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BINGOL YORESI ARI ISLETMELERINDE
(Apis mellifera L.) NOSEMA HASTALIGININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu aragtirmada Bingdl ili ar1 isletmelerinde Nosema hastalig1 yaygmhgmin belirlenmesi
amaglandi. Arastirmada Bing6l merkez ve diger ilgelerde aricilik yapan 123 adet ari
isletmesi ziyaret edilerek toplam 1245 adet ar1 Ornegi toplandi Alman orneklerin
laboratuvar incelemeleri sonrasi isletmelerden 26 (%21,13)’s1 ve Orneklerden 98
(%7,87)’i Nosema hastalig1 yoniinden pozitif bulundu.

Arastrmada igletme bazinda hastalik orant en yiiksek oranda merkez ilgcedeki
isletmelerde %24,52 goriilirken en diisiik oranin ise Karliova ilgesindeki igletmelerde
%13,33 tespit edildi. Isletmelerden alinan ve incelenen drneklerden ise en yiiksek oranin
merkez ilgede %15,11 tespit edilirken en diisiik oranmn ise Karliova %2,80 ve Yayladere
%?2,85 ilgelerinde saptandi.

Anahtar Kelimeler: Bingol, bal arisi, nosema hastalig.
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INVESTIGATION OF NOSEMA DISEASE
IN BEE BUSINESS (Apis mellifera L.) IN BINGOL REGION

ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine the prevalence of Nosema disease in bee businesses
in Bing6l province. In the research, 1245 bee sample was collected by visiting 123
beekeeping establishments in the center of Bingdl and other districts. After laboratory
examinations of the samples, 26 (21.13%) of the businesses and 98 (7.87%) of the
samples were found to be positive for Nosema disease.

In the study, the highest rate of the disease was found in the businesses in the central
district (24.52%), while the lowest rate was found in the businesses in Karliova district
13.33%. Among the samples taken from the businesses and examined, the highest rate
was found in the central district 15.11%, while the lowest rate was found in Karliova
2.8% and Yayladere 2.85%.

Keywords: Bingdl, honey bee, nosema disease.



1. GIRIS

Aricilik, diinyanin neredeyse her bdlgesinde yapilan tarimsal bir faaliyettir (Firath ve
Genger 1995; Bingol ve Erkan 2014). Aricilik aktiviteleriyle bal, polen, ar1 zehri, ar1
stiti, bal mumu ve propolis gibi ar1 iirlinleri ile gida, eczacilik ve kozmetik sektorii gibi
alanlarda kullanilan hammadde {retilir (Kence 2006; Tunca ve ark. 2015). Bu tarz
iirlinlerle beraber arilar meyve agaglarindan ve bitkilerden nektar ve polen toplayarak
besinsel ihtiyaclar1 tedarik eder, diger yandan polinasyon ile iirlin miktarmi ve niteligini
arttirarak tarimsal iretime de 6nemli diizeyde katki saglamaktadir. Bunun yaninda yabani
floranin devamliligini tozlasma ile saglamaktadir (Southwick and Southwick 1992;
Kence 2006; Tunca ve Cimrin 2012; Biiyiik ve ark. 2014).

1.1. Aricihgin Tarihgesi

Bal aris1 (Apis mellifera L., Insecta: Hymenoptera) yetistiriciligi yeryiiziiniin hemen
hemen her yerinde yapilan tarima yonelik bir aktivitedir. Bal arilarmin ¢ok eski bir
gecmisi oldugu bilinen bir gergektir (Ruttner 1988).

Aragtirmalara gore, 5000 sene evvelinden Misir halkinin ar1 kovanlarini ¢camurdan
yaparak bala ulagsma ¢abalarinin oldugu bilinmektedir. Milattan 6nce 3200 senesinde
Firavun’a ait mezarliklarda kurutulmus bal 6rnegi tespit edilmistir. Aricilik faaliyetlerinin
cok eski ¢aglardan beri yapildigini gdsteren bir diger kanitta Stimerlilerin 3000 sene

oncesinde bali ila¢ mahiyetinde kullandiklar1 belirtilmektedir (Sancak ve ark. 2013).

Insanlarin ilk bali tiiketmeye basladig1 tarih hakkinda kesin bilgi olmasa da bal arilarinm
yaklasik olarak ge¢misi tahmin edilmekte olup, gezginci aricilik faaliyetlerini ise ilk kez
M.O. 3000 senesinde Misirlilarin yaptig1 bildirilmektedir (Giiler ve Toy 2008; Silici ve
Ozkok 2009).



Avrupa, Afrika ve Asya Kitalar1 bal arilarinin genetik merkezi olmasina ragmen
giinlimiizde ise bu durum neredeyse hemen hemen diinyanin her tarafina yayilmis
vaziyettedir (Giiler ve Toy, 2008; Silici ve Ozkok 2009). Kayitlarda Antik Yunan
zamaninda agactan ve bitki saplarindan Oriilmiis olan kovanlar ile aricilik yapildigi

goriilmektedir (Geng ve Dodologlu 2003; Sancak ve ark. 2013).

Aricilik faaliyetleriyle ilgilenen yerlerde kovanlarin ortak noktalari; arilarin kovana giris
cikisin1 saglayacak kovan deliklerinin olmasi ve kovan i¢ini iklim kosullarma gore
muhafaza etmektir. Bunun yaninda aricilikla ilgili temel faaliyetler ise ancak 16 yy’dan

itibaren hiz kazanmistir (Geng¢ ve Dodologlu 2003).

1.2. Arieih@in Onemi

Aricilik, Anadolu kiiltiiriinde yer alan sosyal gii¢, ekonomik yapi, istihdam ve teknik
Ozellikler acisindan onemli bir gelenek haline gelen tarim ve hayvanciliga dayali bir
faaliyettir. Aricilik sektorii, sosyal, ekonomik istthdam ve teknik ozellikler acisindan
gecmiste oldugundan daha fazla one ¢ikmakta ve bu durum giiniimiizde ariciligin
onemini de beraberinde getirmektedir. Petek ve ar1 kovani gibi materyallerin cesitliligi
nedeniyle aricilik, ar1 yetistiriciligi alaninda yeni bir sektdr haline gelmistir. Ulkemiz yiiz
Olciimii, topografik yapisi, iklim ve bitki Ortiisii agisindan aricilik i¢cin uygun bir iilkedir.
Bu 6zelligine ragmen diger lilkelere oranla iilkemizde kovan basina bal tiretimi ise diistik
diizeydedir. Bunda; teknik bilgi yetersizligi, bakim ve besleme noksanligi, ana ar1
iiretiminin istenilen seviyede olmamasi, ar1 kiglatmalarindaki bilgisizlik ve en 6nemlisi de
hastalik ve zararlarinin bilinmemesi, zamaninda teshis ve tedavinin yapilamamasi gibi

nedenlerin biiyiik pay1 vardir (Doganay 1993).

Ulkemizde aricilik faaliyetlerinin daha verimli hale gelmesi, kovan bagma elde edilen
yillik bal miktarinda artisin saglanmasi ve diinya ¢apinda daha iist siralara ulasabilmesi
icin aricilara bilimsel ve teknik yontemlerle daha fazla bilgilendirmeler yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica es zamanli olarak ar1 hastaliklari ile miicadele ve koloninin
gii¢lendirilmesinde uygun ydntemlerin kullaniimasi saglanmalidir (Celiker 2002; Ozbek
2002; Firath ve ark. 2005; Soysal ve ark. 2005; Kekegoglu ve ark. 2007; Sezgin ve Kara
2011).



1.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Aricilik

Cevreyle adapte olmus diinyada bir¢ok bal arisi tiirii bulunmaktadir (Tosun 2012). Bu
tirlerin morfolojisi, davraniglart ve verimsel Ozellikleri birbirinden  farklilik
gosterebilmektedir. Ar1 tiirleri; renk, biiyiiklik, sekil, kil yapisi, kanatlarin biiyiikligii ve
yapis1 bakimindan birbirinden farkli 6zellikler tasimaktadir (Giiler ve ark. 1999; Giiler ve
Toy 2008; Tosun 2012).

Aricilik sektorii diinya c¢apinda yaklagik olarak 92.265.141 ar1 kolonisine sahiptir.

Yeryiiziindeki aricilik faaliyetleriyle ortalama olarak yilda 1.850.868 ton bal
uretilmektedir (FAO 2018).

Son donemlerde aricilik faaliyetleri diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de tercih
edilen iretim faaliyetleri arasina girmis olup her gecen giin ariciliga olan ilgi artarak
devam etmektedir. Ulkemizin yer aldig1 cografi konum, dogal kosullari, zengin bitki
ortisti ve iklim kosullar1 aricilik faaliyetlerinin yapilmasi i¢in uygun bir ortam
olusturmaktadir. Ulkemizde, ¢igeklerin her mevsimde farkli bdlgelerde bulunabilir olmasi
ve Anadolu’nun endemik bitki tiirleri bakimmdan zengin bir potansiyele sahip olmas,
iilkemizin aricilik faaliyetlerine uygun ekolojik bir ortamin meydana gelmesini

saglamistir (Firath ve ark. 2005).

Arili kovan sayisinda Cin 1. sirada yer alirken, Tiirkiye 2. sirada bulunmaktadir. Ancak
iilkemiz kovan sayis1 bakimimdan 2. iken kovan basimna bal iiretiminde ise 13. sirada yer
almakta olup bu durum Tirkiye’de olan bitki ¢esitliligindeki zenginligi g6z Oniine
alindiginda koloninin dogru yonetimi ve ar1 hastaligindaki miicadelenin istenilen

seviyede uygulanmadigini diisiinmeye sebep olmaktadir (FAO 2018).



1.4. Bal Anlarinin Sistematigi

Bal arilarinin taksonomisi asagida belirtilen Tablo 1.’de yer almaktadir.

Tablo 1. Bal arilarinin taksonomisi (https://www.maybir.org.tr/bal-arisinin-taksonomisi)

Alem Hayvanlar (An imalia)

Sube Eklembacaklilar (Arthropoda)
Alt Sube Antenliler (Antennata)

Sinif Bocekler (Insecta)

Takim Zar kanatlilar (Hymenoptera)
Alt Takim Apocrita

Aile Arilar (Apidae)

Cins Bal arilar1 (Apis)

Tiir Bal aris1 (Apismellifera)

1.5. Bal Arnilarimin Morfolojisi, Fizyolojisi ve Biyolojisi

Bal arismin viicudu ti¢ boliimden meydana gelmekte olup bunlar; bas (cephalo), gogiis
(thorax) ve karm (abdomen)’dir. Arinin bas kisminda basit ve bilesik gozler, antenler ve
ag1iz yer almaktadir. Bas ince bir boyunla viicudun ikinci bdlimii olan goégse
baglanmaktadir. Karin ve goéglis segmentlere ayrilmis yapidadir (Sekil 1) (Dogaroglu
1999; Silici ve Ozkok 2009; Aydin ve ark. 2017).


https://www.maybir.org.tr/bal-arisinin-taksonomisi

Ust dudak
Ust cene
(mandibula)
Alt dudak

~Alt cene
(maxilla) [

Dil

Sekil 1. Bal arisinin morfolojik goriintiimii (https://www.daviddarling.info/encyclopedia/B/bee.html)

Bal arisiin bas bolgesinde gozler, antenler ve agiz parcalar1 mevcuttur. Bal arilarinda 3
adet basit goz ve 2 adet bilesik g6z olmak iizere toplam 5 adet goz bulunmaktadir. Bilesik
g6z, ana armin 3000 adet basit gozlerin birlesmesinden, is¢i armnin 4000 adet basit
gozlerin birlesmesinden ve erkek armnin ise 8000 adetten daha fazla basit gozlerin
birlesmesinden meydana gelmektedir. Arilarin bir ¢ift anteni bulunmakta olup antenler
disilerde 12 adet halka ve erkeklerde ise 13 adet halkadan meydana gelmektedir. Arilarin
yalayici-emici agiz tipi vardir. Agiz yapisi; iist cene (Mandibula), alt cene (Maksilla), alt
dudak (Labium) ve iist dudak (Labrum) olmak iizere dort bdliimden olusmaktadir. Ust
dudagm ve st ¢enenin islevi, yiyecekleri delmek, balmumunu sekillendirmek ve alt
dudagm dil kismu ile birleserek bir emme olugu olusturmaktadir (Demirsoy 2006;
Dogaroglu 2009).

Arilarda gogiis dort boliimden meydana gelir ve burada ii¢ ¢ift bacak bulunmaktadir. Her
bolimde iki ¢ift kanat vardir. Arka kanatlar, hamuli adi verilen kancalarla 6n kanatlara

baglanir ve ugus sirasinda kanatlar tek bir kanatmig gibi birlikte hareket etmektedir. Arilarda


https://www.daviddarling.info/encyclopedia/B/bee.html

On ayaklar anten temizliginde, orta ayaklar destek ve tutunmada ve arka ayaklar ise polen
tasimada kullanilmaktadir (Demirsoy 2006; Dogaroglu 2009).

Arilarin karninda sindirim organlar1 ve ilireme organlar1 gibi i¢ organlarin yani sira mum
bezleri ve igneler bulunur. Is¢i ve ana arilarin abdomeninin sonunda igne olmasina ragmen
erkek arilarda ise igne bulunmamaktadir (Sammataro and Avitabile 1998; Demirsoy 2006;
Dogaroglu 2009).

Armnin sindirim sistemi, agizda baglar ve yemek borusu gogiis boslugundan gecer, kursak
sonras1 silindir seklinde uzun ve kalin bir kese seklinde biikiilerek "S" harfi sekline gelir ve
bu ventrikiiliis olarak isimlendirilen gergek mideyi olusturur. Boceklerin agik dolagim
sistemleri vardir. Boceklerde viicut boslugu kanla dolu olup hemolenfte hemosit adi verilen
bir¢ok kan hiicresi ve arkasinda kalp ve atardamarlar bulunur (Demirsoy 2006; Dogaroglu
2009).

Arilarin solunumu, derinin disaridan i¢eriye dogru agilmasiyla olusan trake sistemi tarafindan
gerceklestirilir.  Sinir sistemi, beyin, alt 6zefagus alti ganglionlar1 ve ventral sinir
kordonundan olusan bir ip merdiven sinir sistemidir (Demirsoy 2006; Dogaroglu 2009).

Arilarin yasam hikayesi bir yumurta ile baglamakta ve ana armin petek gozlerine biraktigi
dollenmis yumurtalardan ana arilar ve is¢i arilar meydana gelirken, erkek arilar ise
dollenmemis yumurtalardan olugmaktadir. Arilar, tam bir metamorfoz sergileyen canlilar
olup arilarin hayatinda yumurta, larva, pupa ve ergin olmak {izere 4 farkli gelisim evresi

bulunmaktadir (Sammataro and Avitabile 1998; Demirsoy 2006; Dogaroglu 2009).



1.6. Bal Arnilarinda Koloni Bireyleri

Bal arilar1 sosyal bocekler olup grup halinde yasarlar bir ar1 kolonisinde ana ar1, erkek ar1

ve is¢i ar1 olmak tizere 3 tip ar1 bulunmaktadir (Sekil 2).

{pis mellifera

Kralice (Ana) An Erkek An

Sekil 2. Ar1 kolonisi bireyleri (Yadav et al. 2017)

Arilar dig goriinimlerine bakarak degerlendirildiginde ana ar1 diger arilarin en
biiyliglidiir, viicudu ince ve uzun yapida olup rengi diger tiplere gore daha canli ve
agiktir. Boyuna gore kanatlar1 kisa olup polen sepetine sahip degillerdir. Koloninin bir
diger iiyesi olan erkek arilarin boylar1 ana aridan kisa isci aridan ise uzun yapidadir.
Bodur seklinde olup ana ariya gore daha genis ve iri bir viicut yapisina sahiptir. Is¢i arilar
ana ar1 ve erkek arilara gore daha kiiglik yapida olup arka bacaklarinda kovana polen
tagimay1 saglayan polen sepeti bulunmaktadir. Ana armin koloni i¢indeki gorevi; petek
gozlerine yumurtlayarak gen¢ nesli meydana getirmek, etrafa yaydigi feromon ve
hormonlarla koloni i¢indeki bireylerin yonetimini saglamak, is¢i arilarin hem kovan i¢i
hem de kovan dis1 calismalarinin devamliligini siirdiirmek, erkek arilar1 etkileyerek
ciftlesmenin olusmasina yol agmaktir. Ana armin kulucka donemi 16 giinde olusmaktadir

(Dogaroglu 1999; Silici ve Ozkok, 2009).



Isci arilar, ar1 kolonisinin en biiyiik grubunu olusturmaktadirlar. D6llenmis yumurtadan
olugmakta olup 2n kromozomuna sahiptirler. Olgunlagma siireci 21 giin olup mevsim
kosullarma ve koloninin giiciine gore sayilar1 degismektedir. Normal sartlar altinda kovan
ici ve kovan dis1 diizen is¢i arilar tarafindan saglanmakta ve isci arilarin yaglarina gore

farkli gorevleri bulunmaktadir.

Bunlar;

» 0-3 giinliik is¢i arilar; petek gozlerinden ¢ikan is¢i arilar ilk petek gozlerini temizler
besleyici arilarin destegiyle ar1 siitii ile beslenen bu arilar kulugka alaninda gezerek
gerekli 1s1nin olusumuna neden olur.

» 3-6 giinlik is¢i arilar; bal ve polen ile yaptiklar1 karigimla yash larvalarin
beslenmesini saglarlar.

» 6-12 ginlik is¢i arilar; geng larvalari ar1 siitii salgilayarak beslerler ve bu siire
icerisinde ugus egitimine baslarlar.

» 12-18 giinliik isci arilar; petek gozlerini bal mumu iireterek 6rme isleminin yaninda
kovan i¢i temizliginde yapilmasini saglarlar.

» 18-20 giinliik is¢i arilar; koloniyi disardan gelecek olan tehlikelere ve yabanci arilara
kars1 koruma vazifesi yaparlar.

» 21 ginliik is¢i arilar; kovan i¢i kazanilan tecriibeler sonrasi kovan disi uguslara
elverisli hale gelirler ve kovan dis1 faaliyetlerde katilarak kovana polen, propolis,

nektar ve su getirme hizmetlerini yaparlar.

Erkek arilar, petek gozlerine konulan dollenmemis yumurtalardan meydana gelmekte
olup olgunlasma siireci 24 giin siirmektedir. Mevsim kosullarina ve koloninin giicline
gore erkek arilar bahar aymndan itibaren kovan icinde goriilmeye baslarlar. Igneleri ve
polen sepetleri olmayan erkek arilar koloni igindeki goérevleri ana arinin ¢iftlesmesini

saglamaktir (Dogaroglu 1999; Silici ve Ozkok, 2009).



1.7. Bal Anis1 Hastalik ve Zararhlan

Ulkemiz aricihigim olumsuz sekilde etkileyen, kovanlarda bal verimini énemli diizeyde
diisiiren ve ayrica kolonilerde biiyiik kayiplara neden olan bir¢ok hastalik bulunmaktadir.
Bu hastaliklar gerek yavru arilarda ve gerekse ergin arilarda goriilmekte ve ari
isletmelerine 6nemli diizeyde ekonomik agidan zarar vermektedir. Bilhassa kis aylarinda
olan ar1 kayiplarindaki esas neden ileri boyutta ar1 hastaliklarinin olugsmasi ve bu hastalik
sonucu kolonilerin sénmesidir. Digardan bakilinca goriilemeyecek sekilde olan hastalik
ve zararlilarin kovanlarin sonmesinde etkisi biiyliktiir (Aydm 2001, Cakmak ve ark.

2002).

Arilarda, bakteri, virlis, parazit ve mantarlarin sebep oldugu birgok hastalik
bulunmaktadir. Bunlar; Amerikan Yavru Ciiriikligli, Avrupa Yavru Ciirikligi, An felci,
Varroa, Nosema, Trake Akari, Kire¢ Hastaligi, Tas Hastaligi, Tulumsu Yavru Curikligi
hastaliklar1 gibi kolonilerde onemli kayiplara neden hastaliklardir. Bu hastaliklara
ilaveten bal mumu giivesi, ar1 kuslari, fareler, karincalar ve kertenkele gibi ar1 zararlilarda

kolonilerde 6nemli diizeyde hasara neden olmaktadirlar (Zeybek 1991).

1.8. Nosema Hastahgi

Nosema sporlari, arilarin bagirsak ve midelerinde hareket ederek gelismeye devam eden
ve arilarda oliimlere neden olan etkenler arasinda en Onemlileri olarak bilinmektedir.
Hastaligin etkenleri Nosema apis ve Nosema ceranae'dir. Bu faktorler yetiskin arilarin
sindirim sistemine yerlesir ve burada Nosema hastaliginin meydana gelmesine neden
olur. Ozellikle kis aylarinda arilar1 daha fazla etkileyerk ar1 aktivitesinde azalmalara
neden olur. Hastalik ilk olarak Zander tarafindan 1909 yilinda Nosema apis olarak
tanimlanmis ve nosemosise sebep oldugu bildirilmistir (Furgala et al. 1975). Nosemaya
ait taksonomi (Tablo 2)’de verilmistir (Weber et al. 1994).
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Tablo 2. Nosema apis ve Nosema ceranae taksonomisi

Alem Protista

Altalem Protozoa

Sube Microspora

Smf Microsporea

Takim Microsporidia

Alt takim Apansporobalstina

Aile Nosematidae

Cins Nosema

Tiir Nosema apis, Nosema ceranae

Nosema sporlarina yonelik yapilan ¢calismalarda N. ceranae sporlarinin ortalama 4.7x2.7
um ebatinda ve biraz egimli oldugu bildirilmektedir (Fries et al. 1996). Buna karsin N.
apis sporlarmin ise 6x3 um boyutunda oldugu ve aralarinda biiyiiklik olarak farkliliklar
olabilecegini belirtilmistir (Fries et al. 2013).

Nosema apis Nosema ceranae

1pum

Sekil 3. N. apis ve N. ceranae sporlarinin mikroskobik goriniimleri
(www.kanawhavalleybeekeepers.co/kvbawp/wpcontent/uploads/2017/06/NosemaapisNosemaceranaespore

)

Optik mikroskobu ile yapilan ¢aligmalarda N. ceranae sporlarinin N. apis sporlarindan
morfolojik olarak daha kii¢iik oldugu bildirilmektedir. Ayrica polar filamentlerin


http://www.kanawhavalleybeekeepers.co/kvbawp/wpcontent/uploads/2017/06/NosemaapisNosemaceranaespores
http://www.kanawhavalleybeekeepers.co/kvbawp/wpcontent/uploads/2017/06/NosemaapisNosemaceranaespores

11

sayisinin ise daha az oldugu tespit edilmistir. N. apis de 30 adet elektron filament
bulunurken N. ceranae’de 20 ila 23 ¢ok ince filament bulunmaktadir (Pieniazek et al.
1996; Higes et al. 2006; Fries 2010).

Cift ¢ekirdekli bir sporun protoplazmasi, ¢ekirdegi spiral olacak sekilde sararak dairesel
bir polar filamenti olusturmaktadir. Sporun icinde sarmal bir polar ekstriizyon tiip
bulunmakta olup spor hiicreye dokundugunda ekstriizyon tiipii serbest kalmakta ve
hedeflenen hiicrenin zar1 delinerek spor icerigini hiicreye aktarmaktadir. Bu sekilde
iireme dongiisiinii baglatarak diger sporlarin salinimina imkan vermektedir. Sporlar,
mitokondri igcermez ve aerobik solunumunu yapabilmek icin konaga gereksinim
duymaktadir. Ayrica ¢ekirdek iginde mitokondriyal genlerin olduguda tespit edilmistir
(Slemenda et al. 1996; Aydmn ve ark. 2017).

Epitel hiicrelerinde 150-200 kadar spor bulunmakta ve dogada, N. apis yaygin olarak
goriilmekte olup sporlar soguk ortamlara dayanikli iken, yiiksek sicakliklara ve nemli
olmayan ortamlara ise fazla dayanammaktadirlar. N. apis sporlar1 ¢ok dayanikli olup
balda ve toprakta 2-3 ay yasayabilirken 6lii arilarda ve ar1 digkilarinda ise ancak yaklasik
bir yil kadar canliigini koruyabildikleri bildirilmektedir (De Waal and Tyack 2003;
Girisgin ve ark. 2017).

Nosema spp. disarda inaktif sporlar seklinde bulunan zorunlu bir hiicreler arasi patojendir.
Arilar tarafindan oral yoldan yutulan sporlar hizla 6n mideden gegerek midenin ortasina
ulasir ve daha sonra midedeki igerikler araciligiyla basing artar ve tiibiillerin
goriinmesiyle filizlenirler ve epitel hiicrelerine yapisirlar. Hiicreye giren polar filamentler
araciligiyla Nosema enfektif protoplazma igerigini epitel hiicrelerinin sitoplazmasina
aktarir. Sporogoni olarak bilinen eseysiz olarak tiremeleri konak¢i hiicrenin
sitoplazmasinda meydana gelmektedir. Epitel hiicrelerine girdikten sonra spor hacmi
artarak merontu meydana getirmektedir. 24 saat sonra Merongoni'nin meydana getirdigi
13 ¢esit olan biyotitin ¢ekirdek sayisin1 ikiye katlayarak tekrar boliindigii tespit
edilmistir. Daha sonra merozoitler doniiserek sporantlara doniismekte ve sporantlar da
cogalmak sureti ile sporoblastlar1 meydana getirmektedir. Dongiiniin sonunda ise iKi

cekirdekli organizmalar olusmakta ve bdylelikle kalin hiicre duvarlarina sahip olan ergin
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Nosema sporlart meydana gelmektedir (Sekil 4) (Larsson 1986; Morse et al. 1992; Fries
2010).

Sekil 4. Nosema sporlarinin yagam dongiisii (https://beeaware.org.au/archive-pest/nosema/)

1.8.1. Patogenez, Bulasma ve Semptomlar

Hastaligin yayilmasinda 6nemli rol oynayan faktorlerden biri de Nosema spp. ile enfekte
olmus arilarin kovan ugma tahtasinin 6niine ve ugan deliklere diskilamasi ya da kovan
cevresinde Olmeleridir. Hasta arilarn oliimii hastaligin  yayilmasinda onemli rol
oynamakta ve saglikli is¢i arilarin temizlik davraniglart Nosema sporlarinin yayilmasinda
etkili olmaktadir. Tarlac1 arilar bu sporlarla temas ettikge kovandaki saglikli bireylerin
enfekte olmasina neden olmaktadirlar. Hastalign klinik belirtileri ¢ok net degildir.
Hastaligin akut veya kronik bir seyir izledigi gézlenmektedir. Arilar igin elverigli ortam
olustugunda belirtiler etkisiz olmakta ve zarar 6nemli 6l¢lide azalmaktadir. Arilar, kronik
bir sekilde enfekte olmalarina ragmen 6liim orant %10-30’u gegcmemektedir. Arilar i¢in
elverigsiz kosullar olmas1 durumunda ise vaka hizla degisiklik gdstererek arilarm asiri
zarar gormesi nedeniyle %100'e varan dliimlere neden olmaktadir. Bu durumdan sonra
mide epitelyumu hasar goren arilar, alinan besinleri sindiremediginden aglik hissi
olugsmakta ve verimli beslenemediginden de protein oranlarmin dengesi bozulmaktadir.

Sonunda ise islenmemis gida artiklar1 sindirim sisteminin islevini azaltmakta ve bundan


https://beeaware.org.au/archive-pest/nosema/
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dolay1 arilarin ugma kabiliyetleri olumsuz sekilde etkilenmekte ve uguslarin istenilen
diizeyde olmadig1 goriilmektedir (Nowogrodzki et al. 1990).

Genel anlamda arilarin igneleme refleksinin neredeyse kaybolmasi, karmlarmin sismesi,
kanatlarin istenilen pozisyonda olmamasi, siirinme ve kovandaki ucus deliginin oniinde
toprak dokiintiilerinin iizerinde goOriilmesi nosema hastaliginin belirtileri olarak
aciklanabilir. Arilarin ishal oldugu ve etrafi kirlettigi goriilirken ve buna ilaveten

sekonder enfeksiyonlara daha duyarli hale geldikleri gozlenir (Girisgin ve ark. 2017).

Hasta arillarin dolagiminda diisiik protein, lipit, glikoz ve fruktoz seviyeleri goriiliir.
Enfekte olmus arilarm saglikli olan arilara gore daha kisa yasam siiresine sahip oldugu
tespit edilmistir. Sindirim sisteminin ventrikiiler hiicrelerine ek olarak, hypopharyngeal
bezler, tiikiirik bezleri, malphigian tiipler ve yag dokusunda da N. ceranae
enfestasyonlar1 bulunmaktadir. Ergin arilara ait hypopharyngeal bezlerde atrofi ve yapisal
hastaliklar tespit edilmistir. Bu nedenle ar1 siitii tiretiminin azaldig1 ve kulucka donemini
zorlastirdig1 fark edilmistir. Hastaliktan etkilenen kolonilerde 6liim nedenlerinden biri de
normal bagirsak florasinda mayanin asir1 oranda ¢ogalmasidir (Furgala et al. 1990;
Girisgin ve ark. 2017).

A. mellifera’da enerjik strese sebep olanin N. ceranae oldugu belirtilmektedir. N.
ceranae’ya sebep olan bu stresin etkisi enfeksiyonlarda N. apis’e gore daha ¢ok oldugu,
sebep olarak da bu parazitin A. mellifera ile birlikte gecirdigi degisim stirecinin N. apis’e
gore daha az siirede meydana geldigi ve boylelikle konak parazit etkilesiminin fizyolojik
adaptasyonunu minimum oranda etkiledigi gériilmektedir. N. ceranae’da meydana gelen
yetersizligin A. mellifera’ya gore daha c¢ok gida tiiketilmesine sebep oldugu
goriilmektedir. Bu durumda N. ceranae’nin nigin N. apis’ten daha fazla patojen oldugunu
aciklayabilmektedir (Mayack and Naug 2009).

N. ceranae’nin sebep oldugu bu stresin arilarda igtahin kabararak artis gostermesi ve
arilarda agliga neden oldugu igin, enfekte olan arilarm zayif diistigii, kovanlarma
donemeyen tarlact arilarin artmasma yol actigi, kovanlardaki ar1 sayismin azaldigi ve
bunun sonucunda koloninin yok olmasina sebep oldugu goriilmektedir (Meana et al.

2007; Oldroyd 2007; Mayack and Naug 2009).
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1.8.2. Teshis ve Tedavi

Nosema hastaligmin teshisi klinik bulgulara gore tespit edilebilse de kesin teshis ancak
laboratuvar yontemleri ile yapilmaktadir. Hastaligin klinik belirtilere gore teshisinde
kovan Onlerinde ugamayan karinlar1 sigmis, ylizeyi parlak, yagh goriiniimiinde arilarin
goriilmesi, kovan girisi ve etrafinin diski ile kirletilmis birikintilerin bulunmasi, hasta
arillarin son tergiti koparilip c¢ekilerek bagirsaklar incelendiginde hasta olanlarda
krvrimlarin kayboldugu, biiyiidiigii ve gri beyaz bir renkte oldugu gozlenir. Ancak kesin
teshis laboratuvar yontemleri ile yapilmaktadir. (Furgala et al. 1990; Zeybek 1991;
Girisgin ve ark. 2017).

Nosema hastaliginin tedavisinde uzun zamandan beri Fumagillin (Fumidil-B) isimli
antibiyotik kullanilmistir. Ancak Aspergillus fumigatus mantarindan elde edilen dogal bir
mikotoksin olan bu antibiyotigin, Nosema sporlarinin aktif formlarma etkili olurken spor
formuna kars1 etkili olmadig1 bildirilmistir (Higes ve ark. 2008, Williams ve ark. 2008).
Ancak ilacin uzun zamandan beri kullanilmasi, buna bagl olusan direng ve balda kalint1
birakmasi gibi olumsuz yonlerinden dolay1 (Williams et al. 2011, Huang 2011, Aydin ve
ark. 2017) ilacin kullaniminda Avrupa ve Tiirkiye’de once kisitlamalara gidilmis ve daha

sonra da tamamen yasaklanmistir (Fries 2010, Oziiicli ve Aydin 2018).

Antibiyotik kullaniminin yasaklanmasi ve organik ariciligin tesvik edilmesi ile birlikte
tedavide bitkisel kokenli ila¢ kullanimi daha da onemli hale gelmistir (Nanetti et al.
2007).

Yapilan yeni caligmalarla hastaliga karsi alternatif olarak ¢esitli bitkilerde bulunan
esansiyel yaglarin (nane, kekik, limon ve 6kaliptus vb.) etkisinin oldugu bildirilmektedir
(Boland et al. 1991; Yiicel ve Dogaroglu 2015).

1.8.3. Diinyada ve Ulkemizde Nosema Hastahg

Diinya ¢apinda genis bir dagilima sahip olan Nosema hastalig1 ilk defa Zander tarafindan
1909 yilinda isimlendirilmistir (Matheson 1996). N. apis, Nosema hastaliginin tek etkeni
olarak goriilmekteyken, N. ceranae’nin 1996 yilinda Asya bal aris1 Apis ceranae'da
hastalik olusturdugu ortaya konmustur (Fries et al. 1996). Higes ve ark. (2006) N.
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ceranae’nin Avrupa'da A. mellifera'da enfeksiyon olusturdugunun tespit edildigini ve
uyum sagladigini bildirmektedirler. Boylelikle N. ceranae’nin diinyanin ¢ogu yerinde,
bat1 bal aris1 rklar1 arasinda genis bir yayilima sebep oldugu ve boylelikle N. apis’in
yerini aldigi bildirilmektedir (Fries 2010; Meana 2010). Kisa bir siire sonra, N.
ceranae'nin varligina Amerika ve Asya'da rastlanildigi dogrulanmistir (Sarlo et al. 2008;
Williams et al. 2008). Oncelikle, Nosema hastaligina neden olan etmenin N. apis oldugu
ve diinyanin her yerinde yayilim gosterdigi diisiintilirken, N. ceranae’nin ise yalnizca
Asya bal aris1 ki olan Apis ceranae’yi etkiledigi soylenmekteydi (Somerville and
Hornitzky 2007; Higes et al. 2010). Fakat son yillardaki ¢alismalar, N. ceranae’nm Apis
mellifera’ ya da bulastig1 ve boylece tiim Avrupa’dan, Avusturalya, Tayvan ve Kuzey
Amerika’ya kadar yayildigi ifade edilmistir (Higes et al. 2006; Huang et al. 2007,
Whitaker et al. 2010). Ayrica N. ceranae bal aris1 populasyonlarinda N. apis’in yerini
alabilecegi de soylenmektedir (Klee et al. 2007; Martin-Hernandez et al. 2007; Paxton et
al. 2007; Higes et al. 2009; Yoshiyama and Kimura 2011). Boylelikle N. ceranae nin,
kisa bir siire sonra diinya genelinde ¢ogu iilkede A. mellifera'da varlig: bildirilmistir (Klee
et al. 2007; Fries 2010; Higes et al. 2010; Paxton 2010; ivgin Tunca ve ark. 2016).
Hastaligin olusmasi1 ve arilarda meydana getirdigi enfeksiyon tiirlere gore farkli
organlarda gozlenmekte olup yapilan bir arastirmada N. ceranae orta bagirsak ile birlikte
diger dokularda enfeksiyon olustururken (Chen et al. 2009; Gisder et al. 2010), N. apis’in
ise ergin arillar da yalnizca orta bagwsak epitelinde enfeksiyona neden oldugu

bildirilmistir (Fries et al. 2006; Huang et al. 2007).

Ulkemizde N. apis ile enfekte olmus arilarin hastah@ hakkindaki bilgiler 1952 yilinda
ifade edilmis olup ve hastaligin ilk teshisi 1986 yilinda Tiirkiye Kalkinma Vakfi Ari
Hastaliklar1 Laboratuvarinda teshisi yapilmistir (Uygur ve Girisgin 2008).

Daha sonraki yillar i¢inde arastwrmacilar iilkemizin farkli bolgelerden hastalikla ilgili
veriler bildirmistir. Kutlu ve Kaftanoglu (1990) tarafindan iilkede yapilan ilk kapsaml
calismada nosemanin varhigi rapor edilmistir. Aricilik faaliyetlerinin yogun oldugu
Bursa’da ve Giiney Marmara illerinde nosema hastalig1 arastirilmig olup hastalikla ilgili
durumlar kayit altina almmistir (Aydm ve ark. 2001). Marmara bolgesi bazi illerinde
nosema hastaligi ile yapilan bir ¢caligmaya gore; Bursa ilinden toplanan numunelerde

nosema spor orant %25,8 iken, Balikesir ilinden toplanan numunelerde sporlarin
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mevcudiyeti %30, Canakkale ilinden toplanan numunelerde ise %25’i pozitif olarak
degerlendirilmistir. Ayn1 bdlgede yapilan bir baska arastirmada 217 kovandan alinan
orneklerde hastaligin yayginligiin %24 oldugunu tespit etmislerdir (Cakmak ve ark.
2003).

Gilircan ve Sosyal (2005) tarafindan Tekirdag'daki aricilarla yapilan bir anket
arastirmasinda, aricilarmm %10'unda nosema hastaliginin isletmelerinde oldugunu ifade
etmislerdir. Diimen ve ark. (2013) Istanbul ve gevresinde aricilardan dogrudan alnan bal
orneklerinde ¢esitli parazitlerin varligini arastrmislar ve 500 bal 6rneginin 39'unda
(%7,8) nosema hastaligi etkeni bulundugunu goézlemislerdir. Elazig bolgesinde yapilan
calismada nosema hastaliginin yayginlik oran1 merkezde %4, Baskil'de %4 ve Sivrice'de
%10 olarak bulunmustur (Simsek ve ark. 2001). Elazig’da yapilan bir baska arastirmada
ise ar1 isletmelerinde hastaligin yaygmlik orani1 %8,77 olarak bulunmustur (Simsek
2005). Ulkemizin farkli alanlarindan alman bal numunelerin %96’smda nosema
sporlarmi igcerdigi ve yayginlik oranmin fazla oldugu rapor edilmistir Bir bagka calismada
ise Tirkiye'de muayene edilen ariliklarin %60'inda N. apis mikroskobik olarak tespit
edilmis, bu ariliklarda bulunan kolonilerin %14'iiniin enfekte oldugu ve enfekte olmus
kolonilerin sadece %16'sinda hastalikla ilgili klinik belirtilerin gézlendigi rapor edilmistir
(Muz 2008). Ayrica nosema hastaliginin genellikle kolonilerde ar1 neslinin tiikenmesi ya
da koloni sayisinda azalma gozlenene kadar gizli kaldig1 da belirtilmektedir (Fries 1997;
Muz 2008).

Bingol ve yoresi iklim ve bitki Ortiisii, zengin endemik bitkileri i¢eren florasi ile aricilik
icin 6nemli bir merkez olarak bilinmektedir. Isletme sayis1 ve arili kovan sayist
bakimindan 6nemli bir diizeyde olmasina ragmen bal {iretimi bakimindan beklenen basar1
elde edilememektedir. Bunda bir¢ok nedenin yaninda ar1 hastaliklarmin énemli bir etken
oldugu gergeginden hareketle bu ¢aligmada, kolonilerde 6nemli kayiplara neden olan, bal
verimi oranmnin diismesinin de dnemli bir etkeni oldugu diistiniilen Nosema hastaliginin
arastirilmasi, diizeyinin belirlenmesi ve koloni kayiplarinda ve bal {iretiminde 6neminin

ortaya konmas1 amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Mugla yoresinde nosema hastaliginin yayginlhigi iizerine yapilan ¢aligmada ilin 13 farkh
bolgesinde bulunan 152 ariliktan ve bu ariliklara yakin olan 62 su kaynagmdan alinan
orneklerde Nosema sporlarmm yer alip almadigi mikroskop altinda incelenmis ve
sporlarin tiir analizleri yapilmistir. Hastaligin %71,53 oraninda oldugu tespit edilmis ve

etken olarak sadece N. ceranae 'nin varhig: saptanmistir (Tunca ve ark. 2021).

Hastaliktan korunmada propolisin etkisi iizerine yapilan bir g¢alismada, avrupa bal
arilarmimn (Apis mellifera L.) sagligi, diinya ¢apindaki kolonilerde N. ceranae'den siirekli
olarak etkilenmektedir. Calismada N. ceranae ile enfekte olmus arilar hastalik 6ncesi ya
da sonrasi propolis ile beslenmis ve sonu¢ olarak kolonilerde nosema hastaligindan
korunmada antibiyotiklere nazaran umut verici bir alternatif tedavi yontemi olacagi

vurgulanmustir (Naree et al. 2021).

Kuzey Amerika bolgesinde 200'den fazla bal aris1 kolonisinde ilkbahar, yaz ve sonbahar
aylarinda N. ceranae'nin enfeksiyon yogunlugunu, yayginhigmi ve yasaya bilirligini
belirlemek i¢in yapilan bir ¢alismada; en yiiksek N. ceranae enfeksiyonu, yayginligi ve
spor canlilig1 oranlar1 ilkbahar ve yaz aylarmda bulunurken, en diisiik oranlar sonbaharda

kaydedilmistir (Emsen et al. 2020).

Hatay ilinde bulunan ari isletmelerindeki bal arilarinda mikroskobik ve molekiiler
metotlar kullanilarak hastaligin yaygmligini saptamak buna ek olarak da aricilarm tutum
ve davraniglarinin ve isletmenin kosullarinin hastalik tizerindeki etkileri incelenmis ve
sonugta isletmelerin %45’inde ve kovanlarinda %20’sinde N. ceranae enfeksiyonu
saptanmistir. Kafkas ar1 irklarinda enfeksiyon oran1 %53,7, yerli ar1 wrklarinda ise 9%23,8
oraninda bulunmustur. Bununla birlikte, farkli kovanlara ait malzemeleri ortak kullanan
isletmelerdeki hastalik oraninin %50,0, ortak kullanimda bulunmayan isletmelerde ise

hastalik oranmin %18,2 diizeyinde oldugu tespit edilmistir (Zerek 2020).
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Beslenme stresinin bal aris1 bagirsak mikrobiyotasini, ar1 bagisikligin1 ve N. ceranae
enfeksiyonunu etkileyip etkilemedigi iizerine yapilan ¢alismada, beslenme stresinin bal
aris1 mikrobiyotas: lizerindeki etkisinin yani sira, vitellogenin ve bagisiklik ile iligkili
genlerin (glukoz oksidaz, hymenoptaecin ve lizozim) ekspresyon seviyelerini de azalttigi
gozlenmis ve sonu¢ olarak, beslenme stresinin bal arisi bagirsak mikrobiyotasini
etkiledigi, bal aris1 bagisiklig1 ve patojen gelisimi iizerinde nemli sonuglar1 oldugu

saptanmugstir (Castelli et al. 2020).

Yapilan bir bagka arastirmada Elazig ilinin Sivrice ilgesinde sabit ii¢ ariliktan 12 ay
boyunca her ay toplanan en az 20 adet 6lii ya da canli is¢i arilarda Nosema sporlar1
saptanmis ve Orneklerde miiltipleks PZR uygulanarak pozitif 6rneklerin tamaminda

hastalik etkeninin N. ceranae oldugu belirlenmistir (Ilgin 2020).

Mugla ilinin 12 ilgesi ve Mentese yoresinde bulunan 10 ariliktan ve bu ariliklara yakin su
kaynaklarindan alinan 6rneklerden Nosema hastaliginin mikroskobik ve molekiiler teshisi

sonrast hastaligin yorede %72,37 oraninda oldugu tespit edilmistir (Kartal 2019).

Yapilan bir arastrmada 2018 yili Nisan ve Ekim aylar1 arasinda Bingdl Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Ar1 Hastalilar1 Teshis laboratuvarma getirilen 28 adet farkli koloniden
oOlii ar1 6rneklerinde %18 oraninda Nosema hastalig1 etkeni sporlara rastlanilmistir (Kutlu

ve Bengii 2018).

Ordu'da Nosema hastaliginin varligir ve yayilimi iizerine yapilan arastirmada 9 ilgeden
toplanan ergin ar1 Ornekleri incelenmis ve tiim Ornekleme lokasyonlarinda nosema

hastalig1 etkenlerine rastlanmistir (Yaman ve ark. 2015).

Kirsehir’in merkez ve ilgelerinde yapilan arastirmalarda 5100 ar1 6rnegi incelenmis ve
orneklerde Nosema hastaliginin Boztepe'de %60, merkezde %25, Mucur'da %23,07 ve
Akpmar'da %12,5 diizeyinde oldugu ve Kaman’dan alinan 6rneklerde hastaligin olmadig:

bildirilmistir (Biiyiik ve ark. 2017).
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Suudi Arabistan’da nosema hastaliginin yayginlig1 iizerine yapilan ¢aliymada, incelenen
numunelerin %20,59’u hastalik etkeni yoniinden pozitif bulunmus ve pozitif ¢ikan

numunelerin ise %581 N. ceranae olarak tespit edilmistir (Ansari et al. 2017).

Kanada’da yapilan bir arastirmada 2008, 2010 ve 2012 senelerinde toplanan bal arisi
orneklerinde Nosema sporlar1 saptanmis olup oransal olarak bakildiginda; 2008°de
toplanan 6rneklerin % 39’unda, 2010'da 6rneklerin % 60’mda ve 2012°de ise 6rneklerin
% 45’inde karisik olarak N. apis ve N. ceranae sporlar1 oldugunu belirlenmistir (Emsen et
al. 2016).

Iskogya’da yapilan bir ¢alismada kolonilerde %70,4 oraninda N. ceranae ve N. apis
goriildigi bildirilmistir (Bollan et al. 2013). Karadeniz bolgesinden Trabzon, Artvin,
Rize, Giresun, Ordu, Bayburt ve Giimiishane sehirleri ve yorelerinde yapilan ¢caligmada
2009 yilinda Nosema hastaligin %4,72, 2010 yilinda %15,28, 2011 yilinda ise %21,23
saptanmustir (Tosun 2012). Isve¢’te yapilan bir calismada kolonilerin %17’inde N.
ceranae ve N. apis birlikte goriildiigii ve %83’linde ise sadece N. apis’e rastlanildigi
bildirilmistir (Fries 2010).

Avustralya’da yapilan bir ¢alismada 6 eyaletten 307 ergin ar1 ve 37 bal numunesi
toplanmig yapilan laboratuvar muayenesi sonras1i numunelerin 83’iinden 32’sinin pozitif
oldugu tespit edilmis pozitif ¢ikan numunelerden 4’i N. apis 28’1 N. ceranae ile enfekte
oldugu rapor edilmistir. Ayni1 arastirmada Yeni Giiney Galler’de toplanan 95 numunenin
61’1 pozitif olarak degerlendirilmis bu pozitif numunelerin 13’tinde N. ceranae, 46’sinda
N. apis 2’sinde ise hem N. ceranae hem de N. apis gorildigi bildirilmistir. Yine
Avustralya’da farkli bir bolgeden toplanan 25 numuneden pozitif ¢ikan numune sayist 8
ve bu numunelerden %350’si N. apis diger %50’i de N. ceranae ile enfekte oldugu
goriilmiistiir. Victoria’da toplanan 44 numunenin 40’1 N. apis, 2’si de N. ceranae olmak
iizere toplam 42’si pozitif olarak belirlenmistir. Tazmanya’da toplanan 36 numuneden
23’1l ve Bat1 Avustralya’da toplanan 24 numunenin de 23’iiniin enfekte oldugu tespit
edilmis ve bu pozitif numunelerin tamammin N.apis oldugu bildirilmistir (Giersch et al.

2009).
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2002-2004 yillar1 arasmda Elazig’da yapilan bir caligmada bal arilarinda nosema
hastaliginin % 8,7 diizeyinde oldugu belirlenmistir (Simsek 2005).

Nosema hastaliginin yayginligini belirlemek amaci ile yapilan bir baska calismada Kars
ilinde 8 ana yerlesim yerinden rastgele 50 ariliktan alinan toplam 343 balarisi 6rneginin

%15,74’i N. apis sporlar1 yoniinden pozitif bulunmustur (Topgu ve Arslan 2004).

Bursa ve yoresinde 2001 yilinda yapilan bir ¢alismada bal aris1t Apis mellifera zararli ve
hastaliklarini tespiti etmeyi amaglamistir. Calismada 22 farkli bolgede ariliklar segilmis
ve her arihiktan 10 kovan tesadiifi olarak kontrol edilerek hastaliklar yOniinden
incelenmistir ve sonugta 217 kovanm %24’tiinde Nosema hastaligi bulunmustur (Cakmak
ve ark. 2003).

Marmara bolgesi bazi illerinde Nosema hastaligmin yayginlig1 iizerine yapilan bir
arastirmada alinan orneklerde Balikesir ilinde %30, Bursa ilinde %25,8 ve Canakkale

ilinde ise % 25 oranla hastaligin oldugu belirlenmistir (Aydin ve ark. 2001).



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada Bingo6l Merkez ve ilgelerinde (Sekil 5) aricilik yapan ve Bing6l Aricilar
Birligine kayith bulunan 802 ar1 isletmesinin 123’{inden alinan 1245 ar1 6rnegi materyal

olarak kullanildi.

3.1.0rneklerin Toplanmasi

Caligmada kullanilmak iizere ar1 6rnekler toplamak i¢cin Bing6l Merkez ve ilcelerine 2020
yil1 ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimi i¢indeki aylarda periyodik olarak gidildi (Sekil 6).
Bing6l Aricilar Birligine kayith isletmelerden rastgele yaklasik toplam isletmenin

%10’nunu olusturacak sekilde isletmeler belirlendi.
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Sekil 5. Bing6l merkez ve ilgeler haritasi
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Sekil 6. Orneklerin alindig1 isletmelerden birisi

Bu isletmelerdeki kovanlarin rastgele yaklasik %5’ini olusturacak sekilde igerisinde
%70’lik etil alkol bulunan 50 ml’lik falkon tiiplere ar1 Ornekleri alindi. Alman ar1
orneklerinde ortalama 35-40 adet ergin ar1 olmasina dikkat edildi (Sekil 7). Calisma
boyunca Merkez ilge 53, Adakl1 5, Geng 15, Karliova 15, Kig1 10, Solhan 15, Yayladere
5 ve Yedisu 5 olmak {lizere toplam 123 isletme ziyaret edildi ve toplamda bu

isletmelerden 1245 ar1 6rnegi alindi (Tablo 3).

Sekil 7. Isletmedeki kovanlardan 6rneklerin alinmasi



Tablo 3. Ar1 6rnegi alinan ilgeler ve isletmeler
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YERLESIM YERIi ORNEK ALINAN iSLETME ALINAN ORNEK
SAYISI SAYISI
BINGOL MERKEZ 53 450
ADAKLI 5 40
GENC 15 200
KARLIOVA 15 250
KiGI 10 80
SOLHAN 15 160
YAYLADERE 5 35
YEDISU 5 30
TOPLAM 123 1245
3.2. Yontem

Isletmelerden alinan Ornekler Bingdl Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek

Okulu laboratuvarina getirildi. Havlu pegete iizerine konan o&rneklerden alkoliin

uzaklagmasi saglandi (Sekil 8).

Arilarin bisturi ve pens yardimi ile abdomenleri ayrildi ve porselen havan igerisine

konuldu. Uzerine 10-15 ml serum fizyolojik su ilave edilip tokmakla ezilerek homojen bir

karisimin olugmasi saglandi (Sekil 9).



24

Sekil 8. Laboratuvar ¢alismalarmdan bir goriiniimi

Sekil 9. Laboratuvar ¢alismalarinda kullanilan malzemeler

3.2.1. Metilen Mavisi Boyasi

Metilen mavisi stok sollisyon boyasinin hazirlanmasi i¢in 1,5 gr boya havana konuldu
iizerine azar azar % 95’lik etil alkolden 100 ml ilave edilerek ezilip eritildi. Bir siseye
alinan boya soliisyonu 4-5 saat calkaland1 ve 24 saat bekletildikten sonra filtre kdgidindan

stiziilerek cam kapakli siselerde muhafaza edildi. Kullanma soliisyonu i¢in stok metilen
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mavisi soliisyonundan 33 ml alind1 tizerine %0.01 lik KOH’li distile sudan 100 ml ilave
edildi. Karisim 24 saat bekletildikten sonra filtre kagidindan siiziilerek cam kapakli
siselere kondu ve boyama isleminde kullanildi (Arda 1997).

3.2.2. Safranin Boyasi

Safranin boya soliisyonu i¢in 0,5 gram safranin, 10 ml (%95)’lik etil alkol ile eritildi ve
iizerine 100 ml distile su ilave edilerek karistirildi 24 saat sonra filtre edildikten sonra

cam kapakli siselere kondu ve boyama isleminde kullanild1 (Arda 1997).

3.2.3. Natif inceleme

Alman orneklerden hazirlanan homojen karisimdan igerisinde herhangi bir partikiil
bulunmayan kismindan bir miktar lam iizerine alindi ve lizerine lamel kapatilarak 151k

mikroskobunda 40 objektif ile incelendi ve Nosema sporlar1 arand1 (Zeybek 1991).

3.2.4. Boyama Yontemi Ile Inceleme

Alman o6rneklerden hazirlanan homojen karsimdan temiz bir lam {izerine 2-3damla alind,
baska bir lamla yiizeye yayilmasi saglandi ve kurumaya birakildi. Lam {izerindeki
yayillimin ince, diizgiin ve partikiil igermemesine 6zen gosterildi. Kuruma isleminden
sonra lamlar hafif alevden gecirilerek tespit edildi. Lamlar boyama kiiveti tizerindeki
sehpaya dizildi ve %1’lik safranin boyasindan 2-3 damla damlatild1 ve metal bir ¢ubuga
sarilmig pamuk iizerine alkol dokiilerek yakildi ve olusan alev lamlarm altinda tutularak
tizerindeki boyalarin kaynayarak lam yiizeyine yayilmasi saglandi. Soguma isleminden
sonra lamlar pens ile tutularak ¢ok hafif sekilde akan musluk suyundan geg¢irildi. Lam
tizerindeki su birikintileri tamamen uzaklastirildiktan sonra {lizerine pipetle metilen mavisi
boyas1 dokiildii ve tamamen kapladiktan sonra 20 dakika boyanmasi i¢in beklendi. Siire
sonunda lam iizerindeki boya dokiildii ve hafif sekilde akan musluk suyunda yikandu.
Lamlar daha sonra kurutma kagidi arasina konarak kurumalar1 sagland1 ve mikroskopta
incelemeye hazir hale getirildi. Boyama islemi yapilan lamlar mikroskopta 100’lik
immersiyon objektifi ile incelendi safranin ile boyanan Nosema sporlar1 gozlendi.

Incelemede Malpighamoeba mellificae Kistleri ve mantar sporlar1 metilen mavisi boyasi
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ile boyandiklarindan Nosema sporlarindan ayirimlart saglandi (Zeybek 1991; Topgu ve
Arslan 2004, Aydin ve ark. 2017). Yapilan mikroskobik incelemede Nosema sporlari

gozlenen drnekler pozitif olarak degerlendirildi.

3.2.5. Istatistiksel Degerlendirme

Bu calismada toplanan 6rneklerde incelemeler sonrasi pozitif olan 6rneklerin oranm ylizde

olarak degerlendirildi ve tabloda gosterildi (Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu 1995).



4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada isletmelerden toplanan orneklerden Bing6l merkezde 13, Adakl il¢esinde 1,
Geng ilgesinde 3, Karliova ilgesinde 2, Kigi ilgesinde 2, Solhan ilgesinde 3, Yayladere
ilgesinde 1 ve Yedisu ilgesinde ise 1 igletme olmak iizere toplamda 26 ar1 isletmesi

Nosema hastaligi yoniinden pozitif olarak gozlendi (Tablo 4).

Ilgelerdeki ar1 isletmelerinden alman 6rneklerde ise; Merkez ilgede 68, Adakh ilgesinde
2, Geng ilgesinde 9, Karliova ilgesinde 7, Kigi ilgesinde 5, Solhan ilgesinde 5, Yayladere
ilcesinde 1 ve Yedisu ilgesinde 1 olmak iizere toplamda 98 6rnek pozitif olarak tespit
edildi (Tablo 4).

Tablo 4. Ar1 6rnegi alinan igletmelerin Nosema hastalig1 yoniinden pozitiflik diizeyi

] ] TOPLAM ORNEK .POZiTiF ALINAN P"OZiTiF
YERLESIM YERI ISLETME ALINAN ISLETME % ORNEK ORNEK %
SAYISI ISLETME SAYISI SAYISI SAYISI
SAYISI

BINGOL MERKEZ 356 53 13 24,52 450 68 15,11
ADAKLI 39 5 1 20,00 40 2 5,00
GENC 99 15 3 20,00 200 9 4,50

KARLIOVA 75 15 2 13,33 250 7 2.8
KiGI 79 10 2 20,00 80 5 6,25
SOLHAN 91 15 3 20,00 160 5 312
YAYLADERE 25 5 1 20,00 35 1 2,85
YEDISU 38 5 1 20,00 30 1 3,33
TOPLAM 802 123 26 21,13 1245 98 7.87
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Nosema hastalig1 tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de ciddi oranda koloni kayiplarina
sebep olan ve bal verimini dnemli diizeyde azaltan tehlikeli bir hastaliktir. Ulkemizde
1952 yilindan beri hastaligin oldugu disiinilmiis ancak ilk kez 1986 yilinda
tanimlanmistir (Uygur ve Girisgin 2008; Biiyiik ve ark. 2014). Hastalik ile ilgili cogu
aragtirmacmin ¢aligmalarinda kullandiklar1 farkli yontem ve teknikler, N. apis ve N.
ceranae'nin konak¢t bal arisinin (Apis mellifera L.) farkli viicut bolgelerinde
bulunabilecegini gostermektedir. (Klee et al. 2007; Somerville and Hornitzky 2007; Chen
et al. 2009).

Yaptigimiz bu calismada ergin bal arilarmin bagirsak ve abdomen icerisinde Nosema
sporlarinin varligi arastirilmistir. Brenna ve ark. (2012) tarafindan yapilan galigmada ise
ilkbahar doneminde N.ceranae sporlarmin sonbahar ve kis mevsimine nazaran daha
yiliksek oranda oldugu saptanmistir. Yapilan bir baska ¢alismada nem ve nosema spor
yogunlugu arasindaki baglant1 incelenmis, yapilan arastirmalar neticesinde dogrusal
olarak iliskili oldugu ortaya konmustur. (Martin-Hernandez et al. 2009; Gisder et al.
2010; Tosun 2012; Biiyiik 2016).

Rusya’nin Kraljevo yodresinden alman 1079 numunenin 135’inde (%12,5) nosema
hastaligi tespit edilmistir (Lolin et al. 1991). Polanyaya’nin Suwalki y6resinde yapilan
calismalarda 18035 armim %23’{inde nosema sporu goriilmiistiir (Skrobut et al. 1987).
Yine Polonya’da yapilan bir baska ¢alismada ise 4246 larva ve 53544 armin incelenmesi
sonucunda %43,2 seviyesinde nosema sporu saptanmistir (Kudela et al. 1980). Ar1 ve ar1
larvalarin hastaliklarinin prevalansi konu alimarak Bosna Hersek’te yapilan analizde 290
numunenin 55’1 (%18,96) pozitif olarak gozlenmistir (Rukavina et al. 1986).
Yugoslavya’nin kuzey bolgesinden toplanan 2439 ar1 6rneginin 630’u (%25,83) nosema
sporlar1 bakimindan pozitif oldugu ortaya konmustur (Taric et al. 2019). Diinyanin birgok
tilkesinde bu konu iizerine ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Invernizzi et al. 2009)’un
Uruguay'da yaptiklar1 calismada, koloninin ¢cokmesiyle beraber Nosema ceranae arasinda
bir iliskinin olup olmadigini tespit edememisler ancak buna ragmen bolgedeki Nosema
hastaliginin 1990'a kadar izlenebilecegini ve aricilar 1964'ten beri hastaligin var oldugunu

belirtmislerdir.
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Yapilan bir ¢caligmada 2007 yilina kadar 61916 6rnek toplanarak incelenmis olup 1964-
1967 senelerinde %401 asan hastalik oraninin oldugunu, 1978-1983 arasinda bu oranin
%10'un altina diistiigiinii ve daha sonra bu oranm 1998-2002 yillar1 arasinda %35'i
diizeyinde oldugunu 2002 yilindan sonraki orneklerde ise bu oranin %30 diizeyinde
oldugunu bildirmislerdir (Traver and Fell 2011). (Papini at al 2017) N. ceranae’nin
dagilimin1 Orta italya bolgesinde %63 oraninda oldugunu saptamislardir. N. ceranae
1993 senesinde Kuzey Italya'da kesfedildiginden beri, yeni bir patojen olarak
kaydedilmemistir.

Ansari at al. (2017) tarafindan Suudi Arabistan'da yapilan bir g¢alismada nosema
hastaliginin oranin1 %20,59 diizeyinde oldugu ve bu oranin ise %58‘inin N.ceranae
oldugu bildirilmistir. Emsen at al. (2016) tarafindan Kanada’da yapilan bir arastirmada
2008, 2010 ve 2012 senelerinde toplanan bal arisi 6rneklerinde Nosema sporlari
oldugunu saptamiglar c¢alismada 2008’de toplanan Orneklerin %39’unda, 2010'da
toplanan orneklerin %60’inda ve 2012°de ise orneklerin %45’inde karisik olarak N. apis
ve N. ceranae sporlar1 tespit edilmistir. Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada, 37 ar1
kovanindan 27’sinde N. ceranae pozitifif olarak gézlenmistir (Bacandritsos et al. 2010).
Iran’m kuzeybatisindaki 294 ar1 kovanmnin 72’sinde Nosemotosis tespit edilmistir (Lotfi
at al. 2009). Hollanda’da ise Nosema ile enfekte kolonilerinin %10‘u N. apis, %87’si ise

N. ceranae oldugu rapor edilmistir (Van der Steen et al. 2010).

Ulkemizde Nosema hastaligmm tespiti ve yayilimi iizerine birgok arastirmalar
yapilmistir. Kutlu (1988), yaptiklar1 arastirmada Adana ve Mugla illerinde nosema

hastaliginin varligini ve kolonilerde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Aydin ve ark. (2001) yaptiklar1 ¢alismada nosema sporlarmin varligini1 Balikesir, Bursa
ve Canakkale illerinde arastirmislar ve sonuglar1 sirasiyla Balikesir %30, Bursa %25,8 ve

Canakkale %25 diizeyinde tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Cakmak ve ark. (2003), Bursa ilinde 22 ayr1 bdlgeden topladiklar1 drnekler ve 217 ari
kovaninda nosema sporlarinin yayginlik diizeyini %24 seviyesinde oldugunu tespit

etmislerdir.
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Kars ilinde 8 lokasyon bolgesindeki toplam 50 arilikta yiiriittiikleri ¢alismada 8 bdlgenin
7 yerlesim yerinde %87,50 seviyesinde ve 50 orneklenen ariligin 20’sinde ise %40
diizeyinde N. apis sporlarina rastlanildigini saptamislardir (Topgu ve Arslan 2004).

Simsek (2005) tarafindan yapilan arastirmada Elazig’daki ari isletmelerinden alinan
orneklerde nosema hastaligmin yayginliginin %8,7 oraninda oldugunu tespit etmistir.
Dogaroglu ve Siali (2005), yaptiklart arastirmada Trakya'da nosema hastaligi

yaygmhigmin %6,5 diizeyinde oldugunu gozlemislerdir.

Ozkirmm ve ark. (2006) tarafindan Tiirkiye’nin farkli bdlge ve yorelerinden yapilan bir
calismada, farkli zamanlarda toplanan bal Orneklerinde N. apis sporlarinin varligi
arastirilmis ve toplanan bal drneklerinin %96’°sinda N. Apis sporlarma rastlanmistir. Utiik
ve ark. (2011) tarafindan 2006-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin 36 sehirlerinde Merkez
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitlisli, Ar1 hastaliklar1 Laboratuvarina gelen toplam
140 adet numune iizerinde yapilan analizlerde %4,28’inde nosema hastaligi, %2,85’inde
hem varroa hem de nosema hastaligi, %56,42’sinde ise yalnizca varroa zararlisi tespit

etmislerdir.

Tunca ve ark. (2021) Mugla yoresinde nosema hastaligmin yaygmhgmni arastirdiklari
caligmada yorenin 13 farkli bolgesinde bulunan 152 ariliktan ve bu ariliklara yakin olan
62 su kaynagindan alman Orneklerde Nosema sporlarinin bulunup bulunmadigini
mikroskop altinda incelenmis ve sporlarin tiir analizleri yapilmistir. Hastaligin %71,53
oraninda oldugu tespit edilmis ve etken olarak sadece N. ceranae’nin varhgi

belirlenmislerdir.

Tosun (2012), Artvin, Bayburt, Glimiishane, Trabzon, Rize, Giresun, Ordu illeri ve Dogu
Karadeniz Bolgesinde Nosema hastaliginin varligini, dagilimini ve hastalik faktorlerinin
belirlenmesi ve nosema hastaliga etki eden iklim kosullarini arastiran galigmasinda is¢i
bal arilarinda hastalik enfeksiyon oranina etkisini 2009°da %4,72; 2010°’da 9%15,28;
2011°de ise %21,23 olarak saptamuglardir.

Biiyiik ve ark. (2017) yaptiklari caligmada Kirgehir ilinde 5 lokasyondan Merkez, Mucur,

Akpinar, Boztepe ve Kaman olarak tanimlanan 5100 bal ar1 6rnegi incelenmistir.
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Calismada hastaligin goriilme sikliginin Merkez bolgesinde %25, Boztepe ilgesinde %60,
Mucur bolgesinde %23,07 ve Akpinar bolgesinde %12,5 oldugunu tespit etmislerdir.

Zerek (2020) Hatay yoresinde bulunan ar1 isletmelerindeki bal arilarinda mikroskobik ve
molekiiler yontemler kullanilarak hastaligin yayginligini belirlemek buna ek olarak da
aricilarin tutum ve davraniglarmin ve igletmenin kosullarmin hastalik iizerindeki etkileri
incelenmistir. Isletmelerin %45’inde ve kovanlarinda %20’sinde N. ceranae enfeksiyonu
saptanmustir. Kafkas ar1 rklarinda enfeksiyon oranmi1 %53,7, yerli ar1 wklarinda ise %23,8
oraninda bulunmustur. Ayrica farkli kovanlara ait malzemeleri ortak kullanan
isletmelerdeki hastalik oraninin %350,0, ortak kullanimda bulunmayan isletmelerde ise

hastalik oranmin %18,2 diizeyinde oldugu saptanmistir.

Castelli at al. ( 2020) tarafindan yapilan ¢alismada beslenme stresinin bal aris1 bagirsak
mikrobiyotasini, ar1 bagisikligin1 ve N. ceranae enfeksiyonunu etkileyip etkilemedigi
iizerine yapilmistir. Ayrica beslenme stresinin bal aris1 mikrobiyotasi tizerindeki etkisinin
yan sira, vitellogenin ve bagisiklik ile iligskili genlerin (glukoz oksidaz, hymenoptaecin
ve lizozim) ekspresyon seviyelerini de azalttigi gézlenmistir. Buna ek olarak beslenme
stresinin bal aris1 bagirsak mikrobiyotasini etkiledigi, bal arisi bagisikli§1 ve patojen
gelisimi lizerinde 6nemli sonuglari oldugu belirlenmistir.

Yaptigimiz bu arastirmada Bing6l merkez ve diger il¢elerde Bing6l Aricilar Birligine
kayith ar1 isletmelerinden alinan 6rneklerde Nosema hastaligmin %7,8 oraninda oldugu
tespit edilmistir. Arastirmada hastalik en yiiksek oran olarak merkez ilgede gozlenirken
diger ilgelerde de onemli diizeyde hastaliga rastlanilmistir. Arastirma sonug¢larmmiz (Lolin
et al. 1991; Rukavina et al. 1986; Simsek 2005; Dogaroglu ve Sirali 2005; Tosun 2012;
Utiik ve ark. 2011) arastirmacilarm bulugulariyla uyumlu iken, (Kudela et al. 1980;
Skrobut et al. 1987; Aydin ve ark. 2001; Cakmak ve ark. 2003; Topgu ve Arslan 2004;
Ozkirim ve ark. 2006; Lotfi at al. 2009; Bacandritsos et al. 2010; Traver and Fell 2011;
Emsen at al. 2016; Ansari at al. 2017; Biiyiik ve ark. 2017; Papini at al. 2017; Taric et al.
2019; Zerek 2020 Tunca ve ark. 2021) arastirmacilarin bulgularindan ise diisiik oranda
oldugu gozlenmistir. Arastirmada merkez ilcede diger ilgelere nazaran daha yiiksek
oranda bulunmasi merkez aricilarmin ekserisinin gezginci aricilik yapmalar1 ve digaridan
gelen gezginci aricilarin gogunlukla merkez ilge meralarinda konaklamalar1 hastaligin

daha yiiksek oranda ¢ikmasinin sebebi olabilecegi diistiniilmektedir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Bingol iklim ve bitki Ortiisii eskilere dayanan aricilik gelenegi ve arili koloni sayisi
bakimindan iilkemizin 6nemli aricik merkezlerinden birisidir. Bingél’de 2020 yili
verilerine gore Bing6l Aricilar Birligine kayithh 802 ar1 isletmesi ve bu isletmelerde
toplam 110.000 civarinda arili kovan ile iilkemiz ariciligmmin 6nemli merkezlerinden
birini olusturmaktadir. Iklim bitki ortiisii ve burada bulanan endemik bitkilere
bakildiginda bal kalitesi verimi bakimindan {lkemiz aricilarmin Onemli ugrak

noktalarinim basinda gelmektedir.

Biitiin bunlara ilaveten sehrin ilim, kiiltiir ve ekonomisine onemli katkilar saglayan
Bingdl Universitesinin YOK tarafindan Tarim ve Havza Bazli Kalkinmada Pilot
Universite olarak segilmesi ve iiniversite biinyesinde kurulan Pilot Universite
Koordinasyon Merkezinin (PIKOM) kurulmasi, merkezin aricilik konusunda yaptigi
yatirim ve caligmalar ilin aricilik alaninda iilkemizin 6nemli merkezi haline gelmesini
daha da ileriye tagimistir. Giin gectikce gerek bolgenin bitki Ortiisii ve buradaki aricilik
degeri yiiksek olan endemik bitkilerin tespiti ve gerekse ariciligin 6nemli sorunlarina ¢are
bulacak arastirma laboratuvarlarmin agilmasi ve ari iirinlerinden {iriin bazli yeni iiretim
alanlarinin ortaya konmasi i¢in yapilan ¢alismalar bolge ve iilke ariciliginin arzu edilen

Oonemli agsamalara gelmesine katki saglamaktadir.

Yaptigimiz bu arastirmada da goriilecegi lizere, Bing6l merkez ve tlim il¢elerinde nosema
hastaligina rastlanilmigtir. Nosema hastaliginin en yiiksek oranda Bingdl merkezde
rastlanirken bu oranin diger ilgelerden yiiksek olarak goriilmesinin nedeni, merkez
ilgedeki aricilarin gezginci aricilik yapmak igin farkli bolgelere gidip gelmeleri, yine
merkez ilge meralarmma disardan gelen gezginci aricilarin konaklamalar1 hastaligin diger
ilcelerden daha yiiksek oranda olmasmm sebeplerinden birisi  olabilecegi

diistiniilmektedir. Ayrica merkez ilgede diger ilgelere oranla nem oranmnimn daha yiiksek
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diizeyde olmas1 hastaligin oranmin yliksek ¢ikmasina sebep olan etmenlerden bir diger
etken olabilecegi varsayilmaktadir. Ariciligin 6nemli problemlerinden olan ar1 hastalik ve
zararhlar1 eger zamaninda fark edilip gerekli 6nlemler alinmazsa, aricili§in gelismesi i¢in

yapilan tiim gayret ve ¢abalar1 olumsuz yonde etkilemeye devam edecektir.

Bingo6l ilinde hastaligin goriilmesinde, diger isletmelerde hizla yayilmasinda ve hastalik
oraninin giderek artmasindaki en biiyiik etmen, Bingo1’e farkli sehirlerden gelen gezginci
aricilarin kolonilerinin hastalik tasiyor olabilmesidir. Buna ilave olarak da Bingdl deki
aricilarin  kolonilerini mevsimlik gezginci aricilik ile farkl illere gotiiriip getirmesi
sonucu kaldiklar1 yerlerde olas1 hastalikla bulasmasi ve bunu tekrar doniis sonrasi
ariliklara ve diger ar1 isletmelerine bulastirma ihtimaline bagl olarak hastaligin

cogalmasina neden olabilecegi dngdriilmektedir.

Diger yandan aricilarin kullandiklar1 ortak su kaynaklarinda bdlgede hastaligin
yayillmasmin onemli bir etkeni olabilecegi diisiiniilmektedir. Bundan dolayr nosema
hastaliginin yaygmlig1 tizerine yapilan c¢alismalar yalnizca kolonilerdeki arilarda ve
arilikta degil ayn1 zamanda ar1 kolonilerinin kullandiklar1 su kaynaklarinda da olmalidir.
Boylelikle hastalikta olasi tiim etkenlerin tespiti ve ortaya konmasi ile daha kalici

Onlemlerin alinmasia imkan saglayacagindan 6nemli goriilmektedir.

Nosema hastalig1 ile ilgili gerekli tedbirler alinmadig siirece ar1 kolonilerinin sénmesi,
kolonide ar1 popiilasyonun azalmasi ve buna bagl olarak bal iiretiminde gerileme,
zayiflayan kolonilerin diger hastalik ve zararlilarin istilasina firsat olusturmasina yol
acmas1 kaginilmazdir. Hastaligin bulagsmasinda gerek isletmeler arasi ve gerekse iller
aras1 yayilmasinda gezginci aracilik dnemli rol oynadigindan aricilarin hastalikli bolge ya
da ariliklarda konaklamalar1 kontrollii sekilde yapilmali ve ariliklar aras1 mesafeye 6zen
gosterilmelidir. Ayrica hastaligin en yogun gézlendigi donem bahar aylar1 olup
hastaliktan korunmak i¢in bu dénemde birtakim dnlemlerin alinmas: gerekir. Bunlardan
ilki; ar1 kovanlarmimn yerden yiiksege almarak nemden uzak tutulmasidir. Isletmedeki
kovanlara bahar donemlerinde bal, surup, kek ve proteinli besinler ile takviye yapilmali
ve Nosema hastaligmin bulastigi kovanlardaki petekler sirke asidiyle dezenfekte
edilmelidir. Hastaligin bulagtigi kovanlardan alman peteklerin baska kovanlara

aktarilmas: engellenmeli ve koloninin giliglii  tutulmasmma Onem verilmelidir.
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