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BAZI GELENEKSEL VE TiCARi ORGANiIiK GUBRELERIN
TOPRAKLI VE TOPRAKSIZ ORTAMDA TEREDE BITKi
GELISiMi VE VERIMI UZERINE ETKIiLERI

OZET

Diinya niifusu hizla artmakta ve buna paralel olarak gida ihtiyac1 da artmaktadir. Artan
niifusun beslenmesinin giderek sorun haline gelmesi birim alandan daha fazla verim
alinarak gida iiretiminin artirilmasini zorunlu kilmaktadir.

Bitkilerde birim alandan daha fazla verim almak amaciyla tiim diinyada yillardir asir1 bir
sekilde kimyasal giibre kullanilmaktadir. Bilingsizce kullanilan kimyasal giibreler
bitkilerde verim ve kaliteyi artirmakla birlikte toprak yapisinda bozulmalara ve hatta
insanlar iizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Gerek toprak verimliligi ve gerekse
stirdiiriilebilir bitkisel liretim agisindan organik giibreler biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu tez
caligmasi toprakli ve topraksiz ortamda baz1 geleneksel ve ticari organik giibrelerin tere
(Lepidium sativum L.) bitkilerinde tohum ¢ikisi, bitki gelisimi ve verim iizerine etkilerini
arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine
gore 6 tekerriirlii olarak kurulan saks1 denemesinde geleneksel organik giibrelerden koyun
giibresi (300 ml/saks1) ve tavuk giibresi (100 ml/saksi); ticari organik giibrelerden Algaren
Twin (2,5 ml/L), Casolex (2,5 ml/L), Potasmin (3 ml/L) ve Plantol (5 ml/L) kullanilmistir.
Herhangi bir giibre uygulamasmin yapilmadigi kontrol uygulamasi da denemeye dahil
edilmistir. Organik giibre uygulamalarinin terede tohum ¢ikisi, bitki gelisimi ve verim
iizerine etkileri istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur. Geleneksel organik giibre
uygulamalari, 6zellikle tavuk giibresi uygulamasinin kontrol ve diger uygulamalara goére
terede verim ve incelenen diger parametrelerde 6nemli oranda artis saglandig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Organik giibre, lepidium sativum, tere, verim.



THE EFFECTS OF SOME TRADITIONAL AND COMMERCIAL
ORGANIC FERTILIZERS ON THE PLANT DEVELOPMENT AND
PRODUCTION OF CRESS IN SOIL AND SOILLESS MEDIA
ABSTRACT

The world population is increasing rapidly and in parallel with this, the need for food is
also increasing. The fact that feeding the increasing population is becoming a problem
makes it necessary to increase food production by getting more product from the unit area.

In order to get more yield from the unit area in plants, chemical fertilizers have been used
excessively for years all over the world. While these chemical fertilizers, used in an
ignorant manner, increase the yield and quality of plants, they also cause deterioration in
soil structure and even negative effects on people. Organic fertilizers are of great
importance in terms of both soil fertility and sustainable plant production. This thesis study
was carried out to investigate the effects of some traditional and commercial organic
fertilizers on seed emergence, plant growth and yield in cress (Lepidium sativum L.) plants
in soil and soilless environment. In the pot experiment, which was established with 6
replications according to the randomized plots trial design in greenhouse conditions,
traditional organic fertilizers such as sheep manure (300 ml/pot) and chicken manure (100
ml/pot) and also commercial organic fertilizers Algaren Twin (2,5 ml/L), Casolex (2,5
ml/L), Potasmin (3 ml/L) and Plantol (5 ml/L) were used. A control application without
any fertilizer application was also included in the experiment. The effects of organic
fertilizer applications on seed emergence, plant growth and yield were found to be
statistically significant.lt has been observed that traditional organic fertilizer applications,
especially chicken manure application, significantly increased the yield and other
parameters examined in cress compared to control and other treatments.

Keywords: Organic fertilizer, lepidium sativum, garden cress, yield.



1. GIRIS

Ege Bolgesi, Marmara Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve I¢ Anadolu Bolgesi basta olmak iizere,
tiim bolgelerimizde yetistirilen ve tiiketilen, istah acgici, besleyici ve ayn1 zamanda saglik
acisindan faydali olan tere (Lepidium sativum L.) bitkisi, Brassicaceae (Lahanagiller)
familyasindan, yapraklar1 salata olarak tiiketilen bir sebze tiiriidiir (Yagmur vd. 2019).
Yapraklar1 pisirilince acilasmasi nedeniyle genellikle ¢ig olarak tiiketilen tere igerisinde
birgok vitamini barindirmakta olup; vitamin C, karotenoidler, flavonoidler, lifler,
selenyum, s-methyl, protein aminoasiti sistein, sulfoksit ve glukozinolatlar bakimindan

zengin bir sebzedir (Inne et al. 2021).

Anavatan1 Asya ve Kuzey Afrika olan tere tek yillik otsu yapida bir bitkidir. Terede ilk
cikan kokler kazik kok olusturur ve daha sonra kazik kokler 4-6 cm boylandiginda yan
kokler olusur. Bitkide zamanla kazik kok goriiniimii kaybolur, sacak koklii bir durum alir.
Yiizlek koklii sebzeler grubu igerisinde yer alan terenin kokleri en fazla 20-25 cm derine
kadar gider. Dallanmis otsu bir yap1 seklinde olan gévde baslangigta bol yaprakli bir rozet
gorlinlimiine sahiptir. Vejetasyon ilerledikge bitki govdesi uzunlamasina biiyiir, ¢icek sap1
olusumu baslar ve dallanma baglar. Tere bitkisi 30-60 cm kadar boylanabilir. Yapraklari
uzun ve oval seklinde olup, yaprak ayasi pargali veya pargasiz olabilmektedir (Vural vd.
2000). Ulkemizde yetistiriciligi yapilan terelerin iki farkli yaprak tipi mevcuttur. Birinci
grupta maydanoz tipli pargali yaprakl tereler yer alirken ikinci grupta diiz, pargasiz ve
uzun-oval yaprakli tereler yer almaktadir. Bu tez c¢alismasinda kullanilan tere tipi diiz,

parcasiz ve uzun-oval yapraklhidir.

Toprak istekleri bakimindan segici bir sebze olan tere hafif biinyeli topraklarda daha 1yi

performans gosterir. Bu nedenle agir biinyeli ve killi topraklarda tere yetistiriciligi



yapilmamalidir. Tere yetistiriciligi i¢in organik madde bakimindan zengin, kumlu-tinli ve

kire¢ce zengin topraklar en uygun topraklardir (Esiyok vd. 1998; Yagmur vd. 2019).

Tiirkiye sebze iiretimi bakimindan 2021 yili verilerine gore yaklasik 31 milyon ton sebze
iiretimi ile Diinya’da dordiincii sirada yer almaktadir. Toplam sebze iiretimimiz igerisinde
yapragi tiiketilen sebzeler onemli bir yer tutmakta olup, yaklasitk 1 811 136 ton
civarindadir. Yine 2020 y1l1 itibari ile iilkemizde 8352 ton tere iiretilmektedir (TUIK 2021).
Ulkemizde yillara gore yapraklar1 yenen bazi sebzelerin iiretim miktarlar1 Tablo 1.1°de

verilmistir.

Tablo 1.1 Ulkemizde yillara gére baz1 sebzelerin iiretim miktari (ton) (TUIK, 2021)

Sebzeler 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Dereotu 4603 4488 4589 7208 8318 8740 8 267
Enginar 34 576 32701 36 368 38431 39477 39071 39 280
Ispanak 207 676 208 403 210999 222 177 225174 229793 231515

Kereviz (sap) 1532 1855 2113 2078 2179 2169 1729
Kuskonmaz 68 68 145 178 169 174 1079
Marul (aysberg) 65 551 64 490 65 068 81904 84 160 85547 87278
Marul (gobekli) 260 755 225021 233 662 223 449 215725 215728 225 639
Marul (kivircik) 172 207 157 981 179712 185 070 187 658 198 491 207 234
Maydanoz 58 351 57728 5819 80 304 78 961 92 954 97 760
Nane 14700 14 945 15550 14 213 14511 16 011 23471

Paz1 6 060 5594 5881 7770 9631 8049 7137
Roka 8791 9110 10 185 9334 12 930 13 654 15 045
Semizotu 5797 5878 5819 5149 4382 4931 5702
Tere 8732 9236 6985 5993 6517 6629 8352




Diinyada bir taraftan niifus hizla artarken diger taraftan dogal afetler, erozyon, kuraklik,
ekolojik dengelerin bozulmasi ve giderek artan sanayilesmeden dolayi tarima elverisli
araziler giderek azalmaktadir. Bu durumda artan niifusun azalan tarim alanlarindan elde
edilen iirlinlerle beslenememesi s6z konusudur. Birim alandan elde edilen verimin
arttirllmamast durumunda tiim diinya kitlik ve buna bagli olarak yetersiz beslenme
sorunlart ile kars1 karsiya kalmaktadir. Bu sorunlar birim alandan daha fazla {iriin almay1

zorunlu hale getirmistir (Asri vd. 2011).

Tarimsal tiretimde birim alandan daha fazla iirlin elde etmek i¢in tiim diinyada basvurulan
yontemlerden bir tanesi daha fazla kimyasal giibrenin kullanilmasidir. Ozellikle modern
olarak yapilan bitkisel liretimde ne pahasina olursa olsun verimin artirilmas1 amaglanmakta
ve bu amaca yonelik yogun ve bilingsizce kimyasal giibre kullanilmaktadir. Ancak bu
kimyasallarin toprak, cevre ve insan sagligi iizerindeki olumsuz etkileri géz ardi
edilmektedir. Yogun olarak kullanilan kimyasal giibreler bir taraftan bitkilerde verim ve
kaliteyi artirsa da toprak yapisinda bozulmalara ve biyolojik dengenin bozulmasina sebep

olmaktadir (Parr ve Ark. 1994).

Ulkemizde genel olarak sebze yetistiriciliginde oldugu gibi tere yetistiriciliginde de dnemli
problemlerden birisi birim alandan elde edilen verimin diisiik olmasidir. Uygun tiir/gesit
secimi, gerekli tiim tiretim girdilerinin kullanilmasi ve kiiltiirel islemlerin gerektigi sekilde
yapilmasi verimi artirmada Onemlidir. Bununla birlikte verimi arttirmada en ¢ok
basvurulan kiiltiirel uygulama, tim diinyada oldugu gibi, organik veya suni giibrelerle
bitkilerin giibrelenmesidir (Aksoy ve Altindigli 1998). Yukarida da bahsedildigi gibi
giibrelerin 6zellikle de suni kimyasal giibrelerin sirf verimi artirmak amaciyla bilingsizce

kullanimi toprak, ¢cevre ve insan sagligina zarar vermektedir.

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de organik giibreler kullanilarak yapilan her tiirlii
tarimsal {iretime olan ilgi giderek artmaktadir. Ozetle, hem kimyasal giibrelerin artan
maliyetleri hem de ¢evresel olan zararlari, kimyasal giibrelere alternatif organik giibrelerin
gelistirilmesi, adaptasyonu ve iireticilerimiz tarafindan benimsenmesini 6nemli hale

getirmistir.



Roka (Eruca vesivaria subsp. sativa Mill.) turpgiller (Brassicaceae) familyasinin bir iiyesi
olup, yapraklar salata olarak tiiketilen kiglik bir sebzedir. Rokanin anavataninin neresi
oldugu kesin olarak bilinmemekle birlikte, Akdeniz iilkeleri oldugu sanilmaktadir (Bianco
ve Boari 1996). Roka, iilkemizde hemen hemen her bolgede yetistirilmekle birlikte daha
cok Akdeniz, Ege ve Marmara Bodlgelerinde yetistirilmektedir. Diinya geneline
bakildiginda ise roka yetistiriciliginin yaygin olarak Akdeniz ve Giiney Avrupa lilkelerinde
yapildig1 goriilmektedir. Biitiin yil boyunca yetistiriciligi yapilmakta ve taze yapraklari
salata ve garnitiir olarak sevilerek tiiketilmektedir (Esiyok 1996). Insan saglig1 {izerine olan
olumlu etkileri nedeniyle yesil sebzelerin tiiketiminin giderek artmasi, istah agici1 ve yiiksek

besleyici degeri olan roka bitkisinin 6neminin giderek artmasina yol agmaktadir.

Yaprag tiiketilen bircok bitkide oldugu gibi terede de yapraklarin gelismesi, verim ve
albeninin artmasi i¢in azotlu giibreler tercih edilmekte ve kullanilmaktadir. Tiim azotlu
giibrelemelerde karsimiza ¢ikan sorun yapraklarda nitrat ve nitrit birikimi, tere i¢in de s6z
konusudur (Yagmur vd. 2019). Bu nedenle organik azotlu giibrelerin kullanilmasi, organik

tarim gibi iyi tarim uygulamalari ile iiretilen tereye ragbet giderek artmaktadir.

Organik tarim; bitkisel ve hayvansal {iretim asamalarinda, liretimi arttirmak i¢in yapay
giibreler, zirai ilaclar vb. kullanilmadigi, tiretimden tiiketime her asamada kontrollii ve
sertifikali oldugu tarimsal iiretim bi¢imi olarak tarif edilmektedir (Gergek 2009). Organik
giibreler ¢ok yonlii etkiye sahip giibreler olarak bilinir. Bir bagka deyisle tarim
topraklarinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine olumlu ve 6nemli etki
yaparlar. Cevre bilincinin giderek yayginlasip gelismesiyle giiniimiizde organik giibrelere
kars1 ilgi artmaktadir. Bunun temel sebebi organik giibrelerin ¢evreye ve insan sagligina

zarar vermeden tarimsal {iriinlerin verim ve kalitesini arttirmasidir (Kacar ve Katkat 2009).

Organik giibreler topraklar1 daha kolay islenebilir hale getirmekte ve bitki gelisimini
ozellikle de kok gelisimini tesvik etmektedir. Ayrica organik giibrelerin toprakta kaymak
tabakas1 olusumunu azalttig1, toprakta infiltrasyonu arttirdig1 ve yilizey akisini azalttigi
yapilan caligmalarla ortaya konmustur (Olesen et al. 2007). Bunlarin yani sira organik
giibreler toprak tanelerinin kiimelesmesine yardimci olma, erozyonu azaltma, topraklarin
su tutma kapasitelerini ve havalanmamasini artirma noktasinda énemli rol oynayarak

bitkilerin daha iyi gelisimine yardimci olurlar (Mercik and Stepien 2006).



Tiizel vd. (2011) tarafindan ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde yiiriitiilen bir calismada iki
farklh yetistirme sisteminde, ti¢ farkli organik giibre uygulamasinin (Biofarm, Biofarm +
Humik Asit ve Biofarm + Leonardit) marul ve kivircik yaprakli salatada bitki gelisimi,
verim, kalite ve toprak verimliligi lizerine etkileri aragtirilmistir. Arastirma sonucunda,
organik giibrelerin verim, kalite ve toprak verimliligi {izerine olumlu etkide bulundugu

ortaya konmustur.

Isitmasiz plastik tiinel sera kosullarinda saks1 denemesi seklinde, Karaal ve Ugur (2014)
tarafindan yirtiilen bir ¢aligmada, farkli oranlarda organik giibre ilave edilmis findik zuruf
kompostunun terede bitki gelisimi ve verim iizerine etkisini aragtirmislardir. Arastirmacilar
organik giibre ile zenginlestirilmis bitki yetistirme ortaminin terede yaprak kalitesi ve

verimi artirdigini, yapraklarin kontrole gére daha yesil oldugunu bildirmislerdir.

Bu tez calismasi toprakli ve topraksiz ortamda bazi geleneksel ve ticari organik giibrelerin
tere (Lepidium sativum L.) bitkilerinde tohum g¢ikisi, bitki gelisimi ve verim {izerine

etkilerini aragtirmak amaciyla yiirtitiilm{istir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ortiialt1 kosullarinda yiiriitiilen bir calismada (Kozak 1996) organik giibreleme ile mineral
giibrelemenin domateste iiriin kalitesi ile bazi hastaliklara ve zararlilara karsi etkileri
aragtirllmistir. Domateste verim, yaprak ve meyvelerdeki bazi element icerikleri yoniinden
uygulamalar arasinda bir fark goriilmemistir. Ancak hastaliklar ve dogal ortama

dayaniklilik noktasinda organik giibrelemenin daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir.

Turhan ve Sevgican (1996) tarafindan topraksiz kiiltiirde yiiriitiilen bir ¢alismada 8 farkl
yetistirme ortaminin marul yetistiriciligi tlizerine etkisi arastirilmigtir. S6z konusu
aragtirmada yetistirme ortami olarak pomza, perlit, talas ve yerfistigt kabugu ve bu
materyallerin farkli oranlarda karisimindan elde edilen karigimlart kullanmiglardir. Kalite
parametreleri olarak marulda yaprak sayisi, bas capt ve bas agirlifinin incelendigi
caligmada en 1iyi sonucun organik giibreleme ile pomza ortamindan elde edildigi

bildirilmistir.

Ceylan vd. (1999) bes farkli hayvan giibresinin (at, s1igir, koyun, ke¢i ve tavuk) domateste
verim ve kalite iizerine etkilerini arastirmiglardir. Organik giibre uygulamasi ile domateste
verim, meyve boyu, meyve eni, meyve eti kalinligi, meyve agirhigi, C vitamini ve pH
iceriginin 6nemli diizeyde etkilendigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica yaprakta N, Mg, Ca, Fe, Cu,
Zn ve Mn ve igeriklerinin organik giibre uygulamalari ile artis gosterdigi de ayni calismada

bildirilmistir

Esiyok vd. (1999) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli dozlarda giibre kullanim ile
farkl1 yetistirme ortamlarinin roka iizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada topraga 3
farkli dozda (4, 8 ve 12 ton/da) ¢iftlik giibresi uygulanmistir. Deneme topragina perlit ve

stinger tas1 karistirilmistir. Taban giibrelemesi olarak ise dekar bagina 5:2:1,5 kg oraninda



NPK uygulanmistir. En yiiksek verim 2717 g/m? ile toprak + siinger tasi (%20) + 4
ton/dagiibre uygulanmasindan elde edilmis olup, bunu 2483 g/m? verim ile toprak + %20
perlit + 4 ton/da giibre ve 2420 g/m? ile de toprak + 4 ton/da giibre uygulamas1 izlemistir.
Roka yetistiriciliginde optimum gilibre kullaniominin miktarinin 4 ton/da oldugu
bildirilmistir. Kitiik vd. (1999) tarafindan yiiriitiilen bir ¢calismada, topraga uygulanan
farkli organik giibre materyallerinin 1spanakta verim, kalite ve mineral madde igerikleri
iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirmada organik materyal olarak ¢iftlik giibresi,
cay atig1 ve atik mantar kompostu kullanilmistir. Denemeye konu olan her ii¢ organik
giibrenin de 1spanakta verim, ortalama bitki agirligi ve yaprak uzunlugunu olumlu yénde
etkiledigi gozlemlenmistir. Organik giibre uygulamasiyla 1spanakta toplam azot, nitrat,
potasyum ve kalsiyum igerikleri artmistir. Arastirmacilar i1spanakta ol¢iilen fiziksel ve
kimyasal kalite parametreleri yoniinden mantar kompostu ve cay atig1 ciftlik giibresine

alternatif olarak kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Esiyok vd. (2000) baz1 dogal ve suni giibrelerin roka bitkisinin verimi ve mineral madde
icerigi lizerine olan etkilerini belirlemislerdir. Arastirmacilar tarafindan humik asit,
potasyum humat ve mineral giibre uygulamalarinin verimi artirdigini, en yliksek kuru

madde miktarinin ise mineral giibre uygulamasindan elde edildigini rapor etmislerdir.

Baz1 organik ve inorganik giibrelerin lahana iiretimi {izerine olan etkilerinin arastirildig
bir ¢aligmada (Rono vd. 2000), organik ve inorganik giibre kombinasyonunun (500 kg/da
kompost + 3 kg P20s/da) kontrole gore lahanada verimi 6nemli derecede artirdigini

bildirmislerdir.

Saksi denemesi seklinde yiiriitiilen bir ¢alismada (Nurzynska-Wierdak 2001), 2 farkli
azotlu giibre formunun (Ure ve Kalsiyum Nitrat) rokada verim ve kimyasal bilesimleri
iizerine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonunda en yiiksek roka verimi (240 g/saksi),
kalsiyum nitratin 1,2 g N/saks1 uygulamasindan elde edilmistir. Ure uygulanan bitkilerde,
toplam seker protein miktar1 ve L- askorbik asit daha fazla olurken nitrat miktar1 ise daha
az olmustur. Yiiksek dozda azot uygulamasi L- askorbik asit ve seker oranimi azaltirken,

protein ve nitrat seviyesinin artmasina sebep olmustur.



Farkl1 organik giibre uygulamalarinin marulda verim, kalite ve bitki besin maddesi alimina
etkisinin aragtirildig1 bir ¢alismada, degisik oranlarda kat1 ve s1vi tavuk giibresi ve kan unu
kullanilmistir. Deneme sonucunda organik giibre uygulamalar1 kontrole gére verimde

%56-212 arasinda degisen oranlarda artisa neden oldugu bildirilmistir (Polat vd. 2001).

Demir vd. (2003a) tarafindan Lital ve Gloria marul ¢esitleri lizerinde yiiriitiilen calismada,
farkli organik giibre kombinasyonu ve kimyasal giibre kullanimimin bitki gelisimi ve
mineral madde icerigi lizerine etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda organik giibre
kullanilarak yetistirilen marullarin mineral madde igeriginin kimyasal gilibre kullanilarak

yetistirilen marullarla ayn1 oldugunu ortaya koymuslardir.

Demir vd. (2003b) farkli organik giibre uygulamalarinin domateste mineral madde igerigi
iizerine olan etkilerini belirlemislerdir. Arastirmacilar mineral madde igerigi agisindan
organik ve geleneksel yontemle yetistirilen domatesler arasinda farkliliklarin istatistiki

olarak dnemli olmadigini rapor etmislerdir.

Dogan (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, yetistirme ortamlarina tavuk giibresi ilavesinin
domates ve hiyar fidelerinin gelisimi iizerine etkilerini incelemistir. Arastirmada toplam
¢ikis orani (%), govde uzunlugu (cm), gévde ¢cap1 (mm), yaprak sayisi (adet), kok uzunlugu
(cm), yas ve kuru yaprak agirligi (g), yas ve kuru govde agirligi (g), yas ve kuru kok agirligi
(g) degerleri belirlenmistir. Deneme sonucunda tavuk giibresinin kullanim1 ve yetistirme
ortamlarinin besin maddesince zenginlestirilmesinin fide gelisiminde Onemli etkiler

gosterdigi tespit edilmistir.

Elgin (2003) tarafindan yapilan bir arastirmada, iki farkli donemde yetistirme ortamina
uygulanan bazi organik giibrelerin rokada mineral madde igerigi, verim ve kalite iizerine
etkileri arastirilmistir. Denemede, yetistirme ortamlarina yanmis sigir giibresi, koyun
giibresi, tavuk giibresi ve ticari giibre olan Biofarm Humus ve Palm Organik giibreleri
tohum ekimi ile birlikte yetistirme ortamina verilmistir. Roka bitkisinde en yliksek verim
sirastyla koyun ve sigir giibre uygulamalarindan elde edilmistir (3,459-3,457 kg/m?,
sirasiyla). En yiiksek nitrat ve nitrit tavuk giibresi uygulamasindan (307,7-0,027 mg/g,
sirasiyla) tespit edilmesine ragmen yapraklardaki nitrat ve nitrit miktarlarinin insan

sagligimi tehdit edecek boyutlarda olmadigi bildirilmistir. En yiiksek C vitamini degerleri



(1,572-1,536 mg/g) sirastyla Biofarm Humus ve kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.
En yiiksek azot igerigi (2,42-2,38 mg/g) Biofarm Humus ve Palm Organik giibrelerinden,
en yiiksek potasyum igerigi Biofarm Humus ve sigir giibrelerinden (2,56-2,55 mg/g,
sirastyla) elde edilirken en yiiksek fosfor miktar1 ise Biofarm Humus organik giibresinden

(0,56 mg/g) elde edilmistir.

Jablonska-Ceglarek and Rosa (2003) yesil giibreleme ve ahir giibresinin beyaz bas
lahanada boyut, kalite ve verim lizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada 2,5 ton/da
ahir gilibresi uygulamasi ile farkli bitkilerle yapilan yesil giibre uygulamalarinin etkisi
karsilastirilmistir. Lahanada en yiiksek verimin yem bezelyesi ile yapilan yesil giibreleme

+ 2.5 ton/da ahir giibresi uygulamasindan elde edildigi saptanmustir.

Nicola et al. (2003) azotlu giibre dozu, yetistirme ortam1 ve yetistirme kab1 biiytikliigiiniin
rokada bitki gelisimi ve hasat sonrasi {irlin kalitesi lizerindeki etkilerini aragtirmislardir.
Torf + perlit yetistirme ortaminin kaya yiinii ortamina oranla verimde %50 oraninda artisa
neden oldugu saptanmistir. Ekim kaplarinin kdk hacminin artmasina bagli olarak verimi
%26 arttirdig1 belirlenmistir. Arastirmacilar hasat sonrast donemde roka yapraklarinin

kalitesinin azaldigini ve kalitenin 5-7 giin kadar korunabildigini bildirmislerdir.

Oliveira et al. (2003) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, kompostlanmig tavuk giibresi ve
yesil giibreleme uygulamalarinin beyaz bas lahanada verim iizerine olan etkisi
arastirilmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek verimin tavuk giibresi uygulamasindan elde

edildigi ortaya konmustur.

Tarla kosullarinda yiiriitiilen bir calismada (Polat vd. 2004), iki yil siireyle agik alanda
tutulmus mantar kompostu atiginin farkh seviyelerde (0, 1, 2 ve 4 ton/da) kullaniminin
ilkbahar ve sonbahar donemlerinde yetistirilen marulda verim ve kaliteye etkisi
incelenmistir. Arastirma sonucunda hem sonbahar hem de ilkbahar doneminde iiretilen
marullarda hem toplam hem de pazarlanabilir verim agisindan en iyi sonug 2-4 ton/da

seviyesinde uygulanan atik mantar kompostu uygulamasindan elde edilmistir.

Yalova kosullarinda, Besirli vd. (2004) tarafindan ispanakta (Matador) yiiriitiilen bir

caligmada, organik giire uygulamalar ile inorganik giibre uygulamasi bitki verim ve
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kalitesi bakimindan karsilagtirllmistir. Arastirma sonucunda; organik giibrelerden sigir
giibresi (1194 kg/da), koyun giibresi (1070 kg/da) ve tavuk giibresi (1210 kg/da)’nin
uygulamalari ile inorganik bitki besin maddesi uygulamasina yakin miktarda (1285 kg/da)

verim elde edilebilecedi tespit edilmistir.

Tavuk giibresi ve ticari NPK gilibre uygulamalarinin domateste verim, kalite ve besin
elementi icerigi tizerine etkilerinin arastirildigi bir calismada (Giiler 2004), farkli dozlarda
tavuk giibresi (0, 200, 400, 600, 800 ve 1000 kg/da) ile ticari NPK giibre uygulamasi
yapilmistir. Domateste en yiiksek verim 600 kg/da tavuk giibresi uygulamasi ve ticari NPK
giibre uygulamasindan elde edilmistir. Meyvede toplam asitlik ve suda ¢oziinebilir kuru
madde agisindan uygulamalar arasinda farklilik bulunmamistir. Arastirmact 600 kg/da
seviyesinde tavuk giibresi uygulamasinin domates yetistiriciliginde kullanilabilecegi

bildirilmistir.

Sharif et al. (2004) tarafindan Pakistan’da tarla kosullarinda yiiriitiilen bir denemede bazi
organik ve inorganik giibrelerin misir bitkisinin verimi tizerine etkilerini arastirmislardir.
Hiimik asit (20g/da), ¢iftlik giibresi (500 kg/da) ve NPK (12:9:6 kg/da) uygulamalarinin
denendigi aragtirmada, misirda en fazla tane verimi, toplam kuru madde miktar1 ve bin
(1000) dane agirligr organik giibre ve hiimik asit ilaveli NPK uygulamalarindan elde

edilmistir.

Leaungvutivirog et al. (2004) tarafindan, farkli organik giibrelerin (¢iftlik giibresi,
kompost, piring samani ve yesil giibreleme) ve kimyasal giibrenin misirda verim ve kalite
izerine etkileri aragtirllmistir. Arastirmada ayrica giibrelerin topragin kimyasal 6zellikleri
lizerine etkileri de incelenmistir. Kimyasal gilibreleme ile karsilastirildiginda, ¢iftlik
giibresi, kompost, piring samani uygulamalarinin toprakta organik madde igerigini
arttirdig tespit edilmistir. Sera kosullarinda, leonardit, tavuk giibresi, ¢op giibresi ve ahir
giibresi uygulamasinin misirda bitki gelisimi ve verim iizerine etkilerini aragtiran Seker ve
Ersoy (2005), en iyi bitki gelisimi ve verimin tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir. Ayrica ¢alismada, leonardit uygulamasmin toprak o6zelliklerini

tyilestirmede diger uygulamalara gore daha etkili oldugu belirlenmistir.
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Elgin vd. (2006) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, iki farkli donemde uygulanan sigir
giibresi (2, 4, 6 ve 8 kg/m?), koyun giibresi (2, 4, 6 ve 8 kg/m?) ve tavuk giibresinin (100,
200, 300 ve 400 g/m?) rokada (Eruca vesicaria) verim ve bitki kalitesi iizerine olan etkileri
incelenmistir. Arastirma sonunda, en yiiksek roka veriminin 3729 kg/m? ile 400 g/m2

seklinde uygulanan tavuk giibresi ile elde edildigi bildirilmistir.

Tarla kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada (Esiyok vd. 2006), ¢iftlik giibresi, biofarm,
ciftlik giibresi + perlhumus ve biofarm + perlhumus uygulamalarinin ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde yetistirilen terede verim ve kaliteye etkisi incelenmistir. Arastirma
sonucunda hem sonbahar hem de ilkbahar doneminde iiretilen marullarda toplam ve
pazarlanabilir verim agisindan en iyi sonug¢ 2-4 ton/da seviyesinde uygulanan atik mantar
kompostu uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmacilar, organik giibre uygulamalarinin
kontrole gore terede verimi oldukca arttirdigini, en yiiksek verimin biofarm + perlhumus
uygulamasindan (1140 kg/da) elde edildigini; buna karsilik en diislik verimin ise kontrol
uygulamasindan (630 kg/da) elde edildigini rapor etmislerdir. Uygulamalarin C vitamini
iizerine etkisine incelendiginde, uygulamalar arasindaki farklarin istatistiksel olarak
onemli oldugu; C vitamini i¢eriginin sonbahar tiretiminde 44-60 mg/100g, ilkbaharda ise
44-62 mg/100g arasinda degistigi, en yiiksek C vitamini igeriginin ¢iftlik glibresi +

perlhumus uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Kaplan vd. (2006) farkli organik giibrelerin marul yetistiriciliginde topragin baz fiziksel
ve kimyasal ozellikleri tizerine etkilerini incelemislerdir. Aragtirmacilar en iyi sonuglarin
stv1 tavuk glibresi, s1vi tavuk giibresi + kan unu ve sivi tavuk giibresi + kat1 tavuk giibresi

uygulamalarindan elde edildigini belirlemislerdir.

Ferreira et al. (2008) roka tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimi {izerine yetistirme ortaminin
etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri aragtirmada, 5 farkli yetistirme ortami (hindistan
cevizi lifi, vermikulit, ticari substrat, fenolik siinger ve kurutma kagidi) ve 4 farkl sicaklik
(25, 30, 35, 20 ve 35 °C) kullanmislardir. Denemede ilk sayimda ¢imlenme orani toplam
cimlenme orani, ¢imlenme indeksi, hipokotil boyu ve ana kok iizerinde boy Ol¢limleri
yapilmistir. Arastirma sonucunda roka tohumlarinin ¢imlenmesi ve fidelerin gelisimi
agisindan hindistan cevizi lifi, vermikulit ve kurutma kagidi ortamlar ile sabit 30° C

sicaklik en uygun oldugu tespit edilmistir.
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Ouda and Mahadeen (2008) sigir, tavuk ve koyun giibresi hacim olarak 1:1:1 oraninda
karigtirilmasiyla elde edilen karsimdan 5 farkli seviyede (0, 4, 6 ve 8 ton/da) yetistirme
ortamina uygulamiglar ve giibrelerin brokkoli gelisimi {izerine olan etkilerini
incelemislerdir. Bitki gelisimi agisindan en iyi sonucun 6 ton/da uygulamasindan elde

edildigini saptamiglardir.

Polonya’da yiiriitiilen bir calismada (Fraszczak et al. 2008) farkli 151k kosullar1 ve farkli
sicakliklarin rokada bitki gelisimi tlizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada 12, 14 ve
16 saat aydinlatma, 15, 20 ve 25 °C giindiiz sicakligi ve 5 °C gece sicakligr kullanilmustir.
[k 2 haftada, 14 saat giin uzunlugu kullanilarak yetistirilen bitkilerde bitki boyu fazla
bulunmug ama hasat zamaninda ise bitki boyu diger uygulamalara goére son siraya
yerlesmistir. Hasat doneminde 16 saat giin aydinlatma sartlarinda yetistirilen rokalarin bitki
boyu (10,9 cm) diger yetistirme kosullarina gore daha yiiksek bulunmustur. Sicaklik
yoniinden incelendiginde ise ilk iki hafta sonuglarina gére 25°C uygulamasindaki bitki
boyu 15 °C ve 20 °C’de yetistirilen bitkilere kiyasla daha yiiksek olmasina karsin, hasat
doneminde arka siralarda yer almistir. Arastirmacilar rokanin diisiik sicaklikta daha iyi

performans sergiledigini tespit etmislerdir.

Unlii ve Padem (2009) tarla kosullarinda geleneksel yetistirme sistemi ile organik
yetistirme sistemlerinin domateste verim, kalite ve bazi bitkisel 6zellikleri iizerine olan
etkilerini incelemek amaciyla bir arastirma yiiriitmiislerdir. Arastirmada; geleneksel
yetistiricilikte kullanilan giibre (kontrol), 4 farkh ¢iftlik giibresi seviyesi (0, 7, 14 ve 21
m®/da), 2 bitki aktivatorii (ISR 2000 ve Cropset) ve 2 farkli mikrobiyal giibre (Natural
Bioplasma ve Bionem) kullanilmistir. Domateste verim degerleri 5,13-6,21 ton/da
arasinda degismistir. Kontrol uygulamasi ile karsilagtirildiginda, diger uygulamalarin

domateste verimi % 1,75-21,05'e varan oranlarda arttirdig1 ortaya konmustur.

Esiyok ve Tuncay (2010) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada rokada yetistirilme donemlerinin
verim ve kalite {izerine etkisi incelenmistir. Aragtirmaya gore; iklim kosullarinin daha
uygun oldugu Mart ve Nisan aylarinda ekilen rokalar, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda
ekimi yapilan rokalara goére hem verim hem de kalite 6zellikleri bakimindan daha iyi
sonuglar elde edilmistir. Diisiik ve yiiksek sicakliklarda rokada yaprak kalitesinin diistiigi;

yapraklarda kii¢iilme ve acilagmanin oldugu goriilmiistiir. Verim sicakligin yliksek ve
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kurak oldugu doénemlerde azalmis ve {riiniin kalite degeri de diismiistiir. Hasada kadar
gecen siire yiiksek sicakliklarda kisalirken diisiik sicakliklarda ise artmistir. Uriin gelisme
doneminin sicak donemlere denk gelmesi yapraklarda bulunan glukozinolat ve toplam
vitamin C igerigini de artirmistir. En diisiik glukozinolat ve vitamin C icerikleri Ocak ve

Subat aylarinda elde edilmistir.

Bitki yetistirme ortami olarak findikkabugu atig1 (zuruf) kompostunun kullandigi bir
arastirmada; ilkbahar ve sonbahar yetistiriciliginde farkli oranlarda (%S5, 10, 15 ve 20)
uygulanan organik giibrenin tere ve rokada verim ve bazi kalite parametreleri iizerine etkisi
incelenmistir. Deneme sonunda, findikkabugu atigi (zuruf) kompostuna karigtirilan
organik giibrenin, yetistirme donemi ve hasada bagli olarak tere ve rokada verim ve kaliteyi
etkiledigi ortaya c¢ikmistir. Buna gore rokada en yiiksek verim %15 kompost
uygulamasindan elde edilmistir. Yetistirme donemi bakimindan degerlendirildiginde ise
sonbahar doneminin ilkbahara gore daha yiiksek verim verdigi belirlenmistir. Arastirmaya
konu olan diger sebze terede ise en yiiksek verim %10 kompost uygulamasi ile ilkbahar

doneminde elde edilmistir (Karaal 2010).

Abou EI-Magd et al. (2010) iki y1l siireyle yiiriitmiis olduklar: tarla denemesinde mineral
giibre (amonyum nitrat, %33 N), tavuk giibresi ve bu iki giibrenin degisik oranlarda
kombinasyonlarinin brokoli ¢esitlerinde bitki gelisimi, verim ve kalite {lizerine olan
etkilerini arastirmiglardir. En iyi bitki gelisimi ve verim %75 organik giibre + %25 mineral
giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Citak vd. (2011) kis doneminde acik tarla kosullarinda yiirtittiikleri bir ¢calismada; farkl
dozlarda vermikompost (100 ve 200 kg/da), ciftlik giibresi (1500 ve 3000 kg/da) ve
kontrol(hi¢cbir muamele yapilmayan) uygulamalarinin ispanakta (Spinacia oleracea L.)
bitki gelisimi ve toprak verimliligi iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Aragtirma sonucunda,
genel olarak bitki gelisimi, verim, mineral madde igerigi ve toprak verimliligi parametreleri
tizerinde 3000 kg/da dozunda uygulanan ciftlik giibresinin daha etkili oldugunu,
vermikompost uygulamalarin ise kontrole gore incelenen parametrelerde daha fazla artisa

neden oldugu belirlenmistir.

Tiizel vd. (2011) tarafindan ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde vyiiriitiilen bir ¢alismada iki

farkli yetistirme sisteminde, {i¢ farkli organik giibre uygulamasinin (Biofarm, Biofarm +
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Humik Asit ve Biofarm + Leonardit) marul ve kivircik yaprakli salatada bitki geligimi,
verim, kalite ve toprak verimliligi {izerine etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda,
organik giibrelerin verim, kalite ve toprak verimliligi iizerine olumlu etkide bulundugu

ortaya konmustur.

Roka tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimi iizerine yetistirme ortaminin etkisini belirlemek
amaciyla yiiriitillen bir arastirmada, 5 farkli yetistirme ortami (hindistan cevizi lifi,
vermikulit, ticari substrat, fenolik siinger ve kurutma kagidi) ve 4 farkli sicaklik (25, 30,
35, 20 ve 35 °C) kullanilmistir. Denemede toplam ¢imlenme orani, ilk sayimda ¢imlenme
orani, ¢cimlenme hizi indeksi, hipokotil boyu ve ana kdk iizerinde boy dl¢timleri yapilmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda roka tohumlarinin ¢imlenmesi ve fidelerin gelisimi agisindan
hindistan cevizi lifi, vermikulit ve kurutma kagidi ortamlar ile sabit 30° C sicaklik en

uygun oldugu tespit edilmistir (Ferreira et al. 2008).

Ganiger et al. (2012) tarla kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, dolmalik biberde organik
giibre uygulamalarinin meyve verimi ve kalitesi lizerine etkilerini arastirmislardir.
Calismada 1ki dolmalik biber cesidi (Gangavati Local ve California Wonder cv)
kullamilmigtir. Ciftlik glibresi + tavuk giibresi (%50+%50) uygulamasindan diger

uygulamalara gore daha yiiksek verim elde edilmistir.

Saksi kosullarinda kivircik marulda yiirtitiilen bir calismada (Hinishi 2014), vermikompost,
ciftlik ve koyun giibrelerini 5 farkli dozda ( 0, 25, 75, 125 ve 175 g/saks1) uygulamis ve
organik giibrelerin kivircik marulun gelisimi tizerine etkilerini aragtirmistir. Vermikompost
uygulamasinin kivircik marulda erkencilik sagladigi belirlenmistir. Arastirmaci, koyun
giibresi uygulamasinin bitki besin elementlerinin alinabilirligi bakimindan daha iyi

oldugunu, ¢iftlik giibresinin ise azot (N) aliminda 6nemli rol oynadigini bildirmistir.

Moreira et al. (2014) farkli organik giibre uygulamalarinin (tavuk giibresi, koyun giibresi,
sigir giibresi ve organik kompost) marulda bitki gelisimi ve verimi lizerindeki etkilerini
incelemistir. Aragtirma sonucunda, marulda bitki gelisimi ve verim bakimindan en iyi

sonucun tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigini rapor etmislerdir.



15

Organik sebze yetistiriciliginde, Karatas ve Biliyiikding (2017) tarafindan yiiriitiilen bir
aragtirmada, organik c¢ay atiklarinin yetistirme ortami1 olarak kullanilabilirligi
arastirilmistir. Perlit, toprak, organik cay atiklar1 ve yanmis ahir giibresinin degisik
oranlarda karistirilmasiyla elde edilen 5 farkli yetistirme ortaminin marul (Lactuca sativa
L.) ve 1spanakta (Spinacia oleracea L.) bitki gelisimi {izerine etkisi incelenmistir. S6z
konusu arastirmada kontrol uygulamasi olarak ise yanmis ahir giibresi + toprak (1:1, v/v)
karisimi1 kullanilmistir. Yetistirme ortamlarinin bitkilerin gelisimi iizerinde etkilerini ortaya
koyabilmek i¢in marul ve 1spanakta bitki boyu, bitki eni, bitki taze agirligi, govde kaliperi
(¢ap1), yaprakta kuru madde miktari, renk parametreleri (L, a, b) belirlenmistir. Arastirma
sonucunda, 1spanak ve marulda bitki agirligi, yaprakta kuru madde miktari, klorofil miktar
ve L degeri lizerine yetistirme ortamlariin kontrole gére 6nemli bir etkisi olmadig1 ortaya

konmustur.

Hossain and Ryu (2017) organik giibrelerin farkli dozlarinin marul yetistiriciliginde verim
ve bazi kalite 6zellikleri {izerine etkisini incelemistir. Arastiricilar organik giibrelerin farkl
dozlarmi (6,5, 13 ve 26 ton/ha), kimyasal giibre ile karsilastirmislardir. ikinci doz seviyesi
olan 13 t/ha seviyesindeki organik gilibreleme ile marulda yaprak taze ve kuru agirliklari
ve besin elementlerinde (N, P, K, Ca, Mg ve Na) onemli artiglar gézlemlenmistir. Farkli
dozlarda uygulanan 4 farkl organik giibrenin (tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi, vermikompost
ve leonardit) marulda verim ve kalite parametreleri {izerine olan etkileri bir yiiksek lisans
tez calismasinda arastirilmistir. Marul bitkilerinin verim, gelisim ve besin elementi
igerikleri lizerine ciftlik giibresi, vermikompost ve leonardit giibresinin en etkili giibreler

oldugu bildirilmistir (Kili¢c 2018).



3. MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu arastirma, Eyliil 2019 — Kasim 2019 tarihleri arasinda, Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait laboratuvar ve seralarda yliriitiilmiistiir.
Aragtirmada bitkisel materyal olarak tera tohumlari kullanilmistir. Deneme siiresince

ortalama maksimum sicaklik 30 °C, ortalama minimum sicaklik 12 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Tere (Lepidium sativum L.) bitkisi, Brassicaceae (Lahanagiller) familyasindan, yapraklari
salata olarak tiiketilen bir sebze tiiriidiir (Yagmur vd. 2019). Tere tek yillik otsu yapida bir
bitkidir. Terede ilk ¢ikan kokler kazik kok olusturur ve daha sonra kazik kokler 4-6 cm
boylandiginda yan kokler olusur. Bitkide zamanla kazik kok goriiniimii kaybolur, sacak
koklii bir durum alir. Yiizlek kokli sebzeler grubu igerisinde yer alan terenin kokleri en
fazla 20-25 cm derine kadar gider. Dallanmis otsu bir yap1 seklinde olan gévde baslangigta
bol yaprakli bir rozet goriiniimiine sahiptir. Vejetasyon ilerledikge bitki gdvdesi
uzunlamasina biiytir, ¢igek sap1 olusumu ve dallanma baglar. Tere bitkisi 30-60 cm kadar

boylanabilir.

Yapraklar1 uzun ve oval seklinde olup, yaprak ayasi parcali veya parcasiz olabilmektedir
(Vural vd. 2000). Ulkemizde yetistiriciligi yapilan terelerin iki farkli yaprak tipi
mevcuttur. Birinci grupta maydanoz tipli pargali yaprakli tereler yer alirken ikinci grupta
diiz, parcasiz ve uzun-oval yaprakli tereler yer almaktadir. Bu tez ¢calismasinda kullanilan
tere tipi diiz, pargasiz ve uzun-oval yapraklidir. Ege Bolgesi, Marmara Bolgesi, Akdeniz
Bolgesi ve I¢ Anadolu Bélgesi basta olmak iizere, tiim bolgelerimizde yetistirilen ve
tiiketilen, istah acici, besleyici ve aym zamanda saglik acisindan faydalidir. Ulkemizde

yillara gore tere miktarlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Tiirkiye tere iiretimi (2015-2021)

Yillar Tere (ton)
2015 8732
2016 9236
2017 6 985
2018 5993
2019 6517
2020 6 629
2021

8 352

Kaynak: http://tuik.gov.tr.

Arastirmada yetistirme ortami olarak bahge topragi ve topraksiz ortam olarak torf ve perlit
[3:1 (v/v)] karisim1 kullanilmistir (Sekil 3.1). Torf topraksiz yetistirme ortamlar igerisinde
en yaygin kullanilan yetistirme ortamidir (Kueper 2010). Turba yosunu olarak da bilinen
torf, yaz aylarinda batakliklarda veya gol yataklarindaki su seviyesinin diismesiyle,
sphagnum yosunlarinda biiylimenin baglamasi, ancak kis aylarinda su seviyesindeki artig
ile bitkilerin 6liimii ve bu olaymin siirekli tekrarlanmast ile bitki gévde ve koklerinin uzun
yillar siliren doniislimlii olarak birikimleri sonucunda olusan organik bir yetistirme
ortamidir. Yiiksek su tutma kapasitesine sahip olan torf agrilikca hafif bir materyaldir ve

nispeten patojen igermez (Meche 2017).

Arastirmada; toprakli ve topraksiz (3:1 oraninda torf ve perlit karisimi) yetistirme ortami
kullanilmistir (Sekil 3.1). Torf topraksiz yetistirme ortamlart igerisinde en yaygin
kullanilan yetistirme ortamidir (Kueper 2010). Turba yosunu olarak da bilinen torf, yaz
aylarinda batakliklarda veya gol yataklarindaki su seviyesinin diismesiyle, sphagnum
yosunlarinda biiylimenin baglamasi, ancak kis aylarinda su seviyesindeki artis ile bitkilerin
oliimii ve bu olayimnin siirekli tekrarlanmasi ile bitki govde ve koklerinin uzun yillar siiren
doniisiimlii olarak birikimleri sonucunda olusan organik bir yetistirme ortamidir. Yiiksek
su tutma kapasitesine sahip olan torf agrilik¢a hafif bir materyaldir ve nispeten patojen
igermez (Meche 2017).


http://tuik.gov.tr/
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1S 1

* Kultursubstrat aus WeiBtort

Torf Perlit

Sekil 3.1. Denemede kullanilan topraksiz yetistirme ortamlari

Bu tez c¢aligmasinda topraksiz ortamin olusturulmasinda kullanilan perlit 1siyla
genlesebilen, 760-1090 °C’de 1sitildiginda genleserek gozenekli ve ¢ok hafif hale gecen
volkanik kayagtan elde edilen bir inorganik yetistirme ortamuidir. Perlit, kiicliik hava
tiinelleri olusturarak suyun ve havanin kdklere serbest¢e akmasini saglayarak drenaja ve
ortam havalandirmasima yardimci olur. Perlit agirliginin 3-4 katina kadar su tutabilir

(Kueper 2010; Meche 2017).

Tez ¢alismasinda bazi geleneksel ve ticari organik giibrelerin toprakli ve topraksiz ortamda
terede bitki gelisimi ve verimi {izerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla
geleneksel giibre olarak koyun ve tavuk giibresi kullanilmistir. Ticari organik giibrelerden
ise Algaren Twin (Tatsan Tarim Ltd. Sti., Antalya), Casolex (Markka Genetik Kimya Tar.
Ins. Trz. Gida. San. Tic. Ltd. Sti., Antalya), Potasmin ve Plantol (Lider Giibre Tarim
Uretim San. Tic. Ltd. Sti., Antalya) kullanilmistir.

3.2. Yontem

Tere tohumlart serada, igerisinde toprakli ve topraksiz (3:1 oraninda torf ve perlit karigimi1
bulunan) olarak, 1000 cm?® hacme sahip saksilara ekilmistir. Arastirma tesadiif parselleri
deneme desenine gore 6 (alt1) tekerriirli olarak kurulmustur (Sekil 3.2). Saksi
denemelerinde kullanilan toprak Bing6l ovasini temsil edecek sekilde Murat Havzasinda

(Bingdl-Geng) tinli toprak 6zelligi gdsteren bir araziden alinmistir. Denemede kullanilan
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topragin analizleri, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
boliimii laboratuvarinda yapilmis olup, bazi toprak analiz sonuglari Cizelge 3.2° de

verilmistir.

Tablo 3.2. Denemede kullanilan topragin analiz sonuglari

Yapilan Analiz Sonuc¢ Aciklama
Saturasyon, % 48,4 Tmh
PH 6.85 Notr
Tuzluluk, % 0.018 Tuzsuz
Organik Madde, % 1,78 Az
Kireg (CaCO:s), % 1,064 Az kiregli
Potasyum(K-0), kg/da 38,57 Yeter
Fosfor(P:0s), kg/da 6,28 Orta

Denemenin yiiriitiilmesi amaciyla 42 adet toprakli ve 42 adet topraksiz yetistirme ortamli
saks1 olmak tizere toplamda 84 adet saksi hazirlanmis ve sera igerisinde yer alan tezgahlara
yerlestirilmistir. Hem toprakli olarak hazirlanan hem de topraksiz ortamla hazirlanan
saksilara geleneksel organik giibre olarak koyun giibresi (300 ml/saks1) ve tavuk giibresi
(100 ml/saks1) uygulanmigtir. Ticari organik giibre olaraktan Algaren Twin (2,5 ml/L)
Casolex (2.5 ml/L), Potasmin (3 ml/L) ve Plantol (5 ml/L) uygulanmistir. Herhangi bir

giibre uygulamasinin yapilmadigi kontrol uygulamasi da denemeye tabi tutulmustur.

Sekil 3.2. Deneme baslangicinda topkakli ve topraksiz yetistirme ortamli saksilar
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Hazirlanan saksilara 50’ser adet roka tohumu 0,5-1 cm derinlikte ekilerek iizerleri ayni
yetistirme ortami ile kapatilmis ve hafifce bastirilmistir. Tohum ekimi yapilan saksilar
alttan su drene olacak sekilde sulama yapilmustir. Ihtiya¢ duyuldukca sulama islemi
gergeklestirilmis ve ilk kotiledon yapraklarin goriilmesiyle birlikte her giin ¢ikis sayimi
yapilmistir (Sekil 3.3). Cikis sayilari sabitlendikten sonra tere bitkileri her saksida 12°ser
bitki olacak sekilde seyreltilmistir (Sekil 3.4). Deneme siiresince bir max-min termometre

yardimu ile sera sicakligi giinliik kayit altina alinmistir.

Sekil 3.3. Saksilardaki tere bitkilerin ¢ikig sayimi
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Sekil 3.4. Toprakli saksilardaki tere bitkilerin seyreltildikten sonraki durumu

3.3. Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Tez c¢aligmasinda toprakli ve topraksiz ortamda bazi geleneksel ve ticari organik giibre
uygulanan terede tohum ¢ikisi, bitki gelisimi ve verim parametrelerini belirlemek amaciyla
tohum ekiminden 45 giin sonra her saksidan alinan 10 bitki iizerinde asagida verilen

gdzlem, Sl¢lim ve analizler yapilmistir.
Cikis Orani (%): [Cikan bitki sayisi / Toplam ekilen tohum sayisi] X100

Ortalama Cikis Siiresi (giin): ISTA (2003)’den yararlanilarak asagidaki verilen formiil

yardimiyla hesaplanmaistir.

2

MET = Z([;n)
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Formiilde; MET: Ortalama ¢ikis siiresini, n: D giinde ¢ikan tohum sayisini, D: Cikis testi

baslangicindan itibaren gecen giin sayisini ifade etmektedir.

Bitki Vigor Indeksi: Kok ve gdvde uzunlugunun toplammin ¢imlenme orani ile

carpilmastyla bulunmustur (Zhou et al., 2016)

Bitki Boyu (cm): Bitkilerin toprak yiizeyinden govde ucuna kadar olan uzunluklar bilimsel

bir cetvel yardimu ile 6lgiiliip ortalama bitki boyu hesaplanmustir.

Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Bitkilerde toprak seviyesinden itibaren tam gelisimini
tamamlamis gercek yapraklar sayilarak bitki basina diisen ortalama yaprak sayisi

belirlenmistir.

Yaprak Boyu (cm): Her uygulamadan 10 adet tere bitkisinde gelisimini tamamlamis ger¢ek

yapraklar lizerinde yaprak tabanindan yaprak u¢ kismina kadar olan kisim 6l¢tilmiistiir.

Yaprak Eni (cm): Her uygulamadan 10 adet tere bitkisinde gelisimini tamamlamis gercek

yapraklarin en genis yerinden ol¢iilmustiir.

Goreceli Klorofil Igerigi (SPAD): Bitkiler arasindan tesadiifen segilen 10 tere bitkisi
tizerinde tam olarak gelismis en son yaprak tizerinde portatif Klorofilmetre (Minolta
SPAD-502) kullanilarak goreceli klorofil igerigi oOl¢iilmiis elde edilen degerler SPAD

degerleri olarak ifade edilmistir.

Yaprak Alani (cm?/bitki): Yas agirliklar1 alinan bitkilerden alman yapraklarin alani portatif
yaprak alani 6lger (LI-3000C Portable Leaf Area Meter) yardimi ile belirlenmistir.

Govde Yas Agirligr (g): Deneme saksilarindaki bitkilerin gévde yas agirliklar1 +-0,001g

hassasiyetine sahip bir hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

Govde Kuru Agirligr (g): Yas agirligi saptanan bitki govdeleri (gévde + yaprak) kese
kagitlar igerisine konularak, sicakligi 80 °C’ye ayarli etiivde (Memmert - UNB 400) sabit
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agirhiga gelinceye kadar bekletilmis ve sonrasinda +-0,001g hassasiyetine sahip terazide

tartilarak belirlenmistir.

Kok Uzunlugu (cm): Deneme bitkilerin kokleri yikanarak yetistirme ortamindan
arindirilmis ve uzunluklari bilimsel bir cetvel yardimai ile 6l¢iiliip ortalama kok uzunluklari

hesaplanmustir.

Kok Yas Agirligi (g): Deneme bitkilerin kokleri yikanarak yetistirme ortamindan
arindirilmig ve yas agirliklar1 +-0,001g hassasiyetine sahip bir hassas terazide tartilarak

belirlenmistir.

Kok Kuru Agirligi (g): Yas agirligi saptanan bitki kokleri kese kagitlari igerisine konularak,
sicakligr 80 °C’ye ayarli etiivde (Memmert - UNB 400) sabit agirhiga gelinceye kadar

bekletilmis ve sonrasinda +-0,001g hassasiyetine sahip terazide tartilarak belirlenmistir.

Kuru Madde Igerigi (%): Bitkilerin gévde kuru agirliklarinin gévde yas agirliklarina
boliinmesiyle elde edilen deger 100 (yiiz) ile ¢arpilarak kuru madde icerigi hesaplanmaistir.

Verim (g/saks1): Her saksidan hasat edilen bitkilerin yas agirliklar tartilarak saksi bagina

verimleri bulunmustur.

3.4. Istatistiksel Degerlendirme

Arastirmadan elde edilen veriler iizerinde istatistiksel analizler SAS JMP (Release: 5.0.1a)
programi kullanilarak yapilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi
amacityla F testi ile varyans analizi uygulanmistir. Uygulamalar arasi1 farkliliklar

belirlemek iizere Tukey HSD ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bazi geleneksel ve ticari organik giibrelerin toprakli ve topraksiz ortamda terede (Lepidium

sativum L.) bitki gelisimi ve verimi lizerine etkilerini arastirmak amaciyla yiiriitiilen bu

caligmada elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

4.1. Cikis Hiza

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede ¢ikis hizi lizerine etkileri ile
ilgili bulgular sekil 4.1°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibrelerin,
yetistirme ortami ve gilibre*yetistirme ortami interaksiyonun terede ¢ikis hizina etkileri

istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.

Toprakh ® Topraksiz

def
cdef
f

Cikis Hizi (giin)
[E N
f

Sekil 4.1. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde, ¢ikis hizi
tizerine etkisi
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Giibre uygulamalart sonucunda terede ¢ikis hizi degerleri 2,20-2,77 giin arasinda
degismistir. Sekil 4.1 incelendiginde en yiiksek ¢ikis hiz1 degeri 2,77 giin ile tavuk glibresi
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ¢ikis hiz1 degeri ise 2,20 giin ile koyun giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Yetistirme ortaminin terede ¢ikis hizi {lizerine etkisi
incelendiginde topraksiz yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha

yiiksek ¢ikis hizi degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.1).
4.2. Cikis Oram

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede ¢ikis orani iizerine etkileri ile
ilgili bulgular Sekil 4.2°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibreler ve
yetistirme ortami terede ¢ikis orani iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli (P<0,001)

bulunmusken; giibre*yetistirme ortami interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz (P>0,05)

bulunmustur.
Toprakli M Topraksiz
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Sekil 4.2. Farkli organik giibre uygulamalariin toprakli ve topraksiz ortamda terede bitkisinde, ¢ikis orani
tizerine etkisi

Glibre uygulamalar1 sonucunda terede ¢ikis orani degerleri %77,16-%93,33 arasinda
degismistir. Sekil 4.2 incelendiginde en yiiksek ¢ikis orani degeri %93,33 ile koyun giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ¢ikis oranmi degeri ise %77,16 ile tavuk glibresi

uygulamasindan elde edilmistir. Yetistirme ortaminin terede ¢ikis orani lizerine etkisi
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incelendiginde topraksiz yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha

yiiksek ¢ikis orant degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.2).

4.3. Yaprak Sayisi

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede yaprak sayisi iizerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.3’te verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibrelerin,
yetistirme ortami1 ve giibre*yetistirme ortami interaksiyonunun terede yaprak sayisi iizerine

etkileri istatistiki olarak énemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.3. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde yaprak sayisi
iizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda terede yaprak sayis1 degerleri 7,39 -8,94 adet/bitki arasinda
degismistir. Sekil 4.3 incelendiginde en yiiksek yaprak sayisi degeri 8,94 adet/bitki ile
tavuk gilibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yaprak sayist degeri ise 7,39
adet/bitki ile Algaren giibre uygulamasindan elde edilmistir. Giibre*ortam interaksiyonu
dikkate alindiginda en yiiksek yaprak sayist1 degerinin toprakli tavuk giibresi
uygulamasindan (9,35 adet/bitki) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.3).
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4.4. Yaprak Boyu

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede yaprak boyu iizerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.4’de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda giibre,
yetistirme yeri ve giibre*ortam interaksiyonunun terede yaprak boyu iizerine etkileri

istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.4. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde yaprak boyu
iizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda terede yaprak boyu degerleri 5,98 -8,19 c¢cm arasinda
degismistir. Sekil 4.4 incelendiginde en yiiksek yaprak boyu degeri 8,19 cm ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yaprak boyu degeri ise 5,98 cm ile

Algaren giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin terede yaprak boyu lizerine etkisi incelendiginde topraksiz yetistirme
ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek yaprak boyu degerlerine sahip
oldugu ortaya ¢ikmigtir. Gilibre*ortam interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek yaprak
boyu degerinin topraksiz tavuk giibresi uygulamasindan (8,43 cm) elde edildigi
goriilmektedir (Sekil 4.4). Yaprak boyu ile ilgili elde edilen bu veriler Yilmaz (2015)’in
bulgular1 ile uyumludur. S6z konusu ¢alismada terede ortalama yaprak uzunlugunu 8.39

cm olarak bulunurken en diisiik yaprak uzunlugu ise 5,83 cm olarak belirlenmistir.
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4.5. Yaprak Eni

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede yaprak eni lizerine etkileri ile
ilgili bulgular Sekil 4.5°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda giibre, yetistirme
yeri ve giibre*ortam interaksiyonunun terede yaprak eni {izerine etkileri istatistiki olarak

onemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.5. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde yaprak eni
iizerine etkisi

Glibre uygulamalar1 sonucunda terede yaprak eni degerleri 2,95-4,33 cm arasinda
degismistir. Sekil 4.5 incelendiginde en yiiksek yaprak eni degeri 4,33 cm ile tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yaprak eni degeri ise 2,95 cm ile Algaren giibre

uygulamasindan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin terede yaprak eni iizerine etkisi incelendiginde topraksiz yetistirme
ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek yaprak eni degerlerine sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*ortam interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek yaprak
eni degerinin toprakli tavuk giibresi uygulamasindan (4,41cm) elde edildigi goriilmektedir

(Sekil 4.5).

Esiyok ve ark. (2010) yapmis olduklari calismada rokada yaprak enini 6,35 cm olarak tespit

etmislerdir. Bizim sonuglarimiz yaprak eni bakimindan s6z konusu ¢alisma ile farkliliklar
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gostermektedir. Esiyok ve ark. (2010)’nin calismasinda terede yaprak eninin bizim
calismamiza gore daha yiiksek olmasinin nedeni lokasyon olarak calismanin izmir ili
sinirlari igerisinde yiiriitiilmiis olmasi olabilir Izmir ilinin ekolojisi dikkate alindiginda
ilkbahar doneminde giineslenme siiresinin daha fazla olmasi bitki gelisimi tizerinde pozitif
yonde katki saglamis olabilir. Bununla birlikte Esiyok ve ark. (2010) nin yaptig1 ¢alismay1
bizim ¢alismamizla kiyasladigimiz zaman yaprak eni degerleri arasinda fazla bir farkin

olmadig1 goriilmektedir.
4.6. Yaprak Alani

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede yaprak alani {izerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.6’da verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda giibre,
yetistirme yeri ve giibre*ortam interaksiyonunun terede yaprak alanina etkileri istatistiki

olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.6. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde yaprak alani
iizerine etkisi

Yaprak Alani (cm?/bitki)

o

Glibre uygulamalart sonucunda terede yaprak alani degerleri 60,05-114,18 cm?/bitki
arasinda degismistir. Sekil 4.6 incelendiginde en yiiksek yaprak alani degeri 114,18
cm?/bitki ile tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yaprak alan1 degeri

ise 60,05 cm?/bitki ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Yetistirme ortaminin terede yaprak alani lizerine etkisi incelendiginde topraksiz yetistirme
ortaminin toprakli yetistirme ortamina goére daha yliksek yaprak alani degerlerine sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*ortam interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek yaprak
alan1 degerinin topraksiz tavuk giibresi uygulamasindan(121,29 cm?/bitki) elde edildigi

goriilmektedir (Sekil 4.6).

Emrebas (2010) organik veya microbiyal giibrelemenin kontrol uygulamasina oranla
rokada yaprak alanimi artirdigimi bildirmistir. Yaprak alanina ait sayisal veriler 140—162
cm?/bitki arasinda farklilik gostermistir. Yaprak alani verilerinin degerlendirilmesi
sonucunda, 10 g/L organik madde uygulamas1 en yiiksek (162 cm?/bitki), yaprak alani
degerine sahip olurken bunu istatistiki olarak ayni1 grupta yer alan 15 ve 20 g/L organik

madde uygulamalar takip etmistir.

4.7. Govde Kalinh@

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede govde kalinligi tizerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.7°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda giibre
uygulamalarinin terede govde kalinligina etkisi istatistiki olarak ©6nemli (P<0,001)

bulunmustur. Yetistirme ortami ve giibre*ortam interaksiyonu ise istatistiki olarak dnemli

bulunmamastir .
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Sekil 4.7. Farkl1 organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde govde kalin
1181 tizerine etkisi
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Glibre uygulamalar1 sonucunda terede govde kalinligi degerleri 2,08-3,23 cm arasinda
degismistir. Sekil 4.7 incelendiginde en yiiksek govde kalinligr degeri 3,23 cm ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik gévde kalinlig1 degeri ise 2,08 cm ile

Potasmin giibre uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.7).

Organik madde kullaniminin domates fideleri iizerindeki etkilerinin arastirildigt bir
calismada (Datnoff and Pernezny 2001), organik maddenin sera ve arazi kosullarinda
biiyiime ve gelismesini arttirdigin1 bildirmislerdir. Arastirmacilar organik maddenin
domates fidesinin govde kalinligin1 %10-13, yaprak alanim1 %7-21, taze agirligi %25-38,
kok taze agirligini ise %50 oraninda arttirdigini ortaya koymuslardir..

4.8. Govde Uzunlugu

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede bitki boyu tizerine etkileri ile
ilgili bulgular Sekil 4.8’de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda giibre ve
yetistirme ortaminin terede ¢ikis orani iizerine etkileri istatistiki olarak énemli (P<0,001)

bulunmustur. Giibre*ortam interaksiyonu ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.8. Farkli organik giibre uygulamalarmin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde gévde uzunlugu
iizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda terede bitki boyu degerleri 13,63-20,54 cm arasinda
degismistir. Sekil 4.8 incelendiginde en yiiksek bitki boyu degeri 20,54 cm ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik bitki boyu degeri ise 13,63 cm ile

Algaren gilibre uygulamasindan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin terede bitki boyu iizerine etkisi incelendiginde topraksiz yetistirme
ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek bitki boyu degerlerine sahip
oldugu ortaya ¢cikmistir (Sekil 4.8).

4.9. Kok Uzunlugu

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede kok uzunlugu tizerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.9’da verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda giibre,
yetistirme yeri ve giibre*ortam interaksiyonunun terede kok uzunluguna etkileri istatistiki

olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.9. Farkli organik giibre uygulamalarmin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde kék uzunlugu
iizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda terede kok uzunlugu degerleri 8,20-9,58 cm arasinda

degismistir. Sekil 4.9 incelendiginde en yliksek kok uzunlugu degeri 9,58 cm ile tavuk
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giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik kok uzunlugu degeri ise 8,20 cm ile

kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin terede kok uzunlugu iizerine etkisi incelendiginde toprakli yetistirme
ortaminin topraksiz yetistirme ortamina gore daha yiiksek kok uzunlugu degerlerine sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*ortam interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek kok
uzunlugu degerinin toprakl tavuk ve koyun giibresi uygulamalarindan (10,89-10,51) elde
edildigi goriilmektedir (Sekil 4.9).

4.10. Géreceli Klorofil icerigi (SPAD)

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede goreceli klorofil igerigi lizerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.10°da verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda
giibre, yetistirme yeri ve gilibre*ortam interaksiyonunun terede goreceli klorofil icerigi

tizerine etkileri istatistiki olarak 6énemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.10. Farkli organik giibre uygulamalarmin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde, goreceli
klorofil igerigi (SPAD) iizerine etkisi

Giibre uygulamalari sonucunda terede goreceli klorofil igerigi degerleri 39,85-45,44 SPAD
arasinda degismistir. Sekil 4.10 incelendiginde en yiliksek goreceli klorofil icerigi degeri
45,44 SPAD ile koyun giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik goreceli klorofil
icerigi degeri ise 39,85 SPAD ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Yetistirme ortaminin terede goreceli klorofil icerigi lizerine etkisi incelendiginde toprakli
yetistirme ortaminin topraksiz yetistirme ortamina gore daha yiiksek goreceli klorofil
icerigi degerlerine sahip oldugu ortaya cikmistir. Giibre*ortam interaksiyonu dikkate
alindiginda en yiiksek goreceli klorofil icerigi degerinin toprakli koyun giibresi
uygulamasindan (47,86 SPAD) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.10).

4.11. Vigor Indeksi

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede vigor index lizerine etkileri ile
ilgili bulgular Sekil 4.11°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda giibre ve
yetistirme ortaminin terede vigor indeksi lizerine etkileri istatistiki olarak dnemli (P<0,001)

bulunmustur. Gévde*ortam interaksiyonu ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.11. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde vigor indeksi
tizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda terede vigor indeks degerleri 1988,66 -2492 arasinda
degismistir. Sekil 4.11 incelendiginde en yiiksek vigor indeks degeri 2492 ile koyun
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik vigor indeks degeri ise 1988,66 ile

Algaren giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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Yetistirme ortaminin terede vigor indeksi lizerine etkisi incelendiginde topraksiz yetistirme
ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiliksek vigor indeksi degerlerine sahip

oldugu ortaya ¢cikmustir (Sekil 4.11).

4.12. Govde Yas Agirhg

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede gévde yas agirligi iizerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.12’de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda

giibre, yetistirme ortami ve giibre*ortam interaksiyonunun terede govde yas agirligina

etkileri istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.12. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde gdvde yas
agirligi tizerine etkisi

Glibre uygulamalart sonucunda terede govde yas agirligt degerleri 6,44-10,51 gram
arasinda degismistir. Sekil 4.12 incelendiginde en yiiksek govde yas agirligr degeri 10,51
gram ile tavuk gilibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik gévde yas agirlig1 degeri

ise 6,44 gram ile Plantol giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin terede govde yas agirhig lizerine etkisi incelendiginde topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek gdvde yas agirlig

degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*ortam interaksiyonu dikkate alindiginda
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en yliksek govde yas agirligi degerinin topraksiz tavuk ve koyun giibresi uygulamalarindan

(12,12-11,05 gram) elde edildigi gorilmektedir (Sekil 4.12).

Emrebas (2010) yapmis oldugu calismada rokada govde yas agirliklart 9.13-10.80 g
arasinda degismistir. Organik madde (15 g/L) uygulanmuis bitkilerin en yiiksek govde yas
agirhigr degerine (10.90 g) sahip oldugu ve bunu istatistiki olarak ayni1 grupta yer alan 5,
10 ve 20 g/L organik madde uygulamalarinin takip ettigi goriilmektedir.

4.13. Govde Kuru Agirhg

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede gévde kuru agirligi iizerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.13’de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda
giibre ve yetistirme ortaminin terede govde kuru agirlig1 iizerine etkileri istatistiki olarak
onemli (P<0,001) bulunmustur. Gilibre*ortam interaksiyonu ise istatistiki olarak 6nemsiz

bulunmustur.
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Sekil 4.13. Farkli organik giibre uygulamalarmin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde, gévde kuru
agirhk iizerine etkisi
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Glibre uygulamalart sonucunda terede govde kuru agirligi degerleri 1,11-1,77 gram
arasinda degismistir. Sekil 4.13 incelendiginde en yiiksek govde kuru agirligi degeri 1,77
gram ile tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diistik govde kuru agirhigi degeri

ise 1,11 gram ile Plantol giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin terede govde kuru agirlig: iizerine etkisi incelendiginde topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek gdvde kuru agirlig

degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.13).

Emrebas (2010) yapmis oldugu calismada organik madde kullaniminin tere bitkisinin
govde kuru agrilinin lizerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen verilere bakildiginda
govde kuru agirliginin 869—1025 mg arasinda degistigi gozlemlenmistir. 20 g/L organik
madde uygulanmis tere bitkilerinde en yiiksek govde kuru agirligr degerine (1025 mg)

ulasildigi ve en diisiik govde kuru agirligi degerinin ise kontrol de oldugu saptanmustir.

4.14. Kok Yas Agirhg:

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede kok yas agirligi iizerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.14’de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda giibre,
yetistirme yeri ve giibre*ortam interaksiyonunun terede kok yas agirlig: tizerine etkileri

istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.

Giibre uygulamalar1 sonucunda terede kok yas agirligr degerleri 0,69-1,09 gram arasinda
degismistir. Sekil 4.14 incelendiginde en yiiksek kok yas agirhigi degeri 1,09 gram ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik kok yas agirligi degeri ise 0,69 gram ile

kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.14. Farkl1 organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde kdk yas agirligi
iizerine etkisi

Yetistirme ortaminin terede kok yas agirhigi tizerine etkisi incelendiginde topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek kok yas agirlig
degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*ortam interaksiyonu dikkate alindiginda
en yiiksek kok yas agirligi degerinin topraksiz tavuk giibresi uygulamasindan (1,20 gram)
elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.14).

4.15. Kok Kuru Agirhg:

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarmin terede kok kuru agirligr iizerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.15’de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda
giibre, yetistirme yeri ve glibre*ortam interaksiyonunun terede kok kuru agirhigi iizerine

etkileri istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.15. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde kdk kuru
agirligi tizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda terede kok kuru agirligi degerleri 0,21-0,29 gram arasinda

degismistir. Sekil 4.15 incelendiginde en yiiksek kok kuru agirligi degeri 0,29 gram ile

tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik kok kuru agirligi degeri ise 0,21

gram ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin terede kok kuru agirligi lizerine etkisi incelendiginde topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek kok kuru agirlig:
degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*ortam interaksiyonu dikkate alindiginda
en yiksek kok kuru agirligi degerinin topraksiz tavuk giibresi uygulamasindan (0,32 gram)
elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.15).

Kog (2008) yapmis oldugu ¢alismada organik madde kullaniminin domates bitkisi kok yas
ve kuru agirligi tizerine etkilerini arastirmistir. Bu verilere baktigimizda domates bitkisinde
kok yas agirligr 5.58-10.54 g/saks1 arasinda degisim gosterirken, kok kuru agirliginda ise
0.77-1.28 g/saks1 arasinda bulunmustur. Domates bitkisi ac¢isindan elde edilen veriler
onemli olarak bulunmasa da; organik giibre kullanilan bitki fidelerinde kontrol
uygulamasina gore kok yas agirlign ve kok kuru agirlign bakimindan daha iyi gelisim

sagladig belirlenmistir..
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Ahmad et al. (2009) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, tavuk giibresi ve ¢iftlik giibresinin
tatli misirda bitki gelisimi ve besin maddesi alimi iizerine etkileri incelenmistir. Organik
giibre uygulamalarinin kok ve siirgiin dokularindaki kuru biyokiitle ve makro ve mikro

besin konsantrasyonu lizerinde 6nemli etkileri oldugu saptanmaistir.

4.16. Verim

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin terede verim {izerine etkileri ile ilgili
bulgular Sekil 4.16’da verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda giibre, yetistirme yeri
ve giibre*ortam interaksiyonunun terede verim iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli

(P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.16. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda tere bitkisinde verim tizerine
etkisi

Glibre uygulamalar1 sonucunda terede verim degerleri 60,23-102,73 g/saksi arasinda
degismistir. Sekil 4.16 incelendiginde en yiiksek verim degeri 102,73 g/saks1 ile tavuk
glibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik verim degeri ise 60,23 g/saksi ile

Potasmin giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin terede verim lizerine etkisi incelendiginde topraksiz yetistirme
ortaminin toprakli yetistirme ortamina goére daha yiiksek verim degerlerine sahip oldugu

ortaya cikmistir. Giibre*ortam interaksiyonu dikkate alindiginda en yiliksek verim
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degerinin topraksiz tavuk giibresi uygulamasindan(116,87 g/saksi) elde edildigi
goriilmektedir (Sekil 4.16).

Yapmis oldugumuz c¢alisma bulgular1 incelendiginde en yiiksek verim degeri 102,73
g/saksi ile tavuk giibresi uygulamasindan, en diisiik verim degeri ise 60,23 g/saksi ile

Potasmin giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki yetistirme ortami olarak findikkabugu atig1 (zuruf) kompostunun kullandigi bir
aragtirmada; ilkbahar ve sonbahar yetistiriciliginde farkli oranlarda (%5, 10, 15 ve 20)
uygulanan organik giibrenin tere ve rokada verim ve bazi kalite parametreleri iizerine etkisi
incelenmistir. Deneme sonunda, findikkabugu atigi (zuruf) kompostuna karistirilan
organik giibrenin, yetistirme donemi ve hasada gore bagl olarak tere ve rokada verim ve
kaliteyi etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Buna gore rokada en yiikksek verim %15 kompost
uygulamasindan elde edilmistir. Yetistirme donemi bakimindan degerlendirildiginde ise
sonbahar doneminin ilkbahara gore daha yliksek verim verdigi belirlenmistir. Arastirmaya
konu olan diger sebze terede ise en yiiksek verim (2052,97 g/m?) %10 kompost uygulamasi
ile ilkbahar doneminde elde edilmistir. Terede en diisiik verim ise kontrol uygulamasindan

(526,86 g/m?) elde etmistir (Karaal 2010).

Elgin (2003) tarafindan yiirtitiilen bir ¢aligmada, iki farkli donemde yetistirme ortamina
uygulanan organik giibrelerin rokada verim, kalite ve baz1 mineral madde igerikleri {izerine
olan etkilerini arastirmistir. Organik giibre olarak koyun giibresi, siir giibresi, tavuk
giibresi ve ticari olarak da Palm Organik ve Biofarm Humus giibreleri kullanilmistir.
Arastirmaci roka bitkisinde en yiiksek verimin koyun ve sigir glibre uygulamalarindan elde

edildigini bildirmistir.

Moreira et al. (2014) farkli organik giibre uygulamalarinin (tavuk giibresi, koyun giibresi,
sigir giibresi ve organik kompost) marulda bitki gelisimi ve verimi {izerindeki etkilerini
incelemistir. Aragtirma sonucunda, marulda bitki gelisimi ve verim bakimindan en iyi

sonucun tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigini rapor etmislerdir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Tarimsal iiretimde verim ve kalite standartlarinda artis i¢in giibreleme uygulamalari
oldukca 6nemli bir goreve sahiptir. Giibreleme uygulamalan yetistirilecek bitki ¢esidine
gore farklilik gostermekle beraber cevresel faktorlere, toprak faktorlerine ve giibrelerin
iiretim yontemlerine gore de farklilik gosterebilmektedir. Tarimsal iiretimde giibrelemenin
verimi artirdig1 bircok deneme ve arastirma caligmalariyla ispatlanmistir. Bu dogrultuda
genel olarak ticari iiretim yapilan alanlarda istenilen verim ve kalite hedefine ulasabilmek
icin organik ve inorganik kaynakli giibrelerden yararlanmak zorunlu hale gelmistir. Fakat
istenilen verim ve kaliteye ulagabilmek icin 6zellikle inorganik giibrelerin bilingsizce
kullanilmasi insan ve ¢evre sagligini tehdit eder hale gelmistir. Ortaya ¢ikan bu sorunlardan
dolay1 bilim insanlari, bitkilerin korunmasina, topragin korunmasina, insan sagliginin
korunmasina ve tiriin kaybinin engellenmesine yonelik bitkisel iiretimde ¢evre ile dost ve
daha giivenilir olan organik giibre uygulamalarinin kullanilmasini ve organik giibre

uygulamalari ile yapilacak tiretimin arttirilmasini tavsiye etmislerdir.

Topraklarimizin hem kalitesini hem de canliligini1 koruyarak yiiksek verim alabilmek i¢in
topraklar organik madde icerigi bakimindan zenginlestirilmeli ya da en azindan mevcut
haliyle korunmalidir. Ulkemizde gerek acik alanda gerekse ortiialt1 yetistiriciliginde
kullanilan topraklarin organik madde diizeyi ¢ogunlukla yetersizdir. Organik madde
miktarmin yeterli oldugu topraklarda yetistirilen meyve ve sebzelerin kalitesinin de 1y1
oldugu dikkate alinarak organik giibrelerin bitkisel tiretimde kullaniminin tesvik edilmesi
gereklidir. Bu ayn1 zamanda kimyasal giibrelerin fazlaca kullanilmas1 nedeniyle bozulan
topraklarimizin 1slah edilmesi ve yine bozulan ekolojik dengenin yeniden tesis edilmesine
yardimei olacaktir. Ulkemizde son donemlerde organik giibre ile iiretim artis gdstermekle

beraber bu konuda bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir.
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Buradan hareketle yliriitiilen bu tez calismasinda bazi geleneksel ve ticari organik
giibrelerin toprakli ve topraksiz ortamda terede bitki gelisimi ve verim iizerine etkileri
arastirilmistir. Bu ¢alisma farkli organik giibrelerin tere bitkisinde toprakli ve topraksiz
ortamda bitki gelisimini ve verimini arttirmada basarili bir sekilde uygulanabilecegini
gostermistir. Calismada organik giibrelerin kendi igerisindeki etkisi dikkate alindiginda
tavuk giibresinin verim ve kalite parametrelerine etkisi genel olarak diger organik giibrelere

oranla pozitif yonde degisim gostermistir.
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