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m : Metre

cm : Santimetre

mm : Milimetre

kg : Kilogram

g : Gram

ml - Mililitre

Mg : Miligram

sn : Saniye

°C : Santigrat Derece

% : Yiizde

ppm : Parts Per Million
Ssp. : Ttirleri

ark. : Arkadaslar1

N . Azot

NAA - Naftalin Asetik Asit
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IBA : Indol Biitirik Asit
SCKM : Suda Coziinebilen Kuru Madde Miktari
TEA : Titre Edilebilir Asit
pH : Power of Hydragene
NaOH : Sodyum Hidroksit
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
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BINGOL ILINDE YETIiSEN DUT GENOTIPLERININ BAZI MEYVE
OZELLIKLERI iLE CELIKLERININ KOKLENDIiRiLME
IMKANLARININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu arastirma, Bing6l Merkez ilgede yetisen dut genotiplerinin baz1 meyve 6zelliklerini
belirlemek ve ¢elikle cogaltilabilmek imkanlarmni arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. ilk
yil poliillasyonu temsilen 10 meyve agacindan meyve Ornegi alimmustir. Tartilt
derecelendirme sonunda her renk meyvelerden meyve agirligi en yiiksek olan tiplerden
ikiser olmak iizere 6 tip ¢elik almak iizere belirlenmistir. Bu 6 tipten ikinci yil tekrar
meyve Ornekleri alinarak veriler birlikte degerlendirilmistir. Meyvelerde ortalama meyve
agirhigr 2,3 g (BNG2) ile 3,35 g (BNG6), meyve eni 13,1 mm (BNG2) ile 16,8 mm
(BNG6) ve meyve boyu 22,15 mm (BNG10) ile 25,9 mm (BNG1) arasinda degismistir.
Meyvelerde suda ¢oziiniir kuru madde miktart 1,45-2,3 arasinda bulunurken, pH degeri
4,95-6,5 ve titre edilebilir asit miktar1 %1,1-3,85 arasinda tespit edilmistir. En iyi
koklenme oranina beyaz dut ¢eliklerinde Temmuz dénemi 6000 ppm diizeyinde, kara dut
tiplerinde Mart dénemi 6000 ppm diizeyinde ve mor dutlarda ise Kasim dénemi 4000
ppm diizeyinde karsilagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pomoloji, koklendirme, ¢ogaltma, Bingol.
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INVESTIGATION OF SOME FRUIT CHARACTERISTICS AND
ROOTING POSSIBILITIES OF REPRODUCTION OF MULBERRY
GENOTYPES GROWING IN BINGOL PROVINCE

ABSTRACT

This research was carried out to determine some fruit characteristics of mulberry
genotypes grown in Bing6l Central district and to investigate the possibilities of
reproduction by cuttings. In the first year, fruit samples were taken from 10 fruit trees to
represent polulation. At the end of the weighted grading, 6 types of steel were determined
to buy two from each color fruit, two from the ones with the highest fruit weight. Fruit
samples were taken again in the second year from these 6 types and the data were
evaluated together. Average fruit weight in fruits varied between 2.3 g (BNG2) - 3.35 ¢
(BNG6), fruit width 13.1 mm (BNG2) - 16.8 mm (BNG6) and fruit length 22.15 mm
(BNG10) - 25.9 mm (BNG1). While the amount of water-soluble dry matter in fruits was
between 1.45-2.3, the pH value was found between 4.95-6.5 and the titratable acid
content was between 1.1-3.85%. The best rooting rate was found at 6000 ppm in July
period in white mulberry cuttings, 6000 ppm in March period in black mulberry types and
4000 ppm in November in purple mulberry types.

Keywords: Pomology, rooting, reproduction, Bingol.



1. GIRIS

Kiiltiir tarihi olduk¢a eskilere dayanan dut, taksonamik olarak Moreceae familyasinin
Morus cinsine dahil bir meyvedir. Moreceae familyasinin 73 Morus cinsi ve bunlarin da
cogunun sicak ve tropik alanlara yayilmis, yaklasik 100 civarinda tiirii bilinmektedir.
Fakat kiiltiire alinan tiir sayisinin 10-12 kadar olup, bunlarin baslicalart Morus alba,
Morus nigra, Morus rubra, Morus australis, Morus latifalia, Morus multicaulis, Morus

laevigata, Morus bombycis oldugu kabul edilmektedir. (De Candolle, 1967).

Bircok iklim ve toprak kosullarina dayanim ve adaptasyon yetenegi yiiksek oldugundan
tlman ve subtropik bdlgelere kadar yayilim gostermistir. Dut bitkisinin neredeyse
tamami anavatanlarindan bagka yerlere gotiriilerek, yetistiriciligi yapilan bolgelere
adapte olup o bolgelerin dogal bitkisi haline gelmistir. Bu sebeple dut bitkisinin

siniflandirilmasi zorlasmistir (Machii ve ark., 2001).

Hizl1 biiyiiyen, kis aylarinda yaprak doken, odunsu ve c¢ok wyillik bir bitkidir. Cali
formunda olabildigi gibi aga¢ boylar1 15-20 metreyi bulabilmektedir. Govde yapisi
silindirik sekilde, yiizlek c¢atlaklara sahip, gri- kahve renklidir. Topragin derin
katmanlarina inen kokleri vardir. Dut ¢oklu meyve formunda olan yalanci meyvedir.
Pomolojik acidan {izlimsii meyveler grubunda degerlendirilmektedir. Yapraklar
siirginlere sarmal dizilmislerdir ve yapraklar tam kenarl, dilimli ve disli sekillerde
olabilmektedir. Yapraklar sekil olarak lobsuz olabildigi gibi, 1-5 loblu olan1 da
gortilmektedir (Das, 1994; Datta, 2004; Benavides, 2004).

600 mm’den 2500 mm’ye kadar yagis alan yerlerde yetistirilebilirse de yagisin
miktarindan ¢ok, etkisini gosterdigi donem 6nemli olup, vejetasyon devresinde ortalama
olarak 10 giin i¢in 50 mm yagisa ihtiyag gostermektedir. Hava nemi %65-80 civarinda
olmasi ve 700 m yiikseklik dut bitkilerinin biiylimesi i¢in ideal ortami olusturmaktadir

(Anonim, 1984).



Dutgiller monoik ve dioik agaclar icermekle birlikte, genellikle dioiktir. Morus cinsine
dahil olan dutlar, 2n=28 kromozoma sahiptir. Bunun yani sira karadut tiiriinde,
kromozom sayisi 2n=(22x)=308’e yiikselmektedir. Bu durumun baslica nedeni dut
tiirlerinde kromozom poliploidi yaygin olmasidir, genellikle riizgar yoluyla tozlasma olur

(Glines, 2003).

Dut bitkisinde ¢i¢ek salkimi ¢icek ekseni iizerinde birbirine ¢cok yakin olarak yerlesmis
cok sayidaki cigeklerden olusur ve ana ¢igek ekseni yan dallardan daha uzundur (Griggs
ve Iwakiri, 1973; Agaoglu vd., 1997). Cigekler, ilkbahar doneminde bir yillik dallar
tizerindeki gozlerden olusan yeni siirgiinlerin iizerinde, yaprak koltuklarinda bulunur.
Cigekler kedicik formunda, boylar1 0,5-3 cm, erkek kediciklerin boyu 2,5-5 ¢cm kadardir.
Disi ¢igekleri yesil ve silindirik sekilde olup bir eksen tizerinde dizilmislerdir. Her bir disi
cicekte 4 adet ¢anak yaprak bulunur. Erkek ¢igeklerde bir eksen lizerinde toplu olup 4
adet erkek organ bulundurur (Gokmen, 1973; Zheng, 1988; Machii, 2002; Datta, 2004).
Genelde erkek c¢igekler disi ¢igeklerden daha oOnce yesil tomurcuk, farekulagi ve
ciceklenme donemlerine girmektedirler. Erkek c¢igeklerin riizgar ile polen salmaya
basladiklar1 donem disi cigeklerin goriilmeye basladigi doneme denk gelmektedir
(Erdogan, 2003).

Dut Tiirkiye’de yaygin sekilde kiiltiirii yapilan meyvelerdendir. (Anonim, 1998).
Ulkemizin hemen her bolgesinde farkli amaglarla yetistirilmekte 6zellikle yapragmnin
ipekbocekgeiliginde kullanilmasi nedeniyle ipek iiretim bolgelerinde yogunlagsmistir. En
¢ok bilinen ve meyvesinden yararlanilan tiirleri Morus alba (beyaz dut), Morus nigra
(kara dut) ve Morus rubra (mor dut)’dir. Dut agaci varligimizin %951 M. alba, %3’ M.
rubra ve %2’si ise M. nigra tiirii olusturmaktadir (Ercisli, 2004).

Ulkemizde en ¢ok yetistirilen ve kendiliginden yetisen Morus alba ( beyaz dut)'min ¢igek
rengi yesil, ¢iceklenme donemi Nisan Mayis aylar1 arasidir. Meyve boylart 1-5 cm
arasinda degismektedir. Yaprak yapist kalp seklinde, tabani asimetrik, kenarlar1 testere
dislidir. Agag boylar1 15-20 m arasinda degismektedir. Koyu renkli meyvelerinden 6tiirii
Morus nigra ‘ya “kara dut” denmektedir. Agag¢ boylar1 10-15 m arasinda degismekte ve

yapraklar1 kalp seklinde, iist ylizeyi koyu yesil renkte ve tliyliidiir. Yapraklarmin tiiylii



olmasi nedeni ile ipek bocegi yetistiriciliginde kullanilmamaktadir (Anonim, 2013).

Kara dut meyveleri siyaha yakin koyu kirmizi renkte ve meyve sapi ¢ok kisadir.
Tiirkiye’nin kuzeydogu boliimii iklim sartlar1 nedeni ile Kara dut yetistiriciliginde 6nde
gelmektedir. Meyve ve sap renginden 6tiirii Morus rubra’ ya “Kirmizi dut” denmektedir.
Tiirkiye’de iiretimi yapilan Morus rubra agaglart 5-20 m arasinda boylanmaktadir.
Meyveleri 2-3 cm boyunda sulu ve tathidir.

Dutun tiim diinyada ve iilkemizde bir¢ok kullanim alani vardir. Dutun meyvesi disinda
farkli kisimlar1 da degisik sekillerde degerlendirilebilmektedir. Taze ve kurutulmus
olarak diinyanin her yerinde tiiketilmektedir. Bununla birlikte tilkemizde pekmez, regel,
pestil, cevizli sucuk, sirke, meyve suyu konsantresi, dondurma gibi tiriinlerin iiretiminde
kullanilmaktadir. Diger iilkelerde ise meyvelerinden ekmek, ¢orek, puding, dut sarabi ve
dondurma yapiminda faydalanilmaktadir (Huo, 2004; Moore, 2004; Sanchez, 2004).
Ozellikle son yillarda meyvesinin gida sanayisine (pasta, sekerleme, dondurma)

uygunlugu nedeniyle 6nemi giderek artmistir (Baytop, 1983; Ozyurt, 1992).

Dutun ihtiva ettigi ortalama seker miktar1 %12 civarinda olup, bazi gesitlerde %20’den
fazla olabilmektedir. Son donemlerde antioksidan ozellige sahip olusu {izerinde
durulmaktadir (Machii ve ark., 2002). Dutun %85’i sudur. Protein oran1 %0,36, serbest
asit %1,86, indirgen seker %9,19, ham seliiloz %0,91 ve kil oran1 %0,66’dir. Meyve
karoten, B1, B2, C vitaminleri ve nikotinik asit yag bakimindan da olduk¢a zengin bir
meyvedir. Ana seker maddesi glikoz ve ana serbest asidi ise malik asittir (Giines, 2003).
Yapilan aragtirmalar ile kara ve mor dut meyvelerinde yliksek antosiyanin oldugu
(184,30-227,00 mg/100 Q) tespit edilmistir, dut meyvelerinin oldukga fazla miktarda
antosiyanin ihtiva ettigini ve bu antosiyaninlerin karacigerde kanser hiicrelerinin
yayilmasi ve bulasmasini engelleyici etkide bulundugunu belirtmislerdir (Akbulut ve ark.,
2006). Chen ve ark., 2005). Dut meyvesi ve bazi tiirevlerinin (pekmez, hosaf, regel) kalp
zayifligimin tedavisinde, mide ve bagirsak hastaliklarinin tedavisinde bir¢ok faydasinin
oldugu ve karadut meyvelerinden yapilan surubun bogaz ve dis eti iltihaplanmalarina

faydali oldugu bildirilmektedir (Karadeniz, 2004).

Tiirkiye’de 20,773 dekar alanda 69,317 ton dut iiretimi yapilmaktadir. Dut adaptasyon

kabiliyeti yiiksek olmasi nedeniyle iilkemizin hemen her bdlgesinde varligim



gostermektedir. Uretim bakimindan sirasi ile Malatya ili (8294 ton) 1. sirada, Diyarbakir
ili (6007 ton) 2. sirada, Erzurum ili (4907 ton) 3. sirada yer almaktadir. Bu calismanin
yapildigit Bingdl ilinde (810 ton) ticari olarak dut iiretiminin yapilmasi disinda
kendiliginden yetismis dut potansiyeli yiiksektir ve ¢ogunlukla Morus nigra, Morus alba
ve Morus rubra tiirlerine rastlanmaktadir (TUIK, 2019).

Tablo 1.1. Dut iiretiminde 6nde gelen illere ait bazi bilgiler

Verim
Verim . ..
caginda Toplam Verim Uretim
. caginda olan )
Iller j olamayan meyvelik (kg/meyve miktari
agac sayisi
agac sayis1 | alam (dekar) | veren agac) (ton)
(‘adet)
(‘adet)
Malatya 144416 15133 926 57 8294
Diyarbakir 207215 27215 5637 13 6007
Erzurum 55884 11949 1904 88 4907
Erzincan 106029 29790 506 44 4657
Ankara 77008 17301 837 52 4035
Bing6l 30615 2929 323 22 810

*Kaynak: TUIK 2019.

Ulkemizin ekonomisine ipek iiretimi disinda birgok katkis1 bulunan Dut bitkisine sadece
ipek bocegi yemi olarak bakilmamalidir. Gida sektoriinde bir¢cok alanda yer alanda dut
meyvesi kendine yer edinmistir ve bunlarin disinda yapragi, kiiciik ve biiyiik bas

hayvanlarin beslenmesinde taze ve kuru yem olarak kullanilabilir (Yaltirik ve ark., 1994).

Bolgemiz kosullarinda dutun hasadi Mayis aymimn 3. haftasindan itibaren baglayip
Haziran aymnin sonuna kadar devam etmektedir. Muhafaza omrii kisitli olan meyveler

arasinda olmasi nedeni ile uzun siireli depolama yapilamamaktadir.

Yapilan bu calismada, Bing6l ilinde bulunan dut popiilasyonuna temsilen bazi meyve
ozellikleri ile pomolojik ve fenolojik dzellikleri tespit edilmis ve celik ile cogaltilabilirligi

belirlenmeye calisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Dut ¢esitleri tam anlamiyla kiiltiire alinmamis, dogada kendiliginden yetisen gesitlerden
vejetetif yontemler ile ¢ogaltilmasiyla ve seleksiyonla iiretimi yapilmaktadir. Ozellikle
kara dutun besin degerleri agisindan oldukga zengin olmasi1 ve mayhos tada sahip olmasi
sebebi ile taze tiikketimde ve gida endiistrisinde onemli yere sahip oldugu i¢in, kara dut
tizerine birgok ¢aligma yiirtitiilmistiir. Belirli bolgelerde yiiriitiilen bu ¢alismalar ile tistiin
Ozelliklere sahip olan tipler tespit edilmistir (Aslan, 1998: Cam, 2000: Ercisli ve Orhan,
2007).

Celik ile ¢ogaltma, klonal rejenerasyon 6zelligi olan bitkilerin ¢cogaltimi i¢in en ucuz ve
pratik metottur. Dal ve govde celikleri ile ¢ogaltmada beklenilen, ¢elikten yeni bir kok
gelismesidir. Cilinkii ¢elikler iizerinde siirgiinlerin olugmasini1 saglayacak tomurcuklar

zaten vardir (Celik, 1992).

Dut agaclarindan alinan celiklerin koklendirilmesi konusunda hormonlarin 6nemli
olabilirligi 1900°li yillarda anlasilmaya baslanmistir ve giiniimiizde kok olusumunu
uyaraci bir¢cok sentetik hormon kullanilmaktadir. Bu sentetik maddeler saf halde veya
dolgu maddesi ilave edilmis hazir preparatlar halinde ¢eliklere muamele edilebilmektedir.
Celiklere uygulanan hormon sayesinde hem koklenme hizlanmakta hem de olusan

koklerin mukavemeti artmaktadir (Kaska ve Yilmaz, 1974).

Dutun ¢elikle ¢ogaltilmasi konusunda eski zamanlardan giiniimiize kadar bir¢ok ¢aligma
yapilmustir. Ryu (1977) yilinda yaptig1 calismada dutun ¢elikle ¢cogaltilmasinda koklenme
ortam1 olarak perlite ve koklenmeyi tesvik edici madde olarak ta IBA’yr kullanmay1
tavsiye etmektedir. Buna benzer sekilde dutun ¢ogaltimi {izerine yapilan bir¢ok ¢alismada
arastiricilar  koklenmeyi tesvik edici hormonlarin kullanilmasmin kok olusumunu
arttirdigin1 bildirmislerdir (Sachan ve Ram., 1971; Alexandrov, 1988a ve 1988b; Konarli
ve ark.,1977).



Dut ¢eliklerinin koklendirilip ¢ogaltilmasi iizerine yapilan bir arastirmada; farkl
dozlardaki IBA nin ¢eliklerin koklenmesine etkileri arastirilmistir. Dinlenme ve gelisme
donemlerinde alinan ¢elikler 1sitmasiz sera sartlarinda koklendirme yapilmistir. Celiklerin
alimma donemleri ve ¢eliklere uygulanan farkli dozlarda ki IBA farkli olmakla birlikte
kontrol grubunda olan ¢eliklere oranla daha yiiksek oranda koklenme basarist oldugu

gostermistir (Erdogan ve ark., 2007).

NAA ve IBA hormonlarmin dut ¢eliklerinin koklenmesi {izerine yapilan bir calismada,
500 ppm NAA ve 250 ppm IBA karigiminin dut ¢eligi kdklendirmesi iizerine en yiiksek
etkiye sahip oldugu kaydedilmistir (Yang. ve ark. 1983).

Dut ¢eliklerinde kdklenme {izerine ¢eliklerin alinma zamaninin etkilerinin arastirildig: bir
caligsmada, ocak ay1 ortasinda toplanan gelikler koklendirme ortamini 1sitmaksizin 20 °C’
de muhafaza edilmis ve bu kosullarda %50 koklenme goriilmiis, mart ay1 sonunda alinan

celiklere de aymi sekilde muamele edilmis ve daha diisiikk oranda koklenme oldugu

anlasilmistir (M.G.D., 1989).

Sekerin dut celiklerinin koklenme basarisi iizerine etkisini tespit etmek i¢in yapilan bir
arastirmada; %3, %4 ve %5 seker-su ¢ozeltisi ve su kullanilmistir. Celiklerden bazilarini
seker-su karisimina, bazilar ise sadece suya batirmiglar. Arastirma sonucunda %4 seker-
su ¢ozeltisine batirillan celikler %85 oraninda yiiksek koklenme gosterdikleri tespit
etmisler. Yalmizca suya batirilan celiklerde ise %35°lik koklenme meydana gelmistir

(Sachan ve Ram, 1971).

Kara dutun yesil ve odun celiklerinin kullamildigi bir arastirmada farkh
konsantrasyondaki IBA, NAA ve BA’nin koklenme iizerindeki etkileri incelenmistir.
Koklendirme islemi alttan 1sitmali ve sisleme iiniteli plastik sera ile dis ortamda perlit
kullanilarak yapilmistir. Kara dut odun ¢eliklerindeki en iyi kdklenme orani %33,3 olarak
5000 ppm IBA dozundan ve en yliksek kallus olusum orani ise 4000 ppm IBA
konsantrasyonu uygulanan ¢eliklerde %70 olarak tespit edilmistir. Canli gelik miktari ise
%56,7-80 arasinda degistigi belirtilmistir. Bununla birlikte, dis ortamda alttan 1sitmasiz

olarak perlit igerisinde muamele edilen ¢eliklerde ise koklenme goriilmemistir. Temmuz

ayinda alinan yesil ¢eliklerde de koklenme kaydedilememistir (Koyuncu ve ark., 2003).



Kara dutun yesil celiklerinin ¢ogaltilmasi amaciyla yapilan baska bir ¢arastirmada ise,
4000 ppm, 6000 ppm ve 8000 ppm dozlarinda olmak iizere 3 ayri IBA hormonu ve
kullanilmistir. Arastirma neticesinde IBA uygulamasiin koklenme iizerine etkili oldugu
ve kontrol grubuna gore koklenmeyi %14,2 oraninda arttirdigi saptanmistir. En yiiksek
koklenme i¢in 6000 ppm ve en iyi kok kalitesi icin de 8000 ppm dozunda IBA
kullanilmas1 6nermislerdir (Erdogan ve Aygiin, 2006).

Isparta ilinde yapilan bir ¢alismada kara dut ve beyaz dut geliklerinde kéklenme orant,
kok kalitesi tlizerine etkili ¢elik alma donemi, dikim sekli ve kdklendirme yapilacak olan
ortamin sonuga etkileri arastirillmistir. 5000 ppm IBA hormon kullanilmistir. Yapilan
calisma neticesinde ortalama koklenme orani1 kara duta ait ¢eliklerde %2,22-%71, beyaz
duta ait geliklerde %3,33-50 arasinda oldugu tespit edilmistir. En iyi koklenme orani
5000 ppm IBA uygulanan geliklerden elde edilmistir (Senel, 2002).

Islam ve ark., (2004), Giresun’un Sebinkarahisar ilgesinde yetistirilen dut cesitleri ile
yapilan bir aragtirmada; bolgede yetistirilen 5 yerel ¢esit oldugu tespit edilmis ve timit var
olarak diistintilen 13 tipi ¢alisma i¢in kullanmislardir. S6z konusu ¢aligmada arastirilan en

yiiksek meyve agirligi 4,9 g ve SCKM nin ise %23,8 oldugunu ifade etmislerdir.

Antalya yoresinde yapilan bir ¢alismada, degisik meyve rengine sahip 10 farkli dut
genotipinde meyve toplanmis ve bunlarin meyve ve yaprak ozellikleri arastirilmistir.
Calismada meyve agirhigi 1,8-5,4 g, meyve boyu 20,9-27,6 mm ve meyve eni 13,4-19,6
mm arasinda oldugu tespit edilmistir. SCKM miktarmin ise beyaz dutlarda %21,1
civarinda oldugu saptanmistir. Yaprak {izerine yapilan dl¢iimlerde ortalama yaprak eni
8,4 cm, yaprak boyu 10,53 cm ve sap uzunlugu ise 2,87 cm olarak saptanmistir (Uzun ve

Bayir, 2009).

Yoncaci (2020) Malatya ilinde kendiliginden yetisen bazi dutlarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini arastirdigi bir ¢alismasinda kara dutun meyve agirligini ortalama 3,46-4,9,
meyve boyunu 21,02-25,45 mm, pH degerini 3,54-4,91, SCKM miktarin1 14,9-26,1 ve
TEA miktarini ise 9,45-14,58 degerleri arasinda oldugunu belirtmistir.



Yapilan bir arastirmada M. alba’nin fenolojik ve pomolojik nitelikleri incelenmis ve
yapilan inceleme sonucunda, tomurcuk patlama dénemi 19 nisan, ilk ¢i¢eklerin gériinme
dénemi 24 nisan, meyve renginin degisme tarihi 5 haziran, olgunlagsma tarihi 30 haziran
ve meyve sezonunun bitim tarihi 20 agustos olarak tespit edilmistir. inceleme neticesinde
meyvelerin ortalama SCKM oran1 %14,3, toplam kuru madde miktar1 %16, meyvelerin
ihtiva ettigi C vitamini miktar1 16,6 mg/100 ve titre edilebilir asit orant %2,2 oldugu
bildirilmistir (Lale, 1992).

Tiirkiye’de en ¢ok yetisen dut gesitleri olan mor dut, kara dut ve beyaz dutun pomolojik,
fenolojik 6zellikleri ve baz1 meyve kalitesi niteliklerinin arastirildigi bir ¢alismada, beyaz
dutun toplam kuru madde miktar1 %22,1 ve askorbik asit miktar1 %17,81 mg/100 olarak
belirlenmis ve bu bakimdan zengin tiir olarak ifade edilmistir. Mor dutta tolam kuru
madde miktar1 ve askorbik asit miktar1 %19,05, %16,62 mg/100 ve kara dutta ise bu
oranlar %15,95, %11,90 mg/100 olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte beyaz dutun en
erken vejetasyon faaliyetlerine baslayan tiir oldugu, beyaz dutu sirastyla mor dut ve kara

dutun takip ettigi ifade edilmistir (Lale ve Ozgagiran, 1996).

Diyarbakir’da kendiliginden yetisen bazi dut tiirleri lizerine yapilan bir arastirmada, M.
rubra L.’nin meyve agirhigi 2,01-5,64, meyve boyu 18,72-26,96, meyve eni 13,25-18,49,
meyve sap boyu 7,37-10,71, meyve sap cap1 ise 0,78-2,71 degerleri arasinda tespit
edildigi bildirilmistir (Kaya, 2020).

2002-2003 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada, Adana ve civar illerden elde edilen
sofralik dut tiplerinden 27 adet ve 2 adet siralik olmak iizere toplamda 29 adet dut selekte
edilmistir. Selekte edilen bu tiplerin ortalama meyve agirliklart 2,69-6,42 g, meyve eni
1,5-2,1 mm, meyve uzunlugu 2,2-3,43 mm, SCKM igerigi %9,3-26,2, pH degeri 2,29-
6,21 olarak tespit edilmistir (Y1lmaz 2004).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma; 2019-2020 yillar1 arasinda Bingdl ilinde Merkez ilgesi ile Celtik Suyu
koyiinde kendiliginden yetisen dut agaglari lizerinde yliriitiilmiistiir. Bing6l ili Dogu
Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat bolimiinde yer alir. Dogusu Mus, kuzeyi Erzurum ve
Erzincan, Batis1 Tunceli ve Elazig, Giineyi ise Diyarbakir illeri ile gevrilidir. Bingdl ili
41° 20° ve 39° - 56° dogu boylamlar1 ile 39° - 31° ve 36° - 28° kuzey enlemleri arasinda
yer alir. Il merkezi denizden 1151 metre yiikseklikte Capakgur ovasmin kuzeybati
kosesinde Murat suyuna Geng ilgesi civarinda kavusan GOyniik suyunun bir koluna

hakim diizliik tizerinde kurulmustur (Anonim, 2020).

Sekil 3.1. Caligmanin yapildig1 yore

Dut popiilasyonunu temsilen M. alba, M. rubra ve M. nigra dut tiplerine ait toplamda 10
adet dut genotipi belirlenerek meyve ornekleri tam olum evresinde alinmistir. Meyveler
belirlenen agaclarin her yoniindeki dallardan 1 kg olacak sekilde rastgele toplanmustir.
Alman 6rnekler Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Laboratuvarina

getirilip ayn1 giin inceleme ve dl¢timleri yapilmustir.
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Ornek olarak belirlenen dut agaclarindan kasim, mart ve temmuz aylarinda kéklendirme
amaciyla celikler alinmistir. Alman gelikler Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce

Bitkileri laboratuvarinda alttan 1sitmasiz diizenekte perlit ortamda koklendirilmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Fiziksel Incelemeler

Meyvelerin pomolojik analizleri i¢in 10 agacin her birinden 1 kg olacak sekilde meyve
elle toplanarak, zarar gérmeden plastik kaplar igerisinde Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Laboratuvarina getirilmistir. Hassasiyetle 6rnek olarak alinan

meyvelerin yapilan 6l¢lim, tartim, analiz ve sonuglar1 asagida verilmistir;

Meyve Agirhgi: Secilen tiplerin her birinden 30 adet meyve alinarak 0,1 g duyarl
terazide tartilip ortalamalar1 alinarak meyve agirligi tespit edilmis ve g cinsinde ifade

edilmisgtir.

Meyve Eni: 3 tekrarli ve her tekrarda 5 adet meyve olacak sekilde meyveler ug uca
dizilerek dijital kumpas ile dl¢limleri yapilmis ve 3 tekrarin ortalamalar1 dikkate alinip

mm cinsinde ifade edilmistir.

Meyve Boyu: 3 tekrarli ve her tekrarda 5 meyve olacak sekilde meyveler u¢ uca dizilerek
dijital kumpas ile olgtimleri yapilmis ve 3 tekrarin ortalamalar1 dikkate alinip mm

cinsinde ifade edilmistir.

Meyve Sap Uzunlugu: 3 tekrarli ve her tekrarda 5 meyve olacak sekilde 3 grup
meyvenin meyve saplarinin tek tek olciimleri yapilmis ve 3 tekrarin ortalamasi dikkate

alimarak mm cinsinde ifade edilmistir.

Meyve Sap Capi: 3 tekrarli ve her tekrarda 5 meyve olacak sekilde 3 grup meyvenin
meyve sap ¢aplari tek tek Olciilerek ve 3 tekrarin ortalamasi dikkate alinarak mm cinsinde

ifade edilmistir.
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Sekil 3.2. Meyvede fiziksel analizler

Sekil 3.3. Meyvede fiziksel analizler

Yaprak Eni: Secilen tiplerin herbirinden alinan 4’er adet yaprak tek tek en genis
bolgesinden orta eksene dik olacak sekilde dijital kumpas ile Olgiilerek ortalamasi cm

cinsinde ifade edilmistir.

Yaprak Boyu: Segilen tiplerin herbirinden alinan 4’er adet yaprak tek tek orta eksen
boyunca sap ¢ukurundan baslayip sivri uca kadar dijital kumpas ile Olciilerek ortalamasi

cm cinsinde ifade edilmistir.

Yaprak Sap Uzunlugu: Segilen tiplerin her birinden alinan 4’er adet yapragin saplari
sap ¢ukurundan baslayarak dal ile birlestigi noktaya kadar dijital kumpas ile 6l¢iilerek

ortalamasi cm cinsinde ifade edilmistir.
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Yaprak Sap Capi: Secilen her birinden alinan 4’er adet yapragin sap caplari dlciilerek

ortalamalart mm cinsinde ifade edilmistir.

Sekil 3.4. Meyvede fiziksel analizler

3.1.2. Kimyasal Analizler

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM): Meyvelerin suyu katt meyve sikacagi
ile sikilarak alinmistir. Elde edilen meyve suyunun SCKM degeri reflaktometre ile

Olciilerek % cinsinde ifade edilmistir.

Sekil 3.5. SCKM degerlerinin 6l¢iildiigii reflaktometre
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pH: Taze dut meyvelerinde dogrudan meyve suyu sikilmis ve cam elektrottu WTW

marka pH metre ile 6lglim yapilmustir.

T
QO QY

Sekil 3.6. pH degerlerinin dl¢iildiigi pH metre

Titre Edilebilir Asit Miktar1 (TEA): SCKM degeri tespiti i¢in elde edilen meyve
sularinin, 6 gr meyve suyuna 50 ml saf su eklenerek seyreltilmesinden sonra pH degeri
8,1’ e ulagincaya kadar 0,1 NaOH ile titre edilmesi sonucu harcanan miktara gore sitrik

asit cinsinden ifade edilmistir.

Sekil 3.7. TEA degerinin 6l¢iildiigi titrator
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3.2.3. Fenolojik incelemeler

Ciceklenme Baslangici: Cicek tomurcuklarinin patlamasiyla ilk ¢igeklerin yapraklar

arasinda belirgin olarak goriilmeye basladigi tarih tespit edilmistir.

Meyve Renginin Donme Dénemi: Meyvelerin olgunlsmamis yesil renginden tiiriine has

rengi almaya bagladig: tarih tespit edilmistir.

Hasat Baslangici: Ik meyvelerin tiiriine has rengi aldig1 ve tiiriine has biiyiikliige

ulastig tarih tespit edilmistir.

Hasat Sonu: Agag lizerinde meyve kalmadigi meyve hasadmin tiimiiyle bittigi tarih

tespit edilmistir.
3.2.4. Celiklerde Koklendirme islemi

Pomolojik ve fenolojik gdzlem ve analizleri yapilan 10 adet dut genotip arasindan meyve
Ozelikleri bakimindan ilk iki sirada yer alan 2 beyaz dut, 2 kara dut ve 2 adet de mor dut
olmak iizere 6 dut genotipi belirlenmistir. Koklendirme amaci ile yaz donemi (Temmuz) ,
kis dénemi (Kasim) ve bahar dénemi (Mart) olmak {izere 3 ayr1 donemde alttan 1sitmasiz
perlit ortam denemeleri hazirlanmistir. IBA’nin dut ¢eliklerinin kok olusumuna etkisini
saptamak i¢in kontrol grubu ile birlikte, ii¢ farkli IBA dozu (2000, 4000, 6000 ppm)
uygulanmistir.

Sekil 3.8. Hazirlanan ti¢ farkli IBA solisyonu
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Mart ve kasim aylarinda alinan odun ¢eliklerin bir yasli dallarindan, 15-20 cm boylarinda
ve ortalama 2-3 goz bulunduracak sekilde hazirlanmistir. Temmuz ayr yillik
stirgiinlerinden alinan yari odunsu ¢elikler, 15-20 ¢cm boylarinda ortalama 2-3 gozli
olacak bicimde ve ¢eliklerin alt yapraklar1 alinarak sadece en iistte bulunan yaprak

kalacak sekilde hazirlanmaistir.

Sekil 3.9. Kurumasi beklenen gelikler

Deneme, her tekerriirde 20 c¢elik olacak sekilde, 3 tekerriir olarak incelenmistir. Her
donemde hazilanan dut gelikleri, koklendirme ortamina alinmadan evvel 20’ser adet
olarak gruplara ayrilmistir. Kontrol grubu celikleri haricindeki diger celikler, alt
kisimlarindan 1-2 cm olacak sekilde %50 etil alkol ile hazirlanan 2000, 4000 ve 6000
ppm IBA soliisyonuna hizli daldirma (10 sn) yapilarak koklendirilecekleri deneme
iinitesine aktarilmigtir. Kontrol grubu ¢elikleri ise herhangi bir islem yapilmaksizin

koklendirme ortamina dikilmistir.

Sekil 3.10. Celiklerin IBA solisyonlaria daldirilma ve parafinleme islemleri
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Dut celiklerinin koklendirme calismasi Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Fizyoloji laboratuvarinda oda sartlarinda yiritiilmiistiir. Dikimden sonra
celiklerde nem kaybini 6nlemek amaci ile diizenli araliklarla her deneme iinitesine 500

ml saf su ile sisleme yapilarak su kaybi 6nlenmistir. Deneme sonucunda asagida verilen

gbzlemmistir.

Sekil 3.11. Koklendirme ortaminin genel goriiniisii

Celiklerin Koklenme Orani: Bir ve daha fazla sayida kok meydana getiren gelikler

kaydedilerek ortalamasi alinmis ve % olarak ifade edilmistir.

Celiklerin Kallus Olusturma Orani: Celiklerin kesim yapilan ylizeylerinde, kallus
dokusu meydana getiren c¢elikler kaydedilerek ortalamasi alinmis ve % olarak ifade

edilmisgtir.

Ortalama Ko6k Sayisi: Kok olusturan celiklerde toplam kok sayist kaydedilerek

ortalamalar1 adet olarak ifade edilmistir.

Ortalama Kok Uzunlugu: Kok olusturan celiklerin biitiin kokleri dijital kumpas ile

Olciilerek kaydedilmis ve ortalamalari cm olarak ifade edilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. ilk Yila Ait Veriler

Calismaya konu olan 10 adet dut genotipinin ilk yilina ait baz1t meyve 6zellikleri Tablo

4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. incelenen tiplere ait bazi meyve dzellikleri (ilk Y1l)

Tipno Meyve agirhgt  Meyve boyu Meyve eni Meyve sap Meyve sap eni
@) (mm) (mm) uzunlugu (mm) (mm)
BNG 1 3,1 25,6 16,0 6,6 14
BNG 2 2,7 25,2 13,7 6,4 1,1
BNG 3 2,8 24,0 17,2 7,3 1,1
BNG 4 3,9 30,2 18,2 8,3 1,2
BNG 5 2,4 26,0 14,7 14 1,0
BNG 6 3,5 24,2 17,0 7,4 1,1
BNG 7 3,2 25,1 15,3 1,2 1,1
BNG 8 2,9 23,8 14,9 8,3 1,0
BNG 9 2,5 24,6 15,8 8,3 0,7
BNG 10 4.3 26,0 15,4 5,6 1,1

Bu sonuglara gére meyve agiliklart 2,4 g (BNG5) ile 4,3 g (BNG10) arasinda degismistir.
Meyve boyu 23,8 mm (BNGS) ile 30,2 mm (BNG4) arasinda belirlenmistir. Meyve eni
bakimdan 13,7 (BNG2) ile 18,2 mm (BNG4) arasinda oOl¢iilmiistiir. Meyve Sap
uzunluklart 5,6 mm (BNG10) ile 10,4 mm (BNGS5) arasinda degisiklik gosterirken sap
eni bakimdan 0,7 mm (BNG9) ile 1,4 mm (BNG1) arasinda olmustur (Tablo 4.1).
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Ik y1l degerlendirmelerine gore; SCKM oranlar1 1,3-1,4 arasinda degisiklik gosterirken
pH, 4,5 (BNGL1) ile 6,1 (BNG4) arasinda tespit edilmistir. Bu tiplerde TEA %1,1 (BNG9)
ile %5,1 (BNG®6) arasinda belirlenmistir (Tablo 4.2).

Ornek alinan tiplerde ilk yil ¢iceklenme baslangic1 13-18 mayis, meyve rengine donme
donemi 5-11 haziran, meyvenin olgunlagsmaya basladigi tarih 19-30 haziran ve hasat sonu

ise 14-23 temmugz tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.2. incelenen tiplere ait bazi meyve dzellikleri (ilk Yil)

Yaprak Yaprak Yaprak sap Yaprak

Tip no boyu eni boyu sap ¢ap1 SCKM (%) pH TEA (%)
(mm) (mm) (mm) (mm)
BNG 1 112,0 94,5 31,0 2.1 14 4,5 4,6
BNG 2 152,9 111,6 53,3 2,8 14 5,8 2,2
BNG 3 129,8 129,8 36,1 2,1 14 5,2 2,7
BNG 4 116,8 82,7 29,7 2,3 1,3 6,1 15
BNG 5 160,5 91,3 54,0 29 14 5,2 3,8
BNG 6 108,6 82,8 45,0 1,9 1,4 4,6 51
BNG 7 99,7 94,5 29,9 18 14 6,0 11
BNG 8 127,3 103,1 34,0 1,9 1,4 5,6 15
BNG 9 89,4 65,5 28,7 1,4 1,4 59 11
BNG 10 78,3 56,6 16,8 1,1 14 59 1,2

Incelenen tiplerde yaprak boyu 78,3 mm (BNG10) ile 160,5 mm (BNGS5), yaprak eni 56,6
mm (BNG10) ile 129,8 mm (BNG3), yaprak sap boyu 16,8 mm (BNG10) ile 54,0 mm
(BNG5) ve yaprak sap ¢apt 1,1 mm (BNG10) ile 2,9 mm (BNGS5) arasinda 6l¢iilmiistiir
(Tablo 4.2).

Tablo 4.3. Ornek alina tiplerin fenoloji tarihleri (ilk Yil)

Fenoloji
Tipler
C.Baglangic1 | M.R.D.Zamani H.Baslangici H.Sonu

BNG 1 16 Mayis 5 Haziran 25 Haziran 16 Temmuz
BNG 2 16 Mayis 8 Haziran 28 Haziran 18 Temmuz
BNG 3 14 Mayis 11 Haziran 30 Haziran 19 Temmuz
BNG 4 14 Mayis 7 Haziran 22 Haziran 15 Temmuz
BNG 5 13 Mayis 6 Haziran 26 Haziran 14 Temmuz
BNG 6 14 Mayis 9 Haziran 19 Haziran 17 Temmuz
BNG 7 15 Mayis 8 Haziran 23 Haziran 16 Temmuz
BNG 8 17 Mayis 10 Haziran 24 Haziran 18 Temmuz
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Tablo 4.3. (Devam) Ornek alina tiplerin fenoloji tarihleri (Ilk Y1l)

BNG 9 16 Mayi1s 9 Haziran 27 Haziran 15 Temmuz
BNG 10 18 Mayis 8 Haziran 28 Haziran 23 Temmuz

C.Baglangici: Cigeklenme baslangici, M.R.D. Zamani: Meyve renginin dénme zamani, H.Baslangici: Hasat baslangici,

H.Sonu: Hasat sonu.

4.1.2. ikinci Yila Ait Veriler

[k yilin meyvelerinden, tartili derecendirilme sonucuna gore meyve agirlig1 en iyi olan
her renk meyveden iki agag, koklendirme caligmasi i¢in secilmistir. Bu secilen 6 agactan
ikinci yi1l tekrar meyve ornekleri alinmis ve incelenmistir. Bdylece ¢elik alinan tipler iki
yillik pomolojik gozleme tabi tutulmus oldu. Celik aliman bu 6 tipe ait bazi meyve
ozelliklerin ikinci yil verileri Tablo 4.4°de gosterilmistir. Iki ayr1 yilda incelenen

ozellikler yildan yila farklilik gosterse de genellikle benzer sonuglara ulagilmistir.

Tablo 4.4. Celik alinan tiplerin bazi meyve dzellikleri (Ikinci Yil)

Meyve .
. Meyve boyu Meyve eni Meyve sap Meyve sap ¢apt
Tip no agirhigy
(mm) (mm) uzunlugu (mm) (mm)
(9)
BNG1 3,6 26,2 16,3 8,1 1,0
BNG2 19 20,5 12,5 58 0,5
BNG4 1,4 18,0 13,2 55 0,4
BNG5 3,7 23,9 17,1 1,7 0,7
BNG6 3,2 21,8 16,6 8,2 0,8
BNG10 1,9 18,3 13,8 5,2 0,6

Bu sonuglara gére meyve agiliklar: 1,4 g (BNG4) ile 3,7 g (BNGS5) arasinda degismistir.
Meyve boyu 18,0 mm (BNG4) ile 26,2 mm (BNG1) arasinda belirlenmistir. Meyve eni
bakimdan 12,5 (BNG2) ile 17,1 mm (BN54) arasinda Ol¢iilmiistiir. Meyve Sap
uzunluklart 5,2 mm (BNG10) ile 8,2 mm (BNG6) arasinda degisiklik gdsterirken sap eni
bakimdan 0,4 mm (BNG4) ile 1,0 mm (BNG1) arasinda olmustur (Tablo 4.4).

Ikinci y1l degerlendirmelerine gore incelenen tiplerde yaprak boyu 83,3 mm (BNG4) ile
167,7 mm (BNGD5), yaprak eni 56,5 mm (BNG4) ile 109,3 mm (BNG5), yaprak sap boyu
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26,1 mm (BNG4) ile 45,2 mm (BNG5) ve yaprak sap ¢apt 1,4 mm (BNG4) ile 2,8 mm
(BNGS5) arasinda ol¢iilmiistiir (Tablo 4.5).

Ikinci y11 degerlendirmelerine gore; SCKM oranlar1 1,5 (BNG5) ile 3,2 (BNG2) arasinda
degisiklik gosterirken pH, 5,4 (BNG6) ile 6,6 (BNG1) arasinda tespit edilmistir. Bu
tiplerde TEA %1,1 (BNG4) ile %2,7 (BNG2) arasinda belirlenmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Celik alman tiplerin bazi meyve &zellikleri (Tkinci Y11)

Yaprak boyu  Yaprak eni Yaprak sap SCKM

Tip no . o boyu ::glr?;:f %) pH TEA (%)
(mm)
BNG1 104,1 90,0 45,1 2.4 1,7 6,6 14
BNG2 106,8 69,8 38,4 1,6 3.2 63 27
BNG4 83,3 56,5 26,1 14 2,5 6,1 1,1
BNG5 167,7 109,3 45,2 2.8 15 53 23
BNG6 123,0 779 34,5 2.2 1,6 5,4 2,6
BNG10 96,9 65,8 357 1,8 2,2 6,4 1,0

Celik temini icin drnek alinan tiplerde ikinci yil ciceklenme baslangici 11-25 mayis,
meyve rengine donme donemi 7-13 haziran, meyvenin olgunlagmaya basladig: tarih 17-
24 haziran ve hasat sonu ise 6-9 temmuz tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo
4.6).

Tablo 4.6. Celik alinan tiplerin fenoloji tarihleri (ikinci Y1)

Fenoloji
Tipler
C.Baslangic1 | M.R.D.Zamani H.Baglangici H.Sonu

BNG 1 11 Mayis 7 Haziran 21 Haziran 6 Temmuz
BNG 2 17 Mayis 9 Haziran 23 Haziran 8 Temmuz
BNG 4 13 Mayis 7 Haziran 22 Haziran 7 Temmuz
BNG 5 13 Mayis 13 Haziran 22 Haziran 8 Temmuz
BNG 6 19 Mayis 9 Haziran 17 Haziran 7 Temmuz
BNG 10 25 Mayis 11 Haziran 24 Haziran 9 Temmuz

C.Baglangici: Cigeklenme baslangici, M.R.D. Zamani: Meyve renginin ddnme zamani, H.Baslangici: Hasat baglangici,

H.Sonu: Hasat sonu.
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4.1.3. Celik Alinan Tiplerin Ortamala Verileri

Calisma siiresince analizleri yapilan 6 tipe ait iki yilin verileri birlikte degerlendirilerek

ortalamalar1 alinmis Tablo 4.7 de verilmistir.

Tablo 4.7. Celik alinan tiplerin ortalama degerleri

) Meyve agirhgi Meyve boyu Meyve eni Meyve sap Meyve sap gapi
Tip no

(9) (mm) (mm) uzunlugu (mm) (mm)
BNG1 3,35 25,9 16,15 7,35 1,2
BNG2 2,30 22,85 13,1 6,1 0,8
BNG4 2,65 241 15,2 6,9 0,8
BNG5 3,05 24,95 15,9 9,05 1,2
BNG6 3,35 23,0 16,8 78 0,95
BNG10 3,10 22,15 14,6 5,4 0,85

Tablo 4.8. Celik alinan tiplerin ortalama degerleri

Tipro Yaprak boyu  Yaprak eni Yapgr;}l;;ap Yaprak sap SCKM oH TEA (%)
(mm) (mm) (mm) ¢ap1 (mm) (%)
BNG1 108,05 92,25 38,05 2,25 1,55 5,55 3,0
BNG2 129,85 90,7 45,85 2,2 2,3 6,05 2,45
BNG4 100,05 69,2 27,9 1,85 19 6,1 13
BNG5 164,1 100,3 49,6 2,85 1,45 4,95 3,05
BNG6 115,8 86,2 39,75 2,05 15 5,0 3,85
BNG10 87,6 61,2 26,25 1,45 18 6,15 11

4.1.4. Koklendirme Calismalari

4.1.4.1. Beyaz Dut Celiklerinin Kéklenme Durumlari

Kasim, mart ve temmuz donemlerinde alinan c¢elikler ii¢ farkli konsantrasyonda IBA

uygulanan beyaz dut geliklerinin kéklenme durumlar1 Tablo 4.9’da agiklanmistir.
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I. donemde (Kasim) alinan celiklerde %52,5 koklenme basarisi elde edilmistir ve en
yiiksek koklenme basaris1 %70’lik oranla 4000 ppm IBA uygulamasindan saglanmistir.
%65’lik koklenme basarist ile bunu 6000 ppm IBA uygulamasi yapilan celikler
izlemistir. En diisiik koklenme %20 oranla kontrol g¢eliklerinde tespit edilmistir. Biitiin
uygulamalar arasindaki farkliliklar kontrol grubuna gore istatistiksel agidan 6nemli olarak

tespit edilmistir.

Sekil 4.1. Tlk yila ait kasim dénemi geliklerinin genel gériiniisii

II. donemde (Mart) aliman beyaz dut celiklerinde %31,25 koklenme basarisi elde
edilmistir (Tablo 4.9). En yiiksek koklenme %350 oranla 4000 ppm ve 6000 ppm’den elde
edilmistir. En diisiik koklenme orani ise %0 ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.

Bu degerler arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu saptanmastir.

III. donemde (temmuz) alinan beyaz dut geliklerinde ise koklenme basaris1 %61,25
olmustur. En yiiksek koklenme orant %90’lik deger ile 6000 ppm IBA uygulanan
celiklerden elde edilirken, en diisiik deger %35 oraniyla kontrol grubu ¢eliklerinden elde

edilmistir. Tespit edilen bu degerler arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmustir.

Donemler baz alinarak beyaz dutun kdklenme basarisina bakildiginda degerlerin %0-90
arasinda degistigi gozlemlenmistir. En yiiksek koklenme orani %90 ile III. donemde

alman celiklerden elde edilirken en diisiikk koklenme ise %0 ile II. donem kontrol
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celiklerinden elde edilmistir. Bu donemler arasindaki farklilik istatsitiksel agcidan 6nem

arz etmektedir.

Sekil 4.2. Koklenen beyaz dut ¢elikleri

Koklenen beyaz dut cgeliklerindeki kok sayilari ele alindiginda 1. donem c¢eliklerinde
ortalama 9 adet kok olustugu gozlenmistir. En yiiksek kok sayis1 14,9 adet ile 6000 ppm
IBA uygulamasiin yapildigi ¢eliklerde meydana gelirken, en disiik kok sayist 9,90 adet
ile 4000 ppm uygulanan geliklerde meydana geldigi saptanmistir. Kontrol grubunda
hemen hemen koklenmenin olmadigi goriilmistir. Kok sayist baz alindiginda

uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiksel agidan 6nemli olmadig tespit edilmistir.

II. donem alinan beyaz dut ¢elikleri incelendiginde kok sayist ortalamasi 2,19 adet olarak
hesaplanmistir. II. Donemdeki en yiliksek kok sayis1 3,35 adet kok ile 6000 ppm IBA
uygulamasi yapilan celiklerden elde edilirken, kontrol grubu celiklerinde koklenme

meydana gelmemistir. Bu farklilik istatistik incelemeler agisindan 6nemsiz bulunmustur.

III. déonem beyaz dut g¢eliklerinde kdk sayisi ortalamasi 2,13 adet olmustur ve en yiiksek
kok sayisinin (3,20) 6000 ppm IBA uygulanan geliklerden, en diisiik kok sayisinin (1,45)
ise kontrol grubu celiklerden meydana geldigi saptanmistir. IBA uygulamalar1 dikkate
alimmadan donemsel olarak bakildiginda beyaz dut ¢eliklerinde kok sayisi ortalamalari 1.
dénemde 9 adet, II. donemde 2,19 adet ve III. donemde ise 2,13 adet olarak saptanmustir.
Donemler arasinda meydana gelen bu farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.9).



Tablo 4.9. Beyaz dut ¢eliklerinin koklenmeleri iizerine IBA konsantrasyonlarmin etkileri

) Uygulanan Kok Ana Kok Kok ] Kallus
Doénem IBA (ppm) Olusum Sayisi Uzunlugu Olusum
Orani (%) (adet) (cm) Orani (%)

Déiem Kontrol 20,00 A 0,40 A 0,69 A 2,00 A
2000 55,00 AB 10,80 AB 10,61 B 6,00 B

4000 7,00 B 9,90 AB 16,05 AB 7,00 B

6000 65,00 B 14,90 B 16,07 AB 6,50 B

Ort. 52,50 b* 9,00 a 10,85 b 5,38a

Dt‘)i.em Kontrol 0,00 A** 0,00 A 0,00 A 0,50 A
2000 25,00 AB 2,50 AB 4,55 AB 2,50 AB

4000 50,00 B 290B 9,03B 5,00 B

6000 50,00 B 3,35B 10,88 B 5,00B

Ort. 31,25ab 2,19b 6,11a 3,25Db

Déiem Kontrol 35,00 A 1,45 A 2,33A 3,50 A
2000 60,00 AB 1,85 A 4,36 AB 6,00 AB
4000 60,00 AB 2,00 A 6,26 B 6,00 AB

6000 90,00 B 3,20B 7,78 B 9,50B

Ort. 61,25 a 2,13b 5,18 a 6,25 a

" ayni siitundaki farkl kiigiik harfler ile belirtilen ortalamalar dénemler arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemlidir (p<0,05)
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““aym siitundaki farkh biiyiik harflerle ile belirtilen ortalamalar uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan énemlidir (p<0,05)

Koklenme meydana getiren ¢eliklerde kok uzunlugu kasim doneminde alinan geliklerde

ortalama 10,85 cm olmustur. En uzun koklere sahip olan gelikler 6000 ppm IBA

uygulamasindan (16,07 cm), en kisa kokler ise 2000 ppm uygulmasi yapilan

celiklerinden alinmustir. Kok uzunlugu bakimindan uygulamalar arasindaki fark énemli

bulunmustur.

Mart doneminde alinan gelikler en fazla kok uzunluguna (10,88 cm) 6000 ppm IBA

uygulamasi ile ulasirken, en kisa kokler kontrol grubu ¢eliklerinde meydana gelmistir.

Uygulamalar arasindaki kok uzunlugu farki 6nemli bulunmustur.
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Temmuz doneminde alinan geliklerde ise kok uzunlugu 5,18 cm olmustur. Bu donemdeki
en uzun kokleri 6000 ppm IBA konsantrasyonu uygulanan ¢elikler meydana getirirken
(7,78 cm), en kisa kokleri ise 4,36 ile 2000 ppm uygulamasi ¢eliklerinde meydana
getirmistir. Kok uzunlugu agisindan 6000 ppm uygulamasindan elde edilen deger ile
kontrol grubu degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu tespit
edilmigtir. IBA uygulamalar dikkate alinmayarak kok uzunlugu incelendiginde en uzun
kokler 16,5-16,7 cm ile I. donemde bulunurken, ikinci siray1r 10,88 cm ile II. donem
almaktadir (Tablo 4.9). Donemler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli oldugu

saptanmistir.

Beyaz dut ¢eliklerinin kallus olusum oranlarina bakildiginda, I. donemde alinan geliklerin
kallus olusturma orani %5,38 oldugu hesaplanmistir. En fazla kallus olusum oran1 %7 ile
4000 ppm uygulamasinda tesekkiil etmistir. En diistiik kallus olusumu ise %6 ile 2000
ppm uygulamasinda meydana gelmistir. Istatistiki agidan uygulamalar arasindaki fark

onemli goriilmemistir.

II. donemde ¢eliklerin en yiiksek kallus olusum orani %5 olarak belirenirken 6000 ppm
ve 4000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmis olup, en diisiik kallus olusumu %2,5 ile
2000 ppm uygulamasi ¢eliklerinden elde edilmistir. Uygulamalar arasindaki fark 6nemli

bulunmustur.

III. donem celikleri ele alindiginda ise ortalama olarak %6,25 kallus olusumu meydana
gelirken, en yiiksek oran %9,5 ile 6000 ppm uygulamasindan, en diisiik oran ise %6 ile
2000 ppm ve 4000 ppm uygulamalarindan elde edilmistir. Donemsel agidan bakildiginda
en yiiksek kallus olusum oranina ortalama (%6,25) III. déonemde ulasilirken, en diisiik
kallus olusumu I. donemde (%3,25) meydana gelmistir. Bu farkin istatistiksel olarak

onemli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.9).
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4.1.4.2. Kara Dut Celiklerinin Koklenme Durumlari

Kasim doneminde alinan geliklerde %53,75 oraninda koklenme basarisi elde edilmistir ve
en yiiksek koklenme orani % 80 olarak 4000 ppm IBA uygulamasindan belirlenmistir.
En diisiik koklenme %55 oranla 6000 ppm uygulamasi ¢eliklerinde meydana gelirken bu

uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli kabul edilmistir.

Mart doneminde alinan Kara dut celiklerinde %63,75 koklenme basarisi elde edilmistir.
(Tablo 4.10). Il. donemde alinan kara dut geliklerinin en yiiksek kdklenme basarist %90
ile 6000 ppm uygulamasindan elde edilirken, bunu %80 ile 2000 ve 4000 ppm
uygulamalar takip etmektedir. Bu degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz

oldugu goriilmiis ancak; kontrol grubuna gore fark 6nemli olmustur.

III. donemde (temmuz) alinan kara dut ¢eliklerinde ise koklenme basarist %666,25 oldugu
gortilmistiir. En yiiksek koklenme oran1 %80’lik deger ile 4000 ppm ve 6000 ppm IBA
uygulanan celiklerden elde edilirken, en diisiik deger %55 oraniyla 2000 ppm uygulanan
celiklerden elde edilmistir. Tespit edilen bu degerler arasindaki farkin 6nemli oldugu

saptanmistir.

Kok olusumu goriillen kara dut celiklerindeki kok sayilari incelendiginde 1. donem
celiklerinde ortalama 7,44 adet kok olustugu gozlenmistir. En yiiksek kok sayist 12,55
adet 2000 ppm IBA uygulamasimin yapildigr ¢eliklerde meydana gelirken, en diisiik kok
say1st 6,6 adet ile 6000 ppm uygulanan celiklerde meydana geldigi belirlenmistir. Kok
sayis1 baz alindiginda uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiksel agidan Onemli

oldugu belirlenmistir.

II. donem kara dut ¢elikleri incelendiginde kok sayisi ortalamast 11,86 oldugu
hesaplanmistir. I1I. Donemdeki en yiiksek kok sayisi 17 adet kok ile 6000 ppm IBA
uygulamasi yapilan ¢eliklerde meydana gelirken, en diisiik kok sayis1 14,30 adet ile 2000
ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol grubunda hemen hemen hi¢ kok
olmamigtir. Uygulamalar arasindaki farkin istatistik incelemeler acisindan Onemsiz

oldugu belirlenmistir.
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II1. dénem kara dut celiklerinde kok sayisi 1,40-2,20 adet araliginda oldugu ve en yiiksek
kok sayisinin 2,20 adet 6000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden, en diisiik kok sayisinin
1,40 adet ile 2000 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalar arasindaki fark

Oonemli olmustur.

IBA uygulamalar1 dikkate alinmadan donemsel olarak incelendiginde kara dut
celiklerinde kok sayisi ortalamalari I. donemde 7,44 adet, II. donemde 11,86 adet ve IlI.
donemde ise 1,66 adet olarak saptanmistir. Donemler arasinda meydana gelen bu

farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Tablo 4.10).

Koklenme meydana gelen geliklerde kok uzunlugu I. donemde incelemeye alinan
celiklerde 13,29 cm oldugu goézlemlenmistir. En uzun koklere sahip olan ¢elikler 2000
ppm IBA uygulamasindan (20,9 cm), en kisa kokler ise 13,8 cm ile 6000 ppm IBA
uygulanan celiklerden alinmistir. Kok uzunlugu bakimimdan uygulamalar arasindaki fark

onemli bulunmustur. Kontrol grubunda neredeyse hi¢ kdk uzunlugu dl¢iilememistir.

Sekil 4.3. Koklenen kara dut gelikleri

II. dénemde alinan celikler de ortalama kok uzunlugu 20,88 cm olmustur. En fazla kok
uzunluguna 31,21 cm ile 4000 ppm IBA uygulamasi ile ulasirken, en kisa kokler 25,70
cm ile 6000 ppm uygulanan ¢eliklerinde meydana gelmistir. Uygulamalar arasindaki fark

onemsiz bulunmustur. Ancak kontrol grubuna gore bu fark 6nemli olmustur.
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III. donemde alinan c¢eliklerde ise ortalama kok uzunlugu 2,74 cm olmustur. Kok
uzunlugu 2,11-3,63 cm degerleri arasinda degisim gozlemlendigi bu dénemdeki en uzun
kokler (3,63 cm) 6000 ppm IBA konsantrasyonu uygulanan celiklerden meydana
gelirken, en kisa kokler (2,11) ise 2000 ppm uygulamasi yapilan ¢eliklerden meydana
gelmistir. Kok uzunlugu bakimindan 6000 ppm uygulamasindan elde edilen deger ile
2000 ppm degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. IBA
uygulamalar1 dikkate alinmadan kok uzunlugu incelendiginde en uzun kokler 31,21 cm
ile II. donemde 4000 ppm IBA uygulamasinda goriiliirken, bunu 26,57 cm ile II. donemin
2000 ppm IBA uygulamasinin takip ettigi belirlenmistir (Tablo 4.10). Doénemler

arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.10. Karadut ¢eliklerinin koklenmeleri iizerine IBA konsantrasyonlarinin etkileri

R Ana Kok Kok Kallus

Doénem Il'ggu(ggsg staglztiu)m Sayisi Uzunlugu Olusum
(adet) (cm) Orani (%)

1. Dénem Kontrol 10,00 A 0,20 A 0,60 A 1,00 A

2000 70,00 B 12,55B 20,90 B 7,00B

4000 80,00 B 10,40 B 18,49 B 8,00 B

6000 55,00 AB 6,60 AB 13,18 AB 5,50 AB

Ort. 53,75 b* 7,44 b 13,29b 5,38Db

2. Dénem Kontrol 5,00 A** 0,05 A 0,05 A 0,50 A

2000 80,00 B 14,30 B 26,57 B 8,00 B

4000 80,00 B 16,10 B 31,21 B 8,50B

6000 90,00 B 17,00 B 25,70 B 9,00B

Ort. 63.75 ab 11.86a 20.88 a 6,50 ab

3. Dénem Kontrol 50,00 A 150 A 2,75 AB 5,00 A

2000 55,00 A 1,40 A 2,11 A 6,00A

4000 80,00 B 1,55 A 2,48 AB 8,00 B

6000 80,00 B 2,20B 3,63B 8,00 B

Ort. 66,25 a 1,66 b 2,74Db 6,75a

" ayni siitundaki farkl kiigiik harfler ile belirtilen ortalamalar dénemler arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemlidir (p<0,05)

“aym siitundaki farkli biiyiik harflerle ile belirtilen ortalamalar uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan énemlidir (p<0,05)
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Kallus olusum oranlar1 incelendiginde, 1. donemde alinan ¢eliklerin kallus olusturma
orant %5,38 oldugu belirlenmistir. En yiiksek kallus olusum orani %8 ile 4000 ppm
uygulamasinda tesekkiil etmistir. En diisiik kallus olusumu ise %5 ile 6000 pmm IBA

uygulamasindan meydana gelmistir. Bu farklar 6nemli bulunmustur.

II. donem alinan ¢eliklerin kallus olusturma orani %6,50 olmustur. En yiiksek kallus
olusum orant %9 olarak 6000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmis olup, en diisiik
kallus olusumu %8 ile 2000 ppm geliklerinde olusmustur. Uygulamalar arasindaki fark
Oonemli goriilmemistir. Kontrol grubunda ise hemen hemen kallus olusumu

goriilmemistir.

III. donem c¢eliklerine bakildiginda ise ortalama olarak %6,75 oraninda kallus olugumu
meydana gelirken, en yiiksek oran (%8) 6000 ppm uygulamasindan, en diisiik oran ise
(%6) 2000 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Donemsel olarak ele alindiginda en
yiiksek kallus olusum oranina %9 ile II. donemde ulasilirken, en diisiik kallus olusumu
%S5 ile 1. donemde meydana gelmistir. Bu fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur

(Tablo 4.10).

4.1.4.3. Mor Dut Celiklerinin Koklenme Durumlari

Calismanin yapildigr ilk doneminde (kasim) alinan ¢eliklerdeki koklenme basarisi %55
olmustur ve en iyi koklenme orani %80 ile 4000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. Diger uygulamalarda %65 koklenme orani elde edilmistir. Bu durumda

farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmaktadir.

II. donemde alinan mor dut geliklerinde koklenme basarisi ortalama %32,5 oldugu
goriilmiistir (Tablo 4.11). 1. donemde alinan mordut geliklerinin en iyi kéklenme orani
%55 oranla 6000 ppm uygulamasindan alinirken, 2000 ppm IBA uygulanan geliklerde
%35 olmustur. Bu dénemde ortaya ¢ikan degerler arasindaki fark 6nemli olurken, kontrol

grubunda kok gbzlenememistir.

[1l. donemde uygulamaya alinan geliklerde koklenme basaris1 %55 olmustur. En yiiksek

koklenme oran1 %65°lik deger ile 6000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilirken, en
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diistik deger %50 oraniyla 2000 ppm ¢eliklerinde meydana gelmistir. Degerler arasindaki

fark 6nemli olarak bulunmustur.

Uygulanan IBA konsantrasyonlar1 dikkate alinmadan donemler arasi incelendiginde,
koklenme basaris1t mor dut celiklerinde ortalama en yiiksek %80 ile I. donem 4000 ppm
IBA uygulamasindan, en diisiik %35 ile II. donem 2000 ppm IBA uygulamasindan elde
edildigi goriilmiistiir. Donemler aras1 farkin istatistiki olarak onemli oldugu, 1. ve III.

donemin 6ne ¢iktig1 goriilmistiir.

Kok olusturan mor dut celiklerindeki kok sayilari ele alindiginda 1. donem ¢eliklerinde
ortalama 10,20 adet kokiin meydana geldigi goriilmiistiir. En yiiksek kok sayist 16,40
adet ile 2000 ppm IBA uygulamasinin yapildig1 ¢eliklerde meydana gelirken, en diisiik
kok sayisi 1 adet ile 6000 ppm IBA uygulanan geliklerde meydana geldigi belirlenmistir.
Kok sayisi dikkate alindiginda uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli

oldugu goriilmiistiir.

II. dénem celikleri incelendiginde kok sayisi ortalamasi 4,64 adet oldugu belirlenmistir.
Bu donemdeki en yiiksek kok sayisi 7,10 adet kok ile 6000 ppm IBA uygulamasi yapilan
celiklerde bulunurken, en disik kok sayist %4,8 ile 2000 ppm IBA uygulanan
celiklerden elde edilmistir. Istatistiksel olarak uygulamalar arasinda fark énemli olurken

kontrol grubunda koke rastlanmamustir.

II1. dénem mor dut geliklerinde kok sayisi ortalama 1,89 adet olmustur. 1,85-2,80 adet
araliginda olusan ve en yiiksek kok sayisinin 6000 ppm IBA uygulanan geliklerden, en
diigiik kok sayisinin ise 4000 ppm IBA uygulamasindan elde edildigi bu déonemde tiim

uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Uygulanan IBA konsantrasyonlar1 dikkate alinmadan donemler arasi adet incelendiginde
mor dut celiklerinde ana kdk sayis1 ortalamalalar en yiiksek (16,40 adet) 1. donemde elde
edilirken, en diisik deger (1,85 adet) III. donemde oldugu tespit edilmistir. Dénemler
arasindaki farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.11).
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Tablo 4.11. Mor dut ¢eliklerinin koklenmeleri tizerine IBA konsantrasyonlarinin etkileri

Donem  Uygulanan Kok Ana Kok Kok Kallus
IBA (ppm) Olusum Sayisi Uzunlugu Olusum
orant (%) (adet) (cm) Orani (%)
1. Kontrol
Dénem 10,00 A 0,10 A 0,19A 1,00 A
2000 65,00 AB 16,40 B 16,75 AB 6,50 AB
4000 80,00B 13,30 AB 24,32 B 8,00 B
6000 65,00AB 11,00AB 18,80 AB 6,50 AB
Ort. 55,00 a* 10,20 a 15,01 a 5,50 a
2. Kontrol
Donem 0,00 A** 0,00 A 0,00 A 0,00 A

2000 35,00 AB 4,80 AB 10,76 B 3,50 AB
4000 40,00 AB 6,65B 12,73 B 3,50 AB

6000 55,00 B 7,10 B 10,48 B 5,50B
Ort. 32,50 b 4,640 8,49 b 3,13b
3. Kontrol
Donem 50,00 A 0,65 A 091A 5,00 A
2000 50,00 A 2,25 AB 5,06 B 5,00 A
4000 55,00 A 1,85 AB 4,17B 5,00 A
6000 65,00 B 2,80 B 4,46 B 6,50 A
Ort. 55,00 a 1,89 ab 3,65 ab 5,38 a

" aym siitundaki farkli kiigiik harfler ile belirtilen ortalamalar dénemler arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemlidir (p<0,05)

““aymi siitundaki farkh biiyiik harflerle ile belirtilen ortalamalar uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan énemlidir (p<0,05)

Koklenme basarisi gosteren geliklerde kok uzunlugu kasim doneminde ortalama 15,1 cm
olarak Ol¢iilmiistiir. 16,75 ile 24,32 cm arasinda tespit edilen I. donemde en uzun koklere
4000 ppm IBA uygulamasindan, en kisa koklere ise 2000 ppm IBA uygulanan
celiklerden elde edilmistir. Kok uzunlugu bakimindan uygulamalar arasindaki fark

onemli bulunmustur.

Mart doneminde alinan gelikler en fazla kok uzunluguna 12,73 cm ile 4000 ppm IBA
uygulamasi ile ulasirken, diger uygulamalarda sirasi ile 10,76 cm ve 10,48 cm olmustur.

Uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli goriilmiistir.

Temmuz doneminde uygulamaya alinan ¢eliklerde ise kok uzunlugu ortalama 5,38 cm

olarak Olglilmiistir. Bu donemdeki en uzun kokler (5,06 cm) 2000 ppm IBA
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konsantrasyonu uygulanan celiklerde, en kisa kokler (4,17 cm) ile 4000 ppm IBA
uygulanan mordut ¢eliklerinde meydana gelmistir. Kok uzunlugu agisindan 2000 ppm
uygulamasindan elde edilen deger ile kontrol grubu degerleri arasindaki fark istatistiksel

ac¢idan 6nemli bulunmustur.

IBA konsantrasyonlari dikkate alinmadan kok uzunluguna bakildiginda en uzun kdklerin
24,32 cm ile I. donem 4000 ppm IBA uygulamasinda olustugu goriiliirken, en kisa kokler
1. donem 4,17 cm ile 4000 ppm IBA uygulamasinda goriilmiistir (Tablo 4.11).

Donemler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli olarak tespit edilmistir.

Celiklerin olusturdugu kallus oranlari incelendiginde, I. donemde alinan geliklerin kallus
olusturma orani %5,50 oldugu belirlenmistir. En yiiksek kallus olusum oran1 (%8) 4000
ppm uygulamasinda tesekkiil ederken, en diisiikk kallus olusumu ise (%6,5) ile diger

uygulamalarda goriilmiistiir. Uygulamalar arasinda fark onemlidir.

II. dénem ¢eliklerinde olusan en yiiksek kallus oran1 %5,5 olarak 6000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilirken, diger uygulamalarda %3,5 olmustur. Kontrol grubu
celiklerinde herhangi bir kallus olusumuna rastlanmamistir. 3,13 cm kallus olusum
oranina sahip bu uygulama ile diger uygulamalar arasindaki fark kontrol grubuna gore

onemli olmustur.

1. donem celikleri incelendiginde ise ortalama olarak %35,38 oraninda kallus olusumu
meydana gelirken, en yiiksek oran %6,5 ile 6000 ppm uygulamasindan alinirken, en
diistik oran ise %35 olup, 2000 ppm ve 4000 ppm uygulamalarindan elde edilmistir.

Uygulamalar arasinda ki fark 6nemli olarak belirlenmistir.

Uygulanan IBA konsantrasyonlar1 dikkate alinmadan donemler incelendiginde en yiiksek
kallus olusum oranina %38 ile I. donem 4000 ppm uygulamasinda goriiliirken, en disiik
orana %3,5 ile II. dénem 2000 ve 4000 ppm IBA uygulamalarinda rastlanmigtir. Her ii¢
donem kiyaslandiginda donemler arasinda olusan farkin O6nemli diizeyde oldugu

gortilmektedir (Tablo 4.11).
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4.2. Tartisma

Calismaya konu olan dut tipleri, Bingdl ilinde kendiliginden yetisen, goriiniis ve meyve
ozellikleri bakimindan albenisi yiiksek, yore halki tarafindan oldukca begenilen ¢esitli
sekillerde degerlendirilmektedir. Bu dut tiplerinin meyve nitelikleri incelendiginde
ortamala meyve agirligi 2,30 g (BNG2) ile 3,35 g (BNG6) olarak saptanmistir. Giresun-
Sebinkarahisar ilgesindeki farkli dut tipleri iizerine Islam ve ark., (2004), yaptiklari
arastirmalarinda dut tiplerine ait meyve agirliklarinin 2,12-4,72 g arasinda degismekte
oldugunu belirtmislerdir. Giines ve Cekic, (2004a), yaptiklar1 ¢calismada Tokat yoresinde
yetisen karadut tiplerinin 3,02-5,72 g meyve agirliklarina sahip olduklarini
bildirmislerdir. Polat, (2004), Hatay-Antakya yoresinde yetisen bazi dut tiplerinin meyve
niteliklerini arastirdigi bir ¢alismasinda bu tiplere ait meyve agirliklarinin 1,13-4,25 g
arasinda degisim gosterdigini belirtmistir. Erzurum’un Pazaryolu ve Ispir ilgelerinde
yetisen dutlarin seleksiyonu iizerine yaptigi bir ¢aligmasinda Erdogan, (2003), meyve
agirliklarini 2,35-5,76 g oldugunu bildirmistir. Aslan, (1998), Dogu Anadolu bolgesinde
Malatya, Elaz1g, Erzincan ve Tunceli illerinde bulunan bazi il¢elerdeki bazi dut tiplerinin
secimi amaciyla yaptigr calismasinda meyve agirliklarimin 1,46-2,32 g arasinda
degismekte oldugunu tespit etmistir. Bu calismada, Bingdl ilinde bulunan dut tiplerini
temsil eden dut tiplerinin meyve agirliklari, yukarida verilen arastirmalar ile dogru

orantili oldugu ve bu ¢alismalarla uyum igerisinde oldugu goézlemlenmistir.

Incelenen dut tiplerinin ortalama meyve boyu 22,15 mm (BNG10) ile 25,9 mm (BNG1),
meyve eni ise 13,1 mm(BNG2) ile 16,8 mm (BNG6) arasinda oldugu saptanmistir.
Secilen meyvelerde meyve sap uzunluklar1 5,4 mm (BNGI10) ile 9,05 mm (BNGS),
meyve sap1l eni de 0,8 (BNG4) ile 1,2 mm (BNG1) arasinda degisiklik gostermistir.
Sectikleri tiplerde meyve boyunu Islam ve ark., (2004), 22,6-32,6 mm, meyve enini ise
13,7-20,0 mm; Giines ve Cekic, (2004b), inceledikleri karadutta meyve uzunlugunu
21,21-26,11 mm, meyve genisligini de 17,02-20,53 mm; inceledigi dut genotiperinde
Polat, (2004), meyve boy uzunlugunu 12,84-23,55 mm, meyve enini ise 7,36-16,85 mm
olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Aktarilan sonuglar géz oniine alindiginda bizim

caligmamizin verilen ¢alismalar ile uyum i¢inde oldugu anlasilmaktadir.
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Yiiriitiilen bu ¢alismada incelenen dut tiplerinin SCKM 1,45 (BNGS5) ile 2,3 (BNG2) ve
titre edilir asit oran1 ise %1,1 (BNG10) ile %3,85 (BNGO6) arasinda tespit edilmistir. Daha
onceden yapilan ¢alismalarda SCKM miktar1 %1,3-23,8; (islam ve ark.,2004), %14,8-
17,5; (Giines ve Cekic., 2004), %13,73-16,01 Polat, (2004), seklinde belirtilmistir.
Verilen c¢alismalar ile karsilastirildiginda bizim c¢alismamiz ile SCKM miktarlar
acisindan ytiksek farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni ¢aligmalarin yapildig:
bolgelerin iklim ve toprak oOzellikleri ve kullanilan dut genotiplerinin farkli olamasi ile

iliskilendirilebilir.

Meyve suyunda belirlenen pH degeri 4,9 (BNGS5) ile 6,15 (BNGI10) oldugu
belirlenmistir. Daha dnce yapilan benzer ¢alismalarda pH degerleri 3,45-6,05 (Islam ve
ark., 2004,), 3,74-5,65 (Ozdemir ve Topuz, 1998,), 4,39-6,29 (Polat, 2004,) olarak
belirlenmistir. Gortildiigli tlizere verilen degerler bizim elde ettigimiz degerler ile

uyusmaktadir.

Incelenen dut tiplerinde farkli donemlerde alinan geliklerin kdklenme basarisi {izerine
farkli dozlardaki IBA %25-90 oraninda etkilemistir. Beyaz dutlarda koklenme orani en
yiikksek temmuz donemi 6000 ppm diizeyinde goriilmiistiir. Ana kok sayis1 ve kok
uzunlugu bakimindan kasim dénemi 6000 ppm diizeyi 6ne ¢ikmistir. Kallus olusu en iyi
temmuz donemi 6000 ppm diizeyinde gozlenmistir. Daha 6nce yapilan arastirmalarda
farkli koklenme oranlar1 elde ettiklerini bildirmislerdir. Karadeniz ve Sisman, (2003),
celikle cogaltma tizerine yaptiklar1 ¢alismada kara dut ¢eliklerinde %0,67-23,35 oraninda
basar1 elde etmislerdir. Unal ve ark., (1992), odun ¢eliklerinin kdklenmeleri iizerine
yaptiklar1 bir aragtirmada %12,9 oraninda basar1 kaydederken, Polat, (2008), koklendirme
caligmasinda en yiiksek koklenme basarisinin 5000 ppm uygulamasinda %31,7 oldugunu

bildirmistir.

Kara dut ve beyaz dut ¢eliklerinin koklenme durumlari iizerine yaptiklart bir arastirmada,
Erdogan ve ark., (2006), incelenen tiim tiplerin ortalamalar1 %13,0-4,6 bandinda degistigi
belirtmislerdir. Kara dut celiklerinin kdklenmesi iizerine bir ¢alismada, alttan 1sitmasiz
perlit ortamda en yiiksek koklenme basarisint 7500 ppm IBA uygulamasindan %60,4
olarak, alttan 1sitmali ortamda muamele edilen ¢eliklerden ise en yliksek koklenme

oranini 5000 ppm uygulamasindan %89,3 olarak elde ettiklerini bildirmislerdir (Yildiz ve
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Koyuncu, 1999). Senel, (2002), yaptig1 calismasinda kara dut geliklerinde %2,22-71
diizeyinde sonug elde ederken, mayis donemi celiklerinde koklenme elde edemedigini
belirtmistir. Verilen bu c¢alismalar ile mukayese edildiginde bizim yiiriittiglimiiz
caligmada elde edilen koklenme basaris1 yapilan bazi calismalardan daha diisiik,
bazilarindan ise daha yliksek oldugu goriilmiistiir. Calismalarda kullanilan biiylime
diizenleyici hormonun ayni olmasina ragmen alinan sonuglar birbirinden farkli olmustur.
Bu durumun nedeni farkli genotipler kullanilmasi ve kdklendirme ortamlarinin farklilik

gostedigi seklinde ifade edilebilir.

Yiriitiilmiis olan bu ¢alismada, farkli ¢elik alma donemleri ve uygulanan farklh
konsantrasyonlardaki IBA c¢eliklerin koklenme basarilar1 agisindan énemli oldugu tespit
edilmigtir. Beyaz dutlar da koklenme oranlari %25 (Il.donem, 2000 ppm) ile %90
(ITIL.donem, 6000 ppm) degerleri arasinda degisim gostermektedir. Elde edilen sonuglara
gore farkli donemlerde alinan celiklerin koklenme basarilarinin birbirinden farkli oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢elik alinan agaglarin i¢gsel hormon diizeyleri ile ve genotiplerine gore

degistigi seklinde ifade edilebilir.

Kara dut koklenme orani %66,25 oraninda olmustur. istatistiki farkin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Bu bakimdan mart donemi kontrol ¢eliklerinde hemen hemen kok olusumu
gozlenmezken 6000 ppm diizeyinin %90 kdklenme basari ile 6ne ¢ikmistir. Ana kok
sayist bakimindan mart donemi %11,86 orani ile diger donemlerden farki 6nemli diizeyde
olmustur. Ancak kendi donemi igerisinde kontrol grubu hari¢ fark 6nemsiz bulunmustur.
kara dutlarda en uzun kok uzunluguna mart dénemi 4000 ppm dozunda ulasilmis, ancak
donemler arasinda fark onemsiz bulunmustur. Kalliis olusumu bakimindan ise donemler
arasinda fark 6nemli olmusken mart donemi kontrol hari¢ diger dozlarda fark dnemsiz

gorilmiistiir.

Odun ¢eliklerinin koklenme basarilar iizerine yapilan bir ¢alismada, IBA dozu miktarinin
istatistiksel anlamda 6nemli olmadigin1 fakat bunula birlikte koklenmeyi arttitdigini, mor
dut celiklerinde IBA uygulanmas1 yapilmayan celiklerde koklenme oranmin % 4,10,
5000 ppm hormon uygulamasi ile muamele edilen celiklerin ise %9,80 ppm oraninda
oldugu belirtilmistir. Kara dut ¢eliklerinde ise hormon uygulanmayan kontrol grubu

celiklerinde %12,40 olarak kaydedilen kdklenme oraninin hormon uygulamasi ile %14,40
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olarak elde ettiklerini bildirmislerdir (Unal ve ark., 1992). Yildiz ve Koyuncu, (1999),
kara dut celikleri iizerine yaptiklar: iki yillik caligmalarinda, kdklenme oranlarinin ilk
yilda diisiik oldugunu ifade etmislerdir. Calismanin ikinci yilinda ise kasim ve aralik
donemlerinde koklendirilmeye alinan geliklerde, koklenme orani ve kallus olusum orani
bakimindan donemler arasinda meydana gelen farklarin istatistiksel agidan OSnemli
oldugunu, koklerin ortalama uzunlugu ve gelik basina diisen kok sayisi bakimindan
onemli bulunmadigini belirtmislerdir. Kallus olusumu bakimindan en yiiksek degerlerin
(%100) kasim doneminde 7500 ppm IBA uygulanan celiklerden elde edilirken,
koklenme oran1 bakimindan ise en yliksek degerlere (%89,30) yine kasim doneminde
5000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde ettiklerini bildirmislerdir ( Y1ldiz ve Koyuncu,

1999). Verilen bu sonuglarin bizim ¢alismamiz ile ayn1 dogrultuda oldugu goriilmiistir.

Mor dut tiplerinde koklenme oran1 %32,5-55,0 arasinda olmustur. Istatistiki farkin onemli
oldugu belirlenmistir. Bu bakimdan mart doénemi kontrol c¢eliklerinde kok olusumu
gozlenmezken kasim donemi 4000 ppm diizeyi %80 koklenme basart ile 6ne ¢ikmuistir.
Ana kok sayisi bakimindan kasim donemi %10,20 orani ile diger donemlerden farki
onemli diizeyde olmustur. 2000 ppm diizeyinde en iyi ana kok sayisina ulasilmistir.
Ancak kendi donemi igerisinde kontrol grubu hari¢ fark 6nemsiz bulunmustur. Mor
dutlarda en uzun kok uzunluguna kasim doénemi 4000 ppm dozunda ulasilmig, ancak
donemler arasinda fark Onemli olmustur. En diisik koklenme uzunluguna temmuz
doneminde goriilmiistiir. Mart donemi kontrol grubunda hi¢c kok faaliyetine
rastlanilmamistir. Kallus olusumu bakimindan ise donemler arasinda fark Onemsiz

olurken mart donemi en az kallus olusturan dénem olarak belirlenmistir.

Benzer sekillerde daha once yliriitiilen ¢calismalarda arastiricilar, kullanilan IBA hormonu
dozlarinin kallus olusumu tizerineetkili olduklarini, diisiik konsantrasyonlarda kullanilan
IBA hormonunun kallus olusum oranini azalttigini ifade etmislerdir (Yildiz ve Koyuncu,
1999). Celik ile c¢ogaltimda kallus olusumunun koklenme {iizerine dogrudan etki
etmedigini, yaralanma durumunda meydana geldigini belitmislerdir. Buna karsilik
koklenme ortaminda kdklenmesi zor olan tiplerde geliklerin ¢iiriimesine engel olup, canlt
kalma siirelerini arttirdifi ve bu sayede koklenme iizerine indirekt etki ettigini ifade
etmislerdir (Yilmaz, 1992; Koyuncu ve ark., 2003). Yapilan baska bir calismada kallus

dokusu tarafindan meydana getirilen koruyucu tabakanin, g¢eligin su almasina yardim
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ettigi ifade edilmistir. Kallus olusumuna ortamin nem degerinin etkili oldugu ve
genellikle cogaltim yapilan ortamda, kallus dokusunun olusacagi ¢eligin dip kisimlarinda
yeterli diizeyde nem olmasi gerektigi ve bu nemin havalanmay1 engellemeyecek miktarda
olamas1 gerektigi belirtilmistir (Yildiz ve ark., 2009). Ayni calismada yiiksek kok
uzunlugunun nemi fazla olan koklendirme ortamlarindan alinmasinin yani sira, koklenme
stiresi sonunda incelenen koklerin ¢ogunda ciirtimeler oldugu belirtilmistir. bu durumun
olas1 nedeni olarakta yiiksek nem iceriginin koklerin havalanmasini engellemis

olabilecegi ifade edilmistir.

Daha once yapilan iki yillik verilerin dikkate alindig1 bir ¢alismada, 1. deneme yilinda
yiiksek oranda koklenmenin (%25,53) mart doneminde, 2. deneme yilinda ki en yiiksek
kolenme oranin (%31,66) ise subat doneminde elde edildigi aktarilmistir. Calismanin 1.
yilinda hormon uygulamasinin koklenme tizerine dikkate alinabilecek etkisinin
olmadiginin ancak 2. yil da ise 5000 ppm IBA konsantrasyonunun uygulandig ¢eliklerde
hormonun kéklenmeyi olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir (Senel, 2002).

Karadeniz ve Sisman, (2003), yirittikleri koklendirme c¢aligmasinda kara dut
celiklerinde hormon uygulamalarinin koéklenme iizerine olumlu etkide bulundugunu,
2000 ve 4000 ppm dozlarinda kontrol grubuna ve 1000 ppm konsantrasyonlarina oranla
daha yiiksek koklenme elde ettiklerini ifade etmislerdir. Yine ayni ¢alismalarinda beyaz
dut tiplerinde 1000 ppm hormon miktarmin yiiksek koklenme elde etmek igin yeterli
oldugunu iddia etmislerdir. Iki dut cesidinde de koklenmeyi uyaran etmenlerin celiklerin
alindiklar1 zaman oldugu ve mart ayindan evvel alinmasinin koklenme bagarisina olumlu

etkide bulunacagini belirtmislerdir.

Kara dut cesitlerinde farkli donem ve farkli IBA konsantrasyonlar: ile yapilan bir
koklendirme arastirmasinda, odun celiklerinin koklendirilmesinde yiiksek basari elde
edilememistir. Fakat yaz doneminde alinan yesil geliklerde yiiksek hormon dozunda
(6000 ppm) %68,50 oraninda koklenme ve ekim doneminde alinan yart odun
celiklerinden ise 7500 ppm hormon uygulamasi ile %76,67 oraninda koklenme
kaydedilmistir (Yildiz ve ark., 2009). Daha 6nceden yapilan ¢alismalardan da anlasildig:
iizere ¢elik alma zamani, genotip ve koklenme sartlarina gére hormonun uygulanmasi

birbirinden farkli sonuglarin alinmasina neden olmaktadir. Yapilan calismalar dikkate
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alinarak sOylenebilir ki IBA uygulamasi genel olarak koklenme olusumuna olumlu etkide
bulunmaktadir. Calismamizda da alinan sonuglar da gostermektedir ki, IBA
konsatrasyonlarinin farkli olmasi, ¢elik alma donemleri ve genotiplerin farkli olmasi

kosullarinda bile hormon uygulamasi koklenmeyi arttirmaktadir.



5. SONUC VE ONERILER

Calismamizda Bingo6l ilinde kendiliginden yetisen ve kiiltiirel bakim islemleri yapilmamis dut
tiplerinin baz1 meyve 6zellikleri ve ¢elik ile ¢ogaltilabilme imkanlar1 arastirilmis olup, bu dut

tipleri hakkinda bilinmeyen 6nemli 6zellikler belirlenip aydinlatmak amaglanmastir.

Meyve boyutlarinin iri olmast meyve suyu icgerigi agisindan degerlendirilme potansiyeli
tasidig1 diislincesini desteklemistir. Meyve boyutlarinin yani sira kimyasal igerigi bakiminda
da oldukca degerli oldugu ve birgok sekilde degerlendirilebilir oldugu kanaatini ortaya
cikarmistir. Yore halki tarafindan gesitli sekillerde degerlendirilen bu dut tiplerinin hakettigi
degerin verilmedigi ve kiiltiirel bakim islemlerinin yapilmadig1 gozlemlenmistir. Sokaklar ve
ev bahgelerinde golgeleme amacl ve sinir bitkisi olarak kullanimi yaygindir. Bununla birlikte

geleneksel yontemler ile pestil, pekmez, kdme ve sucuk olarakta degerlendirilmektedir.

Ug farkli dénemde koklendirilmeye alinan celiklerin kéklenme basarilari, farkli dozlarda IBA
hormonu uygulanan celiklerde kontrol grubu celiklerine oranla daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Celikler koklenme ortamina alinmadan 6nce hizli daldirma yontemi ile 10 sn
hormon ¢ozeltisinde bekletilmistir. Bu siire ¢eliklerin hormon ¢ozeltisinden zarar gérmemesi
icin yeterli olmaktadir. Aksi takdirde daha kisa sure bekletilmesi hormonun celiklere niifuz
etmesini azaltacak ve hormonun etkisi azabalilecektir. Veya daha uzun siire bekletilmesi
hormonun asindirig1 ve yakict etkisi ile ¢eliklerin zarar gdérmesine neden olabilecegi

kanaatindeyiz.

Yiriitilen ¢alismamizda incelenen dut tiplerinin meyve 6zelliklerinin iyi ve bircok sekilde
degerlendirmeye uygun oldugu, c¢elikle c¢ogaltilabilme imkanlarinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Calismanin yiiriitiildiigli Bingdl yoresi gen kaynaklari bakimindan zengin,
iklimi ve toprak ozellikleri ile dut yetistiricili i¢in ideal kosullara sahiptir. Bu arastirma
Tiirkiye’deki farkli rakim ve ekolojik kosullara uyum saglamis, meyve kalite nitelikleri {istiin
ve ¢ogaltilabilirligi yiliksek olan dut genotiplerinin belirlenmesi, ¢ogaltilmasi, yetistirilmesi ve

korunmasi konusunda daha sonraki ¢aligmalara temel olabilecek ve katki saglayacaktir.



6. KAYNAKLAR

Agaoglu YS, Celik H, Celik M, Fidan Y, Giilsen Y, Giinay A, Halloran N, Koksal Al,
Yanmaz R (1997) Bahge Bitkileri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym No: 1009,
Ankara, s. 14-16

Akbulut M, Ceki¢c C, Coklar H (2006) Farkli Dut Cesitlerinin Bazi Kimyasal
Ozelliklerinin ve Mineral Madde Igeriklerinin Belirlenmesi. II. Ulusal Uziimsii Meyveler
Sempozyumu, (14-16 Eyliil 2006), Tokat, s. 176-180

Alexandrow A (1988a) Effect of Temperature on the Rooting of Ripe Wood Mulberry
Cutting Plant Sci XXV(2): 56-68

Alexandrov A (1988b) Investigations of the Rooting Process in Ripe Mulberry Cutting
Taken from Variours Parts of Overwintered Shoots Plant Science 35(9): 86-93

Anonim (1984) Ipekbdcekeiligi ve Dutguluk (Seminer Notlarr), Ipekbdcekeiligi
Arastirma Enstitiisii Yayinlari. No: 81, Bursa, s. 1-7

Anonim, (2013). Megep, 2013. T.C. Milli Egitim Bakanligt Dut Yetistiriciligi,
https://www.megep.meb.gov.tr (erisim tarihi: 26.12.2020)

Anonim (2020) https://www.bingol.bel.tr/sehrimiz.php (erisim tarihi: 13.02.2021)

Anonim (1994-1995-1996-1997-1998) DIE Yilligi, Devlet Meteoroloji Md. Yaynlari, s.
49-53

Anonim (2014) Bitkisel Uretim Istatistikleri, www.tuik.gov.tr (erisim tarihi: 25.12.2020)

Aslan MM (1998) Malatya, Elazig, Erzincan ve Tunceli illerine Baglh ilgelerden Umitvar
Dut Tiplerinin Sec¢imi (Yiiksek Lisans Tezi), Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Adana, s. 69

Baytop A (1983) Farmasétik Botanik, istanbul, s. 48


https://www.megep.meb.gov.tr/
https://www.bingol.bel.tr/sehrimiz.php
http://www.tuik.gov.tr/

41

Benavides J (2004) Utilization of Mulberry in Animal Production Systems. in: Mulberry
for Animal Production FAO electronic Confesance
http://lwww.fao.org/WAICENT/FAOINFO/AGRICULT/AGA/AGAP/FRG/Mulberry/Pap
ers/HTML/Benavid.htm (erigim tarihi: 06.02.2021)

Cam I (2000) Edremit ve Gevas Yéresi Dutlarinin Fenolojik ve Pomolojik Ozellikleri ile
Seleksiyonu Uzerinde Arastirmalar. Yiiziincii Y1l Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge
Bitkileri Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi, Van, s. 53

Celik A (1992) Cevizlerin (Juglans regina L.) Celikle Uretilebilirlikleri Uzerine Bir
Arastirma Yiiziincii Y11 Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkileri Anabilim
Dali. Yiiksek Lisans Tezi, Van, 1992, s. 32-37

Chen PN, Chu SC, Chiou HL, Kuo WH, Chiong CL Hsieh, YS (2005) Mulberry
Anthocyanins, Cyanidin 3-Rutinoside and Cyaniding 3-Glucoside, Exhibited and
Inhibitory Effect on the Migrationand of Human Long Cancer Cell Line. Cancer Letters
XX, p. 1-12

Das BK; Das C, Mukherjee K (1994) Auxin: Gibberellin Balance-its Role in the
Determination of Sex Expression in Mulberry ( Morus spp.). Indian J. Seric., 33, p. 188-
190

Datta RK (2004) Mulberry cultivation and utilization in India. In: FAO Electronic
Conference on “Mulberry for Animal Production,”
http://www.fao.org/DOCREP/005/X9895E/x9895e04.04.htm/bm04 (erisim tarihi:
06.02.2021)

De Candolle A (1967) Origin of Cultivated Plants. New York and London, p. 149-153

Ercigli S (2004) A short review of the fruit germplasm resources of Turkey, Genetic
Resources and Crop Evolution. 51(4): 419-435

Ercigli S, Orhan E (2007) Chemical composition of white ( Morus alba), red (Morus
rubra L.) and black (Morus nigra L.) mulberry fruits. Food Chem. 103: 1380-1384

Erdogan GG (2003) Ispir ve Pazaryolu flgelerinde Yetistirilen Dutlarin (Morus sp.)
Seleksiyon Yoluyla Islah1 Uzerine Bir Arastirma. A.U. Fen Bilimleri Enstitiisii. Doktora
Tezi, Erzurum, s. 190

Erdogan U, Pirlak L, Cakmake1 R (2006) Dut (Morus spp.) Celiklerinin K&klendirilmesi
Uzerine Aragtirma. II. Ulusal Uziimsii Meyveler Sempozyumu, Tokat, . 193-198


http://www.fao.org/WAICENT/FAOINFO/AGRICULT/AGA/AGAP/FRG/Mulberry/Papers/HTML/Benavid.htm
http://www.fao.org/WAICENT/FAOINFO/AGRICULT/AGA/AGAP/FRG/Mulberry/Papers/HTML/Benavid.htm
http://www.fao.org/DOCREP/005/X9895E/x9895e04.04.htm/bm04

42

Erdogan V, Aygin A (2006) Kara Dutun Yesil Celiklerle Cogaltilmasi Uzerine Bir
Aragtirma. II. Ulusal Uziimsii Meyveler Sempozyumu, Tokat, s. 172-175

Erdogan V, Aygiin A (2007) Karadut’'un Yesil Celikle Cogaltilmasi Uzerine Bir
Arastirma, 2. Ulusal Uziimsii Meyveler Sempozyumu, Bildiriler Kitab1, Tokat, s. 172-175

Gokmen H (1973) Kapali Tohumlular (I. Cilt) Sark Matbaasi, Ankara, S. 75-81

Griggs WH, Iwakiri BT (1973) Development of seeded and partenokarpic fruits in
mulberry (M. Rubra L.,). Journal of Horticultural Science 48: 83-97

Giines M (2003) Uziimsii Meyveler Tomurcuk Bag Ltd. Sti. Egitim Yaymlar,
Kalecik/Ankara, No:1s. 17-26

Gilines M, Ceki¢c C (2004a) Bazi Dut Tirlerine Ait Cogiirlerde Yillik Gelisimlerin
Belirlenmesi. Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler Sempozyumu, Ordu, s. 433-436

Giines M, Ceki¢ C (2004b) Tokat Yoresinde Yetistirilen Farkli Dut Tiirlerinin Fenolojik
ve Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi. Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler
Sempozyumu, 23-25 Ekim 2003, Ordu, s. 413-417

Huo Y (2004) Mulberry cultivation and utilization in China, mulberry for animal
production, FAO  Animal Production and Healt Paper 147, 11-44.
http://www.fao.org/DOCREP/005/X9895E/x9895E03.htm (erisim tarihi: 17.01.2021)

Islam A, H Kurt, A Turan ve T Sisman (2004) Sebinkarahisar’da Yetistirilen Mahalli Dut
Cesitlerinin Pomolojik Ozellikleri. Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler Sempozyumu, 23-
25 Ekim 2003, Ordu, s. 409-412

Karadeniz T (2004) Sifali Meyveler, Ordu, s. 68-69

Karadeniz T, Sisman T (2003) Beyaz ve Karadutun Meyve Ozellikleri ve Celikle
Cogaltilmasi. Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler Sempozyumu, Ordu, S. 428-432

Kaska N, Yilmaz M (1974) Bahge Bitkileri Yetistirme Teknigi Cukurova Uni. Ziraat Fak.
Yaynlar1 79, Ders Kitab1 (Hartman ve Kesterden Terciime), s. 26-27

Konarli O, Celebioglu G ve Ciragil N (1977) Yaprak Dut Cesitlerinin Odun Celigi ile
Uretilmesi. Bahge 8(2): 35-40


http://www.fao.org/DOCREP/005/X9895E/x9895E03.htm

43

Kaya S, (2020) Diyarbakir’da Kendiliginden Yetisen Bazi1 Dutlarin Fiziksel ve Kimyasal
Ozelliklerinin Belirlenmesi, Bingdl Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Bingol, s. 34-35

Koyuncu F, Vural E, Celik M (2003) Karadut (Morus nigra L.) Celiklerinin
Ké&klendirilmesi Uzerine Arastirmalar. Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler Sempozyumu,
Ordu, s. 424-427

Lale H (1992) Dut Tiirlerinin Pomolojik, Fenolojik ve Bazi Meyve Kalite Ozellikleri
Uzerine Bir Calisma. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim
Dali, Bornova-Izmir, s. 17-21

Lale H ve Ozgagiran R (1996) Dut Tiirlerinin Pomolojik ve Bazi Meyve Kalite
Ozellikleri Uzerine Bir Calisma, 13(4): 177-182

M G D (1989), The Mulberry Tree. Hort. Abs. 59(9): 631

Machii H, Koyama A, Yamanouchi H, Matsumoto K, Kobayashi S and Katagiri K (2001)
A list of morphological and agronomical traist of mulberry genetic resources. Misc. Publ.
Natl. Inst. Seric. Entomol. Sci., 29: 1-307

Machii H, Koyama A, Yamanouchi H (2002) Mulberry breeding, cultivation and
utilization in Japon. Mulberry for animal production , FAO Animal Production and
Health Paper 147: 63-72

Moore LM (2004) White Mulberry (Morus alba L.)
http://plants.usda.go/plantguide/pdf/pgmoal.pdf (erisim tarihi: 13.11.2020)

Ozdemir F ve Topuz A (1998) Antalya Yoresinde Yetistirilen Farkli Dutlarin Bazi
Kimyasal Ozellikleri. Derim 15(1): 30-35

Ozyurt SM (1992) Ekonomik Botanik. Erciyes Universitesi Yayinlar1 no: 47, Kayseri, s
95

Polat A (2004) Determination of mulberry fruit characteristics grown in the Antakya
district of Hatay province. J. Atatiirk Central Hortic Res Institute 33: 67-73

Polat A (2008) Effect of Indole Butyric Acit on Rooting of Mulberry Cuttings. Acta Hort.
(ISHS) 774: 351-354

Ryu K (1977) Dut Yetistirilmesi ve Tiirkiye’de Dut Ziraat1 Ipekbdcegi Arastirma
Enstitiisii yaymn no: 60, s. 89


http://plants.usda.go/plantguide/pdf/pgmoal.pdf

44

Sachan BP, K Ram (1971) Effect of Cane Sugar on Rooting of Mulberry (Morus alba L.)
Cuttings. Hort Abs. 6184) p. 1007

Sanchez MD (2004) Word Distribution and Utilization of Mulberry, Potential for Animal
Freeding.In: FAO Electronic Conference on “Mulberry for Animal Production”. p: 49-54

Senel AE (2002) Bazi Dut Tiirlerinin (Morus sp.L.) Celikle Cogaltilmas:1 Uzerine Bir
Arastirma. Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Ana
Bilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Isparta, s. 66

Tiiik (2019) www.tuik.gov.tr (erisim tarihi: 16.12.2020)

Unal A, Ozcagiran R, Hepaksoy S (1992) Karadut ve Mordut Cesitlerinde Odun
Celiklerinin K&klenmesi Uzerine Bir Arastirma. 1. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi,
Izmir, Cilt 1. s. 267-270

Uzun HI, Bayir A (2009) Farkli Dut Genotiplerinin Baz1 Kimyasal Ozellikleri ve
Antiradikal Aktiviteleri, III. Ulusal Uziimsii Meyveler Sempozyumu, 10-12, Haziran
2009, Kahramanmaras. s. 127-138

Yaltirik F, Asuman E (1994) Dendroloji Ders kitabi. Istanbul Universitesi. Istanbul,
Yayin no:3836, Fakiilte yayin no: 431, s. 23-28

Yang J, Yang XH (1983) Internal Factors Affecting The Rooting and Effect of
Accelerators an Root Formation In Mulberry Cuttings. Ssienc of Sericulture-Canye-
Kenxue, 9:3, p. 127-133

Yildiz K, Cekic C, Giines M, Ozgen M, Ozkan Y, Akca Y, Gergekcioglu R (2009) Farkli
Dénemlerde Alman Karadut Celik Tiplerinde Koklenme Basarisinin Belirlenmesi. GOU.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 26 (1): 1-5

Yildiz K, Koyuncu F (1999) Karadutun (Morus nigra 1.) Odun Celikleri ile Cogaltilmasi
Uzerine Bir Arastirma. II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi. Adana, Cilt I:. 130-135

Yilmaz A (2004) Adana ili ve Cevre Illerinde Yetisen Sofralik ve Sanayiye Uygun
Dutlarin Seleksiyonu. Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bah¢e Bitkileri
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Adana, s. 70

Yilmaz M (1992) Bahge Bitkileri Yetistirme Teknigi. Cukurova Universitesi Basimevi,
Adana, s. 151


http://www.tuik.gov.tr/

45

Yoncaci H, (2020) Malatya’da Kendiliginden Yetisen Bazi Dutlarin Fiziksel ve Kimyasal
Ozelliklerinin Belirlenmesi, Bing6l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri
Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi, Bingol, s. 20-22

Zheng T, Ton Y, Huang,G, Fon H, Ma B (1988) Mulberry Cultivation Fao Agriculturae
Services Bulletin 73/1 Rome. 127



OZGECMIS

Bingdl’de 1994 yilinda dogdu. Ilkokulu Vali Giiner Orbay 1.0.0.” nda ortaokulu
Cumhuriyet 1.0.0.” nda tamamlad. Lise egitimini Bingdl Anadolu Atatiirk Lisesi’ nde
aldi. 2013 wyilinda girdigi Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiinden Ziraat Miihendisi iinvani ile mezun oldu. 2019 yilinda Sosyal Bilimler
Enstitiisii Is Saglig1 ve Giivenligi Ana Bilim Dalindan tezsiz yiiksek lisansin1 tamamlayip
mezun oldu. 2018 yilinda girdigi Bingdl Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge
Bitkileri Ana Bilim Dalinda tezli yiiksek lisans egitimine devam etmektedir. Tiirkiye

Israfi Onleme Vakfi Bingdl Sube Sorumlusu olarak goérev yapmaktadir, bekardir.



