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 		: n. Fibonacci sayısı.
 		: n. Lucas sayısı.
		: Phi, Türkçe okunuşuyla ‘fi’, Altın Oran’ı ifade eden simge.
Ö. 		: Ölçü.
AO		: Altın Oran.
♭ 		: Bemol, sesleri kalınlaştırmaya yarayan işaret.
♯		: Diyez, sesleri inceltmeye yarayan işaret. 
∝ 		: Orantı işareti.
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Altın oranın müzikte kullanımının araştırıldığı tez çalışmasında irrasyonel  sayı belirlenmiş olup, bunlar; altın oran,  ve Pi() sayısıdır. Bu sayılara denk gelen notalar (Do 1, Re 2 , Mi 3 Fa 4 , Sol 5 , La 6 ve Si 7) belirlenmiş ve bu 3 sayıya ait melodiler piyonayla oluşturulmuştur. Altın oranın müzikte kullanımının incelendiği araştırma 202 katılımcı ile gerçekleştirilmiştir. Araştırmada katılımcılara altın oran, Pi() ve  sayılarına karşılık gelen melodiler dinletilmiş ve anket yöntemiyle görüşleri alınmıştır. Analiz neticesinde katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangilerinin daha önce dinledikleri bir müziği andırdığına dair görüşlerine bakıldığında %68,9’ünün altın orana karşılık gelen melodinin daha önce dinledikleri bir müziği andırdığını, %20,3’ünün Pi() sayısına karşılık gelen melodinin daha önce dinledikleri bir müziği andırdığını ve %11,4’ünün  sayısına eşit karşılık gelen melodinin daha önce dinledikleri bir müziği andırdığını belirtmişlerdir. Araştırmada katılımcıların eğitim durumuna göre katılımcıların beğendikleri melodinin farklılık gösterdiği tespit edilmiş ve eğitim durumu lisans ve lisansüstü olan katılımcılar büyük çoğunlukla altın orana karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir. 

Katılımcıların beğendikleri melodinin müziğe olan ilgi düzeylerine göre farklılık analizi neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin müziğe olan ilgi düzeylerine göre farklılık gösterdiği tespit edilmiş ve müziğe fazla ve çok fazla ilgi duyan katılımcıların büyük çoğunlukla altın orana karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir.

Katılımcıların beğendikleri melodinin günlük müzik dinleme sürelerine göre farklılık analizi neticesinde günlük 20-40 dk., 40-60 dk., ve 1 saatten fazla müzik dinleyen katılımcılar büyük çoğunlukla altın orana karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir.

Katılımcıların beğendikleri melodinin herhangi bir enstrüman çalma durumlarına göre farklılık analizi neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin herhangi bir enstrüman çalma durumlarına göre farklılık gösterdiği tespit edilmiştir. Buna göre enstrüman çalan katılımcıların büyük çoğunlukla altın orana karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir.

Anahtar Kelimeler: Altın oran, müzik, altın oran ve müzik.


THE RELATIONSHIP OF THE GOLDEN RATIO AND FIBONACCI NUMBERS WITH MUSIC
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In this thesis study invesigating the use of the golden ratio in music, three irrational numbers are determined. These are the golden ratio, Pi() and . The notes (Do 1 Re 2 Mi 3 Fa 4 Sol 5 La 6 Si 7) corresponding of these numbers are determined. Also the melodies of these three numbers are created with the piano.

The research examining the use of the golden ratio in music was carried out with 202 participants. In the research, the melodies corresponding to the golden ratio, pi and square root 2 numbers were listened to the participants and their opinions were taken by questionnaire method. As a result of the analysis, when the views of the participants on which of the melodies they listened to resemble a music they listened to before, 68.9% of them said that the melody corresponding to the golden ratio, resembled a music they had listened to before, and 20.3% said that melody 2, that is, pi. They stated that the melody corresponding to the number of melody resembled a music they had listened to before, and 11.4% of them stated that the melody corresponding to melody 3, that is, the square root of 2, resembled a music they had listened to before. In the study, it was determined that the melody that the participants liked differed according to the educational level of the participants, and the participants with undergraduate and graduate education mostly liked the melody 1, that is, the melody corresponding to the golden ratio.

As a result of the difference analysis of the melody that the participants liked according to their level of interest in music, it was determined that the melody that the participants liked differed according to their level of interest in music, and the participants who were very or very interested in music mostly liked the melody 1, that is, the melody corresponding to the golden ratio.

As a result of the difference analysis of the melody that the participants like according to the daily music listening times, the participants who listen to music for 20-40 minutes, 40-60 minutes, and more than 1 hour a day mostly liked the melody 1, that is, the melody corresponding to the golden ratio.

As a result of the difference analysis of the melody that the participants liked according to their playing any instrument, it was determined that the melody that the participants liked differed according to their playing status of any instrument. Accordingly, the participants who played the instrument mostly liked the melody 1, that is, the melody corresponding to the golden ratio.

Keywords: Golden ratio, music, golden ratio and music.
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Altın oranla müzikte de karşılaşmak şaşırtıcı değildir. Altın oranın, halk müziğinden senfonilere dek çok sayıda müzik örneğinde bulunduğu öne sürülmektedir. Eserlerinde altın oran ilişkisine rastlandığı ileri sürülen besteciler arasında Bach, Haydn, Mozart, Beethoven, Schubert, Schumann, Chopin, Çaykovski, Dvořák ve Fauré gibi çok çeşitli devirlerin önemli isimleri yer almaktadır. Dahası Webster; Mozart ve Beethoven’e ait piyano sonatlarının ve yaylı kuartetlerinin, sonat-allegro formundaki ilk muvmanlarının hemen tümünün altın orana göre şekillendiğini öne sürmektedir. Yazara göre Haydn da yaylı kuartetlerinin bazılarında ve 104 numaralı Re Majör Senfoni’sinde, küçük sapmalarla da olsa bu oranı kullanmıştır. 

Altın oran formu, Romantik Dönem eserlerinde de karşımıza çıkmaktadır. Schubert’in Bitmemiş Senfoni’sinin yanı sıra bazı kuartetleri, Schumann’ın Mi bemol Majör Piyano Kenteti, Brahms senfonileri, Çaykovski’nin Beşinci Senfoni’si, Dvořàk’a ait Viyolonsel Konçertosu, Webster’in analizlerine göre altın oranla şekillenmiştir. Schönberg’in üç yaylı kuarteti ise, tonal gelenek dışında yer alan örnekler arasındadır. Yirminci yüzyıl bestecileri arasında, altın oranla yakından ilişkili olan Fibonacci sayılarını, çok çeşitli yollarla ve farklı gerekçelerle kompozisyonlarında kullananlara rastlanmaktadır. Besteciler, ses malzemelerini düzenlemek üzere yeni arayışlara girmiş; böylece, yeni oransal diziler denemeye başlamışlardır. Bu arayışları, onları çok kullanışlı olan Fibonacci dizisine yönlendirmiştir. 

Diziyi ve buna bağlı olarak altın oranı, bilhassa süre ve aralık organizasyonunda kullanan söz konusu besteciler arasında Debussy, Ravel, Stockhausen ve Bártok akla gelen ilk isimlerdir. Claude Debussy’nin 1905 yılında yayınladığı piyano albümü Images, içinde üç parça barındırmaktadır. Reflets dans l’eau, Mouvement ve Hommage à Rameau başlıklarını taşıyan muvmanların tümü pianissimo veya piano pianissimo gibi düşük gürlük düzeylerinde başlamakta ve bitmektedir. Ancak eserlerin hepsinde, yoğunluğun fortissimo veya forte fortissimo düzeylerine çıktığı zirveler bulunmaktadır. Söz konusu zirveler, eserlerin altın oran noktalarında ortaya çıkmaktadır. Tıpkı bu parçalar gibi, Macar besteci ve halk müziği araştırmacısı Zoltán Kodály’nin, Debussy’ye gönderme yaptığı, 1907 tarihli Méditation sur un motif de Claude Debussy adlı eseri de, yine dinamik zirvesini altın oranda yapmaktadır. Maurice Ravel’in 1900’lü yılların başında kaleme aldığı Miroirs’in ihtiva ettiği beş parçadan Oiseaux tristes’te dinamik zirve, yukarıdaki örneklerde olduğu üzere eserin altın oran noktasında vuku bulmaktadır. Cadenza ve Coda kısımları dışarıda tutulmak kaydıyla 89 dörtlük birim uzunluğundaki parçada söz konusu zirve 55. dörtlükte yer almaktadır. 
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Çalışmanın bu  bölümünde Altın Oran’ın matematiksel olarak ifadesi ve Fibonacci sayılarıyla bağlantısından kısaca bahsedilecektir.

[bookmark: _Toc122431799]2.1. Fibonacci Sayıları

Tanım 2.1.  sabit katsayılar olmak üzere, her  için

                                                                                                 (2.1)

bağıntısını sağlayan  dizisine  mertebeden lineer rekürans dizisi adı verilir (Koshy, 2001).

Tanım 2.2. (2.1) rekürans bağıntısı ile tanımlı  mertebeden lineer rekürans dizisi için dizinin diğer tüm terimlerinin belirlenmesine yardımcı olan  ve  elemanlarına dizinin başlangıç koşulları denir (Koshy, 2001).

Tanım 2.3. (2.1) ile tanımlı  dizisine ilişkin

                                                                                       (2.2)

polinomuna karakteristik polinomu adı verilir (Koshy, 2001).

(2.1)’de verilen bağıntıyı sağlayan  dizisine ilişkin  karakteristik polinomu  olarak yazılsın. Bu durumda,  için bu dizinin tüm terimlerini bulmaya yarayan 

                                                                                                         (2.3)

formüle bu dizinin Binet formulü denir. Özellikle bu formüldeki  ve  katsayılarını bulmak için bu dizinin başlangıç koşulları kullanılır.

Tanım 2.4. Her bir terimi kendinden önce iki terimin toplamı olan  sayılarının dizisi Fibonacci Dizisi olarak bilinir. Bu sayıların her birine bir Fibonacci sayısı denir ve  Fibonacci Sayısı  ile gösterilir (Koshy, 2001).
Yukardaki tanımdan hareketle Fibonacci dizisi, başlangıç koşulları  ve  olmak üzere  için

 

rekürans bağıntısı ile de tanımlanabilir. Buna göre, Fibonacci dizisinin karakteristik polinomu  olup  ve  olmak üzere  formundadır. O halde (2.3)’den  formulü elde edilir. Burada  ve  olduğu kullanılırsa

 

denklem sisteminden  ve  elde edilir. Böylece Fibonacci dizisinin Binet formulü  için  

                                                                                                       (2.4)

olarak elde edilir. Ayrıca

 

olduğu kolaylıkla görülebilir.
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Altın oran matematiksel olarak; bölünen bir çizginin küçük parçasının, büyük parçaya oranı; büyük parçanın, bütüne oranına eşittir şeklinde tanımlanır. Altın oranın en temel açıklaması geometrik bir yaklaşımla şu şekilde yapılabilir:
 doğru parçası,  doğru parçasından uzun ve 

                                                                                                                      (2.5)

olacak şekilde  doğru parçası üzerinde bir  noktası alalım. Bu durumda  ve  ile gösterilirse 

 

denklemini elde ederiz. Böylece  olur. Son denkleme dikkat edilecek olursa denklemin sol tarafı Fibonacci dizisinin karakteristik polinomunu ifade etmektedir. Ayrıca bu denklemin köklerinden biri  sayısıdır. Bu sayıya literatürde Altın Oran sayısı denir. Genellikle Yunanca  sembolü ile gösterilir.  Yani  ve  oranlarına Altın oran ve (2.5) orantısını sağlamak için tespit edilen  noktasına ise  doğru parçasını Altın Oranda böler denir (Koshy, 2001).

Bunun yanı sıra, dikdörtgen ile altın oran arasında da benzer bir bağlantı vardır. Bir dikdörtgende uzun kenarın kısa kenara oranı ile uzun ve kısa kenarların toplamının uzun kenara oranı birbirine eşit ise bu dikdörtgene altın dikdörtgen adı verilir. Uzun kenar uzunluğu  birim ve kısa kenar uzunluğu  birim olan Şekil 2’deki dikdörtgen altın dikdörtgendir.

[image: ]

[bookmark: _Toc123304412]Şekil 2.1. Altın dikdörtgen örneği (Richard A. Dunlap, 2011)

Şekil 2.1, bir kenar uzunluğu  birim olacak şekilde bir kareye bölündüğünde kalan kısım 382x618 boyutlarında bir dikdörtgen olacaktır ve bu dikdörtgen de bir altın dikdörtgendir. Bu durum Şekil 2.2’de verilmiştir.

[image: ]
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Şekil 2.2’de görülen altın dikdörtgenin içerisinde yeni bir kare oluşturulursa kalan kısım yeni bir altın dikdörtgen olacaktır. Bu işlem sonsuza kadar devam ettirilebilir ve sonsuz adet altın dikdörtgen oluşturulabilir. Bu durum şekil 2.3’te verilmiştir.
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Altın dikdörtgenler oluşturulurken elde edilen her bir altın dikdörtgen incelendiğinde bu şekillerin bir spiral oluşturduğu gözlemlenebilir. Bu soyut spiral gözle görülür hale getirildiğinde yani çizildiğinde ise Şekil 2.4.’de verildiği şekilde görünecektir. Bu spirale ise altın spiral adı verilmektedir.

[image: ]

[bookmark: _Toc123304415]Şekil 2.4. Altın spiral (Richard A. Dunlap, 2011)

Öte yandan, ardışık iki Fibonacci sayısının birbirine oranını veren aşağıdaki tabloyu dikkatlice inceledeğimizde Fibonacci dizisinin belirli bir teriminden sonra bu oranların Altın Orana yaklaştığı görülmektedir. 

[bookmark: _Toc123304500]Tablo 2.1. Fibonacci Sayılarının Birbirine Bölümü
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Böylece, Altın Oran’ın Fibonacci sayılarıyla ilişkisini gösteren yukarıdaki tahmin aşağıdaki teorem ile ifade edilebilir.

Teorem 2.2.1.   dir (Koshy, 2001).

İspat:  ve  olsun. Bu durumda  olduğu kolaylıkla görülür. Böylece Fibonacci sayılarına ilişkin Binet formülü kullanılarak

 

olarak elde edilir.

3. [bookmark: _Toc122431801]ALTIN ORANIN TARİHSEL SÜREÇTEKİ YERİ VE BULUNDUĞU ALANLAR



Çalışmanın bu kısmında altın oranın tarihsel olarak ilk çıktığı dönemden günümüze gelene dek geçirdiği sürece ve altın oranın bulunduğu alanlara (doğa, mimari, insan anatomisi ve sanat) değinilmiştir.

[bookmark: _Toc122431802]3.1. Altın Oran ve Tarihsel Süreçteki Yeri

Altın oran, matematikte ve fiziksel evrende ezelden beri var olmasına rağmen, insanlar tarafından ne zaman keşfedildiğine ve kullanılmaya başlandığına dair kesin bir bilgi mevcut değildir.

Tarihsel sürece baktığımızda Öklid (M.Ö. 365 – M.Ö. 300), Elementler adlı kitabında, altın oranı ekstrem ve önemli bir oran olarak adlandırmıştır. Mısırlılar Keops Piramidi'nin tasarımında altın oranı kullanmışlardır. Yunanlar, Parthenon'un tüm tasarımını altın orana dayandırmışlardır. Bu oran, ünlü Yunan heykeltıraş Phidias tarafından da kullanılmıştır. Leonardo Fibonacci adındaki İtalyan matematikçi, adıyla anılan nümerik serinin olağanüstü özelliklerini keşfetmiştir (Wikipedia, 2023). Altın oranın matematiksel bakış açısına Fibonacci Serisinin yön verdiğini görmekteyiz. 
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[bookmark: _Toc123304416]Şekil 3.1. Altın oranının altın dikdörtgene göre hesaplanması (Bayındır ve Özdemir, 2016)
Leonardo da Vinci, 1509'da Luca Pacioli'nin yayımladığı İlahi Oran adlı bir çalışmasına resimler vermiştir. Bu kitapta Leonardo da Vinci tarafından yapılmış Five Platonic Solids (Beş Platonik Cisim) adlı resimler blunmaktadır. Bunlar, bir küp, bir Tetrahedron, bir Dodekahedron, bir Oktahedron ve bir Ikosahedronun resimleridir. Altın oranın Latince karşılığını ilk kullanan muhtemelen Leonardo da Vinci 'dir. Rönesans sanatçıları altın oranı tablolarında ve heykellerinde denge ve güzelliği elde etmek amacıyla sıklıkla kullanmışlardır. Örneğin Leonardo da Vinci, “Son Yemek” adlı tablosunda İsa’nın ve havarilerinin oturduğu masanın boyutlarından, arkadaki duvar ve pencerlere kadar altın oranı uygulamıştır. Güneş etrafındaki gezegenlerin yörüngelerinin eliptik yapısını keşfeden Johannes Kepler (1571-1630), altın oranı şu şekilde belirtmiştir: "Geometrinin iki büyük hazinesi vardır; biri Pythagoras'ın teoremi, diğeri, bir doğrunun altın orana göre bölünmesidir.". Bu oranı göstermek için, Parthenon'un mimarı ve bu oranı resmen kullandığı bilinen ilk kişi olan Phidias'a ithafen, 1900’lerde Yunan alfabesindeki Fi( harfini Amerikalı matematikçi Mark Barr kullanmıştır. Aynı zamanda Yunan alfabesindekine karşılık gelen F harfi de Fibonacci’nin ilk harfidir (Wikipedia, 2023).

Ricket, etkili bir yüzdeki çeşitli elementlerin arasında yer alan oranı değerlendirmek ve kanıtlamak sebebiyle altın oran pergelini icat etmiştir. (Bayındır ve Özdemir, 2016). 

1970'lerde Roger Penrose, o güne kadar imkânsız olduğu düşünülen, "yüzeylerin beşli simetri ile katlanması"nı altın oran sayesinde bulmuştur (Wikipedia, 2023).

Doğal bir şekilde doğadaki canlıların anatomisinde bulunan altın oran, bu canlıların yapısal özelliklerinin belirlenmesinde de karşımıza çıkar. Birçok ünlü sanatçının, insan ile ilgili tasarımlar yaparken ya da insanı tanımlarken bu oranı temel aldığı belirlenmiştir. Altın orana bitkilerde, hayvanlarda ve insanlarda rastlanması ve bu sayısal ifadenin matematiksel bir dizilimle ilişkilendirilmesi altın oran kavramını daha da ilgi çekici hale getirmekte ve dikkatleri üzerine çekmektedir (Hastürk, 2014). 

Kısacası, altın oran sayısı; insanlık, bilim ve sanat tarihinde inanılmaz bir rol oynar. Altın oran, evren ve yaşamı anlama konusunda bizlere yeni kapılar açmaya devam etmektedir.

[bookmark: _Toc122431803]3.2. Altın Oranın Bulunduğu Alanlar

Altın oran yaşamın birçok alanında kendisini göstermektedir. Doğada yer alan bitkilerde, insan anatomisinde, sanat ve mimaride altın oranın birçok örneği görülmektedir. Bu kısımda, belirtilen alanlarda altın oran örneklerine değinilmiştir. 

[bookmark: _Toc122431804]3.2.1. Doğada Altın Oran

Doğada sayılama sistemi denilen, Fibonacci sayıları, çiçeklerin taç yapraklarında, çam kozalağında ve birçok bitkinin yaprak, kabuk dizilişinde görülür. Altın oran biyolojik gelişimde de önemli rol oynar. Bu durum altın oranın matematiksel özellikleriyle ilişkilidir ve üç özellikle karşımıza çıkar.

· Biyolojik simetri (simetri özelliği)
· Optimal yaprak dizilişleri
· Fibonacci büyüme sarmalları.

Bir çiçek üzerindeki taç (çanak) yaprakları incelendiğinde, çiçeklerdeki taç yaprakların sayısı, Fibonacci sayılarını (1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,….) verir. Ardışık fibonacci sayılarına örnek bazı çiçekler şunlardır (Akdeniz, 2007);
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[bookmark: _Toc123304417]Şekil 3.2. Tek taç yapraklı beyaz zambak (arum) (Akdeniz, 2007)
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[bookmark: _Toc123304418]Şekil 3.3. İki taç yapraklı sütleğengillerden euphorbia (Akdeniz, 2007)
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[bookmark: _Toc123304419]Şekil 3.4. Beş taç yapraklı aguilegia (Akdeniz, 2007)
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[bookmark: _Toc123304420]Şekil 3.5. Sekiz taç yapraklı sanguinaria canadensis (Akdeniz, 2007)

Fibonacci dizisini çok iyi açıklayan Papatya grubu çiçekler de vardır. Papatyalar 13, 21, 34, 55, veya 89 taç yaprak ile yaygındırlar.
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[bookmark: _Toc123304421]Şekil 3.6. 13 ve 21 taç yapraklı papatya türleri (Akdeniz, 2007)

Doğada Fibonacci sayısı olmayan, dört taç yapraklı çiçeklere de rastlanır.
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[bookmark: _Toc123304422]Şekil 3.7. Dört taç yapraklı küpe çiçeği ve yonca(Akdeniz, 2007)

Bitkilerin yaprak dizilişinde de Fibonacci sayıları görülür ve çoğu zaman yukarıdaki yaprak aşağıdakinin ışığını önlemeyecek biçimde dizilmiştir. Bu durum bitkinin yağmuru daha çok alarak kanalları boyunca aşağı doğru yaprağın gövdeye birleştiği yerlerden köküne kadar inmesini sağlar. Bitkilerdeki dallar veya yaprak sapı ile dal arasındaki köşelerden çizilen yatay çizgiler bitkinin gelişim evrelerindeki Fibonacci sayılarını verir.
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[bookmark: _Toc123304423]Şekil 3.8. Dal sayılarının ve yaprak dizilişleri(Karaçay, 2008)
Çiçek kafalarının ortasındaki tohumların düzeninde de Fibonacci sayıları görülür. Bazı papatya türlerinin kafasındaki tohumlarının, ayçiçeğin de çam kozalaklarının, ananas ve karnabahar gibi bitkilerin sağa ve sola dönüşünde oluşan sarmallarda Fibonacci sayıları vardır.
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[bookmark: _Toc123304424]Şekil 3.9. Papatya sarmal düzeni (Karaçay, 2008)

Altın sarmallar biyoloji dünyasında da yaygın şekilde rastlanır. Çeşitli altın sarmal türlerin keçi, koç, ve diğer boynuzlu hayvanlarda görülebilir. Birçok deniz kabuklusunda ve kainatta (galaksiler) eşit açılı sarmallar görülür. Zoolojide, beşli simetri sistemine sahip Denizyıldızı ve Kum Doları gibi derisi dikenli canlılarda ve birçok canlıda altın oran görülmektedir. Deniz kabuklarının da büyümesi araştırıldığında, kabuğun büyümesinde en ve boyunun hep aynı oranda büyüdüğü görülür. Bu kabuklar büyüdükçe içinde, sedef duvarlarla örülmüş bir sürü odacığın oluşturduğu içsel bir sarmal uzanır. Sarmal oluşum zoolojide sadece yumuşakçalarda görülmez, Antilop, Koç gibi boynuzlu hayvanlarda da görülür ve gelişmelerinde de sarmal eğriler bulunur.
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[bookmark: _Toc123304425]Şekil 3.10. Denizyıldızı ve kum dolarındaki beşgen yapı (Karaçay, 2008)
Altın oran ölçülerine bakıldığında başka birçok örneklerle karşılaşırız. Bunlardan bazıları; karıncanın gövdesindeki boğumlar arasındaki oran, penguenin gözleri, gagası, kanat ve ana gövdesi boyunun altın oranını verir. Kaplanın yüzünün bölümleri arasındaki oranlarda da altın oran görülmektedir. Zoolojide bunun gibi pek çok canlıdan örnekler verebiliriz.
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[bookmark: _Toc123304426]Şekil 3.11. Kaplanın yüz uzunluğu ve genişliğindeki altın oranlar (Tekkanat ,2006)
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[bookmark: _Toc123304427]Şekil 3.12. Penguenin gözleri, gagası, ana gövdesi arasındaki altın oranlar (Tekkanat ,2006)

[bookmark: _Toc122431805]3.2.2. İnsan Anatomisinde Altın Oran

İnsan vücudunun bölümlerinde de altın oran mevcuttur. Parmak kemiklerinin uzunluklarında Fibonacci sayıları kullanılarak, dirsek-bilek uzunluğu ile el uzunluğunun oranından Phi değerini buluruz. İnsanda el sayısı iki, her elde beş parmak vardır. Ellerdeki ikisi hariç sekiz parmağın her biri iki boğumla birleşen üç ayrı kemikten oluşur. Parmaklardaki kemikler ölçüldüğünde, üç kemikten uzun olanı ortadaki kemiğe bölümünden altın oran değeri çıkar. Ortadaki kemik uzunluğu en küçük olanın uzunluğu oranı da altın oranı verir.
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[bookmark: _Toc123304428]Şekil 3.13. Parmak ve elde altın orantı ( https://masivaturk.com/evrenin-matematiği-altın-oran )

Bilim adamları ve sanatçıların kabul ettikleri ideal insan yüzünde de birçok altın oran vardır. Her yüz ölçüsü bu orana uymaz. Bu oranlar ideal yüzlerde bulunur. İnsan yüzünde altın oran birden farklı şekilde bulunabilir: gözler arası uzaklık, gözler ve ağız arası uzaklık, gözler ve burun arası uzaklık, gözler ve dudak arasında uzaklık arasındaki oranlara bakılır.
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[bookmark: _Toc123304429]Şekil 3.14. Burun ve dudakların çeneye olan uzaklığına göre altın oran
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[bookmark: _Toc123304430]Şekil 3.15. Çenenin, alın ve buruna olan uzaklıkları arasındaki altın oran

İnsan vücudu Altın oran ve 5 sayısına dayanır. 5 sayısı baş, bacaklar ve kolların gövdeye uzantılarıdır. Bunların her biri üzerinde de 5 uzantı vardır. Bunlar el ve ayak parmakları, yüzde burun delikleri, gözler ve ağızdır. İdeal ölçülere sahip bir insandaki vücut ölçüleri; ayak parmak uçlarından göbeğe kadar olan uzunluğun göbekten baş bitimine kadar olan uzunluğa oranı, diz uzunluğunun dizdenbele kadar olan uzunluğa oranı, çeneden alın bitimine kadar olan uzunluğun alın bitiminden saç bitimine kadar olan  uzunluğa oranı, göbekten boyuna olan uzunluğun boyundan saç bitimine olan uzunluğa oranı Altın oran sayısı çıkar.

[image: C:\Users\ZAFER ŞİAR\Downloads\human golden ration(5).jpg]

[bookmark: _Toc123304431]Şekil 3.16. İnsan vücudunda altın oran bölümleri (Koshy, 2001)

[bookmark: _Toc122431806]3.2.3. Mimaride Altın Oran

Altın Oran’ın ağırlıklı olarak ilk kullanıldığı yerler mimari yapılardır. Mîmaride Phi, Eski Mısır sanatına kadar dayanır. Altın orana en güzel örnekler Mısır Piramitleridir. Milattan önce 4700’de yapılan Mısır Piramit’lerinin her birinin tabanın yüksekliğine oranı altın oranı verir. Piramitler özellikle de Giza Piramitleri ilk akla gelendir (Rs.35). Yapımları konusundaki özellikleri açısından matematik, geometri, fizik gibi çeşitli konularda araştırılmıştır. Bir piramitin altın piramit olabilmesi için tabanı Altın Dikdörtgen, yüksekliğinin Phi sayısı ile orantılı ve açısının 51̊ 50’ olması gerekir. Gize, Kefren ve Keops piramitlerinde yapılan ölçümlerde özellikle Keops piramidinin taban ve yüz açısının 51̊ 51’ ya da 51̊ 52’ değerleri Phi sayı değerini veren 51̊ 50’ açısına çok yakın değerdedir (Bergil, 2009).
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[bookmark: _Toc123304432]Şekil 3.17. Giza piramitleri (Akdeniz,2007)

Eski Mısır uygarlığında mezarların önemli bir yeri vardı. Piramitler Firavunun bedenini korumak, ruhunu övmek için insan eliyle inşa edilmiş birer anıt mezarlardır. Bu mezarların tasarımında sık sık Altın Orana başvurmuşlardır. Firavun mezarlarında Altın orana bağlı orantılandırma sistemine rastlanılmaktadır. Piramit kayıtlarına göre her insanın bir yıldıza dönüşmesinin kaderi olduğu kabul edilir. Genelde de yıldızlar beş kollu olarak tasavvur edilmiş ve mezarların geometrik temaları da beş köşeli yıldız formundan kaynağını almıştır. İtalya’daki Turin Müzesi’nde bulunan Ramses Papirüsü’nde IV. Ramses’e ait mezarın ölçekli bir planı çizilidir İç içe üç dikdörtgenden meydana gelen planda. En içteki dikdörtgen çift kareden meydana gelir. Ortadaki Altın Dikdörtgen’dir. Mısır mabetleri belirgin bir şekilde oran sistemine sahiptir ve çeşitli orantılandırma metodları uygulanmıştır. Mısır Sanatında mîmari yapılar Altın Kesit orantı grubunda toplanmıştır. Altın kesit bölümünde, bütün parçasının, büyük parçaya oranı, büyük parçanın küçük parçaya oranına eşittir. Bu sistemin sabit oranı azalarak veya çoğalarak, binanın en büyüğünden en küçüğüne kadar bütün elemanlarını birleştirir (Bergil, 2009). 

Greklerde pythagorasçılar armoni düşüncesini matematikle ele almışlardır. Pythagoras öğretisi, evreni armonik bir bütün olarak kabul eder ve bu evren armonisinin temelinde matematik bulunur. Evrene egemen olan şey sayıdır ve bu sayılar arası orantıdır. Grek felsefesinde güzellik matematik olarak belirlenmiştir. Bu düşünceyi belirleyenlerin başında platon gelir. Platon Pythagorasçılığın etkisinde kâinatı ve kâinatın içindeki varlıkları bir orantı içinde görmeye başlar. Platon güzel olanın salt geometrik formlar olduğunu söyler. Form güzelliği sayı ve sayıların orantısından doğan matematik güzellik olup düzeni ifade eder. Bu düzen armoni (uyum)dur. Doğa ya da sanat yapıtlarını güzel kılan ilke içerikleri değil formlarıdır. Bu formlarda dörtgen ve çember şeklindedir. Sayı ve sayılar arası orantı bütün güzelliklerin belirleyicisidir. Eski Grek dünyasının büyük hocası Aristo da hocası Platon gibi güzel bir orantının matematik ile belirlenen bir kavram olduğunu düşünür. Güzelliğin temel formları düzen ve sınırlılıktır. Güzel matematiksel bir olgudur (Kalaycı, 1994). 

Eski Yunanlılar iç içe yaşadıkları doğaya inanmış ve kaynaşmışlardır. Yunan sanatçılar doğaya öykünmüşler ve sanat eserlerine bunu yansıtmışlardır. Bu öykünmeden mimari eserlerde etkilenmiştir. Ünlü Parthenon bu yapıların en güzel örneklerinin başında gelir. Şehrin her yerinden görülebilen en önemli yapısı olan Parthenon’u heykeltıraş Phidias Tanrı Athena adına inşa etmiştir. Parthenon konumu itibari ile şehrin en yüksek tepesinde inşa edilmiş, dik ve zorlu bir yola sahip, surlarla çevrili Athena için festivallerin düzenlendiği bir tapınaktır. Yunan tapınaklarında ilk İyon ve Dor daha sonra Korint düzeni eklenmiştir. Dor Parthenon’da doruk noktasına ulaşmıştır. Parthenon’un oluşturan her bir parça birbirinden farklı ölçülere sahip fakat bir bütün halinde tam bir uyum içindedir. Birbiriyle aynı olmayan oranlar birleştirildiğinde binanın Altın Oran’a uyduğu görülür. Yunan sanatı genel olarak simetrik olmayan şekilleri birleştirerek Altın Oran’a uyan en uyumlu eserleri meydana getirmiştir. 

Roma ve Gotik dönemi kilise ve katedrallerinin oranları incelendiğinde, bu yapıların geometrik düzenlerinin, genelde üçgen ve daire şemalarına göre yorumlandığı görülür. Özellikle cephe ve kesitler bir ya da iç içe duran birkaç dairenin çemberine yerleştirilmiş düzgün çokgenler ve bunlardan meydana gelen üçgenler aracılığı ile tasarlanmıştır. Fransız Gotik mimarisi olan Notre-Dame Katedrali’nin batı cephesi de bir denge içinde bütünleşmiş karmaşık sistemin bir örneğidir. Bu denge altın oran kullanılmasından oluşmuştur. 1550’li yıllardan itibaren yapıların iç ve dış tasarımlarında İlahi Oran hakim olmuş. “Parçalar bütüne hizmet etmelidir” anlayışı ile geometrik esaslı formlar, ritim ve orantılar, binaların cephelerinde, planlarda veya perspektiflerde görülmeye başlanmıştır. Rönesans’ta doruğa ulaşan altın oran, XVII. yüzyılın sonlarından itibaren uyumlu orantılandırma ve geometrik planlama bilgisi giderek unutulmuş, mekanik ve durağan bir tasarım ve süsleme anlayışı hakim olmuştur. Yeni Gotik akımla birlikte dönemin sanatçıları Ortaçağ Mimarisini ve oran sistemini incelemişler. Bu dönemde oranlamanın uygulamasından çok geçmiş dönem uygarlıklara ait yapıların tasarımlarının ana unsurları araştırılmıştır (Tekkanat, 2006). 

XX. yy. mimarlarından Le Corbusier tasarladığı yapıların plan ve cephelerinde altın dikdörtgenlerden ürettiği orantısal düzenlemelere başvurmuş, Fibonacci dizisisinden yararlanarak özgün bir ölçü sistemi olan Modular’ı geliştirmiştir. Corbu, ideal insanın elini kaldırmış halde eriştiği yüksekliği 226 cm olarak kabul etti. Bu değeri ve aynı ideal insanın yerden göbeğe kadar yüksekliğini veren yarı değerini 113 cm’i sürekli Phi’ye bölmek ve çarparak elde ettiği sayıları birer tam sayılara dönüştürerek Fibonacci sayı dizisine benzer bir sayı dizisi oluşturmuştur. Modular olarak adlandırılan bu orantı sistemi, çeşitli mimari ölçülerin saptanması için kullanıldığında, insanın doğasına uygun bir çevrenin meydana geleceği ileri sürülmüştür. Corbu sonsuza kadar giden 1 artı 1 artı ritmine dayalı sistemin tek düzeliğe yol açacağını düşündüğü için Antik Çağ’ın altın oran sisteminden, günümüzdeki toptan üretime (prefabrikasyonuna) çözüm getiren yeni bir sistem ortaya koydu. Modular sistemde çözüm tekrara bağlı tek düzeliğe bağlanmaksızın orantıya dayalı taksimatıyla, modular birimlerle meydana getirilen bir yapı sistemi dahilinde sonsuz sayıda çeşitliliğe imkan sağlıyordu.
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[bookmark: _Toc123304433]Şekil 3.18. Modular ölçülerinin özgün yöntemle elde edilişi(Akdeniz,2007)

Hindistan’da 1650’li yıllarda tamamlanmış, islâmi türbe mimarisinin en gelişmiş örneklerinden biri kabul edilen Tac Mahal’in de tasarımında altın orana rastlanmaktadır.
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[bookmark: _Toc123304434]Şekil 3.19. Tac Mahal’in altın oranı (Akdeniz,2007)
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[bookmark: _Toc123304435]Şekil 3.20. Eyfel Kulesi’nde altın oran (Akdeniz,2007)

[bookmark: _Toc122431807]

3.2.4. Sanatta Altın Oran

Plastik sanatlarda biçimler, kendi aralarında yapısal bağıntılar kurarak bir düzeni meydana getirirler. Parça ve bütün ilişkisi içinde ele alınan konulardandır. Bir sanat eseri ya eş zamanlı (simültan) düzen birliğini kapsar ya da sürekli (successif) bir düzen birliğine bağlanır. Eş zamanlılık batı sanatında bulunurken doğu ve islâm sanatlarında sonsuza genişleme ilkesi görülür. Bu iki özelliği aynı eser içerisinde de görmek mümkündür. Biçimsel olgunluğu gösteren geometrik orantılar sanatta uyum ve güzelliğin kaynağı olarak gösterilmiştir. Altın oran adı verilen bu geometrik orantı biçimi yüzyıllarca yalnız sanatta denenmiş, doğadaki nesneler ve insan bedeninde de araştırılmıştır. Sınırlanmış bir doğrunun belli bir noktadan kesilmesi ilkesine Altın Kesim denir. Bu ilkede büyük doğru, küçük doğru parçasına, büyük doğrunun bütününe oranına eşit olmasıdır. Altın kesim gibi geometrik orantılarda sanat eserlerinde bulunur. Örneğin bu bir dikdörtgen ve bu dikdörtgenin eni ölçüsündeki kare arasındaki orantı Altın Orantıdır (Tansuğ, 1982). 

Rönesans’la birlikte, o zamana kadar meslek sırrı olarak saklanan tasarım, teknik ve kuramlar açığa çıktı. Piero Della Francesca, Alberti ve Dürer gibi sanatçılar tarafından mekan bilimi ele alınıp değerlendirilmiştir. Floransa ve Roma’daki akademilerde de orantı, ritim ve güzellik kavramları tartışılıyordu. Luca Pacioli’nin güzelliğin sırrını ölçülebilen bir kavramla, Altın Oran’la açıklamaya çalıştığı “De Divina Proportione”(1509) kitabı çok ilgi görmüştür. Bu kitabı resimleyen Leonardo da Vinci, Raphael, Dürer gibi birçok sanatçının İlahi (Divina) ya da Altın (Aurea) diye anılan bu orandan etkilenmişlerdir. Rönesans ressamlarının tuvallerinde de Phi’ye göre nasıl düzenlendiğini gösteren analizler yapılmıştır. Ünlü Mona Lisa tablosu analiz edildiğinde iç içe Altın Dikdörtgenlerden meydana geldiği ve altın sarmal eğrisiyle orantılandırıldığı görülür.
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[bookmark: _Toc123304436]Şekil 3.21. Mona Lisa’daki altın dikdörtgenler (Bergil, 2009)

“Vitruvian Adamı” (1492) Leonardo’nun oran kuramını açıklar. Adam herşeyin ölçüsüdür ve insan vücudunun her bir kesiti, bütünün orantılı yüzdesi olduğunu göstermektedir. Bu tabloda baş, gövde ve bacaklar olmak üzere altın dikdörtgenin üç farklı kümesi bulunmaktadır. Da Vinci, Vitruvius adamını çizerken önce göbek deliğini insan vücudunun tam ortası kabul ederek etrafında vücudu çevreleyen bir daire çizmiştir. Ayrıca boy uzunluğunun kol uzunluğuna oranını verdiğini keşfederek, insan vücudunu çevreleyen bir kare çizmiş ve bunları birleştirmiştir. Bu çizimde kare geometrik varlığı, daire ise ruhsal varlığı sembolize etmektedir. Vitruvius adam çiziminde, dairenin ve karenin merkezleri farklı yerlerde bulunmaktadır (Akdeniz, 2007). 
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[bookmark: _Toc123304437]Şekil 3.22. Leonardo da Vinci Son Akşam Yemeği eserindeki altın oran (Bergil, 2009)

Leonardo da Vinci “Son Akşam Yemeği”(1448) tablosunda da havarilerin masa da dağılımını ve odayı geometri kurallarına uyarak Altın Orana göre yerleştirmiştir. Masanın ortasında yer alan İsa’ya göre dağılım yaparak, on iki havarinin ve İsa’nın arkasındaki pencereye ve masaya göre altın oranı uygulamıştır (Tansuğ, 1982). 
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[bookmark: _Toc123304438]Şekil 3.23. Isabella d’Este (Titian) Phi analizi (Bergil, 2009)

Titan’ın İsabella d’Este profil resminde (1534-36) Altın Oranlara rastlanmaktadır. Başı dik çerçeveleyen Phi Dikdörtgeni’nin uzun kenarı 2 birim alındığında, 1 birim uzunluğa göre, çeneden ağız orta çizgisine kadar , çeneden burun ucuna kadar , çeneden göz kapağına kadar 1, çeneden kaşa kadar  ve çeneden ve başın tepe kısmının başlangıç noktasına kadar da  oranlarının kullanıldığı görülür. 
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[bookmark: _Toc123304439]Şekil 3.24. Pie Mondrian, kırmızı, sarı ve mavili kompozisyonu.

Modern dönemde, bazı biçimci sanat akımları ve özellikle de Kübizm, geometrik biçimlerin soyut kurallarının uygulandığı uygun bir ortam hazırlanmıştır. 1910’lu yıllarda Paris’te “Section d’Or” (Altın Bölüm) adını benimseyen kendilerinin Phi’nin kullanımına adayan ressamlar özellikle yanyana yerleştirilmiş iki Phi Dikdörtgeni’nin oranına uyan dikey ve yatay tuvaller üzerinde altın orana göre düzenlenmiş tablolar yapmışlardır. Pie Mondrian, “Bir alanın-biçimin öz ruhu dik-yatık çizgilerdir” der. Bu estetik düzene plastik biçimler adını vermiş ve yapıtların da kompozisyonu içini alan geometrik alanı, dikey ve yatay siyah kontürlerle bölmüştür. Birbiriyle kesişen bu doğruların uzunluklar arasında oranlarda altın alanlar görülür. Çeşitli büyüklüklerdeki bu alanlar altın oran değerini taşır. Kompozisyon sayısal değerlerle düzenlendiğinden, yapıt statik görünür. Renkler armonik kurallarla kare ve dikdörtgen alanlar içine yerleştirilmiştir (Çağlarca, 1997). 

[bookmark: _Toc122431808]3.2.5. Müzikte Altın Oran 

Altın oranla müzikte de karşılaşmak şaşırtıcı değildir. Altın oranın, halk müziğinden senfonilere dek çok sayıda müzik örneğinde bulunduğu öne sürülmektedir. Eserlerinde altın oran ilişkisine rastlandığı ileri sürülen besteciler arasında Bach, Haydn, Mozart, Beethoven, Schubert, Schumann, Chopin, Çaykovski, Dvořák ve Fauré gibi çok çeşitli devirlerin önemli isimleri yer almaktadır (Howat, 1983). Dahası Webster; Mozart ve Beethoven’e ait piyano sonatlarının ve yaylı kuartetlerinin, sonat-allegro formundaki ilk muvmanlarının hemen tümünün altın orana göre şekillendiğini öne sürmektedir. Yazara göre Haydn da yaylı kuartetlerinin bazılarında ve 104 numaralı Re Majör Senfoni’sinde, küçük sapmalarla da olsa bu oranı kullanmıştır (Webster, 1950). 

Altın oranın müzikle olan ilişkisi tezin sonraki bölümünde detaylı olarak ele alınmıştır.


4. [bookmark: _Toc122431809]ALTIN ORAN MÜZİK İLİŞKİSİ



Çalışmanın bu bölümünde müzik ile altın oran ilişkisinde doğuşkanlar ve dizi, tonlar ve beşliler çemberi, çalgı biçimlerinde altın oran ile müziğin işlevsel unsurlarında altın oran konularına değinilmiştir.

[bookmark: _Toc122431810]4.1. Genel Olarak Müzikte Altın Oran

Altın oran formu, Romantik Dönem eserlerinde de karşımıza çıkmaktadır. Schubert’in Bitmemiş Senfoni’sinin yanı sıra bazı kuartetleri, Schumann’ın Mi bemol Majör Piyano Kenteti, Brahms senfonileri, Çaykovski’nin Beşinci Senfoni’si, Dvořàk’a ait Viyolonsel Konçertosu, Webster’in analizlerine göre altın oranla şekillenmiştir. Schönberg’in üç yaylı kuarteti ise, tonal gelenek dışında yer alan örnekler arasındadır. Yirminci yüzyıl bestecileri arasında, altın oranla yakından ilişkili olan Fibonacci sayılarını, çok çeşitli yollarla ve farklı gerekçelerle kompozisyonlarında kullananlara rastlanmaktadır. Besteciler, ses malzemelerini düzenlemek üzere yeni arayışlara girmiş; böylece, yeni oransal diziler denemeye başlamışlardır. Bu arayışları, onları çok kullanışlı olan Fibonacci dizisine yönlendirmiştir (Kramer, 1973). 

Diziyi ve buna bağlı olarak altın oranı, bilhassa süre ve aralık organizasyonunda kullanan söz konusu besteciler arasında Debussy, Ravel, Stockhausen ve Bártok akla gelen ilk isimlerdir. Claude Debussy’nin 1905 yılında yayınladığı piyano albümü Images, içinde üç parça barındırmaktadır. Reflets dans l’eau, Mouvement ve Hommage à Rameau başlıklarını taşıyan muvmanların tümü pianissimo veya piano pianissimo gibi düşük gürlük düzeylerinde başlamakta ve bitmektedir. Ancak eserlerin hepsinde, yoğunluğun fortissimo veya forte fortissimo düzeylerine çıktığı zirveler bulunmaktadır. Söz konusu zirveler, eserlerin altın oran noktalarında ortaya çıkmaktadır. Tıpkı bu parçalar gibi, Macar besteci ve halk müziği araştırmacısı Zoltán Kodály’nin, Debussy’ye gönderme yaptığı, 1907 tarihli Méditation sur un motif de Claude Debussy adlı eseri de, yine dinamik zirvesini altın oranda yapmaktadır. Maurice Ravel’in 1900’lü yılların başında kaleme aldığı Miroirs’in ihtiva ettiği beş parçadan Oiseaux tristes’te dinamik zirve, yukarıdaki örneklerde olduğu üzere eserin altın oran noktasında vuku bulmaktadır. Cadenza ve Coda kısımları dışarıda tutulmak kaydıyla 89 dörtlük birim uzunluğundaki parçada söz konusu zirve 55. dörtlükte yer almaktadır (Howat, 1983).

[bookmark: _Toc122431811]4.2. Müziğin Yapısal Unsurlarında Altın Oran

[bookmark: _Toc122431812]4.2.1. Doğuşkanlar ve Dizi

Eğitimden veyaæ deneyimlerdenæ etkilenmemişæ enæ basitæ müzikæ eylemiæ bileæ temelæ olarakæ birbirineæ bitişikæ seslerdenæ oluşanæ biræ dizidenæ eldeæ edilenæ aralıkæ yürüyüşlerindenæ yararlanır.æ Ortadaæ biræ diziæ olmadan,æ düzeniæ olanæ biræ müzikæ tasarlamakæ olanaksızdır.æ Doğrudanæ kendiæ ruhsalæ durumunuæ dışaæ vuranæ ilkelæ müzisyen,æ biræ sesinæ diğerindenæ uzaklığınınæ kesinæ değeriyleæ başlangıçtaæ pekæ ilgilenmemiş,æ epeyceæ biræ süreæ buæ sesæ dünyasınaæ biræ düzenæ getirmeæ gereksinimiæ hissetmemiştir.æ Neæ varæ kiæ zamanlaæ bazıæ aralıklarınæ bütünæ insanlardaæ aynıæ izlenimiæ bıraktığıæ ortayaæ çıkmış,æ enæ basitindenæ sekizliæ aralığınæ üsttekiæ sesin,æ alttakininæ dahaæ tizdenæ biræ kopyasıæ olduğuæ duyumsanmıştır.æ Buæ sebepleæ bilinenæ bütünæ tonalæ sesæ dizileriæ biræ sekizliæ aralıkæ içinde yerleştirilirler (Hindemith, 2007).

Sekizliden sonra,æ farkedilecekæ ilkæ belirginæ aralıkæ beşlidir.æ Algılamasıæ sekizliæ kadaræ kolayæ olmasada,æ öylesineæ belirginæ veæ açıkæ seçiktiræ ki,æ safæ beşliæ aralıkæ hemenæ hemenæ tümæ gamæ sistemlerindeæ bulunur.æ Diğeræ aralıklaræ hiçbiræ zamanæ sekizliæ yadaæ beşliæ kadaræ kolayæ saptanamaz.æ Diğeræ aralıklarınæ ikiæ sesiæ arasındakiæ mesafe,æ etkileriæ bozulmadanæ önemliæ ölçüdeæ azaltılabiliræ yadaæ çoğaltılabilir.æ Oysaæ biræ sekizlininæ yadaæ beşlininæ açıklığındakiæ ufakæ biræ değişiklik,æ buæ aralıklarınæ etkisiniæ tamamenæ değiştirir.æ Sekizliæ veæ beşliæ aralıklarınæ kesinæ veæ değişmezæ ölçüleriæ kullanılarak,æ ilkelæ sesæ kitlesineæ biræ düzenæ getirilebiliræ veæ buæ aralıklardanæ yolaæ çıkılarakæ dizileræ oluşturulabilir.æ Gerçekteæ buæ düzeniæ Doğaæ kendisiæ getirmişæ veæ insanınæ kullanımınaæ sunmuştur.æ Aynenæ güneşæ ışığınınæ biræ prizmadanæ geçerkenæ kırılıp,æ gökkuşağınınæ bildiğimizæ renklerineæ ayrılmasıæ gibi,æ sesæ deæ birçokæ tikelæ sesinæ biræ arayaæ gelmesiyleæ oluşur.æ Biræ anlamdaæ sesæ dünyasınınæ tayfıæ daæ armonikæ yadaæ doğuşkanæ dizisidir.æ Buæ renklerinæ veæ seslerinæ düzeniæ gelişigüzelæ değilæ çokæ kesinæ biræ yasaylaæ saptanıræ veæ değişmezdir.æ Buæ ilkæ 12æ doğuşkanæ Batıæ müziğininæ armonikæ temeliniæ deæ oluşturur;æ ilkæ altıæ doğuşkanæ temelæ üçæ sesliæ akoruæ meydanaæ getirir.æ Yedinciæ doğuşkanınæ daæ eklenmesiæ ileæ çekenæ yediliæ akoruæ oluşuræ gibiæ gözüksedeæ buæ aslındaæ yanlıştır.æ Yedinciæ doğuşkanæ si!,æ ayarlanmışæ düzendekindenæ birazæ dahaæ tizdiræ veæ majöræ yediliæ ileæ çekenæ yediliæ arasındaæ kalanæ tanımsızæ biræ akoraæ sebebæ olur.
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[bookmark: _Toc123304454]Şekil 4.1. Phytagoras'ın sesleri (Mutver ,2007)

Phytagoras’ın seslerinæ eldeæ edilişiyleæ ilgiliæ olarakæ geliştirdiğiæ yöntem,æ diziæ kuramınınæ daæ temeliniæ oluşturur.æ Bunaæ göreæ belliæ uzunluktaæ biræ telinæ 1:2’sininæ üreteceğiæ ses,æ telinæ ürettiğiæ esasæ sesinæ sekizlisi,æ 3:2’sininæ üreteceğiæ sesæ esasæ sesinæ onikilisiæ yaniæ beşlisidir.æ Teliæ bölmeyeæ devamæ edilirse,æ dörtlüæ içinæ 4:3,æ büyükæ üçlüæ içinæ 5:4,æ küçükæ üçlüæ içinæ 6:5,æ büyükæ altılıæ içinæ 5:3,æ küçükæ altılıæ içinæ 8:5æ vb.æ gibiæ olmakæ üzere,æ doğuşkanlaræ dizisindeæ karşılaşılacakæ heræ aralıkæ içinæ biræ oranæ bulunur.æ Günümüzdeæ sesæ dikliklerininæ tanımıæ içinæ kullanılanæ “Hertz”æ terimi,æ biræ sesinæ biræ saniyeæ içindekiæ titreşimæ sayısınıæ gösterir.æ Örneğinæ 100æ Hertzæ demek,æ sesæ dalgasıæ veæ onuæ üretenæ fizikiæ ortamæ (tel,æ boru,æ vs.)æ saniyedeæ yüzæ kezæ titreşiyoræ demektir.æ Müziğinæ işitmeæ duyusuylaæ ilgiliæ biræ sanatæ olduğuæ unutulmadan,æ bugünæ batıæ müziğindeæ kullandığımızæ dizileriæ oluşturanæ önemliæ aralıklarınæ hertzæ cinsindenæ frekansæ değerlerininæ veæ ilgiliæ olduklarıæ Fibonacciæ oranlarınınæ verildiği,æ Şekilæ4.1’de sunulanæ tablonunæ dikkatliceæ incelenmesiæ gerekir.æ Altınæ Oran’laæ ilgiliæ olarak,æ öncedenæ pekæ çokæ örnekteæ görülenæ Fibonacciæ dizisi,æ batıæ müziğininæ sesæ sistemininæ oluşmasındaæ daæ kaçınılmazæ olarakæ belirmektedir.æ Bilindiğiæ üzereæ çokæ sesliliğeæ dahaæ çokæ imkanæ vermesiæ veæ aktarımæ konusundaæ sağladığıæ yararlaræ dolayısıyla,æ günümüzdeæ doğuşkanlardanæ oluşanæ doğalæ dizileræ yerine,æ “eşitæ ayarlanmış”æ (equalæ temperament)æ biræ dizi kullanılmaktadır.
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[bookmark: _Toc123304440]Şekil 4.2. Fibonacci frekansları (Mutver, 2007)

Eşit ayarlanmış yadaæ ayarlanmamışæ olsun,æ bütünæ temelæ aralıklarınæ Fibonacciæ terimleriyleæ gösterilebiliræ oluşuæ Altınæ Oran’ınæ kullanılmaktaæ olanæ sesæ sistemininæ şekillendirilişindeæ deæ önemliæ biræ rolæ oynadığınıæ gösterir.æ Batıæ müziğininæ veæ armonisininæ Eksendenæ (Tonik)æ sonrakiæ enæ önemliæ derecesiæ olanæ Çekenæ ya daæ Dominantæ sesiæ (beşli),æ La’nınæ 432æ hertzæ olarakæ akordæ edildiğiæ düzende,æ Altınæ Oranæ sayısınaæ (1,618)æ oldukçaæ yakınæ biræ frekansæ (1,620)æ değerineæ veæ katlarınaæ oturur.æ 1917’deæ Amerika’daæ veæ 1939’daæ daæ uluslararasıæ ortamdaæ genelæ kabulæ gördüğüæ üzere,æ La’nınæ 440æ hertzæ olarakæ belirlenmesiyleæ birlikteæ buæ değerdenæ birazæ uzaklaşılmışæ (164,82)æ olduğuæ daæ ortayaæ çıkar.æ Müzik,æ aynenæ doğadaæ olduğuæ gibiæ gerilmeæ veæ çözülmeæ esasınaæ dayananæ biræ armonikæ ilerleyişiæ içerir.æ Eğitimsizæ biræ kulakæ dahi,æ piyanodaæ Do’danæ Do’yaæ çalınacakæ biræ gamdaæ biræ gerilmeæ veæ belliæ biræ noktadanæ sonraæ biræ çözülüşüæ duyacaktır.æ Heinrichæ Schenker’inæ müzikæ analiziæ deæ aslındaæ buæ esasaæ dayanır.æ Tonalæ müzikteæ çekenæ gerilme,æ eksenæ iseæ çözülmeæ işleviniæ görür.æ Onlarlaæ aynıæ işlevdeæ kullanılanæ akorlaræ veæ dereceleræ eksenæ veæ çekenæ olarakæ düşünüldüğünde,æ incelenenæ müzikæ parçalarıæ kocamanæ bireræ eksenæ veæ çekenæ olarak sadeleşirler (Hindemith, 2007).
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[bookmark: _Toc123304455]Şekil 4.3. Diyatonik ve kromatik dizilerde altın bölüm (Hindemith, 2007)

Diatonik dizi 7, kromatikæ diziæ iseæ 12æ farklıæ sesdenæ oluşmaklaæ birlikte,æ aslındaæ kulakæ dizilerinæ buæ haliniæ tamamlanmamışæ duyar.æ Diziæ ancakæ temelæ notasıæ biræ oktavæ yukarıdaæ tekrarlandığındaæ tamamlanır.æ Dizilerinæ başlangıçlarıæ olduğuæ gibiæ sonlarıæ daæ olmalıdır.æ Böyleæ düşünüldüğündeæ birinciæ diziæ 8,æ ikinciæ diziæ deæ 13æ sesliæ kabulæ edilebiliræ (biræ günæ deæ 23æ değilæ 24æ saatæ olarakæ kabulæ edilir).æ Bunlarınæ Fibonacciæ dizisininæ sayılarıæ olduğuæ daæ dikkatliæ okuyucununæ gözündenæ muhtemelen kaçmamıştır.

Do’dan sekizli yukarıdaki Do’yaæ kurulanæ dizi,æ aynıæ Do’danæ sekizliæ aşşağıdakiæ Do’yaæ doğruæ daæ kurulabilir;æ böyleceæ ilkæ diziæ aşşağıyaæ doğru,æ arayaæ biræ aynaæ tutulmuşçasınaæ çevrilmişæ olur.æ Buæ durumdaæ ilkæ diziyeæ aitæ Altınæ Bölümæ kendiæ negatifineæ dönüşüræ (1,618æ –æ 0,618).æ Buæ çevrilmişæ dizininæ sözæ kunusuæ Altınæ Bölüm’üæ iseæ geriyeæ doğruæ beşinciæ sesæ olanæ Faæ notasınaæ oturur.æ Kuramdaæ yukarıæ doğruæ olanæ beşinciæ seseæ (Sol)æ “Çeken”æ (Dominant),æ aşağıæ doğruæ olanæ beşinciæ seseæ deæ (Fa)æ “Altæ Çeken”æ (Subæ Dominant)æ denir.æ Buæ sesleræ biræ sekizliæ içindeæ birarayaæ getirildiğindeæ dizininæ dördüncüæ veæ beşinciæ dereceleriæ olurlar.æ Altınæ Oran,æ dizininæ birinci,æ dördüncüæ veæ beşinciæ derecelerini (I,IV,V) öne çıkarır.

[image: ]

[bookmark: _Toc123304456]Şekil 4.4. Çeken ve alt çeken derecelerinde altın bölüm (Hindemith, 2007)

[bookmark: _Toc122431813]4.2.2. Tonlar ve Beşliler Çemberi

Phytagoras’ın yöntemiyleæ eldeæ edilenæ sesler,æ aynıæ oktavdaæ toplandıktanæ veæ bahsiæ geçenæ sebeblerleæ birbirlerindenæ eşitæ uzaklıklaraæ göreæ ayarlandıktanæ sonraæ (elbetteæ buæ düzenlemeæ uzunæ biræ zamanaæ yayılanæ pekæ çokæ denemeæ veæ önerininæ neticesindeæ geliştirilmiştir)æ tonaliteæ kavramıæ daæ doğmayaæ başlar.æ Tonaliteæ kavramınınæ hangiæ tarihteæ doğduğuæ kesinæ olarakæ bilinmemekleæ birlikte,æ ilkæ kezæ H.J.CastilBlaze’ninæ 1821’deæ yazdığıæ “Modernæ Müzikæ Sözlüğü”ndeæ geçer.æ Tonikæ sözcüğüæ iseæ Bach’ınæ “İyiæ Ayarlıæ Klavsen”æ adlıæ eserininæ yayınlandığıæ 1722æ tarihindeæ kullanılmışæ veæ tonaliteæ anlayışınıæ daæ kuvvetleæ ortayaæ koymuştur.æ 1722,æ aynıæ zamandaæ Rameau’nunæ daæ “Armonininæ Temelæ İlkeleri”æ adlıæ yapıtınınæ basıldığıæ yıldır.æ Tonalæ müzikæ modalæ müziğeæ kıyasla,æ hemæ sınırsızæ biræ aktarımæ imkanıæ veriræ hemæ deæ çoksesliliğinæ gelişmesindeæ yeniæ olanaklaræ sağlar.æ Modalæ müziğinæ aksine,æ eşitæ ayarlanmışæ sesæ düzenindeæ oluşturulanæ biræ dizi,æ buæ dizininæ bütünæ sesleriæ üzerindeæ değişimeæ uğramaksızınæ tekraræ oluşturulabilir.æ Bu,æ yeniæ oluşturulanæ dizininæ bütünæ aralıklarınınæ veæ buæ aralıklarınæ birbirlerineæ olanæ göreceæ frekansæ oranlarınınæ ilkæ diziyleæ aynıæ olmasıæ demektir.æ Böyleceæ başlangıçtaæ oluşturulanæ “Majör”æ veæ içindenæ çıkanæ “Minör”æ dizi,æ oktavæ içerisindekiæ onæ ikiæ sesinæ deæ üzerindeæ kurulabiliræ veæ toplamdaæ 24æ majöræ veæ 24æ minöræ olmakæ üzereæ 48æ adetæ diziæ oluşur.æ Tonalæ müzikteæ buæ dizilereæ tonlaræ deniræ veæ birbirleriæ ileæ çeşitliæ tonalæ ilişkiler sergilerler (Hindemith, 2007).

Tek bir majöræ diziæ üzerindenæ diğeræ dizilerinæ üretilmesiæ basitæ biræ esasaæ dayanır.æ Dizi,æ birbirlerindenæ biræ tamæ sesæ mesafedeæ duranæ dörtæ sestenæ oluşmuşæ ikiæ eşitæ bölümeæ ayrılır.æ Buradaæ dizinin,æ dahaæ önceæ önerildiğiæ üzereæ yineæ sekizæ sesliæ olarakæ eleæ alınışınaæ daæ dikkatæ edilmelidir.æ Buæ işlemæ teorikæ olarakæ sonsuzaæ kadaræ gidebilmekleæ birlikteæ uygulamadaæ kolaylıkæ sağlamasıæ amacıylaæ altıæ arızayaæ kadaræ sürdürülüræ veæ beşlileræ çemberiæ olarakæ anılanæ biræ grafikleæ kolaycaæ gösterilebilir.æ Bütünæ bunlardaæ dikkatæ edilmesiæ gerekenæ şey,æ yeniæ dizilerinæ biræ öncekiæ veæ kaynaklandıklarıæ dizilerinæ üstæ yadaæ altæ beşlilerindenæ yaniæ Altınæ Bölüm’lerindenæ başladıklarıdır.æ Tonalæ müzikteæ buæ şekildeæ üretilen,æ birbirlerindenæ biræ tamæ beşliæ uzaklıkdaæ bulunanæ dizileræ arasındaæ Altınæ Oranæ ilişkisiæ bulunur.æ Hatırlanacağıæ üzereæ tonalæ müziğeæ ait,æ armonikæ veæ polifonikæ pekæ çokæ kuralæ veæ çözümlemeæ buæ beşliæ ilişkilerdenæ doğmuşæ veæ gelişmiştir.æ Böylelikleæ şuæ sonucaæ varılabilir;æ fügæ yazımındaæ temelæ alınanæ beşlidenæ taklitæ prensibiæ yadaæ eksen-çekenæ ilişkisineæ dayananæ armonikæ ilerleyişæ yadaæ modülasyonlaræ (tonæ değişimleri)æ özlerindeæ Altın Oran’la ilişkilidir.
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[bookmark: _Toc123304441]Şekil 4.5. Beşliler çemberi (Hindemith, 2007)

Şekil 4.2’de görüleceğiæ üzereæ eşitæ ayarlamalıæ sistemdenæ kaynaklananæ biræ durumæ vardır;æ diyezliæ veæ bemollüæ tonlaræ belliæ biræ noktadaæ kesişiræ veæ sesdeşæ dizileræ ortayaæ çıkar.æ Beşlilerinæ birbirlerineæ zincirlemeæ bağlılığınıæ biræ daireæ şeklindeæ göstermekæ ancakæ eşitæ ayarlamaæ durumundaæ mümkündür.æ Buæ durumdaæ beşlininæ oranıæ 3/2’æ likæ Phytagorasæ oranınınæ birazæ altındadıræ veæ Sİ#æ döngüsününæ bitimæ notası,æ hareketæ notasıæ olanæ DO’æ yaæ tıpatıpæ uyar.æ Armonikæ açıdanæ doğruæ olanæ beşliyi,æ Phytagorasæ sistemininæ 3/2æ tamæ oranınaæ göreæ benimseyecekæ olursak,æ Sİ#æ DO§æ üzerineæ denkæ gelmez;æ birazæ yukarıdaæ kalıræ veæ buæ yüzdenæ zincirlemeæ olayınıæ biræ daireæ üzerindeæ resmetmekæ mümkünæ olmaz.æ İşte,æ buæ anda,æ sonsuzaæ kadaræ açılabilenæ spiral,æ beşlilerinæ ardışıkæ sıralanmasınıæ grafikæ olarakæ enæ iyiæ biçimde gösterir. 

[bookmark: _Toc122431814]4.2.3. Çalgı Biçimlerinde Altın Oran

Müzikte, seslerinæ doğalæ olarakæ üretilmesinde,æ dolayısıylaæ yazılmışæ müziğinæ seslendirilmesindeæ çalgılar,æ insanæ sesindenæ sonrakiæ enæ önemliæ unsurdur.æ Batıæ müziğindeæ kullanılanæ çalgılar,æ müziğinæ seslendirilmesiæ işlevlerininæ yanısıra,æ görselliğeæ hitapæ edenæ formlarıæ ileæ deæ bireræ sanatæ eseriæ olarakæ kabulæ edilebilirler.æ Buæ çalgılarınæ pekæ çoğununæ formlarındaæ da,æ Sanattaæ Altınæ Oranæ bölümündeæ görülenlereæ benzeræ Phiæ ilişkileriæ bulunur. Çalgılarınæ formlarıæ ileæ ürettikleriæ sesleræ veæ tınılaræ arasındaæ elbetteæ biræ ilişkiæ vardır.æ Ancakæ buæ formlarınæ Altınæ Oran’aæ uygunæ olupæ olmayışlarının,æ buæ tınılaræ üzerindeæ biræ etkisiæ olupæ olmadığı,æ bilindiğiæ kadarıylaæ henüzæ araştırılmışæ biræ konuæ değildir.æ Altınæ Oran’ınæ biçimæ veæ işlevæ kavramlarıæ açısındanæ dikkatæ çekiciæ ilişkileræ ortayaæ koyuşu,æ Altınæ Oran’aæ uygunæ formlaræ sergileyenæ çalgılarlaæ ilgiliæ ilginçæ biræ araştırmaæ konusuæ olabilir.æ Ancakæ buæ konudaæ yeterliæ veriæ olmadığından,æ çalgıæ formlarıæ sadeceæ estetikæ açıdanæ veæ kısacaæ eleæ alınacaktır.æ Yerdenæ klavyeyeæ kadaræ olanæ yükseklikæ 1æ birimæ kabulæ edilirse,æ tamæ açılmışæ biræ kapağınæ yerdenæ yüksekliğiæ Phiæ değeriniæ verir.æ Tamæ açılmışæ kapağınæ açısıæ ise,æ piyanonunæ enineæ aitæ uzunluğunæ Altınæ Bölüm’ünüæ verecekæ şekildeæ sabitlenmiştir.æ Klasikæ Orkestra’da,æ tahtaæ veæ bakıræ nefesliæ sazlarınæ renkæ veæ tınılarınıæ kaynaştırmaktaæ önemliæ biræ işleviæ olanæ Korno’nunæ daæ tasarımındaæ Phiæ ilişkileriæ gözeæ çarpar.æ Altınæ Oran’aæ uygunæ tasarımı,æ çalgıyaæ estetikæ biræ çekicilikæ vermekleæ birlikteæ kullanımıæ veæ çalınışıæ açısındanæ daæ muhtemelæ biræ ergonomikæ kolaylıkæ sağlar.æ Kalağınæ çapının,æ çalgınınæ bütününeæ oranlaæ sergilediğiæ Phiæ ilişkisi,æ muhtemelenæ çalgınınæ sesæ rengiæ üzerindeæ de etkilidir. (Hindemith, 2007).
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[bookmark: _Toc123304457]Şekil 4.6. Korno

Aşağıdaki şekildeæ iseæ klasikæ orkestra’nınæ enæ eskiæ bakıræ üflemeliæ çalgısıæ olanæ Trompet’teæ yeræ alanæ Phiæ ilişkilerindenæ enæ açıkæ olanıæ görülebilir.æ Trompet’inæ valfleri,æ toplamæ uzunluğununæ Altınæ Bölüm’üneæ denkæ gelecekæ şekilde yerleştirilmiştir.
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[bookmark: _Toc123304458]Şekil 4.7. Trompet

Yaylı çalgılaræ bilindiğiæ üzereæ Klasikæ Orkestra’nınæ belæ kemiğiniæ oluşturur.æ Şekilæ 4.8.’da yaylıæ sazlarınæ enæ küçükæ veæ aynıæ zamandaæ enæ çokæ kullanılanæ üyesiæ Keman’aæ aitæ Phiæ ilişkileriæ gösterilmiştir.æ Fæ deliklerininæ Altınæ Oran’aæ uygunæ konumlarının,æ sesæ renkleriæ veæ tınılarıæ ileæ ünlüæ “Stradivari”æ kemanlarınınæ tasarımcısıæ veæ üreticisiæ Antonioæ Stradivariæ tarafından belirlendiği söylenir (Howat, 1983).
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[bookmark: _Toc123304459]Şekil 4.8. Keman

Son olarakæ klavyeliæ çalgılarınæ tuşelerineæ deæ bakmakæ gerekir.æ Farklıæ klavyeliæ çalgılaraæ aitæ çeşitliæ boylardaæ veæ renklerdeæ tuşeleræ olmaklaæ birlikteæ kuşkusuzæ enæ iyiæ örnekæ Piyanoæ klavyesidir.æ Piyanoæ klavyesi,æ Doğuşkanlaræ veæ Dizi’de,æ Altınæ Oran’ınæ eksen,æ çekenæ veæ altæ çekenæ dereceleriæ ileæ olanæ ilişkilerineæ görselæ biræ uygunlukæ daæ sergiler.

[bookmark: _Toc122431815]4.3. Müziğin İşlevsel Unsurlarında Altın Oran

Ele alınan tekæ biræ tel,æ buæ teldenæ eldeæ edilenæ doğuşkanlar,æ düzenlenmeleriæ ileæ oluşturulanæ dizileræ veæ buæ seslerinæ seslendirilmesindeæ kullanılanæ çalgılar,æ müziğinæ yapısalæ unsurlarınıæ oluştururlar.æ Böyleceæ eldeæ edilenæ dizilerinæ yatayæ veæ dikeyæ olarakæ eleæ alınışı,æ tempoæ veæ ritimæ unsurununæ daæ katılmasıæ ileæ farklıæ müzikæ türleri,æ biçimleriæ veæ deyişleriæ oluşur.æ Dizilereæ aitæ seslerinæ yatayæ olarakæ düzenlenmesiæ veæ eleæ alınmasıylaæ kontrpuan,æ dikeyæ olarak,æ üstæ üsteæ gelecekæ şekildeæ düzenlenmesiæ veæ eleæ alınmasıylaæ daæ armoniæ unsurlarıæ şekillenir.æ Buæ yatayæ veæ dikeyæ düzenlemelerinæ gelişimi,æ gelişigüzelæ değilæ doğanınæ koyduğuæ kurallaræ çerçevesindeæ şekillenmiştir.æ Tekæ sesliæ enæ ilkelæ müzikæ bile,æ diziyeæ aitæ seslerin,æ Altınæ Oran’ınæ öneæ çıkarttığıæ derecelerinæ (I,æ Væ veæ altæ çekenæ olarakæ IV)æ etrafındaæ yeræ alışlarıæ sayesindeæ ifadeliæ veæ anlamlıæ biræ müzikæ cümlesiæ içerir.æ Buæ dereceleræ yalnızcaæ tonalæ müzikæ içerisindeæ düşünülmemelidir.æ Tonaliteninæ gelişimindenæ önceæ veæ halenæ yerelæ veæ etnikæ müziklerdeæ kullanılanæ modalæ yadaæ makamsalæ dizilerdeæ deæ buæ dereceler,æ müziğinæ tutarlıæ veæ anlamlıæ biræ deyişeæ sahipæ olabilmesiæ içinæ gereklidir.æ Müzikalæ cümle,æ gözeæ veæ motifæ gibiæ bileşenleriæ ileæ birlikteæ enæ temelæ veæ yalınæ ifadeæ unsurudur.æ Farklıæ sesæ diklikleriæ (pitch)æ olmadanæ sadeceæ ritmikæ öğeleræ veæ vurmalıæ çalgılarlaæ daæ ifadeæ sağlanabilseæ deæ (ilkelæ toplumlardaæ günümüzdeæ deæ görülebilir),æ ezgiselæ ifadelerinæ yanındaæ sonæ dereceæ kısıtlıæ veæ eksikæ kalır.æ Buæ sebepleæ ezgi,æ Schonberg’inæ onikiæ sesliæ dizisiæ yadaæ başkaæ biræ atonalæ diziæ biçimindeæ bileæ olsa,æ müziğinæ enæ temelæ işlevselæ unsurudur.æ Ancakæ unutulmamalıdıræ ki,æ Altınæ Oran’ınæ şekillendirdiğiæ biræ ezgiselæ ifadeæ sadeceæ tonalæ veæ modalæ düzenlemelerdeæ mümkündür;æ dereceleræ arasındakiæ Altınæ Oranæ hiyerarşisiæ diğeræ yöntemlerdeæ bozulmuştur.æ Belkiæ deæ buæ yüzdenæ Altınæ Oran’aæ aykırıæ diğeræ bütünæ yöntemler,æ insanaæ veæ doğayaæ uygunæ olmayanæ yapılarıylaæ ancakæ bireræ denemeæ olarakæ kalmış,æ toplumlaraæ veæ kültürlereæ malæ olamamışlardır (Howat, 1983).

[bookmark: _Toc122431816]4.3.1. Ezgi, Armoni ve Cümle

İskeletinde eksen,æ tamæ beşliæ üzerindeæ veæ altındaæ bulunanæ çekenæ veæ altæ çekenæ seslereæ dayananæ tümæ ezgiselæ yapılar,æ özlerindeæ Altınæ Oran’ıæ barındırırlar.æ Şuæ anaæ dekæ tekæ sesliæ veæ eziselæ olarakæ eleæ alınanæ müzikalæ yapılar,æ kullandıklarıæ dizilereæ aitæ seslerinæ üzerine,æ doğuşkanlarınæ doğasıæ gereğiæ biræ beşliæ veæ biræ üçlüæ aralığınæ eklenmesiæ ileæ akorlaraæ veæ bununæ sonucundaæ armonikæ ilişkilereæ deæ kavuşurlar.æ Dizininæ eksen,æ çekenæ veæ altæ çekenæ derecelerininæ üzerindeæ buæ şekildeæ oluşanæ akorlaræ da,æ işlevselæ olarakæ diğeræ derecelerinæ üzerineæ kurulanæ akorlardanæ ayrılırlaræ veæ dahaæ önemliæ biræ konumaæ yerleşirler.æ Buæ akorlaræ dizideæ olduğuæ gibiæ yineæ eksen,æ çekenæ veæ altæ çekenæ isimleriniæ alırlar.æ Sonuçtaæ dizideæ olduğuæ gibiæ armonikæ olarakæ da,æ birinci,æ dördüncüæ veæ beşinciæ dereceæ akorlarıæ dizininæ Altınæ Bölüm’lerindeæ yeræ alırlar (Hindemith, 2007).
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[bookmark: _Toc123304460]Şekil 4.9. Temel fonksiyonlarda altın oran (Hindemith, 2007)

Şekil 4.9 dizinin Altın Bölüm’leri üzerine odaklanmış Fransız folklorüne ait bir ezgi incelenebilir.
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[bookmark: _Toc123304461]Şekil 4.10. Tonal müzik cümlesinde altın bölüm ilişkiler (Hindemith, 2007)

Bu, çokæ açık,æ üçæ periyodluæ veæ Doæ Majöræ biræ ezgiselæ cümledir.æ Birinciæ periyodæ eksenæ üzerineæ odaklanmıştır.æ İkinciæ periyodæ ikiæ kezæ tekrarlanmışæ veæ çekenæ (Sol)æ veæ Sol’ünæ çekeniæ (Re)æ üzerineæ odaklıdır.æ Cümle,æ ilkæ kesinliktenæ uzaklaştıktanæ sonraæ Reæ sesiæ üzerindeæ asılæ kalıræ veæ biræ devamæ bekler.æ Buæ devam,æ birinciæ periyoduæ yineleyenæ üçüncüæ periyodæ tarafındanæ getirilmiştir.æ Böyleceæ biræ öncekiæ periyod’unæ kararsızlığıæ sonæ buluræ veæ cümleninæ tamamı,æ kesinæ olarakæ veæ belirsizliğeæ meydanæ vermeyecekæ şekildeæ sonaæ erer.æ Buæ kısaæ analiz,æ Altınæ Oran’ınæ dizideæ öneæ çıkardığıæ eksenæ veæ çekenæ seslerininæ önemiæ veæ işleviæ hakkındaæ yeterliæ biræ fikiræ vermektedir.æ Eksenæ çoğunluklaæ cümleyiæ başlatıræ veæ sonaæ erdirir;æ işleviæ istikrarıæ sağlamaktır.æ Çekenæ iseæ biræ bekleyişæ veæ gerilimæ izlenimiæ yaratır;æ işleviæ biræ belirsizlikæ yaratıpæ devamındaæ ekseneæ yaniæ istikraraæ ulaşmaktır.æ Buæ kısaæ müzikæ cümlesi,æ kendisiniæ zatenæ hissettirdiğiæ üzereæ sadeceæ eksenæ veæ çekenæ akorlarıæ ileæ armonizeæ edilebilir.æ Dahaæ zenginæ biræ deyişæ sağlamakæ amacıyla,æ buæ akorlarlaæ aynıæ işlevleriæ yerineæ getirenæ diğeræ derecelereæ aitæ akorlaræ daæ kullanılabiliræ olmaklaæ birlikte,æ neticedeæ Altınæ Oran’ınæ gerilmeæ veæ çözülmeyiæ sağlamakæ konusundakiæ işleviæ değişmez.æ Buæ örnektenæ çıkanæ biræ başkaæ sonuçæ ise,æ birinciæ veæ üçüncüæ periyoduæ tamamlayanæ çeken-eksenæ ilişkisinin,æ tamamlayıcıæ biræ nitelikæ taşıyanæ tamæ kalışaæ (kadansa)æ örnekæ teşkilæ ettiğidir.æ Müzikalæ anlamdaæ virgüller,æ noktalıæ virgülleræ veæ noktalaræ olanæ kalışlaræ da,æ kırıkæ kalışæ hariç,æ Altınæ Oran’aæ dayalıæ biræ şekildeæ çekenæ veæ eksenæ ilişkilerineæ bağlıdır.æ Tonalæ müzikteæ ezgi,æ armoniæ veæ cümleæ görüldüğüæ üzereæ Altınæ Oran’aæ dayalıæ biræ bütünæ oluştururlar.æ Buæ noktadaæ doğadaæ örnekleriæ incelenenæ beşliæ simetriyiæ hatırlamakæ gerekir.æ Sayısızæ bitkinin,æ çiçeğin,æ hayvanınæ veæ cansızæ oluşumunæ özündeæ yeræ alanæ beşliæ simetri,æ buæ oluşumlarıæ Altınæ Oran’aæ dayalıæ olarakæ biçimlendirirken,æ müzikteæ deæ durumunæ doğadanæ farklıæ olmadığıæ görülebilir.æ Müzikalæ anlamdaæ beşliæ simetri,æ dizilerinæ üstæ veæ altæ beşlilerindeæ yeræ alır.æ Ezgiler,æ aitæ olduklarıæ dizilerinæ Altınæ Bölüm’lerineæ uygunæ olarakæ başlangıcıæ veæ sonuæ olan,æ gerilimleræ veæ çözülüşleræ içerenæ ifadeleræ kazanırken,æ yineæ aynıæ Altınæ Bölüm’leræ üzerineæ kurulanæ armonikæ işlevleræ deæ ezgininæ ifadeæ gücünüæ arttırıræ veæ zenginleştirir.æ Akorlarınæ ezgilerdenæ öndeæ durduğuæ müzikalæ örnekleræ olsaæ da,æ kulakæ buæ akorlarınæ içindeæ biræ ezgiæ aramayaæ devamæ eder;æ enæ basitindenæ akorlarınæ enæ üstæ sesleriniæ biræ ezgininæ notalarıymışæ gibiæ algılar.æ Ezgileræ veæ yinelenmeleriæ cümleleriæ oluşturur.æ Müziğinæ tamamı,æ biræ gözeæ yadaæ motifæ üzerineæ deæ inşaæ edilebilir,æ buæ durumdaæ ritmikæ vurguluæ kısaæ cümleleræ oluşur.æ Sonuçtaæ oluşanæ buæ cümleleræ veæ onlardanæ oluşanæ periyodlar,æ yinelenerekæ veæ farklıæ şekillerdeæ birbirlerineæ bağlanarakæ değişikæ müzikalæ biçimleriæ oluştururlar (Hindemith, 2007).

[bookmark: _Toc122431817]4.3.2. Müzikal Biçimlerde Altın Oran

Altın Oran’ın uyumæ veæ dengeæ konularındakiæ işlevinin,æ birinciæ bölümdeæ biræ parçanınæ bütününeæ olanæ oranıæ ileæ ifadeæ edildiğiæ hatırlanacakæ olursa,æ müziğinæ enæ önemliæ işlevselæ unsuruæ olanæ “biçim”æ (form),æ üzerindeæ özellikleæ durulmasıæ gerekenæ biræ konuæ olur.æ Zamanıæ kullanan,æ başlangıcıæ veæ sonuæ olan,æ dolayısıylaæ insanæ hafızasınaæ hitapæ edenæ müzikæ sanatıæ içinæ ilkæ veæ enæ önemliæ amaçæ anlaşılabiliræ olmaktır.æ Müzikæ biræ şeyleræ anlatabilmek,æ duygularıæ iletebilmekæ yadaæ bunlaraæ yardımcıæ olabilmekæ gibiæ işlevleræ taşıyorsa,æ kendiæ içindeæ alfabesi,æ kuralları,æ yollarıæ veæ yöntemleriæ olanæ biræ dildiræ de.æ Ancakæ müzikæ kendisiniæ nasılæ anlaşılıræ kılabilir?æ Biræ müzikselæ fikrinæ kavranabiliræ olmasıæ içinæ neæ yapmakæ gerekir?æ Biræ düşünceninæ sunulmasındaæ enæ temelæ ilkeæ anlaşılabilirlikæ yasasıdır.æ Müzikæ sanatınınæ gelişimindeæ veæ bütünæ değişikæ aşamalarında,æ bugüneæ değinæ olmuşæ olanæ heræ şeyæ buæ amacaæ hizmetæ eder.æ Müzikselæ anlamdaæ anlaşılabilirliğinæ veæ kavranabilirliğinæ enæ basitæ yoluæ tekrardır.æ Biræ dizi,æ biræ motif,æ biræ ezgi,æ biræ cümle,æ yadaæ ritmikæ biræ kalıpæ (tartım),æ ancakæ biræ kezæ dahaæ tekrarlanırsaæ müzikalæ biræ anlaşılırlıkæ kazanır.æ Buæ sebepleæ bütünæ müzikæ biçimleriæ buæ ilkeye dayanır. (Howat, 1983).
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[bookmark: _Toc123304462]Şekil 4.11. Periyod biçiminde altın oran (Hindemith, 2007)

Grafikte renklerinæ deæ yardımıylaæ kolaycaæ görülebildiğiæ üzere,æ kavranmasıæ istenenæ bütünæ cümleler,æ cümlecikleræ veæ motifleræ tekrarlanmıştır.æ Basitçeæ ABAæ olarakæ görülebilenæ örnekæ dahaæ yakındanæ bakıldığındaæ AA1æ BBæ AA1æ şeklindeæ biræ yapılanmaæ gösterir.æ Böyleceæ bütünæ periyodlarınæ kendiæ içlerindeæ deæ tekrarlanmışæ olduklarıæ görülür.æ Birinciæ periyoduæ oluşturanæ cümlecik,æ tekrarındaæ tekdüzeliğiæ engellemekæ amacıylaæ yeşilæ veæ maviæ renkliæ notalarlaæ gösterilenæ küçükæ biræ değişiklikæ içermektedir.æ Periyodlarınæ eksenæ veæ çekenæ dereceleriæ üzerineæ kurgulanışları,æ dahaæ öncedenæ görüldüğüæ gibi,æ dizininæ Altınæ Bölüm’leriyleæ ilgiliæ olmaklaæ birlikte,æ aynıæ Altınæ Bölüm’leræ biçimlerinæ şekillenişiæ üzerindeæ deæ etkiliæ olurlar.æ Enæ karmaşıkæ müzikalæ biçimleræ bileæ özlerinde,æ örnektekilereæ benzeræ yinelenmelereæ dayanır.æ Yinelenenæ heræ motif,æ cümlecik,æ cümleæ yadaæ periyod,æ başıæ veæ sonuæ belliæ olan,æ diğerlerindenæ biçimselæ olarakæ ayrılmışæ bölmeleræ oluştururlar.æ Buæ birbirindenæ ayrıæ bölmeleræ kavranabilirliğinæ deæ temeliniæ oluşturur.æ Bilindiğiæ üzereæ müzikalæ biçimleræ ABA,æ AABB,æ ABACA,æ ABACABA,æ ABCAB,æ vb.æ formüllerleæ özetlenebilirleræ veæ özellikleæ Barokæ veæ Klasikæ dönemdeæ buæ bölmelerinæ birbirleriyleæ eksen-çeken∗æ ilişkileriæ sergiledikleriæ görülür.æ Biçimæ isteræ biræ Menuet,æ Aria,æ Rondoæ yadaæ Sonatæ olsun,æ buæ eksen-çekenæ ilişkileriæ değişmezæ veæ aynıæ zamandaæ tonaliteninæ deæ özünüæ oluştururlar. (Howat, 1983).

Burada asılæ önemliæ olan,æ buæ bölmelerinæ nerelerdeæ başlayacakları,æ nerelerdeæ bitecekleri,æ yaniæ nerelerdeæ konumlanacaklarıdır.æ Buæ bölmeler,æ yaniæ parçalaræ biræ arayaæ gelerekæ biræ bütünæ oluşturduklarınaæ göre,æ parçalarınæ bütüneæ olanæ oranlarıæ daæ önemæ kazanır.æ Eksenæ sesiæ üzerindekiæ yadaæ altındakiæ biræ tamæ beşli,æ dizininæ yaniæ buæ anlamdaæ bütününæ Altınæ Bölüm’ündeæ bulunuyorsa,æ biræ müzikæ parçasınaæ aitæ bütününæ Altınæ Bölüm’lerindeæ deæ biræ şeyleræ beklenmesiæ kaçınılmazæ olur.æ Müzikalæ biçimleræ özlerindeæ resimæ yadaæ mimarideæ karşılaştığımızæ biçimlerdenæ farklıæ değillerdir.æ Nasılæ biræ resminæ yadaæ mimariæ biræ yapınınæ kompozisyonundaæ parçaæ bütünæ ilişkileriæ açısındanæ önemliæ noktalaræ veæ bölümleræ varsaæ elbetteæ biræ müzikæ eserindeæ deæ buæ noktalaraæ benzeræ anlaræ vardır.æ Parçaæ bütünæ ilişkileriæ olarakæ buæ noktalaræ müzikalæ anlardıræ çünkü,æ resimæ veæ mimaridenæ farklıæ olarakæ müzikæ zamanıæ daæ kullanıræ veæ buæ noktalaræ akanæ zamanæ içinde,æ zamanınæ bütününeæ kıyaslaæ anlamæ kazananæ müzikalæ anlarıæ oluştururlar.æ Seurat’nınæ incelenenæ tablosundakiæ biræ figürünæ konumuæ yadaæ biræ tapınağınæ sütunlarınınæ bitipæ çatısınınæ başladığıæ yer,æ bahsedilenæ müzikalæ anlarla,æ parçaæ bütünæ ilişkisiæ açısındanæ aynıæ şeylerdiræ veæ aynıæ anlamıæ taşırlar.æ Buæ noktalaræ yadaæ anlar,æ kompozisyonunæ tamamıæ içerisinde,æ hemæ estetikæ hemæ deæ biçimselæ olarakæ uyumæ veæ dengeninæ sağlayıcısıdırlar.æ Bütünæ sanatlardaæ böyleæ biræ parçaæ bütünæ ilişkisiæ yadaæ kompozisyon,æ pekæ çokæ örnekteæ görüldüğüæ üzereæ hemæ bilinçliæ olarak,æ hemæ deæ doğadanæ kaynaklananæ biræ içgüdüæ sayesindeæ bilinçsizæ olarakæ oluşturulabilir.æ Mimariæ yadaæ resimæ gibiæ durağanæ sanatlarınæ aksineæ müzikæ zamanıæ daæ kullandığındanæ buæ anlaræ ancakæ müziğinæ kapsadığıæ süreninæ tamamıæ içerisindeæ anlamæ buluræ veæ tespitæ edilebilirler.æ Göreceliæ olarakæ müziğinæ kapsadığıæ süreæ ölçülereæ bakılarakæ tahminæ edilebilir.æ Görecelidiræ çünküæ ölçülerinæ sayısıæ sabitæ olmaklaæ birlikteæ tartımæ veæ tempo’dakiæ değişiklikleræ toplamæ süreyiæ etkileyebilir.æ Ancakæ adındanæ anlaşılacağıæ üzereæ müziğinæ tamamınaæ ilişkinæ temelæ dayanakæ ölçüdüræ veæ parçalarınæ bütüneæ kıyaslaæ oranları,æ kapsadıklarıæ ölçüæ sayısıæ veæ ölçülerinæ tartımæ veæ tempolarıylaæ doğruæ orantılıdır.æ Buæ anaæ dekæ görülenæ bütünæ örnekleræ ışığındaæ incelenenæ müzikæ parçasıæ üzerindeæ buæ anæ yadaæ anlaræ kolaylıklaæ belirlenebilir.æ Fazladanæ biræ çabaæ göstermeksizinæ ikinciæ periyodunæ bitimindekiæ puandorgæ (pointæ d’orgue)æ zatenæ dikkatæ çekmektedir.æ Dikkatliceæ bakıldığındaæ sözæ konusuæ Reæ sesiæ üzerindekiæ yarımæ kalışın,æ kabacaæ müziğinæ bütünüæ içerisindekiæ Altınæ Bölüm’deæ olduğuæ görülebiliræ (12/7,5æ =æ 1,6).æ Buæ nokta,æ Bæ bölmesininæ bittiğiæ veæ A’nınæ tekrarının,æ biræ anlamdaæ dengeninæ sağlandığıæ veæ bütününæ içerisindeæ B’ninæ anlamæ kazandığıæ andır.æ Dizininæ Altınæ Bölüm’ündeæ olduğuæ gibi,æ biræ müzikæ parçasınınæ bütünüæ üzerindeæ deæ Altınæ Bölüm’leræ bulunuræ veæ parçalarınæ yadaæ bölmelerinæ bütüneæ ilişkinæ dengeleri,æ buæ noktalardaæ yadaæ anlardaæ doğayaæ veæ Altınæ Oran’aæ uygunæ biræ şekildeæ sağlanmışæ olur.æ Belirtildiğiæ gibiæ buæ tarzæ biræ orantılandırmaæ bilinçliæ biræ şekildeæ yapılabileceğiæ gibiæ çoğunluklaæ içgüdüselæ olarakæ daæ gerçekleştirilebilir.æ Buæ orantıæ ilişkileri,æ çoğunluklaæ insanınæ sanatsalæ kompozisyonlarınæ anlaşılabilirliğiniæ veæ kavranabilirliğini,æ içgüdüselæ olarakæ uyumlu,æ dengeliæ veæ ahenkliæ biræ şekildeæ estetizeæ etmeæ çabasınınæ doğalæ bir sonucudur (Hindemith, 2007).

Bu noktadanæ itibarenæ müzikalæ biçimlerdeæ Altınæ Oran’ınæ nasılæ veæ neæ şekildeæ yeræ aldığı,æ müzikæ tarihininæ belliæ başlıæ dönemleriæ içerisindeæ yeræ almışæ ünlüæ bestecilerinæ eserleriæ üzerindeæ incelenebilir.æ Görüleceğiæ üzereæ Altınæ Oran,æ müzikæ tarihininæ incelenecekæ yaklaşıkæ dörtyüzæ yıllıkæ seyriæ içerisindeæ uyumæ veæ dengeæ unsuruæ olarak,æ bilinçliæ yadaæ bilinçsizæ olarak,æ müzikalæ biçimlerinæ veæ kompozisyonlarınæ kurgulanışında kullanılmıştır.

[bookmark: _Toc122431818]4.3.3. Bestecilerin Kompozisyonlarında Altın Oran

Müzikte Altınæ Oran’ınæ bestecileræ tarafındanæ bilinçliæ biræ şekildeæ ilkæ olarakæ neæ zamanæ kullanıldığıæ bilinmemektedir.æ Aslındaæ buæ konudaæ çeşitliæ iddialardaæ bulunanlaræ da,æ konununæ özünüæ kaçırıyoræ gibiæ gözükmektedirler.æ Örneğinæ Ruthæ Tatlow’unæ Altınæ Oran’ınæ müzikalæ kompozisyonlardaæ kullanımınaæ ilişkinæ biræ makalesinde,æ Bach’ınæ yaşadığıæ yıllardaæ ulaşabileceğiæ kütüphanelerinæ hiçbirindeæ Altınæ Oran’laæ ilgiliæ biræ kitabınæ bulunmaması,æ Bach’ınæ Altınæ Oran’ıæ bilmediğininæ kanıtıæ olarakæ sunulmaktadır.æ Neæ varæ ki,æ bugünæ bileæ bazıæ Üniversitelerinæ kütüphanelerindeæ Altınæ Oran’laæ ilgiliæ biræ kitapæ bulunmamaktadır.æ Biræ bestecininæ sahipæ olduğuæ bilgilerinæ tamamınınæ yaşadığıæ şehirdekiæ kütüphanelereæ miæ dayanmasıæ gerekir?æ Bach’ınæ eserlerinde,æ sıklıklaæ biræ takımæ sıradışıæ matematikselæ ilişkileræ bulunduğuæ hakkındaæ pekæ çokæ makaleæ veæ kitapæ olduğuæ bilinmektedir.æ Sözæ konusuæ kütüphanelerde,æ müzikteæ buæ tipæ matematikselæ ilişkilereæ veæ sayısalæ simgelemelereæ dairæ biræ kitapæ bulunmaktaæ mıdıræ acaba?æ Yadaæ Altınæ Oran’aæ ilişkin,æ matematikselæ denklemlerinæ yazılıæ olduğuæ biræ kitabın,æ işitmeæ sorunuæ sebebiyleæ kullandığıæ konuşmaæ defterlerindeæ 22æ ileæ 44’üæ çarpmakæ üzere,æ altæ altaæ 22æ kereæ 44æ yazıpæ topladığıæ görülenæ Beethovenæ gibiæ biræ besteciæ içinæ neæ faydasıæ vardır?æ Altınæ Oran’ınæ nasılæ biræ şeyæ olduğunuæ anlamakæ içinæ basitæ biræ geometrikæ çizimæ yadaæ mimariæ planæ yeterlidir,æ hemæ zatenæ gerekæ Bach’ınæ gerekæ Beethoven’ınæ yaşadığıæ kentlerdeæ tasarımlarıæ Altınæ Oran’aæ uygunæ pekæ çokæ Katedralæ yadaæ binaæ vardır.æ Sanatınæ diğeræ dallarıylaæ daæ ilgiliæ biræ besteciæ için,æ kiæ öyleæ olmayanıæ neredeyseæ yokæ gibidir,æ Altınæ Oranæ Ortaçağ’daæ bileæ biræ sıræ değildir.æ Konununæ özününæ kaçırıldığıæ noktaæ tamæ daæ buæ noktadır;æ Altınæ Oranæ ancakæ kitaplardanæ öğrenilerekæ uygulanabilecekæ biræ şeyæ değildir.æ Lucaæ Pacioliæ 1509’daæ Altınæ Oran’ıæ anlatanæ kitabınıæ yazdığında,æ Altınæ Oranæ eskiæ Yunanæ mabetlerindeæ yadaæ Mısıræ piramitlerindeæ binlerceæ yılæ öncesindeæ deæ zatenæ bulunmaktadır.æ Altınæ Oran’laæ ilgiliæ olarakæ yapılanæ bütünæ çalışmalar,æ buæ tezæ çalışmasıæ daæ dahilæ olmakæ üzereæ yalnızcaæ bireræ tespittenæ ibarettir.æ İçgüdüler,æ yaratılarıæ zatenæ sıklıklaæ Altınæ Oran’aæ göreæ şekillendirmektedir.æ Bununæ tersiniæ düşünmek,æ sekizbinæ yılæ önceæ Çatalhöyükæ sakinlerininæ yüksekæ matematikæ bilgisineæ sahipæ olduklarınıæ düşünmekæ demektiræ veæ enæ iyiæ ihtimalleæ bilinenæ bütünæ arkeolojiæ veæ tarihæ bilgisininæ baştanæ yazılmasınıæ gerektirir (Howat, 1983).


5. [bookmark: _Toc122431819]BULGULAR VE TARTIŞMA



Çalışmanın bu kısmında müziğin altın oranla ilişkisine dair gerçekleştirilen uygulama sonrasında elde edilen bulgulara dair sonuçlara yer verilmiştir. 202 kişiye uygulanan bu ankette katılımcılara, sırasıyla Altın oran(), Pi() ve  gibi üç irrasyonel sayının virgülden sonraki rakamları kullanılarak oluşturulan Melodi 1, Melodi 2 ve Melodi 3 olarak adlandırılan üç müzik videosu dinletilmiştir ve hangi sayının hangi sese ait olduğu söylenmemiştir. Buna bağlı olarak cinsiyet, yaş aralığı, meslek, öğrenim düzeyine bağlı olarak aşağıdaki sonuçlar elde edilmiştir. 

[bookmark: _Toc123304501]Tablo 5.1. Cinsiyet Dağılımı

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Kadın
	102
	50,5
	50,5
	50,5

	
	Erkek
	100
	49,5
	49,5
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Araştırmaya katılan kişiler cinsiyetlerine göre %50,5 (102 Kişi) kadın, %49,5 (100 Kişi) erkek şeklinde dağılmıştır. 

[bookmark: _Toc123304502]Tablo 5.2. Yaş Dağılımı

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	18 Yaş Altı
	9
	4,5
	4,5
	4,5

	
	18-25 Yaş
	31
	15,3
	15,3
	19,8

	
	25-35 Yaş
	96
	47,5
	47,5
	67,3

	
	35 Yaş Üstü
	66
	32,7
	32,7
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Araştırmaya katılan kişiler yaşlarına göre %47,5 (96 Kişi) 25-35 yaş, %32,7 (66 Kişi) 35 yaş üstü, %15,3 (31 Kişi) 18-25 yaş ve %4,5 (9 Kişi) 18 yaş altı şeklinde dağılmıştır.



[bookmark: _Toc123304503]Tablo 5.3. Meslek Dağılımı

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Öğretmen
	74
	36,6
	36,6
	36,6

	
	Kamu Çalışanı
	52
	25,7
	25,7
	62,4

	
	Özel Sektör Çalışanı
	25
	12,4
	12,4
	74,8

	
	Serbest Meslek Mensubu/Esnaf
	27
	13,4
	13,4
	88,1

	
	Öğrenci
	18
	8,9
	8,9
	97,0

	
	Emekli
	4
	2,0
	2,0
	99,0

	
	Ev Hanımı
	2
	1,0
	1,0
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Araştırmaya katılan kişiler mesleklerine göre %36,6 (74 Kişi) öğretmen, %25,7 (52 Kişi) kamu çalışanı, %13,4 (27 Kişi) serbest meslek mensubu/esnaf, %12,4 (25 Kişi) özel sektör çalışanı, %8,9 (18 Kişi) öğrenci, %2 (4 Kişi) emekli, %1 (2 kişi) ev hanımı şeklinde dağılmıştır. 

[bookmark: _Toc123304504]Tablo 5.4. Öğrenim Düzeyi Dağılımı

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	İlkokul
	1
	,5
	,5
	,5

	
	Ortaokul
	6
	3,0
	3,0
	3,5

	
	Lise
	15
	7,4
	7,4
	10,9

	
	Önlisans
	7
	3,5
	3,5
	14,4

	
	Lisans
	132
	65,3
	65,3
	79,7

	
	Lisansüstü
	41
	20,3
	20,3
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Araştırmaya katılan kişiler eğitim durumlarına göre %65,3 (132 Kişi) lisans, %20,3 (41 Kişi) lisansüstü, %7,4 (15 Kişi) lise, %3,5 (7 Kişi) önlisans, %3 (6 Kişi) ortaokul ve %0,5 (1 Kişi) ilkokul şeklinde dağılmıştır. 



[bookmark: _Toc123304505]


Tablo 5.5. Müziğe İlgi Düzeyi Dağılımı

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Çok Az
	9
	4,5
	4,5
	4,5

	
	Az
	23
	11,4
	11,4
	15,8

	
	Orta
	60
	29,7
	29,7
	45,5

	
	Fazla
	66
	32,7
	32,7
	78,2

	
	Çok Fazla
	44
	21,8
	21,8
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Araştırmaya katılan kişilerin %32,7’si müziğe fazla ilgi duyduğunu, %29,7’si (60 kişi) orta düzeyde ilgi duyduğunu, %21,8’i (44 Kişi) çok fazla ilgi duyduğunu, %11,4’ü (23 kişi) az ilgi duyduğunu ve %4,5’i (9 Kişi) çok az ilgi duyduğunu belirtmiştir. 

[bookmark: _Toc123304506]Tablo 5.6. Günlük Müzik Dinleme Süresi Dağılımı

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	5 dakikadan az
	18
	8,9
	8,9
	8,9

	
	5-20 dakika
	32
	15,8
	15,8
	24,8

	
	20-40 dakika
	46
	22,8
	22,8
	47,5

	
	40-60 dakika
	33
	16,3
	16,3
	63,9

	
	1 saatten fazla
	73
	36,1
	36,1
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Araştırmaya katılan kişilerin %36,1’i (73 Kişi) günde 1 saatten fazla müzik dinlediğini, %22,8’i (46 Kişi) 20-40 dk. Aralığında müzik dinlediğini, %16,3’ü (33 kişi) 40-60 dk. müzik dinlediğini, %15,8’i (32 Kişi) 5-20 dk. müzik dinlediğini ve %8,9’u (18 Kişi) 5 dk.dan az müzik dinlediğini belirtmiştir. 

[bookmark: _Toc123304507]Tablo 5.7. Enstürüman Çalıp Çalmama Dağılımı

	Herhangi bir enstrüman çalıyor musunuz?

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Evet
	41
	20,3
	20,3
	20,3

	
	Hayır
	161
	79,7
	79,7
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Katılımcıların %79,7’si (161 Kişi) herhangi bir enstrüman kullanmadığını, %20,3 (41 Kişi) enstrüman çaldığını belirtmiştir.

[bookmark: _Toc123304508]Tablo 5.8. Müzik Çeşitleri Dağılımı

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Klasik
	37
	18,3
	18,3
	18,3

	
	Halk
	54
	26,7
	26,7
	45,0

	
	Elektro
	2
	1,0
	1,0
	46,0

	
	Hip Hop
	5
	2,5
	2,5
	48,5

	
	Pop
	50
	24,8
	24,8
	73,3

	
	Caz
	2
	1,0
	1,0
	74,3

	
	Rock
	26
	12,9
	12,9
	87,1

	
	Diğer
	26
	12,9
	12,9
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Katılımcıların %26,7’si halk müziğini, %24,8’i pop müziğini, %18,3’ü klasik müziği, %12,9’u rock müziğini, %2,5’i hip hop müziğini, ve %1’i elektro ve caz müziğini dinlediğini belirtmiştir. 

[bookmark: _Toc123304509]Tablo 5.9. Piyona Notaları Bilme Dağılımı

	Piyanodaki notaları biliyor musunuz ?

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Hiç
	63
	31,2
	31,2
	31,2

	
	Çok Az
	55
	27,2
	27,2
	58,4

	
	Az
	33
	16,3
	16,3
	74,8

	
	Orta
	15
	7,4
	7,4
	82,2

	
	Fazla
	17
	8,4
	8,4
	90,6

	
	Çok Fazla
	19
	9,4
	9,4
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Katılımcıların %31,2’si piyanodaki notaları hiç bilmediğini, %27,2’si çok az bildiğini, %16,3’ü az bildiğini, %9,4’ü çok fazla bildiğini, %8,4’ü fazla bildiğini ve %7,4’ü orta düzeyde bildiğini belirtmiştir. 



[bookmark: _Toc123304510]Tablo 5.10. Piyona Çalıp Çalmama Dağılımı

	Piyano Çalabiliyor musunuz ?

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Evet
	22
	10,9
	10,9
	10,9

	
	Hayır
	180
	89,1
	89,1
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Katılımcıların %89,1’i piyano çalmayı bilmediğini, %10,9’u ise piyano çalmayı bildiğini belirtmiştir. 

[bookmark: _Toc123304511]Tablo 5.11. Melodilerin Beğenilme Dağılımı

	Hangi melodiyi daha çok beğendiniz ?

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Melodi 1-Altın Oran 
	124
	61,4
	61,4
	61,4

	
	Melodi 2- Pi
	48
	23,8
	23,8
	85,1

	
	Melodi 3-Karekök 2
	30
	14,9
	14,9
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangilerini beğendiklerine dair görüşlerine bakıldığında %61,4’ünün melodi 1’i yani Altın orana() karşılık gelen melodiyi beğendikleri, %23,8’i melodi 2’yi yani Pi() sayısına karşılık gelen melodiyi beğendikleri ve %14,9’u melodi 3’ü yani  sayısına eşit karşılık gelen melodiyi beğendikleri görülmektedir.

[bookmark: _Toc123304512]Tablo 5.12. Melodilerin Ritmik Olma Dağılımı

	Hangi melodi daha ritmik ilerliyor ?

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Melodi 1 (Altın Oran())
	114
	56,4
	56,4
	56,4

	
	Melodi 2 (Pi())
	41
	20,3
	20,3
	76,7

	
	Melodi 3 ()
	47
	23,3
	23,3
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangilerinin daha ritmik ilerlediğine dair görüşlerine bakıldığında %56,4’ünün melodi 1’in daha ritmik ilerlediği, %20,3’ünün melodi 2’nin daha ritmik ilerlediği ve %23,3’ünün melodi 3’ün daha ritmik ilerlediğini belirtmişlerdir. 

[bookmark: _Toc123304513]Tablo 5.13. Melodilerin daha önce dinlenilen bir müziğe benzeme dağılımı

	Hangi melodi daha önce dinlediğiniz bir müziği andırıyor ?

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Melodi 1 (Altın Oran())
	138
	68,3
	68,3
	68,3

	
	Melodi 2 (Pi())
	41
	20,3
	20,3
	88,6

	
	Melodi 3 ()
	23
	11,4
	11,4
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangilerinin daha önce dinledikleri bir müziği andırdığına dair görüşlerine bakıldığında %68,9’ünün melodi 1’in daha önce dinledikleri bir müziği andırdığını, %20,3’ünün melodi 2’nin daha önce dinledikleri bir müziği andırdığını ve %11,4’ünün melodi 3’ün daha önce dinledikleri bir müziği andırdığını belirtmişlerdir.

[bookmark: _Toc123304514]Tablo 5.14. Melodilerin daha sonra dinlenilme isteği dağılımı

	Hangi melodiyi daha sonra da dinlemek istersiniz ?

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Melodi 1 (Altın Oran())
	124
	61,4
	61,4
	61,4

	
	Melodi 2 (Pi())
	50
	24,8
	24,8
	86,1

	
	Melodi 3 ()
	28
	13,9
	13,9
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangilerini daha sonra dinlemek istediklerine dair görüşlerine bakıldığında %61,4’ünün melodi 1’i daha sonra da dinlemek istediklerini, %24,8’inin melodi 2’yi daha sonra da dinlemek istediklerini ve %13,9’unun melodi 3’ü daha sonra da dinlemek istediklerini belirtmişlerdir.

[bookmark: _Toc123304515]Tablo 5.15. Melodilerden hangisi sizi anlatıyor dağılımı

	Bu melodilerden biri sizi anlatacak olsa hangi melodi olurdu?

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Melodi 1 (Altın Oran())
	127
	62,9
	62,9
	62,9

	
	Melodi 2 (Pi())
	44
	21,8
	21,8
	84,7

	
	Melodi 3 ()
	31
	15,3
	15,3
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangisinin kendilerini anlattığına dair görüşlerine bakıldığında %62,9’unun melodi 1’in kendisini anlattığını, %21,8’inin melodi 2’nin kendisini anlattığını ve %15,3’ünün melodi 3’ün kendisini anlattığını belirtmişlerdir.

[bookmark: _Toc123304516]Tablo 5.16. Melodilerden hangi sayıya ait olduğunu tahmin etme dağılımı

	Hangi melodini hangi sayıya ait olduğunu tahmin edebildiniz mi?

	
	Sıklık
	Yüzde
	Geçerli Yüzde
	Kümülatif Yüzde

	Geçerli
	Evet
	24
	11,9
	11,9
	11,9

	
	Hayır
	178
	88,1
	88,1
	100,0

	
	Toplam
	202
	100,0
	100,0
	



Katılımcıların %88,1’i hangi melodinin hangi sayıya ait olduğunu tahmin edemediğini, %11,9’u ise hangi melodinin hangi sayıya ait olduğunu tahmin ettiğini belirtmişlerdir. 









[bookmark: _Toc123304517]Tablo 5.17. Melodilerin cinsiyete göre beğenilme dağılımı

	Çapraz Tablo
	

	
	Hangi melodiyi daha çok beğendiniz ?
	Toplam
	Ki-Kare
Sig.p.

	
	Melodi 1
	Melodi 2
	Melodi 3
	
	

	Cinsiyetiniz ?
	Kadın
	Sayı
	64
	23
	15
	102
	0,908

	
	
	Beklenen Sayı
	62,6
	24,2
	15,1
	102,0
	

	
	
	% içindeki Cinsiyetiniz ?
	62,7%
	22,5%
	14,7%
	100,0%
	

	
	Erkek
	Sayı
	60
	25
	15
	100
	

	
	
	Beklenen Sayı
	61,4
	23,8
	14,9
	100,0
	

	
	
	% içindeki Cinsiyetiniz ?
	60,0%
	25,0%
	15,0%
	100,0%
	

	Toplam
	Sayı
	124
	48
	30
	202
	

	
	Beklenen Sayı
	124,0
	48,0
	30,0
	202,0
	

	
	% içindeki Cinsiyetiniz ?
	61,4%
	23,8%
	14,9%
	100,0%
	



Katılımcıların beğendikleri melodinin cinsiyetlerine göre farklılık durumu Ki Kare analizi ile incelenmiştir. Analiz neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin cinsiyetlerine göre farklılık göstermediği tespit edilmiştir (Sig.p.>0,05). 

[bookmark: _Toc123304518]Tablo 5.18. Melodilerin yaşa göre dağılımı

	Çapraz Tablo
	

	
	Hangi melodiyi daha çok beğendiniz ?
	Toplam
	Ki Kare Sig.p.

	
	Melodi 1
	Melodi 2
	Melodi 3
	
	

	Yaşınız ?
	18 Yaş Altı
	Sayı
	3
	4
	2
	9
	0,597

	
	
	Beklenen Sayı
	5,5
	2,1
	1,3
	9,0
	

	
	
	% içindeki Yaşınız ?
	33,3%
	44,4%
	22,2%
	100,0%
	

	
	18-25 Yaş
	Sayı
	18
	8
	5
	31
	

	
	
	Beklenen Sayı
	19,0
	7,4
	4,6
	31,0
	

	
	
	% içindeki Yaşınız ?
	58,1%
	25,8%
	16,1%
	100,0%
	

	
	25-35 Yaş
	Sayı
	58
	23
	15
	96
	

	
	
	Beklenen Sayı
	58,9
	22,8
	14,3
	96,0
	

	
	
	% içindeki Yaşınız ?
	60,4%
	24,0%
	15,6%
	100,0%
	

	
	35 Yaş Üstü
	Sayı
	45
	13
	8
	66
	

	
	
	Beklenen Sayı
	40,5
	15,7
	9,8
	66,0
	

	
	
	% içindeki Yaşınız ?
	68,2%
	19,7%
	12,1%
	100,0%
	

	Toplam
	Sayı
	124
	48
	30
	202
	

	
	Beklenen Sayı
	124,0
	48,0
	30,0
	202,0
	

	
	% içindeki Yaşınız ?
	61,4%
	23,8%
	14,9%
	100,0%
	



Katılımcıların beğendikleri melodinin yaşlarına göre farklılık durumu Ki Kare analizi ile incelenmiştir. Analiz neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin yaşlarına göre farklılık göstermediği tespit edilmiştir (Sig.p.>0,05).

[bookmark: _Toc123304519]Tablo 5.19. Melodilerin eğitim düzeyine göre dağılımı 

	Çapraz Tablo
	

	
	Hangi melodiyi daha çok beğendiniz ?
	Toplam
	Ki Kare
Sig.p.

	
	Melodi 1
	Melodi 2
	Melodi 3
	
	

	Eğitim Durumunuz?
	İlkokul
	Sayı
	0
	0
	1
	1
	0,038

	
	
	Beklenen Sayı
	0,6
	0,2
	0,1
	1
	

	
	
	% içindeki Eğitim Durumunuz?
	0,0%
	0,0%
	100,0%
	100,0%
	

	
	Ortaokul
	Sayı
	2
	2
	2
	6
	

	
	
	Beklenen Sayı
	3,7
	1,4
	,9
	6,0
	

	
	
	% içindeki Eğitim Durumunuz?
	33,3%
	33,3%
	33,3%
	100,0%
	

	
	Lise
	Sayı
	6
	5
	4
	15
	

	
	
	Beklenen Sayı
	9,2
	3,6
	2,2
	15,0
	

	
	
	% içindeki Eğitim Durumunuz?
	40,0%
	33,3%
	26,7%
	100,0%
	

	
	Önlisans
	Sayı
	3
	1
	3
	7
	

	
	
	Beklenen Sayı
	4,3
	1,7
	1,0
	7,0
	

	
	
	% içindeki Eğitim Durumunuz?
	42,9%
	14,3%
	42,9%
	100,0%
	

	
	Lisans
	Sayı
	84
	30
	18
	132
	

	
	
	Beklenen Sayı
	81,0
	31,4
	19,6
	132,0
	

	
	
	% içindeki Eğitim Durumunuz?
	63,6%
	22,7%
	13,6%
	100,0%
	

	
	Lisansüstü
	Sayı
	29
	10
	2
	41
	

	
	
	Beklenen Sayı
	25,2
	9,7
	6,1
	41,0
	

	
	
	% içindeki Eğitim Durumunuz?
	70,7%
	24,4%
	4,9%
	100,0%
	

	Toplam
	Sayı
	124
	48
	30
	202
	

	
	Beklenen Sayı
	124,0
	48,0
	30,0
	202,0
	

	
	% içindeki Eğitim Durumunuz?
	61,4%
	23,8%
	14,9%
	100,0%
	



Katılımcıların beğendikleri melodinin eğitim durumlarına göre farklılık durumu Ki Kare analizi ile incelenmiştir. Analiz neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin eğitim durumlarına göre farklılık gösterdiği tespit edilmiştir (Sig.p.<0,05). Buna göre eğitim durumu lisans ve lisansüstü olan katılımcılar büyük çoğunlukla melodi 1’i yani altın orana karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir. 

[bookmark: _Toc123304520]Tablo 5.20. Melodilerin müzikle ilgi düzeyine göre dağılımı

	Çapraz Tablo
	

	
	Hangi melodiyi daha çok beğendiniz ?
	Toplam
	Ki-Kare Sig.p.

	
	Melodi 1
	Melodi 2
	Melodi 3
	
	

	Müziğe Olan İlgi Düzeyiniz ?
	Çok Az
	Sayı
	3
	3
	3
	9
	0,000

	
	
	Beklenen Sayı
	5,5
	2,1
	1,3
	9,0
	

	
	
	% içindeki Müziğe Olan İlgi Düzeyiniz ?
	33,3%
	33,3%
	33,3%
	100,0%
	

	
	Az
	Sayı
	6
	11
	6
	23
	

	
	
	Beklenen Sayı
	14,1
	5,5
	3,4
	23,0
	

	
	
	% içindeki Müziğe Olan İlgi Düzeyiniz ?
	26,1%
	47,8%
	26,1%
	100,0%
	

	
	Orta
	Sayı
	35
	15
	10
	60
	

	
	
	Beklenen Sayı
	36,8
	14,3
	8,9
	60,0
	

	
	
	% içindeki Müziğe Olan İlgi Düzeyiniz ?
	58,3%
	25,0%
	16,7%
	100,0%
	

	
	Fazla
	Sayı
	43
	17
	6
	66
	

	
	
	Beklenen Sayı
	40,5
	15,7
	9,8
	66,0
	

	
	
	% içindeki Müziğe Olan İlgi Düzeyiniz ?
	65,2%
	25,8%
	9,1%
	100,0%
	

	
	Çok Fazla
	Sayı
	37
	2
	5
	44
	

	
	
	Beklenen Sayı
	27,0
	10,5
	6,5
	44,0
	

	
	
	% içindeki Müziğe Olan İlgi Düzeyiniz ?
	84,1%
	4,5%
	11,4%
	100,0%
	

	Toplam
	Sayı
	124
	48
	30
	202
	

	
	Beklenen Sayı
	124,0
	48,0
	30,0
	202,0
	

	
	% içindeki Müziğe Olan İlgi Düzeyiniz ?
	61,4%
	23,8%
	14,9%
	100,0%
	



Katılımcıların beğendikleri melodinin müziğe olan ilgi düzeylerine göre farklılık durumu Ki Kare analizi ile incelenmiştir. Analiz neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin müziğe olan ilgi düzeylerine göre farklılık gösterdiği tespit edilmiştir (Sig.p.<0,05). Buna göre fazla ve çok fazla ilgi duyan katılımcıların büyük çoğunlukla melodi 1’i yani altın orana karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir.

[bookmark: _Toc123304521]Tablo 5.21. Melodilerin Günlük Müzik Dinleme süresiyle dağılımı

	Çapraz Tablo
	

	
	Hangi melodiyi daha çok beğendiniz ?
	Toplam
	Ki-Kare Sig.p.

	
	Melodi 1
	Melodi 2
	Melodi 3
	
	

	Günlük Müzik Dinleme Süreniz ?
	5 dakikadan az
	Sayı
	2
	8
	8
	18
	0,000

	
	
	Beklenen Sayı
	11,0
	4,3
	2,7
	18,0
	

	
	
	% içindeki Günlük Müzik Dinleme Süreniz ?
	11,1%
	44,4%
	44,4%
	100,0%
	

	
	5-20 dakika
	Sayı
	15
	10
	7
	32
	

	
	
	Beklenen Sayı
	19,6
	7,6
	4,8
	32,0
	

	
	
	% içindeki Günlük Müzik Dinleme Süreniz ?
	46,9%
	31,3%
	21,9%
	100,0%
	

	
	20-40 dakika
	Sayı
	30
	10
	6
	46
	

	
	
	Beklenen Sayı
	28,2
	10,9
	6,8
	46,0
	

	
	
	% içindeki Günlük Müzik Dinleme Süreniz ?
	65,2%
	21,7%
	13,0%
	100,0%
	

	
	40-60 dakika
	Sayı
	23
	6
	4
	33
	

	
	
	Beklenen Sayı
	20,3
	7,8
	4,9
	33,0
	

	
	
	% içindeki Günlük Müzik Dinleme Süreniz ?
	69,7%
	18,2%
	12,1%
	100,0%
	

	
	1 saatten fazla
	Sayı
	54
	14
	5
	73
	

	
	
	Beklenen Sayı
	44,8
	17,3
	10,8
	73,0
	

	
	
	% içindeki Günlük Müzik Dinleme Süreniz ?
	74,0%
	19,2%
	6,8%
	100,0%
	

	Toplam
	Sayı
	124
	48
	30
	202
	

	
	Beklenen Sayı
	124,0
	48,0
	30,0
	202,0
	

	
	% içindeki Günlük Müzik Dinleme Süreniz ?
	61,4%
	23,8%
	14,9%
	100,0%
	



Katılımcıların beğendikleri melodinin günlük müzik dinleme sürelerine göre farklılık durumu Ki Kare analizi ile incelenmiştir. Analiz neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin günlük müzik dinleme sürelerine göre farklılık gösterdiği tespit edilmiştir (Sig.p.<0,05). Buna göre günlük 20-40 dk., 40-60 dk., ve 1 saatten fazla müzik dinleyen katılımcılar büyük çoğunlukla melodi 1’i yani altın orana karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir

[bookmark: _Toc123304522]Tablo 5.22. Enstrüman çalıp çalmama durumuna bağlı dağılım

	Çapraz Tablo
	

	
	Hangi melodiyi daha çok beğendiniz ?
	Toplam
	Ki Kare Sig.p.

	
	Melodi 1
	Melodi 2
	Melodi 3
	
	

	Herhangi bir enstrüman çalıyor musunuz?
	Evet
	Sayı
	32
	7
	2
	41
	0,034

	
	
	Beklenen Sayı
	25,2
	9,7
	6,1
	41,0
	

	
	
	% içindeki Herhangi bir enstrüman çalıyor musunuz?
	78,0%
	17,1%
	4,9%
	100,0%
	

	
	Hayır
	Sayı
	92
	41
	28
	161
	

	
	
	Beklenen Sayı
	98,8
	38,3
	23,9
	161,0
	

	
	
	% içindeki Herhangi bir enstrüman çalıyor musunuz?
	57,1%
	25,5%
	17,4%
	100,0%
	

	Toplam
	Sayı
	124
	48
	30
	202
	

	
	Beklenen Sayı
	124,0
	48,0
	30,0
	202,0
	

	
	% içindeki Herhangi bir enstrüman çalıyor musunuz?
	61,4%
	23,8%
	14,9%
	100,0%
	



Katılımcıların beğendikleri melodinin herhangi bir enstrüman çalma durumlarına göre farklılık durumu Ki Kare analizi ile incelenmiştir. Analiz neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin herhangi bir enstrüman çalma durumlarına göre farklılık gösterdiği tespit edilmiştir (Sig.p.<0,05). Buna göre enstrüman çalan katılımcıların büyük çoğunlukla melodi 1’i yani altın orana karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir.


6. [bookmark: _Toc122431820]SONUÇLAR VE ÖNERİLER



Altın oranın müzikle olan ilişkisinin incelendiği çalışma 202 kişinin katılımı ile gerçekleştirilmiştir. Araştırmaya katılan kişilerin demografik özelliklerine bakıldığında %50,5 (102 Kişi) kadın, %49,5 (100 Kişi) erkek, %47,5 (96 Kişi) 25-35 yaş, %32,7 (66 Kişi) 35 yaş üstü, %15,3 (31 Kişi) 18-25 yaş ve %4,5 (9 Kişi) 18 yaş altı şeklindedir.

Katılımcıların %36,6 (74 Kişi) öğretmen, %25,7 (52 Kişi) kamu çalışanı, %13,4 (27 Kişi) serbest meslek mensubu/esnaf, %12,4 (25 Kişi) özel sektör çalışanı, %8,9 (18 Kişi) öğrenci, %2 (4 Kişi) emekli, %1 (2 kişi) ev hanımı şeklinde dağılmıştır.

Katılımcılar eğitim durumlarına göre ise %65,3 (132 Kişi) lisans, %20,3 (41 Kişi) lisansüstü, %7,4 (15 Kişi) lise, %3,5 (7 Kişi) önlisans, %3 (6 Kişi) ortaokul ve %0,5 (1 Kişi) ilkokul şeklinde dağılmıştır. Katılımcıların %21,8’i (44 Kişi) müziğe çok fazla ilgi duyduğunu, %11,4’ü (23 kişi) az ilgi duyduğunu ve %4,5’i (9 Kişi) çok az ilgi duyduğunu belirtmiştir. 

Katılımcılar %36,1’i (73 Kişi) günde 1 saatten fazla müzik dinlediğini, %22,8’i (46 Kişi) 20-40 dk. Aralığında müzik dinlediğini, %16,3’ü (33 kişi) 40-60 dk. müzik dinlediğini, %15,8’i (32 Kişi) 5-20 dk. müzik dinlediğini ve %8,9’u (18 Kişi) 5 dk.dan az müzik dinlediğini belirtmiştir. Ayrıca katılımcıların %79,7’si (161 Kişi) herhangi bir enstrüman kullanmadığını, %20,3 (41 Kişi) enstrüman çaldığını belirtmiştir.

Katılımcılar çoğunlukla dinledikleri müzik türünü ise %26,7’si halk müziğini, %24,8’i pop müziğini, %18,3’ü klasik müziği, %12,9’u rock müziğini, %2,5’i hip hop müziğini, ve %1’i elektro ve caz müziğini dinlediğini belirtmiştir. 

Katılımcıların %31,2’si piyanodaki notaları hiç bilmediğini, %27,2’si çok az bildiğini, %16,3’ü az bildiğini, %9,4’ü çok fazla bildiğini, %8,4’ü fazla bildiğini ve %7,4’ü orta düzeyde bildiğini belirtmiştir. Bununla birlikte katılımcıların %89,1’i piyano çalmayı bilmediğini, %10,9’u ise piyano çalmayı bildiğini belirtmiştir. 
Araştırma kapsamında katılımcılara dinletilen üç melodi sonrasında katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangilerini beğendiklerine dair görüşlerine bakıldığında %61,4’ünün melodi 1’i yani altın orana() karşılık gelen melodiyi beğendikleri, %23,8’i melodi 2’yi yani Pi() sayısına karşılık gelen melodiyi beğendikleri ve %14,9’u melodi 3’ü yani  sayısına eşit karşılık gelen melodiği beğendikleri görülmektedir.

Katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangilerinin daha ritmik ilerlediğine dair görüşlerine bakıldığında %56,4’ünün melodi 1’i yani altın orana() karşılık gelen melodinin daha ritmik ilerlediği, %20,3’ünün melodi 2’yi yani Pi() sayısına karşılık gelen melodinin daha ritmik ilerlediği ve %23,3’ünün melodi 3’ü yani  sayısına eşit karşılık gelen melodinin daha ritmik ilerlediğini belirtmişlerdir. 

Katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangilerinin daha önce dinledikleri bir müziği andırdığına dair görüşlerine bakıldığında %68,9’ünün melodi 1’i yani altın orana() karşılık gelen melodinin daha önce dinledikleri bir müziği andırdığını, %20,3’ünün melodi 2’yi yani Pi() sayısına karşılık gelen melodinin daha önce dinledikleri bir müziği andırdığını ve %11,4’ünün melodi 3’ü yani  sayısına eşit karşılık gelen melodinin daha önce dinledikleri bir müziği andırdığını belirtmişlerdir.

Katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangilerini daha sonra dinlemek istediklerine dair görüşlerine bakıldığında %61,4’ünün melodi 1’i yani altın orana() karşılık gelen melodiyi daha sonra da dinlemek istediklerini, %24,8’inin melodi 2’yi yani Pi() sayısına karşılık gelen melodinin daha sonra da dinlemek istediklerini ve %13,9’unun melodi 3’ü yani  sayısına eşit karşılık gelen melodinin daha sonra da dinlemek istediklerini belirtmişlerdir.

Katılımcıların dinledikleri melodilerinden hangisinin kendilerini anlattığına dair görüşlerine bakıldığında %62,9’unun melodi 1’i yani altın orana() karşılık gelen melodinin kendisini anlattığını, %21,8’inin melodi 2’yi yani Pi() sayısına karşılık gelen melodinin kendisini anlattığını ve %15,3’ünün melodi 3’ü yani  sayısına eşit karşılık gelen melodinin kendisini anlattığını belirtmişlerdir.
Katılımcıların %88,1’i hangi melodinin hangi sayıya ait olduğunu tahmin edemediğini, %11,9’u ise hangi melodinin hangi sayıya ait olduğunu tahmin ettiğini belirtmişlerdir.

Araştırmada katılımcıların beğendikleri melodilerin sosyo-demografik özelliklerine göre farklılıklarına ilk olarak cinsiyet değişkenine göre incelenmiştir. Analiz neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin cinsiyetlerine göre farklılık göstermediği tespit edilmiştir.

Yaşa göre yapılan analizler sonucunda da katılımcıların beğendikleri melodinin yaşlarına göre farklılık göstermediği tespit edilmiştir.

Eğitim durumuna göre katılımcıların beğendikleri melodinin farklılık gösterdiği tespit edilmiş ve eğitim durumu lisans ve lisansüstü olan katılımcılar büyük çoğunlukla melodi 1 yani altın orana() karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir. 

Katılımcıların beğendikleri melodinin müziğe olan ilgi düzeylerine göre farklılık analizi neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin müziğe olan ilgi düzeylerine göre farklılık gösterdiği tespit edilmiş ve müziğe fazla ve çok fazla ilgi duyan katılımcıların büyük çoğunlukla melodi 1 yani altın orana() karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir.

Katılımcıların beğendikleri melodinin günlük müzik dinleme sürelerine göre farklılık analizi neticesinde günlük 20-40 dk., 40-60 dk., ve 1 saatten fazla müzik dinleyen katılımcılar büyük çoğunlukla melodi 1 yani altın orana() karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir.

Katılımcıların beğendikleri melodinin herhangi bir enstrüman çalma durumlarına göre farklılık analizi neticesinde katılımcıların beğendikleri melodinin herhangi bir enstrüman çalma durumlarına göre farklılık gösterdiği tespit edilmiştir. Buna göre enstrüman çalan katılımcıların büyük çoğunlukla melodi 1 yani altın orana() karşılık gelen melodiyi beğenmişlerdir.

Benzer bir çalışma başka irrasyonel sayılar ele alınarak, piyano veya başka enstrümanlarla yapılabilir.

Ayrıca, dünyaca ünlü Fazıl Say, İdil Biret, Vladimir Horowitz, Hans Zimmer vb. müzisyenlerin eserlerinde altın oran olup olmadığı konusunda çalışmalar yapılabilir.
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