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BAL ARISI (Apis mellifera L.) KOLONILERINDE VARROA
MUCADELESINDE MERSIN BITKIiSININ (Myritus communis L.)
YAPRAKLARI, MEYVESI VE ESANSIYEL YAGININ
KULLANILMA iMKANLARI

OZET

Bu ¢aligma, ar1 yetistiriciliginde énemli bir sorun olan bal aris1 paraziti Varroa destructor’a karsi
Mersin bitkisinin yapraklari, meyvesi ve esansiyel yagimin kullanilma imkanlariin aragtirilmast
amaciyla yiiriitiilmiigtiir. Deneme, 5’1 muamele 1’i kontrol grubu olarak toplam 6 grup olarak
diizenlenmis ve tim kolonilerde Kafkas ar1 irki (Apis mellifera C.) kullanilmistir. Muamele
gruplart; Grup I: Mersin bitkisi yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin
bitkisi meyvesityapragi, Grup IV: Mersin bitkisi meyvesit+yapragi+esansiyel yagi, Grup V:
Rulamit VA seklinde olusturulmustur. Her bir grupta, koloni giicii ve varroa bulasiklik diizeyleri
benzer olan 5’er adet ve toplam 30 adet cekmeceli kovan kullanilmustir.

[lkbahar uygulamasi oncesinde her bir kovandan alinarak incelenen 150’ser adet ergin arida
varroa bulasiklik diizeyleri benzer bulunmus ve ortalama bulasiklik diizeyi %37,01 olarak
saptanmistir. Her bir kovandan alinarak incelenen 200’er adet larvadaki bulasiklik diizeyleri ise,
ayni sekilde benzer bulunmus ve ortalama bulagiklik diizeyi %52,47 olarak belirlenmistir.
[lkbahar uygulamas1 sonrasinda, deneme gruplarina ait bulasiklik diizeyleri ergin arilarda énemli
(P<0,05) farkliliklar gostermistir. Bulasiklik diizeyleri, Kontrol, Grup I, Grup II, Grup III, Grup
IV ve Grup V igin sirasiyla; %38,38, %12,92, %12,12, %13,18, %12,38 ve %13,44 olarak
bulunmustur. Ilkbahar uygulamasi sonrasinda, deneme gruplarma ait kolonilerdeki varroa
bulagiklik diizeyleri, larvalarda da 6nemli farkliliklar gostermis ve sirasiyla; %52,20, %10,90,
%10,50, %9,70, %11,90 ve %11,30 olarak saptanmustir. ilkbahar déneminde yapilan uygulama
sonrasinda dokiilen Olii varroa sayilari, tim deneme gruplarinda 6nemli (P<0,01) farkliliklar
gdstermistir. Olii varroa sayisi, muamele gruplarinda 1954,8 adet/koloni (Grup V) ile 4384
adet/koloni (Grup I) arasinda degisim gosterirken, kontrol grubunda 41,6 adet/koloni olarak
belirlenmistir. Sonbahar uygulamasi 6ncesinde her bir kovandan alinarak incelenen 150’ser adet
ergin arida varroa bulasiklik diizeyleri benzer bulunmus ve ortalama bulagiklik diizeyi %16,16
olarak saptanmistir. Her bir kovandan alinarak incelenen 200’er adet larvadaki bulagiklik
diizeyleri ise, aym1 sekilde benzer bulunmus ve ortalama bulasiklik diizeyi %13,80 olarak
belirlenmistir. Sonbahar uygulamasi sonrasinda, deneme gruplarina ait bulagiklik diizeyleri ergin
arilarda 6nemli (P<0.05) farkliliklar gostermistir. Bulasiklik diizeyleri, Kontrol, Grup I, Grup II,
Grup III, Grup IV ve Grup V igin sirasiyla; %16,00, %1,98, %2,64, %2,88, %3,84 ve %3,44
olarak bulunmustur. Sonbahar uygulamasi1 sonrasinda, deneme gruplarina ait kolonilerdeki varroa
bulasiklik diizeyleri, larvalarda da énemli farkliliklar gdstermis ve sirasiyla; %9,4, %3,44, %4,30,
%5,5, %4,50 ve %4,20 olarak saptanmustir. Sonbahar doneminde yapilan uygulama sonrasinda
dokiilen 6lii varroa sayilari, tiim deneme gruplarinda 6nemli (P<0.01) farkliliklar gostermistir.

Sonug olarak, Mersin bitkisi yapragi, meyvesi ve esansiyel yaginin etkili ve yararhi bir sekilde
kullanilabilecegi, ancak s6z konusu {iriinlerin birlikte kullanilmasinin varroa kontrolii bakimindan
daha iyi sonuglar verdigi ve balda herhangi bir kalinttya neden olmadan kullanilabilecegi
sOylenilebilir.

Anahtar Kelimeler: Apis mellifera C.,Varroa destructor, mersin bitkisi, kimyasallar.
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POSSIBLE USE OF COMMON MYRTLE (Myritus communis L.)
LEAF, FRUIT AND ESSENTIAL OIL IN THE STRUGGLE
AGAINST VARROA IN HONEY BEE (Apis mellifera L.) COLONIES

ABSTRACT

This study was carried out to investigate the possibilities of using common myrtle leaves, fruit,
and essential oil honey bee parasite Varroa destructor, which is an important problem in bee
breeding. The experiment was organized as 6 groups, 5 of which were treatment group and 1 was
the control group, and the Caucasian bee race (Apis mellifera C.) used. Treatment groups are
formed as Group I: Common myrtle leaf, Group Il: Common myrtle essential oil, Group IlI:
Common myrtle fruit + leaf, Group IV: Common myrtle fruit + leaf + essential oil, Group V:
Rulamit VA. In each group, 5 framed beehives with a total of 30 framed beehives were used, each
with similar colony power and varroa contamination levels.

In all treatment groups, varroa contamination levels were found similar in 150 adult honey bees
taken from each beehive and studied before spring application, and the average contamination
level was determined as 37.01%. The contamination levels of 200 larvae, which were taken from
each beehive, were found similar, and the average contamination level was determined as
52.47%. After the spring application, contamination levels of treatment groups showed significant
(P<0.05) differences in adult honey bees. Contamination levels were found for Control, Group I,
Group I, Group 11, Group IV, and Group V as 38.38%, 12.92%, 12.12%, 13.18%, 12.38%, and
13.44% respectively. After the spring application, contamination levels of varroa in colonies
belonging to the experimental groups showed significant differences in the larvae as well and It
was determined as 52.20%, 10.90%, 10.50%, 9.70%, 11.90%, and 11.30% respectively. The
number of dead varroa spilled after the application in the spring period showed significant
differences (P<0.01) in all of the treatment groups. The number of dead varroa varied between
1954.8 pieces/colony (Group V) and 4384.4 pieces/colony (Group 1) in the treatment groups,
while it was 41.6 pieces/colony in the control group. Varroa contamination levels were found
similar in 150 adult honey bees taken from each beehive and studied before spring application,
and the average contamination level it was determined as 16.16%. The contamination levels of
200 larvae, which were taken from each beehive, were found similar as well, and the average
contamination level was determined as 13.80%. After the autumn application, contamination
levels of treatment groups showed significant (P<0.05) differences in adult honey bees.
Contamination levels were found for Control, Group I, Group II, Group I, Group IV, and Group
V as 16.00%, 1.98%, 2.64%, 2.88%, 3.84%, and 3.44% respectively. After autumn application,
varroa contamination levels in the colonies belonging to the treatment groups showed significant
differences in the larvae as well and it was determined as 9.4%, 3.44%, 4.30%, 5.5%, 4.50%, and
4.20% respectively. The number of dead varroa spilled after the application in the autumn period
showed significant differences (P<0.01) in all of the treatment groups.

In conclusion, it is effective and beneficial to use common myrtle leaf, fruit, and essential oil, but
the combination of these products gives better results in terms of varroa control, and it can be
used without causing residue in honey.

Keywords: Apis mellifera C.,Varroa destructor, myrtle plant, chemicals.
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1. GIRIS

Hizla gelisen; niifus, kentlesme, ¢ogalan hastaliklar, insani iyilestirmeyen hatta bagka
hastalik etmeni olarak goriilen ilaglar, yeni ihtiyaglar ve beslenme sekilleri konusunda
insanlar1 arayis igerisine sokmustur. Tarimsal gidalarin elde edilmesinde kullanilan tarim
ilaglar1, kimyasal giibreler, biiylime diizenleyici ve hormonlar; insan, hayvan, bitki, su ve
topraktaki organizmalarin yasamlarini alt iist etmistir. Biitiin bu olumsuzluklar 1yi tarim
uygulamalar1 ve cevrebilimle ilgili tarrm olgusunu meydana getirmistir. lyi tarim
uygulamalar ile tarim ve hayvancilikta daha az kimyasal kullanarak saglig1 tehdit eden

unsurlari ortadan kaldirmak amaglanmustir.

Ozellikle bitkisel iiretimde ¢iceklerin tozlasmasi icin hormon kullanmak yerine bal arilart
tercih edilmeye baglanmistir. Bal arilarinin polinasyondaki rolii olduk¢a 6nemlidir. Ancak
yukarida sayilan bir¢ok olumsuzluklardan bal arilar1 da payimi almaktadir. Bal arilarinda
cesitli hastaliklarla miicadelede yapilan yanlis uygulamalar, goger aricilik, gereksiz ilag
ve vitamin kullanimi bal aris1 hastalik ve zararli etmenlerinde direng olusturmustur.
Uygun olmayan bakim ve besleme kosullari, bilingsiz aricilifin kusaktan kusaga devam
ettirilmesi, bal ve balmumunda meydana gelen kimyasal kalintilar, bilim Insanlarin1 bal
artlarinin - diinyasim1  tekrar goézden geg¢irmeyi, yapilan yanliglar1 diizeltmeyi, ar1

yetistiricilerinin egitilmesi ve bilin¢lendirilmesini zorunlu hale getirmistir.

Bal ar1s1 kolonilerinin biiylime ve gelismesini azaltan, durduran ¢ogu zaman onlarin yok
olmasina neden olan, arilarda verimliligi ¢ok diisiiren hastaliklar ve onlarin zararh
etmenleri ve ar1 i¢ ve dis parazitleri her gecen gilin artmaktadir. C1g gibi biiyiiyen bu
tehdit, diinyada bal arist kolonilerinin ve beseri toplumlarin saglikli yasam Kkalitesi
tizerinde olumsuz etkiler meydana getirmekte, zorunlu tedbirler alinmadig: taktirde ar1
tirtinleri ve koloni kayiplarina sebep olacak ¢ok dnemli bir sorun olmaya devam edecektir
(Cetin 2010).



Bu hastalik ve parazitler tiim diinyadaki aricilar1 ekonomik olarak biiyiik ¢okiintiiye
ugratmis olan varroa paraziti ilk kez 1904 yilinda Apis cerena olarak bilinen Hindistan
bal arisinda rastlanilmistir. Ancak Hindistan arisinda paraziter bir yasama sahip olmadigi
tespit edilmistir. 1960 yilinda Apis mellifera arisina gegen ve bu arilarda paraziter yasami
tercih eden zararli V. destructor (Delfinado 1963), bal arilarinin biitiin yasamini sadece
alt ust etmekle kalmayip, onlarin gelecegi igin biiyiik tehdit unsuru haline gelmistir

(Sammatora et al. 2000).

Varroa zararlisinin Italyan aris1 olarak bilinen Apis mellifera Ligustica’nin tarlaci isci
arilarinin viicutlarinda ilk defa goriilmesinden sonra (Morse and Laigo, 1969), biitiin
bolgelere, iilkelere, kitalara ve tiim diinyaya yogun bir sekilde dagilarak, Antartika
disinda tiim diinyadaki ariliklarda bal aris1 kolonilerine 6nemli 6l¢lide zararlar vermistir
(Morse and Gonclaves 1979). Giiniimiize degin varroanin ¢ok sayida farkli genotipleri
elde edilmis olup bunlardan bir kag1 bal arilari tizerinde dikkate deger bir sekilde etki
yapmaktadir. Bilim adami: Oudemans, uzun yillar Varroa jacobsoni adiyla bilinen

parazitin, Varroa destructor oldugunu belirlemistir (Anderson and Trueman, 2000).

Bal arilarinin larva, pupa ve erginleri olmak {izere tiim yasam donemlerinde onlarin
kanin1 emerek yasamin: siirdiiren tehlikeli parazit Varroa destructor’a karsi giiniimiize
kadar birgok iilkede kimyasal, biyolojik, genetik ve hormonal miicadele metotlar
uygulanmaktadir (Hanel and Koeniger 1983; Kumova 1985; Lubinevski et al.1988;
Hoffmann et al. 1995; Kumova 1997; Kumova 2001). Varroa destructor ile miicadelede
ve onun kontrol altina alinmasinda ¢ok sayida farkli kimyasal maddelerin kullaniimas:

halen biiyiik 6Gneme sahiptir (Koeniger and Fuchs 1988; Slabezki et al. 1991).

Bu konuda bu giine kadar en az 145’in {izerinde birbirinden farkli fumigant, akarisit,
insektisit ve bitkilerin esansiyel yaglarindan elde edilen ilaglar bu parazite kars1 defalarca
denenmistir (Cobey and Lawrence 1988). Neredeyse diinyanin aricilik yapilan biitiin
tilkelerinde son yillarda varroa ile savasimda, Folbex-VA®, Formik Asit plakalan®
(IMP), Perizin®, Antivarroa®, Apitol®, Apistan®, Bayvarol®, Varropol®, gibi ruhsathi
kimyasal ilaglar yaygin ve etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Ritter and Perschil 1983;
Koeniger and Fuchs 1988; Grobov et al. 1995; Anonymous 1999; Anonymous 2001;
Martin et al. 2002). Fakat son yillarda kullanilan fluvalinate, flumetrin, amitraz ve

coumaphos gibi etken maddeler iceren kimyasallara karsi varroa parazitinin direng



kazanmasi, bal ve balmumunda kalinti birakmasi, kapali yavru goézlerindeki varroalar
tizerinde etkili olmamasi1 uygulamada Karsilasilan ¢ok 6nemli sorunlar1 da beraberinde
getirmistir (Milani 1995; Moosbeckhofer et al. 1995; Elzen et al. 1999a; Elzen et al.
1999b; Spreafico et al. 2000).

Tiitlin dumaninin %65-95 gibi 6nemli diizeyde etkili oldugu (Bakandritsons ve Zabunis,
1985), pelin otu ve kimyon bitkisinin varroa ile savasimda 6nemli 6lglide kimyasallara
tercih edildigi ve siklikla kullanildig: bildirilmektedir (Abou Zeid and Ghoniemy 1993).
Bugday unu (Loglio and Pinessi 1991), mentol (Delaplane 1992), adagay1 ve kekik yagi
(Marceau 1997), kisnis otu (Shoreit and Hussein, 1994), okaliptiis bitkisi kisimlar1 ve
esansiyel yagi, nane ve pelin (Shaarawi 1995), timol, mentol, dkalipol, kamfor (Mutinelli
et al. 1995; Higes et al. 1997a) miicadele etmek amaciyla varroaya karsi kullanilmistir.
Ayrica varroa ile savasimda, sarimsak (Allium sativum), tiitin (Nicotina tabacum), adi
ceviz (Juglans regia), domates (Lycopersicon esculetum), pelin otu (Artemissia
absinthium), sarigam (Pinus sylvestris) bitkilerinin kullanimi ile bu parazite kars1 %51-81
diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir (Kopernicy 1995). Kreozot galisi, greyfurt ve sedir
yapraklarinin karisimi ile elde edilen duman da varroa kontrolii i¢in kullanilmistir (Cutts
2001).

Ceviz yapraginin koriik igerisinde yakilarak elde edilen dumani ve polen tuzaklar: ile
varroa savasiminin etkili oldugu; bu metodun fiziksel kontrol metotlari ile birlestirilerek
yapilmasi durumunda kolonilerde varroa kontroliiniin daha giivenli ve etkili
yapilabilecegi bildirilmistir (Cakmak vd 2002).

Varroaya Kkarsi, oksalik asit ve laktik asit kullanimi son derece etkili, kolay ve fazla
maliyetli olmamasi acisindan her gegen giin ¢ok sayida iilkede yaygin olarak
kullaniimaktadir (Kraus 1992; Higes et al. 1997; Mutinelli et al. 1997; Anonymous,
1999; Anonymous 2001).

Varroa zararlisi tizerinde oldukga etkili, ariciligin bal, polen, balmumu ve ar1 siitii gibi ar1
tirtinleri igerisinde kalinti birakmayacak, zararsiz bir savasim ydntemi bulunmadigi
takdirde aricilik ve bocek polinasyonuna gereksinim duyan bitkisel iiretim sektoriiniin
ekonomik tehdit altinda kalmaya devam edecegi; kullanilan kimyasal maddelerin ar1 ve

insan saghg: agisindan son derece olumsuz yan etkilerinin oldugu son yillarda ortaya



konulmus olmasina karsin (Moosbeckhofer et al. 1995) alternatif savasim yontemleri
gelistirilmedigi siirece, kimyasal madde kullantminin devam edecegi, daha uzun yillar
kullanimindan vazgegilemeyecegi ve tartisilacagini gostermektedir (Cobey and Lawrence
1988; Faucon et al. 1995; Milani 1995; Balzekas 1995).



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Aricihik ile Tlgili Onemli Konular

Diinyadaki toplam bal aris1 kolonisi sayisi, bal iiretimi ve koloni basina bal verimi son
elli bes yildir siirekli ve diizenli olarak artis gostermektedir. Diinya Gida ve Tarim
Orgiiti'niin 2017 yili tarim istatistiki verilerine goére iilkemizde 114 bin ton bal
iiretilmektedir. Balin yan1 sira ar1 siitii, polen, propolis, bal mumu, apilarnil, ana ar1 gibi
aricilik Uriinlerinin tiretimi ve ticareti Tirkiye’de ve Diinya’da yapilmaktadir. Gida ve
Tarim Orgiitii’niin 2017 yili kayitlarma gére en ¢ok bal dis satimi yapan iilkeler Cin,
Arjantin, Ukrayna ve Tiirkiye; dis alim yapan baslica ilkeler ise AB iilkeleri (basta
Almanya, Ingiltere, Fransa, Italya olmak iizere) ve ABD’dir (Giirel ve Gdosterit 2003;
Firathi vd. 2004).

Ulkemizde 2017 verilerine gore yaklastk 8 milyon koloniden 114 bin ton bal
uretilmektedir. Aricilik  isletme sayist  83.210 olup, Tiirkiye geneli olarak
diistiniildiigiinde; her bir aric1 ortalama 97 koloniye sahiptir (Anonim 2018). Diinya Gida
ve Tarmm Orgiitii (FAO)’niin 2017 yili tarmm istatistiklerine gore diinya bal iiretiminde

Cin’in 551 bin ton iiretimle ilk siray1 aldigi goriillmektedir.

Diinyadaki hizli niifus artisina bagh olarak insanlarin yeterli beslenebilmesi i¢in 1960-
1970’11 yillarda tarimda yesil devrim adi verilen, iiretimi artirmaya yonelik ¢alismalara
hiz verilmistir. Bu amagcla; kimyasal tarim ilaglari, kimyasal giibreler, biiyiimeyi
diizenleyici maddeler ve hormonlarin kullanimi tesvik edilmistir. Ancak bu tiir
kullanimlarin meydana getirdigi ¢evre kirliligi, dogadaki var olan hassas dengenin
bozulmasi, gida hammaddelerinde ortaya g¢ikan kimyasal kalintilarin besin zinciri ile
insan sagligini tehdit edecek boyutlarda olmasi iireticileri ve tiiketicileri dogal, organik ve

saglikli tarim triinlerinin iiretimine ve tiiketimine yonlendirmistir (Uygur 2005).



Ulkemiz konum olarak, Asya, Avrupa, Afrika kitalari arasinda dogal bir koprii olusturan
onemli gen merkezlerinden birisidir. Tiirkiye, iklim, cografi konum ve flora zenginligi
gibi faktorlerin olusturdugu cevresel sartlar nedeniyle ¢esitli morfolojik, fizyolojik ve
davranis Ozelliklerini tasiyan bal arisi irk ve onlarin bolgelerde iklime uyum saglamis
ekotiplerine sahiptir. Anadolu kendi igerisinde 7-8 merkeze ayrilmaktadir. Avrupa
iilkelerinde bulunan yaklasik 12000 ¢icekli bitki tiirtinden 3.000°1 endemik olmak {izere,
9000’den fazlasi tilkemizde yer almaktadir. Ayrica var olan orman alanlari, ¢alilar, tek
yillik ve ¢ok yillik mera bitkileri ve pamuk, aygicegi gibi endiistri bitkileri, bahge tarimu;
tilkemizi aricilik agisindan, bal iiretimi i¢in oldukga elverisli bir duruma getirmektedir
(Erkan ve Askin 2001; Sirali ve Cakmak 2003).

Tiirkiye’nin, ekolojik ve sosyo-ekonomik yapisi nedeniyle, tilkemizin her yerinde aricilik
yapilabilirken sirasiyla; Ege, Karadeniz ve Akdeniz Bolgeleri hem kovan sayist hem de
iiretim miktar1 bakimindan Tiirkiye ariciligi i¢cin en 6nemli bolgelerimizdir. Tiirkiye bal
iretiminin neredeyse yarist bu bolgelerimizden saglanmaktadir. Bal iiretim kapasitesi
bakimindan &nemli illerimiz sirasiyla; Mugla, Ordu, Adana, Aydin, Sivas, Antalya, Izmir,
Mersin, Erzincan ve Samsun’dur. Ulkemiz ariciligi ve bal iiretimi bu illerimizde yapilan

onemli aricilik faaliyetleri sayesinde gelismektedir (Onk 2003).

Anadolu’nun kendine has cografi yapisi, bolgeden bolgeye degisen iklimsel farkliliklar,
bitkilerde ¢igeklenmenin birbirinden ¢ok farkli bolgelerde senenin degisik mevsimlerinde
agmasi llkemizi, ar1 yetistiriciligi i¢in uygun bir ekolojiye sahip hale getirmektedir.
Tiirkiye, diinyada var olan ball1 bitki tiirlerinin %’iine sahiptir. Uggiil, yonca, korunga
gibi baklagil yem bitkileri; soya fasulyesi, aycicegi gibi yagl tohuma sahip bitkiler;
badem, elma, narenciye, gibi meyve agaglar1 Tiirkiye’nin ar1 yetistiriciligndeki sansini
oldukca yiikseltmektedir. Ayrica, ak¢a agac, akasya, thlamur, kestane gibi orman agaclari
da onemli nektar kaynaklarimizdandir. Tiirkiye koknar, cam gibi salgi bali kaynag:
agaclarla zengin bir bitki ortiistine sahiptir (Uygur 2005).



2.2. Bal Arisimin Zoolojik Sistemdeki Yeri

Bal arilari; zar kanatlilar igerisinde; nektar, polen ve propolis toplayan, bal, bal mumu ve
ar1 siitii yapan, ignesi ile sokan bir arthropoda diye tanimlanmaktadir. Bal arisinin
zoolojik siniflandirmasini bilim adami Linnaeus 1758’de yapmustir. Bal arilarina; “Bal

toplayan ar1” anlamina gelen Apis mellifera adin1 vermistir.

Alem: Animalia (hayvanlar)

Sube: Arthropoda (eklem bacaklilar)
Alt sube: Antennata (antenliler)
Sinif: Insecta (bocekler)

Takim: Hymenoptera (zar kanatlilar)
Familya: Apidae (arilar)

Cins: Apis (bal arilar1)

Tiir: Apis mellifera (bal aris1)

Arinin viicudu, tim artropodlarda oldugu gibi bas (capitilum), gogiis (thorax) ve karin
(abdomen) olmak iizere ii¢ kisimdan olusur. Viicutta karmn ve gogiis halkalari bulunur.
Basta agiz olusumlari, gozler ve segmentli bir ¢ift anten bulunur. Arinin agiz yapisi,
emici, yalayici ve propolisin ana maddesi olan re¢ineyi dogadan toplamak i¢in kismen de
koparicidir. Dokunma ve koku alma islemini antenler iizerinde bulunan duyu killart

sayesinde gerceklestirir. ki bilesik goz ve ii¢ tane basit goze sahiptir.

Gogiis; prothoraks, mezothoraks, ve metathoraks olmak iizere 3 kisimdan meydana
gelmistir. Arinin hareket organlari gogiis kisminda yer alir. Her gogiis segmentinden bir
¢ift bacak c¢ikar ve toplamda ii¢ ¢ift bacaga sahiptir. Ikinci segmentten &n kanatlar,
ticlinci segmentten arka kanatlar ¢ikmistir, ugus aninda 6ndeki ve arkadaki kanatlarda
bulunan cengeller sayesinde tek parca haline gelir. Arka bacaklarda yer alan polen
sepetcigi sayesinde ¢igekten c¢icege dolasarak polen ve propolis toplarlar. Karin, 7
sternum halkasindan ibarettir. Birinci halka gogiisle birlesmistir. Karnin alt kisminda IV.,
V., VI. ve VII. karin halkalarinda mum aynalar1 bulunur. Ana ar1 ve is¢i arilarin son karin

halkasinda bir zehir bezi ve ignesi vardir (Zeybek 1991).



Bir bal aris1 ar1 kolonisinde ana ari, is¢i ar1 ve erkek ar1 olmak iizere ii¢ farkli birey
bulunur. Arilar yumurta ile gogalirlar. Ana ar1 ve is¢i ar1 cinsiyet bakimindan disidir.
Dollenmis (2n:32) yumurtadan meydana gelirler. Gelismeleri sirasinda larva, pupa ve
ergin ar1 gibi belirli yapisal degismeler gosterirler. Ana ar1 petek gozii i¢inde gelisimini
16 giinde tamamlar. Viicut uzunlugu 18-20 mm kadardir, émrii ortalama 3 yildir. Isci
arilar da disi olmalarina ragmen yumurtlama yetenegine sahip degillerdir. Petek goziine
birakilan déllenmis yumurtadan 21 giinde ergin is¢i ar1 ¢ikar. Viicut uzunlugu 14-15 mm
kadardir. Omrii en aktif olduklar1 ilkbahar-yaz déneminde ortalama 35 giin, kisin ise 7-8
aydir. Erkek arilar dollenmemis yumurtadan meydana gelir (N:16). Gelismelerini 24
giinde tamamlarlar. Erkek arilarin viicut uzunlugu 16-18 mm civarindadir. s¢i arilardan
daha iri, ana aridan kisa, bas ve gogiis daha bilyiiktiir. Uzun bir dil yapisina sahip
olamadigi i¢in nektar toplayamaz bal {iretimine katilamaz ayrica kendilerini savunmak
icin bir igneleri de yoktur. Gorevi ana ariy1 dollemektir. Sicak mevsimde 2 ay kadar
yasarlar (Zeybek 1991).

2.3. Tiim Diinyada Yaygin Bal Arisi Irklar

Bal arisinin orjininin Asya oldugu sanilmaktadir. Diinya’ya buradan yayilmistir (Zeybek
1991). Apis cinsi bal arilar1 igerisinde sekiz bal aris1 tiirti bulunmaktadir. Bunlarin dort tiir
1988 yilindan sonra eklenmistir ve pek c¢ogu giincel olarak arastiriimaya devam
edilmektedir. Belirlenen tiirleri su sekilde siralayabiliriz: Apis cerena, A. koschevnikovi,
A.nigrocincta, A.dorsata, A. laboriosa, A.florea, A.andeniformis ve A.mellifera’dur.

A.mellifera 24 alt tiir igermektedir. Bu alt tiirler genel olarak dort gruba ayrilmistir:

1. Afrika kitasinda yer alan bal arilari

2. Yakin Dogu bal arilart

3. Orta Akdeniz ve Gilineydogu Avrupa’da yaygin bal arilari
4. Bat1 Akdeniz ve Kuzeybat1 Avrupa’da yer alan bal arilar

Bal arilarinda Avrupa’da yer alan bal aris1 wrklar; italyan (A. mellifera Ligusitca-Altin
Arilar-Golden Bees), Karniyol (A. mellifera Carniolan) ve Alman siyah arilarini, Yakin

Dogu’da yer alan Anadolu Arisi (A. mellifera Anatoliaca) ve Kafkas (A. mellifera



Caucasica) arilarmi igermektedir. Yukarida tanimlanan saf irklara ilave olarak, irklar
arasinda veya bir irk igindeki ar1 hatlar arasinda melez elde edilebilen hibrit soylar da
bulunmaktadir (Girisgin 2008).

Tirkiye’de farkli bolgelerde goriilen, uzun zamandir varligint koruyan ar1 irklari
sunlardir; Apis mellifera meda -iran aris1 (Tiirkiye nin Giineyde yer alan bolgelerinde), A.
mellifera caucasica Kafkas aris1 (Karadeniz’in Kuzey kisminda), A.mellifera. anatolica
Anadolu bal aris1 (Tiirkiye’nin birgok yerinde ve Anadolu’da), A. mellifera syriaca israil
aris1 (Turkiye’nin Giliney kisminda), A. mellifera carnica Karniol aris1 (Tiirkiye’nin
Avrupa yakasinda, Trakya’da) (Aydin 2009) ve bunlardan meydana gelen melez arilar ve

bolgelerde farklilasmis adapte olmus ekotipler, olarak siralanabilir.
2.4. Varroa destructor’un Zoolojik Siniflandirmasi ve Biyolojisi

Mesostigmatik bir akar olan bal arilarinda zararli parazit etkisiyle bilinen Varroa
destructor; bal arilarinin en 6nemli problemlerinden biri olan varroosis’in etkenidir (Kar

vd. 2006). Bu parazit sistematikte soyle yer alir:

Takim: Arthropoda

Alt Takim: Chelicerata

Ust Sinif: Anactinotrichida

Sinif: Mesostigmata

Alt Simif: Dermanyssina

Ust Aile: Dermanyssoidea

Aile: Varroidea

Cins: Varroa

Tiir: Varroa destructor (Anderson and Trueman 2000, Aydin 2009, Schmitz 2000).

Arn akari; bal arillarinin larva, pupa ve erginleri iizerinde yasayan ve uzun yillar merak
uyandiracak bir belirti gdstermeden Sessiz sakin sinsice iireyen, ayni zamanda liremesini
ve gelismesini petek gozleri igerisinde tamamlayan tehlikeli bir dis parazit olarak bilinir.
(Onk 2003; Tutkun ve Bosgelmez 2003; Sahinler ve Giil 2005).
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Zararli akarm etkeni yurdumuzda bal aris1 akari olarak bilinen Varroa destructor adli
parazittir. Diinyanin diger iilkelerinde ve bir¢cok bolgelerinde ise bu tiire ek olarak V.
jacobsoni, V. underwoodi ve V. rindereri bulunur. Varroanin giiniimiize kadar 20 farkli

genotipine rastlanilmstir.

Daha fazla bal iiretimi amaciyla yapilan, yoreden yoreye arilarin tasinmasi konar-goger
seklinde siirekli yer degistirilmesi esasina dayanan bilingsiz yapilan gocer aricilikla
diinyanin aricilik yapilan her yerine, ilk 6nce Endonezya’nin Java Adasi’nda Apis cerena
kolonilerinde tespit edilen parazit giiniimiizde Avustralya kitasinin disinda biitiin diinya
tilkelerine yayilmistir (Kar vd 2006; Girisgin, 2008; Nicholas and Nicholas 2001).

Diinya geneline Apis mellifera iizerinden; ana ar1, ogul, goger aricilik, ticari aricilik ve bir
yerden baska bir yere ari1 taginmasi yolu ile yurt i¢inde ve {ilkeler arasinda yayilma
goOstermistir. Varroa parazitinin bal aris1 kolonilerinde ¢ok hizli yayilarak zarar yapmasi
aricilik diinyasinda saskinliga neden olmus, ar1 {reticilerini olumsuz etkilemis ve
ariciligin bas belasi haline gelmistir. Bu parazit halen, bilim adamlarinin ve aricilarin
tizerinde ¢ok Onemli g¢alismalar ve yayinlar yaptigi son derece giincel olan yerini
korumaktadir (Kumova 2004). Ar kolonilerinde hala tam manasiyla bu parazitten

kurtulmak miimkiin olmamustir, zararh etkisi devam etmektedir.

Varroa, bal arisinin hemolenfini emerek beslenir ve konak¢inin 6liimiine sebep olur; bu
yiizden iilkemiz ve diinya ar1 yetistiriciligi son derece 6nemli bir sekilde bu akarin
tehdidine maruz kalmis durumdadir. Art akart Varroa destructor; ergin bal arisinin
viicduna yapisarak, petek gozleri icerisine girerek, larvalarin kanmi emmek suretiyle
larvalara zarar vermekte; zayif, giigsiiz ve ciliz yetismesine neden olmaktadir (Tutkun ve

Bosgelmez 2003).
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2.5. Varroa’mmn Morfoloji ve Taksonomisi ile Ilgili Diinyada Yapilan Onemli

Cahismalar

Varroa destructor, giiniimiize kadar Varroa jacobsoni Oudemans adiyla tiim diinyada
yavru ve ergin balarilarinin en biiyiik paraziter akar1 olarak bilinmekteydi (Martin and
Medina 2013; Zhang 2000). ikibinli yillara kadar bu akarin Yeni Zelanda, Avustralya,
Havai ve Afrika’nin bazi bolgeleri hari¢ aricilik yapilan biitiin bolgelerdeki bal arilarina

saldirdig: diistintilmekteydi (Zhang 2000).

Son yillarda, Varroa smiflandirmasi, morfolojisi ve mt-DNA ¢alismalar1 farkli 6nemli
sonuglar1 ortaya koymaktadir. Arastirmalar Apis mellifera bal aris1 neslini tiiketme
boyutlarina getiren, ar1 kolonileri tizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmaya calisildigi
bu parazitin Varroa jacobsoni olmadigini gostermistir. Tiiketip yokedici, yikici tahrip
edici anlamlarina gelen farkli bir parazit Varroa destructor olarak isimlendirilmistir.
Varroa siniflandirilmasina yonelik yapilan ¢alismalarda, varroa’nin gegirdigi mutasyon
ve hizli gelisim potansiyelinin iizerinde 6nemle durulmaktadir (Kumova 2004; Anderson
and Trueman 2000).

Diinyanin ¢esitli bolgelerinden arastirmacilarin, A.mellifera ve A. cerena’dan topladiklari
varroa’larin Co-l gen sekanslarin1 ve morfolojik karakterlerini incelemis ve elde edilen
farkliliklar nedeniyle baska bir tiir olarak Varroa destructor’in tanimini yapmislardir. Bu
tirii de kendi icinde Japon-Tayland ve Kore genotipi olmak iizere iireme ozelliklerine
gore ikiye ayirmiglardir. Avrupa, Orta Dogu, Asya, Afrika, Giiney ve Kuzey Amerika’da
bulunanlari; Kore genotipi, Japonya, Tayland ve Amerika’da bulunanlari ise Japon-
Tayland genotipi olarak belirlenmistir. Tim diinyada yaygimlik gésteren en zararli, en
tehlikeli olan1 Kore genotipidir. Uzerinde ¢alisiimas1 gereken ¢ok biiyiik dnem arzeden
bir parazit tipidir (Kumova 2004; Zhang 2000; Anderson and Trueman 2000).

Yine Zhang (2000), parazit iizerine yaptigi bir caligmada Varroa destructor’u
V.jacobsoni’den ayirt eden farkli Ozellikleri gostermistir. Bunlar gen kodlarinin ve
sekanslarinin farkli olmasi, disilerin viicutlarinin daha genis olmasi ve V. jacobsoni’ye
gore daha az kiiresel olmasi, kovan i¢i kontrollerinde peteklerdeki erkek ari yavru
gozlerinden daha ¢ok is¢i yavru gozlerinde goriilmesi ve yasam sirkiilasyonunun daha

kisa olmas1 gibi 6zelliklerin oldugunu bildirmistir.
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Tirkiyede ilk defa Cakmak vd (2002) tarafindan Varroa destructor tiiriinden bahsedilmis
olup, V.destructor’un iilkemizdeki mevcut durumunu Co-I gen sekans: diizeyinde tespit
etmisler, Aydin vd (2007b), yaptiklar1 ¢alismada morfolojik olarak incelenen Varroa
spp’lerin 6lgiilerini Anderson and Trueman (2000), Zhang (2000)’1n verdigi V.destructor
olgiileri ile uyumlu bulmuslardir.Bu tezde, iilkemizde varligi %100 kabul edilen Varroa
spp.’den yukaridaki bilgiler 1s1ginda Varroa destructor adiyla bahsedilecektir.

2.6. Varroa destructor’un Diinyadaki Yayilmasi

Diinyanin hemen hemen her yerindeki ariliklarda bulunabilen Varroa paraziti ve onun
yaptig1 zararli etkiler ayni sekilde degildir. Giiney Kutbu ve Kuzey Kutbunda varroaya
rastlanilmamistir. Bu parazit 6zellikle Avrupa ve Kuzey Amerika’da, Dogu Asya ve
Gliney Amerika’ya gore nispeten ¢ok daha etkili olmus, ar1 kolonilerinde dikkate deger

zararlar yapmustir (Kumova 2004).

Ar akari, ilk olarak 1904 yilinda E. Jacobson tarafindan Java’da, Apis cerena (Hint
aris1)’nin larvalarinin bulundugu petek gozleri igerisinden toplanmis ve Hollandali A.C.
Oudemans tarafindan yine aymi yil Varroa jacobsoni olarak tanimi yapilarak
isimlendirilmistir. Bu g¢alismalardan yola ¢ikilarak, ar1 akarmin diinyaya Giineydogu
Asya’dan yayildigi bildirilmistir. Bu yayilma, zararlmin Hindistan aris1 olan Apis
cerena 'da goriilmesinden yaklasik 50 yil sonra etkisini gostermistir. Varroa, A.cerena’da
simbiyotik yasam siirdiigiinden onda zararli olmadigi igin, varroa ile ilgili pek arastirma
yapilmamistir. Ancak akarin yayilmasi, ¢ok daha duyarli olan bal arisina bulagsmasindan
sonra gezgin aricilik, kolonilerden ogul yoluyla arilarin kagmast, iilkeler arasi koloniler

ve ana art ticareti yolu ile hizla artmigtir (Tutkun ve Bosgelmez 2003; Girisgin vd 2006).

A. mellifera’yla varroanin temas: 50’lerin sonlarinda olmus, ancak bugiin etken birgok
Avrupa, Afrika ve Asya ililkelerine enfekte olmustur (Moretto and Leonidas 2003).
Ornegin, 1952 yilinda Uzakdogu Rusya’da yabani A. cerana iizerinde bulunan akar, 1960
yilinda ilk defa Cin’in giineyinde A. mellifera’da goriilmistiir (Tutkun ve Bosgelmez
2003; Giriggin vd 2006).
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Varroalar Moskova’da ilk olarak 1942 yilinda tespit edilmis olup, halen Moskova Ulusal
Miizesinde varroalar muhafaza edilmektedir (Delaplane and Hood 1997; Girisgin vd
2006).

1963 yilinda Filipinler’de ve Hong Kong’da bal arisi kolonilerinde kapali yavru
gozlerinde varroa parazitinin oldugu saptanmis, 1964 yilinda Rusya’nin dogusunda
bulunan Mangurya smir bolgesine yakin bir yerde rastlanmistir. V. jacobsoni, 1965
yilinda Japonya’da bulunan tiim ariliklara girmis, 10 yillik siire icerisinde iilkenin her
yerindeki ar1 kolonileri tizerinde zararli etkisini gostermistir. Rusya’da 1970-1976 yillari
arasinda akar c¢ok agir tahribat yaparak kolonilerin sénmesine neden olmustur. V.
jacobsoni, 1973 yilinda Japonya’dan Paraguay’a ihra¢ edilen bulasik ar1 kovanlariyla
taginmis ve Giiney Amerika’ya sigramigtir. Parazit ¢ok hizli bir sekilde Arjantin, Brezilya
ve Kolombiya’ya yayilmistir. Orta Amerika’nin kuzey bolgesinde Meksika’da bal arisi

kolonileri igerisinde parazit bulunmustur (Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Amerika Birlesik Devletleri’'nde Varroa, ilk defa 1987 yilinda Saukville ve
Wisconsin’deki bal arisi kolonilerinde fark edilmis, 1989 yilinda Kanada’da New
Brunswick’teki ariliklara bulastigi calisma sonuglarina gore rapor edilmistir. 1990 yilinda
da Kuzey Carolina’da goriilmiistiir. Avustralya kitasi, daha heniiz bu akarin saldirisina
ugramamistir (Delaplane and Hood 1997; Tutkun ve Bosgelmez 2003; Anonim 2004;
Girisgin vd. 2006).

Art akarmin Avrupa’ya bulagmasi ve hizli bir sekilde yayilim gostermesi iki sekilde
olmustur. Birincisi; Ukrayna’da yasayan ve Kirim’m kuzeyinde yer alan koyliilerin
Avrupa Rusya’sina yerlestirilmeleri sirasinda aricilarin varroa ile enfekte olmus bal arisi
kolonilerini de bu yeni yerlesim alanlarina tasimalaridir. Ikincisi ise, iizerinde bilimsel
arastirmalar yapmak amaciyla Pakistan’dan Federal Almanya’ya 1974 yilinda getirilen
varroa paraziti ile bulasik arili kovanlardir. Ancak bu deneme kovanlarinin tamami, olast
bir bulagmay1 6nlemek maksadiyla kisa siirede yakilarak yok edilmistir. Buna ragmen,
bazi kolonilerde ar1 akarina rastlanmasi daha yogun i¢ karantina 6nlemlerinin alinmasini
zorunlu hale getirmistir. 1977 yilinda Almanya’da ¢ok sayida ar1 kolonilerinin &liimlerine
hatta bircok aricilik isletmesinin kapanmasina sebep olmustur (Delaplane and Hood
1997; Tutkun ve Bosgelmez 2003; Girisgin vd. 2006;).
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Avrupa Rusyasi ve oOzellikle Kafkasya’dan 1970 yilinda Bulgaristan’a enfekte ari
kolonileri biyolojik materyal nakli ile gegen Varroa, bu iilkeden 1972 yilinda
Yugoslavya’ya, 1977°de Romanya’ya ve 1978 yilinda da Yunanistan ariliklarindaki

kolonilere bulagsmustir.

Ar1 akarini yine belirtilen yollarla 1982 yilinda Kibris, Giiney italya ve Fransa’ya girdigi
belirlenmistir. 1984-1985 yillarinda Suriye, Israil ve Iran’a yayilan akar, buradan birkag
yil i¢inde hizla diger Ortadogu tilkelerine bulasmistir. Varroa, yogun dis karantina
onlemlerinin alinmasina ragmen, 1992 yilmin Nisan ayinda Ingiltere’nin giineyindeki

Devon ariliklarina bulagmistir (Tutkun ve Bosgelmez 2003).

2.7. Varroa’mmn Ulkemizde Yayilmasi

Ar akarmin, 1976 yilinda dogal bulagma yollar1 ile Bulgaristan’dan Trakya Bolgesi’ne
girmis oldugu diisliniilmektedir. Aygicegi bali i¢in yaz aylarmin basinda Trakya
Bolgesi'ne arilarimi gotiiren Ege Bolgesi aricilarinin, varroa paraziti ile enfekte olmusg
kolonileri kendi bolgelerine tasimalari sonucunda, akarin Anadolu’ya yayilmasi
kolaylagmustir. Zararli, ilk bakista Ar1 Biti (Braula coeca)’ne ¢ok benzedigi igin dikkat
cekmemistir (Sekil 2.1). Tirkiye’yi bir ugtan 6biir uca 4-5 yil gibi ¢ok kisa bir siirede
dolagan varroanin hizli bir sekilde yayilmasinda, bal liretim amaciyla aricilarin zorunlu
bir sekilde yaptig1 gezginci aricihigin da 6nemli etkisi olmustur. Ozellikle ilkel kovan
dedigimiz ar1 kolonilerinde, varroa ile savasim olanaklarinin smirli olusu ise koloni

kayiplarinin artmasini hizlandirmistir (Tutkun ve Boggelmez 2003).



15

Sekil 2.1. Ar1 biti (Anonim, 2013) ve varroa (Anonim, 2019c¢)

Bal aris1 hastaliklar1 ve zararlilarinin Tiirkiye ariciliginin ilerlemesine olumsuz katkilari
olmustur. Ulkemizde, bal aris1 kolonilerinde hizli bir sekilde yayilan parazit ile 1986’ya
kadar salgin nedeniyle sonen toplam koloni sayisinin yaklagik 610.000, tiriin kaybinin ise
7000-7500 tona ulastig1 tahmin edilmistir (Onk 2003; Sahinler ve Giil 2005; Kar vd.
2006).

Ulkemizde farkli bolgelerde bircok arastirmacilar tarafindan bal aris1 hastalik ve
zararhilarinin belirlenmesi ve dagilimi ile ilgili ¢ok sayida aragtirmalar yapilmistir. Bu
caligmalardan biri Karadeniz bolgesinde yapilmis olup, caligma sonucunda bdolgede
bulunan kolonilerin %89 varroa paraziti tasidigi bildirilmistir. Yine yapilan baska
caligmalarda Edirne bdlgesinde %62, Trakya bolgesinde %64,2, Giiney Marmara
Bolgesinde %58, Toros dag koylerinde %100, Hatay yoresinde 11 ilgede bulunan ari
kolonilerinin %32, Trakya bdlgesinde ise %64,2°sinin Varroa destructor ile bulagik
oldugu bildirilmistir (Sahinler ve Giil 2005).

2.8. Varroa’min Morfolojisi

Ergin disi akarlar koyu kizil-kahverenginden kahverengiye kadar farkli renklerdedir
(Sekil 2.2). Sekiz bacakli olup bacaklar 6 parcalidir. Oldukga kisa gii¢lii ve kalin yapili
bacaklar iizerinde bir dizi duyu killar1 vardir. Birinci ¢ift bacaklar tizerinde, koku alma
gorevi yapan bir dizi kil bulunur. Bacaklarin uclarinda yapigsmayi1 saglayan vantuz

seklinde loblar bulunur. Viicutlar1 enlemesine oval yapidadir ve sert bir Kitin tabakasi ile
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kaplidir. Varroanin viicudu iki kisimdan olusmustur. Gnathosoma; 6n ve orta kismi

olusturan, agiz parcalarinin da yer aldigi bolge ve idiosoma ise; arka tarafta kalan, dort
cift bacagi da kapsayan bolgedir (Kar vd. 2006; Sahinler ve Giil 2005; Akyol ve Korkmaz
2005).

Sekil 2.2. Disi varroa

Disi varroalarin agiz yapist delici emici yapidadir. Agizda keskin, bir cift keliser
bulunmaktadir. Akar, arinin viicut segmentleri arasina keliserlerin 6n kisminda yer alan
cengelimsi igneler yardimiyla tutunur. Keliserlerin yan taraflarinda birer ¢ift uzun ve
hareketli pedipalp bulunmaktadir. Pedipalpler kiitikiilada olusturulan agik yaraya girerek
bal arisinin kanimni emmeye (Sekil 2.3) ve ona zarar vermeye baslamis olur (Tutkun ve

Bosgelmez 2003; Kumova 2004; Akyol ve Ozkdk 2005).

Yerlesim yeri olarak ergin ariin genellikle 1. abdominal segmentini segerler ve armin
sekline gore ventral kismina yerlesebilmektedirler. Akarin bu sekilde yerlesmesi arinin

normal temizlik ihtiyaglarini karsilarken, akarin da korunmasini saglar (Schmitz 2000).
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Sekil 2.3. Larva iizerinde varroalar (Anonim, 2019c)

Geligmis trake sistemleri sayesinde varroalar trake solunumu yaparlar. Stigma adi verilen
bir delikle trake borucuklarimin uglar1 disartya agilmaktadir. Varroa parazitinin bacak
pargalar tizerinde bulunan ve tutunmay kolaylastirici bu vantuzlar, karin bolgesinde var
olan killar bal arisinin viicudunda yapisip kalmalarini saglar (Akyol ve Korkmaz 2005;
Akyol ve Ozkok 2005).

Ergin erkek akarlar disilerden daha kiigiik olup daha ince bacaklara sahiptirler. Govdeleri,
gri-beyaz sarimtirak renkte olup, 0,75-0,98 mm uzunlugunda ve 0,70-0,88 mm
genisligindedir (Sekil 2.4). Erkek akarlarin agizinda bulunan pargalar, disi akar i¢in
sperma naklini en iyi sekilde yapmayi saglar. Disi varroalarda oldugu gibi beslenmeye
uygun bir agiz yapilart olmadigindan erkek varroalar, besleneme islemini
gerceklestiremezler. Disi varroa ile ¢iftlestikten kisa bir siire sonra kapali yavru gozleri

icerisinde oliirler (Sanford 2001).
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Sekil 2.4. Protonimf, deutonimf ve ergin erkek varroa

Hem disi hem de erkek varroalar gozle goriilebilirler. Disi varroalar: larva ve pupa
tizerinde, ergin arilarin viicudunda veya kovan igerisinde herhangi bir yerde gérme
imkan1 varken erkek varroalari sadece kovanlarda peteklerdeki yavru ari1 gozlerinde
gorebiliriz. Ciinkii erkek bireyler petekteki yavru gozleri igerisinde disiler ile giftlestikten
sonra Olirler. Ergin arilarin sirtina yapisip gozlerden cikan ve varroalarin kovandan
kovana, ariliktan ariliga, bolgeden bdlgeye nihayetinde iilkeden iilkeye yayilmasi daima
disi varroalar sayesinde olur. Viicutlar1 kenarlardan karin bolgesine dogru hafif kivrik
(Sekil 2.5), sert bir Kitin tabakasi ile kaplanmistir (Kar vd. 2006).

Sekil 2.5. Elekteron mikroskobunda disi varroanin goriintiisii (Rondaeu, 2019)
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Varroa jacobsoni disileri Varroa destructor’den belirgin sekilde kiigiiktiir (Schmitz
2000). Varroa destructor ile Varroa jacobsoni arasindaki farklar Tablo 2.1°de

gosterilmistir.

Tablo 2.1. Varroa jacobsoni ile Varroa destructor arasindaki farkliliklar (Aydin vd. 2004)

Farklar Varroa jacobsoni Varroa destructor

Biiyiikligi 09-1mmx14-15mm | 1,1-1,2 mm x 1,6-1,7 mm

Gelismesi 7-8 giin 5-6 giin

Yerlesim Alanlari Erkek varroa yavru gozleri | Tim yavru gozleri

Kis Kosullart Disi dollenmemistir Disi dollenmistir, yumurtlamaya hazirdir
Tedavi Sonuglari flacla tedaviye duyarlidir Ilaclara daha direngli

Yayildigi Bolgeler Sadece Gilineydogu Asya Tim Akdeniz ve Ortadogu

Ergin disi Varroa’lar yaz doneminde 2-3 ay, kis doneminde ise 5-8 ay yasar. Disi
parazitlerin yumurtlamasi ilkbahar doneminde bal aris1 kolonilerinin kulugka dongiisii ile
baslar ve sonbahar donemine kadar siirer. Kisin ise; bal aris1 kolonisinin kuluckasiz
doéneminde petek gbzlerine yumurta birakmaksizin ergin is¢i arilarin viicudunda hayatini

devam ettirebilmektedir (Kumova 2004).
2.9. Varroanm Yasam Déngiisii ve Ureme Biyolojisi

Varroalar; bal arilarisinin larva, pupa ve erginleri lizerinde yasamini siirdiiren (Sekil 2.6),
art Dbireylerinin kaniyla yani hemolenfiyle beslenen, koloni igerisinde bir miiddet
farkedilmeden sinsi bir gekilde lireyen zarar esigi ¢ok yiiksek, tehlikeli dis parazittir
(Akyol ve Ozkok 2005).
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Sekil 2.6. Varroanin yagsam dongiisii (Alvarez-Ventura 2011)

Varroa’nin iireme islemi ergin disi akarin is¢i ar1 ve erkek ar1 gozlerinin igine girmesiyle
baglar (Moretto and Leonidas 2003). Varroanin biyolojisi yumurta, larva, iki nimf ve
ergin asamalarindan ibarettir. D6llenmis disi varroalar, igerisinde ar1 larvasi olan petek
gozleri igerisinene yumurta birakirlar. Parazitin larvalar1 ve tiim gelisim siiregleri, arilarin
yumurta harig, biitiin biyolojik donemlerinde hemolenf emerek beslenirler. Daha ¢ok
ergin arilar {izerinde yasamini siirdiiren disi parazitler sadece yumurta birakmak amaci ile
petek gozlerini tercih ederler. Erkek varroalar sadece ciftlesme donemine kadar
yasadiklart i¢in onlar ergin disi varroalar gibi iscilerin sirtina yapisip petek goziini terk
etmezler, yasamlar1 petek gozleri i¢inde gecer ve disilerle giftlestikten sonra oliirler (Kar
vd. 2006).

Akarin treyip ¢ogalmasi, ilkbaharda ari1 kolonilerindeki popiilasyon artis1 ve larvalarin
gelismiyle birlikte baslar, sonbaharda en son geng is¢i ar1 ¢ikisina kadar siirer. Ari

kolonilerindeki ana ar1 yumurtlama islemini tamamlar, disi varroalar da {iremeyi
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sonlandirir. Petek gozleri igerisinde bulunan bal arisi larvalarina verilen ari siitii
miktariin artmasi, sicakligin yiikselmesi ve erkek ar1 larvalarinin sayilarinin artmasi ile
disi varroanin tremesi de artmaktadir. Bir defa ¢iftlesen disi varroa, erkek varroanin
spermalarin1 sperma kesesinde depo etmekte ve sonrasinda dollii yumurta olusumu igin

bu spermatozoalar1 ihtiya¢ oldukga kullanmaktadir (Akyol ve Ozkdk 2005).

Ciftlesme islemi i¢cin kovan digina ¢ikmazlar aksine, petek gozler icerisinde ergin arilar
g0zii agip petegi terk etmeden Once yani is¢i ve erkek arilarin kulugka siiresi boyunca
petek gozleri igerisinde gergeklesir. Erkek parazitlerin, agiz yapilarimin sadece
ciftlesmeye uygun olup beslenmeye uygun degildir. Is¢i arilarin ergin olup petek gdzleri
terk edip ¢iktiktan kisa bir siire sonra erkek varroalar beslenemeyerek oliirler. Dolli disi
varroalar ilkbaharda gelismekte olan 5-6 giinliik yastaki bal arisi larvalarinin yasadigi
gozlere, bu gozler kapatilmadan 15-45 saat once girerler. Ayn1 géze birden fazla parazit
girebilir (Goodwin and Eaton 2001; Akyol ve Ozkdk 2005).

Ergin arilarin kani ile beslenen disi parazitler kendi baslarina besin bulma ve beslenme
yetenegine sahip degildirler, bu yilizden disi parazitlerin yumurtlayabilmeleri i¢in 4-5 giin
kadar larva kani ile beslenmeleri sarttir. Larva kaninda bulunan juvenil hormon disi
parazitin yumurtaliklarinin gelismesinde 6nemli etkiye sahiptir. Yumurtaliklar1 gelisen
digi akar bal arilarinin petek gozleri kapatildiktan 60 saat sonra ilk yumurtasini birakir.
Daha sonra 30 saat arayla yumurta birakmayi siirdiiriir. Birinci yumurta dolli degildir
(n=7 kromozom) ikinci yumurta ve sonrakilerin ise dollii (2n=14 kromozom) yumurtalar
oldugu bildirilmektedir (Akyol ve Ozkdk 2005).
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Sekil 2.7. Ergin ar1 lizerinde disi varroa

Elde edilen arastirma bulgularina gore, yaklagik 5-6 giinde disi akar tam geligsmesini
tamamlar, erkek akar ise tam gelismesini 6-8 giinde tamamlamakta, ergin yeni parazitler
meydana gelmektedir. Varroa tarafindan kapali petek gozleri igerisine parazit
yumurtasinin birakilmasindan bir giin sonra 6 bacakli paraziter larvalar yumurtadan ¢ikar.
Cogunlukla is¢i ar1 gozlerinde 2-3 adet, erkek ar1 gozlerinde ise 3-5 adet arasinda disi
varroa ergin hale gelir (Sekil 2.7). Ana ar1 gozlerinde ise parazitler heniiz ergin birey
olamadan ana ar1 gelisimini tamamlayarak petek gbzden ¢ikmaktadir. Peteklerin gozleri
icerisinde, ergin disi ve yeni giftlesmis geng disi akarlar, geng ergin arinin gézden
cikisina kadar petek gozde kalirlar ve gelismesini tamamlamig ergin ar ile birlikte gozii
terk ederler. Geng disi akarlar yumurta birakmak amaciyla 4-13 giin sonra yeni bir yuva
arayisi igerisine girer ve bir petek gozii bulmaya calisir. Tercihen erkek ar1 gozlerini
secerler, erkek arilarin kulugka siiresi uzun oldugu icin (24 giin) disi parazitlerin
iremelerine imkan tanir. Disi varroanin 6miir uzunlugu yazin 2-3 ay, kis doneminde ise
5-8 ay kadardir. Akarlar kolonide kulugka gbziiniin bulunmadig kis aylarinda, yumurta
birakmadan is¢i arilarin iizerinde paraziter yasamlarina devam ederler. Varroa, bal
arilarinin hemolenfini emmesi sonunda arilar viicutlarindaki proteini énemli miktarlarda

kaybettikleri saptanmistir. Bu durum, ozellikle nektarsiz ve balsiz gegen uzun kis
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mevsiminde arinin yasamini ve 6miir uzunlugunu olumsuz yonde etkilemektedir (Colin et

al. 1997; Akyol ve Korkmaz 2005; Akyol ve Ozkok, 2005).

Parazit, beslenmekte oldugu bal aris1 dliince onu terk eder. Kendisine baska bir konukgu
arar. Kovan icerisinde yeni konukg¢u arayan, yumurta birakmak i¢in uygun petek gozi
segmeye calisan geng disi varroalar1 petek iizerinde yiirlirken goriilmeleri ¢ogunlukla
miimkiindiir. Genellikle ergin bir bal arisinin karin kismina, segmentler arasina
vantuzlariyla tutunurlar. Varroa’nin aridan ariya bulagsmasi su sekilde gergeklesir: Bal
arilar1 polen ve nektar toplarken veya ciceklerin tizerine daha 6nce baska bir ergin arinin
viicudundan diismiis parazitlerin ergin arilarin viicuduna sinsice yerlesmesi seklinde
olmaktadir (Sekil 2.8). Parazitin yaban aris1 (Vespa crabro L., Vespa orientalis L.=ar1
canavari), Sarica ar1 (Polistes spp) gibi diger Hymenoptera’lar1 (zar kanatlilar) tercih
etmedigi bildirilmektedir (Akyol ve Korkmaz 2005; Akyol ve Ozkdk 2005).

Sekil 2.8. Ergin arilara yapisik halde varroalarin petek gozlerinden ¢ikist

Varroa tercihen yasl ana arilarin bulundugu kolonilerde, zayiflamis kolonilerde, yagma
yapma ozelligi fazla olan gii¢lii kolonilerde ve ogul vermek tiizere olan kolonilerde ¢ok

daha ytiksek populasyonlarda goriiliir. Bulasiklik oran1 %20-30a ulasinca parazit, aricilar
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tarafindan ¢ok daha fark edilir hale gelir. Ancak bu kadar yiiksek populasyondaki

parazitin kovanlardan arindirilmasi olduk¢a zordur.

Varroa parazitinin teshisi ve gerekli tedavi yontemlerinin zaman kaybetmeden
uygulayabilmesi, zararlinin yayilmasmin oOniine gegilmesi ve koloniyi en az zararla

kurtarilabilmesi bakimindan ¢ok &nemlidir (Akyol ve Ozksk 2005).

Gelismesini ¢ok kisa bir siirede tamamlayabilen varroa, bal arisi Kolonileri igerisinde;
ogul, yagma, yavrulu petek, tasimali aricilik gibi yollarla hizli bir sekilde bulasabilmekte
ve Onlemler alinmadigi taktirde kisa zamanda Kolonilerin yasamlarmi tehlikeye
sokmaktadir. Bal arilarinda asir1 hemolenf kaybu ile birlikte, hemolenf yapisindaki protein
miktarinin azalmasi ve Kkalitesinin diismesi, varroa parazitinin c¢ok sayida viral
hastaliklarin (akut ve kronik ari felci, Kasmir ar1 hastaligi, deforme kanat hastaligi
virlisleri gibi) tasinmasinda vektor olarak etki etmesinden kaynaklanmaktadir (Kar vd.

2006).

Ergin armin tizerinde kovan igerisine giren varroa, ergin arinin iizerinden ayrilarak petek
gozlerindeki yavrularin yani larvalarin oldugu alana gecer. Beslenmesini, gelismesini,
iiremesini burada tamamlar, yumurtlar, iki olgunlasma donemi gegirerek ergin hale gelir

ve petek goziinden ergin armin iizerine yerleserek ¢ikar (Kar vd. 2006).

2.10. Bal Aris1 Kolonilerinde Varroa Zararhsimin Teshisi

Son yillarda yapilan calismalarin 1518inda varroanin teshisi amaciyla olduk¢a fazla
yontem kullanilmaktadir. Bal aris1 kolonilerindeki ergin is¢i arilarin viicutlarinin
iizerindeki varroa varli§i dogrudan arastirilarak, bir miktar ergin arimin (yaklasik 150
adet) alkol, eter, sicak su, gaz, benzin ve deterjan gibi likit sekilde olan bilesiklerle
calkalanarak ya da pudra sekerine bulanarak, erkek ari petek gozleri igerisinde parazitin
olup olmadigimnin incelenmesi, ana kovan gévdesi dip tahtasina varroasit iceren veya
icermeyen yapistirict nitelikte seritlerin yerlestirilmesi gibi teknikler parazitin teshisinde

kullanilan 6nemli yontemlerdendir.
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Bu yontemler igerisinde; uygulanmasi kolay, maliyeti diisiik ve net sonug verdigi i¢in bu
calismada parazitin teshisi ve arilar {izerindeki varroa bulasiklik miktarnin
belirlenmesinde pudra sekeri yontemi kullanilmistir. Cakmak (2017), varroa
bulasikliginin tespitinde pudra sekeri calismasi ile uygulama yapilan ve uygulama
yapildiktan sonra ana arilari tamamen yenilenmis koloniler arasinda toplam ergin aril
yavrulu gergeve agisindan 6nemli fark oldugunu, yavruyla dolu gergeve sayisi ve
varroalar bakimindan énemli bir fark olmadigimi bildirmistir. Yaz sezonunda uygulama
yapilmayan, uygulama yapilan ve ana arist yenilenen uygulamalarin yapildigi 3 grup
arasinda ergin is¢i arili g¢erceve, yavrulu gerceve ve varroa paraziti bakimindan
karsilastirildiginda gruplar arasinda ergin arili ¢erceve ve yavrulu gergeve agisindan
istatistiki olarak 6nemli bir fark olmadig: belirlenmistir. Varroa paraziti agisindan bu
karsilastirma yapildiginda ise istatistiki olarak énemli bir fark belirlenmistir. Ana arisi
yenilenen koloniler ergin arili ve yavrulu ¢erceve sayist bakimimdan daha yiiksek, varroa
sayist ise daha diisik bulunmustur. Bir sonraki yilda ise ana arilarin yaz doneminde
degistirmek yerine ilkbahar doéneminde degistirilmesi sonucunda kolonilerde varroa
bulasiklik miktar1 %38 gibi 6nemli seviyede azaldigi1 belirlenmistir. Elde edilen verilere
gore toplam yavrulu ve toplam ergin arili gergeve sayilar1 fazla olan ar1 kolonilerinde
Ozellikle varroa seviyelerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak bazi kolonilerde ergin
arili ve yavrulu gergeve sayilari fazla olmasina ragmen hala varroa seviyeleri diisiik
kolonilerin oldugu tespit edilmistir. Bu arastirma bulgularinin daha sonra yapilacak olan

1slah galigmalari i¢in 6nemli bir kolaylik saglayacagini bildirmistir.
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Sekil 2.9. Ergin ar1 viicudunda ergin disi varroalar (Anonim, 2018)

2.10.1. Varroa Zararhsinn Ergin Anlar i¢in Olumsuz Etkileri

Varroanin ergin is¢i arilar iizerindeki etkileri hem dogrudan armin kanini emerek hem de
disi Varroamn kendisinin, nimflerinin, deutonimflerinin petek gozleri i¢indeki larva ve
pupalarin hemolenfini emerek larva pupa ve erginlerin gelisimini olumsuz etkilemeleri
bi¢ciminde olmaktadir (Sekil 2.9). Ergin isci arilar iizerinde onlarin kani ile beslenen
Varroa paraziti tiim yasam siiresi boyunca 0,2 mikrolitre ar1 hemolenf sivisini tiiketir. Bu
miktardaki kan kayb1 bir isci ar1 i¢in fazla bir kayip degildir. Ancak varroa tarafindan
kan1 emilen bu temaslh arilarin hemolenfinin bagisiklik sistemi iizerinde olumsuzluklar
meydana gelir. Bunun nedeni biraz karmasik olmakla beraber bal arisinin hemolenf
stvisinin azalmasi veya varroa zararlisinin kan emdigi bolgede, armnin immun sisteminin
bir reaksiyonuna bagl olarak ortaya ¢ikabilecegi diisiiniilmektedir (Goodwin and Eaton
2001; Akyol ve Korkmaz 2005).

Parazitik akarin bal arilarma verdigi zarar, varroa bulasiklik diizeyine gore degisiklik
gosterir. Petek gozii igerisindeki Varroa miktar1 2 veya daha az ise bal arisinin yasama
performansini azaltabilir. Bu miktar 3 ve daha fazla oldugu zaman ergin bir arida 6mri
azaltir, abdomen kisalir, kanat kayb1 meydana gelir (Sekil 2.10), kanatlar ve ayaklarda

deformeler olusur. Ergin arilarda canli agirlikta azalma, erkek arilarin sperm iiretim
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performansinda diisiis, arilarin ugma Yyeteneklerinde bozulma, yavru yetistirme

etkinliklerinde 6nemli azalma goriiliir (Kumova 2004; Akyol ve Korkmaz 2005).

Sekil 2.10. Varroa paraziti tarafindan larva doneminde kani emilerek hasara ugratilmis ergin isci ar1

Parazit sadece bal arilarinin hemolenfini emerek degil, ayn1 zamanda bal arilarinin
hemolenfini emdigi bolgelerden muhtemel olusabilecek agikliklardan birgok viriisiin
armin viicuduna giris yapmasina Ve arilara onemli derecede zarar vermesine sebep olur.
Bu viriisler igerisinde; Akut Ari Felci Virtisii (AFV) ergin isci arilarda dogrudan 6limciil
etki yapmaz, fakat varroanin tahrib ettigi kisimdan is¢i arinin hemolenf yoluna girer, o
bolgede trer. Arilarda besin aktarimi sirasinda baska arilara bulasir, dolayisiyla
besleyicilik gorevi olan geng is¢i arilarin larvalari besledigi zaman larvalara da bulasir.
Akut an felcine fazla miktarda bulasmis olan isci arilarca beslemesi yapilan yavrular
onemli diizeyde gelisimlerinde deformasyon meydana gelir ve ilerleyen donemde

yasamlarinin yitirirler.

Bu parazit 6te yandan Kronik Ari Felci Virusunun (KFV) de bal arilarinda ¢ogalmasini
tesvik eder. Bu tehlikeli viriis; bal arilar1 is¢ilerinde yerde siirlinme, ugamama, tily
dokiilmesi, titreme gibi belirtiler gostererek ortaya cikar. Kasmir Ar Viriisii, Kanat
Deforme Viriisii gibi arilarda hastalik etmeni olabilen diger ari viriisleri de varroa
tahribatindan kaynaklamaktadir. Varroa vektor olarak bal arilarina viriislerin

bulagsmasinda ve ¢ok sayida ari kolonilerine yayilmasinda onemli etkiye sahiptir. Bu



28

virtisler i¢gin heniiz etkili bir savagim yontemi bulunamamuistir. Varroa zaralisi ile oldukga
etkin bir savasim yapilmast durumunda dolayisiyla bunlarin da kontrol altina

alinabilecegi bildirilmektedir (Goodwin and Eaton 2001; Akyol ve Korkmaz 2005).
2.10.2.Varroa Parazitinin Bal Aris1 Yavrular: Uzerindeki Etkileri

Paraziter bir yagama sahip olan varroa; biiylime, gelisme, lireme gibi yasaminin énemli
kisimlarini bal artlarinin petek gozlerindeki yavrularinin kani ile beslenerek tamamlamak
zorundadir. Petek gozii igerisindeki larva iizerine konuslanan parazit; larvanin, ergin hale
gelinceye kadar viicut agirliginda azalmaya neden olur. Petek goézleri icerisindeki varroa
miktar1 ne kadar olursa gozlerden ¢ikan is¢i arilarin agirligi da o oranda az olmakta, bu
oran; petek gozleri igerisindeki sinsi parazit varroa sayisi ile degismekle birlikte %10-30
civarindadir. Parazitin verdigi zarar nedeniyle is¢i arilarda agirlik kaybi erkek arilara gore
daha fazla olmaktadir. Kolonilerdeki petek gozleri i¢indeki parazitin fazla olmasi, ar1
stitiinii salgilayan geng is¢i arilarin hipofaringeal (ar1 siitii ireten yutak bezleri) bezlerinin
gelisimini de olumsuz etkilemektedir. Ari larva ve pupalarinda petek gozler icerisindeki
(Sekil 2.11) parazitin miktarina gore degisen oranlarda protein kayb: olabilmektedir. Isci
ar1 pupalari iizerinde 1-3 arasinda parazit goriilmesi, hipofaringeal bezlerin hacminin %13
daha kiiciik olmasina, {igten fazla varroanin goriillmesi durumunda ise bu bezlerin
hacminin %31 daha kii¢iik olmasina sebep olmaktadir. Pupa iizerinde 2 ve daha az

parazitin bulunmasi, armin hemolenfindeki protein miktarinda %27 azalmaya, 3 ve daha

fazla parazit bulunmas: ise protein miktarinda %50 azalmaya neden olmaktadir (Goodwin
and Eaton 2001; Akyol ve Korkmaz 2005;).

Sekil 2.11. Petekgozler igerisinde varroa
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Petek gozler igerisinde asir1 derecede parazitin bulunmasi binlerce viriisiin iireyip
yayilmast i¢in uygun ortam olusturur. Kulugka siirelerini uzun olmasi, viicut olgiilerinin
daha biiyiik olmasi ve daha fazla miktarda hemolenfe sahip olmalar1 nedeniyle parazit
icin is¢i ar1 larvalarina gore erkek ar1 larvalar1 10-12 kat daha ¢ok tercih edilir. Bundan
dolayidir ki parazitin verecegi zarar erkek ari larvalarni is¢i ar1 larvalarindan daha g¢ok
etkileyecektir. Sonucta ergin bireyler olduklarinda erkek arilardaki deforme olmus viicut
yapis1 gozle goriilebilir ve olduk¢a dikkat ¢ekicidir. Erkek ar1 pupalari tizerinde bulunan
varroa parazitinin miktarina gore tahrib giicii degismekte, bu pupalardan meydana gelen
erkek bireylerin yaridan fazlasi tam gelisememekte ve ugus yetenegi azalmakta, gelisim
bozuklugu sperma iiretimi ve cinsel aktivitenin diismesine neden olmaktadir. Varroa ile
bulasiklik, erkek arilarda ugus siiresinde, ugus zamaninda ve ilk ugmaya baglama zamani
tizerinde olumsuz bir etkiye neden olmamustir. Varroa olmayan kolonilerde alisma
ucuslar1 (orientasyon) sonunda kovanin yerini bulamama orami %20 iken varroanin
oldugu kolonilerde bu oran %36 olmustur. Pupa gelisim doneminde varroa tarafindan
zarar gormeyen ergin is¢i arilarm, varroa tarafindan tahrib edilmislere gore Omiir
uzunluklarmin daha fazla oldugu, fakat bu durumlarin mevsimlere gore farklilik
gosterebilecegi bildirilmektedir. Larva veya pupa evresinde bu parazitin saldirisina maruz
kalan ergin isci ar1 bireylerinin; nektar toplama, polen toplama, bal mumu salgilama, ari
sitii salgilama oraninda, ugus siliresinde, ugus sayisinda, toplam ugus sayisinda ve
pestisitlere kars1 gosterdigi direngte dnemli miktarlarda azalmalarin oldugu belirlenmistir

(Goodwin and Eaton 2001; Akyol ve Korkmaz 2005).

2.10.3. Varroa Parazitinin Bal Aris1 Kolonilerindeki Olumsuz Etkileri

Parazitin ergin isc¢i arilar, larvalar ve pupalar tizerindeki olumsuz etkileri birlikte
diistiniildiigii zaman, koloniye olan zarar1 anlamak daha kolay olmaktadir. Bir ar1 kolonisi
tizerindeki etkileri; kovanda bulunan ergin ar sayisinda azalma, kulucka bolgelerinde
diizensizlik ve daginiklik, Koloninin yagmalanmaya kars1 direncinin azalmasi, asir1 varroa
bulasiklig1 nedeniyle deforme viicut yapisina sahip olan erginlerin kovandan atilmasi
veya Oldiiriilmesi, is¢i arilarin kovanlarini tamamen ve topluca birakip gitmesi seklinde
goriiliir (Sekil 2.12). Varroa parazitini kontrol altina almak igin gerekli tedbirlerin
alinmamasi durumunda koloniler séner, biiyiik oranlarda ar1 kayiplari meydana gelir.

Parazitin kolonideki ar1 bireyleri iizerine olan etkisi, koloni tizerine olan etkisi ile ayni
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oranda olmayabilir. Koloni iizerine olan etkiler; iklim, besleme, hastaliklar ve parazitler
gibi faktorlerdir (Kumova 2004; Akyol ve Korkmaz 2005).

Sekil 2.12 Ergin ar1 tizerinde tutunmus varroa (Anonim 2019c¢)

Varroanin koloniler iizerine bir bagka etkisi de koloni bireylerinin kaniyla beslendigi i¢in
onlarin bagisiklik sistemini zayiflatir (Sekil 2.13 ve Sekil 2.14). Koloninin diger hastalik
ve parazitlere kars1 direncini azaltir, koloninin hizli bir sekilde hastalanmasina neden
olur. Varroanin asir1 ¢ogaldig1 cergevelerde bal i¢in ayrilmis petek gozleri bos, nektar
toplama ve depolama zayif, bal iiretimi yetersizdir. Onlem alinmadig: taktirde koloniler
sonmekte biiylik oranlarda ari kayiplar1 yasanmaktadir (Kumova 2004; Akyol ve
Korkmaz 2005).

Kolonilerde kis kayiplarinda varroa parazitinin onemli bir etkisinin oldugu yapilan
arastirmalarla kanitlanmistir. Varroa destructor, yalniz bal tiretimini olumsuz etkilemekle
kalmayip, ekonomik 6neme sahip biitiin ar1 iiriinlerinin {iretim potansiyelinin diigmesinde
de 6nemli etkiye neden olur. Bitkilerin tozlagmasi olarak bilinen polinasyona bal arilarini
katkis1 biiyiiktiir ancak varroa parazitinin arilara verdigi zararlar sonucunda, arilarin
polinasyon iizerindeki etkinliginin azalmasina bitkilerdeki verimliligin diismesine de
neden olmaktadir (Goodwin and Eaton 2001; Akyol ve Korkmaz 2005).
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Sekil 2.14. Petek icerisinde varroalar (Rosenkranz et al. 2010)

2.11. Varroa ile Miicadele Yontemleri

Varroa ile savagimda sadece bir arilikta uygulamakla iistesinden gelinemeyen bu zararl
ile yurt genelinde baslatilacak es zamanli savasim yontemleri ile basa cikilacaktir.
Genellikle, bu =zararlidan korunma yontemleri yani Kkiiltiirel Onlemlerle birlikte
yiiriitiildiigli zaman basariya ulasmaktadir. Bu 6nlemler ise, halen uygulanmakta olup,
aricilik tekniklerinde yapilan basit yenilikler ve uygulamalar, varroanin artis gosterdigi

tireme mevsimlerinde kovanlarin diizenli ve bilingli olarak kontrolilyle miimkiin



32

olmaktadir. Cogunlukla karsilasilan bir durum vardir ki; varroa paraziti ile bulagik
bolgelerde sonbahar mevsiminde giicii azalan koloniler, giiclii koloniler tarafindan yagma
edilmektedir. Bunun 6niine gegmek i¢in zayif kolonilerin ugus delikleri daraltilmali ve
yagmaciliga neden olabilecek unsurlardan uzak durarak zarar en aza indirilmesi

gerekmektedir (Tutkun ve Bosgelmez 2003; Kumova 2004).

Uzerinde ergin varroa zararlist bulunan yetiskin tarlaci arilarin kovanlarini sasirmalari,
zararlinin hizla bir koloniden 6biir koloniye taginmasina neden olmaktadir. Bu durum
genellikle ilkbaharda arilar nektar ve polen ugusuna ¢iktiklar1 giinlerde veya yazin nektar
kaynagi kit olmasi nedeniyle arilarin bir yerden bir yere tasindigir zaman artmaktadir. Bal
arist kovanlarmin farkli bi¢im ve diizenleme ile araziye konulmasi, kovan giris
kisimlarinin farkli agilara dogru cevrilmesi, degisik renklerle kovan 6n cephelerinin
boyanmasi gibi 6nlemler, arilarin kovan sasirmasini dnemli 6l¢iide azaltmaktadir. Arilik
cevresine dikkat ¢ekici belirgin isaretlerin konulmasi da, arilarin kovanlarini bulmalarina

yardime1 olmaktadir (Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Ana arisim1 bilinmeyen nedenlerle kaybetmis, giicli zayiflamig, popiilasyonu azalmis ve
varroa ile ¢ok yiiksek diizeyde bulagsmis kovanlar, zararlinin gevreye yayilmasi igin birer
kaynak olduklarindan, bunlarin daha fazla bekletilmeden yok edilmeleri gerekmektedir.
Maalesef asir1 derecede bulasik olan kolonideki ergin tarlaci ar1 bireylerinin kovanlarini

terk ettikleri arastirmalarla saptanmistir (Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Arn yetistiricileri tarafindan kovanlara varroa veya diger hastaliklarin sporlarini tagima
thtimali olan eski peteklerin kullanimi, kolonilere yavrulu petek ve genc is¢i ari
verilmesinden ve zayif kolonilerin birlestirilmesinden kaginilmalidir. Kovandan kagan
ogullarla akarin diger ariliklara bulagmasina engel olmak icin de, ariliklar sik sik ziyaret
edilerek ogula gidecegi anlasilan kolonilerde bolme yapilarak ogul 6nleme yontemleri
zamaninda uygulanmalidir. Varroa ile bulasik ariliklardan paket ar1, ana ari, larva ve
pupali petek, kolonilere bal aktarimi ve malzeme degisiminden son derece uzak
durulmalidir (Zeybek 1991; Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Varroa zararlisi ile bulasik kolonilerde, arilar icin arilik igerisinde kovan Onlerinde
arilarin ulasabilecegi su kaynaklarini olusturulmasi ve beslenme aliskanliklarinda bazi

degisiklikler yapilmasi gerekmektedir (Tutkun ve Bosgelmez 2003).
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Ariliklarda kovan Oniinde 6lmiis ergin tarlaci arilar tizerindeki ergin parazitlerin kovana
geri donmelerine bir sekilde mani olmak i¢in kovanlarin yerden yiiksekligi en az 50 cm.
olan sehpalara konulmali ve giin boyu en ¢ok giines alan yerler segilmesi gerekmektedir.
Bu yontem, varroa paraziti ile bulasik zayif arilarin da kovana girmelerine biiyiik oranda
engel olabilecegi diisiiniilmektedir (Zeybek 1991;Tutkun ve Bosgelmez 2003; Aydin vd.
2004).

Ilkbaharda, arilarda besleme yapilirken, her koloni i¢in ayr1 ayr1 kaplar hazirlanarak surup
verilmesi gerektigi, ortak yemliklerin asla kullanilmamasi arastiricilar tarafindan

onerilmektedir (Zeybek 1991; Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Aricilarin yaptigl en biiyiik yanlislardan biri de koloniden koloniye petek vermek olup,
bal hasat edildikten sonra petekler igerisinde olan bal kalintilar1, is¢i arilarin temizleyerek
beslenmesi amaciyla asla tekrar kovana konulmamasinin énemli oldugu bildirilmektedir.
Ciinkii bal aris1 kolonilerinde bulunan bulasik peteklerdeki akarlar, bu yolla kovandan

kovana bulasabilmektedir (Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Varroa’nin biyolojisi ve populasyon dinamigi, epidemiyolojisi, parazit ve konukcu
iligkileri ile genetik, hormonal, kimyasal, fiziksel ve biyolojik miicadele konularinda
olduk¢a fazla sayida aragtirmalar yapilmis, tedbir ve miicadele yontemleri bulunmaya
calisilmistir. Fakat bu parazit ile miicadele maksadiyla 40 yildan beri diizensiz, gereksiz
yere kimyasal ve antibiyotiklerin kullanim1 aricilik isletmelerinin yok olmasinin baslica
nedeni olmustur. Bilingsiz ila¢ kullanimi higbir dayanagi ve gerceklik payr olmayan
tavsiyelerle el degistirmis, bu sayede pestisit kullanmayan isletmeler, bu pestisitlere
bagimli duruma gelmistir. Varroa paraziti ile savasimda su ana kadar ¢ok sayida kimyasal

ilag uygulamasimi mecburi hale getiren metotlar maalesef 6n plana ¢ikmustir.

Bu parazitin iistesinden gelinme konusunda yalnizca kimyasal maddeler kullanarak tek
yonlii bir miicadele yapmak ve bundan dogru bir sonug¢ elde etmeyi beklemek, ariciy
yaniltmakla kalmayip maddi manevi kayiplara yol acacaktir (Tutkun ve Bosgelmez 2003;
Kumova 2004; Akyol ve Korkmaz 2006).

Bugiin aricilikta basar1 saglamis ¢ok sayida iilke, varroadan kolonilere kimyasal madde

vermeden kurtulmanin yollarim1 aramakta, son derece etkili caligmalar1 ve arastirmalari
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bu dogrultuda yapmakta ve bu gergegi sonuna kadar savunmaktadirlar. Sentetik maddeler
sadece varroa parazitine zarar vermekle kalmayip ar1 kolonilerinde de yogun ari
Olimlerine kayiplara neden olmakta, bal ve balmumunda kalint1 birakarak balin
ckonomik degerini diisiirmektedir. Ancak bu zamana kadar kimyasal madde ile miicadele
yapilmadan varroa parazitini etkisiz hale getirebilecek daha kolay, diisiik maliyetli,
masrafsiz daha etkili bir miicadele teknigi heniiz bulunamamustir. Aricilikta bir ¢ok iilke
entegre miicadele sistemi iginde; biyoteknik metotlar, ¢esitli organik asit uygulamalari,
aromatik bitkilerin esansiyel yaglarimin kullanimi, ve kimyasal madde kullanimini birlikte
gerektiren kontrol yontemlerini uygulamaya gecerek bu konuda olumlu sonuglar elde

etmeye baglamistir (Kumova 2004).

Varroa zararlisina karsi cesitli nedenlerle etkili bir miicadele yapilamamasi, iireticiyi
kendi basina yeni ilaglar aramaya zorlamaktadir. Bilingsiz ilaglamalar sonunda, bagarinin
sinirli diizeyde kalmasi ve kolonide zarar yapabilecek sayida varroa bulunmasi, ariciyi
daha fazla ve yanlis ila¢ kullanmaya yoneltmekte ve ariliklarin gelecegi, hatta insan
saglig1 igin arzu edilmeyen bir¢ok yan etki ortaya ¢ikmaktadir (Tutkun ve Bosgelmez
2003).

Varroa miicadele programi cercevesi icinde bu zararlidan kurtulmada etkin olacagi
diistiniilen ve olumlu sonuglar alinabilmesi igin kimyasal kullanilmadan uygulanmakta
olan teknikler soyledir: Kanunsal Miicadele; Ulkemizde ‘Ari Saghgini’ koruma
konusundaki yasal 6nlemlerin zamaninda alinmadigi ve bu konunun, uzun yillar ¢esitli
nedenlerle ihmal edildigi kabul edilmektedir. Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanlig
tarafindan 9 Mart 1990 tarihinde aricilig1 gelistirmek igin arastirma, 1slah, ar1 hastalik ve

zararlilari ile miicadele, liretim, yayim ve egitim hizmetlerini diizenlemek amaciyla,

Bakan onayi ile bir ‘Aricilik Yonetmeligi’ yaymlanmistir. Ancak, bu yonetmeligin kamu
ve Ozel kurumlar tarafindan yogun elestiri almasi iizerine 1994 yilinda ‘Aricilik

Yonetmeligi’ yeni sekli ile yiiriirliige girmistir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

25 Mayis 2003 tarihinde 25118 sayili resmi gazetede yaymnlanarak yiirlirlige giren;
“Aricilik Yonetmeligi” yurti¢i ar1 tagimaciliginin, arilarda var olan Varroa, art biti,
Nosema hastaligi, Amerikan ve Avrupa Yavru Curikligi, Kireg Hastaligi gibi, an

hastalik ve parazitlerinin olmasi1 durumunda bunlarla savagimin mecburi oldugunu, bu



35

gibi sebeplerden dolay: varroa paraziti ile savasim ve tedavisi yapilmis olan kovanlara
tasinma durumunda ihtiyag duyulan iznin verilebilecegini belirtmektedir (Akyol ve
Ozkok 2005). Tarim ve Koy Isleri Bakanhiginin Resmi Gazetesinin 12.07.2007 tarihli
sayisinda yayimlanarak yiiriirliige giren tebligine gore, Hayvan Sagligi ve Zabitasi
Kanunu uyarinca, ihbar1 mecbur hayvan hastaliklar1 yeniden belirlenmistir. Arilarda

goriilen varroa hastaligi, ihbar1 mecburi hastaliklar listesinden ¢ikarilmistir.

Varroa bal arilarinda hastalik degil, onlarin kani ile beslenen parazit olup hastalik
etmenleri ile ayr1 savasim yontemleri, parazitlerle de ayr1 savasim yontemleri
uygulanmaktadir. Ancak varroa sadece parazit olmakla kalmayip cesitli bakteriyel ve

fungal hastaliklarin hatta viral hastaliklarin da artya bulagmasinda 6nemli rolii vardir.

2.11.1. Fiziksel Miicadele

Varroa zararlisinin ihtiya¢ duydugu, yasamasi igin gerekli optimal kosullar1, belirli bir
zaman onlarimn toleransla kapatamayacaklar1 sinirlar i¢inde tutulmasi sartiyla parazitin bu
ortamdan uzaklasmasi saglanir. Kovan igi 1s1 suni yollara basvurularak kontrollii bir
sekilde 46-48 °C’ye yiikseltildiginde ergin is¢i arinin iizerinde yerlesmis olan parazitin
uzun siire dayanamadigi tespit edilmis, metot bazi 6zel ar1 kovanlarinda kullanilmaya
baslamistir. Fakat bu kullanim heniiz pratige gegirilmemistir (Tutkun ve Bosgelmez
2003; Akyol ve Ozkdk 2005; Yarsan 2008).

2.11.2. Biyolojik Metot

Hicbir kimyasal kullanilmaksizin varroayr kontrol altina alma teknigi olup, akari1 yok
etmek yerine akarin olumsuz etkisinden korunmak amaciyla onun meydana getirecegi
ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasini hedefleyen metottur. Ayrica biyolojik metot
entegre bir metot olarak kabul edilmemektedir (Tutkun ve Bosgelmez 2003; Akyol ve
Korkmaz 2006).

Marletto et al. (1993), erkek ar1 gozlerinin tahrip edilmesi ve larvalarin gozlerden
tamamen ¢ikarilmas: yonteminin ¢ok kisa bir zamanda yapildig: igin, etki diizeyinin
bundan dolayr az oldugunu, parazitle bulasikligin yogun oldugu kolonilerde bu

uygulamanin dogru sonug vermedigini vurgulamaktadirlar.
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Zaitoun (1993), varroa igin bal aris1 larvalarinin gekiciligi iizerine yapilan ¢alismalarda;
varroa parazitinin {ireyip ¢ogalmak ig¢in is¢i ar1 yavrularinin bulundugu petek goézlerine
girmeye mecbur oldugunu, gozler igerisinde saklanip muhafaza oldugu ve bunun gibi
nedenlerden dolayr varroaya karsi miicadelede zorlukla karsilasidigimi belirtmektedir.
Varroa zararlisi ile miicadelede etkili ilaglarin kullanildigini; fakat bu ilaglarin petekler
icerisinde yer alan larvalar lizerindeki varroalar i¢in etkili olmadigini; petek gozleri
icerisinde yasamaya devam eden varroalarin da koloni igerisinde siirekli iremeye devam

ederek varroa bulasikliginin sonlandirilmasinin miimkiin olmayacagini bildirmektedir.

Charriere (1994), ilkbahar doneminde koloni igerisinde erkek ar1 larvalar1 bulunan
peteklerin diizenli bir sekilde koparilarak kovanlardan disartya alinmasi, her bir
koloniye 1 dakika siireyle %85°1ik formik asitin 30 ml dozda hazirlanarak, Agustos’ta bir
defa, Eyliil’de 3 defa olmak iizere bir ay arayla iki kez uygulandigi bildirilmektedir. iki
yil siiren bu ¢alismalar sonunda erkek ari larvalarinin peteklerinin gikariimasindan hemen
sonra yapilan formik asit uygulamasinin varroa miktarimi 2,8 kez azalttigini
belirtmektedir. Sonu¢ olarak, erkek ari larvalarinin kesilerek kovanlardan disar
cikanilmasi metodu ile basarili bir sonuca ulasilabilecegini bildirmistir. Formik asit ile
yapilan 6 sok tedavi neticesinde bir yilda koloni basina diisen varroa sayisi 2.265
varroa/koloni/yil, son 4 yil boyunca dokiilen varroa sayisimin ortalama 1.544
varroa/koloni/yil ve daha sonraki uyglamalarda bu miktar ortalama 189 varroa/koloni/yil
olarak bulunmustur. Biyoteknik uygulama yontemi ile formik asit uygulamasinin birlikte
yapilmas1 varroa bulasikligini zarar esiginin altina ¢ektigini ve formik asitin balda kalint:

birakmadigini bildirmektedir.

Boot et al. (1994), bal arisi kovanlarinda varroanin tiremesine neden olan faktorlerle ilgili
yapmis olduklar1 bir arastirmada; yavrulu petek gozlerinin tahribi ile varroa sayisinin

yeterli bir sekilde asagiya ¢ekilemedigini saptamiglardir.

Biichler (1995), bal arilar1 kolonilerinde erkek ar1 yavrularinin kolonilerden tamamen
cikarilmasiyla kovanlardaki varroa sayisinin olumsuz yonde ne kadar etkilendigini
belirlemek amaciyla yaptigi calismada; bu yontem ile varroa Kontroliiniin yeterince

saglanamadigini, bu miicadele yonteminin aktif ar1 tiretim donemi boyunca uygulandig
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taktirde de etkili olmadigini, uygulamanin yapildigi ve uygulama yapilmayan gruplar

arasinda bal verimi bakimindan bir 6nemli farkliligin olmadigini belirtmektedir.

Suarez et al. (1997) kapali gozler icerisinde bulunan erkek ar1 larvasmin g¢ikariimasi ile
ilgili bir ¢alismada; bu metodun fazla etkili olmadig1 ve varroa parazitini kontrol altina

alabilecek daha farkli sistemlerin arastirilarak bulunmasi gerektigini bildirilmektedirler.

Biichler (1997), Calis et al. (1997), Imdorf et al. (1997), Suarez et al. (1997), varroa
zararlisinin erkek ar1 larvalarmin bulundugu petek gozlerini daha ¢ok tercih ettiginden
dolay1 kapanmig erkek arilarvali petek gozlerinin her yil 3-4 kez kesilerek, erkek ari
tretimi dogrudan yapay petekli ¢er¢evelerden saglanmaktadir. Bu peteklerin koloniden
tamamen ¢ikarihip alinmasi, bos olan erkek ari ve bos olan ari peteklerinin giiclii
kolonilere tuzak amacgli verilmektedir. Ana armin Ssadece bir petege hapsedilerek o
bolgede yalnizca kulugka yapmasina izin verilmesi ve kulucka peteginin kolonilerden
alinarak imha edilmesi, biyoteknik kontrol metodu olarak, varroa parazitinin {ireme

performansini sinirlayan uygulamalar oldugunu bildirmislerdir.

Huang (2001), yapmis oldugu bir ¢alismada; petek gozlerindeki erkek ari larvalarinin
varroa igin ¢ekici olduklarini ve varroa ile miicadelede erkek ar1 larvalarinin peteklerden
cikarilmasinin olduk¢a basarili bir metot olarak uygulanabilecegini, ancak uygulama
stiresinin sinirli olmast ve ayni zamanda petekler {izerindeki erkek ar1 gézlerinin ¢ok

daginik ve az miktarda olmasi miicadelede etkinligi oldukga azalttigini vurgulamaktadir.

Wilkinson and Smith (2001), bal arist kolonilerinde varroa ile miicadelede erkek ari
gozlerinin kovanlarda varroa i¢in tuzak amagli olarak kullanilmasi yonteminin varroanin
kontrol altina alinmasinda tek bagina yeterli olmadigini farkli uygulamalarla birlikte ele

alinarak yapilmasi gerektigini bildirmektedirler.

2.11.2.1. Is¢i Arilarin Petek Gozlerinden Cikarilmasi ve Tuzak Metodu

Akyol ve Korkmaz (2006) varroa parazitinin tireme yerleri kapali is¢i ar1 yavru gozleri
oldugu icin, kapali gozlerin koloniden ¢ikarilmasiyla varroa zararlisi larvalari ve

nimflerinin de kovandan alinmis olacagini bunun hem kapali is¢i ar1 gozlerinin kovandan
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alinmast hem de petek gozlerindeki kapali erkek ar1 gozlerinin kovandan alinmasi

seklinde iki metotla uygulanabilecegini vurgulamaktadirlar.

2.11.2.2. isci Ar1 Gozlerinin Kovandan Uzaklastirilmasi

Bu yontemde kovanin ana arisi1 sadece petek {izerine ana ar1 tel kafesle ile hapsedilerek
yalnizca bir petek iizerine hapsedildigi alana yumurtalar1 atmasi saglanir. Kafese
hapsetme isleminden 9 giin sonra ana ar1 ilk verildigi petekten alinip baska bir petege
hapsedilmektedir. Uygulamanin 18. giiniinde ilk petek kovan igerisinden alinarak imha
edilir ve 2. petekten ana ar1 alinip 3. petege hapsedilir. 2. petek varroalarin petek
gozlerine girmesi igin kovan igerisinde birakilmaktadir. 27. giin ana ar1 tamamen serbest
birakilmakta 2. petek kovandan alinmaktadir. 36. giinde ise 3. petek kovan igerisinden
alinip imha edilir, bu sekilde uygulama tamamlanmis olmaktadir. Bu uygulamanin farkl
zamanlarda birkag defa daha yapilmasi halinde varroanin ¢ogalmasinin oldukga etkili bir
sekilde kontrol altina alinabilecegi bildirilmektedir. Uygulamanin 6nemli dezavantaji ¢ok
miktarda isci ar1 géziiniin tahrib edilmesiyle koloni popiilasyon gelisimini olumsuz yonde
etkiler, ancak bu durumun kimyasallarin verdigi zararli etkiden daha az oldugu,
arastirmacilar tarafindan bildirilmektedir (Kumova 2004; Akyol ve Ozkék 2005; Akyol
ve Korkmaz 2006).

2.11.2.3. Erkek Arnlarda Tuzaklama Metodu

Bu metot biyolojik kontrol amag¢li ¢ok sik kullanilan metottur. Uygulama iki sekilde
yapilmaktadir: Birincisinde koloniler belli zaman araliklarinda devamli kontrol edilir.
Kovan igerisinde yer alan tiim kapanmis olan herbir erkek ar1 gozii sir taragiyla imha
edilip, erkek ar1 larva ve pupalari gozlerden ¢ikarilip atilir. Erkek art gozleri icerisinde
barinan varroalar imha edilen larva ve pupanin disari ¢ikarilmasi esnasinda gozler
icerisinden yere dokiiliir, bosaltilan petek kovan igerisine birakilir. Bu g¢aligma tekrar
yapilmak istendiginde, ayni sekilde yilda en az 5-6 defa tekrarlanmasi gerektigi
vurgulanmaktadir (Kumova 2004; Aydin 2005; Akyol ve Korkmaz 2006).

Varroa paraziti olan kolonilerin kovanin tam ortasina gelecek sekilde, en {ist kismina
yaklagik 5-6 cm uzunlugunda petek takilip, 3 cmlik kism1 bos olacak sekilde bir ya da iki

cergeve igerisine yerlestirilir. Yaris1 bos olan ¢ergeve, is¢i arilar tarafindan erkek ari
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gozleri yapilarak tamamlanir. Ana arinin petek gozlerine biraktigi yumurtalardan g¢ikan
larvalar, pupa donemine geger gegmez petek gozlerini 6rerek tamamen kapatir. Verilmis
cergeveler tekrar kovanlar igerisinden almip petekler imha edilmektedir. Bu tiir
uygulamalarin, kolonilerde geng is¢i ar1 populasyonlarinin ¢ok az oldugu bal hasat
doneminden sonra yapilmasi gerektigi, 3—4 kez tekrarlanildig: taktirde Varroa parazit
sayisinin kolonide 6nemli Glglide azaltilmis olacagi bildirilmektedir. Benzer durumda,
erkek ar1 larvalarinin oldugu petegin kovana verilmesi, petek gozlerinin kapatilmasi, ve
daha sonra da kovanlardan alinip akarlarin oOldiiriilmesi ile biyolojik miicadele
yapilmaktadir (Tutkun ve Bosgelmez 2003; Akyol ve Ozkdk 2005; Akyol ve Korkmaz
2006; Yarsan 2008).

2.11.2.4. Ana Ari Yenileme Metodu

Kumova (2004), Akyol ve Kormaz (2006) yapay ogul alarak tuzaklama yonteminin iKi
sekilde uygulandigimi vurgulmaktadirlar. Birincisinde; ilk kovan igerisindeki larvali
peteklerin hepsi ikinci kovan igerisine birakilarak, biitiin varroalarin ilk kovan igerisinde
kalmasi gerektigi, ikinci kovandaki erkek ari g6zii bulunan peteklere, arilar {izerindeki
varroalarin tamaminin yumurtlamak i¢in girdigini, sonra bu petek goézlerinin yaklagik
yedi giinliik siire i¢inde kapatildigini, varroanin hemen hemen hepsinin erkek ar1 gozleri
igerisine tuzaklanmis ve kapatilmis oldugunu bildirmislerdir. Varroa ile miicadele icin
yeterli miktarda kapanmis erkek ar1 gozii igeren petek kovanlardan alinip, dondurucular
ya da azota maruz birakilarak varroalar imha edilmektedir. Uygulamadan sonra bu
peteklerin tekrar kullanilabildigini, tekrar ayn1 uygulamanin bu defa da is¢i ar1 gozleri
olan petekler kovanlara birakilarak tekrarlandigin1 ve her iki uygulamada da varroa
miicadelesinin ayn1 zaman igerisinde yapilmis oldugunu belirtmislerdir. Ikinci yontemde;
varroa kontroliiniin yapilacagi koloniler bulunduklar1 alanda sola veya saga 3-5 metre
kaydirilip, o kovanin yerine yeni ¢ikmak tizere olan yavrulu petekler bulunan kovan
yerlestirilir. Birinci kovanin tarlaci arilar1 daha sonra konulan kovana girerler burada
yapay ogul olustururlar. Yaklagik 10 giin sonra 3-5 m uzakligindaki mesafeye tasinmis
olan birinci kovana, bir tane ana an yiiksiigii kafese alinarak konulur. Yiiksiikten ana ar1
cikt1i§1 zaman kafeste hapsoldugundan c¢iftlesme ugusu i¢in kovan disina ¢ikamaz. Ana ari
déllenemez, bu uygulama baslatildiktan yaklasik 21 giin igerisinde birinci kolonideki

biitlin kapali yavrular ¢ikis yapar. Ana ar1 da ¢iftlesme ucusuna ¢ikip déllenemedigi igin
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yumurta atma kabiliyetine sahip degildir. Bu nedenle koloni tamamen yavrusu olmayan
bir koloni haline gelir. Bu kovana yapay ogul tarafindan sirlanilmamis petekler verilip,
is¢i arilarin viicudundaki varroalarin petek goézlerine girmesi saglanir. Petek gozleri
kapatildiktan sonra kolonilerden alinip direkt imha edilmesi gerektigini vurgulamislardir
(Goodwin and Eaton 2001; Kumova 2004; Akyol ve Korkmaz 2006).

Uygulama sonrasinda kafes igindeki dollenmemis ana ari ile hazirlanan yapay ogul
icerisinde bulunan yash ana ar1 kolonilerden alinip, onlarin her birine délli, geng ana ar1
verilmistir. Alman bilim adamlar1 bu uygulamanin; kullanilan erkek ar1 g6z sayisina gére
degismekle beraber, %83,4-93,4 civarinda etki ettigini bildirmislerdir (Kumova 2004;
Akyol ve Korkmaz 2006).

2.11.2.5. Varroa Sayimina Uygun Cekmeceli Kovan Uygulama Metodu

Bu metot; kovan gbévdesinde bulunan dip tahtasinin derin bir sekilde hazirlanmasi, dip
tahtas1 lizerine siirgiilii agilir kapanir bir ¢ekmece yerlestirilerek, kulugkaligin oldugu
alanin alt kismina, ¢ekmecelerden arilarin gegemeyecegi kadar, fakat varroalarin
kolaylikla dokiiliip toplanabilecegi tel kafes veya tel izgaranin monte edilerek, daha sonra
bu ¢ekmecelere dokiilmiis olan varroanin kovanlardan ¢ikarilmasi esasina dayanmaktadir.
Bu metot ile arastirma yapan kisiler, 1zgaralarin alt kismina dokiilip, geri arilarin
viicuduna gecemeyip dokiildiigii yerde soguk ve aclik gibi olumsuz durumlara maruz
kalarak Olmiis olan varroa miktarinin, gozlerden ¢ikan saglikli varroalarin yaklagik
%20’si kadar oldugunu ve bu uygulama yonteminin varroa populasyonunu azaltmadaki
basarisinin %14-28 civarinda degistigini bildirmektedirler (Kumova 2004; Akyol ve
Korkmaz 2006; Aydin 2005).

2.11.2.6. Petek Tellerine Elektrik Uygulama Metodu

Bu metotta petek baglamakta kullanilan, ¢erceveye baglanan tel miktar1 artirilmakta ve
bu teller lizerine temel petek baglanmaktadir. Temel petek iizerinde tel gegirilen kisimlara
is¢i arilar tarafindan erkek ar1 gozii yapilmakta, ana ar1 gézlerin igine erkek ar1 yumurtasi
birakmakta, bu yumurtalardan da erkek arilar meydana gelmektedir. Erkek ari
gozlerindeki larvalar pupa donemine ge¢gmeden Once, ergin arilarin viicudunda bulunan

varroalar beslenmek ve yumurtlamak amaciyla erkek ar1 gozlerine girmektedirler. Erkek
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art gozleri kapatildiktan 3-4 giin sonra metal tellere yaklasik 5-8 saniye siire boyunca
diisiik voltajli elektrik akimi verilerek tellerin iizerinde bulunan goézlerdeki varroalarin
Olmesi saglanmaktadir (Schmitz 2000; Akyol ve Korkmaz 2006).

Bu metodun, is¢i ar1 petek gozlerinin olmadigi sadece erkek ari1 gozleri bulundugu
durumlarda yaklasik olarak %93 basar1 saglanmis, petek gozlerinin yaklasik %80 i is¢i ar1
gozleri oldugunda, tek uygulamada saglanan basar1 %73, iki uygulamadaki basari orani
ise %91 oldugu bildirilmektedir. Bu metodun varroalar1 6ldiirmek igin basarili oldugu,
ancak 1sman telin sadece varroay1 Oldiirmekle kalmayip ayni zamanda bal mumunu da
erittigini, bu ylizden 1stya dayanikli plastikten yapilmis peteklerin kullanimimin daha
uygun olabilecegi bildirilmektedir (Huang 2001; Akyol ve Korkmaz 2006).

2.11.2.7. Gen¢ Ana Ar1 Kullamilmasi1 Metodu

Bu metotta, gen¢ ana arili kolonilerin varroa paraziti bakimindan daha az bulasiklik
oranina sahip olan koloniler oldugu belirlenmistir. Genellikle ana arilar yaslari ilerledigi
zaman spermatekalarindaki spermatozoit sayisi azalir ve petek gozlerine ¢ok sayida
dolsiiz yumurta birakirlar ve bunlardan erkek arilar meydana gelir. Varroalar ¢ogalmak
amaciyla erkek arilarin petek gozlerini segerler. Geng ana arilar heniiz yeni dollendikleri
ve spermatekalar1 dolu oldugu i¢in dolsiiz yumurta yerine ¢ogunlukla dollii yumurta
birakmayi tercih ederler. Geng ana armin oldugu koloniler igerisinde erkek ar1 larva
sayisinin az olmasi, peteklerde erkek ari gozii olsa da geng ana arinin dolsiiz yumurta
birakma olasigmnin ¢ok az olmasi nedeniyle, kovanlardaki erkek ari larva sayisinin
azaltilmasi, ve bdylece varroa parazitinin tireme alaninin kisitlanmasi bigiminde bir
miicadele yontemi diisiiniilmektedir. Yontemin parazitle miicadele icin tek basina
kullanilmasi: durumunda fazla bir basari saglanamayacagini belirtmiglerdir (Akyol ve

Korkmaz 2006).

2.11.2.8. Is1 Uygulama Metodu

Cinsi olgunluga ulasmis disi akarlar, optimal kosullardaki is¢i ar1 yavru gozlerindeki
sicakligr tireme ve kulugka igin kullanirlar. Ancak 34°C’nin tizerindeki sicakliklarda ari,

ve varroalarin lireme dongiilerinde olumsuzluklar meydana getirmektedir.
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Varroa parazitine karsi giinimiizde tercih edilen entegre kontrol yontemleri, sentetik
maddelerin tiiketimini diistirmekte, farkli genetik, biyolojik ve bitkisel kdkenli tiriinlerin
kullanimi1 giderek artmaktadir. Ekolojik tarim anlayisimin siirekli olarak yayginhk
kazanmasi, kaliteli tarim triinlerinin dis ticarette Oonemli yer almasi, ancak bazen
karsilasilan zorluklar dikkatle ele alindigi zaman, aricilik sektoriinde yapilan
uygulamalarin ne kadar énemli oldugunu gozler dniine sermektedir. Thra¢ edilen ballar
icerisinde ar1 ve insan sagligii tehlikeye sokan kimyasal kalintilarinin ¢ok yiiksek
oranlarda olmasi, dis ticarette {riin satisinda c¢ok Onemli sorunlar1 beraberinde
getirmektedir. Bal ihracatinda karsilasilan bu saglik sorunlarinin Tiirkiye’deki i¢ pazarlar
icin de gegerli oldugu, fakat bu gibi konular tizerinde pek fazla durulmamas: nedeniyle
oneminin farkedilmedigi de maalesef aci bir gergektir. Yakin zamanda tiiketicilerin
oncelikle beslenme ve diger bir¢cok konularda bilinglenmesi, gelisme diizeyine esdeger
olarak, i¢ piyasada da bu tarz sikintilarin yasanabilecegi disiiniilmektedir. Bu yiizden
aricilikta yapilan uygulamalarin ve bu uygulamalar icerisinde de dnemli yere sahip olan
varroa paraziti ile savasimda bazi ilaglar, gesitli Kimyasallar ve ¢ok farkli kontrol
yontemleri i¢in ¢ok sayida sentetik maddelerin kullanim: 6nemle {izerinde durulmasi
gereken konular arasinda yer almaktadir. Bal arilari ve insan saghginda tehdit
olusturmayan, varroa {iizerinde etkili miicadele ve kontol yontemlerinin uygulamaya

konulmasi gelistirilmesi ve yayginlastiriimasi ¢ok biiyiik 6nem arzetmektedir.

Yapilacak olan aragtirmalarda, bal arist kolonilerinde bulunan Varroa destructor’un
kontroliinde bitki, esansiyel yaglar, biyoteknik ve kimyasal uygulama yontemleri
karsilastirilarak veya birlestirilerek yapilmasi gerektigi; yogun bir sekilde kimyasallarin
kullanomindan kaginilmasina ve ari iriinlerinde olusabilecek kalinti sorunlarinin
giderilmesi amacina yonelik etkili, alternatif kontrol yontemlerinin uygulanabilirligini

ortaya koymaktadir.
2.11.2.9. Polen Tuzaklarimin Kullanim

Tarlacilik faaliyetinden sonra kovana donen is¢i arilarin giicliikle igerisinden
gecebildikleri, kovan girisine veya altina yerlestirilen polen tuzaklari, plastik materyalden
veya metalden yapilmis diizeneklerdir. Kovan igerisine girmek igin plastik levha
tizerindeki deliklerden gecen is¢i arilar arka bacaklarinda yer alan polen yiikiini

birakmak zorunda kalirlar. Cogu zaman arilarin viicutlari tizerindeki varraolarin da tuzaga
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takilarak arilarin viicutlarindan ayrilmak zorunda kaldiklar ve tuzak {izerindeki elekden
altaki 1zgara igerisine diistiikleri belirlenmistir. Yontem tek basina yiiksek bir etkinlige
sahip degildir, ancak kullanilan etkili bazi yontemlerle birlikte uygulanmasi gerektigi

bildirilmistir (Cakmak vd. 2002; Akyol ve Korkmaz 2006).
2.11.2.10. is¢ci Ar1 Gozii Biiyiikliigiiniin Degistirilmesi

Arastirmacilarin bidirdigine gore; kendi viicut dlgiilerinden daha kii¢iik gozler igerisinde
beslenen is¢i arilar, daha az beslendikleri i¢in kisa zamanda ergin hale gelirler.
Dolayisiyla petek gozlerinden de normalden daha erken zamanda ¢ikmaktadirlar. Bu gibi
durumlarda da varroa zararlisinin is¢i ar1 petek gozlerindeki tireme miktart olduk¢a hizl
diisme gostermektedir. Arastirmacilar bu konu ile ilgili ¢alismalarin siirekli {izerinde

durulmasi gerektigini belirtmektedirler (Akyol ve Korkmaz 2006).
2.11.2.11. Erkek Ar1 Yavru Gozlerinin Kisitlandirilmasi

Kolonilerde bulunan peteklerdeki erkek ar1 gozii sayisinin azaltilmasi ve boylece
varroanin lireyip ¢ogalabilecegi alanin azaltilmasi ile varroanin kontrol altina alinmasi bu
metodun amacini olusturmaktadir. Kolonilerdeki erkek ar1 miktarmin azaltilmasi igin
yapilacak uygulamalar; Petekler iizerindeki erkek ar1 gozii olan kisimlarin Kesilip
kovanlardan ¢ikarilmasi, erkek ar1 gozleri bulunan temel peteklerin tercih edilmemesi,
kovan igerisinde 6nceden var olan erkek ar1 gozii olan peteklerin kovandan alinmasi, yaslh
analarin imha edilmesi, erkek ar1 yumurtasi birakma orani az olan gen¢ ana arilarin
kullanilmas1 Onerilmektedir. Bu yontem bagka yontemlerle birlikte uygulanmasi

durumunda ancak basari elde edilecegi vurgulanmaktadir (Akyol ve Korkmaz 2006).
2.11.2.12. Biyolojik Kontrolde Yeni Bir Uygulama

Tarim endiistri ve benzer bir¢ok platformda oldugu gibi bal arisi hastalik ve zararlilari ile
savagimda biyolojik ve gida giivenligini saglayan metotlar son zamanlarda artarak énem
kazanmaktadir. Biyolojik kontrollerde topragin biinyesinde yer alan, insan ve memeli
hayvan tiirleri lizerinde herhangi bir tehdit olusturmadigi bilinen mantarlarin (Saprofit)
entomopatojenik (bdcek zararlisi) ozellikleri aragtirtlip bulunmaya baslanmistir.

Metarhizium anisopliae (Entomophthora anisopliae) yerkiirenin bir ¢ok yerinde var olan
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toprak kaynakli orjinal Hypomycetes sinifi mantarlardandir. M.anisopliae spor
olusturmus kolonilerde renk olarak yesil hakim oldugu igin “’Yesil Muscardin’’ diye
tanimlanmaktadir. iclerinde V.destructor’un da bulundugu yaklasik 200 bdcek ve akar
iizerinde (uyuz, kene, sinek vb.) enfeksiyon olusturabilir. Insanlar ve memeli hayvanlarda
zarar teskil etmemesine ragmen, M.anisopliae sporlari, soluk alip verme esnasinda bazen
zararll etki gosterebilir. Patatesteki Dekstroz Agar igerisinde (PDA) kolayca kiiltiire
alabilen sporlar, —78°C’de birkag ay canli bir sekilde saklanabilir, 25°C sicaklik ve
%85’lik nemde 13 saat gibi bir siirede hizla diretilebilir. Hirsutella thompsonii ve
Metarhizium anisopliae, V.destructor’un c¢ok fazla bulundugu kolonilerde laboratuar
ortaminda denenmis, 4-6 giin igerisinde laboratuar ortamindaki Varroalarin hepsi
Olmistir. Kovanlarda yavrusuz donemde 7 giin igerisinde %90’dan fazla etki
goriilmistiir. Yapilan uygulamanin 42. giiniinde bile bu etkinin %82 civarinda devam
ettigi bildirilmistir. Bal igerisinde bir madde kalintis1 goriilmemis, isci arilarda ve ana
arilarda hicbir sekilde olumsuz etki goriillmemistir. Uygulamada kullanilan her iki mantar
tirliniin aricilikta pest miicadelesinde etkili ve kolayca uygulama yapilabilecegini
gostermektedir. Bu tiir mantarlarin {iretimi kolay, maaliyeti az, kisa zaman, az isgiicii,
kolay kullanilir olabilmesi ve etkisinin 10 giinliik siire de bile %90’larin daha tstiinde
kalmaya devam etmesi gelecekte varroa ile savasimda onemli s6z sahibi olacagini
gostermektedir. Biylik olasilikla mum giivesi gibi zararlilarla miicadelede de bu yeni

uygulama metodundan etkili bir sekilde yararlanilabilinecektir (Aydin 2005).
2.12. Kimyasal Miicadele

Pekel ve Dogaroglu (1982), yapmis olduklart bir calismada naftalinin kovanlarda
uygulanmasinin varroa kontroliinde etkili oldugunu bildirmektedirler. Kumova (1985),
cok sayida insektisitlerin ve akarisitlerin varroalar ve bal arilart tizerindeki etkilerinin
arastirtlmas1 ¢alismasinda; sonbahar dénemi uygulamasinda Folbex VA %75, Mitac
%73,1, Kenaz duman %67,3, Kenaz surup %66,3, Malathion duman %36,9, Malathion
surup %15,3, Kordion V-18 %33, Acricid surup %28, Acricid duman %17, Neoron
duman %25, Neoron surup %22 oraninda etkili oldugunu saptamistir. ilkbahar dénemi
uygulamasinda Kenaz surup, Folbex VA ve duman uygulamalarinin %75,4, %72,4 ve

%68,7 oldugunu, muameleler arasinda 6nemli bir fark bulunmadigint bildirmistir.
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Koeniger and Fuchs (1988), bal arist kolonilerindeki varroa kontroliinde yavrulu
donemde fluvalinate etken maddeli ilacin kullanildigi ¢alismasinda %95,6 oraninda etki
saptamislardir. Fakat bu maddelerin kullanilmasinin insan sagligini olumsuz yonde
etkileyebilecegi, bu nedenle, kullanilan bu kimyasal ilaglara alternatif olabilecek, insan
saghigini bozmayacak maddelerin saptanarak gelecek ¢alismalarda 6zellikle kullanilmasi

gerektigini vurgulamaktadirlar.

Giivener vd. (1992), varroa kontroliinde olduk¢a yogun bir sekilde kullanilan kimyasal
maddelerin balda ve balmumunda kalint1 biraktigini, insan sagligin1 olumsuz bir sekilde

etkiledigini bildirmektedirler.

Kimyasal miicadele, 6zellikle, akar oldiiriicii ilaglar (akarisit) veya akarisit etkisi olan
bocek oldiiriicti bilesikler (insektisit) kullanilmak suretiyle yapilan miicadele oldugunu

bildirmektedir (Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Bu giine kadar varroa kontroliinde kimyasallar ¢ok fazla bir sekilde kullanilmus,
uygulamalarda varroa kontrolii i¢in hedeflenen basar1 da saglanmistir. Bal arilarinin ve
varroanin lireme biyolojilerindeki farkliliklar nedeniyle kimyasal maddelerin kulanimi
paraziti tamamen yok edememis, fakat uzun siire kullanilarak varroanin olusturabilecegi
ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasin saglamistir. Thtiyacindan fazla asir1 derecede
kullanilmig olan kimyasallar parazitin bagisiklik kazanmasina, ar1 iiriinlerinde de birikim
yaparak kalintiya neden olmus insan sagligini tehlikeye atmasi nedeniyle bu maddelerin
kullaniminda oldukc¢a dikkatli olunmasi gerektigini vurgulamislardir (Akyol ve Ozkék,
2005).

Varroanin gelisme donemlerini petek gozleri icerisindeki bal arisi larvalari ve pupalari
tizerinde tamamlamasi, varroa ile miicadlede kullanilan ilaglar1 bunlara kars1 etkisiz hale
getirmektedir. Giinlimiizde varroanin sistemleri tizerine etki eden sistemik ilaglar harig,
solunum sitemi, sindirim sistemi, sinir sistemi, {ireme sistemi, dolasim ve bosaltim
sistemlerini etkileyen sistemik ilaglar ve kontakt (dokunma ve temas yolu ile) etkili
ilaclarin higbiri, kapali yavru gozlerin igindeki akarin gelisen donemlerini 6ldiirme
ozelligine sahip degildir. Bu durum, varroa ile miicadeleyi bir hayli giiclestirmektedir.

Varroa kontroliinde kullanilan kimyasallar, arilarin besinleriyle birlikte, ergin is¢i arilar
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tizerinde; damla, piiskiirtme, fumige edilerek (dumanla) ve seritler seklinde verilmektedir
(Tutkun ve Bosgelmez 2003; Kumova 2004).

2.12.1. Perizin® (Coumaphos, C14H16CIOsPS)

Ritter (1990), Perizin®, Bayer firmasinin piyasaya siirdiigii sistemik etkili bir ilag olup
Coumaphos aktif maddesini i¢ermektedir. Cergeveler arasindaki isci arilar tizerine
Perizin® damla seklinde uygulanilir; 49 ml saf su ile 1 ml Perizin® karistirilip koloninin
gliciine gore, yani; 1-5 adet is¢i arili gergeve kapasiteye sahip koloniye yaklasik 25 cc, 6-
10 adet isci arili ¢gerceve kapasiteye sahip koloniye 50 cc perizinli su damlatilarak
verilmekte ve bal aris1 kolonilerinde, larva ve pupalarin en az oldugu erken ilkbaharda bir
hafta ara ile 2 defa uygulanmaktadir. Perizin® mutlaka ilag prospektiisiinde belirtilen
dozda ve yine belirtilen en etkili uygulanma bigiminde kullanilmasi kosuluyla varroa
kontroliinde %95 oraninda basar1 saglandigi, ancak bal ve balmumunda kalint1 biraktigi,
insan saghigina verebilecegi diisiiniildiigiinden bal hasad donemine yakin zamanlarda

kolonilere asla perizin uygulamasi yapilmamasi gerektigini bildirmistir.

Van Buren et al. (1992), diinyanin birgok iilkesinde ar1 iireticileri tarafindan Perizin® nin
asirt bir sekilde Kkullanildigi, igerisinde bulunan etken maddesi Coumaphosun besin
paylasimi ile 12 saat siirede diger arilarin da hemolenfine girdigi, yiikksek dozlarinin
arilarin  6limiine sebebiyet verdigi, ilag prospektiisiine gore verildiginde bile etken
maddenin %24’ tiniin bal arilarinin sindirim sistemine gegctigi, %76’lik kisminin biitiin
arllara ulasamadigini, petek gozleri lizerine yapigtigi oradan balmumuna gegerek
balmumunda kalinti biraktigi; petek gozleri igerisindeki kalinti nedeni ile zamanla
parazitin bu aktif maddeye Kkarsi diren¢ kazanarak, ilacin varroa kontrolii iizerindeki

etkinligini azalttigin1 bildirmektedirler.

Kaftanoglu vd. (1995), ¢ok sayida ilacin varroa kontroliindeki etkinliginin saptanmasi
amaciyla yapmis olduklari ¢alismalarda Amitraz, Perizin® formik asit, fluvalinate,
Apistan®, ve Vamitrat® gibi kimyasallarin varroa iizerindeki etkinlik diizeyini sirasiyla;
%96,0, %93,1, %92,8, %87,3, %73,3 ve %70,8 olarak saptamiglardir. Yine bu
gruplardaki oli ar1 sayisimi sirasiyla; 14,9, 19,5, 23,2, 30,4, 44,2 ve 98,3 adet/koloni

olarak belirlemislerdir.
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MAF (2001), aktif maddesi Coumaphos olarak bilinen Perizin®in piyasadaki adi Check-
Mite’tir (%10 serit, 32 mg/likit). %10’luk seritlere aktif madde absorbe ettirilmis sekilde
ve ¢ozelti seklinde verildigi zaman %88-99 oraninda varroay: etkiledigi, doz asiminda
ise ar1 oltimleri 15,7 ari/giin olarak saptanmistir. Coumaphos etken maddesi buharlasma
yapamadigindan bal ve bal mumu igerisinde kalinti biraktigi bildirilmektedir. Baldaki
maksimum kalintt miktar1 0,01-0,05 ppm’dir. Amerika Birlesik Devletieri i¢in bu deger
yaklasik olarak balda 0,1 ppm’dir. Balmumunda ise 100 ppm olarak belirlenmistir.
Varroa parazitinin sonraki nesilleri, perizinin bilingsiz kullanimi nedeniyle direng
kazanmis ve yapilan tiim varroa ile miicadele ¢alismalarinda 20 ppm’lik ilacin %50°nin

altinda paraziti 6ldiirebildigi bildirilmektedir.

Elzen et al. (2000), fluvalinate, amitraz ve coumaphos etkili ilaglarin varroaya karsi
kullanildigi ¢alismada; fluvalinate ve amitraza direng gelistirdigi gozlenen varroanin
coumaphos etkili ilaglarin uygulanmasindan sonra tamaminin yasamlarini yitirdikleri

saptanmastir.

Spreafico et al. (2000), bu giinlerde kullanilan flumetrin, amitraz fluvalinate, ve
coumaphos etken maddeli ilaglara karst varroanin direng kazandigi, bu kimyasallarin
kapali yavru gozlerindeki varroalar tizerinde etkili olmadigint bal ve balmumunda
kahintt biraktigi, bu gibi nedenlerden dolayr uygulamada bazi &nemli sorunlarla

karsilasildigini bildirmektedirler.

Kumova (2001), varroanin kontrolii i¢in kullanilan bazi kimyasallarin etki kapasitesini
saptamak i¢in yapmis oldugu c¢alismada; fluvalinate etkisi %97,3, amitrazin etkisi %91,1
diizeyinde bulmasina ragmen, coumaphos etkisi %83,4 diizeyinde oldugunu bildirmistir.
Ayrica varroaya karst etkin miicadele yapilmamasinin bal arisi  kolonilerinin
popiilasyonlarmin gelisimlerini yavaslattigi, bal verim performansini 6nemli diizeyde
diistirdiigiinii, bal aris1 kolonilerinin ¢okmesine neden oldugunu bildirmektedir. Ar
yetistiricilerinin varroa ile miicadelede tavsiye edilen doz miktar1 ve uygulanma sekline
cok dikkat etmeleri gerektigini, sonbahar dénemi ve ilkbahar déneminde kullanilan
ilaglarin  doniisimlii olarak kullanilmasim, farkli ilaglarla da savasim yapilmasi

gerektigini vurgulamaktadir.



48

MAF (2001b), varroa miicadelesinde iki formiil kullandigini bildirmektedir.
Sulandirilmis  perizin peteklerdeki bal arilarinin {izerine damla seklinde verildigi,
Avrupa’da da bu seklin yaygin olarak kullanildigini bildirilmektedir. Check-Mite+
coumaphosun bir iiriinii olarak seritler halinde iretildigi, Apistan ve Bayvarol gibi
uygulandigi, bu seritlerin varroaya karsi etkili ve kullannmmin kolay oldugu,
Amerika’da da serit seklinde uygulamanin yaygin olarak kullanildigi belirtilmektedir.

MAF (2001c), Taiwan’da aricilarin varroa kontroliinde Gubitol (coumaphos)
kullandigini, Gubitoliin 7 giin arayla iki kez serpme seklinde verildigini bildirilmektedir.
Genel olarak 0,3 g ve 1,0 g’lik doz halinde uygulandigi, Varroalarin; 0,3 g ve 1,0 g’lk
dozlarda verildigi zaman sirasiyla %76,6 ve %82,4 oraninda azaldig: iki doz arasindaki
farkin 6nemsiz oldugu yapilan arastirmalarda bildirilmektedir. 7 giinliik uygulamada
kullanilan her iki doz igin, ilk iki giinden itibaren varroada hizli kayiplar meydana
geldigi, her iki dozun kullaniminin kapali gozlerdeki varroalar tizerinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu bildirilmektedir (P<0,05). Gubitoliin énemli etkisi; ar1 siitii tiretimini
sinirlandirdigl, tedavinin ar siitii iiretiminden Once veya sonra yapilmasmin iretimi

onemli bir sekilde etkilemedigi saptanmistir.

Girisgin (2008), perizin; organofosfatlar sinifindan bir insektisit ve akarisit olarak bilinir.
Yaklasik olarak 20 iilkede varroa miicadelesinde ruhsatli olarak kullanilan Coumaphos
etken maddeli Perizin ilaci, EMEA (Avrupa Ilaglar Komitesi) tarafindan da onayl

oldugunu bildirmistir.

Kolinesteraz enzimi insanlardaki ve boceklerdeki sinir sistemlerinin diizenli bir sekilde
calismasi i¢in gereklidir. Etken, akarm viicudunda asetil kolin esteraz sentezini inhibe
ederek felg etkisi gosterdigini ve ilerleyen siire igerisinde Oliimiine sebep oldugu

belirtilmektedir (Anonim 2007).

Portakal (2010), varroa kontrolii ile ilgili yapmis oldugu ¢alismada; Flumethrin %87,7
koumafos %72,7 etkili bulunmus, Sonug olarak larvasiz donemdeki uygulamalar larvali
donemden daha basarili olmus, flumetrinin koumafostan daha etkili oldugunu tespit

etmistir.
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2.12.2. Amitraz (Ci9H23N3)

Kumova (1999), farkli bir uygulama sekliyle Amitrazin bal arist kolonilerindeki
varroalarda kullanilmasinin, varroa tizerindeki etkinligini saptamak amaciyla yapmis
oldugu ¢alismada Amitrazin etkisinin farkli gruplarda %96,76-98,15 civarinda oldugunu

saptamistir.

Giriggin (2008), ila¢ bayilerinde ticari amagli olarak kartonlara veya plastikten yapilmis

tastyicilara emdirilmis sekilde bulunmaktadir. Fumigant ya da sprey seklinde uygulanilir.

Varroa kontroliindeki etkisi %95’ten fazla olmasina ragmen, yavru ve ergin arilarda
oliimler gibi baz1 olumsuzluklara sebep oldugu i¢in ve parazit lizerinde direng sagladigi

icin kullaniminin kisith bir sekilde yapilmasi gerektigini bildirmektedir.

2.12.3. Flumethrin (C2sH22Ci2FNQO:3)

Sentetik piretiroiddir ve ektoparaziter olarak kullanilmaktadir. Varroalar lizerinde temas

yoluyla etkisini gosterir. Bal arilarinin varroa kontroliinde aricilar tarafindan ¢ogunlukla

tercih edilmektedir. Flumethrin 3,6 mg etken madde plastikten yapilmis seritlere veya
citalara emdirilmis sekilde kullanilir. Bu kimyasala kars1 akar direnci gelismistir. Bal,

balmumu ve propolis’te kalint1 birakir (Kumova 2004).

2.12.4. Fluvalinate (C26H22C1K3N203)

Sentetik piretiroiddir. Varrolar iizerinde temas yoluyla etkisini gosterir. Yagda
¢oziinebilen bir bilesiktir. Plastik seritlere veya tahta c¢italara emdirilmis sekilde
kullanilir. Fluvalinate i¢eren Apistan, Klartan, Minadox Bal aris1 kolonileri i¢in de varroa
akarlarim1 kontrol etmek i¢in kullanilir. Akar direnci gelismistir. Bal, balmumu ve

propoliste kalint1 problemi vardir (Kumova 2004).
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2.12.5. Cymiazole (C12H14N2S)

Kumova (2004) Cymiazoliin iminofenil tiazolidin tiirevi oldugunu, bal arilarmin varroa
kontrolii i¢in Onerilebilecegini, kontak ve sistemik etkili oldugunu, kontakt etkisi ergin
arilarin  viicudundaki yapisik varrolarin dokiilmesini sagladigini, sistemik etkisi ise;
varroalarin biiylime, gelisme ve lireme ile ilgili tiim sistemlerini tahrip ederek Oliimiine
sebep oldugunu, graniil seklindeki etkenden sulu ¢ozelti hazirlanarak kullanildigini,
¢ozelti ar1 lizerine damlatilarak veya kis beslenmesinde suruba eklenerek verilebilecegini

ve kalint1 problemi olmadigini bildirmistir.

2.12.6. Bromopropylate (C17H16Br203)

Difenil grubu akarisittir. Kontakt etkilidir. Etken karton seritlere emdirilir ve yavrulu
petekler arasina asilarak kullanilir. Tiitsti seklinde de kullanilabilir. Bal ve balmumunda
kalint1 birakir (Kumova 2004; Girisgin 2008).

Bilindigi gibi bir kolonideki ar1 sayisi, ilkbaharda hizla artmaya baslar, bolgelere gore
Mayis, Haziran veya Temmuz aylarinda 50.000, bazen 80.000’e kadar ¢ikar. Sonbahara
dogru giderek azalir ve kisin 10.000-15.000’e yani minimum seviyeye iner (Zeybek 1991,
Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Kolonideki varroa zararli sayisi ise, bulasiklik durumuna bagli olarak, ilkbahardan
sonbahara kadar giderek artar. Sonbaharda kolonideki mevcut ar1 sayisit azaldigi igin
geride kalan arilara isabet eden akar sayisi, yaz aylarma gore ¢ok daha yiiksek orana
ulagir. Kimyasal savasimda tizerinde durulmasi gereken en énemli husus tedavi siiresinin
iyi bir sekilde belirlenmesidir. Varroanin gelisim evreleri (larva, protonimf, deutonimf)
daha onceden de sdylenildigi gibi; ar1 larva ve pupalarnt birlikte kapali gozler i¢inde

bulunmaktadir (Tutkun ve Bosgelmez 2003; Yarsan 2008).

Varroa kontroliinde kimyasal madde kullanilmasi, kullanilacak olan kimyasallarin
ozelliklerine, kullanilma sekillerine, doz miktarina ve etki giicine baglidir. Kovan
icerisinde kapali yavru gozlerinin varligi kimyasallarin etkinligi bakimindan 6nem
arzetmektedir. Bal arisi kolonilerinde asir1 kimyasal kullanimi ve yanlis uygulama

yapilmasi; varroanin kimyasallara karsi bagisiklik kazanmasma neden olmaktadir.
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Kolonilerdeki peteklerde kapali yavru gozleri igerisinde iireyen parazit bu kimyasallardan
etkilenmemekte ve kullanilan kimyasal maddelere karsi direng kazanmis varroalarin yeni
nesilleri koloniler igerisinde tireyip ¢ogalmasini siirdiirmektedir. Kimyasallarin giderek
artan dozu ve zamansiz kullanim ve yanlis uygulama sekilleri bal ve tiim ar1 iiriinlerinde
kalint1 sorunu meydana getirmekte, insan ve ar1 sagligini olumsuz yonde etkileyen
boyutlara kadar ulasabilmektedir (Kumova 2004).

Bu kosullar altinda koloninin en etkili ilaglama zamani erken ilkbahar dénemi ve geg
sonbahar donemi olmaktadir. Bu donemler, bal aris1 kolonilerindeki ar1 yavrularimin
gelisip biliyiidiigli, kapanmis petek gozii sayisi az oldugundan, petek gozlerinin disinda
bulunan varroanin ilacin giiglii etkisinden korunmasi imkansizdir. Ayni zamanda kovan
icerisindeki balli petek miktar1 da ¢ok az oldugundan, balda kimyasal kalintis1 problemi
de olmamaktadir. Varroa ile bulasik kovanlarda, ilkbahar ve sonbahar donemlerinde
cesitli kimyasal preparatlar kullanilmis ve sonbahar miicadelesinin énemli diizeyde etkili

oldugu bildirilmistir (Tutkun ve Bosgelmez 2003; Kumova 2004; Girisgin vd. 2006).

Varroaya karsi kullanilacak ilaglarin ana ar1 ve diger koloni bireyleri igin olumsuz
etkisinin olmamasi gerekmektedir. Ilag uygulamasi, uygulamanin yapilacag: kimyasal
maddelerin 6zelligine, bal arilar tizerindeki etkisine ve kolonideki bulasiklik miktarina
gore birka¢ defa tekrarlanmasi gerekmektedir. Halen akara karsi kullanilmakta olan
bircok kimyasal maddenin etkinligi, %70-95 arasinda degismektedir. Bu kimyasal
maddelerin asil etkileri, koloniden akarin tamamen yok edilmesinden ziyade, asalagin
sayisini azaltmaktadir. Zamaninda alinacak kiiltiirel onlemler ve etkili bir miicadele ile
kovandaki akar yogunlugu %1’in altina diisiiriilebilirse, koloni bireylerinin normal
fizyolojik faaliyetleri uzun bir siire aksamadan devam edebilecegini bildirmislerdir

(Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Asirt doz ve zamanlamanin iyi yapilmamasi, Kimyasal maddelerin kullaniminda,
istenmeyen cok sayida yan etkiyi de beraberinde getirmektedir. Bunlarin en onemlisi,
varroanin ilaca dayanikli irklarinin ortaya ¢ikmasidir. Bu 6zelligi kazanmis olan akarlar,
ilaglamadan sonra kolonide kimyasal maddeye ragmen canli kalmaktadirlar (Tutkun ve
Bosgelmez 2003; Kumova 2004; Girisgin vd. 2006).
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Kimyasallarin kullanimi, hava sicakliginin 14°C’nin iizerinde oldugu zamanlarda, arilarin
hepsinin aksama dogru kovanlarina dondiikten hemen sonra veya giin batimini takiben
giiniin gec saatlerine dogru yapilmalidir. Baz1 preparatlar, uzmanlarin denetimi altinda
kullanilmali, ilacin solunum sistemine, gozlere ve deriye, ozellikle ellerdeki ¢atlak ve
yaralara bulagsmamasina 6zen gosterilmelidir (Tutkun ve Bosgelmez 2003). Ari akari

miicadelesinde kullanilan ilag isimleri, etkin maddesi ve kullanim sekilleri Tablo 2.2°de

liste halinde verilmistir.

Tablo 2.2. Prospektiisleri onaylanmig veteriner tibbi miistahzarlar listesi-Ekim 2005 (Anonim, 2005)

Ticari adi Farm. sekli Etkin madde Ruhsa@ sahibi Ruhsat tarih-no
IMPAMIT A tiitsii kagidi Amitraz IMPA-Istanbul 10.06.1996 - 8/758 y
PLUSMAT An tiitsii kagid Amitraz IMPA-Istanbul 10.06.1996 - 8/757y
RULAMIT VA An tiitsii kagid: Amitraz ARI KIMY A-istanbul 10.10.1986 - 6/535 y
VARROSET A tiitsii kagidi Amitraz ARI FARMA-Ankara 18.11.1998 - 9/877 y
VAMITRATVA Ar tiitsii kagid: Amitraz ARI KIMY A-istanbul 27.09.1991 - 7/636 y
VARROASON A tiitsii kagidi Amitraz ILTERIS-istanbul 27.01.1986 - 6/504 y
PERIZIN Cozelti (3,2) Asuntol BAYER-istanbul 04.04.1986 - 6/518 y
FORMISET Kovan igi serit Formik Asit ARI FARMA-Ankara 18.05.1998 - 9/821 y
BAYVAROL Kovan igi serit Flumethrin BAYER-Istanbul 23.11.1995 - 5/496 i
THYMOVAR Kovan igi Siinger Timol VERIM-Ankara 18.01.2005 - 9/880 i

Diinyada birgok tilkede varroa ile savasimda Perizin, Apitol, AntiVarroa, Apistan,
Bayvarol, Varropol, Folbex-VA, Formik asit plakalari, Apivar gibi ruhsatl satilan
kimyasal ilaclar, son yillarda yaygin olarak ve etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Varroa
miicadelesinde Apistan ve Bayvarol kontakt etkisi olan sentetik piretiroidlerin
%91-100 bildirilmektedir.

miicadelesinde son 10 yil igerisinde piretiroidler (Apistan, Klartan, Mavrik, Aqua Flow,

etkinliginin oranlarinda  degistigi Diinyada Varroa
Spur, Tau- Fluvalite, Yardex, Bayvarol) yaygm bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
piretiroidleri araliksiz bir sekilde kullanmaya devam eden Avrupa ve Kuzey Amerika
tilkelerinden gelen kot sinyaller ve sasirtict bulgularin varraolarin bu piretiroidlere karsi
direng oOlusturduklari, dayanikli varroa hatlarmin gelismesine zemin hazirladigi ve
ilaclarin varroa TUzerindeki kullanim etkinligini yitirdigi, ar1 iriinlerinde kalinti

biraktiklar bildirilmektedir (Kumova 2001, 2004).

Ozellikle balmumundaki kalinti sorunu giderek artis gostermektedir. Ancak bal

icerisindeki kalintis1 balmumuna gore daha diisiik seviyededir. Sentetik lipofilik (yagda
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eriyen) ozellik tagiyan kimyasal ilaglarin kullanilmasi; balmumunda, propoliste ve balda
kalinti meydana getirmektedir. Dolayistyla son yillarda varraoa kontroliinde kullanilan bu
tir kimysal ilaglarin 6zellikleri ve etkileri tekrar ele alinarak dikkatli bir sekilde gozden
gecirilmistir. Bu 6zelliklerin ele alinmasinda; ilacin yaygin ticari ismi veya isimleri, ilacin
etken maddesi, kimyasal grubu, uygulanilma sekilleri, etkileri, yan etkileri, LDso degeri,
bal veya balmumundaki kalinti durumlari, en yiiksek kalint1 limitlerinin ne oldugu
(MRL), varroa tizerinde olusturabilecegi muhtemel diren¢ durumu ve ruhsatli olup

olmadigi gibi bazi durumlar g6z 6niine alinmaktadir (Kumova 2004).

Ozellikle, son yillarda varroa kontroliinde kullanilan kimyasal maddeler yerini organik ve
bitkisel maddelere birakmaktadir. Oncelikle bu durum iizerinde, ar1 iriinleri bal ve
balmumundaki kalinti miktarlar1 ve gida giivenligi ile ilgili alinan yasal tedbirler 6nemli
diizeyde etkili olmustur. Dogal maddeler ve aromatik madde igceren bitkilerden elde
edilen esansiyel yaglarin varroa ile savasimda kullanilmasi (Tiitiin, ¢am yapragi,
sarimsak, kekik, okaliptus, ardig, nane, pire otu, ceviz, turunggil, adagay1, vb.) %45-70
diizeyinde etkili oldugu bildirilmistir (Kumova 2004; Aydin, 2005; Girisgin ve ark,
2006).

Alternatif yontemler, formik ve okzalik asit gibi organik asitler ya da thymol, eucalyptol,
menthol, camphor gibi esansiyel yaglar, yasal gida giivenligi igin varroa ile savasimda
giderek Onem kazanmaktadir. Giliniimiizde yaklasik 150 civarinda aromatik bitki ve
onlarin ugucu yaglari lizerinde arastirmalar yapildigi bildirilmektedir. Son yillarda Neem
Agacmin yagi (%5) varroanin kontroliinde basarili olmus, Hindistan orijinli olan bu yag,
ilk 6nceleri sitma hastaliginin vektori sivrisineklerle miicadelede kullanilmig, daha sonra
zararh artropodlarla miicadelede ¢ok sik bir sekilde kullanilmaya baslandigi bildirilmistir
(Kumova 2004; Aydin 2005).

2.13. Entegre Varroa Kontrolii

Entegre miicadele yontemi; varroanin etkisini hissettirecegi diizeye ulasmadan kontrol
yontemlerinin kullanilmasini1 gerektirmektedir. Varroa ile miicadelede ideal sayilabilecek
bir biitiinlesmis kontrol metodu olarak tanimlanacak bir program heniiz bulunamamustir.
Varroa bulagiklik seviyesi bolgeden bolgeye degismekte, yetistiricilerin  farkli

uygulamalar yapmalari, iklim sartlar1 ve populasyonun yiiksek olmasi diger donemlere
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gore daha sik kontroller yapilmasi gerektigi bildirilmektedir (Kumova 2004; MAF
2001b).

Varroa ile savasimda 3 farkli kontrol donemi bulunmaktadir: Erken ilkbahar donemi, bal
hasat donemi ve gec¢ sonbahar donemidir. Ozellikle erken ilkbahar ve bal sezonundan
once kolonilerdeki varroa populasyonu en alt seviyede olmasi gerekmektedir. Bal hasat
doneminden hemen oOnce kimyasal bilesiklerin kullanilmasi Onerilmemektedir. Bu
donemde erkek ar1 gozlerinin ¢ikartilmasi ve yapay ogul gibi biyoteknik yontemlerin
kullanilmas1 daha dogru olmaktadir. Yaz mevsimi igerisinde kovanlarin taban kisminda
kafes teli kullanilmasi ile dogal akar Olimleri gozlenmektedir. Dip tahtasi tizerindeki
kalintilar arasinda bulunan varroa miktariin belirli degerleri agmasi, zorunlu olarak
kimyasal kullanimimi gerektirmektedir. Ge¢ sonbahar doneminde ise dogal yolla 6len

akarlarin belirlenmesi gerektigi bildirilmektedir ( Kumova 2004).

2.13.1. Entegre Kontrol Yonteminin Secimi

Entegre varroa kontroliinde ancak iyi bir planlamanin yapilmasi ve uygulanmasi ile
basarili olunabilir. Bu yontemde varroa bulasikligini belirlemek ve varroa populasyon
gelisimini izlemek 6nemli olmaktadir. Bu da populasyonun erken dénemde belirlenmesi
ile hangi kontrol yonteminin kullanilacaginin saptanmasi ¢ok Onem kazanmaktadir.
Kontrol yonteminin, varroa bulasiklik diizeyinin degisimine bagli olarak diizenlenmesi

gerektigi bildiririlmektedir (Kumova 2004).

Varroa populasyonunu azaltmak i¢in, agustos ve eyliil aylarinda birka¢ kez uzun siireli
formik asit uygulamalari veya timol kullanilmasi, kasim ayinda kolonide yavrusuz
donemde ek olarak oksalik asit kullanilmasinin varroa kKontrolinde etkili uygulamalar

oldugu bildirilmektedir (MAF 2000a; Kumova 2004).

Bu uygulamalar ana armin kafeslere alinarak, yavru iretimi kisitlanir. Varroanin
istilasina ugramis olan petek gozlerinin isci arilar tarafindan temizlenmesine firsat
verilmesi ile erkek ar1 gézleri bulunan petekler verilmesi (tuzaklama) seklindedir. Bunun
amaci, erkek ar1 gozlerinin 15 giin kapali kalmasi daha yogun varroa sayisini
hapsetmektir. Polen tuzaginin kullanilmasi; Bu yontem degisik arastirmacilara gore hicbir

ila¢c kullanmadan %30-50 arasinda varroa sayisini azaltmaktadir. Baz1 bal arist irklar
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varroaya karsi daha direngli olur hir¢in (Sert ve sokma egilimi ¢ok yiiksek olana bal
arilar1) ve sicak tropikal ar1 irklarinda varroa orani diisiiktiir. Bazi1 bitkilerin yogun
bulundugu alanlarda (Kekik, lavanta, neem, defne vb.) aricilik yapilmasi ve organik
asitlerin kovanlara uygulanmasi, bir yoredeki varroa miicadelesi ayn1 zamanda ayni
metotla ve tiim aricilarin katilimiyla birlikte yapilmalidir. Varroanin dogal diismanlarinin
gelismesine firsat verilmesi, Tropilaelaps clareae, varroanin iireme ve yasam alanlarini

bozar ve kovanda azalmasina neden olmaktadir (Aydin 2005).
2.14. Genetik Kontrol

Amerika, Avrupa ve Avustralya gibi birgok iilkede son yillarda parazitlere ve bulasici
hastalik etmenlerine kars1 direngli bal aris1 hatlarinin gelistirilmesi ¢alismalarina agirlik
verilmistir. Ar1 genetik ve 1slah1 uzmanlari, ¢ok sayida farkli ar1 irklarinin varroaya karsi
degisik sekillerde hassasiyet gosterdiklerini belirtmektedirler. Irklarin kendi igerisinde
bile farkli hassasiyette kolonilerin oldugunu, bu konu ile ilgili yapilacak seleksiyon
caligmalarinda varroaya dayanikli kolonilerden yetistirilecek ana arilar ile olusturulan
kolonilerin parazite daha dayanikli oldugu hakkinda bulgular elde etmislerdir. Bu
calismalara devam edip uygulamaya aktarilmasi halinde varroa miicadelesinde biiyiik bir

gelisme olacagi ifade edilmektedir (Akyol ve Ozkdk 2005).
2.15. Organik Asit Uygulamalari

Emsen (2008), Varroa paraziti ile miicadele i¢in uyguladigi {i¢ metotla; timol, oksalik asit
ve timol-oksalik asit karigimmin etki giicii ve koloni gelisimi {izerindeki etkilerini
arastirmugstir. Ilaclari; toz halinde, seker surubu ile sulandirilip arilar {izerine damlatilarak
ve alkolde ¢oziindiiriiliip emici kopiiklere emdirme metodu ile uygulamistir. Uygulama
sonrasi en iyi sonuglari; timol toz %89,98 oraninda ve timol emdirilmis kopiik grubunda
ise %77,15 olarak bulmustur. Oksalik asit muamele gruplarinda ise, %50’nin altinda en
az etkiyi bulmustur. Biitiin uygulama gruplarinda, muamelelerden sonra ilk ¢ giin
boyunca ¢ok yiiksek oranlarda varroa olimleri oldugunu, fakat daha sonraki giinlerde
(timol toz metodu harig¢) ilaglarin etkinliklerini kaybettigini yapmis oldugu c¢alismada
belirtmistir.
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Uzun yillardan beri varroa ile miicadelede; biyolojik, mekanik, kimyasal ve genetik
yontemler kullanilmaktadir. Fakat kimyasal savasim yontemleri ile kullanilan
akarisitlerin ¢ogu yanlis kullanilmis, bunun sonucu olarak da, varroa zamanla bu ilaglara
kars1 direng kazanmuis, kullanilan kimyasal maddelerin etkinligi azalmistir. Bu maddelerin
kalint1 birakmasi gida giivenligi ve insan sagligi bakimindan 6nemli bir sorun haline
gelmistir. Bu gibi problemlerin 6niine gegmek amaciyla son yillarda Avrupa ve Amerika
gibi varroadan muzdarip iilkelerinin birgogunda bu akara ve bulasici hastaliklara karsi
direngli ar1 hatlarinin yetistirilmesi ve balin yapisim1 bozmayacak dogal organik asit
uygulamalar1 6nem kazanmugtir. Organik asitler, (formik asit, oksalik asit, laktik asit vb.)
giinimiizde bal aris1 dig akari varroa ile miicadelede en ¢ok kullanilan biyopestisidler
olmustur. Varroa kontroliinde kullanilan organik asitler, uygun zamanda ve gerekli dozda
kullanildiklar1 zaman, kolonide ana ar1 kaybi, ergin ar1 ve yavru populasyonu iizerinde

olumsuz bir etki meydana getirmemektedir (Kumova 2004; Yiicel 2005).

Varroa ile savasimda kullanilan organik asitlerden formik asidin etki giiciiniin, yapilan
uygulama sekline bagli olarak %60-92 arasinda degistigi belirtilmektedir. Bu etki;
uygulama siiresine, uygulama zamanina ve uygulama sirasindaki hava sicaklig1 gibi bazi
ozelliklere gore degismektedir. Formik asidin ilkbaharda sub-tropikal iklimlerde hava
sicakliginin aniden artmasi ile hizla buharlastigi ve kolonide kapali yavru gozleri
icerisindeki ar1 pupalarinin 6liimiine neden oldugu belirtilmektedir. Formik asidin 100°C
altindaki ortam sicakliginda iyi sonu¢ vermedigi buna karsilik oksalik asidin ortam

sicakligindan fazla etkilenmedigi bildirilmektedir (Yiicel 2005).

Oksalik asit, kapali yavru gozleri igerisine etki etmediginden, kolonide kulucka
iretiminin en az oldugu sonbahar doneminde kullanilmasi Onerilir. Bu sekilde, ergin
arininin viicudunda bulunan akara kontakt olarak etki ettiginden varroa miicadelesinde
%90-95 basar1 saglandig: bildirilmektedir. Ancak oksalik asidin yiiksek dozda ve birden
fazla tekrarlanmasi durumunda kolonide ana ar1 ve ergin ar1 popiilasyonu kaybina neden

oldugu one siiriilmektedir (Yiicel 2005 Kurt 2007).

Laktik asit, oksalik asite benzer sekilde, kapali yavru gozleri igerisine etki etmediginden,
kolonide yavru populasyonunun en az oldugu ge¢ sonbahar doneminde ergin arilardaki
akarlar1 hizla etkilediginden varroa miicadelesinde basarili sonuglar vermektedir. Ancak

laktik asidin 18°C’den yiiksek hava sicakliginda uygulanmasinin kolonide ana ar1 kaybina
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neden olabilecegi belirtilmektedir. Laktik asidin kovan igerisinde kisa siireli etKi
gostermesi nedeniyle, varroa kovanda tekrar goriilebilir. Bu durumda laktik asidin baska
bir organik asitle kombine edilerek tekrar kullanilmasi 6nerilmektedir. Laktik asidin ergin
ar1 ve kulugka gelisimi iizerine olumsuz etkisini bildiren bir literatlire rastlanmamistir

(Yiicel 2005).

Varroa miicadelesinde kullanilan ilaglarin ve sentetik akarisitlerin, balda ve balmumunda
onemli dilizeyde kalint1 birakmasi nedeniyle, bal ihracatinda Onemli sorunlar
yasanmaktadir. Organik beslenmenin giderek onem kazandigr giinlimiizde, Varroa
miicadelesinde kullanilan sentetik akarisitler, yerini balin dogal bilesenleri olan organik
asitlere birakmaktadir. Yapilan arastirmalar, nektar akim donemi haricinde Varroa
miicadelesinde koloniye uygulanan organik asitlerin, balda kalinti birakmadigin1 ortaya

koymaktadir (Yiicel 2005; Girisgin vd. 2007).
2.16. Bitkisel Kaynakh Miicadele Uygulamalari

Ulkemizde Varroa destructor miicadelesinde genellikle kimyasal ilaglar, onlarmn
kullanimindan daha az olarak da organik asit ve esansiyel yaglar kullanilmaktadir. Dogal
materyallerin ve aromatik bitkilerden ¢ikartilan ugucu yag asitlerinin varroa Kontroliinde
etkisi arastiricilar tarafindan ele alimmustir. Varroa kontroliinde tiitin, ¢am yapragi,
sarimsak, kekik, okaliptiis, ardig¢, nane, pire otu, ceviz, turunggil, neem, kanola gibi
bir¢ok bitkinin 6zii ve yapraklar1 kullanilmaktadir. Bu tiir uygulamalar daha ¢ok Varroa
popiilasyonunu azaltmada %40-75 oraninda etkili olmaktadir. Ayrica ¢ok yogun olarak
koloni igersinde tutulan bu kokulu bitkiler agir kokular1 nedeniyle ana ar1 iizerinde
olumsuz etki yapabilmektedir (Delaplane and Hood 1997; Kumova 2004; Kurt 2007;
Girisgin vd. 2007).

Ulkemizde aricilarin bir kismi, bulunduklari ydrelerden topladiklar1 veya piyasadan temin
ettikleri bitkisel kokenli maddelerle varroa miicadelesi yapmaktadir. Akarisit 6zellige
sahip yaklagik 8-10 bitki tiirii, dogrudan veya birbirleri ile degisik oranda karistirtlarak
kullanilmakta, bazen graniil veya emiilsiyon ilaglarla birlikte koriik iginde yakilarak tiitsii
seklinde kovana verilmektedir. Bunlardan halen en yaygin olarak kullanilanlar tiitiin,
ardi¢ katrani, kekik, okaliptiis, pireotu, ceviz yapragi, lavanta, nane ve cam yapragidir.

Pireotu adi verilen dogal Pyrethrum bitkisinin kurutulmus ciceklerinin ve okaliptiis
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yapraklarinin dumani varroa i¢in orta diizeyde 6ldiiriicii etkiye sahiptir. Yapisinda recine
ve fenoller bulunan ardi¢ katrani ise tek bagina kullanildiginda ¢ok zayif bir akar ilacidir.
Ardic katraninin akara karsi etkisizligi bir yana, katrana 0zgii siyah dumanin, bal ve
balmumunda insan sagligina zararli olarak kanserojen kalinti1 yapabilme ve balin tadini

bozma riski mevcuttur (Tutkun ve Bosgelmez 2003; Girisgin vd. 2007).

Tiitiin yapraklarinda %2,5-3 oraninda bulunan nikotinin bal aris1 ergin akarlari 6ldiiriici
etkisi vardir (Kayral 2002). Titiin dumaninin %65-95 etkili oldugu, pelin ve kimyon
bitkisinin varroa kontroliinde kullanildig1 bildirilmektedir. Bugday unu, mentol, adagay1
ve kekik yagi, kisnis, okaliptiis, nane ve pelin, Api Life VAR (timol, mentol, okaliptiis,
kafur) varroa iizerinde denenmistir. Kekik yapraginda bulunan timol antiseptik bir

maddedir. Bunun etkisi de nikotine yakin bulunmustur (Kumova 2004; Kurt 2007).

Varroa kontroliinde kullanilan sarimsak, tiitiin, ceviz, domates, aci pelin, sarigam
bitkilerinin bu parazite karst %50-80 etkili oldugu belirlenmistir. Cam yapraginin
yakilmasi ile agiga c¢ikan eterik yag ve bazi alkoloitlerin akar oldiiriicii etkisi de ¢ok
zayiftir. Kresot calisi, greyfurt ve sedir yapraklarinin karigimi ile elde edilen duman

Varroa kontrolii i¢in kullanilmistir (Kumova 2004; Kurt 2007).

Ceviz yapragi dumam ve polen tuzaklari ile varroa kontroliiniin etkili oldugu; bu
yontemin fiziksel kontrol yontemleri ile birlestirilerek uygulanmasi durumunda
kolonilerde varroa kontroliiniin daha giivenli ve etkili yapilabilecegi bildirilmektedir
(Kumova 2004; Kurt 2007).

2.16.1. Bitkilerden Elde Edilen Ucucu Yaglarin Varroa Kontroliinde Kullanimi

Esansiyel yag bilesikleri, sentetik akarisitlere alternatif olabilen bitkisel kaynakli
yaglardir. Arastirmalar ucucu yaglarin akarisitlere karsi etkili oldugunu gostermistir.
Esansiyel yaglar ucuz olarak temin edilebilen ve saglik yoniinden tehlikesiz maddelerdir.
Ancak bu ugucu yaglarin uygulamalar sirasinda standart duruma getirilebilmesi oldukca
zordur. Terpenler ugucu yaglarin %90’n1 olusturmaktadir. Laboratuar kosullarinda
150’den daha ¢ok sayida ugucu yag bilesigi varroa kontroliinde test edilmistir. Bu ugucu
yaglarin ¢ok az bir kismi tarla denemelerinde basarili olmustur. Kis yesili yaglarin

kullanimi ile 1s1 uygulamalari, kekik-adagay1 yagi karigtminin aerosol kullanimi, timoliin
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pasif buharlagmasi, seyreltik formik asit kombinasyonu ile oregano (Izmir kekigi) yag1 ve
marjoram yagt kullanimi varroa kontroliinde basar1 ile kullanilmaktadir. Cesitli
nedenlerle bu uygulamalar aricilar tarafindan yayginlikla uygulanamamaktadir (Imdorf et
al. 1999; Kumova 2004; Ruffinengo et al. 2005; Kurt 2007).

Cesitli tilkelerde Kedi nanesi yagi (Napeta cataria), Cin tar¢in1 yagi (Cinnamomun
cassia), limon ¢imeni yagi (Cynbopoga nardusun), mavi okaliptus yagi (Eucalypt
globulus), Hint defnesi yagi (Melaleuca leucadendron), Paguli yag (Hedeoma
pulegioides), yarpuz yagi (Mentha pulepium), su nanesi yagi (Mentha piperita), biberiye
yagi (Rosmariunus officinalis), kivircik nane yagi (Menta spicata), ¢ay agaci yagi
(Melaleca alternifolia), keklik tiziimii yagi (Gaultheria procumbens), yalanci tesbih agaci
yag1 (Azadirachata indica) ve kekik yagi (Thymus vulgaris) kullanilan esansiyel yaglardir
(Amrine et al. 1996; Kumova 2004; Kurt 2007).

Aydin vd. (2004) kanola, tirfil ve yoncanin esansiyel yaglarini bal arilarinin ar1 hastalik

ve zararlilarinin olumsuz etkilerinden koruma amagl kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Onk (2003) yaptig1 bir arastirmaya gore Hyssopus officinalis L. (Cordiik otu) eterik
yagmin uzun vadede V. destructor’e karsi timit verici ekolojik bir ara¢ oldugunu
gozlemlemistir. Eterik yag kis doneminde kullanildiginda Varroa sayisi artiglarini
%80,08 azaltmakta oldugunu, H. officinalis L. eterik yagi kullanimimimn ari aileleri
tizerinde anormal bir etkisinin goriilmedigini bildirmistir. Bu maddeler akarin etkin
olarak kontroliinde olumlu sonuglar verebilmekte ancak diger biitiinlesmis kullanim
yontemleriyle birlikte kullanilmalidir. Bu yontemler yoresel iklim kosullarina gére adapte
edilmelidir. Cesitli bitkilerde elde edilen ugucu yaglarda, sentetik akarisitler gibi direng
olusturmaktadir. Bu konuda akarisidlerin kullanim siiresini uzatmak, diren¢ olusumunu
geciktirmek icin gerekli 6zen gosterilmelidir. Arastirmalar bir defa yapilan ugucu yag
uygulamalarinin genellikle varroa populasyonuna etkili olmadigimi gostermektedir

(Kumova 2004; Kurt 2007).

Baggio et al. (2004), Kumova (2004), Kurt (2007) timol ve timol karisimli esansiyel
yaglarin, Avrupa'da diger esansiyel yaglara oranla varroa kontroliinde yayginlikla

kullanildigint ve olumlu ozellikler gosterdigini, Timol igeren esansiyel yaglarda
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etkinligin %90-100 diizeyinde olabildigini bildirmislerdir. Timoliin ¢ok uzun siireli

kullanimlarda balda diisiik miktarda kalint1 biraktigini saptamistir.

Kumova (2004), Kurt (2007) timol uygulamasi 1984-1998 yillar1 arasinda g¢esitli
arastirmacilar tarafindan toz ve karisim seklinde peteklerin aralarina veya petekler
tizerinde petri iginde, 8-49 giin siire ile uygulandiginda etkinligi %66-97,8 olarak
belirlemistir. Timol, okaliptus, kafur ve mentol karisimli {irlinlerin Varroa kontroliinde

%74-97,7 oraninda etkisi oldugu saptamistir.

Kumova (2004), Kurt (2007) timol ve timol, okaliptus, kafur ve mentol karisimli
tirtinlerin uygulama sekli ve dozlar1 varroalar igin yiiksek toksik etki olustururken, arilar
bu dozlardaki etkin maddeleri ¢ok iyi tolere edebilmekte oldugunu bildirmislerdir. Kafur
gibi ¢ok ucucu maddeler 6zel jeller icerisinde hazirlandiginda kullanimi kolay olup,
uygulamada karsilasilan  zorluklar1  ortadan  kaldirilabilecegini  bildirmektedir.
Arastirmacilar, bu maddelerin dogru kullanimi sonucu balda olusacak kalintinin esik

diizeyinin altinda kaldigin1 gostermektedir.

Cetin (2010), oksalik asit grubunda %95,56; Perizin® grubunda %96,96; laktik asit
grubunda %95,02; portakal kabugu grubunda %94,44; erkek ar1 ¢ikarma grubunda
%91,14; isci ar1 ¢ikarma grubunda %95,11; okaliptiis kabuk ve yapragi grubunda
%97,58 diizeyinde belirlenmistir. Ilkbahar uygulamas: siiresince giinliik olarak elde
edilen olii varroa miktarina ait verilere uygulanan istatistik analiz sonucunda uygulama

gruplar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli (P<0,01) oldugunu bildirmistir.

Sonmez (2010), rezene %74, defne %76, lavanta %76, Thymovar® %79 etkili
bulunmustur. Ikinci sezonda, rezene %79, defne %72, lavanta %84, Thymovar® %82
etkili, tiglincii sezonda, rezene %72, defne %65, lavanta %76 ve Thymovar® %78 etkili
bulunmustur. Esansiyel yaglar ile Thymovar®’dan kaynaklanan herhangi bir yan etki

goriilmedigi sonucuna varmistir.

Sonmez (2017), bal aris1 kolonilerinde ar1 akari (Varroa destructor) ile miicadelede
yapmis oldugu calismada; toz timol, Thymovar ve Apiguard ilaglarmin etkinligi ve

koloni gelisimine olan etkilerini aragtirmistir.
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Ilaglama sonras1 en iyi sonug toz timol (%92,03) ve Thymovar grubunda (%83,60) elde
etmistir. Apiguard grubunda ise etkinligi %76,08 olarak tespit etmistir. Arastirmada
kullanilan toz timol ve timol aktif maddeli Thymovar ve Apiguard uygulamalarinin,

kapali yavru liretimine ve ar1 populasyonuna negatif etkisinin olmadigini gézlemistir.
2.16.2. Mersin Bitkisinin Yapragi, Meyvesi ve Yag1 Uygulamasi

Mulas and Cani (1999), italya’da siyah meyveli Mersin bitkisi seleksiyon calismalarinin
daha ¢ok likoér yapimina uygun kiiglik meyveli Siyah Mersin bitkisi {izerine
yogunlastigini belirtmistir. Ayrica meyvelerin genellikle dogadan toplanmasina karsin,
Mersin bitkisi likoriine talebin artmasi nedeniyle ticari bahgelerin de kurulmasini zorunlu

hale geldigi vurgulanmistir.

Wannes ve ark (2010) tarafindan siyah Mersin meyvesinin 6zellikleri incelendiginde;
cekirdek sayisinin ortalama 8,3 oldugunu ve meyvenin %63,5’ini perikarptan, diger geri
kalan 9%36,5’inin ise g¢ekirdekten olustugu tespit edilmistir. Ayn1 arastiricilar, meyve
uzunlugunun 10,9 mm, meyve eninin 7,4 mm ve 100 meyve agirliginin 8,7 g oldugunu

belirtmislerdir.

Italya’da ii¢ yasindaki Mersin bitkilerinden Tuberosa et al (2007), tarafindan 2,49-3,91 kg
arasinda verim elde edilmistir. Ayn1 bitkilerde meyve agirhigi 0,19-0,47 g ve meyve
basina ¢ekirdek sayisi 4-16 arasinda degismesine ragmen, ¢ekirdek sayisi ile meyve iriligi

arasinda bir iligki bulunamamastir.

Korsika’da, Fadda and Mulas (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, taze meyve
agirliginin Barbara cesidinde ¢iceklenmeden 150 giin sonra 0,4 g, Daniela ¢esidinde ise

ciceklenmeden 180 giin sonra 0,8 g civarinda oldugunu saptamislardir.

Ulkemizdeki siyah Mersinlerin meyve agirhigmin 1,21-2,25 g, beyaz Mersinlerin ise 4,53
g oldugu tespit edilmistir (Ozcan ve Akbulut, 1998).

Bagka bir ¢alismada Mersin bitkisi meyve agirhigimin 0,38-1,32 g arasinda degistigi
bildirilmistir (Aydin ve Ozcan, 2007).
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Yapilan galismalardan elde edilen sonuglar, Mersin bitkisinin meyve 6zellikleri agisindan
biliyikk bir varyasyon gosterdigi anlasilmaktadir. Bu durum, dogadaki bitkilerin
tamaminin tohumdan {iremesinden kaynaklanmaktadir. Dogadaki yabani bitkilere
uygulanacak seleksiyon 1slah1 yontemiyle, istenilen amaglara uygun ¢esitlerin elde edilme
potansiyeli vardir. Mersin yapraklart ugucu yaglar agisindan oldukg¢a zengindir. Ugucu
yaglarin %99,1’inin 30 bilesenden olustugunu tespit edilmis ve bu bilesenler arasinda a-
pinen (%45,8) ve 1,8-sineol (%30,7) digerlerine gore daha 6nde gelmektedir (Bazzali et
al. 2012).

Messaoud et al. (2005), Tunus’ta degisik ekolojilerden topladigi 12 Mersin bitkisi meyve
ve yaprak orneklerinde, ugucu yag bilesenlerinin populasyon igerisinde ve populasyonlar
arasinda farklilik gosterdigini ve 24 bilesenin ugucu yaglarin %79,1’ini olusturdugunu
belirtmistir. Ayrica bunlarin igerisinde en fazla bulunan iki bilesenin a-pinen (%19,20) ve
1,8-sineol (%15,9) oldugu bildirilmistir. Mersin bitkisinin yaprak ve meyvelerindeki yag
orani ile ugucu yaglarin cinsi ve miktar1 {ilkelere ve ekolojilere gore farklilik

gosterebilmektedir.

fran’da yetisen Mersin bitkisinin kuru yapraklarindan %1,2 oraninda Mersin bitkisi yag
elde edilmistir. Bu yagin %98,4’linii olusturan 17 ucucu bilesik saptanmistir. Bu ugucu
bilesiklerden en fazla bulunanlar; a-pinen (%37,8), 1,8-sineol (%23,1), limonen (%17,1)
ve linalool (%10,1) olmustur. Diger bilesiklerin orani %3,5’in altinda kalmistir. Portekiz
Mersin bitkisi yaglarmin ana bilesenlerinden olan mirtenil, Iran’da elde edilen Mersin

bitkisinin yaglarinda saptanmamistir (Ghannadi and Dezfully, 2011).

Onceki ¢alismalarda, degisik arastiricilar Mersin bitkisi yapraklarinda 17- 146 tane ugucu
yag bileseni saptamistir. Bunlarin toplam ugucu yag bilesenleri i¢indeki oran1 %79,1-99,1
arasinda degismistir (Messaoud et al. 2005; Bazzali et al. 2012; Yildinm 2012;
Rahimmalek et al. 2013).

Uzun vd. (2016) Mersin bitkisinin yapraklarindaki bazi ugucu yag bilesenlerini; 1,8
sineol, a-pinen, Linalol, Limonen, Linalil asetat, a-terpineol, a-terpinolen, Cis-geraniol,

Geraniol, Isoanetol, Simenen, B-pinen ve Metil 16jenol olarak bildirmislerdir.
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Adana ve Mersin yoresinden toplanan siyah ve beyaz meyveli Mersin Bitkisinin taze
yapraklarinda, ana ucucu yag bilesenlerinin a-pinen ve Okaliptol oldugu ve taze

yapraklarda toplamda 146 ugucu yag bilesigi saptandigi bildirilmistir (Y1ildirim, 2012).

Rahim Malek et al. (2013), iran’da toplanan 21 yabani Mersin bitkisi formunun
yapraklarinda en fazla bulunan ugucu yag bileseninin o-pinen oldugunu ve bunun

oraninin %16,8-47,8 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Diger taraftan, Chalchat et al. (2010), Mersin bitkisi yapraklarindan ugucu yag elde
edilmesinde kullanilacak ekstraksiyon yonteminin, hem ucucu yag verimini hem de

ucucu yag igerigini etkiledigini belirtmistir.

Mersin bitkisi yapraklarinda, hidrodistilasyon (HD) ve mikrodalga distilasyon (MD)
yontemlerinin karsilastirilmasinda, sirasiyla; 35 ve 42 adet ugucu yag bileseni oldugu

saptanmigtir (Uzun vd. 2016).

Mersin bitkisi meyvelerinin organik asit igerikleri incelendiginde en 6nemli organik
asidin malik asit oldugu goriilmiistiir. Mersin bitkisi meyvelerinde malik asitten sonra en
onemli organik asit olarak sitrik asit bulunmustur. Malik ve sitrik asitten sonra Mersin

bitkisi meyvelerinde yer alan en 6nemli organik asitin siiksinik asit oldugu bildirilmistir.

Mersin bitkisinin yapraklarindaki ugucu yaglar konusundan ¢ok sayida literatiir
bulunmasina karsilik, meyvesinin fiziksel 6zeliklerini igeren literatiir sayisi oldukca
siirlidir. Ayrica, mevcut veriler dogada yetisen yabani bitkilerden alinan meyvelerin
ozelliklerini igermektedir. Siyah meyveli Mersin bitkisinin sofralik amagli olarak
bahgelerde yetistiriciliginin yani tarimimin yapilmasi durumunda meyve ozelliklerini

belirten bir kayda rastlanilmamistir (Uzun vd. 2016).

Daha o6nce bal aris1 hastalik ve zararlilar ile ilgili olarak Mersin (Myrtus comminus L.)
bitkisine ait tiriinlerle (Mersin bitkisinin yapragi, meyvesi ve esansiyel yagi) calisiimamis
oldugundan, bu calisma literatiir acisindan bu konuda bir ilk c¢aligma niteliginde

sayilabilir.
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2.17. Amacg

Gilinimiize kadar bu parazite karsi, gesitli lilkelerde kimyasal, biyolojik, genetik ve
hormonal miicadele yontemleri {izerinde caligmalar yapilmistir. Varroa ile savasimda ve
onun kontrol altina alinmasinda ¢esitli kimyasal maddelerin kullanimi yayginlik
kazanmistir. Birgok firma ¢ok ¢esitli ilaglar gelistirmistir, ancak etkenin tamamen yok
edilmesinde basart saglanamamigtir. Son yillarda kullanilan fluvalinate, flumetrin,
amitraz ve kumafos etkili maddeli ilaglara karsi varroalarin bagisiklik kazanmasi,
balmumunda ve balda kalinti birakmasi, kapali yavru goézlerinde gelisen Varroa’lar
iizerinde etkili olmamasi uygulamada karsilagilan 6nemli sorunlar olmustur. Diinya
aricilik  sektoriinde varroa, bugiin iginde Onemli bir problem olarak giindemde
bulunmaktadir. Bu zararlinin kontroliinde bir¢cok yeni uygulanabilir modeller ve
yontemler gelistirilmeye g¢alisiimaktadir. Bu yontemlerin olduk¢a pahali ve yogun bir
isgiicii gerektirmesi, bazilarinin uygulamada pratik ve etkili olmamasi, alternatif kontrol
yontemlerini giindeme getirmistir. Aricilikta pek ¢ok iilke entegre savasim sistemi iginde;
biyoteknik yontemler, c¢esitli organik asitler, esansiyel yaglar, ve kimyasal madde
kullanimimi Dbirlikte gerektiren kontrol ydntemlerini uygulamaya baslamistir. Koloni
icerisinde varroa populasyonunun zararli olamayacak diizeyde tutulmasi Onem
tasimaktadir. Kolonideki tiim varrolarin etkin bir kontrol yontemi ile yok edilmesini
hedeflemek baslica amag¢ olmamalidir. Kolonide varroa sayisinin ¢ok fazla bulunmas,
varroa populasyonunun daha hizli gelismesi tizerinde etkili olmamaktadir (Kumova
2003).

Varroa kontroliinde bir yil i¢in kullanilan etkin bir savasim yonteminin diger yillarda da
mutlaka etkili ve yeterli olacagi diisiiniilmemelidir. Kolonilerin varroa yoniinden siirekli
olarak izlenmesi ve kontrol edilmesi kolonilerin gelecegi agisindan 6nem tagimaktadir.
Arilikta diizenli olarak her mevsim varroa bulagiklik diizeyinin gelisimi izlenilmeli ve
elde edilen bilgilerden, varroaya karst hangi yontemin hangi mevsimde kullaniimasi
gerektigi ortaya konmalidir. Arilarda varroa bulasiklik diizeyi bazi yillar, olagan yillara
oranla daha hizli olarak gelisebilmekte ve bu bulasiklik gelisimi ariliktan ariliga gore
degisebilmektedir (Kumova 2003).
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Akara (varroa) karsi ¢esitli nedenlerle etkili bir miicadele yapilamamasi, bizleri de yeni
ilaclar aramaya zorlamis ve kimyasal madde kullanmadan bir maki bitkisinin yapraklari,
meyveleri ve esansiyel yagi kullanilarak varroayi etkisiz duruma getiren pratik bir
yontem bulunmasi hedeflenmistir. Bu ¢alisma; ar1 kolonilerine yillardir zarar veren
varroaya karsi mersin bitkisinin; yapraklari meyvesi ve yagmin uygulanmasi, varroa
tizerindeki etkisinin bulunmasi igin ilk defa denenmistir. Bu c¢alismada yapilan
uygulamalarin arilar igin en az olumsuz etkiye sahip olmasi, balda kalinti birakmamasi
ve daha ekonomik olmasi yoniinden karsilagtirllmas: ve incelenmesi amaciyla

yapilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. A1 ve Kovan Materyali

Denemede kullanilmak amaciyla Bingél ili Ar Yetistiriciler Birligine iiye bir iireticiden

30 adet ar1l1 kovan Kiralanmistir (Sekil 3.1.1).

Sekil 3.1.1. An1 Yetistiricileri Birliginden kiralanan kovanlar

Kiralanan langstroth tipi kovanlar varroa sayimi i¢in uygun olmadigindan o6zel bir
firmaya siparis verilerek 30 adet ¢ekmeceli kovan yaptirilmistir. Daha sonra kiralanan
kovanlardaki arilar ¢ekmeceli kovanlara nakledilerek, kovanlarin igerisine, 10’ar adet
cerceve birakilmistir. Kovanlardaki arilar Kafkas (Apis mellifera caucasica) irkina ait

olup, kovan degistirme sirasinda tiim ana arilar yenilenmistir.



68

Sekil 3.1.2. Varroa sayimina uygun ¢ekmeceli kovan

A: Kovan govdesi, B: Kovan govdesine gegirilen galvanizli telden yapilmis elek, C:
Cekmecenin kovan gdvdesine takilmasi, D: Varroa sayimi i¢in ¢ekmece

Sekil 3.1.3. Denemenin yiriitildagii arihgm genel goriniimii



Sekil 3.1.5 Denemede kullanilan kovanlardaki is¢i arilar
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3.1.2. Denemede Kullanilan Mersin Bitkisinin Yaprag: ve Meyvesi

Deneme kovanlarinda varroaya (Varroa destructor) karsi uygulamalarda kullanilacak
olan Mersin bitkisi (Myrtus comminus) yapraklari ve meyvesi Mersin ili Tarsus ilgesi

Damlama Koyiinde bulunan makilik alandan toplanarak golgede kurutulmustur. Mersin

bitkisinin tamamen yabani formu olup, meyve rengi siyah olan “murt” olarak adlandirilan
tiradir (Sekil 3.1.6.).

Sekil 3.1.6. Mersin bitkisinin yabani olarak yetistirilen ve “murt” adiyla bilinen siyah meyveli tiirii

Mersin bitkisi, Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii yerlerde yetisen ve daha c¢ok
yapraklarindan ugucu yag elde etmek amaciyla dogadan yapraklari toplanan bir bitkidir.
Ayrica Ekim-Kasim aylarinda olgunlasan meyveleri de 6zellikle Akdeniz bdlgesine ait
sahil kesimdeki yerlesim yerlerinde semt pazarlarinda satilmaktadir. Mersin bitkisinin
meyveleri beyaz veya siyah olmak iizere iki farkli renktedir. Ulkemizde Hambeles adiyla

bilinen, iri meyveli ve beyaz renkli mersinlerin uzun yillardir yetistiriciligi yapilmaktadir.
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Sekil 3.1.7. Mersin bitkisinin asili olarak yetistirilen ve “hambeles” adiyla bilinen beyaz meyveli formu

Siyah renkli meyveye sahip mersinler ise dogadan toplanmaktadir. Son yillarda, yiiksek
antioksidan kapasitesi ve icerdikleri biyokimyasallarin saglik ag¢isindan yararlarinin
saptanmasi nedeniyle siyah renkli meyvelere dolayisiyla siyah mersine de ilgi artmistir.
Bitkinin yetistirilmesinin kolay olmasi, dnemli bir hastalik ve zararlisinin bulunmamasi
ve organik tarima elverigli olmasi gibi nedenlerden dolay: ilgi daha da artmaktadir.

Ancak, meyveler dogadaki yabani bitkilerden toplandigi igin oldukga kiigiiktiir.

Tiirkiye’de siyah renkli Mersin bitkisi meyveleri daha c¢ok taze olarak (sofralik)
tiketilmektedir. Yurtdiginda ise, genellikle Siyah Mersin likorii  yapiminda
kullanilmaktadir. Meyve iriligi taze tiikketimde onemli bir faktdr olmasina karsilik, likor
iiretiminde pek onemli degildir. Bu nedenle, yurtdigsinda iri meyveli ve taze tiiketime
uygun siyah meyveli Mersin bitkisi seleksiyonu ve yetistiriciligi konusunda bir ¢alismaya

rastlanmamustir.

Literatiir bilgilerinden yola ¢ikarak, Bingdl tiniversitesi Merkezi Laboratuvar Uygulama
ve Arastirma merkezinde, denemede kullanilan Mersin bitkisinin yapraklar1 ve
meyvesindeki ugucu yag bilesenleri analiz edilmistir. Analizde kuru metot ve yas metot

uygulamalar yapilmistir.
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3.1.3. Denemede Kullanilan Mersin Bitkisi Esansiyel Yagi

Mersin bitkisi esansiyel yagi, denemede kullanilmak amaciyla ticari bir firmadan
saglanmistir (Sekil 3.1.8). Mersin bitkisi esansiyel yag1 Bingdl Universitesi Merkezi
Laboratuvar Uygulama ve Arastirma merkezinde analiz edilmis ve ugucu yag bilesenleri

belirlenmistir. Analizlerde kuru ve yas metot yontemleri uygulanmistir.
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Sekil 3.1.8. Denemede kullanilan Mersin bitkisi esansiyel yagi

3.1.4. Denemede Kullamlan Rulamit VA®

Rulamit VA®, 20 x 10 cm boyutunda hazirlanmis olup, herbir karton plaka 265 mg
Amitraz (N-methyl-bis(2,4-xylyliminomethyl amine) igermektedir (Anonim 2019).

Amitraz, temas ve solunum yolu ile etki eden triazapentadien tiirevi (formamidin) bir
insektisittir. Ektoparazitlerin merkezi sinir sistemlerinde oktopamin reseptorleri ile
etkilesime girerek, néronal aktivitede artisa ve sonugta Oliime neden olur. Ayrica 2-
adrenoreseptor agonistidir. Her koriik fumigantta 265 mg amitraz iceren Rulamit-VA®,
bal aris1 (Apis mellifera L.) lizerinde yasayan varroa parazitine solunum yoluyla etkili
olmakta ve ayni anda sinir sistemini tahrip ederek zararliyr oldiirmektedir (Anonim,

2019D).

Toksisite sinift WHO (a.i.) III, EC risk Xn (R22), EPA (formiilasyon) III. Ratlar i¢in;
akut oral LD50 650 mg/kg, LC50 (6 saat) 65 mg/L, deri ve goz i¢in 1600 mg/kg’dir. Bal
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aris1 (Apis mellifera L.) lizerinde asalak olarak yasayan ve larva ve ergin donemlerinde
bal arilarina zarar veren ar1 akarina (Varroa jacobsoni Oedemans) kars1 kullanilmaktadir.

(Anonim 2019b). Denemede kullanilan Rulamit VA® piyasadan temin edilmistir (Sekil
3.1.9).
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Sekil 3.1.9. Denemede kullanilan Rulamit VA®
3.1.5. Arastirmada Kullanilan Diger Alet ve Ekipmanlar

Ergin arilardaki varroa hastalik diizeyini belirlemek {lizere deneme kolonilerinden alinan
isci ar1 Ornekleri, igerisinde 200 g pudra sekeri bulunan cam kavanozlara arici firgast ve
huni yardimiyla alinmistir. Varroa sayimmi arazi kosullarinda yapilmis ve optik beyaz
renkli A4 kagidi kullanilmistir. Mersin bitkisinin uygulama miktarinin ayarlanmasinda
hassas terazi kullanilmistir (0,001 g). Uygulama sonrasinda kovan dip tahtasinda bulunan
cekmecelere diigsen varroa sayiminda pensler ve kalemler kullanilmistir. Yavrulu alanlart
olecmek icin metre, cesitli plastik kaplar, ar1 kolonilerini beslemek icin seker, kovan,

ballik, bolme tahtasi, surupluk, maske, koriik, el demiri, sir taragi, sir bigagi vb. aricilik

alet ve ekipmanlari kullanilmustir.
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Ugucu yag analizi ¢alismalari igin, Bingdl Universitesi Merkezi Arastirma ve Uygulama
laboratuvarinda Pastor pipeti, etiiv, otomatik pipet, dgiitiicii, santriifiij cihazi, hassas tarti
aleti, Agilent marka 7890A model GC, 5975C model MS ile beraber FID dedektor es

zamanh olarak kullanilmustir.
3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Kolonilerinin Uygulamaya Hazir Hale Getirilmesi

Arastirma, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 30
adet ¢ekmeceli bal arisi kolonisinde ve 2017 yili ilkbahar ve sonbahar mevsiminde
olmak tizere iki donemde yiiriitilmiistiir. Aragtirmada kullanilan kolonilerin ana arisinin
1 yasinda (2016’nin analar1) olmasina dikkat edilmistir. Bu nedenle 2016 yilinda tiim
kolonilerin ana arilar1 degistirilmis kolonilere yeni ve dollii ana ar1 verilmistir. Ari
kolonileri, 15 Mart 2017°de ergin ar1 ve yavrulu alan biiytikligi (cm#koloni) ve varroa
bulasiklik orani bakimindan kontrol edilerek diizenlenmistir. Yiritilen c¢alisma,
bulasiklik oranlar1 birbirine yakin olan 30 adet bal aris1 kolonisinden tesadiif parselleri
deneme planina gore bir kontrol grubu ile 5 adet muamele grubu seklinde dizayn
edilmistir. Deneme her bir grupta 5 kovan olmak flizere 5’er tekerriirlii olarak
planlanmistir. Arastirmaya baslamadan once denemeye alinan art kolonilerine 1:1
oraminda hazirlanan seker surubu ile besleme yapilmistir. Verilen surup igerisine yavru
hastaliklarin1  kontrol altina almak amaciyla antibiyotik ilave edilmistir. Balaris:
kolonilerinin populasyon gelisimini takip amaciyla Kkolonilerin petek ihtiyaglari bos

temel peteklerle karsilanmistir (Sekil 3.2.1).
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Sekil 3.2.1. Deneme kolonilerine verilen temel peteklerin hazirligi

Esansiyel yag iceren bitkilerle yapilan g¢alismalarda arilar iizerinde o6limciil doza
rastlanmamustir. Bu yiizden 6lii an sayis1 goz ardi edilerek ve dlen arilarla ilgili sayim
yapilmamistir. Kovanlarin arka kisminda bulunan g¢ekmeceler kovan govdesinden

ayrilarak varroa sayimlar1 yapilmistir (Sekil 3.2.2).

Sekil 3.2.2. Kovan ¢ekmecesinden dokiilen varrolarin giinliik sayimi



3.2.2. Denemede Kullanilan Uygulama Yontemleri ve Gruplar
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Arastirma, 5 uygulama ve 1 kontrol olmak iizere 6 grup seklinde yiiriitilmiistiir.

Arastirma kolonileri tesadiifi olarak beser kolonilik alt1 gruba ayrilarak asagida belirtilen

deneme planina gore dagitilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Deneme gruplari ve uygulanan muameleler

Gruplar Uygulamalar Aciklama
Kontrol Kontrol Herhangi bir uygulama yapilmadi.
grubu
Koriik igerisinde yakilarak kovan giris deliginden
Grup | Mersin Bitkisi Yapragi | duman seklinde verildi.
Uygulamasi
Bal arilarina seker +su ile hazirlanmis surup
Grup 1l Mersin Bitkisi Esansiyel Yagi | icerisinde verildi.
Uygulamasi
Mersin  Bitkisi  Meyvesi  ve | Koriik igerisinde yakilarak kovan giris deliginden
Grup I Yapraklar1 Uygulamasi duman seklinde verildi.
Mersin meyvesi ve mersin yapraklar;; Korik
Mersin Bitkisi Yapragi, Esansiyel | igerisinde yakilarak kovan giris deliginden duman
Grup IV Yag1 ve Meyvesi Uygulamasi seklinde, Mersin bitkisinin esansiyel yagi ise; Bal
arilarma seker +su ile hazirlanmig surup igerisinde
verildi.
Koriik icerisinde yakilarak kovan giris deliginden
Grup V Rulamit VA® Uygulamas: duman seklinde verildi.

Arastirmada varroa kontroliinde etkisi belirlenmeye c¢alisilan Mersin bitkisi yapragi,

esansiyel yagi ve meyvesi, Mersin bitkisinin yapragi + Mersin bitkisinin esansiyel yag: +

Mersin bitkisinin meyvesi ve Rulamit VA® uygulamalar: Tablo 3.1°de goriildiigii sekilde

uygulanmistir.

3.2.2.1. Denemede Kullamlan Mersin Bitkisinin Ugucu Yag Bilesenlerinin Analizi

Esansiyel yaglar i¢cin GC-MS Kati (kuru 6rnek) numune hazirlama asagidaki sekilde

yapilmistir: Analizlere baslanilmadan 6nce mersin bitkisinin hem yapraklarinin hem de
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meyvesinin golgede kurutulmus numunelerinden 1’er gramlik miktarlarda alinip tartim
yapilarak dgiitiilmiistiir. Uzerine 5 ml hekzan/izopropanol (3:2) ilave edildi ve santrifiij
cihazinda 4500 rpm 10 dk santrifiij edildi. Siipernatant kisim alinip, siiziilerek deney

tiiplerine dolduruldu.

Sekil 3.2.4. Go6lgede kurutulmus Mersin bitkisinin yapraklart



Sekil 3.2.5. Mersin bitkisinden alinan numunelerinin 6giitiilmesi islemi

Sekil 3.2.6. Siizme isleminin uygulanmasi
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Uzerine %2’lik metanolik siilfirik asitten 2,5 ml eklenip vorteksleme islemi yapildi. Bu
karisim 50 °C’lik etiiv igerisinde 15 saat metillenmesi igin bekletildi.

Metillendirme islemi yag asitlerini esterlestirip ugucu hale getirip cihazda okunmasi
amaciyla yapilmistir. 15 saat siirenin sonunda tiipler etiiv icerisinden ¢ikartilarak oda

sicakligina kadar sogutulup ve tizerine 2,5 ml %5 lik NaCl eklenerek vorteks edildi.

Sekil 3.2.7. Metilleme igleminde kullanilan etiiv

Tiipler iginde olusan yag asidi metil esterleri 2,5 ml hekzan ile ekstre edildi. Hekzan fazi
iistten pastor pipeti ile alinarak 2,5 ml %2’lik Na2COs ile muamele edilip ve fazlarin
ayrilmast icin 1 saat beklenilerek sonug¢ alindi. Tiipler igerisinde olusan {iist faz alinip
deney tiipleri igerisine konuldu. Daha sonra metil esterleri ihtiva eden karigimin ¢oziiciisii
etiiv igerisinde 45 °C’de azot altinda ucuruldu. Deney tiiplerinin altindaki yag asitleri 1

ml hekzan ile ¢oziilerek agzi kapakli GC viallerine alinarak GC-MS cihazinda analiz
edildi.



Sekil 3.2.9. Hekzan faz1 iistten pastor pipeti ile alinarak 2,5 ml %2’°lik Na,COj3 ile muamele edilmesi

Sekil 3.2.10. Deney tiipiindeki fazlarin ayrilmis hali
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Sekil 3.2.11. Yag asitlerini igeren hegzan fazinin filtreden gegirilerek viale alinmasi

=R

Sekil 3.2.12. 45 °C’de azot altinda ugurma islemi

Sekil 3.2.13. Ornegin GC viallerine alinarak GC-MS cihazinda analiz edilmesi

Analizde Agilent marka 7890A model GC, 5975C model MS ile beraber FID dedektor es
zamanli olarak kullanildi. Kolon BPX90 (100m x 0,25 mm x 0,25um ) Kolon Akis Hiz1 1
ml (tastyici gaz helyum) Kromotografik kosullar: 40°C’den baslayarak 255°C’ye 8 C/dk
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hizla ulagmakta ve burada 10,5 dakika bekletilmektedir. Toplam analiz siiresi 70 dakika
stirmektedir. Enjeksiyon hacmi 1ul ve splitless mod secilmistir. MS sonuglari cihazin
hafizasinda bulunan Whiley ve NIST kiitiiphaneleri ile karsilastirilarak tespit edilmistir.
2018 HS (Headspace) sivi 6rnek metodunda ise 1 gr ornek tartilip headspace vialine

alinarak, daha sonra {izerine biraz NaCl eklenilip islem baslatilmistir.

Kromotografik kosullar: 80°C'den baslayarak 190°C ye 5 °C/dk hizla ulasmakta ve
burada cihaz 3 dk bekletilmektedir. Daha sonra 190°C' den baglayarak 258°C'ye 5 °C/dk
hiza ulasmakta ve burada da 18 dk bekletilmektedir. Toplam analiz siiresi 60 dk'
stirmektedir. Bu islem i¢in splitless mod segilmistir. MS sonuglar1 cihazin hafizasinda
bulunan Wiley ve NIST (Anonim 2017) kiitiiphaneleri ile karsilastirilarak tespit
edilmigtir. Analiz sonuglarina gore sivi 6rnegi aliman mersin bitkisinin yaprak ve

meyvelerindeki ugucu yaglar ve miktarlar: Tablo 4.13’de verilmistir.

3.2.2.2. Mersin Bitkisinin Yapragmin Uygulanmasi

Aragtirmaya baslamadan bir y1l 6nce (15 Nisan 2016) arastirma kolonilerinden farkli 10
adet koloni ile yapilan 6n hazirlik ¢alismasinda 5°i kontrol olmak iizere, 5 koloniye
gblgede kurutulmus Mersin bitkisinin yapragi 50 g, 100 g, 150 g, 200 g, 250 g ve 3, 5,
10 duman kovan girisi ve kapagindan uygulanmistir. Sonuglara gére 100 g kurutulmus
Mersin bitkisinin yapragi koriik igerisinde yakilarak kovan kapagindan 5, kovan giris

deliginden 5 duman seklinde verilmesi uygun goriilmiistiir.

Denemede ilk uygulama 15 Nisan 2017 tarihinde (ilkbahar), ikinci uygulama ise 14
Agustos 2017 tarihinde (sonbahar) baglatilmistir. Mersin bitkisinin yapragi duman:
uygulamasi, 3 giin ara ile 9 kez tekrarlanmistir. Yapraklar koriik igerisinde yakilarak

kovanlara duman seklinde verilmistir (Sekil 3.2.16).
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Sekil 3.2.14. Mersin bitkisi yapragiin yakilarak koriik igerisinde verilmesi

Uygulama aksamiistii tarlac1 arilarin kovanlarina dondiikleri saatlerde yapilmis ve
uygulamadan sonra kovan girisi 15 dakika kapali tutulmustur. Kovan girisinin kapali
tutulmasinin nedeni, koriik icerisinde verilen Mersin bitkisinin yapragi dumaninin kovan
icinde homojen bir sekilde dagilmasi ve tiim varrolart etkilemesidir. 15 dakika olmasinin
nedeni ise, kovanlar daha uzun siire kapali kalirsa arilarda solunum problemlerine yol
acabilecegi dikkate alinmistir. Mersin bitkisinin yapragi uygulamasindan 15 saat veya
uygulamadan bir giin sonra kovan ¢ekmecesine diisen varroalar sayilmistir. Sayim islemi

uygulama bitinceye kadar her giin yapilmastir.
3.2.2.3. Mersin Bitkisi Esansiyel Yagimin Uygulanmasi

Mersin bitkisi esansiyel yagi; muamele gruplarindaki kolonilere bir litre surup igerisine
20 damla olacak sekilde verilmistir. ilk uygulama ilkbahar mevsiminde 15 Nisan 2017
tarihinde, sonbahar mevsiminde ise 14 Agustos 2017 tarihinde baslamistir. Mersin bitkisi
esansiyel yag uygulamasi, 7 giin ara ile 4 kez uygulanmistir. Ogle saatlerinde arilara 1/1
oraninda ve 5 litre sekerli suya, her bir litre i¢in 20 damla olacak sekilde, 100 damla
Mersin bitkisi esansiyel yagi (20 ml) eklenmistir (Sekil 3.2.15.). Mersin bitkisi esansiyel
yaginin daha hizli ¢6ziinmesi ve homojenligi saglamak icin sekerli su sicak

hazirlanmistir.
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Hazirlanan bu karisim deneme grubundaki 5 koloniye birer litre olacak sekilde
verilmistir. Mersin bitkisi esansiyel yag uygulamasindan 15 saat sonra kovan

cekmecesine diigen varroalar sayilmistir. Sayim islemi uygulama bitinceye kadar her giin

devam etmistir.

Sekil 3.2.15. Seker surubuna karigtirilmis Mersin bitkisi esansiyel yaginin kovanlara verilmesi

3.2.2.4. Mersin Bitkisi Meyvesinin Uygulanmasi

Mersin bitkisinin meyvesinin uygulanmasina, ilk olarak ilkbahar mevsiminde ve 15
Nisan 2017 tarihinde; sonbahar mevsiminde ise 14 Agustos 2017 tarihinde baslanmistir.
Mersin bitkisi meyvesi dumani uygulamasi, 3 giin ara ile 9 kez tekrarlanmistir.
Kurutulmus Mersin bitkisi meyveleri koriikte yakilarak kovan kapagindan 5, kovan giris

deliginden 5 duman seklinde uygulanmistir.

Uygulama aksamiistii tarlact arilarin kovanlarina dondiikleri saatlerde yapilmis ve
uygulamadan sonra kovan girisi 15 dakika kapali tutulmustur. Mersin bitkisi meyvesi
uygulamasindan 15 saat sonra kovan ¢ekmecesine diisen varroalar sayilmis ve sayim

islemi uygulama bitinceye kadar her giin siirdiiriilmstiir.
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Sekil 3.2.16. Kovan ¢ekmecesine dokiilen varroanin sayiminin yapilmasi

3.2.2.5. Kontrol Grubu

Denemenin baglangicinda Koloni poluplasyonu bakimindan tiim koloniler yaklasik olarak
ayni giice sahip olarak secilmistir. Ana arilarin ayni1 yasta olmasina her bir kolonideki
petek sayisinin benzer olmasina dikkat edilmistir. Kovanlarin hangi muamele grubuna ait
olacag tesadiif parselleri deneme planina gore rastgele se¢ilmistir. Bes grupta uygulama
yapildi. Muamele gruplarinda yapilan uygulamanin etkinligini ortaya ¢ikarmak amaciyla

kontrol grubu olusturulmus ve kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapilmamustir.

3.2.2.6. Mersin BitkisininYapragi, Esansiyel Yag ve Meyvesinin Uygulanmasi

Denemeye alman bu grupta I., Il., Ill. gruplarin ortak etkisinin sonucu degistirip
degistirmedigini arastirmak amaciyla diger ii¢ grupta uygulanan materyalin timii birlikte
arillara verilmek suretiyle bir uygulama yapilmistir. Gruplarda yapilan uygulamalarin

aynisi burada tekrar edilmistir.
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Sekil 3.2.17. Mersin bitkisinin yapraklari1 ve Mersin meyvesinin koriikte yakilarak verilmesi

3.2.2.7. Rulamit VA®Uygulanmasi

Rulamit VA® uygulamasinda, diger muamaleler gibi ilk uygulama ilkbahar mevsiminde
ve 15 Nisan 2017 tarihinde, digeri ise sonbahar mevsiminde 14 Agustos 2017 tarihinde
baslanmistir. Rulamit VA® karton seritler koriik icerisinde yakilarak arilara 5 duman
kovan giris deliginden, 5 duman kovan kapagindan olacak sekilde verilmistir. Uygulama
aksamiistii tarlac1 arilarin kovanlarina dondiikleri saatlerde yapilmis ve uygulamadan
sonra kovan girisi 15 dakika kapah tutulmustur. Rulamit VA® 15 saat sonra kovan
cekmecesine diigen varroalar sayilmistir. Sayim iglemi uygulama bitinceye kadar her giin
yapilmigtir. Ug giin arayla 4 kez uygulama yapilmistir (Sekil 3.2.17.). Tiim muamele

gruplarinda yapilan uygulamalarin sekli ve siireleri Tablo 3.2.1°de verilmistir.



Sekil 3.2.18. Kovan ¢ekmecesine dokiilen varroalarin sayimi

Tablo 3.2.1. Tim muamele gruplarinda yapilan uygulamalarin, sekil ve siireleri

Gruplar TeIzeNr)riir U{%g:ja;ean Uygulama Sekli Uygulama Siiresi
Kontrol 5 -
Koériik icerisinde yakilarak | 3 giin ara ile 9 defa
Grupl 5 Mersin bitkisi yapragi | duman seklinde verildi uygulandi.
Mersin bitkisi esansiyel | Sekerli su icerisinde verildi | 7 giin ara ile 4 defa
Grup i 5 yagi uygulandi.
Mersin bitkisi meyvesi | Koriik igerisinde yakilarak | 3 giin ara ile 9 defa
Grup Il 5 ve yapragi duman seklinde verildi uyguland1.
Mersin bitkisi yapragi | Koriik igerisinde yakilarak
Grup IV 5 +Mersin bitkisi | duman, sekerli su 131yggl:1 1};;351‘3 9 defa
esansiyel yag1 + Mersin | igerisinde verildi
bitkisi meyvesi
Koériik igerisinde yakilarak
Grup V 5 Rulamit VA® duman seklinde verildi 3 giin ara ile 9 defa
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3.2.3. Muamele Gruplarinda flkbahar Mevsiminde Varroa Bulasikhk Diizeyinin

Saptanmasi

Muamele gruplarinda ilaglama 6ncesi ve ilaglama sonrasi ergin art ve kapali yavru
gozleri igerisindeki varroa sayimi yapilarak, bulasiklik oranlari belirlenmistir. Deneme
kolonilerinde ergin arilar iizerinde varroa sayisinin belirlemek amaciyla her koloniden

yaklasik 150-200 adet ergin is¢i ar1 igerisinde 200 g pudra sekeri olan iist kapagi arinin

disar1 ¢itkmasina izin vermeyecek sekilde delikli olan cam kavanozlara alinmistir (Sekil

3.2.19.).

Sekil 3.2.19. Pudra sekeri uygulamasi i¢in hazirlanmig kavanoz

Bu esnada cergeveler iizerindeki ergin arilar arict fir¢asi yardimiyla bir huni (arazi
kosullarinda 5 litrelik su konulan pet sise kesilerek huni elde edilmistir) icerisinde cam

kavanozlara aktarilmistir (Sekil 3.2.20).
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Sekil 3.2.20. 150-200 adet ergin is¢i ar1 igerisinde 200 g pudra sekeri olan cam kavanozlara alinmasi

Icerisinde pudra sekeri bulunan arilar kavanoz igerisinde dairesel bir sekilde sallanarak
pudra sekeriyle bulanmasit saglanmistir 5-10 dakika bu islem yapildiktan sonra kavanoz
icerisindeki pudra sekeri kapaktan beyaz A4 kagidi iizerine dokiilmiis (Sekil 3.2.21) ve

kavanoz igerisindeki arilar da tekrar kovanlarina birakilmistir (Sekil 3.2.22).

Sekil 3.2.21. Pudra sekerine bulanan ergin arilar izerinden dokiilen varroalar
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Sekil 3.2.22. Pudra sekerine bulanan ergin arilarin kovanlarina aktarilmasi

[Ikbahar mevsiminde uygulamalar yapilmadan 6nce ergin arilardaki % varroa bulasiklik
diizeyleri Tablo 3.2.2°de gosterilmistir. Ergin aridaki varroa bulasiklik diizeyi (%)
asagidaki esitlige gore hesaplanmistir.

EAUV (%) = NEAUV / NEA X 100 (3.1)

EAUV: Ergin ar1 iizerindeki % varroa bulasiklig
NEAUV: Ergin ar1 iizerindeki toplam varroa sayist

NEA: Toplam ergin ar1 sayisi

Uygulama kolonilerinin yavru gozlerindeki varroa bulasikhigini belirlemek i¢in her
koloniden 2 petek alinmis, peteklerin her iki ylizeyinden de larva ¢ikariimistir. Peteklerin
her bir yiizeyinden 30 cm? lik (6x5 cm), 50 tane kapali yavru gézii olmak iizere bir

koloniden 200 adet goz agilarak ¢ikan varroalar sayilmistir.

Kapali gozlerdeki yavrular iizerindeki % varroa bulasikhg: asagidaki esitlige gore
hesaplanmustir.

KAGV (%) = NV / NKAG x 100 (3.2)
KAGYV: Kapali is¢i ar1 gozlerindeki % varroa bulasikligi
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NV: Agilan is¢i ar1 gozleri igerisindeki toplam varroa sayisi

NKAG: Agilan kapali isci ar1 gozii sayisi

Kolonilerde ilkbahar mevsimi uygulama oncesi kapali gézler icerisinde bulunan larva ve

pupalar tizerindeki % varroa bulasiklik diizeyi Tablo 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4°de gosterilmistir.

Kolonilerin, ilkbahar mevsimi ilaglama oncesi ve sonrast toplam % varroa bulasiklik

diizeyi asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Kumova, 1985).
BKoIoni: [(Mv/MeXMa)"'(Nv/NyXNa)]XlOO/Ma"‘Na (33)

Brkoloni: Bir ar1 kolonisinin toplam % varroa bulagiklik degeri

My:Ergin ar1 lizerinde sayilan varroa miktari

Me : Orneklenen ergin ar1 miktar1 (150-200 adet)

Ma: ilag uygulanan kovanin toplam ar1 miktar

Nv: Acilan isci ar1 yavru gozii icerisindeki toplam varroa sayisi (adet)

Ny: Bir petekte acilan kapali is¢i ar1 yavru gozii sayis1 (30 cm? alan i¢indeki yavru gozii
sayis1 adedi)

Na: Koloninin toplam kapal1 is¢i ar1 gozii sayist

Bal aris1 kolonilerinde deneme gruplarina yapilan uygulama sonrasi ergin arilarin toplam
% varroa bulasiklik diizeyleri Tablo 3.2.4’te verilmistir. Her bir grupta petek gozlerinden
cikarilan yaklasik 200 adet larva ve pupa lizerinden dokiilen varroalar sayilarak ilkbahar
mevsimi uygulama sonrasi yavrulardaki % varroa bulasiklik oranlar1 bulunmus, sonuglar

Tablo 4.5’te verilmistir.
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3.2.4. Muamele Gruplarinda flkbahar Dénemi Uygulamalarinin Varroa Uzerindeki
Etki Degerinin Belirlenmesi

Deneme kolonilerine uygulanan yontemlerin varroa tizerindeki etki degeri Henderson-
Tilton formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Karman 1971).

Deneme Scnras: Bulasiklk (%) % Kontrel Grubu Scn Bulasikhk (%4 "
Deneme Oncesi Bulasikhk (%) » Kontrel Grubu Ilk Bulagikhk (%) (3.4)

Etki Degeri (%) = 1 —

3.2.5. Uygulamalarin Olii Varroa Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Kovan dip tahtasinin altinda 6zel olarak yapilan ve altina arilarin gecemeyecegi yaklasik
3 mm x 3 mm boyutunda galvanizli telden Ortii kafesi bulanan siirgiilii ¢gekmeceler

iizerine beyaz A4 kagidi yerlestirilerek varroa sayimi yapilmistir.

3.2.6. Koloni Populasyon Gelisiminin Saptanmasi

Denemeye giren tiim kolonilerin 21 giinde bir yavrulu alan ve ergin ar1 gelisimi
belirlenerek uygulamalarin koloni populasyon gelisimine etkisinin olup olmadig
saptanmistir. Denemeye alinan kolonilerin yavrulu alan gelisimi, Puchta yontemine gére
petek tizerindeki yavrulu alanlarin uzun (a) ve kisa (b) ekseninin bir cetvelle dl¢iilmesi ve
yavru alanlarinin elips seklinde oldugu g6z 6niine alinarak S=3.14*a/2*b/2 formiilii ile
cme cinsinden hesaplanmasiyla belirlenmistir (Fresnaye and Lensky, 1961). Denemede 1
yasinda ana arilarin kullanilmas: nedeni ile yavrulu alanlar arasinda kalan bos go6zlerin
miktarina bagh etki, en alt diizeye indirilmeye c¢alisilmistir. Koloni populasyon
gelisiminin diger bir gostergesi olan ergin ar1 gelisimini saptamak i¢in deneme basindan
sonuna kadar gegen siire boyunca, ar1 kolonilerinin ar1 ile kapli gergeve sayilari her 21
gliinde bir sayilarak adet olarak belirlenmistir. Uygulama bittikten sonra denemede
kullanilan tiim koloniler, bal hasadina kadar gegen siire igerisinde de koloni populasyon
gelisimi saptanmaya devam edilmistir. Yavrulu alan 6l¢timleri bittikten sonra veriler

istatistiksel analizlerle degerlendirilmistir (Tablo 4.9).
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3.2.7. Deneme Gruplarinda Bal Veriminin Belirlenmesi ve Bal Analizi

Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisindeki deneme
kolonilerinden 03.08.2016 ve 01.08.2017 tarihlerinde olmak iizere toplam 2 kere bal
hasadi yapilmistir. Kolonilerin bal verimini saptamak amaciyla her bir koloniden alinan
balli petekler 50 g duyarl: terazi ile tek tek tartildiktan sonra bal hasad: yapilmistir.
Hasat sonunda petekler tekrar tartilmistir. Dolu ve bosalan petek agirliklari arasindaki

fark, koloninin toplam bal verimi (kg/koloni) olarak belirlenmistir.

Calismada, bal analizi kullanilan Mersin bitkisi esansiyel yaginin ve Rulamit VA® nin
balda ve bal mumunda kalinti birakip birakmadigini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Analizlerde Tarim ve Orman Bakanliginin bal kodeksi degerleri baz alinmistir.

Laboratuvar kosullarinda yapilan bal analizinin islem asamalar1 ve kullanilan cihazlar

asagida gosterilmigtir.

-Balda naftalin ve aromatik bilesiklerin tayini i¢in GC-MS (Gas Chromatography-Mass

Spectrometry) cihazi kullanilmistir.

Sekil 3.2.23. GC-MS (Gas Chromatography-Mass Spectrometry) cihazinda naftalin tayininin yapilmasi
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Sekil 3.2.24. ICP-MS (Inductively Coupled Plasma — Mass Spectrometer) Balda agir metal analizinin
yapilmasi

-Balda agir metal analizi i¢in ICP-MS (Inductively Coupled Plasma — Mass

Spectrometer) cihazi kullanilmstir.

Sekil 3.2.25. HPLC (High Pressure Liquid Chromatography) cihazi

-Balda seker kompozisyonu ve HMF tayini i¢in HPLC (High Pressure Liquid
Chromatography) cihazi kullanilmistir.
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Sekil 3.2.26. IR-MS (Isotope Ratio Mass Spectroscopy) cihazi

-Balda C4 tayini i¢in IR-MS (Isotope Ratio Mass Spectroscopy) cihazi kullanilmistir.

Sekil.3.2.27. LC-MS/MS (Liquid Chromatography Mass Spectrometry/ Mass Spectrometry) cihazi

-Balda kalinti, pestisit ve antibiyotik tayininde LC-MS/MS (Liquid Chromatography
Mass Spectrometry/ Mass Spectrometry) cihazi kullanilmistir.



Sekil.3.2.28. UV Spectrophotometer cihazi

-Balda prolin tayini i¢in UV Spectrophotometer cihazi kullanilmustir.

Sekil.3.2.29. Kiil firminda kuru madde analizinin yapilmasi

-Balda kiil tayini i¢in kiil firin1 kullanilmistir.

96
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Sekil.3.2.30. letkenlik 6lger cihaz ile balin iletkenliginin dlgiilmesi

-Balda iletkenlik tayini i¢in iletkenlik dlcer cihazi kullanilmistir.

Sekil.3.2.31. Refraktometre ile balin neminin veya baldaki su miktarinin % olarak dl¢iilmesi

-Balda nem tayini i¢in Refraktometre cihazi kullanilmigtir. Diastaz, serbest asitlik, suda

¢coziinmeyen madde tayinleri yas yontem kullanilarak yapilmastir.
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Merkezi laboratuvarda yapilan bal analiz sonuglarinin kodekse yakin degerler oldugu
gozlenmistir. Arastirma kolonilerinden elde edilen ballarda ticari seker (sukroz)

bulunmamustir. Insan saghgini tehdit eden kimyasal kalintiya da rastlanilmamaistr.
3.2.8. ilkbahar Uygulamasinin Istatistiksel Yonden Degerlendirilmesi

Ilkbahar uygulamasinda arastirma kolonilerinden elde edilen verilere asagidaki belirtilen
istatistiksel analizler uygulanmistir; Varroa bulasiklik diizeyine ait veriler, tesadiif
parselleri deneme planina gore analiz edilmis ve ortalamalarin Karsilastirilmasinda
Duncan Coklu Karsilastirma testi uygulanmistir. Elde edilen yavrulu alan gelisimine ait
veriler ise, tesadiif Parselleri Deneme Tertibine gore diizenlenerek (uygulama gruplari X
donem) Faktoriyel Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Ergin ari gelisimine ait
verilere, uzaklik ve Olgim yapilan donemler bakimindan Kruskal Wallis Testi
uygulanmistir. Yavrulu alan gelisimine ait ortalamalar Duncan Testi, ergin ar1 gelisimine
ait ortalamalar kendi aralarinda Mann-Whitney U Testi kullanilarak karsilastiriimastir.
Bal verimine ait verilerin degerlendirilmesinde t-testi kullanilmistir. Bal veriminden elde
edilen verilere Tesadiif Parselleri Deneme Planina gore analiz edilmistir (Bek, 1986;
Gamgam, 1989).

3.2.9. Muamele Gruplarinda Sonbahar Doneminde Varroa Bulasiklik Diizeyleri

Sonbahar uygulamalarinda da yine ilkbahar mevsimindeki uygulamalarda oldugu gibi
denemeye alinan koloni gruplarinda ilaglama Oncesi ve ilaglama sonrasi ergin ar1 ve
kapali yavru gozleri igerisindeki varroa sayimi yapilarak, her gruptaki kolonilerin
bulasiklik oranlar1 tekrar belirlenmistir. Deneme kolonilerinde ergin arilar {izerinde
varroa sayisinin belirlemek amaciyla her koloniden yaklasik 150-200 adet ergin is¢i ar1
icerisinde 200 gr pudra sekeri olan {ist kapag1 arinin disart ¢ikmasina izin vermeyecek
sekilde delikli olan cam kavanozlara alinmistir. Igerisinde pudra sekeri olan cam
kavanozlara alinmasinin amaci arilarda bulasiklik tespiti yaparken onlarin 6lmesine engel
olmak igindir. Pudra sekeri olan kavanoza alinan arilar kavanoz igerisinde birkag defa
sallandiktan sonra arilarin viicudunda mevcut olan varroalar pudra sekeri igerisine
dokiilmistiir. Daha sonra, pudra sekeri ve kavanozun iist kisminda olan elek yardimiyla

bir A4 kagidi iizerine dokiilmiis, kavanoz icerisinde kalan arilar da yine kendi
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kovanlarina kavanozun igerisinden bosaltilmistir. Tablo 4.1, 4.2, 4.3, 4.4’te sonbahar

mevsimi uygulama oncesi ergin arilardaki varroa % bulasiklik oranlar1 verilmistir.

3.2.10. Muamele Gruplanna Sonbahardaki Tiim Uygulamalardan Sonra Rulamit

VA® ile Kontrol Uygulamasinin Yapilmasi

Muamele ve kontrol gruplarina sonbahar uygulamasindan 15 giin sonra Rulamit VA ile
kontrol uygulamas: yapilmistir. Kontrol uygulamasindan bir giin sonra ¢ekmecelere

dokiilen varroalar sayilmistir.

3.2.11. Deneme Gruplarinda Sonbahar Dénemi Uygulamalarinin Varroa Uzerindeki

Etki Degerinin Belirlenmesi

Kontrol uygulamasinda, her grup; 0-7 giin, 7-14 giin, 14-21 giin ve 21-28 giinlik
periyotlarda diisen varrolar sayilarak etki degeri (%) hesaplanmustir.

Vpsr + Vpers + Vpszs + Vpaa
_ D+7 D+14 D+21 D+28 % 100
Vi (3.5)

E=1

E: Etki
Vp+n: Haftalik olarak toplanan varroalar

Vt: Cekmeceden toplanan toplam varroalar

Etki degeri de (%) Henderson- Tilton (Karman, 1971) formilii kullanilarak

hesaplanmstir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneme Gruplarindan Ilkbahar Déneminde Elde Edilen Verilere iliskin

Sonuglar

Bulagiklik diizeyleri, bal verimleri, koloni gelisimi, toplanan 6lii varroa miktar1 gibi
bagimli degiskenler arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Kruskal Wallis H ve
Wilcoxon non-parametrik testleri kullanilmistir. Ilkbahar ve sonbahar doneminde elde

edilen veriler ayr1 ayr1 analiz edilmislerdir.
4.1.1. ilkbahar Dénemindeki Varroa Bulasikik Diizeyleri

[lkbahar déneminde, uygulama yapilmadan &nce gruplarda ergin arilarda % varroa
bulagiklik diizeyleri, kontrol grubu i¢in %38,38, Mersin bitkisi yaprag: grubu (Grup )
icin %33,86, Mersin bitkisi esansiyel yagi grubu (Grup Il) igin %38,90, Mersin bitkisi
yapragi + Mersin bitkisi meyvesi grubu (Grup I1l) i¢in %36,88, Mersin bitkisi yapragi +
meyvesi + esansiyel yagi grubu (Grup V) igin %37,58 ve Rulamit VA grubu (Grup V)
i¢in %36,92 olarak saptanmistir (Tablo 4.1).

Tiim deneme gruplarindan ve her bir kovandan alinarak incelenen 150°ser adet ergin
arida bulasiklik diizeyleri genellikle benzer bulunmustur. Tim gruplarin ortalamasi

olarak hesaplanan % varroa bulasiklik diizeyi %37,01 olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.1. ilkbahar déneminde uygulama yapilmadan once gruplardaki ergin arilardaki varroa bulagiklik
diizeyleri

Gruplar Kovan no Ergin ar1 sayisi Varroa sayisi Bulagiklik diizeyi
(adet/koloni) (adet/koloni) (%)
Kontrol 16 150 63 42,0
Kontrol 17 150 68 45,0
Kontrol 18 150 52 34,6
Kontrol 19 150 56 37,3
Kontrol 20 150 50 33,0
Toplam 191,9
Ortalama 38,38
Grup | 1 150 48 32,0
Grup | 2 150 54 36,0
Grup | 3 150 57 38,0
Grup | 4 150 51 34,0
Grup | 5 150 50 33,3
Toplam 169,3
Ortalama 33,86
Grup Il 6 150 50 33,3
Grup Il 7 150 49 32,6
Grup Il 8 150 71 47,0
Grup Il 9 150 58 38,6
Grup Il 10 150 63 42,0
Toplam 1945
Ortalama 38,9
Grup 1l 11 150 49 32,6
Grup 1l 12 150 49 32,6
Grup 1l 13 150 61 40,6
Grup 1l 14 150 51 34,0
Grup 1l 15 150 67 44,6
Toplam 1844
Ortalama 36,88
Grup IV 21 150 50 33,0
Grup IV 22 150 60 40,0
Grup IV 23 150 60 40,0
Grup IV 24 150 49 32,6
Grup IV 25 150 63 42,0
Toplam 187,9
Ortalama 37,58
Grup V 26 150 51 34,0
Grup V 27 150 59 39,3
Grup V 28 150 47 31,3
Grup V 29 150 60 40,0
Grup V 30 150 60 40,0
Toplam 184,6
Ortalama 36,92
Genel 37,01

Grup I: Mersin bitkisi yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin bitkisi yaprag: +
meyvesi, Grup IV: Mersin bitkisi yapragi + esansiyel yag1 + meyvesi, Grup V: Rulamit VA®.
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Ilkbahar déneminde, uygulama oncesi kapali gozler igerisinde bulunan larvalar
tizerindeki % varroa bulasiklik diizeyleri, kontrol grubu igin %52,2, Mersin bitkisi
yapragi grubu i¢in %51,7, Mersin bitkisi esansiyel yagi grubu i¢in %53,8, Mersin bitkisi
yapragi + Mersin bitkisi meyvesi grubu i¢in %53,1, Mersin bitkisi yapragi + meyvesi +
esansiyel yagi grubu i¢in %51,8 ve Rulamit VA grubu i¢in % 52,2 olarak bulunmustur.

Bulagiklik diizeyleri deneme gruplarina ait kovanlarda genellikle benzer olmustur. Varroa
bulasiklik diizeylerinin belirlenmesinde tim kovanlardan alman 200 adet larva
incelenmistir. Tim gruplarin ortalamasi olarak % bulasiklik diizeyi %52,47 olarak

saptanmustir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. flkbahar dénemi uygulama dncesi larvalar iizerindeki varroa bulasiklik diizeyleri

Gruplar Kovan no Larva sayisi Varroa sayisi Bulagiklik diizeyi
(adet/koloni) (adet/koloni) (%)
Kontrol 16 200 109 54,5
Kontrol 17 200 119 59,5
Kontrol 18 200 111 55,5
Kontrol 19 200 90 45,0
Kontrol 20 200 93 46,5
Toplam 261
Ortalama 52,2
Grup | 1 200 120 60,0
Grup | 2 200 97 48,5
Grup | 3 200 101 50,5
Grup | 4 200 109 54,5
Grup | 5 200 90 45,0
Toplam 258,5
Ortalama 51,7
Grup Il 6 200 90 45,0
Grup Il 7 200 103 51,5
Grup Il 8 200 128 64,0
Grup Il 9 200 116 58,0
Grup Il 10 200 101 50,5
Toplam 269
Ortalama 53,8
Grup 1l 11 200 91 45,5
Grup 1l 12 200 113 56,5
Grup 1l 13 200 110 55,0
Grup 1l 14 200 110 55,0
Grup 1l 15 200 107 53,5
Toplam 265,5
Ortalama 53,1
Grup IV 21 200 110 55,0
Grup IV 22 200 108 54,0
Grup IV 23 200 100 50,0
Grup IV 24 200 100 50,0
Grup IV 25 200 100 50,0
Toplam 259
Ortalama 51,8
Grup V 26 200 104 52,0
Grup V 27 200 101 50,5
Grup V 28 200 101 50,5
Grup V 29 200 109 54,5
Grup V 30 200 107 53,5
Toplam 261
Ortalama 52,2
Genel 52,47

Grup I: Mersin bitkisi yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin bitkisi yapragi +
meyvesi, Grup IV: Mersin bitkisi yapragi + esansiyel yag1 + meyvesi, Grup V: Rulamit VA®.
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Tablo 4.3. Kolonilerde ilkbahar donemi uygulama sonrasi ergin arilarin varroa bulasiklik diizeyleri

Gruplar Kovan no Ergin ar1 sayisi Varroa sayisi Bulagiklik diizeyi
(adet/koloni) (adet/koloni) (%)
Kontrol 16 150 63 42,0
Kontrol 17 150 68 45,0
Kontrol 18 150 52 34,6
Kontrol 19 150 56 37,3
Kontrol 20 150 50 33,0
Toplam 191,9
Ortalama 38,38
Grup | 1 150 18 12
Grup | 2 150 21 14
Grup | 3 150 20 13,3
Grup | 4 150 20 13,3
Grup | 5 150 18 12
Toplam 64,6
Ortalama 12,92
Grup Il 6 150 15 10
Grup Il 7 150 21 14
Grup Il 8 150 15 10
Grup Il 9 150 20 13,3
Grup Il 10 150 20 13,3
Toplam 60,6
Ortalama 12,12
Grup 1l 11 150 18 12
Grup 1l 12 150 18 12
Grup 1l 13 150 23 15,3
Grup 1l 14 150 25 16,6
Grup 1l 15 150 15 10
Toplam 65,9
Ortalama 13,18
Grup IV 21 150 14 9,3
Grup IV 22 150 21 14
Grup IV 23 150 21 14
Grup IV 24 150 18 12
Grup IV 25 150 19 12,6
Toplam 61.9
Ortalama 12,38
Grup V 26 150 20 13,3
Grup V 27 150 20 13,3
Grup V 28 150 21 14
Grup V 29 150 20 13,3
Grup V 30 150 20 13,3
Toplam 67,2
Ortalama 13,44
Genel 17,07

Grup I: Mersin bitkisi yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin bitkisi yaprag: +
meyvesi, Grup 1V: Mersin bitkisi yapragi + esansiyel yag1 + meyvesi, Grup V: Rulamit VA®.
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Ilkbahar déneminde, uygulamadan sonra gruplarda ergin arilarda % varroa bulasiklik
diizeyleri, kontrol grubu i¢in %38,38, Mersin bitkisi yapragi grubu i¢in %12,92, Mersin
bitkisi esansiyel yag1 grubu i¢in %12,12, Mersin bitkisi yapragi + Mersin bitkisi meyvesi
grubu i¢in %13,18, Mersin bitkisi yapragi+meyvesitesansiyel yagi grubu igin %12,38 ve
Rulamit VA grubu i¢in % 13,44 olarak bulunmustur (Tablo 4.3).

Tiim muamale gruplarinda, her bir kovandan alinarak incelenen 150’ser adet ergin arida
bulasiklik diizeyleri genellikle benzer bulunmustur. Ancak kontrol grubu ile muamele
gruplar1 arasinda Onemli farkliliklar goriilmiistiir. Tim gruplarin ortalamasi olarak

hesaplanan % varroa bulasiklik diizeyi %17,07 olarak belirlenmistir.

Ilkbahar déneminde uygulamadan sonra kapali gozler igerisinde bulunan larvalar
tizerindeki varroa bulagiklik diizeyleri, kontrol grubu i¢in %52,2, Mersin bitkisi yapragi
grubu i¢in %10,9, Mersin bitkisi esansiyel yagi grubu i¢in %10,5, Mersin bitkisi yapragi
+ Mersin bitkisi meyvesi grubu icin %9,7, Mersin bitkisi yapragi + meyvesi + esansiyel
yag1 grubu i¢in %11,9 ve Rulamit VA grubu i¢in % 11,3 olarak saptanmustir (Tablo 4.4).
Bulagiklik diizeyleri deneme gruplarina ait kovanlarda genellikle benzer bulunmustur.
Varroa bulagiklik diizeylerinin belirlenmesinde tiim kovanlardan alinan 200 adet larva
incelenmigtir. Tim gruplarin ortalamast olarak bulagiklik diizeyi %17,75 olarak

Saptanmistir.
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Tablo 4.4. Kolonilerde ilkbahar donemi uygulama sonrasi larvalarda varroa bulagiklik diizeyleri

Gruplar Kovan no Larva sayist Varroa sayist Bulasiklik diizeyi (%)
(adet/koloni) (adet/koloni)
Kontrol 16 200 109 54,5
Kontrol 17 200 119 59,5
Kontrol 18 200 111 55,5
Kontrol 19 200 90 45,0
Kontrol 20 200 93 46,5
Toplam 261
Ortalama 52,2
Grup | 1 200 21 10,5
Grup | 2 200 18 9,0
Grup | 3 200 24 12,0
Grup | 4 200 29 14,5
Grup | 5 200 17 8,5
Toplam 54,5
Ortalama 10,9
Grup Il 6 200 18 9,0
Grup Il 7 200 16 8,0
Grup Il 8 200 20 10,0
Grup Il 9 200 20 10,0
Grup Il 10 200 31 15,5
Toplam 52,5
Ortalama 10,5
Grup 1l 11 200 25 12,5
Grup 1l 12 200 17 8,5
Grup 1l 13 200 15 75
Grup 1l 14 200 15 75
Grup 1l 15 200 25 12,5
Toplam 48,5
Ortalama 9,7
Grup IV 21 200 14 7,0
Grup IV 22 200 41 20,5
Grup IV 23 200 21 10,5
Grup IV 24 200 25 12,5
Grup IV 25 200 18 9,0
Toplam 59,5
Ortalama 11,9
Grup V 26 200 18 9,0
Grup V 27 200 23 11,5
Grup V 28 200 19 9,5
Grup V 29 200 24 12,0
Grup V 30 200 29 14,5
Toplam 56,5
Ortalama 11,3
Genel 17,75

Grup I: Mersin bitkisi yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin bitkisi yaprag: +
meyvesi, Grup IV: Mersin bitkisi yapragi + esansiyel yag1 + meyvesi, Grup V: Rulamit VA®.
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Varroa bulagiklik diizeyleri (%)

Gruplar Uygulama oncesi Uygulama sonrasi
Kontrol 38,38+2,25 38,38+0,34 a
Grup | 33,86+1,06 12,92+0,40 b
Grup Il 38,9+2,70 12,12+0,87 b
Grup 1 36,88+2,43 13,18+1,21 b
Grup IV 37,52+1,96 12,38+0,86 b
Grup V 36,92+1,80 13,44+0,14 b

a,b: Ayn siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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Sekil 4.1. Tlkbahar dénemi uygulama dncesi ve sonrasi varroa bulagiklik diizeyleri

Kolonilerdeki varroa bulasiklik diizeyleri bakimindan uygulama gruplari arasindaki

farkliliklarin 6nemli olup olmadiginin tespit edilmesi igin yapilan istatistiksel analizlerde

tim gruplarin benzer bulasiklik diizeylerine sahip olduklar1 belirlenmistir. Yani, deneme

gruplarina uygulanan islemlerin, varroa bulasiklik diizeyleri lizerine 6nemli bir etkisinin

olmadig1 saptanmustir.
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4.1.2. ilkbahar Déneminde Muamele Gruplarimn Kontrol Grubuna Gére Etki
Degerleri

Uygulama 6ncesi ve sonrasina ait belirlenen etki diizeyleri, deneme gruplarina gére %60-

69 arasinda degismistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. ilkbahar déneminde muamele gruplarinin kontrol grubuna gore etki degerleri

Gruplar N Etki (%) Minimum Maksimum
Kontrol 5 - - -
Grup | 5 60 12,92 33,86
Grup 1l 5 69 12,12 38,9
Grup 111 5 65 13,18 36,88
Grup IV 5 68 12,38 37,58
Grup V 5 65 13,44 36,92
70
68
66
__ 64
X
o 62
bt
60
58
56
54
Kontrol Grup | Grup I Grup Il Grup IV Grup V
Gruplar

Sekil 4.2. Tlkbahar doneminde muamele gruplarinin kontrol grubuna gore etki degerleri

Mersin bitkisi esansiyel yagi uygulamasi, kontrol grubuna goére en yiiksek etkiyi
gosterirken (%69), kontrol grubuna gore en diisiik etkiyi Mersin yapragi uygulamasi

gostermistir (%60).
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4.1.3. Ilkbahar Déneminde Yapilan Uygulamalarin Olii Varroa Sayis1 Uzerine
Etkileri

Olii varroa sayis1 bakimindan uygulamalar degerlendirildiginde, ilk giin koloni basia
ortalama 18,4 adet 6lii varroa saptanirken, son dl¢iim giiniinde bu deger ortalama 83,2
adet olarak bulunmustur. Koloni basina toplanan giinliik ortalama 6li varroa sayilarina
bakildiginda, Mersin bitkisi yapragi 120,93 adet ile birinci sirada yer alirken, kontrol

grubu giinliik ortalama 1,12 adet 6lii varroa ile sonuncu sirada yer almistir.

Ilkbahar uygulamas: siiresince giinliik olarak toplanan 6lii varroa miktarlari bakimindan
muamele gruplar ile kontrol grubu arasindaki farkliliklarin énemli (P<0,01) oldugu

saptanmustir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Ilkbahar déneminde deneme gruplarinda uygulama sonrasi farkl: tarihlerde dékiilen ortalama &lii
varroa sayilar1 ve standart hatalari

Dokiilen ortalama 6lii varroa sayilari (adet)
Gruplar | N 1-7 giin 8-15 giin 16-21 giin 22-28 giin
Kontrol 5 7,20 £ 1,74d 6,6 +1,29¢ 10,4 £ 1,25¢ 4,4+0,93f
Grup | 5 536,0 = 42,22a 819,4 £ 28,282 988,2+42,07a 1052,8 £ 14,15a
Grup Il 5 357,8 £48,31b 551,4+38,51c 686,6 = 23,19b 644,4 £ 17,44c
Grup 5 3472 +17,24b
i 666,0 + 53,23b 707,6 =37,94b 823,8 £41,44b
Grup 5 407,6 = 20,68b
v 541,6 + 46,9¢ 437,8 £ 17,4d 335,6 + 18,99¢
GrupV | 5 255,2 +£28,32¢ 404,8 £26,61d 572,4+34,7c 413,8 +15,23d
P 0,01 0,01 0,01 0,01

a-f: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,01).
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=== 7-78 giin
15-21 giin
=== 3-14 giin

== 1-7 giin

Ilkbahar uygulamas: siiresi boyunca deneme gruplarindan toplanan, toplam 6lii varroa

sayilarina ait degerler Tablo 4.8’de verilmistir. Elde edilen ortalamalar arasindaki

farkliliklarin 6nemli (P<0,01) oldugu saptanmustir.

Tablo 4.8. ilkbahar uygulamas sirasinda toplanan 61lii varroa sayilarina ait ortalamalar ve standart hatalar

Gruplar N Olgg;?ﬁoig%m Minimum Maksimum
Kontrol 5 41,6+1,69 f 36 46
Grup | 5 4384,40+97,02a 4207 4720
Grup |1 5 2929,40+35,37¢ 2907 3115
Grup 11 5 3076,0+ 99,55b 2940 3360
Grup IV 5 2092,60+87,47d 1904 2445
Grup V 5 1954,80+20,43e 1829 1946

P 0,01 0,01 0,01

a-f: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0,01).
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Sekil 4.4. ilkbahar uygulamas sirasinda toplanan ortalama 6lii varroa sayilar
4.2. Kolonilerin Populasyon Gelisimi

Denemeye alman kolonilerin, deneme baslangicindan sonuna kadar her 21 giinde bir
popiilasyon gelisimi izlenmistir. Deneme baslangicinda 2243,8 cm?/koloni olan yavrulu

alan miktar1, deneme sonunda 3917,56 cm?/koloni olarak olgiilmiistiir.
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Olgiim Kontrol Grup | Grup Il Grup I Grup IV Grup V P
tarihleri Yavrulu alan (cm?/koloni)

2080,8 22464 2004,0 2343,6 2331,0 2457,0
12.04.2017 + + + + + + 0,731

192,4 210,7 174,0 278,7 245,0 259,1

3472,6 3988,4 4041,0 3976,8 4006,8 39154
01.05.2017 + + + + + + 0,146

329,4 67,2 135,0 96,9 47,7 82,5

2530,0 3773,4 4268,4 4502,4 4530,0 44220
23.05.2017 + + + + + + 0,004

463,4b 451,7a 162,1a 382,0a 259,8a 340,1a

1885,8 3856,8 4009,6 3877,2 5024,4 4400,4
13.06.2017 + + + + + + 0,001

330,5¢ 271,0b 258,1b 226,1b 385,6a 290,6ab

1075,2 5476,8 4261,2 3139,2 4276,0 3625,2
04.07.2017 + + + + + + 0,001

36,0e 612,2a 58,8b 527,1d 4,0b 188,6¢d

1075,2 5476,8 4261,2 3139,2 4276,0 3625,0
25.07.2017 + + + + + + 0,001

36,0e 612,2a 58,8b 527,1d 4,0b 188,6¢d

2530,0 3773,4 4268,4 4502,4 4530,0 44220
15.08.2017 + + + + + + 0,004

463,4a 451,7b 162,1b 382,0b 259,8b 340,1b

3472,6 3988,4 4041,0 3976,8 4006,8 39154
05.09.2017 + + + + + + 0,146

329,5 67,2 135,0 96,9 47,7 82,5

a-e: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Tim muamele gruplarinda ilk 6lgiim verilerine gore yavrulu alan bakimindan artis s6z

konusu iken, kontrol grubunda anlamli bir artis gozlenmemistir. Yapilan Olgiimler

sonucu, en fazla yavrulu alan ortalamasi Mersin bitkisi yapragi uygulama grubunda elde

edilmistir. Kontrol grubunun, popiilasyon gelisiminde herhangi bir degisim goriillmemesi,

varroa nedeniyle enfekte olan larvalarin olumsuz yonde etkilendigini gostermektedir.

Yavrulu alan bakimindan elde edilen ortalamalarin karsilastirilmasinda iki grup (Kontrol

ve Grup I) arasindaki farkliliklarin 6nemli (P<0,05) oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.5. Deneme gruplarinin yavrulu alan miktarlarinin 6l¢iim dénemlerine gore dagilimu

4.3. Kolonilerin Bal Verimi

Denemeye alinan kolonilerin varroaya karsi uygulanan ilag ve yontemlerden ne 6lgiide

etkilendigini ve bal verimi bakimindan gruplar arasinda farkliliklarin olup olmadigini

saptamak amaciyla donem sonunda bal hasadi yapilmistir. Deneme gruplarmin koloni

bagina 3,80-7,80 kg arasinda bal verimine sahip oldugu saptanmistir. Muamele

gruplarinin bal verimleri bir 6nceki doneme yakinken, kontrol grubuna ait kolonilerde bal

veriminin 6nemli (P<0,01) 6l¢iide azaldigi gézlenmistir.

Tablo 4.10. Deneme gruplarinin bal verimine iliskin sonuglari ve standart hatalari

Kovan sayisi Bal verimi

Gruplar (adet) (kg/koloni)
Kontrol 5 3,80+ 0,37b
Grup | 5 6,60 £0,51a
Grup Il 5 7,00 £ 1,10a
Grup Il 5 7,60+ 0,40a
Grup IV 5 7,80 +0,37a
Grup V 5 6,60 = 0,24a
P 0,01

a,b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,01).
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Mersin bitkisi yaprak + esansiyel yag + meyvesi uygulamasinin yapildigi Grup 1V, en
fazla bal verimine sahip olurken, kontrol grubunda diger gruplara gore daha diisiik bal

verimi elde edilmistir.

Bal verimi bakimindan kontrol ve muamele gruplari arasinda istatistiksel agidan énemli
(P<0,05) farkliliklar tespit edilmistir. Muamele gruplar: arasindaki farkliliklar ise 6nemli

bulunmamistir. Deneme gruplarinin bal verimlerine iliskin grafik Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Deneme gruplarma ait bal verimleri
4.3.1. Bal Analizine iliskin Sonuclar

Deneme gruplarina ait kolonilerde bal hasadi yapilmis ve elde edilen ballar Bingdl
Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkez laboratuvarinda analiz edilmistir. Analizde,

bal kodeksine gore bazi parametrelere bakilmis sonuglar Tablo 4.11 de gosterilmistir
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Tablo 4.11. Bal analizinde elde edilen degerler ve sonuglari

Olgiim limiti aralig1
Parametre Analiz sonucu (bal kodeksine gore) Kodekse uygunlugu
HMF 3,44 40 mg/kg dan fazla olamaz Uygun
Diastaz Sayisi 20,83 8’den az olamaz Uygun
Nem 15,8 %20°den fazla olamaz Uygun
Ticari glikoz - Negatif Uygun
Prolin 504,51 300 mg/kg’dan yiiksek olmali Uygun

HMF: Hidroksi metil furfurol.

Analiz sonuglar1, tim gruplardan elde edilen ballara ait parametrelerin bal kodeksine
uygun oldugunu gostermektedir. Denemede kullanilan Mersin bitkisi yapraklari, meyvesi
ve esansiyel yaginin balda insan sagligini tehdit edecek herhangi bir kalint1 birakmadigi
ve dolayisiyla toksik etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Benzer sekilde, uygulama
gruplarinda kimyasal olarak kullanilan Amitraz etken maddeli Rulamit VA® nin da kalint:

birakmadig goézlenmistir.
4.4, Mersin Bitkisinin Meyve ve Yapraklarina iliskin Analizler

Mersin bitkisinin meyve ve yapraklarindaki ugucu yag bilesenleri ve miktarlar1 Bingol
Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkez laboratuvarinda yapilan kimyasal analizlerle
tespit edilmistir. Analizler, sivi ve kuru 6rnekten alinan numunelerle iki farkli sekilde
yapilms ve elde edilen sonugclar Tablo 4.12 ve Tablo 4.13°de gosterilmistir. Ozellikle siv1
ornekten elde edilen ugucu yag bilesenlerinden alfa pinen ve eucalyptol hem meyve hem

de yapraklarda yiiksek oranda bulunmustur.
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Tablo 4.12. Mersin bitkisinin yaprak ve meyvesinin ugucu yag bilesenlerinin Kuru ornekten elde edilen
analiz sonuglari

Belirlenen diizeyler (%)

Ugucu yag bilesenleri Mersin yapragi Mersin meyvesi
Dodecane 1,18 0,28
Tetradecane 1,54 -
C14:0 1,21 0,14
C16:0 20,99 14,42
Phenol 12,27 2,98
C18 11,03 3,84
Methil-linoleate 1,71 -
C18:3 4,07 1,02
1-4 benzenedioil 0,44 -
Pentadecane - 0,26
Benzaldehit - 0,09
c18:1 - 9,82
C18:2 - 60,67

Analiz sonuglarina gore, Mersin bitkisinin yaprak ve meyvelerinden alinan sivi

orneklerdeki ugucu yaglar ve miktarlar1 Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13. Mersin bitkisinin yaprak ve meyvesinin ugucu yag bilesenlerinin sivi 6rnekten elde edilen

analiz sonuglari

Belirlenen diizeyler (%)
Ugucu yag bilesenleri Mersin yapragi Mersin meyvesi
Alfa pinen 66,69 35,48
Eucalyptol 29,28 39,29
Linalol 1,22 -
Alfa terpineol 0,15 -
7-oksa bi siklo hekzan - 10,54

4.5. Sonbahar Donemindeki Verilere iliskin Sonuclar

4.5.1 Sonbahar Donemindeki Varroa Bulasikhik Diizeyleri

Sonbahar doneminde uygulama yapilmadan Once, gruplardaki ergin arilarda varroa

bulasiklik diizeyleri, kontrol grubu i¢in %36,52, Mersin bitkisi yapragi grubu (Grup I)

icin %10,26, Mersin bitkisi esansiyel yagi grubu (Grup Il) igin %10,64, Mersin bitkisi

yapragi + Mersin bitkisi meyvesi grubu (Grup I11) i¢in %12,96, Mersin bitkisi yapragi +
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meyvesi + esansiyel yagi grubu (Grup 1V) i¢in %13,1 ve Rulamit VA grubu (Grup V)
icin %13,46 olarak saptanmistir (Tablo 4.14).

Tiim deneme gruplarinda, her bir kovandan alinarak incelenen 150’ser adet ergin arida
bulagiklik diizeyleri genellikle benzer bulunmustur. Tiim gruplarin ortalamasi olarak

hesaplanan varroa bulasiklik diizeyi %16,16 olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.14. Sonbahar dénemi uygulama oncesi ergin arilardaki varroa bulagiklik diizeyleri

Gruplar Kovan no Ergin ar1 sayis1 Varroa miktari Bulagiklik diizeyi
(adet/koloni) (adet/koloni) (%)
Kontrol 16 150 48 32,0
Kontrol 17 150 40 26,0
Kontrol 18 150 57 34,0
Kontrol 19 150 67 44,6
Kontrol 20 150 69 46,0
Toplam 281 182,6
Ortalama 56,2 36,52
Grup | 1 150 14 9,3
Grup | 2 150 18 12,0
Grup | 3 150 15 10,0
Grup | 4 150 15 10,0
Grup | 5 150 15 10,0
Toplam 77 51,3
Ortalama 51,4 10,26
Grup Il 6 150 15 10,0
Grup Il 7 150 21 14,0
Grup Il 8 150 16 10,6
Grup Il 9 150 13 8,6
Grup Il 10 150 15 10,0
Toplam 80 53,2
Ortalama 16 10,64
Grup 1l 11 150 19 12,6
Grup 1l 12 150 19 12,6
Grup 1l 13 150 19 12,6
Grup 1l 14 150 21 14,0
Grup 1l 15 150 20 13,0
Toplam 98 64,8
Ortalama 19,6 12,96
Grup IV 21 150 20 13,0
Grup IV 22 150 18 12,0
Grup IV 23 150 23 15,3
Grup IV 24 150 19 12,6
Grup IV 25 150 19 12,6
Toplam 99 65,5
Ortalama 19,8 13,1
Grup V 26 150 27 18,0
Grup V 27 150 17 11,3
Grup V 28 150 18 12,0
Grup V 29 150 18 12,0
Grup V 30 150 21 14,0
Toplam 101 67,3
Ortalama 26,2 13,46
Genel 16,16

Grup I: Mersin bitkisi yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin bitkisi yaprag: +
meyvesi, Grup IV: Mersin bitkisi yapragi + esansiyel yag1 + meyvesi, Grup V: Rulamit VA®.

Sonbahar doneminde, uygulama Oncesi kapali gozler igerisinde bulunan larvalar

tizerindeki varroa bulasiklik diizeyleri, kontrol grubu icin %28,8, Mersin bitkisi yapragi
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grubu icin %10,7, Mersin bitkisi esansiyel yagi grubu i¢in %12,6, Mersin bitkisi yapragi
+ Mersin bitkisi meyvesi grubu i¢in %11,6, Mersin bitkisi yapragi + meyvesi + esansiyel
yag1 grubu i¢in %11,2 ve Rulamit VA grubu igin % 7,9 olarak saptanmustir (Tablo 4.15).

Varroa bulasiklik diizeylerinin belirlenmesinde, tiim kovanlardan alinan 200’er adet larva
incelenmistir. Muamele gruplarina ait kovanlardaki bulasiklik diizeyleri genellikle benzer
bulunmustur. Ancak, kontrol grubu ile muamele gruplari arasinda 6nemli farkliliklar
gozlenmistir. Tim gruplarin ortalamasi olarak varroa bulasiklik diizeyi %13,8 olarak
saptanmustir (Tablo 4.15).



Tablo 4.15. Sonbahar donemi uygulama 6ncesi larvalardaki varroa bulasiklik diizeyleri
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Gruplar Kovan no Larva sayist Varroa sayisi Bulagiklik Diizeyi

(adet/koloni) (adet/koloni) (%)
Kontrol 16 200 51 25,5
Kontrol 17 200 59 29,5
Kontrol 18 200 76 38,0
Kontrol 19 200 48 24,0
Kontrol 20 200 54 27,0
Toplam 144
Ortalama 28,8
Grup | 1 200 28 14,0
Grup | 2 200 15 75
Grup | 3 200 20 10,0
Grup | 4 200 33 16,5
Grup | 5 200 11 55
Toplam 53,5
Ortalama 10,7
Grup Il 6 200 49 24,5
Grup Il 7 200 18 9,0
Grup Il 8 200 15 75
Grup Il 9 200 25 12,5
Grup Il 10 200 19 9,5
Toplam 63
Ortalama 12,6
Grup 1l 11 200 31 15,5
Grup 1l 12 200 37 18,5
Grup 1l 13 200 16 8,0
Grup 1l 14 200 18 9,0
Grup 1l 15 200 14 7,0
Toplam 58,0
Ortalama 11,6
Grup IV 21 200 28 14,0
Grup IV 22 200 28 14,0
Grup IV 23 200 21 10,5
Grup IV 24 200 17 8,5
Grup IV 25 200 18 9,0
Toplam 56,0
Ortalama 11,2
Grup V 26 200 25 12,5
Grup V 27 200 17 8,5
Grup V 28 200 11 55
Grup V 29 200 13 6,5
Grup V 30 200 13 6,5
Toplam 39,5
Ortalama 7,9
Genel 13,8

Grup I: Mersin bitkisi yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin bitkisi yaprag: +
meyvesi, Grup IV: Mersin bitkisi yapragi + esansiyel yag1 + meyvesi, Grup V: Rulamit VA®.
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Sonbahar doneminde uygulamadan sonra gruplardaki ergin arilarda varroa bulasiklik
diizeyleri, kontrol grubunda %16,0, Mersin bitkisi yapragi grubunda %21,98, Mersin
bitkisi esansiyel yagi grubunda %2,64, Mersin bitkisi yapragi + Mersin bitkisi meyvesi
grubunda %2,88, Mersin bitkisi yapragi+meyvesitesansiyel yagi grubunda %3,84 ve
Rulamit VA grubunda % 3,4 olarak saptanmistir (Tablo 4.16).

Deneme gruplarinda, kovanlardan alinarak incelenen 150°ser adet ergin arida bulasiklik
diizeyleri arasinda onemli (P<0,01) farkliliklar saptanmistir. Tiim gruplarin ortalamast

olarak hesaplanan varroa bulasiklik diizeyi %5,12 olarak belirlenmistir.

Sonbahar déneminde, uygulamadan sonra kapali gozler igerisinde bulunan larvalar
tizerindeki varroa bulasiklik diizeyleri, kontrol grubunda %9,4, Mersin bitkisi yapragi
grubunda %3,44, Mersin bitkisi esansiyel yagi grubunda %4,3, Mersin bitkisi yapragi +
Mersin bitkisi meyvesi grubunda %5,5, Mersin bitkisi yapragi + meyvesi + esansiyel yagi
grubunda %4,5 ve Rulamit VA grubunda %4,2 olarak saptanmustir (Tablo 4.17). Varroa
bulasiklik diizeylerinin belirlenmesinde tiim kovanlardan alinan 200’er adet larva
incelenmistir. Tim gruplarin ortalamast olarak varroa bulasiklik diizeyi %5,22 olarak

bulunmustur.
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Tablo 4.16. Sonbahar donemi uygulama sonrasi ergin arilardaki varroa bulagiklik diizeyleri

Gruplar Kovan no Ergin ar1 sayisi Varroa sayisi Bulagiklik Diizeyi
(adet/koloni) (adet/koloni) (%)
Kontrol 16 150 18 12,0
Kontrol 17 150 9 6,0
Kontrol 18 150 20 10,0
Kontrol 19 150 43 28,0
Kontrol 20 150 37 24,0
Toplam 80
Ortalama 16,0
Grup | 1 150 4 2,6
Grup | 2 150 2 1,33
Grup | 3 150 2 1,33
Grup | 4 150 6 4,0
Grup | 5 150 1 0,66
Toplam 9,92
Ortalama 1,98
Grup Il 6 150 5 3,3
Grup Il 7 150 5 3,3
Grup Il 8 150 5 3,3
Grup Il 9 150 0 0
Grup Il 10 150 5 3,3
Toplam 13,2
Ortalama 2,64
Grup 1l 11 150 8 53
Grup 1l 12 150 4 2,6
Grup 1l 13 150 4 2,6
Grup 1l 14 150 1 0,6
Grup 1l 15 150 5 3,3
Toplam 14,4
Ortalama 2,88
Grup IV 21 150 5 3,3
Grup IV 22 150 5 3,3
Grup IV 23 150 3 2,0
Grup IV 24 150 8 53
Grup IV 25 150 8 53
Toplam 19,2
Ortalama 3,84
Grup V 26 150 8 53
Grup V 27 150 9 6,0
Grup V 28 150 3 2,0
Grup V 29 150 2 1,3
Grup V 30 150 4 2,6
Toplam 17,2
Ortalama 3,4
Genel 5,12

Grup I: Mersin bitkisi yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin bitkisi yaprag: +
meyvesi, Grup IV: Mersin bitkisi yapragi + esansiyel yag1 + meyvesi, Grup V: Rulamit VA®.
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Tablo 4.17. Sonbahar dénemi uygulama sonrasi larvalardaki varroa bulagiklik diizeyleri

Gruplar Kovan no Larva sayist Varroa sayist Bulasiklik Diizeyi
(adet/koloni) (adet/koloni) (%)
Kontrol 16 200 18 9,0
Kontrol 17 200 20 10,0
Kontrol 18 200 20 10,0
Kontrol 19 200 17 8,5
Kontrol 20 200 19 9,5
Toplam 47
Ortalama 9,4
Grup | 1 200 10 5,0
Grup | 2 200 8 4,0
Grup | 3 200 7 3,5
Grup | 4 200 4 2,0
Grup | 5 200 10 5,0
Toplam 19,5
Ortalama 3,44
Grup Il 6 200 10 5,0
Grup Il 7 200 8 4,0
Grup Il 8 200 8 4,0
Grup Il 9 200 10 5,0
Grup Il 10 200 7 3,5
Toplam 21,5
Ortalama 4,3
Grup 11 11 200 12 6,0
Grup 11 12 200 10 5,0
Grup 11 13 200 11 55
Grup 11 14 200 12 6,0
Grup 11 15 200 10 5,0
Toplam 27,5
Ortalama 5,5
Grup IV 21 200 10 5,0
Grup IV 22 200 11 55
Grup IV 23 200 10 5,0
Grup IV 24 200 5 2,5
Grup IV 25 200 9 4,5
Toplam 22,5
Ortalama 4,5
Grup V 26 200 11 55
Grup V 27 200 10 5,0
Grup V 28 200 10 5,0
Grup V 29 200 3 1,5
Grup V 30 200 8 4,0
Toplam 21
Ortalama 4,2
Genel 5,22

Grup I: Mersin bitkisi yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin bitkisi yaprag: +
meyvesi, Grup IV: Mersin bitkisi yapragi + esansiyel yag1 + meyvesi, Grup V: Rulamit VA®,
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Sonbahar doneminde uygulama Oncesi ve sonrasinda varroa bulasiklik diizeylerine ait
ortlamalar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Kontrol, Grup I, Grup II,
Grup III, Grup IV ve Grup V’e ait ortalamalar uygulama Oncesi sirasiyla, %36,52,
%10,26, %10,64, %12,96, %13,10 ve %13,46 bulunurken, uygulama sonrasinda %16,00,
%1,98, %2,64, %2,88, %3,84 ve %3,44 olarak bulunmustur. Yapilan uygulamalarin
varroa sayisi lizerinde, kontrol grubuna oranla muamele gruplarinda daha etkili oldugunu

gostermektedir (Tablo 4.18).

Tablo 4.18. Sonbahar déneminde uygulama oncesi ve sonrasi ergin arilarda bulasiklik diizeylerine ait
ortalamalar ve standart hatalar1

Varroa bulasiklik diizeyleri (%)

Gruplar Uygulama 6ncesi Uygulama sonrasi t p
Kontrol 36,52+3,82a 16,00+4,24b 10,70 0,01
Grup | 10,26+0.46a 1,98+0.59b 9,66 0,01
Grup Il 10,64+0,90a 2,64+0,66b 10,54 0,01
Grup I 12,96+0,27a 2,88+0,75b 10,37 0,01
Grup IV 13,10+£0,57a 3,84+0,64b 8,31 0,01
Grup V 13,46+1,22a 3,44+0,93b 7,94 0,01

a,b: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
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Sekil 4.7. Sonbahar déneminde uygulama Oncesi ve sonrasinda deneme gruplarma ait varroa bulagiklik
diizeyleri
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Sonbahar déneminde uygulama sonrasi farkli tarihlerde dokiilen 6lii varroa sayilarina ait
ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0,01) bulunmus, sonuglara iligkin degerler

Tablo 4.19°da gosterilmistir.

1-7 giin arasinda yapilan sayimlarda gruplarda dokiilen 6lii varroa sayilar1 Grup 1V, Grup
I, Grup II, Grup III, Grup V ve Kontrol grubu i¢in sirasiyla; 301,0, 291,4, 258,6, 257,6,
183, 2 ve 34,6 olarak bulunmustur.

8-14 giin arasinda yapilan sayimlarda gruplarda dokiilen 6li varroa sayilart Grup |, Grup
I, Grup V, Grup Il, Grup IV ve Kontrol grubu igin sirasiyla; 350,8, 345,4, 235,6, 214,0,
158,8 ve 15,8 olarak saptanmuistir.

15-21 giin arasinda yapilan sayimlarda gruplarda dokiilen 6lii varroa sayilar1 Grup |, Grup
I, Grup V, Grup 1V, Grup Il ve Kontrol grubu igin sirasiyla; 321,2, 164,4, 152,2, 142,8,
115,8 ve 3,4 olarak bulunmustur.

22-28 glin arasinda yapilan sayimlarda gruplarda dokiilen 6lii varroa sayilart Grup |, Grup
V, Grup I, Grup 111, Grup 1V ve Kontrol grubu igin sirasiyla; 162,0, 129,2, 103,4, 101,8,
98,6 ve 0,00 olarak saptanmustir.

Tablo 4.19. Sonbahar doneminde uygulama sonrasi farkli tarihlerde dokiilen varroa sayilarina ait
ortalamalar ve standart hatalar1

Olii varroa sayis1 (adet)

Gruplar n 1-7 giin 8-14 giin 15-21 giin 22-28 giin

Ortalama = SH Ortalama = SH Ortalama = SH Ortalama = SH
Kontrol 5 34,6 £ 5,64d 15,8 +£2,84d 3,4+1,89d 0.00+ 0,00
Grup | 5 291,4 + 18,48a 350,8 + 16,47a 321,2+7,.28a 162.0 + 5,29a
Grup 1l 5 258,6 +21,7a 3454+ 16,6a 164,4 + 5,46b 103,4 + 4,68¢
Grup 5
1l 257,6 +12,55b 214.0 +9,05b 115,8 +2,82¢ 101,8 + 4,04c
Grup 5
v 301.0 £ 21,46a 158,8 £ 9,56¢ 142,8+11,5b 98,6 + 6,44c
Grup V 5 183,2 +23,95¢ 235,6+17,29b 152,2+9,72b 129,2 + 7,05b
P 0,01 0,01 0,01 0,01

a-d: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0,01).
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Sekil 4.8. Sonbahar dénemi uygulamasindan sonra dokiilen 6lii varroa sayilari
4.5.2. Sonbahar Donemindeki Uygulamalarin Etki Degerleri

Uygulama oncesi ve sonrasi kovan ¢ekmecelerine dokiilen varroalarin sayimi yapilarak

% etki degerleri Henderson- Tilton (Karman, 1971) formiilii kullanilarak hesaplanmastir.

Kontrol grubuna goére hesaplanan etki diizeyleri, muamele gruplarinda %91,5-87,3

arasinda degismistir (Tablo 4.20).
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Tablo 4.20. Sonbahar déneminde muamele gruplarinin kontrol grubuna gore etki degerleri

Etki degeri
Gruplar N (%) Minimum Maximum

Kontrol 5 - - -

Grup | 5 91,5 1,98 10,26
Grup Il 5 89,5 2,64 10,64
Grup 111 5 90,4 2,88 12,96
Grup IV 5 87,3 3,84 13,1
Grup V 5 88,9 3,44 13,46

Mersin bitkisi yapragi uygulamasi, kontrol grubuna oranla %91,5’1lik degerle en yiiksek
etkiyi gosterirken, en diisiik etkiyi %87,3’lik degerle Mersin bitkisi yapragi + meyvesi +

esansiyel yagi gostermistir.

100

90
8
7
6
5
4
3
2
1
| 1l 1 v v

Kontrol

Etki degeri (%)
(=] (=] = (=] (=] (=] =

=]

Gruplar

Sekil 4.9. Sonbahar déneminde uygulama gruplarinin kontrol grubuna gore etki degeri
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4.5.3. Sonbahar Dénemindeki Uygulamalarim Olii Varroa Uzerine Etkileri

Deneme gruplarinda biitiin uygulamalar tamamlandiktan sonra yapilan ¢alismada,
kullanilan ilaglarin etkinligini 6l¢gmek amacryla Rulamit VA® ile biitiin gruplarda kontrol
uygulamasi yapilmistir. Bu uygulama ile diisen varroa sayilar1 Tablo 4.21°de verilmistir.
S6z konusu tabloya bakildiginda uygulama gruplarinda deneme siiresince giinliikk varroa
Olimleri fazla, uygulama yapilmayan kontrol grubunda ise, olduk¢a az oldugu
goriilmektedir. Tiim kolonilerde yapilan Rulamit VA® uygulamasindan sonra ise bu
durum tam tersine donmiistir. Yani muamele gruplarinda uygulamalar boyunca
kullanilan ilaglarin etkisi nedeniyle 6lii varroa miktar1 azalmis, kontrol grubunda ise ilk
defa varroa ile miicadele ile ilgili bir islem yapildig1 i¢in ¢ok sayida Olii varroa
dokiilmistiir. Bu da kontrol grubunda bulunan kolonilerin bulasiklik seviyesinin ne kadar

yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4.21. Rulamit VA® ile tiim gruplarda kontrol uygulamasiyla dokiilen varroa sayilari

Gruplar Kovan no Dékiilen varroalar Toplam Rulamit
1-7 giin | 8-14 giin | 15-21 giin | 22-28 giin VAP,
Kontrol 16 50 8 0 0 58 396
Kontrol 17 37 18 0 0 55 401
Kontrol 18 41 11 5 0 57 407
Kontrol 19 17 24 10 0 51 473
Kontrol 20 28 18 2 0 48 488
Grup | 1 267 301 328 157 1053 25
Grup | 2 239 350 345 159 1093 27
Grup | 3 291 332 313 156 1092 31
Grup | 4 346 376 302 155 1179 36
Grup | 5 314 395 303 182 1194 20
Grup Il 6 248 351 172 116 887 18
Grup Il 7 248 283 179 90 800 29
Grup Il 8 202 360 166 103 831 20
Grup Il 9 336 351 157 97 941 20
Grup Il 10 259 382 148 111 900 31
Grup 11 11 223 191 113 99 626 33
Grup 1l 12 241 214 126 114 695 18
Grup 1l 13 252 221 116 103 692 17
Grup 1l 14 290 218 115 89 712 29
Grup 1l 15 282 236 109 104 731 15
Grup IV 21 317 185 180 122 804 55
Grup IV 22 225 174 142 101 642 73
Grup IV 23 355 153 120 87 715 71
Grup IV 24 293 130 118 87 628 41
Grup IV 25 315 152 154 96 717 40
Grup V 26 118 177 133 114 542 40
Grup V 27 144 277 171 153 745 43
Grup V 28 187 244 178 116 725 54
Grup V 29 216 259 149 129 753 70
Grup V 30 251 221 130 134 736 38
Toplam 20702 3059

Grup I: Mersin bitkisi yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin bitkisi yapragi +
meyvesi, Grup IV: Mersin bitkisi yapragi + esansiyel yag1 + meyvesi, Grup V: Rulamit VA®,

Olii varroa miktar1 bakimindan uygulamalar degerlendirildiginde, ilk giin ortalama 26,73
adet/koloni 6lii varroa saptanirken son dl¢lim giiniinde bu deger ortalama 14,2 adet/koloni
olarak saptanmistir. Toplanan giinliik ortalama 6lii varroa sayilarina bakildiginda; Mersin
bitkisi yapragi giinlik ortama 35,56 adet/koloni 6lii varroa sayisi ile birinci sirada,
kontrol grubu ise ortalama giinliik 2,02 adet/koloni &lii varroa sayisi ile sonuncu sirada

yer almistir.



130

Tablo 4.22. Sonbahar dénemi giinliik ortalama &lii varroa sayilari ve Rulamit VA® kontrol uygulamasi
sonrasi Olii varroa sayilari

N 1-7 Giin 8-14 Giin 15-21 Giin 22-28 Giin
Ortalama = SH Ortalama + SH Ortalama + SH Ortalama =+
SH
Kontrol 5 34,6 + 5,64c 15,8 +2.,84d 3,4+1,89d 0+0d
Grup | 5 291,4 +18,48a 350,8 £ 16,47a 321,2+7,.28a 162 +5,29a
Grup Il 5 258,6 £21,7a 3454 £ 16,6a 164,4 + 5,46b 103.,4 + 4,68¢
Grup 11 5 257,6 £12,55a 214 +9,05b 115,8 +2,82¢ 101,8 + 4,04c¢
Grup IV 5 301 £21,46a 158,8 +9,56¢ 142,8 +11,5b 98,6 + 6,44c
Grup V 5 183,2 +23,95b 235,6 £17,29b 152,2+9,72b 129,2 +7,05b
P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

a-d: Ayni siitiinda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,01).

Sonbahar uygulamasi siiresince, giinliik olarak toplanan 6lii varroa miktarlar: bakimindan
tim gruplarin kontol grubundan farkli oldugu ve bu farkliliklarin istatistiksel agidan

onemli (P<0,01) oldugu tespit edilmistir.

Ayrica sonbahar uygulamasindan sonra yapilan Rulamit VA® ile tiim gruplara uygulanan
kontrol uygulamasia goére ortalama en fazla 6lii varroa, kontrol grubunda gozlenirken
(223,20 adet/koloni), en az varroa Mersin bitkisi yapraklar1 + meyvesi (Grup IlI)
grubunda saptanmistir (19,6 adet/koloni). En fazla varroanin kontrol grubundan
dokiilmesinin nedeni, kontrol grubuna hicbir uygulama yapilmamis olmasindan
kaynaklanmigtir. Mersin bitkisi yapraklari + Mersin bitkisi meyvesi grubunda (Grup 111)
dokiilen varroa miktarinin az olmasi, yapilan uygulamalar sonunda bu kolonilerde
bulunan varroanin olumsuz ydnde etkilendigini ve varroa bulasikliginin azaldigini
gostermektedir. Kontrol grubunda ise, bulagiklik orani en yiiksek oldugu i¢in Rulamit

VA®ile yapilan kontrol uygulamasinda da en fazla 6lii varroa bu grupta tespit edilmistir.

Sonbahar uygulamas: siiresince toplanan giinliik ortalama varroa sayilari ile Rulamit VA®
kontrol uygulamas1 sonrasi toplanan varroa sayilari ile tiim muamele gruplar1 ve kontrol
arasinda farklilik oldugu ve bu farkliligin istatistiksel agidan onemli (P<0,05) oldugu

saptanmuistir.

Grup I, Grup Il, Grup 11, Grup IV ve Grup V’te ise, sonbahar siiresince toplanan giinliik
ortalama varroa sayilari ile Rulamit VA® ile yapilan kontrol uygulamasi sonrasi toplanan

varroa sayilar arasinda istatistiksel agidan onemli farkliliklar tespit edilememistir.
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Uygulama siiresince Grup I, Grup Il, Grup Ill, Grup IV ve Grup V’ten toplanan giinliik

ortalama 6lii varroa sayisi, Rulamit VA® kontrol uygulamasinda toplanan sayiya gore

daha fazla olmustur.

Giinliik ortalama 2,02 adet/koloni 6lii varroanin toplandigi kontrol grubunda ise yapilan

Rulamit VA® kontrol uygulamas1 sonucu 223,2 adet/koloni 6lii varroa toplanmasi dikkat

cekmistir.
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Sekil 4.10. Sonbahar donemi toplanan giinliik ortalama &lii varroa sayilari ve Rulamit VA® kontrol

uygulamast sonrasi toplanan 6lii varroa sayilari
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4.6. Arastirma  Sonuclarmin  Literatiir = Bulgulariyla  Karsilastirilarak

Degerlendirilmesi

Diinya aricilik sektoriinde Varroa destructor, bugiin de énemli bir problem olarak devam
etmektedir. Bu zararlinin kontroliinde birgok yeni uygulanabilir model ve metotlar
gelistirilmistir (Choi 1988; Hunt 1999; Sammatora et al. 1999; Webster et al. 2000; Hart
and Nabors 2000). Ancak bu metotlarin ¢ok pahali olmasi ve yogun isgiicii gerektirmesi,
birgogunun da uygulamasi zor ve etkili olmamasi gibi sebeplerden dolay1 alternatif
yontemler iizerinde, o6zellikle cesitli organik asitler ve esansiyel yag igeren bitkilerin

kullanimi tizerinde durulmaktadir.

Dogal maddelerin ve aromatik bitkilerden g¢ikartilan ugucu yag asitlerinin varroa
kontroliindeki etkisi bir ¢ok arastirmacilar tarafindan ele alinmis ve incelenmistir (Ruijter
1982; Ruijter and Eljnde 1984).

Bu amacla en yaygin olarak kullanilanlar, tiitiin, ardi¢ katrani, kekik, okaliptiis, pireotu,

ceviz yapragl, lavanta, nane ve ¢am yapragidir.

Yapisinda regine ve fenoller bulunan ardi¢ katrani ise tek basina kullanildiginda ¢ok zayif
bir akar ilacidir. Ardi¢ katraninin akara karsi etkisizligi bir yana, katrana 6zgii siyah
dumanin, bal ve balmumunda insan sagligima zararli olarak kanserojen kalinti

birakabilme ve balin tadin1 bozma riski mevcuttur (Tutkun ve Bosgelmez 2003; Girisgin
vd. 2007).

Bu ¢alismada denemeye alinan bal arist kolonilerinin ilkbahar mevsiminde uygulamadan
once ortalama %36,92 varroa bulasikhik orani belirlenmistir. Bu oranin Cakmak’in
(2017) bildirmis oldugu %38 degerine yakin oldugu saptanmistir. Yapilan uygulamalarin
ardindan, kovan ¢ekmecelerine diisen varroa sayimlart sonucunda bu oranin ortalama
%13,4’e distiigii gozlenmistir. Benzer bir ¢alismada Kayaboynu vd. (2016) Mersin
bitkisi yapraginin  (Myrtus communis L.) %0,48 esansiyel yag karisimi igeren
soliisyondan surup icerisine ekleyip arilara verdikten sonra Varroa bulasiklik oram
surupla besleme Oncesi ve besleme sonrasinda Grup I’de %8,85’den %6,22’ye,

diistiigiinii bildirmislerdir. Esansiyel yaglarin sahip oldugu antimikrobiyal ve antiparaziter
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etkilerinin, bal arisin1 olumsuz etkileyen benzer biyolojik kaynaklar iizerinde de etki

gosterecegi beklentisinin degerlendirilecek nitelikte oldugu belirtilmistir.

Ilkbahar uygulamalarinda, Mersin bitkisi yapragi grubunda %60,00, Mersin bitkisi
esansiyel yaginda %69,00, Mersin bitkisi meyvesi + Mersin bitkisi yapragi grubunda
%65,00, Mersin bitkisi meyvesi + Mersin bitkisi yapragi + Mersin bitksi esansiyel yagi
grubunda %68,00, Rulamit VA® grubunda ise %65,00 diizeyinde bulasiklik azalmas:

saptanmastir.

Yapilan uygulamada, Mersin bitkisi esansiyel yagi grubu ve Mersin bitkisi meyvesi +
Mersin bitksi yapragi + Mersin bitkisi esansiyel yagi grubu 6ne ¢ikmis, Mersin bitkisi
yaprag + Mersin bitkisi meyvesi grubu ile Rulamit VA® gruplarinda esit degerler elde

edilmisgtir.

Bu c¢alismada Mersin bitkisi esansiyel yagi grubundan elde edilen 6lii varroa sayisinin
%69,00 orani ile Cengiz (2012) ’nin esansiyel yaglar ile elde etmis oldugu 6l varroa
miktarindan daha diisiik oldugu (%90,10) saptanmistir. Bu farkliliklarin olusumunda,
kullanilan esansiyel yagin etki diizeyi, kullanim dozu, mevsim, koloni popiilasyonu
varroa bulagiklik miktar1 ve ar1 irki gibi faktorler 6nemli etkiye sahiptir. VVarroalar sadece
kullanilan ilaglarla degil, baz1 ar1 irklarinda hijyen davranisi genetik olarak yiiksek
diizeyde oldugundan varrolar1 viicutlarindan temizlemektedirler. Bu sayede bir anlamda

varroa ile dogal miicadele yaptiklari sdylenilebilir.

Varroa sayimina uygun ¢ekmeceli kovanlarin dip tahtasini derin bir sekilde hazirlamak
icin, dip tahtasinin {izerine siirgiilii bir ¢ekmece yerlestirilerek ve arillarin bulundugu
kovan govdesinin alt kismina, ¢ekmeceden arilarin gecemeyecegi ancak varroalarin
dokiilebilecegi bir tel 1zgara monte edilmistir. Bu metot, cekmecelere dokiilmiis olan 6lii
ya da baygin halde bulunan varroalarin kovandan uzaklastirilmasi esasina dayanmaktadir.
Aragtirmacilar bu metot ile, 1zgaranin altina diisen ve tekrar arilar {izerine gegemeyip
orada soguktan veya agliktan 6len varroa sayisinin, petek gozleri igerisinden saglikli
cikanlarin  %20’si kadar oldugunu, yontemin varroa populasyonunu azaltmadaki
bagarisinin %14-28 arasinda degistigini bildirmektedirler (Kumova, 2004; Akyol ve
Korkmaz, 2006; Aydin, 2005). Baslangigta yiiksek olan varroa bulasiklik degerinin,
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varroa sayimina uygun ¢ekmeceli kovanlarin yaptirilip deneme siiresince kullanilmasi

nedeniyle oransal olarak azaldig1 gozlenmistir.

Balin yapisiyla 6zdes olan ve balda da bir miktar bulunan formik ve okzalik asit gibi
organik asitlerle veya thymol, eucalyptol, menthol, camphor vb ugucu yaglarla yasal gida
giivenligi icin varroa miicadelesinde alternatif yontem olarak 6nem kazanmistir. Bugiin
150’ye yakin aromatik bitkisel iirlinle ¢alismalar yapilmistir. Uzak dogu iilkelerinin
florasinda yetisen Neem agacinin yagmin varroa kontroliinde kullanilmasiyla %5
oraninda basarili sonuglar elde edilmistir. Hindistan orijinli bu yag, sitma hastalifi
vektorii olan sivrisineklerle miicadelede, kullanilmaya baslanmistir (Kumova, 2004;

Aydin, 2005).

Ulkemizde Varroa destructor miicadelesinde genellikle kimyasal ilaglar, onlarin
kullanimindan daha az olarak da organik asit ve esansiyel yaglar kullanilmaktadir. Dogal
materyallerin ve aromatik bitkilerden ¢ikartilan ucucu yag asitlerinin varroa kontroliinde
etkisi arastiricilar tarafindan ele alinmistir. Varroa kontroliinde tiitiin, ¢cam yapragi,
sarimsak, kekik, okaliptiis, ardig, nane, pire otu, ceviz, turunggil, neem, kanola gibi

birgok bitkinin 6zl ve yapraklart kullanilmaktadir.

Bu tiir uygulamalar daha ¢ok varroa popiilasyonunu azaltmada %40-75 oraninda etkili
olmaktadir. Denememizde yapmis oldugumuz bitkisel tedavi uygulamalarinda o6zellikle
sonbahar mevsimi uygulamasinda %91,5 oraniyla varroaya karsi yapilan bu savasim
yonteminin yiiksek etkisini gdstermistir. Ozellikle sonbahar mevsimi, iklimsel olarak
varroanin yiikksek oranda iiredigi ve bir sonraki yila yeni varroa populasyonlarinin
birakildigi donemdir. Bu nedenlerden dolayr arilarda sonbahar caligmalarinda varroa
miicadelesi konusunda hassas c¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir. Ciinkii kolonilerde
varroanin asiri ¢ogalmasi bal iiretimini 6nemli oranda diisiirmekte ve dnlem alinmamasi
durumunda koloni sénme ve yok olma tehdidiyle karsi karsiya kalmaktadir (Kumova,
2004; Akyol ve Korkmaz, 2005).

Bu caligmada kullanilan Mersin bitkisinin yapraklari, meyvesi ve esansiyel yaginin
varroa paraziti tizerinde olduk¢a etkili oldugu ve varroanin tehdidini azaltacak bir

uygulama oldugu sodylenilebilir.
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Kayral (2002) caligsmasinda, tiitiin yapraklarinda %2,5-3 oraninda bulunan nikotinin bal
aris1 ergin akarlart oldiiriicii etkisi oldugunu belirtmistir. Birgok esansiyel yag iceren
bilesikler ayn1 zamanda eterik yaglari ve alkolidleri de biinyesinde barindirmaktadir.
Alkoloidlerin bal arisin1 dldiirme etkisi ¢ok azken, bakteri, fungus ve akarlar1 6ldiirme
etkisi ¢ok yliksektir. Bu zararlilara sistemik etki yaparak onlarin biiyiime ve gelismesini

engellemektedir.

Kekik yapraginda bulunan antiseptik bir madde olarak bilinen timol, nikotin gibi akarlar
ve funguslar tizerinde etkili oldugu yapilan ¢alismalarla gosterilmistir (Kumova, 2004;
Kurt, 2007.)

Bu c¢alismada kullanilan Mersin bitkisinin yapilan laboratuvar analizleri sonuglarinda
eucalyptol ve a-pinen, linalol gibi ugucu yaglari icerdigi tespit edilmistir. Mersin bitkisi
yapraklari, esansiyel yagi ve meyvesinde bu maddelerin yiiksek oranda bulunmasi
nedeniyle c¢alismada varroa {lzerinde etkili sonuclar meydana getirdigi yapilan

uygulamalar dogrultusunda ve verilerin istatistiksel analizleriyle gosterilmistir.

Mersin bitkisinin varroa {izerindeki etkisi, Mersin bitkisinin igeriginde bulunan ugucu
yaglarin (eucalyptol, a-pinen ve linalol) antiseptik, antibakteriyel ve anti fungal

ozelliginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Kumova (2004) ve Kurt (2007) sarimsak, tiitiin, ceviz, domates, ac1 pelin, sarigam
bitkilerinin igeriginde bulunan bazi énemli maddelerin bu parazite kars1 %50-80 etkili
oldugunu belirtirken, gam yapraginin yakilmasinin akar oldiiriicti etkisinin de ¢ok zayif
oldugu bildirilmistir. Bunun nedeni ise ¢am yapraginda aciga cikan eterik yag ve bazi
alkoloitlerdir. Bitkisel kaynakli varroa ile miicale uygulamalarinda kullanilan bu tiir
materyalin iceriginin bilinmesi hangi zararliya kars1 ve ne kadar miktarda kullanilmasi

gerektigi konusunda arastirmacilarin ¢calismalarina 11k tutmaktadir.

Kumova (2004) ve Kurt (2007) yaptiklar1 ¢alismalarla ceviz yapragi dumaninin varroa
kontroliinde etkili oldugunu bildirmislerdir. Koriik igerisinde bitki ya da kimyasal
miicadele materyallerinin yakilarak koriik igerisinde duman seklinde verilmesinin varroa
lizerinde sistemik etki olusturdugu, onu felg ettigi tiremesinin ve gelismesini durdurdugu

yapilan daha onceki calismalarda oldugu gibi bizim c¢alismamizda da benzer sonuclari
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ortaya ¢ikarmistir. Koriik dumanindan sonra ¢gekmecelere dokiilen varrolarin canli veya

baygin olmadig1 ¢ogunun 6ldiigii gézlenmistir.

Esansiyel yag bilesikleri, sentetik akarisitlere alternatif olabilen bitkisel kaynakli
yaglardir. Arastirmalar ugucu yaglarin akarisitlere karsi etkili oldugunu gostermistir.
Esansiyel yaglar ucuz olarak temin edilebilen ve saglik yoniinden tehlikesiz maddelerdir.
Ancak bu ugucu yaglarin uygulamalar sirasinda standart duruma getirilebilmesi oldukga
zordur. Terpenler ugucu yaglarin %90’mn1 olusturmaktadir. Laboratuar kosullarinda
150°den daha ¢ok sayida ugucu yag bilesigi varroa kontroliinde test edilmistir. Bu ugucu

yaglarin ¢ok az bir kismi tarla denemelerinde basarili olmustur.

Kisin yesil kalabilen bitkilerin (cam, koknar, ardi¢ vs.) yaglarinin kullanimi ile 1s1
uygulamalari, kekik-adagayr yagi karistminin aerosol kullanimi, timoliin pasif
buharlasmasi, seyreltik formik asit kombinasyonu ile oregano (izmir kekigi) yagi ve
marjoram yagt kullanim1 varroa kontroliinde basar1 ile kullanilmaktadir. Cesitli
nedenlerle, bu uygulamalar aricilar tarafindan yaygin olarak kullanilmamaktadir (Imdorf
et al. 1999; Kumova 2004; Ruffinengo et al. 2005; Kurt 2007).

Diinyanin farkli iilkelerinde Varroa kontroliinde birgok bitki 6zel olarak arastirmaya
alimmis, cesitli calismalar yapilmis ve dikkat cekici sonuglar edle edilmistir. Bu
caligmalarda bitkilerin ayn1 zamanda esansiyel yaglari da kullanilmigtir. Kedi nanesi yagi
(Napeta cataria), Cin targin1 yagi (Cinnamomun cassia), limon ¢imeni yagi (Cynbopoga
nardusun), mavi okaliptus yagi (Eucalyptglobulus), Hint defnesi yagi (Melaleuca
leucadendron), Paculi yag1 (Hedeoma pulegioides), yarpuz yag (Mentha pulepium), su
nanesi yagi (Mentha piperita), biberiye yagi (Rosmariunus officinalis), kivircik nane yagi
(Menta spicata), cay agact yagi (Melaleca alternifolia), keklik tiziimii yagi (Gaultheria
procumbens), yalanci tesbih agaci yagi (Azadirachata indica) ve kekik yagi (Thymus
vulgaris) kullanilan esansiyel yaglardir (Amrine et al. 1996; Kumova 2004; Kurt 2007).

Onk (2003) yaptig1 bir arastirmaya gore Hyssopus officinalis L. (¢ordiik otu) eterik
yaginin uzun vadede V. destructor’e karst iimit verici ekolojik bir ara¢ oldugunu
gozlemlemistir. Eterik yag kis doneminde kullanildiginda Varroa sayisi artiglarii %
80,08 azaltmakta oldugunu, H. officinalis L. eterik yagi kullanimimnin bal aris1 kolonileri

iizerinde anormal bir etkisinin goriilmedigini bildirmistir. Bu maddeler akarin etkin
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olarak kontroliinde olumlu sonuglar verebilmekte ancak diger entegre kullanim
yontemleriyle birlikte kullanilmalidir. Bu yontemler yoresel iklim kosullarina gére adapte
edilmelidir. Ciinkii her bolgenin hava sicakligi ayni olmayip, bélgelere adapte olmus ari
irklarinin ve ekoljik tiirlerinin ilkbahara uyanmasi ¢icekleri ziyaret ic¢in kovandan

cikmalari ayn1 zamana denk gelmemektedir.

Kumova (2004) ve Kurt (2007) gesitli bitkilerde elde edilen ugucu yaglarin da, sentetik
akarisitler gibi direng¢ olusturdugunu bildirmektedirler. Bu konuda akarisidlerin kullanim
stiresini uzatmak, diren¢ olusumunu geciktirmek i¢in gerekli O6zen godsterilmelidir.
Arastirmalar bir defa yapilan ugucu yag uygulamalarinin genellikle varroa populasyonuna
etkili olmadigin1 gostermektedir. Olumlu sonu¢ icin yilda en az iki defa varroa
miicadelesi i¢in esansiyel yag uygulamasi yapilmalidir. ilkbahar ve sonbaharda bakim

yaparken bu hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir.

Baggio et al. (2004), Kumova (2004), Kurt (2007) timol ve timol karisimli esansiyel
yaglar, Avrupa'da diger esansiyel yaglara oranla varroa kontroliinde yayginlikla
kullanildigint ve olumlu o6zellikler gosterdigini, Timol igeren esansiyel yaglarda
etkinligin %90-100 diizeyinde olabildigini bildirmislerdir. Timoliin ¢ok uzun siireli
kullanimlarda balda diisiik miktarda kalintt biraktigini saptamistir. Ancak timoliin bu
kalintis1 balin kalitesini olumsuz etkilememektedir. Balin aromasimi ve lezzetinin
artirmaktadir. Baldaki timol kalintisinin insan saglig1 tizerinde herhangi bir olumsuz etki

yaptig1 gézlenmemistir.

Aragtirmalarda kullanilan bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin ugucu yag
bilsenlerinin; timol ve timol, okaliptus, kafur ve mentol karisimli {irlinlerin uygulama
sekli ve dozlar1 varroalar i¢in yiiksek toksik etki olustururken, arilarin bu dozlardaki etkin
maddeleri ¢ok iyi tolere edebilmekte oldugunu bildirmislerdir. Kafur gibi ¢ok ugucu
maddeler 6zel jeller icerisinde hazirlandiginda kullanimi kolay olup, uygulamada
karsilasilan zorluklar1 ortadan kaldirilabilecegini bildirmektedir. Arastirmacilar, bu
maddelerin dogru kullanimi sonucu balda olusacak kalintinin esik diizeyinin altinda

kaldigim1 gostermektedir.
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Kumova (2004) ve Kurt (2007) timol uygulamasi 1984-1998 yillar1 arasinda ¢esitli
aragtirmacilar tarafindan toz ve karisim seklinde peteklerin aralarina veya petekler
tizerinde petri ic¢inde, 8-49 giin siire ile uygulandiginda etkinligi %66-97,8 olarak
belirlemistir. Timol, okaliptus, kafur ve mentol karisimli iiriinlerin Varroa kontroliinde
%74-97,7 oraninda etkisi oldugu saptanmistir. Bu oran bizim yapmis oldugumuz
caligmaya yakin bir degerdir. Mersin bitkisinin yaprak meyve ve yagi ile yapilan
uygulamalarda varroa tizerindeki etkisi ilkbaharda %69,00 ve sonbaharda %91,5 olarak

bulunmustur.

Sonmez (2010), yapmis oldugu c¢alismada esansiyel yaglar ile Thymovar®’dan

kaynaklanan herhangi bir yan etki goriilmedigi sonucuna varmaistir.

Sénmez (2017), bal aris1 kolonilerinde ar1 akari (Varroa destructor) ile miicadelede
yapmis oldugu caligmada; toz timol, Thymovar ve Apiguard ilaglarmin etkinligi ve
koloni gelisimine olan etkilerini aragtirmigtir. Arastirmada kullanilan toz timol ve timol
aktif maddeli Thymovar ve Apiguard uygulamalarinin, kapali yavru iiretimine ve ari

populasyonuna negatif etkisinin olmadigin1 gézlemistir.

Denemeye alinan ar1 kolonilerinin deneme baglangicindan sonuna kadar 21 gilinde bir
koloni popiilasyon gelisimi belirlenmistir. Gruplarin ortalama 2243,8 cm?/koloni yavrulu
alanla baslanilan deneme sonunda tiim uygulama gruplar1 ortalama 3917,56 cm?/koloni
yavrulu alanla son verilmistir. Mersin bitkisi yaprak, meyve ve esansiyel yaginin, ve
kimyasal uygulama kisminda da Rulamit VA® populasyon gelisimi iizerine olumsuz bir
etkisi gozlenmezken, hi¢ uygulama yapilmayan kontrol grubunda popiilasyon gelisimi
olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Uygulama gruplarinda yavrulu alan gelisimi ortalama
3934,40 cm?/koloni olurken, kontrol grubunda 2265,27 cm?/koloni oldugu gdzlenmistir.
Bu farkin hangi iki grup veya gruplar arasinda oldugunun belirlenmesi amaciyla yapilan
istatistiksel analizlerde Grup IV ve Grup I ile Grup IV ve Grup V arasindaki farkliliklarin

onemli (P<0,05) oldugu saptanmustir.
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Uygulama gruplarmin 3,80-7,8 kg/koloni bal verimine sahip oldugu goriilmiistiir.
Muamele gruplarmin bal verimi bir yil 6nceki bal verimine yakinken, kontrol grubunda

bulunan kolonilerde bal veriminin oldukga diisiik oldugu goézlenmistir.

Sonbahar uygulamalarinda deneme gruplarina ait degerler farkliliklar arzetmistir. Mersin
bitkisi yapragi grubunda %91,5, Mersin bitkisi esansiyel yaginda %89,5, Mersin bitkisi
meyvesi + Mersin bitkisi yapragi deneme grubunda %90,4, Mersin bitkisi meyvesi +
Mersin yapragi + Mersin bitkisi esansiyel yag1 deneme grubunda %87,3, Rulamit VA®
deneme grubunda ise %88,9 diizeyinde bulasiklik azalmasi saptanmistir. Deneme
gruplart arasinda; en yiiksek etki Mersin bitkisi yapragi grubunda gézlenirken; Mersin
bitkisi meyvesi + Mersin bitkisi yapragi, Mersin bitkisi esansiyel yagi, Rulamit VA® ve
Mersin bitkisi meyvesi + Mersin bitkisi yapragi + Mersin bitkisi esansiyel yagi uygulama
gruplar1 onu takip etmistir. Gruplarda uygulamadan sonra elde edilen degerler 6nemli
(P<0,01) bulunmustur.

Kumova (2004) Varroaya karsi kimyasal madde kullaniminin, bu kimyasal maddelerin
ozelliklerine, kullanim sekline dozuna ve etkinligine bagli oldugunu bildirmistir.
Kovanda kapali yavru gozlerinin olup olmamasi kimyasalin varroa lizerindeki etkinligi
acisindan onem tasimaktadir. Ar1 kolonilerinde diizensiz, yanlis, gereksiz ve yogun ilag
uygulanmasi; varroalarin kimyasal maddelere karst diren¢ kazanmasma neden
olmaktadir. Kapali yavru gozlerinde ¢ogalan varroalar bu ilaglardan etkilenmemekte ve
kullanilan kimyasal maddelere dayanikli yeni varroa yeni nesilleri koloni igerisinde
etkinligini siirdiirebilmektedir. Ilaglarm gittikce artan dozda ve zamansiz kullanimi bal ve
balmumunda kalintt sorununu ¢ikarmakta insan ve ar1 saghgmi etkileyen boyutlara

ulasmaktadir.

Kumova (2001), varroa kontroliinde kullanilan bazi ilaglarin etkinligini saptamak igin
yaptigi calismada; Amitrazin %91,1 diizeyinde buldugu etki ile bu ¢aligmada
kullandigimiz Rulamit VA® ilkbahar uygulama grubunda %65,00, sonbaharda ise %88,9

ile 6zellikle sonbahar uygulamasinda bu degere yakin bulunmustur.
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Spreafico et al. (2000), son yillarda kullanilan Fluvalinate, Flumetrin, Amitraz ve
Coumaphos etkili kimyasal maddelere varroa parazitinin bagisikhik kazandigi, bu
kimyasallarin bal ve balmumunda kalinti biraktigi, kapali yavru gézlerindeki varroalar
tizerinde etkili olmadigin1 ve bu nedenle uygulamada bazi 6nemli sorunlarin ortaya
ciktigin1 bildirmektedirler. Kimyasallarin bu tiir zararl etkileri birgok arastirmaciy farkli

alternatifler aramaya yoneltmistir.

Kumova (2004) varroa miicadelesinde kullanilan kimyasal ilaglarin &zellikle
balmumunda kalintisinin hizla arttigin1 belirtmistir. Ancak baldaki kalintisinin daha
diisiik diizeyde oldugunu bildirmistir. Sentetik lipofilik (yagda eriyen) 6zellikli akarisit
kullanim1 balmumunda, propoliste ve daha az oranda olmak iizere balda kalinti
olusturmaktadir. Son yillarda varraoaya karsi kullanilan bu tiir akarisitlerin 6zellikleri ve
etkileri gbzden gegcirilerek, bu 6zelliklerin incelenmesinde; ilacin yaygin ticari ismi veya
isimleri, ilacin aktif maddesi, kimyasal sinifi, uygulama sekli, etkileri, olumsuz etkileri,
LDso degeri, kalinti durumu, en yiiksek kalint1 limitleri (MRL), diren¢ durumu ve ruhsat

durumlari goz 6niine alinmaktadir

Toplumlarin bilinglenmesi, insan sagligi, hayvan refahi, ¢cevreye uygun organik tarim
uygulamalarinin giindeme gelmesi gibi durumlar nedeniyle ozellikle son yillarda
kimyasal ilaglar giderek yerini organik iriinlere birakmaktadir. Aricilik agisindan
bakildiginda; ar1 iirlinlerinde oncelikle bal ve balmumundaki kalinti oranlar1 ve gida
giivenligi ile ilgili alinan yasal onlemler etkili olmustur. Dogal maddelerin ve aromatik
bitkilerden ¢ikarilan ugucu yaglarin varroa kontroliinde kullanilmas (tiitiin, gam yapragi,
sarimsak, kekik, okaliptus, ardig, nane, pire otu, ceviz, turunggil, adagay1, vb.) %45-70

diizeyinde faydali olmaktadir (Kumova, 2004; Aydin, 2005; Girisgin vd. 2006).

Yiicel (2005) ve Girisgin vd. (2007), varroa miicadelesinde kullanilan ilaglarin ve sentetik
akarisitlerin, balda ve balmumunda 6nemli diizeyde kalint1 biraktiklarini, bal ihracatinda
onemli sorunlar yasandigini belirtmiglerdir. Organik beslenmenin olduk¢a Onem
kazandig1 diinyada, Varroa miicadelesinde kullanilan sentetik akarisitler, yerini balin
dogal bilesenleri olan organik asitlere birakmaktadir. Yapilan arastirmalar, nektar akim
donemi haricinde Varroa miicadelesinde koloniye uygulanan organik asitlerin, balda

kalint1 birakmadigini ortaya koymustur.



141

Kolonideki varroa zararlist sayisi bulasiklik durumuna bagli olarak ilkbahardan
sonbahara kadar giderek artmaktadir. Sonbaharda kolonideki mevcut ar1 sayisi azaldigi
icin geride kalan arilara isabet eden akar sayisi, yaz aylarina gore ¢cok daha yiiksek orana
ulagsmaktadir. Kimyasal miicadelede dikkat edilmesi gerecken en Onemli nokta da,
ilaclama zamaninin iyi tespit edilmesidir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, varroanin
gelisme donemleri (larva, protonimf, deutonimf) ar1 larva ve pupalart birlikte kapali

gozler i¢inde bulunmaktadir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Yarsan, 2008).

Bu kosullar altinda kolonide en uygun ilaglama zamani erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar
aylar1 olmaktadir. Bu donemlerde, kolonideki ar1 larvalarinin gelistigi kapali yavru gozi
sayist az oldugu icin, petek gozlerinin disinda bulunan ar1 akarinin ilacin etkisinden
korunmast miimkiin degildir. Ayn1 zamanda kovandaki bal miktar1 da minimum seviyede
bulundugundan, balda ila¢ kalintist problemi de olmamaktadir. Varroa ile bulasik
kovanlarda, ilkbahar ve sonbahar donemlerinde gesitli kimyasal preparatlar kullanilmisg
ve sonbahar miicadelesinin daha etkili oldugu saptanmistir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003;

Kumova, 2004; Girisgin vd. 2006).

Varroaya karsi1 kullanilacak ilaglarin ana ar1 ve diger koloni bireyleri {izerinde olumsuz
etkisi olmamalidir. Ila¢ uygulamasi, kullanilan kimyasal maddenin 6zelligine, arilar
iizerindeki etki sekline ve kolonideki bulagma oranina goére birkac defa tekrarlanmalidir.
Halen akara karsi kullanilmakta olan birgok kimyasal maddenin etkinligi %70-95
arasinda degismektedir. Bu kimyasal maddelerin asil etkileri, koloniden akarin tamamen
yok edilmesinden ziyade, asalagin sayisinin azaltmasidir. Zamaninda alinacak kiiltiirel
onlemler ve etkili bir miicadele ile kovandaki akar yogunlugu %1’in altina
diisiiriilebilirse, koloni bireylerinin normal fizyolojik faaliyetleri uzun bir siire aksamadan

devam edebilecegini bildirmislerdir (Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Yiiksek dozda ve iyi zamanlama yapilmadan kullanilan kimyasal maddelerin, istenmeyen
bircok yan etkisi goriilmektedir. Bu 6zelligi kazanmis olan akarlar, ilaglamadan sonra
kolonide kimyasal maddeye ragmen canli kalmaktadirlar (Tutkun ve Boggelmez 2003;

Kumova 2004; Girisgin vd 2006).
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Ilag uygulamasi, hava sicakliginin 14°C’den fazla oldugu giinlerde, biitiin arilarin aksam
iizeri kovana donmelerinden sonra veya giines batimini takiben giiniin ge¢ saatlerinde
yapilmalidir. Baz1 preparatlar, uzmanlarin denetimi altinda kullanilmali, ilacin solunum
sistemine, gozlere ve deriye, 6zellikle ellerdeki ¢atlak ve yaralara bulasmamasina 6zen

gosterilmelidir.

Kumova (2001) Ayrica varroayla etkin savasim yapilamamasinin ari kolonilerinin
gelisimini yavaslatarak bal verimini Onemli diizeyde azalttigini, hatta kolonilerin
sonmesine neden oldugunu bildirmektedir. Aricilarin varroa ile savasimda belirtilen doz
ve uygulama sekline dikkat etmelerini, sonbahar ve ilkbaharda doniisiimlii olarak farkli

ilaglarla savagim yapilmasi gerektigini vurgulamaktadur.

Koeniger and Fuchs (1988), yavrulu donemde bal arisi kolonilerindeki varroanin
kontroliinde fluvalinate etken maddeli ilacin kullanildigi ¢calismasinda %95,6 diizeyinde
etkinlik saptamiglardir. Ancak bu ilaglarin kullaniminin insan sagligi bakimindan oldukga
zararli oldugunu, alternatif olacak ve insan sagligim bozmayacak maddelerin

saptanmasinin gelecekteki ¢alismalarda onceligi alacagini vurgulamaktadirlar.

Giivener vd. (1992), varroaya kars1 kullanilan kimyasallarin bal ve balmumunda kalint

birakarak insan sagligina olumsuz etkide bulundugunu bildirmektedirler.

Kimyasal miicadele, 6zellikle, akar 6ldiiriicii ilaglar (akarisit) veya akarisit etkisi olan
bocek oldiiriicti bilesikler (insektisit) kullanilmak suretiyle yapilan miicadele oldugunu

bildirmektedir (Tutkun ve Bosgelmez 2003).

Glinlimiize kadar varroa kontroliinde en fazla kimyasallar kullanilmis ve bir noktaya
kadar basarili da olmustur. Arilarin ve parazitin iireme biyolojilerinden dolay1
kimyasallar parazitin yok edilmesini saglamamis ancak stirekli kullanimi ile ekonomik
zarar esiginin altinda tutulmasina yardimci olmustur. Gereginden ¢ok fazla olarak
kullanilan kimyasallar hem siirekli kullamildigindan dolayr parazitin bagisiklik
kazanabilmesi hem de ar1 iiriinlerinde birikerek insan sagligini tehdit etmesi nedeniyle

kullaniminda dikkatli olunmasi gerektigini vurgulamislardir (Akyol ve Ozkok 2005).
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Varroanin gelisme donemlerinin kapali gozler i¢indeki ar1 larva ve pupalari {izerinde
tamamlanmasi, ilaglar1 bunlara kars1 etkisiz kilmaktadir. Bugiin sistemik ilaglar harig,
solunum sistemi, sindirim sistemi, sinir sistemi, lireme sistemi, dolasim ve bosaltim
sistemlerini etkileyen sistemik ilaglar ve kontakt (dokunma ve temas yolu ile) etkili
ilaglarin higbiri, kapali yavru gozlerin icindeki akarin gelisen donemlerini 6ldiirme
ozelligine sahip degildir. Bu durum, varroa ile miicadeleyi bir hayli giiclestirmektedir.
Varroa destructor kontroliinde kullanilan kimyasallar, ar1 besini igerisinde, ergin arilar
iizerine; damlatma, piiskiirtme, fumigasyonla (dumanla) ve serit halinde verilmektedir

(Tutkun ve Bosgelmez 2003; Kumova 2004).

Bugiin Tiirkiye’de yaklasik olarak 8,5 milyon ar1 kolonisi bulunmaktadir (Anonim 2020).
Yilda tek ilaglama bile yapildig takdirde yapilacak masraf her bir kovan i¢in 15 TL
olmaktadir. Toplamda bu deger 15-25 milyon dolar varroa ile miicadelede kullanilan ilag
masrafi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Anonim 2017). Biitiin bu ekonomik kayiplara bir
de varroanin zarar verdigi kolonilerdeki bal ve koloni kayiplart da eklendigi zaman kayip
orani katlanarak artmaktadir. Aricilikta iiretim i¢in hedeflenen az maliyetle ¢ok kazang
diisiincesi bu kayiplarla tamamen alt {ist olmakta ve zaman igerisinde bir¢ok arici ar1
kolonilerini elden ¢ikartarak bu isi yapmaya devam etmekten vazge¢mektedir. Kullanilan
kimyasallar hem pahali hem de ¢ogu zaman ar1 kolonileri {izerinde de derin tahribatlara
yol agmaktadir. Biitiin bu sorunlarin en iyi sekilde ¢oziimlenebilmesi i¢in maliyeti az,
etkisi yliksek, bal ve bal mumunda kalint1 birakmayan, ar1 kolonilerinin bal iiretimi ve
populasyan gelisimini olumsuz etkilemeyecek sadece varroaya etki edecek en iyi savagim

yontemlerinin arastirilip bulunmasi gerekmektedir.

Bu parazitin tistesinden gelinme konusunda yalnizca kimyasal maddeler kullanarak tek
yonlii bir miicadele yapmak ve bundan dogru bir sonug¢ elde etmeyi beklemek, ariciyi
yaniltmakla kalmayip maddi manevi kayiplara yol agacaktir (Tutkun ve Bosgelmez 2003;
Kumova 2004; Akyol ve Korkmaz 2006).



5. SONUCLAR VE ONERILER

5.2. Oneriler

Bu arastirma, iilkemiz florasinin 6nemli bir kismini olusturan maki bitkilerinin ve bu
bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin 6nemini ortaya ¢ikarmasi, ayrica yore halkinin
yakacak ve otlatma amagli olarak yararlandigi bu bitkilerin iilke ekonomisine

kazandirilmasi agisindan 6nemli olmustur.

Calismada kullanilan Mersin bitksi yaprak, meyve esansiyel yag gibi kisimlarinin varroa
tizerine yiiksek diizeyde etki gostermis olmasi, varroa miicadelesinde kullanilabilecegini
gostermektedir. Ancak etki diizeyinin ¢alismamizda yiiksek diizeyde ¢ikmasi her
uygulamada bdyle sonug¢ vereceginin garantisi degildir. Zira varroa miicadelesinde
kullanilan portakal kabugu, okaliptiis yapragi, ardi¢ katrani, biberiye yaprag: gibi bitkisel
kokenli materyallerin ¢ok genis bir aralikta etki diizeyine sahip oldugu bilinmektedir.
Bitkinin genetik yapisi, yetistirildigi topragin yapisi, iklimsel 6zellikler, hasat sezonu gibi
cevresel faktorlerin etkisi altinda etken madde igerigi de artip azalabilmektedir. Bu
nedenle iiretici kosullarinda bu maddelerle yapilacak olan varroa miicadelesi, entegre
miicadele sistemi igerisinde destekleyici miicadele olarak kullanilabilecegini
gostermektedir. Aksi halde etken madde diizeyi diisiik olan bitkisel maddelerle yapilan
varroa miicadelesine giivenilerek sonbahar ve kis doneminde arilarin yogun varroa
baskist altinda kalmasina, kolonilerin sonmesine veya tiim hastalik ve parazitlere agik
hale gelmesine neden olacaktir. Ayrica yaban mersini basta olmak iizere pek ¢ok bitkisel
miicadele yontemlerinin basta balda kalintt olmak tizere gesitli testlerden gegtikten sonra
Onerilmesi de cagdas bilimin geldigi nokta itibariyle en dogru olamidir. Bu konuda
yapilan calismalarin yetersiz olmasi kalint1 diizeyi konusunda degerlendirme yapmanin

onemini hala koruduguna isaret etmektedir.

Esansiyel yaglar1 biinyesinde bulunduran binlerce bitkiler ve bitkisel kokenli maddeler ve

formik asit, laktik asit ve oksalik asit gibi organik asitlerin kullanim1 giderek artmaktadir.
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Arilarda, saglik problemlerine neden olmadigi gibi ar1 iiriinlerinde de kalint1 birakmayan
ve insan sagligina olumsuz etkisi olmayan bu maddelerin kullanimi 6nerilmektedir. Bu
maddelerin kullaniminin kolay ve olduk¢a da ekonomik oldugu bir¢ok arastirmact

tarafindan bildirilmistir.

Mersin bitkisinin yaprak, esansiyel yag ve meyvelerinin ilk kez varroa tizerinde miicadele
yontemi olarak kullanildig1 bu ¢alismada elde edilen sonuglarin olumlu oldugu gézlenmis

olup, kullaniminin yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.

Yiriitillen 2 yillik arazi ¢aligmalari ve deneme kolonilerindeki uygulamalardan elde
edilen tiim veriler ve sonuglar degerlendirildiginde; bal ve mumda kahint1 birakan ilaglara
alternatif veya etkili varroa miicadele ilaglarinin yanisira yardimci olarak denenen Mersin
bitkisinin yapraklari, meyveleri ve esansiyel yagmin da varroa ile savasimda
kullanilmasiin yeni ve etkili bir yontem oldugu ve piyasada Mersin bitkisi iiriinlerinin

ticari olarak yayginlasarak aricilarin ilgi ve merakini uyandiracagi diistiniilmektedir.

Varroa ile miicadelede elde edilen etkili sonuglarinin yaninda, temin edilmesi ve
uygulanmas: kolay olan Mersin bitkisi yapragi, meyvesi ve esansiyel yaginin kolonilerde

kolayca uygulanabilirligi yapilan ¢aligmalar sayesinde goriilmistiir.

Sonug¢ olarak, deneme gruplarinda koloni populasyon gelisimi ve onlarin bal verimi
tizerindeki etkilerinin de olumlu olmasi nedeniyle Mersin bitkisi yapragi, meyvesi ve
esansiyel yaginin kullanilmasi bal aris1 kolonilerinde ©onemli yararlar saglayacaktir.
Etkili varroa ilaglaryla rekabet edebilecek diizeyde bir etkiye sahip olan Mersin bitkisi;
ile varroa miicadelesinin entegre miicadele sistemi igerisinde kullanilabilecek bir
uygulama oldugu saptanmistir. Her uygulamada oldugu gibi Mersin bitkisi
uygulamasinda da aricilar test uygulamasi yaparak etki diizeyini saptama ve uygulama

konusunda pratik kazanmalidirlar.

Mersin bitkisi, sadece varroya karsi koloniler iizerinde kullanimiyla degil, ayn1 zamanda
dolayli olarak balin kalitesi tizerine de etkili oldugundan ekonomik olarak da hem iiretici,

hem tiiketiciye dnemli faydalar saglayacaktir.
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5.1. Sonuclar

Bal aris1 kolonilerinin en biiylik diismani olan varroa ile miicadele i¢in tiim diinyada
stirekli olarak yeni, dikkat ¢ekici nitelikte arastirmalar yapilmaktadir. Varroay1 yok etmek
icin kullanilan ilaglarin hemen hemen hepsi bal, polen ve balmumunda yiiksek oranlarda
kalint1 birakarak bal arilarinda ve insanlarda 6nemli saglik sorunlarina yol agmaktadir.
Bunun gibi ¢esitli nedenlerden dolay1 ar1 sagliginda kullanilacak her kimyasal ilag kalintt
sorununu da beraberinde getirdiginden bilim insanlar1 bu sorunlarin Oniine geg¢mek
amaciyla farkli alternatif ve farkli arayislar icerisine girmistir. 2000’11 yillardan sonra
hayvan ve insan sagligi lizerinde tehdit olusturan gesitli hastaliklarin meydana gelmesi,
saglikli beslenmeyi, kaliteli yasama silirecini ve hayvan refahi konusunu giindeme
getirmistir. Ekolojik tarimin yayginlasmasi bu siiregte 6nemli dl¢iide abartili kimyasal ve
antibiyotik kullaniminin 6niinii kesmistir. Ilagsiz ve antibiyotiksiz yasam bir akim haline
gelmis ve dogal olarak da arastirmacilar; insan, hayvan ve bitki sagligi ile uyumlu, dogal
cevreye zarar vermeyen saglik lriinleri iiretmek i¢in tamamen dogal ve higbir zarari

olmayan maddeleri kullanma arayisi icerisine girmistir.
Yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Bu ¢alismada, Mersin bitkisi yapragi, Mersin bitkisi meyvesi + Mersin bitkisi yapragi,
Mersin bitkisi esansiyel yagi, Mersin bitkisi meyvesi + Mersin bitkisi yapragi +Mersin
bitkisi esansiyel yagi ve Rulamit VA® denenmistir. Sonug olarak, kimyasal ilag
kullanilmasina alternatif olabilecek, bal aris1 ve insan sagligini olumsuz etkilemeyecek
baz1 uygulamalar saptanmistir. Deneme kolonilerinden elde edilen ballarda ve bal
mumunda herhangi bir kalintiya rastlanilmadigi, bal igin yapilan laboratuvar analiz

sonuglartyla gdsterilmistir.

2. Kullandigimiz Mersin bitkisi yapraklari, meyvesi ve esansiyel yaginin balda insan
saghigim tehdit edecek herhangi bir kalinti birakmadigi ve toksik etkisinin olmadigi
gozlenmistir. Yine uygulama gruplarinda kimyasal olarak kullandigimiz Amitraz etken
maddeli Rulamit VA®nin da kalmti birakmadigi goriilmiistiir. Her yoniiyle kodekse

uygun olarak iiretilmis olan bal giivenle tiiketilebilecektir.
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3. Denemeye alinan bal arist kolonilerinin ilkbahar mevsiminde ilag uygulamasindan
once ortalama %36,92 varroa bulasiklik oran1i  belirlenmistir. Yapilan ilag
uygulamalarinin ardindan ise kovan ¢ekmecelerine diisen varroa sayimlari sonucunda bu

oranin ortalama %13,44’e diistiigli gozlenmistir.

4. {lkbahar uygulamalari i¢in; Mersin bitkisi yapragi grubunda %60,00, Mersin bitkisi
esansiyel yaginda %69,00, Mersin bitkisi meyvesi + Mersin bitkisi yapragi deneme
grubunda %65,00, Mersin bitkisi meyvesi + Mersin bitkisi yapragi + Mersin bitkisi
esansiyel yag1 deneme grubunda %68,00, Rulamit VA® deneme grubunda ise %65,00
diizeyinde bulasiklik azalmasi1 saptanmistir. Bu uygulamada Mersin bitkisi esansiyel yagi
deneme grubu ve Mersin bitkisi meyvesi + Mersin bitksi yapragi + Mersin bitkisi
esansiyel yagi deneme grubu 6ne ¢ikmig, Mersin bitkisi yapragi + Mersin bitkisi meyvesi

deneme grubu ile Rulamit VA® deneme gruplarinda esit degerler elde edilmistir.

5. Sonbahar mevsiminde deneme gruplarinda uygulamalara baslamadan 6nce gruplarda
bulasiklik tespiti yapilmisg, bu oranin %13,44 oldugu belirlenmigstir. Uygulama sonrasinda
ise yapilan uygulamalarin etkinligi sayesinde varroa bulagiklik miktarinin %3,4’e kadar

diistiigii gdzlenmistir.

6. Sonbahar uygulamalarinda, deneme gruplarinda oldukea farkli degerler elde edilmistir.
Mersin bitkisi yapragi grubunda %91,5, Mersin bitkisi esansiyel yaginda %89,5, Mersin
bitkisi meyvesi + Mersin bitkisi yapragi grubunda %90,4, Mersin bitkisi meyvesi +
Mersin bitkisi yapragi + Mersin bitkisi esansiyel yagi grubunda %87,3, Rulamit VA®
uygulamasinda ise %88,9 diizeyinde bulasiklik azalmasi saptanmistir. Gruplar arasinda;
en yiiksek etki Mersin bitkisi yapragi grubunda gozlenirken; Mersin bitkisi meyvesi +
Mersin bitkisi yapragi, Mersin bitkisi esansiyel yagi, Rulamit VA® ve Mersin bitkisi
meyvesi + Mersin bitkisi yapragi + Mersin bitkisi esansiyel yagi uygulama gruplari onu
takip etmistir. ilkbahar ve sonbahar uygulamalar1 seklinde iki ayr1 donemde yapilan
denemeler sonucunda varroa etkinliginin olduk¢a diistiigli gozlenmistir. Sonbahar
uygulamalar1 bittikten hemen sonra Rulamit VA® ile yapilan kontrol uygulamas: ile
denemede kullanilan Mersin bitkisinin; yaprak, meyve ve esansiyel yaginin varroa
iizerindeki etkisi karsilastirilmis ve uygulamalarda benzer ya da birbirine yakin sonuglar
elde edilmistir. Uzun yillar bal aris1 hastalik ve zararlilari ile miicadelede kullanilan

veteriner ilaclar1 yanlis kullanim ve bilingsiz tiilketim nedeniyle hastalik etmenlerinde
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diren¢ olusturmus daha sonraki yillarda kullanildiginda ilacin etkisi ya azalmis ya da

tamamen kayboldugu aragtirmacilar tarafindan kanitlanmistir.

7. Balda ve bal mumunda biraktiklari kalintidan dolayr ari1 hastalik ve parazitlerinin
miicadelesinde kimyasal ila¢ kullamiminin insan ve art saghg bakimindan oldukga
yiksek diizeyde zararli olan maddeler yerine Mersin bitkisinin meyvesi, Mersin

bitkisinin yapragi, Mersin bitkisinin esansiyel yagi uygulamasi 6n plana ¢ikmistur.

8. Sonug¢ olarak, denemede kullanilan bal ariS1 kolonilerinde ilkbahar doneminde varroa
ile miicadelede kullanilan bitkiler ve kimyasal kdkenli maddeler icerisinde tiim uygulama
gruplarinin birbirine benzer sekilde etki ettigi goriilmiistiir. Ergin arilar tizerinde olumsuz

bir etkiye rastlanilmamustir.

9. Mersin bitkisinin yapragi, Mersin bitkisinin esansiyel yagi ve Mersin bitkisinin
meyvesi uygulamalarinin etkili olduklar1 varroa ilaglarinin yaninda yardimci tedavi

olarak varroa ile miicadelede kullanilabilecegi belirlenmistir.

10. Denemede ele almman uygulama gruplari, koloni populasyon gelisimi agisindan
degerlendirildiginde; ortalama en biiyiik yavrulu alana Mersin bitkisi yapragi grubu sahip
olurken, kontrol grubu siralamanin en sonunda yer alarak ortalama en kii¢iik alana sahip
oldugu gozlenmistir. Aslinda bunun nedeni kontrol grubunda herhangi bir uygulama
yaptlmamis olmasi, varroanin agir1 iiremesi, petek gozleri igindeki larvalara zarar vermesi
ve bunun sonucunda da bal arilarinin popiilasyon gelisiminin de olumsuz etkilendigini

gostermektedir.

11. Denemeye alinan kolonilerde uygulama gruplari bal verimi bakimindan ele
alindiginda Mersin bitkisi yapragi + Mersin bitkisi meyvesi + Mersin bitkisi esansiyel
yag1 grubu 7,8 kg/koloni ile birinci sirada yer alirken, 7,6 kg/koloni ile Mersin bitkisi
yapragl + Mersin bitkisi meyvesi grubu 2. sirada, 7,0 kg/koloni ile Mersin bitkisi
esansiyel yagi grubu 3. sirada, 3,8 kg/koloni ile kontrol grubu en son sirada yer almistir.
Kontrol grubuna hicbir muamele yapilmamasi koloni populasyon gelisimini olumsuz
etkiledigi gibi, bu grupta yer alan kolonilerin bal verimini de yine varroa zararlisi

olumsuz yonde etkilemistir.
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