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FARKLI FESLEGEN (Ocimum basilicum L.) GENOTIPLERININ
CIMLENME OZELLIKLERINi ETKILEYEN POLIETILEN GLIKOL
DOZLARININ BELIRLENMESI

OZET

Feslegen bitkisinin kuraklik stresinde ¢imlenmesi, ¢ikist ve fide gelisim evrelerinde
dayanakliliginin artirilmasi, onemli bir unsur olarak bilinmektedir. Bu bitkide gelisim
asamalar arasinda, ¢cimlenme ve fide gelisimlerinin oldugu donem, strese en hassas olduklari
donem oldugundan dolayr bu c¢aligmada Tiirkiye’de bulunan farkli feslegen hatlarinin
kurakliga dayaniklilig1 incelenmis olup, tohumlarin kuraklik streslerinde ¢imlenme, ¢ikis ve
fide gelisim donemlerindeki performanslart kargilastirilmistir.

Deneme Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarlarinda,
faktoriyel calismasi olarak, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekrarda
yiirlitiilmiistiir. Arastirmada, bes farkli popiilasyon (Elazig, Kahramanmaras, Hatay, Denizli
ve Istanbul) ve bes farkli PEG 6000 konsantrasyon (kuraklik stresi olusturmak igin %0,0-
%2,5- %5,0- %7,5 ve %100 oraninda PEG) kullanilmis olup, tohum ¢imlenmesi ve fide
biliylimesine olan etkileri arastirilmistir.

Elde edilen veriler 1s1ginda, Ocimum basilicum L. genotiplerinin abiyotik stres kosullarina
farkli tepkiler verdigi belirlenmistir. Kuraklik stresinde Ocimum basilicum L. tohumlarinin
Elaz1g ve Hatay popiilasyonlar1 daha i1yi sonuglar verirken, en az ve en ¢ok ¢imlenme yiizdesi
sirastyla %0 PEG ve %100 PEG dozlarinda goriilmiistiir. Ayrica kuraklik stresinde fide
uzunlugu bakimindan Denizli ve Elazig popiilasyonlar1 sirasiyla en az ve en ¢ok fide
uzunluguna sahip popiilasyonlar olarak belirlenmistir. Sonug olarak, Elazi1g, Hatay ve Denizli
popiilasyonlar1 ¢imlenme ve fide gelisim donemlerinde, diisiik PEG streslerine toleransl
oldugu ve bu amagla 1slah calismalarinda dikkate alinmasi gereken cesitler olabilecegi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, polietilen glikol, genotip, ocimum basilicum L.



DETERMINATION OF POLYETHYLENE GLYCOL DOSES
AFFECTING THE GERMINATION FEATURES OF DIFFERENT
BASIL (Ocimum basilicum L.) GENOTYPES

ABSTRACT

It is known as an important factor to increase the resilience of the basil plant in drought stress,
germination, emergence and seedling development stages. Since the germination and seedling
development periods are the most sensitive to stress among the development periods of this
plant, drought resistance of different basil lines in Turkiye was investigated in this study and
the performances of the seeds in the germination, emergence and seedling development
periods were compared under drought stress.

The experiment was carried out in the laboratories of the Department of Field Crops, Faculty
of Agriculture, Bingdl University, in three repetitions as a factorial study, according to the
randomized plot design. In the study, five different populations (Elazig, Kahramanmaras,
Hatay, Denizli and Istanbul) and five different PEG 6000 concentrations (0,0%- 2,5%- 5,0-
7,5% and 10,0% PEG to create drought stress) were used to improve seed germination and the
effects on seedling growth were investigated.

According to the obtained data, it was determined that basil genotypes gave different
responses to abiotic stress conditions. Ocimum basilicum L. seeds gave better results in Elazig
and Hatay populations under drought stress, while the minimum and maximum germination
percentages were observed at 0% PEG and 100% PEG doses, respectively. In addition, in
terms of seedling length in drought stress, Denizli and Elazig populations were determined as
the populations with the lowest and highest seedling length, respectively. As a result, it is
thought that Elazig, Hatay and Denizli populations were tolerant to low PEG stresses during
germination and seedling development periods and may be varieties to be considered in
breeding studies for this purpose.

Keywords: Drought, polyethylene glycol, genotype, ocimum basilicum L.



1. GIRIS

Insanlar ve bitkiler canlilar grubunun iki iiyesi olarak her zaman etkilesim halinde
olmustur. Bir siire sonra insanlar yiyecek ihtiyaglarin1 karsilamanin Gtesinde bazi
tecriibeler dogrultusunda bitkilerin ¢ok farkli sekillerde de kullanilabildigini gérmiistiir.
Uzunca bir siire bu durum devam ederken gelisen bilim sayesinde, tibbi ve aromatik
bitkiler kayda deger sekilde 6nemini yitirmistir (Tagsdemir, 2019). Son yillarda ise bitkisel
kokenli ilaglarin tedavi amaciyla ragbet gormesi, kokulu bitkilerin parfiimeri, gida ve
kozmetik sanayinin esas hammaddesini olusturmasi ve yeni kullanim alanlarinin ortaya
¢ikmasi, tibbi ve aromatik bitkilere olan talebi arttirmistir. Bu bitkilerden elde edilen
hammaddeler son zamanlarda gida basta olmak iizere, boya, siis, insektisit vb. gibi

endiistri sektorlerinde kullanilmis ve gittikce yayilmaya baglamistir (Kan vd., 2006).

Tiim diinya iizerinde yaklasik 750.000 ile 1.000.000 kadar bitki tiiriiniin varlig1 tahmin
edilmektedir. Bunlarin i¢cinden 500.000 tanesi isimlendirilmis ve gruplandirilmistir. T1bbi
amaclar dogrultusunda kullanilan bitkilerin miktar1 eski ¢cagdan bu zamana kadar devamli

artis gostermektedir (Saber, 1982).

Diinya saghk orgiitii (WHO)’ nilin baz1 yaymlara dayanarak hazirladigi bir arastirmaya
gore yaklasik 20.000 bitkinin tibbi amaglarla kullanildig: belirlenmistir. Ulkemizde dogal
olarak yetisen 12.000 kadar tiirden ise ancak 1.000 kadari tedavide kullanilmakta ve
ticareti yapilmaktadir (Bagser 1998; Baytop, 1999; ve Bayram vd. 2010). Ayrica Tiirkiye,
onemli cografi yapiya sahip olup, uygun iklimsel 06zellikleriyle genis bir alan
olusturmaktadir (Bayram vd., 2010). Tiirkiye’deki bitkilerin yaklasik 12.000 kadarinin
3.750 tanesi endemik bitki olarak goriilmektedir ve yetisen bitkilerin, endemik bitkiler
basta olmak {lizere, tibbi ve aromatik degeri kayda deger sekilde fazla oldugu

gbozlemlenmistir (Ceylan, 1995; Baytop, 1999; Baydar, 2013).

Tiirkiye florasinda bulunan ve bircok cinsi tibbi ve aromatik amaglarla kullanilan
Lamiaceae (Labiatae) familyas1 diinyada yaklasik 224 cins ve 5600 tiir ile temsil
edilmektedir (Hickey, M and King, 1997). Tiirkiye, Lamiaceae familyasi i¢in 6nemli gen



merkezlerinden birini olusturmaktadir. Ayrica, Tiirkiye’de bu familyaya ait 45 cins, 565
tiir ve 735 takson bulunmaktadir (Giiner vd., 2000). Lamiaceae familyasina ait bitkiler
Amerika’ya kadar genis bir alanda yayilis gostermektedir (Heywood, 1996) ve 35°e yakin
feslegen tiiriiniin oldugu bilinmektedir (Baydar, 2013). Bunlardan bir tanesi Ocimum
cinse ait tek veya ¢ok yillik otsu ve odunsu formda gelisen, diinya genelinde; Asya,
Afrika ve Giiney Amerika'nin sicak ve 1liman boélgelerinde dogal olarak bulunan Ocimum
basilicum L. tiiridiir. Feslegen (Ocimum basilicum L.), diinyanin popiiler ve hos kokulu
bitkilerinden biridir. Bu bitki, morfoloji ve ugucu yag bilesenleri bakimindan biiyiik bir
varyasyona sahiptir (Paton et al., 1999). Ayrica Ocimum basilicum L. tiir{i, bir¢ok tilkede
ticareti yapilmakta olup, diinyanin 6énemli ugucu yag igeren bitkilerinden biridir. Ocimum
cinsine ait diger tiirlerinden olan Ocimum campechianum, Ocimum fruticulosum, Ocimum
gratissimum, Ocimum kilimandscharicum ve Ocimum tenuiflorum ise dogada olagan
yayilis gostermektedir. Feslegen bitkisinin kokeninin Giiney Asya, bilhassa Hindistan ve
baz1 kaynaklardan edinilen bilgiye gore de Iran orijinli oldugu bildirilmektedir. Bu bitki
farkli bolgelerde fesliyen, peslan, reyhan, irthan ve rahan olarak da isimlendirilmektedir

(Omidbaigi, 2004).

Yas ve kuru olarak tiiketilen feslegenin baharat bitkisi olarak degeri oldukg¢a fazladir.
Tiirkiye’de, ozellikle Akdeniz mutfaginda; salatalarda, sirkede, corbada ve peynire hos

koku vermesi amaciyla kullanilmaktadir (Baydar, 2013).

Feslegen bitkisinin tohumlari, koyu renklerde olup, bin dane agirlig1 ise ortalama olarak
1,5 g’dir. Cigeklerinin beyaz, eflatun, mor ya da koyu yesil oldugu bilinmektedir.

Icerisindeki ugucu yag ve etken maddelerinin ise bulundugu kosullara gére degistigi

bilinmektedir.

Feslegen bitkisinin ugucu yag bilesenlerinden bazilari ise a-pinen, sabinen, S- pinen,
Osimen, y- terpinen, Linalol, kamfor, y- terpinen, Terpinil asetat, Oktil asetat, Borneol,
Ojenol, Linalil format, B- elemen, Trans-karyofillen, a- bergamoten, Azulen (a-guien), o-
humulen, Trans- B-franesen, Epi-bisiklolosesquifellandren, Germakren-D, Karyofillen,
Germakren-B, Germakren-A, Guaiyl asetat, Naftalin, 1solongifolen, Kadina -1.4-Dien,
Siklohekzan, Valenese ‘dir (Daneshian, 2010).



Feslegen, aromatik bilesenlere sahip olup, bocek kacirma, nematodlara karsi,
antibakteriyel ve antifungal gibi islevlere sahiptir (Simon vd. 1999). Bu bitki, tibbi bitki
olarak; bas agrilarina, bobrek rahatsizliklarina, ishale, mide rahatsizliklarina ateslenmeye,
sigkinlige 1yi geldigi gibi hazmi kolaylastirici, spazm ¢oziicii, kurt distiriicti, oksiiriik
giderici, balgam ve gaz soktiiriicii, stres giderici ve idrar yollar1 antiseptigi olarak da
kullanilmaktadir. Bunun yan1 sira ila¢ sanayinde, gida endiistrisinde, ickilerde, konserve
yiyeceklerde, cesitli ¢aylarin bilesiminde kullanilir ve bakterilere karsi koruyucu bir

0zelligi vardir (Daneshian, 2010).

Feslegenin ugucu yagi, tipta, parfiimeride, gida sanayinde, baharatlarda, biiyiik oranda
kullanilmaktadir (Baytop 1984, Telci vd. 2006). Baytop (1984) ve Akgiil (1989), bu
bitkinin yapraklarimin gii¢ verici, kurt diistiriicii gibi geleneksel tipta bazi rahatsizliklara
kars1 tedavi edici oldugunu belirlemislerdir. Bitkinin yag1 beyin yorgunluguna iyi gelerek
dinlendirici 6zellikte olup ve soguk algmhigina karsi, ilk yardimlarda, ar1 ve yilan

sokmasinda kullanilmaktadir.

Olgunlasmis feslegenlerin, cogunun genellikle 30 ile 60 cm arasinda boylandigini
gozlemlemislerdir. Fide dikimi sirasinda sira araliginin 30-50 cm olarak aliabilecegi

rapor edilmistir (Darrah 1988; Ceylan 1987).

Bitki yaprak renkleri agik yesilden koyulagan rengine kadar ve ara ara mor renkli olan, 1-
5 cm arasinda uzunlugundadir ve 1-3 cm arasinda olan tiirlerinde ise daha fazla
genigleyen tiirlerinin de oldugu bilinmektedir. Bitkinin ¢ig¢ekleri ¢cok farkli renklere sahip
olup, beyaz ve koyu yesil, mor ve eflatun renklerinde olduklarin1 géstermektedir. Soguga
kars1 ¢ok toleransli olan feslegen bitkisi, en fazla sicak ve kuru ortamlari sevmektedir

(Arabaci ve Bayram 2004).

Feslegen bitkisinden, diger bitkilerde goriildiigii gibi, degisik iklim ve ekolojik sartlarda
farkli sonuclar elde edilebilir. Bilhassa ugucu yag yoniinden zengin olan bitkiler, ¢cevresel
sartlara daha duyarl olup, farklilik gosteren cografi kokenlere gore, temel bilesenlerin
niceligi bakimindan biiylik bir varyasyon gostermektedir. Feslegen bitkisindeki ugucu
yag icerik orant %0,62- %1,00 arasinda degistigi bildirilmektedir (Baytop 1984; Akgiil
1989; Arabaci ve Bayram, 2004).



Tibbi ve aromatik bitkiler, kullanim alanlar1 digiiniildiigiinde 6zelliklerine gore genis bir
yayilima sahiptirler. Eskiden sadece ilag ve yiyecek ihtiyaci olarak goriilse de glinlimiizde
artik ¢ok genis alanlara yayilmaktadirlar. Bununla beraber iiretim ve tiiketim de
gelismektedir. Bununla birlikte iilkemizde de gelisen durumlar s6z konusu olmustur. Bu
bitkilerin kiiltiirii konusundaki arastirmalar son yillarda Tiirkiye’de 6nem kazanmakla
birlikte, bazilarinin yetistirme teknikleri belirlenmistir. Bugiin diinya pazarlar1 ve ilag
sanayi, etken madde miktar1 ve kalitesi yiiksek standart {riinler talep etmektedir. Tibbi
bitkiler, adindan da anlasilacagi gibi basta tedaviler olmak {iizere halk hekimligi,
beslenme, eczacilik, kozmetik ve viicut bakimi gibi alanlarinda 6n plana cikarken,
aromatik bitkilerin ise, bunlarla birlikte hos koku ve tat verme Ozelliklerinden Otiirii
kozmetik, gida ve parfiimeri sektoriinde genis kullanima sahip oldugu bilinmektedir.
Hem ekonomi hem de insan saglig1 yoniinden diisiiniildiiglinde tibbi bitkilerin 6nemi
dogrudan ortaya konulmaktadir (Ceylan 1995). Ancak abiyotik stresler tibbi ve aromatik
bitkiler iizerinde negatif etkiler olusturmakta olup, kiiltiire alinmasin1 ve dolayisiyla
ekonomisini etkilemektedir. Diisiik ve yliksek sicaklik, tuzluluk, kuraklik ve yogun yagis
gibi abiyotik stres kosullarinda bitkiler, gelisim donemlerinde en az diizeyde etkilenecek
sekilde fizyolojik ve metabolik degisikliklerle tepki gostermektedirler (Kalefetoglu ve
Ekmekei, 2005). Ayrica uzun yillar istliinde calisilmasina ragmen daha toleransli ve
dayanikli ¢esitler gelistirmek icin bitkilerin abiyotik stres faktorlerine dayamiklilik
mekanizmalar1 tam olarak tayin edilememistir (Oz ve Ekinci, 2015). Zira abiyotik stres
kosullarinda yalnizca genetik faktorlerin etkili olmayip, bitkinin hangi gelisim doneminde
bu kosullara maruz birakildig1 da 6nem arz etmektedir (Almansouri et al. 2001; Culha ve

Cakarlar, 2011).

Bitkilerin yetisme kosullar1 diisliniildiiglinde, bitkinin yetismesine etki eden faktorlerin
birden fazla oldugu bilinmektedir. Ayrica bitkilerin iiretimi noktasinda ¢esitli yontemlerin
gelistirilmesi gerektigi ve bunu yaparken de bitkinin ihtiyacina gore hareket edilmesi
gerekmektedir. Tibbi ve aromatik bitkiler igerisinde yer alan feslegen (Ocimum basilicum
L.) bitkisinin tek ihtiyaci sicak havadir. Bu bitki, suya fazla ihtiyag duymaz ve
yetistirilmesi de ¢ok kolaydir. Feslegen, iklim sartlar1 saglandiktan sonra, senenin her
doneminde yetistirilebilir. Bu bitki, kisin bitimi-ilkbaharin baslarinda, mart ayinin sonuna

dogru dikimi yapilmakta olup, sonbahara kadar tazeligini koruyarak yesil kalmaktadir.



Feslegen bitkisinin kuraklik stresinde c¢imlenmesi, ¢ikist ve fide gelisim evrelerinde
dayanakliliginin artirilmast 6dnemli bir unsur olarak goriilmekte olup, bu bitkinin tiim
biliylime evreleri arasinda ¢cimlenmedeki ve fidedeki gelisim donemleri strese en duyarli
olduklar1 donem oldugundan dolay1 tibbi ve aromatik bitkilerde de bu konunun ¢oziimii
icin ¢aligmalar yapilmasi diistiniilerek, farkli feslegen hatlarinin en 6nemli 6zellik olarak

kuraga dayaniklilik konusunun ¢alisilmasi hedeflenmistir.

Bu caligma, farkli feslegen hatlarinin kuraklik streslerinde ¢imlenme, ¢ikis ve fide gelisim

donemlerindeki performanslarini karsilastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETIi

Kuraklik durumunda hem topragin hem de bitkinin su potansiyelinin azaldigi
ongoriilmektedir. Bu durumun sonraki asamalarinda stomalarda kapanma, yaprak
biliylimesinde goriilen azalma, diisiik turgor basinci ve fotosentezde azalma meydana
gelmektedir. Kuraklik stresiyle karsilasan bitkilerde hastalik ve zararlilara kars1 tolerans
artis1, bitki gelisiminin sinirlanmasi, diisiik kuru madde iiretimi, {iriiniin kalitesinin ve
miktarinin azalmasi mevzubahis olmustur. Giliniimiiz kosullarinda gozle goriiliir sekilde
olusan su eksikligi ve kiiresel 1sinmadan kaynakli yagsanan kuraklik 6nlimiizdeki yillarda

artisini slirdiirerek daha etkili olacagi kaginilmaz bir gergektir (Monti, 1987).

Su alimiyla birlikte uygun kosullar saglanmigsa tohumun ¢imlenmesi goriilmektedir.
Fakat tohumun topraktan su alimini engelleyecek tuzluluk, kuraklik ve minimum sicaklik
gibi birden ¢ok faktoriin oldugu bilinmektedir. Kuraklik stresi boyunca, tohumlar kendi
gelisimi i¢in faydali olan suyu alamadiklar i¢in ¢imlenme goriilmemekte olup, cimlenme
stirelerinin uzadigr goriilmektedir (Sehirali, 1997). Yapilan ¢alismalarda, kurakliga
dayaniklilik testi icin polietilen glikoliin uygulandig: farkli bitkilerin degisik sekillerde

gelisme gosterdikleri goriilmiistiir.

Tilki (2002)’nin  yaptig1 arastirmada, Tirkiye’deki farkli bolgelerdeki sarigam
tohumlarinin polietilen glikol (PEG 6000) kullanilarak olusturulan denemede, ¢imlenme
yiizdeleri ve degerlerinin, su potansiyelindeki azalmaya bagli olarak azaldigi ortaya

cikmustir.

Okgu ve ark., (2005)‘nin yaptig1 aragtirmada bezelye tiirlerinde, bitki gelisiminde ve

cimlenmesinde kuraklik stresi altinda gesitlilik goriildiigl tespit edilmistir.

Kuraklik stres reaksiyonlarina dikkat edildiginde yiiksek dozlarda polietilenglikol-6000

uygulamasi kok ve sap gelisimini tamamen engelledigi goriilmiistiir (Kaya vd., 2006).



Ocimum basilicum tiiriinde su stresinin arastirildigi deneme ¢alismasinda -0.41 MPa’a
kadar ¢imlenme ylizdesinde anlamli farklilik goriilmez iken, -1.35 MPa streste ¢cimlenme

almmamustir (Hassani, 2006).

Berg ve Zeng (2006)’da Giiney Afrika yerli ¢imleri tizerinde polietilenglikol-6000 ile
kuraklik stresi olusturmus, uygulama sonucunda sap uzunlugunu ve g¢imlenme
yiizdelerini dikkate deger bi¢imde azalttigini, kok uzunlugunda ise Oncesinde artisin

gbzlemlenip daha sonra azaldig1 yoniinde oldugu bildirilmistir.

Polietilenglikol-6000 uygulanarak kuraklik stresi olusturulan farkli biiyiikliikte nohut
tohumlarinda c¢imlenme yiizdelerinin, siiresinin ve ¢imlenme indeksinin azaldigi

belirlenmistir (Giirbiiz vd., 2009).

Aycicegi bitkisinin kuraklik stresine karsi yapilan ¢alismasinda PEG 6000 uygulanmis,
stres tolerans endeksleri su stresiyle ters orantili oldugu goézlemlenmistir (Ahmad et al.,

2009).

Tiirkiye’nin farkli iklim ve ekolojik kosullarin hakim olmasi, floranin fazlaca bitki tiirii
ve cesitliligi icermesinden kaynakli, dogadan dogal olarak toplanan ve kiiltiirii yapilan
tibbi ve aromatik bitkiler ekonomi agisindan genis bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye’de
bulunan tibbi ve aromatik bitkilerin biiyiik bir kisminin kiiltiiri yapilmakta olup, dogada
dogal olarak yetismektedir. Bu tibbi bitkiler diger bitkiler ile kiyaslandiginda iiretim
olarak ¢ok dar alanlarda oldugu goriilmektedir (Daneshian, 2010).

Koyun yumagi, kamigs1 yumak, kiligsiz brom, yiiksek otlak ayrigi gibi bugdaygil yem
bitkilerinde kuraklik stresinin ¢imlenme oram1 ve hizi, fide boyu ve agirlig iizerindeki
etkilerinin gérmek amaciyla PEG-6000 dozlari verilmis ve tiim Ozelliklerde azalma

oldugu belirlenmistir (Rouhi et al., 2011)

Melez misir ¢esitlerine PEG uygulanarak kuraklik stres etkilerine bakilmis, ¢cimlenmenin

azaldig1, ¢cimlenmedeki siirenin ise arttig1 belirlenmistir (Khodarahmpour, 2011).



Can (2013)’in yaptig1 calismada, pamuk genotiplerinde PEG 6000 uygulamasi
sonucunda, bazi ¢esitlerin kurakligi toleransl oldugu, bazilarinin daha belirgin yanitlar

verdigi, bazilarinin ise aktif bir diren¢ mekanizmasinin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Cantu vd. 2014 yilinda yapmis olduklar1 ¢aligmada, feslegenin (Ocimum basilicum L.)
ozmotik stres morfolojisi ve serbest igerigi tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Prolin
eklenmis kiiltiir besiyerlerinde %2, %4 ve %6 konsantrasyonlarda PEG 3350 ve tuzlu su
iceren 25 mM,50 mM ve 75 mM konsantrasyonlarda kuraklik ve tuzluluk ¢alisiimistir.
Cimlenme yiizdesi ve yaprak sayisi 6onemli parametreler olarak belirlenmemistir. Diger
bliylime parametreleri ve prolin igerigi konsantrasyonlar arasinda Onemli farkliliklar

gostermistir.

Diinya genelinde tarim alanlarinin biiylik bir kisminda ¢evresel stres olan kurakligin

bitkisel {iretimi smirlayan en dnemli unsur oldugu goriilmektedir (Oztiirk, 2014).

Gheidary vd.’inin 2015 yilinda yapmis olduklari bu ¢alismada tuzluluk ve kurakligin
Lathyrus  sativus tohum  ¢imlenmesi ve  biiyiimesi  {izerindeki  etkilerini
arastirmiglardir. Dort tekerriirli olarak kurulan polietilen glikol 6000 kullanilan
denemede tuzluluk ve kuraklik streslerinin ¢imlenme ylizdesini, kok ve kokeiik

uzunlugunu azalttigini belirtmislerdir.

Yeler (2016), cavdar ¢esidine uygulanan polietilen glikol (6000) ile birlikte giberellik
asidin uygulanmasinin sonucunda polietilen glikoliin yogunlugu arttikga biitiin

karakterlerin negatif yonde etkilendigini rapor etmistir.

Bilgili (2016) tarafindan baz1 ekmeklik bugday cesitleri tizerinde PEG 6000’in farkli
dozlar1 kullanilarak yapilan c¢alismada; ¢imlenme ve c¢ikis yiizdesinin, fide kok
uzunlugunun, fide yas agirligmin, kok yas ve kuru agirhginin, dikkate deger sekilde
azaldigi, c¢imlenme ve biiylime donemi ile fide kuru agirliklarinin ise arttig

gbézlemlenmistir.

Yapilan caligmada Thymus citriodorus bitkileri sera kosullarinda farkli PEG-6000
oranlarma (%0, %2 ve %4) tabi tutulmustur. Kekik bitkisi, morfolojik bir kurakliktan

kaginma mekanizmasi gostermistir. Kekik bitkileri, stoma kapanmasi ve kdk suyu alimini



iyilestirme yoluyla doku dehidrasyonunu azaltmis olup, ucucu yag bilesenlerinden
geraniol ve diizobiitil ftalat igerigi kuraklikla artarken psddofitol azaldig: rapor edilmistir.
Timol, kontrol ve hafif stres kosullarinda ana yag elementi olarak tespit edilmis ve

yiiksek kuraklik stresinde %4,4 oraninda arttig1 belirtilmistir (Téatrai et al., 2016).

Benlioglu (2017), makarnalik bugday lizerinde denenen PEG 6000 sonucunda kuraklik
seviyesinin artisiyla biitiin katsayilarda ve incelenen 6zelliklerde azalma oldugunu beyan

etmistir.

Mohammed (2017), tibbi ve aromatik bitkilerde uygulanan PEG 6000 ¢ozeltisi
kullanilarak su stresi kosullari uygulanmis ve uygulama sonucunda su stresinin artmast
sonucunda, ¢imlenme hiz1 ve yilizde degerlerinde diisiis goriilmiistiir. -8 bar kuraklik stresi

kosullarinda, hi¢bir tiirde ¢imlenme elde edilmemistir.

Khafagy ve arkadaslariin 2017°de yaptig1 ¢alismada PEG-6000 verilerek kuraklik stresi
altinda arpa tanesi ¢imlenmesi ve fide biiylimesi iizerine bir deney yapmislardir. Dort
farkli kuraklik stres seviyesi (%0, %10, %20 ve %30 PEG6000) ile faktoriyel blok
tasarimi1 kullanilarak ve 14 astarlama islemi (kuru, hidropriming, %5, 10, 15 PEG-6000;
500, 1000, 1500 mg/l KNOs; 25, 50, 75 mg/l tiamin; 50, 100, 150 mg/l sodyum
metasilikat) bes tekerriirlii olacak sekilde uygulanmigtir. Cimlenme yiizdesi, ¢imlenme
indeksi, ¢imlenme enerjisi, ortalama ¢imlenme siiresi, fide giicii, fide uzunlugu, 10 adet
fide yas ve kuru agirliklar1 belirlenmistir. PEG konsantrasyonlarini arttirmada 6nemli
oOlciide etkili oldugu ve ¢imlenme kriterlerinden olan fide biiytime 6zelliklerini azalttigini
ve priming uygulamalarinin ¢imlenme ve fide parametresini onemli 6lgiide artirdigini
belirtmislerdir. Sonu¢ olarak, potasyum nitratin arpanin kuraklik toleransini artirmaya

yardimci oldugu sonucuna varmislardir.

Yazicioglu ve Ozcan (2017), PEG-6000 dozlarini uygulayip kivi tohumlarmin ¢imlenme
oranlarini arttirmak amaciyla yaptig1 calismasinda, ¢cimlenme ile verilen PEG dozlarinin
ters orantili sekilde oldugunu saptamislardir ve calismada PEG-6000 dozlar1 6nemli

saptanmuistir.
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Afkari 2017 yilinda arastirmis oldugu bu calismada feslegenin (Ocimum basilicum L.)
kuraklik stresi kosullarinda ¢imlenme karakteristiklerinin biiylimesi ve bazi antioksidan
enzimlerin aktivitesi ilizerine priming uygulamasinin etkilerini incelemek amaciyla dort
tekerriirlii faktoriyel bir deney yapmistir. Cimlenme bilesenleri ve antioksidanin enzimler
iizerinde kuraklik stresi ve priming etkisinin 6nemli oldugunu rapor etmistir. Kuraklik
stresinin ¢imlenme yiizdesini, ¢imlenme hizini, kokgiik uzunlugunu, fide uzunlugunu
azalttigin1 ve siiperoksit dismutaz, glutatyon peroksidaz, katalaz ve askorbat peroksidaz
enzimlerinin aktivitesini arttirdigini gozlemlemistir. Feslegen tohumuna %1 potasyum
nitrat 6n uygulamasinin kuraklik stresi kosullarinda feslegenin ¢imlenme parametrelerini
iyilestirdigi ve c¢imlenme asamasinda antioksidan enzimlerin aktivitesini artirarak

feslegen bitkisinin kuraklik stresine toleransini arttirdigini rapor etmistir.

Yurgiden (2019), yapmis oldugu calismada, c¢orekotu fidelerinin erken biiylime
gosterdikleri donemde cansiz kosullar gercevesinde PEG 6000 dozuna ayni olmayan

reaksiyonlar verdigini gézlemlemistir.

Sacak (2019), bugday c¢esitleri ilizerinde yapilan islemlerde PEG 6000’in tohuma

isledikten sonraki siirecte, olumsuz gelismeler meydana geldigini gézlemlemistir.

Mese (2019), yaptig1 calismada, Amerikan asma bahgelerinde PEG %0- 2,5- 5- 7,5- 10
dozlarin1 kullanilarak kuraklik toleransi 6l¢gmiis olup, gelisme ve olgunlagmada ilerleme

gorlilmeyip aksine gerileme goriildiigiinii belirtmistir.

Sevindik ve arkadaslarinin 2021°de yaptig1 ¢alismada farkli oranlarda polietilenglikol-
6000 kullanilarak uygulanan kuraklik stresinin stoma kapanmasi, feslegen morfolojisi ve
kimyasal yapist ugucu profili iizerindeki etkisini incelemistir. Kontrolde gdzlenen en
yiiksek siirglin ve kok uzunluklart %15 PEG uygulamasinda gozlemlenmistir. Artan
kuraklikla stoma agiklig1 arasinda ters orant1 goriilmiistiir. Feslegen yapraklarindan ugucu
bilesiklerin salinimi, uygulanan kuraklik stresinin artan oran1 ve baskin ugucularin aroma
profili ile artmigtir. En yogun bulunan kimyasal gurubun terpenler oldugu ve PEG
uygulamasiyla onemli bir artis gosterdigi belirtilmistir. Uygulanan 0, %5 ve %10'luk
PEG oranlarinda en fazla tespit edilen metilgjenol ve terpen olurken %]15'l1ik PEG

oraninda linalool 6ne ¢ikmaistir.
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2021 yilinda Ashraf ve arkadaslarmin yaptigi calismada PEG tarafindan indiiklenen
kuraklik stresinin feslegen (Ocimum basilicum L.) ve balkabagimin (Cucurbita pepo L)
bazi ¢imlenme parametreleri iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla bir arastirma
yapilmistir. Cimlenen tohumlar her giin aym1 zaman araliklarinda sayilip, giinliik kok
uzamasi Ol¢iilmistiir. Feslegen 8 giinde 1,5 cm kok uzunluguna ulagamazken, kabak
maksimum kok uzunluguna yaklasik 7 giinde ulastigt rapor edilmis ve feslegen
tohumlarimin kurakliga oldukga hassas oldugunu ve %2,5'lik PEG ¢ozeltisinde ¢imlenme
goriilmedigini, kabak c¢ekirdeginin ise iyi ¢imlenme gosterdigi belirtilmistir. PEG
uygulamasinin kabakta c¢imlenmeyi %25 oraninda azalttigi, feslegende iyi ¢imlenme

gozlenmedigi ve PEG uygulamasinin ¢imlenmeyi %75 oraninda azalttig1 belirtilmistir.

Barikman ve arkadaslarinin 2021 yilinda rapor ettikleri ¢aligmada feslegenin erken ve geg
sezon biiyiimesi sirasinda genel morfolojik biiylime modellerini igeren dort farkli biiyiime
kosulu altinda deney gerceklestirmislerdir. Iki su uygulamasi ve iki seviyeli karbondioksit
uygulamasi, kuraklik stresinin siirgiin ve kok sistemlerinin morfolojik 6zellikleri
kontrolle karsilastirildiginda 6nemli derecede etki ettigi goriilmiistiir. Sonug olarak bu
calisma, feslegenin morfofizyolojik  Ozelliklerinin  kuraklik  stresi  tarafindan
bastirilmasinin, daha sonraki biiylime asamasinda erken asamalara gére daha belirgin
oldugunu ve yiiksek karbondioksit islenmis bitki kuru kiitle ylizdesini %55 artirarak
kuraklik stresinin olumsuz etkisini hafifletmede ©6nemli bir rol oynadigini rapor

etmislerdir.

Ziilfikar ve arkadaglarinin (2021) rapor ettikleri calismada tek basina veya kombinasyon
halinde uygulanan Trehaloz (Tre) ve salisilik asitin (SA), tath feslegen (Ocimum
basilicum ) biiyiimesi, fotosentezi ve antioksidan tepkileri iizerindeki etkisini incelemek
icin bir saks1 deneyi yapmuslardir. Kuraklik stresine maruz birakilan feslegen bitkileri, 30
mM Tre ve/veya 1 mM SA ile muamele edilerek veya edilmeden %60 veya %100 tarla
kapasitesine kadar sulanmistir. Kuraklik biiyiimeyi, fizyolojik parametrelerini ve
antioksidan tepkilerini olumsuz etkilemistir. Tre uygulamasi SA ile karsilagtirildiginda,
Tre uygulamast kurakligin zararh etkilerini daha fazla hafifletmistir. Tre ve SA’nin
birlikte uygulamasi, kuraklik stresi altindaki bitkilerin su kullanim verimliligini

arttirdigini ve malondialdehit miktarini ise azalttigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Tohumlarin Temini

Calismada kullanilan tohum materyali Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla

Bitkileri 6gretim tiyesi, Prof. Dr. Khalid Mahmood KHAWAR’dan temin edilmistir.

3.2. Yontem

Deneme Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarlarinda,
faktoriyel calismasi olarak, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekrarda
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, bes farkli popiilasyon (Elazig, Kahramanmaras, Istanbul,
Denizli ve Hatay) ve bes farkli PEG 6000 konsantrasyon (kuraklik stresi olusturmak igin
%0,0- %2,5- %5,0- %7,5 ve %10,0 oraninda PEG) kullanilmis olup, tohum ¢imlenmesi
ve fide biiyiimesine olan etkileri arastirilmistir. Denemede kontrol olarak destile su
kullanilmigtir. Kurulan ¢imlenme denemeleri, petri kaplart ve kurutma kagidi arasinda
20+1°C sicaklikta olup, tamamen karanlik olan inkiibatorde, ii¢ tekerriirlii ve her
tekerriirde 30 adet tohum olacak sekilde kurulmustur. Her iki gilinde bir, kagitlar
degistirilerek tekrar 10 ml soliisyon eklenmis olup, tohumlarin ¢imlenmesi takip
edilmistir. Ayrica feslegen tohumlart her giin sayilmis olup, 2 mm kokgiik uzunluguna
sahip tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Cimlenme denemeleri ISTA (2018)’ya

gore, feslegen icin belirlenen son sayim giinii olan 14 giin devam ettirilmistir.

Denemede incelenen 6zellikler ve bu 6zelliklerin elde edilme metotlar1 asagida belirtilmis

olup, yapilan caligmalara ait bazi1 fotograflar Sekil 2°de verilmistir.

3.2.1. Cimlenme Yiizdesi (%)

On dordiincii giinde ¢imlenen tohumlarin sayisi toplam tohum sayisina oranlanarak yiizde

(%) olarak belirlenmistir.
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3.2.2. Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)

Cimlenme hizini tayin etmek amaciyla ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) asagida belirtilen

formiille ISTA (2018)’ya gore giin olarak hesaplanmustir.
OCS =(Dn)/ £n

Formiilde D sayim giiniinde olan tohumlarin sayisini goésterme olup, n ise sayim giiniinii

ifade etmektedir.

3.2.3. Cimlenme Indeksi

Cl= (10 x n1 + 9 x n2 +...1 x nl0) / (toplam ¢imlenme giin sayis1 x ¢imlenmede

kullanilan tohum sayis1) formiiliiyle hesap edilmistir (Mares and Mrva, 2001).
3.2.4. Cimlenme Stres Tolerans indeksi

Ahmad vd. (2009)’a gore, asagidaki formiil yardimiyla hesap edilmistir.
Formiilde, nd1, nd2, nd3 and nd4 sirasiyla 2, 4, 6 ve 8. gilinlerdeki ¢imlenen tohum

sayisini belirtmektedir.

g1~ Stres kosullarmdaki tohumlarda ndy (1.00) +ndy (0.75) +nds (0.50) +nds (025) o (3.1)
¢ Kontrol kogullarmdaki tohumlarda nd; (1,00) + nd; (0,75) + nds (0.50) + nd, (0,25)

3.2.5. Fide Uzunlugu (cm)

Her tekerriirden on dordiincii glinde tesadiifen secilen 10 adet fidenin boyu cetvelle

Ol¢iiliip cm olarak belirlenmistir.

3.2.6. Fide Yas Agirh@ (mg/bitki)

Her tekerriirden on dordiincii giinde rastgele segilen on adet fidenin agirlhigi 0,001 g

hassas terazide tartilmis ve oranlanarak mg/bitki olarak hesaplanmustir.
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3.2.7. Fide Kuru Agirh@ (mg/bitki)

Her tekerriirden rastgele secilen on adet fidenin yas agirlig1 belirlendikten sonra yetmis
derece sicaklikta 48 saat siireyle firinda kurutulmustur ve hassas terazide tartilip mg/bitki

olarak tayin edilmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirilan 6zelliklere ait veriler dogrultusunda olusturulan varyans analizi, 2 faktorli
tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak SAS paket programi kullanilarak
yapilmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini belirleyebilmek

amactyla LSD testi kullanilmistur.



Ocimum iklim kabinine Ocimum Clmlenen.
basilicum L. alinmasi basilicum L. tohumlarin fide

tohumlarinin tohumlarinin boyunun

Fidelerin Fid
Fide kuru etiivde ul evyas
N agirhginin
agirhginin kurumaya
o tartimi

Sekil 1. Feslegen (Ocimum basilicum L.) tohumlarinin ¢imlendirilip kuraklik stresine tabii tutulma asamalarinin sematik gosterimi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cimlenme Yiizdesi (%)

Denemede 14. giinde ¢imlenen tohumlarin sayisi, toplam tohum sayisina oranlanmis olup
yiizde (%) olarak belirlenmistir ve elde edilen verilerin varyans analizi Tablo 4.1°de
verilmistir. Tablo 4.1°e gore popiilasyonlar arasinda c¢imlenme yiizdesi agisindan
istatistiksel olarak onemli derecede farklilik gozlemlenmistir. Farkli PEG dozlar arasinda
ise ¢cimlenme yiizdesi acisindan istatistiksel olarak 6nemli farkliligin oldugu goriilmiistiir.
Ayrica farkli popiilasyon ve farkli PEG dozlari interaksiyonu agisindan ¢imlenme ytizdesi
iizerinde herhangi bir istatistik farklilik tespit edilmemistir. Tablo 4.2’ye gore Elazig ve
Hatay sirasiyla %40,4 ve %59,8 olarak en az ve en ¢ok ¢imlenme gdsteren popiilasyonlar
olarak belirlenmistir. Ayrica Ocimum basilicum L. tohumlarinin en az ve en ¢ok

¢imlenme ylizdesi %10 ve % 0 (kontrol) dozlarinda gézlemlenmistir.

Tablo 4.1. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin ¢imlenme yiizdesini belirlemek i¢in kullanilan farkli
popiilasyon ve farkli PEG dozlarindan elde edilen verilerin varyans analizi

Varyans Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 1217 609 5,94
Popiilasyon 4 4003 1001 9,77**
PEG dozu 4 3236 809 7,90%*
Cesit x PEG 16 1723 108 1,05
Hata 48 4916 102

Genel 74

**: P<0,01, DK =%19,6.



Tablo 4.2. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin ¢imlenme yiizdesini belirlemek igin kullanilan farkli
popiilasyon ve farkli PEG dozlarimin etkileri

Popiilasyonlar PEG Dozlar
0 2,5 5,0 7,5 10,0 Ortalama

Elazig 51,1 47,8 40,0 26,7 36,7 40,4 C
Kahramanmaras 64,4 58,9 50,0 62,2 34,4 54,0 AB
Hatay 65,6 63,3 57,8 61,1 51,1 59,8 A
Denizli 60,0 47,8 42,2 50,0 31,1 46,2 BC
Istanbul 64,4 61,1 51,1 57,8 55,6 58,0 A
Ortalama 61,1 A 55,8 AB 48,2 BC 51,6 ABC 41,8 C 51,7

Yurgiden (2019), ¢orekotu genotiplerinin ¢imlenme ve ¢ikis performanslarini inceledigi
tez calismasinda, artan kuraklik seviyelerinde c¢imlenme yiizdesinin azaldigini
belirtmistir. Almansuri (2001), Makarnalik bugdayda (Triticum durum) yaptigi
caligsmasinda kuraklik stresinin ¢imlenme {izerindeki dayanikliliklarini arastirmis ve farkl
PEG konsantrasyonlarinda ¢imlenme yiizdelerinin azaldigini rapor etmistir. Yapilan bir
diger calismada PEG tarafindan indiiklenen kuraklik stresinin balkabaginin (Cucurbita
pepo L ) ve feslegenin (Ocimum basilicum L.) bazi ¢imlenme parametreleri tizerindeki
etkisi arastirilmis ve feslegen tohumlarinin su yoksunluguna karsi son derece hassas
oldugunu ve %?2,5'lik PEG ¢dzeltisinde ¢imlenemedigini rapor etmistir (Ashraf, 2021).
Bu tez ¢alismasi1 Ghedari (2015) ve Tilki (2002) bulgular1 dogrultusunda uyumludur.

4.2. Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin)

Cimlenme hizini tayin etmek amaciyla ortalama ¢imlenme siiresi ISTA (2018)’ya gore
giin olarak hesaplanmistir ve elde edilen verilerin varyans analizi Tablo 4.3’te verilmistir.
Tablo 4.3’e gore poplilasyonlar ve PEG dozlar1 arasinda ortalama ¢imlenme siiresi
acisindan istatistiksel olarak ©nemli farklilhik oldugu goriilmiistiir. Ayrica farkh
poptilasyon ve farkli PEG dozlar interaksiyonu agisindan ortalama c¢imlenme siiresi
tizerinde herhangi bir istatistik farklilik tespit edilmemistir. Tablo 4.4’¢ gore ortalama
¢imlenme siiresi bakimindan Kahramanmaras ve Denizli sirasiyla 11,9 ve 12,8 giin olarak
en az ve en ¢ok ortalama ¢imlenme siiresi gosteren popiilasyonlar olarak belirlenmistir.
Ayrica Ocimum basilicum L. tohumlarinin en az ve en ¢ok ortalama ¢imlenme siiresi % 0

(kontrol) ve %10 PEG dozlarinda goriilmiistiir.



Tablo 4.3. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresini belirlemek i¢in kullanilan
farkli popiilasyon ve farkli PEG dozlarindan elde edilen verilerin varyans analizi

Varyans Serbestlik Derecesi | Kareler Toplanm | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Tekerriir 2 15,65 7.8 10,75
Popiilasyon 4 9,35 23 9,35*
PEG dozu 4 51,58 12,9 17,71**
Cesit x PEG 16 7,65 0,5 0,65
Hata 48 34,94 0,7

Genel 74

**: P<0,01, *:P<0,05 DK =%6,9.

Tablo 4.4. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresini belirlemek i¢in kullanilan
farkli popiilasyon ve farkli PEG dozlarinin etkileri

Popiilasyonlar PEG Dozlan
0 2,5 5,0 7,5 10,0 Ortalama

Elazig 11,4 12,1 13,0 13,1 12,9 12,5 AB
Kahramanmaras 11,0 11,6 12,0 12,3 12,6 119B
Hatay 10,6 11,7 11,6 13,1 13,0 12,0 AB
Denizli 10,9 12,2 13,3 13,6 14,2 128 A
istanbul 10,8 11,6 12,0 12,5 13,8 12,1 AB
Ortalama 109D 118C 12,4 BC 12,9 AB 13,3 A 12,3

Kuraklik stresiyle ¢orek otu genotiplerinin ortalama c¢imlenme siiresinin uzadigi
belirtilmistir (Yurgiden 2019). Ocimum basilicum L. feslegen genotiplerinin fidelerinin
¢imlenmesi ve biiyiimesi lizerindeki su stresi iizerine yapilan bu ¢alismada PEG-8000
cozeltileri ile simiile edilmis su stresinin etkisi incelenmistir. 20 fesle§en genotipinin
(Ocimum basilicum) fidelerinde ¢imlenme yiizdesi 9 giinde, fide yiiksekligi, kok
uzunlugu ve taze ve kuru biyokiitle birikimi 15 glinde belirlenmistir (Silvera et al., 2012).
Yapilan ¢alismada ise ¢imlenme siiresi ortalama 12 giin bulunmustur. Sehirali (1997) ve
Khodarahmpour (2011) calismalarinda da kuraklik stresinin ¢imlenme giin sayisini

uzattigini bildirmis olup, yapilan tez ¢alismasinin bulgular ile ortiismektedir.

4.3. Cimlenme Indeksi

Cimlenme indeksi ile ilgili elde edilen verilerin varyans analiz verileri Tablo 4.5’te
verilmistir. Tablo 4.5 ve Tablo 4.6’ya gore hem popiilasyonlar hem PEG dozlar1 ve hem
iki faktoriin interaksiyonu agisindan ¢imlenme indeksinde istatistiksel olarak Onemli

derecede farklilik gbzlemlenmistir. Tablo 4.6’ya gore Elazig ve Hatay sirasiyla 0,8 ve 2,0



olarak en az ve en ¢ok c¢imlenme indeksine sahip popiilasyonlar olarak belirlenmistir.
Ayrica Ocimum basilicum L. tohumlarinin en az ve en ¢ok ¢imlenme indeksi verileri %10

ve % 0 (kontrol) PEG dozlarinda goriilmiistiir.

Tablo 4.5. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin ¢imlenme indeksini belirlemek i¢in kullamilan farkli
popiilasyon ve farkli PEG dozlar etkisinin varyans analizi

Varyans | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamm | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Tekerrii 2 0,52 0,3 0,15
Popiilasy 4 16,87 42 30,67**
PEG 4 62,16 15,5 113**
Cesit  x 16 12,37 0,8 5,62**
Hata 48 6,60 0,1

Genel 74

**: P<0,01, DK = %25,9.

Tablo 4.6. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin ¢imlenme indeksini belirlemek i¢in kullamilan farkli
popiilasyon ve farkli PEG dozlarinin etkileri

Popiilasyonlar PEG Dozlari
0 2,5 5,0 7,5 10,0 Ortalama
Elazig 1,7 cdefg 1,6 efgh 0,31 0,1j 031 0,8C
Kahramanmaras 2,8 abc 3,1ab 2,6 abcde 0,7 ghyj 0,1j 1,9 AB
Hatay 34a 2,6 abcde | 2,8 abcd 0,6 ghyj 0,41 20A
Denizli 2,5 abcde 1,4 fgh 0,5 ghyj 0,4 hij 0,1j 10C
istanbul 28abc | 2,0bcdef | 1,6defg | 1,0 fghij 0,4 1 1,6B
Ortalama 2,7 A 2,1B 16C 0,6 D 0,3D 1,4

Harmanci (2020), arastirmis oldugu Hashas cesit ve popiilasyonlarinda artan kuraklik
sebebiyle ¢cimlenme indeksinin azaldigini rapor etmistir. Miirdiimiik ¢esitlerinde artan
kuraklik stresi onemli derecede ¢imlenme indeksini azaltmistir (Aslan, 2018). Berg ve
Zeng (2006), Giiney Afrika yerli ¢imleri lizerinde kuraklik stresi olusturmus, PEG
dozlarmin ¢imlenme yiizdelerini dikkate deger bicimde azalttigin1 saptamistir. Yapilan bu
caligmalar, tez ¢alismasini destekler nitelikte olup kuraklikla ¢imlenme indeksinin ters

orantil1 oldugunu kanitlamaktadir.



4.4. Cimlenme Stres Tolerans Indeksi

Cimlenme stres tolerans indeksi ile ilgili elde edilen veriler dogrultusunda varyans analizi
Tablo 4.7°de gosterilmistir. Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’e gore hem popiilasyonlar hem PEG
dozlar1 ve hem iki faktoriin interaksiyonu agisindan ¢imlenme stres tolerans verilerinde
istatistiksel olarak onemli derecede farklilik goriilmiistiir. Tablo 4.8’¢ gore Denizli ve
Hatay sirasiyla 33,8 ve 63,1 olarak en az ve en ¢ok ¢imlenme stres tolerans indeksine
sahip popiilasyonlar olarak belirlenmistir. Ayrica Ocimum basilicum L. tohumlarinin en
az ve en ¢ok ¢imlenme stres tolerans indeksi verileri %10 ve % 0 (kontrol) dozlarinda,

sirastyla 17, 6 ve 100 olarak goriilmiistiir.

Tablo 4.7. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin ¢imlenme stres tolerans indeksi belirlemek igin
kullanilan farkli popiilasyon ve farkli PEG dozlar etkisinin varyans analizi

Varyans Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 344,42 172 1,65
Popiilasyon 4 8565,69 2141 20,53**
PEG dozu 4 79413,37 19853 190,31**
Cesit x PEG 16 14058,46 879 8,42**
Hata 48 5007,24 104

Genel 74

**: P<0,01, DK =%19,5.

Tablo 4.8. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin ¢imlenme stres tolerans indeksini belirlemek igin
kullanilan farkli popiilasyon ve farkli PEG dozlarmin etkileri

Popiilasyonlar PEG Dozlart
0 2,5 5,0 7,5 10,0 Ortalama

Elaznig 100,0 a 910a 80,6 ab 3,8h 38,2 def 62,7 A
Kahramanmaras 100,0 a 95,7a 37,8 defg | 19,2 defgh 49h 51,5B
Hatay 100,0 a 72,4 abc 79,7 ab 20,6 defgh 43,0 cde 63,1 A
Denizli 100,0 a 50,6 bcd 5,5gh 12,1 efgh 0,8h 338C
istanbul 100,0 a 81,5 ab 31,9 defgh | 32,0 defgh 7,9 fgh 50,7 B
Ortalama 100,0 A 78,3 B 471C 176 D 19,0D 52,4

Aslan (2018), yapmis oldugu calismayla tiim miirdiimiik c¢esitlerinde artan kuraklik
diizeyi sonrasinda tolerans indeksinde azalma saptamistir. Hashas g¢esit ve
popiilasyonlarina ait tohumlarinda artan kuraklik siddetiyle ¢cimlenme tolerans indeksinin

azaldig1 goriilmistiir (Harmanci, 2020). Literatiirde benzer sonuglar ayciceginde de



goriilmistiir (Ahmad et al., 2009). Bu ¢alismadaki bulgularla, yapilan aragtirma sonuglari

ile paraleldir.

4.5. Fide Uzunlugu (cm)

Denemede her tekerriirden on dordiincii giinde tesadiifen segilen 10 adet fidenin boyu
cetvel ile oOl¢iilerek cm olarak belirlenmistir ve elde edilen veriler dogrultusunda varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir. Tablo 4.9 ve Tablo 4.10’a goére hem
poptilasyonlar hem PEG dozlar1 ve hem iki faktoriin interaksiyonu agisindan fide
uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak onemli derecede farklilik goriilmistiir. Tablo
4.10’a gore fide uzunlugu bakimindan Denizli ve Elaz1g sirasiyla 0,5 ve 1,2 cm olarak en
az ve en ¢ok fide uzunluguna sahip popiilasyonlar olarak belirlenmistir. Ayrica Ocimum
basilicum L. tohumlarinin en az ve en ¢ok fide uzunlugu verileri %10 ve % 0 (kontrol)

PEG dozlarinda, sirasiyla 0,30 ve 1,6 cm olarak goriilmiistiir.

Tablo 4.9. Ocimum basilicum bitkisinde fide uzunlugu tizerinde etkilerini belirlemek igin kullanilan farkli
popiilasyon ve farkli PEG dozlarinin varyans analizi

Varyans Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Tekerriir 2 0,23 0,12 3,58
Popiilasyo 4 3,80 0,95 28,79**
PEG dozu 4 16,35 4,09 123,83**
Cesit X 16 9,48 0,59 17,95%*
Hata 48 1,58 0,03

Genel 74

%, p<0,01, DK =%20.

Tablo 4.10. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin fide uzunlugu iizerinde etkilerini belirlemek i¢in
kullanilan farkli popiilasyon ve farkli PEG dozlar1

PEG Dozlar

Popiilasyonlar 0 25 5,0 75 10,0 Ortalama
Elazig 1,19b 145b 131b 1,66 ab 019c 12A
Kahramanmaras 1,45b 1,58 ab 0,16 ¢ 1,66 ab 0,16 c 1,0 AB
Hatay 1,67 ab 1,37b 0,36 ¢ 0,26 ¢ 043¢ 082B
Denizli 1,34b 0,46 ¢ 0,22¢ 034c 021c 05C
Istanbul 2,10a 1,61ab 0,46 c 0,50 ¢ 0,54c 10A
Ortalama 16A 13B 05D 09C 03E 0,9




Mese (2019) yaptig1 arastirmada asma anaglarinda PEG icermeyen kontrol ortaminda en
yiiksek fide uzunlugunu elde ederken, en diisiik bitki boyunu %7,5 ve %10 dozlarindaki

kuraklik stresi uygulamalarinda tespit etmistir.

Akyiirek (2020), egzotik sebze tiirlerinden olan kisnis, feslegen, molehiya, japon hardali,
komatsuna, mibuna, mizuna bitkileri lizerinde yapmis oldugu kuraklik calismasinda, su
eksikligi nedeniyle fide bitki boyunda ciddi oranda azalmalarin goriildiigiinii tespit

etmistir.

Patates cesitlerinde bitki ve kok boyu iizerinde yapilan kuraklik doz calismasinda,
kuraklik stresinin arttik¢a bitki boyunda azalmalarin goriildiigii belirtilmistir (Nazirzadeh,
2018).

Bugdaygil yem bitkilerinde kuraklik stresinin fide boyu iizerindeki etkilerini gormek
amaciyla PEG-6000 dozlar1 verilmis ve azalma oldugu belirlenmistir (Rouhi et al., 2011).

Bu arastirmalarin bulgulariyla yapilan tez ¢calismasinin sonuglart uyumludur.

4.6. Fide Yas Agirh@ (mg/bitki)

Denemede her tekerriirden on dordiincii giinde elde edilen verilerin varyans analiz
sonuclar1 Tablo 4.11°de verilmistir. Tablo 4.11 ve Tablo 4.12’ye gore hem popiilasyonlar
hem PEG dozlar1 ve hem iki faktoriin interaksiyonu agisindan fide yas agirliklar arasinda
istatistiksel olarak Onemli derecede farklilik goriilmiistiir. Tablo 4.12°ye gore fide yas
agirhigr bakimindan Denizli ve Kahramanmaras sirasiyla 0,0067 ve 0,0091 mg/bitki
olarak en az ve en ¢ok fide yas agirhigina sahip popiilasyonlar olarak belirlenmistir.
Ayrica Ocimum basilicum L. tohumlarinin en az ve en ¢ok fide yas agirligi verileri %5 ve

%0 (kontrol) dozlarinda, sirasiyla 0,0044 ve 0,014 mg/bitki olarak goriilmiistiir.



Tablo 4.11. Ocimum basilicum bitkisinde fide yas agirligi iizerinde etkilerini belirlemek igin kullanilan
farkl1 popiilasyon ve farkli PEG dozlarinin varyans analizi

Varyans Serbestlik Derecesi | Kareler Toplanm | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0,000003 0,000002 0,7
Popiilasyon 4 0,00008 0,000020 10,0**
PEG dozu 4 0,001 0,000250 125,5**
Cesit x PEG 16 0,0005 0,000031 16,9*%*
Hata 48 2,1 0,043750

Genel 74

**: P<0,01, DK =%18,3.

Tablo 4.12. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin fide yas agirligi iizerinde etkilerini belirlemek i¢in
kullanilan farkli popiilasyon ve farkli PEG dozlarn

. PEG Dozlan
Popiilasyonlar
0 25 5,0 75 10,0 Ortalama

Elang 00149ab | 0,0142ab 0,0046 fgh1 | 0,0071 efg 0,0028 gh 0,0085 A
Kahramanmaras 0,0177 a 0,0107 bede 0,00121 0,0089 cdef 0,0073 defg 0,0091 A
Hatay 0,0133abc | 0,0136 ab 0,0022 I 0,0022 I 0,0029 gh 0,0068 B
Denizli 0,0118 bed | 0,0011 1 0,0084def | 0,0043 fght 0,0080 def | 0,0067 B
istanbul 0,0149ab | 0,0140 ab 0,0057 fgh1 | 0,0049 fght 0,0063 efgh | 0,0091 A
Ortalama 0,0143 A 0,0107 B 0,0044 C 0,0055 C 0,0054 C 0,0081

Kahraman (2018), yaptig1 tez ¢aligmasinda, kuru agirlik bakimindan incelemis oldugu
amarant tohumlarini kuraklik stres kosullarinda ¢imlenmeye birakmis ve sonug olarak %0
PEG uygulamasinda en fazla yas agirlik goriiliirken, en az yas agirlik ise %10 PEG 6000
iceren dozda elde etmistir. Akyiirek’in (2020), egzotik sebze tiirleri iizerinde yaptig1 tez
caligmasinda ve Bilgili’nin 2016’da yaptig1 arastirma sonucunda artan kuraklik sebebiyle

fide yas agirliklarinda azalma goriildiigiinii rapor etmislerdir.

4.7. Fide Kuru Agirhg (mg/bitki)

Denemede her tekerriirden tesadiifen secilen on adet fidenin yas agirligi belirlendikten
sonra yetmis derecede 48 saat siireyle firinda kurutulan ornekler hassas terazide
tartilmistir ve elde edilen veriler 1s18inda varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te
verilmistir. Tablo 4.13 ve Tablo 4.14’e gore hem popiilasyonlar hem PEG dozlar1 ve hem

iki faktoriin interaksiyonu agisindan fide kuru agirliklar arasinda istatistiksel olarak



onemli derecede farklilik goriilmiistiir. Tablo 15’e gore fide kuru agirligi bakimimdan
Hatay ve Elazig sirasiyla 0,0013 ve 0,0023 mg/bitki olarak en az ve en ¢ok fide kuru
agirh@ma sahip popiilasyonlar olarak belirlenmistir. Ayrica Ocimum basilicum L.
tohumlarimin en az ve en ¢ok fide kuru agirlig1 verileri 3. ve 1. PEG dozlarinda, sirasiyla

0,0010 ve 0,031 mg/bitki olarak goriilmiistiir.

Tablo 4.13. Ocimum basilicum bitkisinde fide kuru agirlig1 tizerinde etkilerini belirlemek i¢in kullanilan
farkl1 popiilasyon ve farkli PEG dozlariin varyans analizi

Varyans Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamm | Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 2 8,27901 4,1395050 0,0283
Popiilasyon 4 0,00000841 0,0000021 14,370**
PEG dozu 4 0,00004604 0,0000115 78,634**
Cesit x PE 16 0,00002222 0,0000014 9,486**
Hata 48 0,00000703 0,0000001

Genel 74

**: P<0,01, DK =%21,2.

Tablo 4.14. Ocimum basilicum bitkisi tohumlarinin fide kuru agirhig: {izerinde etkilerini belirlemek igin
kullanilan farkli popiilasyon ve farkli PEG dozlar1

PEG Dozlar
Popiilasyonlar

0 2,5 50 75 10,0 Ortalama
Elazig 0,003 ab 0,003 bcde 0,002 bedef 0,003 bcde 0,001 ghij 0,002 A
Kahramanmaras 0,004 a 0,002 cdef 0,000 j 0,002 cdef 0,001 fghi 0,002 AB
Hatay 0,003 bcde 0,003 bcd 0,000 1j 0,000 hij 0,001 ghij 0,001C
Denizli 0,002 bedef 0,002 cdef 0,002 defg 0,001 ghyj 0,001 fghi 0,002 BC
istanbul 0,003 abc 0,002 defg 0,001 fghij 0,001 ghyj 0,002 efgh 0,002 BC
Ortalama 0,003 A 0,002 B 0,001C 0,001C 0,001C 0,002

Akytirek (2020), inceledigi dokuz bitki tiiriiniin fide kuru agirliginin artis gosteren

susuzluk durumunda azaldigin1 gézlemlemistir.



5. SONUC VE ONERILER

Hem literatiire hem de ilgili program kapsaminda gerceklestirdigi faaliyetlere katki
saglayabilecek nitelikte olan bu tez calismasinda, farkli feslegen hatlariin kuraklik
streslerinde ¢imlenme yiizdesi, c¢ikis ve fide gelisim donemlerindeki performanslari

hesaplanmustir.

Arastirma bulgular1 genel olarak degerlendirildiginde, feslegen genotiplerinin abiyotik
stres kosullarma farkli tepkiler verdigi belirlenmistir. Kuraklik stresinde Ocimum
basilicum L tohumlari, pop. 1 ve pop. 3 ¢esitlerinde daha iyi sonuglar verirken, en az 1.
ve en ¢ok 5. PEG dozlarinda ¢imlenme yilizdesi goriilmiistiir. Ayrica kuraklik stresinde
fide uzunlugu bakimindan 4. popiilasyon ve 1. popiilasyon olarak en az ve en ¢ok fide
uzunluguna sahip popiilasyonlar olarak belirlenmistir. Sonug olarak, Elazig ve Denizli
diisilk PEG streslerine ¢imlenme ve fide gelisim donemlerinde toleransli oldugu ve bu
amagla 1slah c¢alismalarinda g6z Oniline alinmasi gereken genotipler olabilecegi

diistiniilmektedir.
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