T.C.
BINGOL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

FARKLI TUZ KOSANTRASYONLARININ BAZI ASPIR
(Carthamus tinctorius L.) CESITLERININ CIMLENME VE CIKISI
UZERINE ETKISI

YUKSEK LiSANS TEZi

MUSTAFA KURTULUS

TARLA BIiTKILERI ANABILIiM DALI

TEZ DANISMANI
Prof. Dr. Erkan BOYDAK

BINGOL-2020



T.C.
BINGOL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

FARKLI TUZ KONSANTRASYONLARININ BAZI ASPIR (Carthamus
tinctorius L.) CESITLERININ CIMLENME VE CIKISI UZERINE ETKISI

Prof. Dr. Erkan BOYDAK damsmanliginda, MUSTAFA KURTULUS tara.fln.dar%
hazirlanan bu ¢alisma 27/12/2019 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Tarla Bitkileri
Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak oy birligi ile kabul edilmistir.

Bagkan : Prof. Dr. Erkan BOYDAK Imza
Uye : Prof. Dr. Davut KARAASLAN Imza
Uye : Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin ARSLAN Imza
Yukaridaki sonug;
EnstitiYonetim:Kurulunun: -........./ .../ st.o s tarihve .o fin et

nolu karar ile onaylanmugtir.

Dog. Dr. Zafer SIAR
Enstitii Miidiirii

Bu ¢alisma BAP projeleri kapsaminda desteklenmistir.
Proje No: BAP-ZF.2018.00.008

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve bagka kaynaklardan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin kaynak olarak
kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.




ONSOZ

Bu arastirma konusunun belirlenmesinde, tez c¢alismalarinin yiiriitilmesinde, tezin
yorumlanmasi ve hazirlanmasinda bana her tiirlii destek olan, bilgi ve tecriibesiyle bana

rehber olan danisman hocam Prof. Dr. Erkan BOYDAKa tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatimda emegi gegmis biitiin saygideger Ogretmenlerime tesekkiirlerimi

Sunarim.

Calismamin yiiriitilmesinde gerekli imkanlar1 saglayan BAP-ZF.2018.00.008 numarali

proje ile destekleyen Bingdl Universitesi BAP birimine tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatim boyunca hem maddi hem de manevi olarak bana destek olan basta degerli
ablam Sara KURTULUS a ve aileme tesekkiir ederim.

Bu tez B.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.

(Proje No: BAP-ZF-2018.00.008

Mustafa KURTULUS
Bingol 2020



ICINDEKILER

ONSOZ ..ottt ettt bbbttt ii
ICINDEKILER ....ocoivititititetctcteteietete ettt bbbttt ettt ettt ettt ettt etnas iii
SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI ....cccooviiiiieisicecce e %
SEKILLER LISTESI ..ottt Vi
TABLOLAR LISTESI ...ccvuiuiiiiiiieisieie st viii
OZET ..ottt Xi
ABSTRACT ..ttt b et b e bt nb e ae e b nne s xii
1. GIRIS ettt n ettt n ettt ettt en e 1
2. KAYNAK OZETLERI ..ot 6
3. MATERYAL VE YONTEMLER.........cocooseeieeeeeeeeseeeeete e, 19
B L MALEIYAL .. 19
3.1.1. Arastirmada Kullanilan ASPir Cesitleri .........ccovveviiiieiieeie e, 19

T ) 11731 1| T SRRSO RRP PPN 19
3.2.1. CimIenme DEeNeMESI .......cevueeririieeiiiiiiie s eie et 20

3.2.2. C1K1$ DENEIMESI .. eeevvieiieeiieeiiie ettt ettt ettt et 20

3.2.3. Arastirmada Incelenen Ozellikler ve Yontemleri.........cococoevevevrvevennne, 21

3.2.3.1. Cimlenme Orant (%0)......cevuerueruererierenieeeeeesieniesiesie e siesrenneas 21

3.2.3.2. Cimlenme SUresi (GUN) ...ovvvverveeerienieiesie e 21

3.2.3.3. Hassashik INdeKSi .....cueuevevevercececececececececceceecceeceeeeee e 21

3.2.3.4. Cimlenme INdeKSi.........coceueveveueeeeeieeeeeeieeee et 21

3.2.3.5. C1K1$ Orant (20) .....eevveeueiieiieie et 22

3.2.3.6. C1k1$ SUIEST (ZUN) «ovvrrreeiiieiiieriee e 22

3.2.3.7. Fide Uzunlu@u (MM)......ccoiiiiiiiiiiiineneseseseeie e 22

3.2.3.8. Kok Uzunlugu (IMM) ....ooiiiiiiiiieieiee e 22

3.2.3.9. Yag Fide AGIrIIZ1 (9) .eeoveverrvieiinienieeie et 22



3.2.3.10. Yag KOK AZGIrIIZ1 (Q) .ovvveeerveeiiienieeiesie st 22

3.2.3.11. Kuru Fide AZIrliZ1 (g)...covevereeirerienerienieniseeieseesie e 23

3.2.3.12. Kuru KOk AZIrIIZ1 () «veveeverrrereiiesieeiesee e eseeseese e s 23

3.2.3.13. Tuza Tolerans YUzdesi (%0) ......cccevverrivieiireniiie e 23

3.2.3.14. C1K1$ INAEKSI ...ovvcvvevicececeeeeeeecee e, 23

4. BULGULAR VE TARTISMA ...ttt 24
4.1. CIMIENnmME OTaNT (20) .eevvrrieieieeiie et ne e 24

4.2, Cimlenme SUIEST (ZUN) ...vvrveeiriiieriieiiiiese e 27

4.3. HassasItk INAEKS.......cevevvceieeieieiceccee et 30

4.4, CIMIENME INACKST ...cvevevieeeeeie ettt 33

4.5, C1KIS OTANT (Y0) 1onveeiieeeiteeeiee ettt e e e e eene e 36

4.6. C1K1$ STUTEST (ZUN)..e.veerviiiiiiieeiiiiesie e 39

4.7. Fide Uzunlu@u (IMIM) ...coueiiiieieieieseseeeee et 42

4.8. KOK Uzunlugu (IMM) ..ot 45

4.9. Yas Fide AZITIIZ1 (Q) ovververeereiiieiisesiseeie ettt 48
4.10. Yas KOK AZITIIZ1 (Q) vovvevereireniiiiinieiiseeieie ettt 51
4.11. Kuru Fide AGITIIZ1 (Q) cveovevereerieiiniiisieeiee et 54
4.12. Kuru KOK AGITIIZ1 () cveveveeeiieiiinieiisieieiee et 57
4.13. Tuza Tolerans YUZAEST (Y0)......eiureririerieierieriesiesiesiesieseeee e sresneeneas 60
4.14. C1KIS INAEKST v.vvvvveeeeeeeeeeeeeeee ettt 63

5. SONUCLAR VE ONERILER ........ccccsiteteieteeteteetete ettt 66
KAYNAKLAR Lottt b et bt ettt b ettt nae e 68
o S I T S 73
OZGECMIS ..ottt ettt ettt s seas 78



SIMGELER VE KISALTMALAR LIiSTESI

mM
dS/m
MPa
%

dk

°C

WYw
KNO3
CO2
NacCl
KCI
°C
NaOCl2
CacCl:

kg
da
mm
cm

ml

D.K.
E.GF

**

: Milimol

: DesiSimens/metre
: megapascal

: Yiizde

: Dakika

: Santigrat derece

: Su Potansiyeli

: Potasyum Nitrat

: Karbondioksit

: Sodyum Kloriir

: Potasyum Klortiir

: Derece Santigrat

: Sodyum Hipoklorit
: Kalsiyum Kloriir

: Gram

: Kilogram

: Dekar

: Milimetre

: Santimetre

- Mililitre

- Litre

: Degisim Katsayis1
: En Gilivenilir Fark
: %5 olasilik diizeyinde 6nemli

: %1 olasilik diizeyinde 6nemli



SEKILLER LISTESI

Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Sekil 4.3.

Sekil 4.4.

Sekil 4.5.

Sekil 4.6.

Sekil 4.7.

Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

Sekil 4.10.

Sekil 4.11.

Sekil 4.12.

Sekil 4.13.

Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen g¢esitlerin
¢imlenme orani (%) degerleri.............oooiiiiiiiiiiiii
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen
konsantrasyonlarin ¢imlenme orani (%) degerleri.....................cooenenn.
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin
cimlenme siiresi (giin) degerleri...........ovviiiiriiiiii e,
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen
konsantrasyonlarin ¢imlenme siiresi (giin) degerleri...........................
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin
hassaslik Indeksi deerleri..............ovuiineiiiiieie e
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen
konsantrasyonlarin hassaslik indeksi degerleri.......................ooee.
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen gesitlerin
cimlenme indeksi degerleri..............ooiiiiiiii
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen
konsantrasyonlarin ¢imlenme indeksi degerleri................................
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin ¢ikis
oranlart (%) degerleri...........oooiiiiiii s
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna goére elde edilen
konsantrasyonlarin ¢ikis orani (%) degerleri..........cocvvviiiienininininnns
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen ¢esitlerin ¢ikis
sliresi (gn) degerleri....... ...
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen
konsantrasyonlarin ¢ikis siiresi (giin) degerleri........................ooee
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin fide

uzunlugu (Mm) degerleri........oooovriiiii e,

Vi

26

26

29

29

32

32

35

35

38

38

41

41



Sekil 4.14.

Sekil 4.15.

Sekil 4.16.

Sekil 4.17.

Sekil 4.18.

Sekil 4.19.

Sekil 4.20.

Sekil 4.21.

Sekil 4.22.

Sekil 4.23.

Sekil 4.24.

Sekil 4.25.

Sekil 4.26.

Sekil 4.27.

Sekil 4.28.

Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna goére elde edilen
konsantrasyonlarin fide uzunlugu (mm) degerleri..............................
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen gesitlerin kok
uzunlugu (Mm) degerleri........ooiiriiiiii e,
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna goére elde edilen
konsantrasyonlarin kok uzunlugu (mm) degerleri...........ccccooeniniirnnnnne
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen ¢esitlerin yas fide
agirligl () degerleri. ...
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna goére elde edilen
konsantrasyonlarin yas fide agirligi (g) degerleri..........ccccooveiiiiinnnnne
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen ¢esitlerin yas kok
agirhigl (g) degerleri......oovei i
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen
konsantrasyonlarin yas kok agirligi (g) degerleri........c.ccovvivniiiicninnnnn
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin kuru
fide agirhigi (g) degerleri........coooeieiiii i,
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen
konsantrasyonlarin kuru fide agirligi1 (g) degerleri...................oooveee
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin kuru
kok agirlign (g) degerleri......oo.oveiiinii i,
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen
konsantrasyonlarin kuru kok agirligi (g) degerleri..........cccooveviiiiicnnnnn
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen c¢esitlerin tuza
tolerans yilizdesi (%) degerleri..........oooviriiiiiiii i,
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen
konsantrasyonlarin tuza tolerans yiizdesi (%) degerleri................cc......
Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin ¢ikis
INAEKST degerleri........ouvniii e
Cesit x  konsantrasyon interaksiyonuna goére elde edilen

konsantrasyonlarin ¢ikis indeksi degerleri...............ocooviiiiiiiiiiiennn,

vii

44

47

47

50

50

53

53

56

56

59

59

62

62

65

65



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 3.1.
Tablo 4.1.

Tablo 4.2.

Tablo 4.3.

Tablo 4.4.

Tablo 4.5.

Tablo 4.6.

Tablo 4.7.

Tablo 4.8.

Denemede kullanilan Aspir ¢esitleri ve tarimsal 6zellikleri ...................
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L. gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme oranina (%) ait varyans analiz
sonuclart ve degisim katsay1lart.........coccoveiiiiiiiiiiie
Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme oranina (%) ait ortalama degerler ile
ortaya ¢1Kan Gruplar..........cocoeiiiiiiiiiee e
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme siiresine (giin) ait varyans analiz
sonuglari ve degisim katsay1lar...........ccoovviiiiiiiniinics
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme siiresine (giin) ait ortalama degerler ile
ortaya ¢1Kan Gruplar..........cceciiieiiiiiiic e
Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin hassaslik indeksine ait varyans analiz sonuglari
ve degisim Katsay1lart........cccovviiiiiiiiiiii
Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin hassaslik indeksine ait ortalama degerler ile
ortaya ¢1kan gruplar..........cceeiiiiiiiiii
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme indeksine ait varyans analiz sonuglari
ve degisim Katsay1lari........cooeiieiiiiiic e
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme indeksine ait ortalama degerler ile

ortaya ¢ikan gruplar..............oooiii i

viii

24

24

27

27

30

30

33



Tablo 4.9.

Tablo 4.10.

Tablo 4.11.

Tablo 4.12.

Tablo 4.13.

Tablo 4.14.

Tablo 4.15.

Tablo 4.16.

Tablo 4.17.

Tablo 4.18.

Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢ikis oranina (%) ait varyans analiz sonuglari ve
degisim KatSay1lart .....eeviveeiiiii i
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢ikis oranina (%) ait ortalama degerler ile ortaya
CIKAN GIUPIAT.....eiiiiiiiiiic s
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢ikis siiresine (giin) ait varyans analiz sonuglari
ve degisim Katsay1lart........cccociiiiiiiiiiic
Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢ikis siiresine (giin) ait ortalama degerler ile
ortaya ¢1Kan Gruplar..........cocoeeiiiiiiiiieee e
Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin fide uzunluguna (mm) ait varyans analiz
sonuclart ve degisim katsay1lart. ........coccooveiiiiiiiiiiiiee
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin fide uzunluguna (mm) ait ortalama degerler ile
ortaya ¢1Kan Gruplar..........ccceeciiieiiiiiiici
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin  kok uzunluguna (mm) ait varyans analiz
sonuclar1 ve degisim katsay1lari...........cccoovviiiiiiiien
Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin kok uzunluguna (mm) ait ortalama degerler ile
ortaya ¢ikan gruplar..........cceciiiiiiiiiii
Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin yas fide agirligina (g) ait varyans analiz
sonuglari ve degisim katsay1lart..........ccccovviiiiniiiiiii
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin yas fide agirhgina (g) ait ortalama degerler ile

ortaya ¢1Kan Gruplar..........cccoviiiiiiiice

36

36

39

39

42

42

45

45

48



Tablo 4.19.

Tablo 4.20.

Tablo 4.21.

Tablo 4.22.

Tablo 4.23.

Tablo 4.24.

Tablo 4.25.

Tablo 4.26.

Tablo 4.27.

Tablo 4.28.

Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin yas kok agirhigina (g) ait varyans analiz
sonuglart ve degisim Katsay1lari........cccccvviiiieiiiiiiiiiciiee e
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin yas kok agirligina (g) ait ortalama degerler ile
ortaya ¢1kan Gruplar..........coceoviiiiiiiii
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin kuru fide agirligina (g) ait varyans analiz
sonuglari ve degisim katsay1lart..........cccovvviiiiiiniiiici
Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin kuru fide agirhi@ina (g) ait ortalama degerler ile
ortaya ¢1Kan Gruplar..........cocoeeiiiiiiiiieee e
Baz1 Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin kuru kok agirhigina (g) ait varyans analiz
sonuclart ve degisim katsay1lart.........coccocviiiiiniiiiiii e
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin kuru kok agirligina (g) ait ortalama degerler ile
ortaya ¢1Kan Gruplar..........ccceeciiieiiiiiiici
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin tuza tolerans yiizdesine (%) ait varyans analiz
sonuclar1 ve degisim katsay1lari...........cccoovviiiiiiiien
Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin tuza tolerans yiizdesine (%) ait ortalama degerler
ile ortaya ¢1kan gruplar..........cccoceiiiiiiiiiii
Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢ikis indeksine ait varyans analiz sonuglar1 ve
degisim Katsay1lart .........cccovviviiiiiiiiiii
Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢ikis indeksine ait ortalama degerler ile ortaya

CIKAN UIUPIAT. ..o

o1

51

54

54

57

S7

60

60

63



BAZI ASPIR (Carthamus tinctorius L.) CESITLERINDE FARKLI TUZ
KONSANTRASYONLARININ CIMLENME VE CIKIS UZERINE
ETKIiSi

OZET

Bu c¢alisma; Aspir ¢esitlerinin ¢imlenme ve ¢ikis donemlerinde tuz (NaCl) stresine karsi
tepkilerini belirlemek amaciyla 2018 yilinda Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerde Asol, Balci, Dinger, Linas ve Olas c¢esitleri
materyal olarak kullanilmistir. Arastirmada aspir tohumlarma c¢imlenme ve ¢ikis
déneminde saf su (kontrol) ile 3 farkli NaCl (100 mM, 200 mM ve 300 mM) dozu stres
icin uygulanmistir. Cimlenme denemesi, petri kaplarinda tesadiif parselleri faktoriyel
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak iklim dolabinda karanlikta (25 °C)
yirtitiilmiistir. Cikis denemesi ise torf (3/4), perlit (1/4) karisimi ve kum ile doldurulan
kaplarda tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak iklim
dolabinda (25 °C) yiiriitilmiistiir.

Cimlenme orani1 (%), ortalama ¢imlenme siiresi (giin), hassaslik indeksi, ¢imlenme indeksi,
cikis oran1 (%), ortalama ¢ikis siiresi (giin), fide uzunlugu (mm), kék uzunlugu (mm), yas
fide agirhig1 (g), yas kok agirligr (g), kuru fide agirligr (g), kuru kok agirligr (g), tuza
tolerans yiizdesi (%) ve ¢ikis indeksi ozellikleri incelenmistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore; aspir gesitlerinin ¢imlenme orant %69-100, hassaslik indeksi 1,00-1,67,
¢ikis orant %5,00-97,50, fide uzunlugu 13,4-115,9 mm, yas fide agirligi1 0,077-0,476 g, yas
kok agirligr 0,11-0,061 g, tuza tolerans yiizdesi %11,4-28,6 arasinda tespit edilmistir.
Denemenin sonucunda; tuz oranlarimin artmasiyla birlikte ¢imlenme siiresi, (giin) hassaslik
indeksi ve ortalama ¢ikis siiresi (giin) degerleri 6nemli bir sekilde artmistir. Cimlenme
indeksi, ¢ikis orani (%), fide uzunlugu (mm), k6k uzunlugu (mm), yas fide agirligi (g), yas
kok agirhigr (g), kuru fide agirligi (g), kuru kok agirligt (g), tuza tolerans yiizdesi (%), ve
¢ikis indeksi 6nemli bir sekilde azalmistir. Cesitler ¢cimlenme ve ¢ikis denemelerinde
NaCl’ye tolerans yoniinde farkli tepkiler gostermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, aspir, ¢imlenme, ¢ikis, NaCl.
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THE EFFECT OF DIFFERENT SALT CONCENTRATIONS ON
GERMINATION AND EMERGENCE OF SOME SAFFLOWER
(Carthamus tinctorius L.) VARIETY

ABSTRACT

This study was carried out to determine the response of some safflower varieties to salt
stress during germination and emergence it was conducted in Bingol Univercity Faculty of
Agriculture laboratory in 2018. Asol, Balci, Dinger, Linas and Olas varieties were used as
material. In the study; 3 different doses of NaCl pure water (control), 100 mM, 200 mM
and 300 mM) was applied to safflower seed during germination and emergenge.
Germination experiment was carried out in climate cabinet (25 °C) in the petri dishes
according to the arrangement of factorial experiments in random plots with 4 replictions.
Emergence experiments were carried out in the climate cabinet (25 °C) in the plastic cups
field with peat (3/4), pearlite (1/4) mixture and sand, according to the arrangement of
completely randomized design with 4 replictions. In the experiment, germination rate, (%)
mean germination time, (day) senstivity index, germination index, emergenge rate, (%)
mean emergence time, (day) seedling length, (mm) root length, (mm) fresh seedling
weight, (g) fresh root weight, (g) dry seedling weight, (g) dry root weight, (g) salt tolerance
percentage (%) and emergence index properties examined, As a result of experiment
germination rate of safflower varieties 69-100%, sensitivity index 1.00-1.67, emergence
rate 5.00-97.50, seedling lenght 13.4-115.9 mm, fresh seedling weight 0.077-0.476 g fresh
root weight 0.110-0.161 g and salt tolerance percentage is determined betwen 11.4-28.6.
Depending on the increase in salt concentrations, germination time, (day) sensitivity index
and emergence time (day) values increased significantly. Depending on the increase in salt
concentrations; germination index, emergence rate, seedling length, (mm) root lenght,
(mm) fresh seedling weight, (g) fresh root weight, (g) dry seedling weight, (g) dry root
weight, (g) salt tolerance percentage (%) and emergence index values decreased
significantly.

Keywords: Salinity, safflower, germination, emergence, NaCl.
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1. GIRIS

Aspir bitkisi milattan 6nce 4000’lerde Misir’da yetistirildigi, Firat ve Dicle’nin gegtigi
genis Mezopotamya’da yayilis alan1 buldugu belirlenmistir. Hindistan’da da ¢ok eskiden
beri bilinir. Buradan milattan sonra 200-300 yillarinda Cin ve Japonya’da yayilmustir.
1551°de musirdan Ingiltere’ye gotiiriilmiis, buradan rahipler tarafindan tibbi bitkiler
bahgesinde ilag bitkisi olarak yetistirilmistir. Dogu Anadolu’da yabani tiirlerine
rastlanilmaktadir. (Er ve Basalma 2008) Diinyada giderek artan niifusa paralel olarak gida
maddeleri tiiketimi de artmaktadir. Son yillarda bitkisel yaglar, gida sektorii disinda
biyodizel iiretiminde kullanilmasiyla birlikte enerji sektoriiniin de ham maddesi haline
gelmistir. Boylelikle bitkisel yaglar gida, enerji ve kimyasal sektorlerde yogun olarak
kullanilan stratejik bir iirlin halini almistir. Diinya genelinde bitkisel yaglar temel olarak
soya, palm, aycicegi ve kanola gibi yagl tohumlu bitkilerden elde edilmektedir (Anonim
2014).

Ulkemizde Aspir tarrmi 1950°1i yillarda Bulgaristan’dan gelen gd¢menler tarafindan
yapilmis oldugu; Eskisehir, Konya, Cankiri, Isparta, Kiitahya, Afyon, Bolu ve Bursa gibi
illerde oncelikle yerel tiikketimde kullanilmak amaciyla yetistirildigi bilinmektedir. Aspir
tarimindaki en Onemli avantaj, hububat tarimindaki biitiin alet-ekipmanlarin
kullanilabilmesi, belki de bu 6zelliginden dolayi, iireticiler tarafindan benimsenmesi daha
kolay ve gabuk olacaktir. Aspir (Carthamus tinctorius L.) 6zellikle kurak ve yar1 kurak
bolgelerde, toprak derinligi ve toprak verimliligi az olan yerlerde, birim alan verimi en
yiiksek olan yag bitkisidir. Ote yandan aspirde cesitlere bagli olarak tohumunun ihtiva
ettigi yag kompozisyonunun degisiklik gdstermesi, onun ¢ok amacli olarak (margarin, sivi
yag, cila, vernik, sabun sanayi vs.) degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Aspir bitkisi
genellik 80-100 cm arasinda boylanabilen, dikenli ve dikensiz formlar1 olan, dikenli
formlarin dikensiz formlara nazaran daha fazla yag icerdigi, sari, beyaz, krem, kirmizi ve
turuncu gibi degisik renklerde degisik ¢igeklere sahip, kurakliga dayanikli, yazlik
karakterde ve ortalama 110-140 giinde yetisebilen tek yillik bir yag bitkisidir.



Tohumlarinda %30-50 arasinda yag bulunur, yaginda %77 oraninda ‘linoleik’ asit
bulunmasi insan beslenmesi yoniinden degerini arttirmaktadir. Orta Anadolu’da ve Gegit
bolgelerinde kismen ekim kislik yapiliyor olsa da kistan zarar gérme riski vardir. Toprak
besin elementlerini ve suyu sdémiiren bir bitkidir (Inan 2014). Yagindan kaliteli olarak
yemeklik yag elde edilen aspir bitkisinden biyodizel de iiretilmekte olup kiispesi de hayvan
yemi olarak degerlendirilmektedir. Kiispesi ortalama %20-25 ham protein ve %4-8 yag
icermekte olup iyi bir hayvan yemidir. Ciceklerindeki ‘Carthamin’ maddesi ise tekstil ve
gida sanayiinde boya maddesi olarak kullanilmakta, tipta ve sanayide pek cok 6zelliginden

faydalanilmaktadir (Anonim 2014).

Tarimsal sulama, 2500 yildir uygulanmakla birlikte, son yillarda modern sulama
sistemlerinin gelismesiyle giderek artis gostermektedir. Tarimda sulama bir taraftan verim
artigint saglarken diger taraftan bilingsiz uygulamalar sonucunda tarim arazilerin giderek
artan oranda tuzlanmasma yol a¢maktadir. Tuzluluk diinya topraklarinin O6nemli
sorunlarindan biridir. Deniz suyunun ve tatli suyun birbirine karistig1, ya da gelgitlerle yer
degistirdigi deniz kiyilar1 ve deltalarda yiiksek tuz konsantrasyonlari ile karsilagilmaktadir.
Ancak, sulama suyundaki tuzlarin birikimi tarimda daha yaygin bir sorundur. Tarimsal ya
da peyzaj sulama uygulamalarinin yanlis yapilmasi, 6zellikle drenaj kosullarmin kotii
oldugu kurak ve yar1 kurak yerlerde tuzluluk sorunun ortaya c¢ikmasina sebep
olabilmektedir. Sulamanin oldugu her yerde topraga tuz iletimi de s6z konusudur.
Sulamada kullanilan yer {stii ve yer alt1 sularinin tamami da biinyelerinde erimis haldeki
tuzlar1 bulundurmaktadirlar. Topraktaki su buharlagma ve bitki kullanimiyla tiikketildiginde
geride tuzlar bulundurmaktadirlar. Toprakta biriken tuzlar, topragin fiziksel ve kimyasal
ozeliklerini bozmakta ve bitki gelisimini de olumsuz yonde etkileyerek, tuz stresine neden
olmaktadir. Yetistirilen bitkinin veriminde goriilecek azalmalar, toprak c¢ozeltisinin
konsantrasyonuna bagli oldugu kadar bitkinin tuza dayanimu ile de ilgilidir. Bu nedenden
dolay1 tuza dayanikli gesitlerin tercihi ¢ok 6nemlidir (Ekmekgi vd 2005). Bitkiler tuza
mukavemet durumlarina gore halofitler ve glikofitler olarak farkli gruplara ayrilirlar.
Ekonomik olarak iiretilen bitki tiirlerinin cogu tuza hassastir. Tuzlu topraklarda yasamaya
adapte olmus halofitler 200-500 mM arali§ina kadar yasamlarin: siirdiirebilirler (Ozen ve
Onay 2007). Tuzluluk, kurak ve yar1 kurak bolgelerde bitki biiytimesi ve gelisimini
etkileyen 6nemli problemlerden birisidir. Iklimsel faktorler, ana kayalarin ayrismas,

okyanuslar ve sulama sularmin kullanimi tuzlu topraklarin olusmasina sebep olmaktadir



(Culha and Cakirlar 2011). Tuz stresi bitkilerin gelisme ortamlarinda Na* ve CI iyonlarinn
fazla miktarlarda bulunmasidan kaynaklanir. Tarim topaklari igerdikleri C1°, Ca?*, Mg?*
ve SO4% gibi iyonlarin miktarlarina bagli olarak tuzlu topraklar ve katyon degisim
kapasitesinin sodyumun saturasyon yiizdesine gore de Sodik (Alkali) Topraklar olarak
adlandirilmaktadir. Kali¢ olarak bilinen sodik bir kil, bazen bir dinamitle delinebilecek
sertlikte olabilir (Taiz and Zeiger 2008). Tuzlu topraklarda tuzluluk, topragin saturasyon
ekstraktinin elektrik iletkenligi (EC) genelde mmhos cm™ seklinde ifade edilmektedir.
Yagis1 az olan kurak yerlerde fazla sulama yapilan alanlarda evapotranspirasyon olarak da
adlandirilan agir1 diizeyde evaporasyon ve transprasyon sonunda fazla miktarda su kaybi
olusmaktadir. Sulama suyu igerisinde bulunan tuz da toprakta birikmektedir.
Evapotransprasyon sonucu ylikselen taban suyu igerisindeki tuz olusturucu iyonlarin
toprakta birikmesi sonucu tuzlanma giderek artmakta ve bitkiler i¢cin sorun teskil

etmektedir.

Tuzluluk 6zellikle sodyum (Na) konsantrasyonu tarim topraklarinda fiziki yapinin bitki
gelismesi i¢in uygun olmayan sekle doniismesine neden olmaktadir. Toprak bosluklari
azalmakta ve topraklarda hava azlig1 bitkilerin topraktan faydalanma metabolizmasini kotii
yonde etkileyerek sorun olusturmaktadir. Topraklarda su gecirgenligi onemli Olgiide
azalmaktadir (Ozen ve Onay 2007). Topraktaki yiiksek tuz konsantrasyonu su stresinin
olugsmasina yol acar. Topraklarda tuz birikimi su potansiyelinin (Ww) azalmasina
dolayisiyla fizyolojik kurakliga neden olur. Bunun sonucu olarak bitkiler yeterli diizeyde
su ve besin elementlerini alamaz. Yiiksek tuz konsantrasyonunun bitkilerde olusturdugu
zarar temelde suyun ozmotik olarak tutulmasindan ve protoplazma iizerinde belli iyonlarin
zarar olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Toprak ¢ozeltisinde tuz konsantrasyonunun
artmasina bagl olarak dogrusal sekilde su potansiyeli azalir. Bunun bir sonucu olarak tuz
konsantrasyonu artmakta ve bitki daha az su almaktadir. Toprakta biriken tuzlar ve gelisme
ortaminda fazlaca bulunan Na* ve CI geofit bitkilerde toksik etki gostermektedir. Na*
fazlaligt membran gegirgenligi ve enzim aktivitesi lizerine Onemli olumsuz etkiler
yapmaktadir. Tuz fazlalig1 geofitlerde biiyiimede gerilemeye ve karbon asimilasyonunda
azalmaya neden olmaktadir. Asirt tuz stresi bitkilerde bodur biiyiimeye ve kok
biiytimesinde gerilemeye neden olmaktadir. Tomurcuk olusumu azalmakta, toprak tistii
gelisme olumsuz sekilde etkilenmekte, yapraklar kii¢iik kalmaktadir. Hiicrelerin 6liimleri

sonucu koklerde tomurcuklarda, yaprak kenarlarinda ve biiyiime u¢larinda nekrozlar (sar1



lekeler) olugmaktadir. Biiylime mevsimi tamamlanmadan sararan yapraklarda kuruma
goriilmekte ve en sonunda tamami kurumaktadir. Bu durumdaki bitkilerde sitokinin
miktarinin azaldigi, absisik asitin ve etilen miktariin da arttigi saptanmistir. Tuz stresi
protein sentezi iizerine olumsuz etki yapmaktadir. Yapraklarin i¢ hiicrelerinde CO2 basinci
diiserken stomalarin gecirgenliklerinde oldugu gibi klorofil kapsaminda azalma
olmaktadir. Tuz stresi altindaki bitkilerin yapraklarinda Na® CI- birikmesi nedeniyle
stomalarin kapanmasina ve fotosentezin azalmasia neden olmaktadir (Kagar vd 2010;

Emekli ve Topake1 2009).

Her gecen giin tarimsal sulamaya yeni alanlar agilirken diger yandan biiyiik yatirimlarla
sulama gebekeleri kurulmus araziler, bozulmakta ve kirlenmektedir. Tarimsal sulamaya
acilmis alanlar yanlis tarimsal sulama nedeniyle tuzluluk ile kars1 karstyadir. Verimli ve
stirdiiriilebilir bir tarimsal tiretim i¢in sulama en 6nemli girdilerin basinda gelmektedir
(Emekli ve Topake¢r 2009). Diinyanin her tarafinda tuzluluk, bitki biiylimesini ve
verimliligini azaltan en Onemli abiyotik c¢evre kosullarindan birisidir. Tarimsal olarak
iiretimi yapilacak olan kiiltiir bitkilerinin belirlenmesinde dikkate alinmasi gereken en
onemli faktor; pazarin talebi ve kiiltiir bitkisinin ¢evreye olan uyumudur. Kiiltiir bitkisinin
cevreye uyumunu belirleyen en 6nemli etkenlerden birisi de tuzluluga tolerans durumudur.
Kiiltiir bitkileri tuza tolerans bakimindan; ytiksek toleransli (seker pancari, misir vb.), orta
diizeyde toleransli (aygigegi, aspir vb.) ve hassas olanlar (biber, fasulye vb.) olarak {i¢
grupta incelenmektedir. Aspir bitkisinin tuzluluga tolerans durumu dikkate alindiginda
tuzluluk problemi olan tarim alanlar1 i¢in miinavebeye alinabilecek 6nemli bir kiiltiir bitkisi
oldugu goriilmektedir. Aspir bitkisi tuza tolerans bakimindan seker pancarindan daha az,

fakat baklagil bitkilerine kiyasla daha yiiksek bir toleransa sahiptir (Delilah1988).

Aspir bitkisinin tuza tolerans durumu bitkinin tiim vejetasyon doneminde aymi degildir.
Aspir bitkisi ¢gimlenme ve ilk fide gelisim doneminde tuza kars1 diger donemlerden daha
hassastir. Diger bir¢ok bitkide oldugu gibi aspir bitkisinde de ¢esitler ve hatlar tuza tolerans
bakimindan farklilik gostermektedir. Bu nedenle 1slah ¢aligmalarinda kullanilmakta olan
cesit ve hatlar ile tescili yapilarak liretime sunulan cesitlerin tuza tolerans durumlarinin
caligilarak belirlenmesi biiylik onem tasimaktadir (Arslan vd. 2012). Cimlenme doneminde
tuza tolerans, bitkilerin tuza dayanikliliginin ilk belirtisidir. Cimlenme evresinde ¢esitlerin

tuza dayanikliliginin belirlenmesinde genotipik farkliliklarin belirlenmesi son derce



onemlidir. Bu nedenle tuzlu ortamdaki ¢imlendirme testlerinde tuza dayanikliligin
belirlenmesinde olduk¢a 6nemli kriterlerdir (Elkoca vd. 2003). Diinya iizerinde sulanan
alanlarinin yaklasik {i¢te birinin tuzdan etkilendigi hesaplanmistir (Taiz and Zeiger 2008).
Yasamin vazgecilmez unsurlarin basinda gelen dogal kaynagimiz olan topragin tuzluluk
problemi ile miicadele bagliklarinin arasinda, tarimsal onemi yiiksek bitkilerin tuza
mukavim ¢esitlerin tespiti olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢calismanin amaci; 5 farkli aspir ¢esidinin
farkli NaCl konsantrasyonlarindaki ¢imlenme ve ¢ikis performanslarin1 gozlemleyerek,
NaCl tuzuna karst hassas ve toleransli ¢esitleri belirlemek noktasinda bilime katki

saglamaktir



2. KAYNAK OZETLERI

Ada at al. (2003) tarafindan yapilan arastirmada tuzun aspir genotiplerinde ¢imlenme ve
cikis iizerine etkileri arastirilmak tizere yiiriitiilen caligmada 3 aspir ¢esidi (Dinger,
Remzibey, Black Sun2) ve 4 aspir genotipi kullanilarak 10 ve 20°C sicakliklarda 4
tekerriirlii olarak petri kaplarina yiriitilmistiir. Calismadan 14 giin sonra; ¢imlenme
oranlari, fide uzunlugu, kok uzunlugu ve kok kuru agirliklart parametre olarak
incelenmistir. Calisma neticesinde; Tuzun ¢imlenme oranlar1 ve gelisme bakimindan
onemli derecede kisitladig1 ve tuz stresi altindaki bitkiler 20°C sicaklikta, 10°C sicakliktan
daha olumsuz etkilenmistir. Sicak ortamdaki bitkilerin kok kuru agirligi daha disiik
¢ikmistir. Tuzun bitkiler {izerindeki kisitlayici etkisi, toksik etkilerin tespit edilmesiyle

aciklanmustir.

Kaya et al. (2003) tarafindan yapilan bir arastirma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinde
laboratuvarinda 2003 yilinda yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak Dinger5-118, Yenice 5-38
(dikensiz) ve 5-54 (dikenli) genotipleri, tuz konsantrasyonlar1 olarak 0,8 dS m™, 2,5 dS m
151dSm?, 8,7dSm?, 13,0dS m?,15,2 ve 23,0 dS m* kullanilarak, bitkiler 12 x 10 cm
caplarina sahip saksilarda ¢imlendirmeye alinmistir. Cimlendirme 25°C sicaklik %65 nem
oranina sahip ayarlanabilir iklim kabininde 21 giin boyunca siirdiiriilmiistiir. Arastirmada;
cikis orani, stirgiin ve kok uzunlugu, siirgiin ve kok kuru agirligi ve kok/stirgiin kuru agirligi
gibi parametreler incelenmistir. Bunun sonucunda 5,1 dS m™ ve daha fazla yogunlukta
bitkilerin fide gelisimi olumsuz etkilenmistir. Cikis orani tuz oranina bagli olaraki %58,5-
62,2 arsinda ve kuru kok agirliklart ortalamast 0,013-0,018 g arasinda degismistir diger

parametrelerde de tuz miktarina zit oranla diisiisler goriilmiistiir.

Elkoca vd. (2003) Tarafindan Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda
¢imlendirme ve fide gelisimi belirlenmesi igin iki asamali bir deneme kurulmustur.
Cimlenme denemesinde 95 fasulye genotipleri kullanilarak 3 tekerriirli olarak
yiiriitiilmiistiir. Denemede 10 cm ¢apindaki petri kaplarina filtre yerlestirilerek 20°ser adet

tohum sayilarak yerlestirilmistir. Konsantrasyon olarak 0 (kontrol) -0,6 -0,9 ve -1,5 MPa



oraninda tuz konsantrasyonu i¢in NaCl kullanilmistir. 10 ml soliisyon eklenerek 25+0,5 °C
ye ayarlanan iklim dolabina yerlestirilerek karanlik ortamda 9 giin boyunca siirdiiriilmiis
ve her glin sayim yapilarak gerektiginde sulanmistir. Saks1 denemesi i¢in 11 ¢esit/genotip
(460, 521, 421, 465, Yunus-90, Seker, Sahin-90, Karacasehir-90, Sehirali-90, 439 ve 560)
cesit/genotip kullanilarak kurulmustur. 250 cc hacminde 4 cm derinlige sahip saksilara
ekilerek 25+0,5°C’ye ayarlanmis, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik ortama sahip kabinde
yiiriitiilmiistiir. ilk ekimde 80 ml soliisyan eklenmis daha sonraki giinler i¢in 4 giinde bir
30 ml soliisyon eklenerek 15 giin boyunca devam etmistir. Bunun sonucunda ¢imlenme
orani, ¢ikis orani, ¢ikis sliresi, siirgiin ve kok agirliklart 6l¢iilmiistiir. Ayrica Cesitlere gore
cikis stireleri (gilin) ortalamalart 7,7-9,9 giin arasinda degistigi goriilmiistiir.

Kaya vd. (2006) tarafindan yapilan arastirma, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nde
ylrlitiilmustlir. Arastirma Kontrol uygulamasina herhangi bir astarlama uygulamasi
yapilmaksizin, Aygicek tohumlarinin potasyum nitrat (KNOg3) ile tohum astari
uygulanmasimin etkisini belirlemek i¢in yapilmistir. Astarlama i¢in tohumluklar 500
ppm’de KNO3 ¢ozeltisi icinde 25°C’de 2 saat bekletilmistir. Cimlendirme denemesinde
konsantrasyonlar1 i¢in 0, (kontrol) 6,5 dSm™, 12, dSm7, 18,4 dSm, 23,5 dSm™ tuz
oranina sahip ¢ozeltiler hazirlanmistir. Calisma 10cm ¢apinda petri kaplarina ikiser adet
filtre kagidi konulmus ve 25’er adet tohumluk yerlestirilmistir. Hazirlanmis soliisyonlar ile
sulanarak 25+1°C’ye ayarlanmis iklim kabinine yerlestirilmistir. Soliisyanlardaki tuz
birikiminin 6nlenmesi i¢in iki giide bir filtre kagitlar1 degistirilmistir. Kokgiik uzunlugu 2
mm boyuna ulasan tohumlar ¢imlenmis olarak kaydedilip 7 giin boyunca bu seyir devam
etmistir. Arastirma sonucunda ¢imlenme orani, ¢imlenme hizi, kdk uzunlugu, siirgiin
uzunlugu hem kontrol hem astarlanmis tohumluklarin tabi tutuldugu parametreler
ol¢iilmiistiir. Olciimlere gére, Aygicek tohumlarinin ¢imlenme siireleri 1.87-2,67 giin
arasinda degistigi tespit edilmistir. Tuz stresine maruz birakilan tohumlar ozmotik
basingtan etkilenmektedir. Ayrica tohum astarla uygulamasi ¢imlenme ve erken fide
gelisim doneminde Olgililen parametreler {izerinde olumlu etki yapmustir. Artan tuz
miktarina paralel hem astarlanmis hem de kontrol uygulamasindaki biitiin guruplar

lizerinde olumsuz etki yaptig1 belirlenmistir.

Siddiqi et al. (2007) tarafindan yapilan aspir ile ilgili ¢cimlenme ve ¢ikis ¢alismasinda 5
farkli (NaCl) dozunun (0, 60, 120, 180 ve 240 mM 10 aspir (Carthamus tinctorius L.) hattt
(Safflower-31, Safflower-32, Safflower-33, Safflower-34, Safflower-35, Safflower-36,



Safflower-37, Safflower-38, Safflower-39 ve Safflower-78) kullanilmistir. Arastirmada
cimlenme orani, fide yas agirligi, fide kuru agirligi, kok yas agirligi ve kok kuru agirlig
parametreleri incelenmistir. Arastirma neticesinde her 10 aspir hatti tuzluluktan énemli
derecede olumsuz etkilenmis ozellikle 180 ve 240 mM konsantrasyonlarda daha g¢ok
etkilenmistir. Ancak safflower-31 ve safflower-35 hatlar1 180 ve 240 mM tuz
konsantrasyonlarinda en yiiksek kuru madde oranina sahipken safflower-32, safflower-33,
safflower-37, safflower-38 ve safflower-78 hatlar1 en diisiik ¢imlenme oran1 ve en disiik
kuru madde ihtiva etmistir. Cimlenme ve erken fide donelerinde tuza mukavim hatlar
belirlenmis olsa da verim i¢in ayni sonucu beklemek dogru olmadigindan verim i¢in ayr1
bir ¢alisma yapilmasiin daha uygun olacagi, her ne kadar tuzluluk stresi bitki gelisimine
tehdit teskil etse de mukavim cesitler ile bu probleme ¢6ziim iiretmenin miimkiin oldugu

bildirilmistir.

Day vd. (2008) tarafindan baz1 ¢erezlik ay¢igegi ¢esit ve genotiplerinin ¢imlenmesi {izerine
NaCl konsantrasyonlarinin etkilerini belirlemek amactyla 2007 yilinda yapilan ¢alismada;
materyal olarak Opal, Beyaz, Suriye Nevadasi, Elaz1g, Kibris, 01M007, 01M008, 01M012
ve 01MO013 aycicegi genotipleri ve 5, 10 ve 20 dS/m NaCl konsantrasyonlari ile kontrol
olarak distile su 0 dS/m kullanilmistir. Ekimden itibaren 10. giinde ¢imlenme yiizdesi (%),
ortalama ¢imlenme zamani (giin), kok uzunlugu (cm), fide uzunlugu (cm), fide yas agirligi
(mg) ve fide kuru agirhig1 (mg) 6l¢timleri yapilmistir. Arastirma sonucunda, genotiplerin
NaCl konsantrasyonlarina farkli tepkiler gosterdigi belirlenmistir. Artan NaCl
seviyelerinin ¢imlenme yiizdesinin azalmasina, ortalama ¢imlenme zamaninin uzamasina
ve fide gelisiminin engellenmesine neden oldugu belirtilmistir. Beyaz genotipi tohumlart,
NaCl konsantrasyonlarindan en az etkilenen genotip olmustur. 10 dS/m NaCl ¢imlenme ve
fide gelisimini engellemistir. Cimlenmelerine ragmen bes genotipte fide gelisimi
belirlenmedigi i¢in NaCl’nin fide gelisimini ¢imlenmeden daha fazla olumsuz sekilde

etkiledigi bildirilmistir.

Siddiqi and Ashraf (2008) tarafindan yapilan, aspir ile alakali tuzluluk ¢alismasinda 10
aspir hatti (Safflower-31, Safflower-32, Safflower-33, Safflower-34, Safflower-35,
Safflower-36, Safflower-37, Safflower-38, Safflower-39 ve Safflower-78) kullanilmistir.
Tuz stresi ihtiva etmek i¢in 0 ve 150 mM NaCl kullanilarak bitkilerin su igerigi, turgor
potansiyel, su potansiyeli ve ozmotik potansiyel 6zellikleri baz alinarak degerlendirilmistir.

Aragtirma neticesinde tuz konsantrasyonlar1 uygulanan 10 aspir hattin1 6énemli derecede



etkilemistir. Na* CI" ve K" iyonlarmmn artmasi Su igerigi ve ozmotik potansiyelin
diismesinden kaynakli olup bitkilerin biyokiitle agirliginda énemli derecede gerilemeye
sebep olmustur. Ancak konsantrasyonlarinda en yliksek biyokiitle safflower-37 ve
safflower-38 hatlarinda, en diisiik biyokiitle ise safflower-38 ve safflower-78 hatlarinda

gorilmistir.

Siddiq et al. (2009) tarafindan aspir ile ilgili tuzluluk denemesinde aspir bitkisine ait;
Safflower-31, Safflower-32, Safflower-33, Safflower-34, Safflower-35, Safflower-36,
Safflower-37, Safflower-38, Safflower-39 ve Safflower-78 hatlar1 kullanilarak 4 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Tohumlar 5 dakika %’lik hipoklorit asitte bekletilerek sterilize
edilmistir. Daha sonra aspir tohumlar1 28,5 cm caplarinda plastik kaplara ekilmistir.
Arastirma baslangicindan 23 giine kadar saf su ile sulandiktan sonra 40 mM NaCl
konsantrasyonlar1 kullanilmigtir. Evapotranspirasyon ile kaybedilen suyun telafisi i¢in her
kaba haftada 200 ml saf eklenerek 6 ay boyunca islemler devam etmistir. Arastirma
neticesinde biyokiitle {iretimi, fizyolojik ve kimyasal aktiviteler, fotosentez hizi, terleme,
stoma iletkenligi klorofil miktar1 gibi 6zellikler aspir hatlarinin timiinde 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. Tuz konsantrasyonlar1 tiim aspir hatlarinin siirgiin kuru agirliklarini
onemli oranlarda diisiirmistiir. Safflower-36 ve Safflower-38 hatlar1 daha yiiksek kuru
agirliga sahipken, Safflower-34, Safflower-39 ve Safflower-78 hatlar1 daha diisiik tespit
edilmistir. Tuz konsantrasyonu fotosentetik oranlarda diisiis gézlemlenmistir. Aspirde en
fazla net CO, Safflower-33 ve Safflower-37 hatlarinda goriiliirken, Safflower-31 ve
Safflower-38 hatlarinda en disiiktiir. Cesitli fizyolojik 6zelliklerin bitki ¢esitlerinde gaz
degisim niteliklerinin cesitler arasinda degerlendirilmesi, normal veya tuzlu kosullarda
bitki veriminin tahmin yiiriitiilmesi konusunda oldukg¢a énemli oldugu ve genellikle tuz
oranina bagl olarak fotosentez’in (A) bastirildig1 buna bagl olarak siirgiin ve kok kuru

agirlik azalttigr tahmin edildigi bildirilmistir.

Baydar ve Kara (2010) yapilan ¢alismada Isparta ilinde yazlik olarak yetistirilen Aspir
cesitlerinin gelisme evrelerinde bitki aksamlarinin kuru madde birikimi arastirilmak
amaciyla, Gelendostl hatti, Dinger, 5-118, Yenice 5-38, Remzibey-05 cesitleri
kullanilmistir. Arastirmada rozetlesme, tomurcuklanma basi, tomurcuklanma, ¢igeklenme,
ciceklenme basi, dane dolum ve olgunlasma gibi bitki gelisme evrelerinde vejetatif ve
generatif bitki aksamlarindaki kuru madde birikimi incelenmistir. Istatistiksel olarak

cesitlere gore kuru madde birikimi bakiminda bitki organlar1 arasindaki farklar 6nemli
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bulunmugtur. Olgunlasma evresinde kuru madde %6,00-6,93 arasinda koklerde oldugu
tespit edilmistir. Sapta ise bu oran %21,97 ile %33,12 arasinda oldugu tespit edilmistir.
Yapraklarda kuru madde orami %4,98-6,69 olarak Olclilmiistiir. Tablada kuru madde
agirhigr %39,39-48,00 arasinda Olgiliirken, %15,58-19,96’s1 tohumda oldugu tespit
edilmistir. Genotipler arasinda tane bakimimdan kuru madde miktar1 en fazla Dinger 5-18
cesidinde Olgiilmistiir. En diisiik tane kuru madde miktar1 ise Gelendost 1 hattinda

gorilmistir.

Culha and Cakirlar (2011) yapilan ¢alismada, farkli tuz konsantrasyonlarinin (kontrol, 75,
150, 225 ve 300 mM NaCl) tescilli baz1 aspir (Carthamus tinctorious L.) ¢esitlerin
(Remizbey-05 Yenice ve Dinger,) ¢imlenme ve ¢ikis {izerine etkileri arastirilmistir.
Uygulanan sulama suyunun tuz orani arttik¢a bitkilerdeki kok ve toprak {istii organlarinda
gerileme oldugu gozlemlenmistir. Ayrica gesitler arasinda da farkliliklar 6l¢iilmiistiir. Bu
nedenle Aspir bitkisinin tuza orta derece oldugu gézle enmistir. Olgiilen parametrelere gore
Yenice ¢esidi tuza toleransli, Dinger orta derece toleransli ve Remzibey ise tuza hassas
oldugu tespit edilmistir. Aspir tarimi1 yapilacak alanlar tuzlu ise Yenice ¢esidinin daha karl

olabilecegi bildirilmistir.

Karimi et al. (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada, farkli Aspir genotiplerinin (Gila; G1,
G2, G3, G4, Kino76; G5, tuza (NaCl) tolerans seviyelerinin Olgiilmesi igin tuz
konsantrasyonlar1 olarak kontrol (0), 50, 100, 200 ve 300 mM kullanilmistir. Deneme
sonucunda tuzlu suyun erken fide doneminde kok tizerinde goreceli bir diisiis yaparken fide
kisminda olumsuz etki yaptigi 6zellikle 100 mM konsantrasyon seviyesinden sonra
fidelerin kok tolerans indeksi ve fide boylarinda diisiis oldugu tespit edilmistir. Buna

karsilik genotipler arasinda G5 (Gila) en dayanikli genotip oldugu fikrine varilmstir.

Khodada (2011) tarafindan yapilan arastirma, islami Azad Universitesinde, Biyoteknoloji
laboratuvarinda, tuzluluk stresinin; Aspir bitkisinin, kék uzunlugu, siirgiin uzunlugu,
tohum canliligi, ¢imlenme orani gibi ¢imlenme ve erken fide gelisimi {izerine etkisini
belirlemek {izere ylriitiilmistiir. 5 farkli KMS5, KM8, KM12, KM19, KM47 ve Kose
genotipleri, 0,3, 0,5 ve 0,1,5 MPa (megapascal) tuz (NaCl) oranlarina sahip ¢ozeltiler ile
sulanmigtir. Tohumluklar sterilizasyon amaci ile 5 dk boyunca %5 sodyumbhipoklorit
(NaOCl) yogunluga sahip ¢ozeltide bekletildikten sonra saf su ile yikanarak kurtulmustur.

3 tekerriirlii olmak {izere 25’er adet tohumluk sayilarak, filtre kagidi konulmus petri
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kaplarina yerlestirilmistir. Buharlagsmaya kars1 petri kaplar1 kapatilmigtir. Petri kaplar1 12
giin boyunca, 24 saatte bir sayim yapilmak tizere 25°C ve %65 nem oranina sahip
inkiibatore yerlestirilmistir. Calismanin sonucunda olgiilen parametrelere gore Kose en
dayanikli KMS5, KM8 ve KM47 en hassas genotip oldugu goriilmiistiir. Ayrica genotipler

PR

arasinda ¢imlenme orani 1,36-2,36 giin arasinda degistigi belirlenmistir.

Arslan vd. (2012) tarafindan farkli tuz (NaCI) konsantrasyonlarmin aspir bitkisinin
(Carthamus tinctorius L.) ¢gimlenme orani, siirgiin uzunlugu, siirgiin yas ve kuru agirliklar
iizerine etkisini belirlemek amaciyla 2010 yilinda yapilan ¢alismada: materyal olarak, Shifa
ve Remzibey cesitleri ile TAEK-USLU hatt1 kullanilmistir. Aragtirmada alt1 farkl tuz
(NaCl) konsantrasyonu (%0,5, %0,7, %1, %2, %3 ve %4) ve kontrol (%0) kullanilmis,
kontrol i¢in ise ¢ift distile saf su kullanilmistir. Caligmada tohum ekiminden 14 giin sonra
¢imlenme orani (%), siirgiin boyu (cm), siirgin yas ve kuru agirlik (mg) olglimleri
yapilmistir. Denemede ¢imlenme oraninin artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak azaldigi
belirlenmistir. %4 hari¢ diger NaCl dozlarinda ¢esitlerin tiimii ¢imlenme gdstermistir. En
yiiksek ¢imlenme oran1 Remzibey ¢esidi %0 kontrol uygulamasinda %98, 67 olarak tespit
edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani ise her ii¢ ¢esitte de %4 tuz konsantrasyonunda %0
olarak belirlenmistir. En yiiksek siirgiin uzunlugunu %0 kontrol uygulamasinda 8,15 cm
ile Shifa ¢esidi gostermistir. En diisiik stirglin uzunlugu %3 ve %4 tuz konsantrasyonunda
0 cm ile Remzibey, Shifa ¢esitleri ile TAEK-USLU hattinda goriilmistiir. En yiiksek
stirglin yas ve kuru agirligi (mg), %0 tuz (NaCl) konsantrasyonunda 180,33 mg ve 25,33
mg ile Shifa ¢esidinde goriilmiistiir. En diisiik siirgiin yas ve kuru agirligt %3 ve %4 tuz
(NaCl) konsantrasyonunda %0 mg ile Remzibey, Shifa gesitleri ile TAEK-USLU hattindan
elde edilmistir. Arastirma sonucunda, Shifa ¢esidinin tuz stresine diger ¢esit ve hatta daha
toleransli oldugu ve bu ¢esidin tuza dayanikli yeni ¢esitler gelistirmede genetik kaynak

olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Elouaer and Hannachi (2012) Tunus Chatt Mariemde Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda
yapilan arastirmada, tuzlulugun bircok {iiriinlin ¢imlenme ve c¢ikis sonrasi gelisimini
olumsuz etkiledigini bilirmislerdir. Arastirmada Aspir tohumlar1 once 12 ve 24 saat
boyunca NaCl ve KCl ¢ozeltilerinde bekletilmistir daha sonra kurutularak 9 cm ¢apindaki
petri kaplarina 20’ser adet yerlestirilerek 20°C’de c¢imlendirilmistir 7 giin boyunca
Olctimler yapilmistir. Calisma 5 tekerriirlii olarak yiriitiilmustiir. Bes farklt NaCl

solisyonu (0, 5, 10, 15 g/1) kullanilmistir. Arastirmada, ¢imlenme orani, ortalama
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¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi, fide uzunlugu, hiz katsayilari incelenmistir. Bunun
sonucunda tuzun incelenen parametreler lizerinde gerileyici etki yaptigr goriilmiistiir.
Ayrica ¢imlenme oranlarini; %26,24-99,68 arasinda oldugu ¢imlenme indeksi verileri ise
%26,07-72,6 arasinda degistigi gorilmiistiir.

Ghazizade et al. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada on Aspir (Carthamus tinctorius L.)
genotipinin (Shiraz, Isfahan28, Golsefid, Kose, Arak2811, Isfahan 14, IL.111, Kashan,
Mex.2-138 ve Mex.22-191) c¢imlenme ve erken fide gelisimi farkli tuz
konsantrasyonlarinin (0, 5, 10 ve 15 dSm-1 (NaCl) etkileri belirlenmesi ve birbirleri ile
karsilagtirilmas1 amaciyla, ii¢ tekerriir ile petri kaplarinda ¢imlenme ‘Tesadiif Parselleri
Deneme’ sekline gore yiiriitiilmiistiir. Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; biitlin
genotipler tuz konsantrasyonlarindan etkilenmistir. Cimlenme, ¢imlenme hizi, siirgiin
uzunlugu, kok uzunlugu, yas agrilik ve kuru agirliklari tizerinde 6nemli etkiler yapmustir.
Ayni1 zamanda genotipler arasinda da 6nemli farklar tespit edilmistir. Calismanin sonucuna
gore cesitler arasindan Golsefid ve Isfahan 14, genotipleri tuza kars1 yiiksek ¢imlenme
oranlar1 fide gelisimlerine sahip oldugundan dayanikli oldugu sdylenebilir ancak IL.111
genotipi diger cesitlere gore daha diisiik parametrelere sahip oldugu goriilmiis ve tuza karsi

daha hassas oldugu tespit edilmistir.

Mohammadi et al. (2013) arastirma salisilhidroksamit asit ile muamele edilen Aspir
tohumlarinin tuz stresine karsi dayanikliligin tespit edilmesi amaciyla 4 farkli 0 (kontrol)
50, 75 ve 100ppm salisilhidroksamit asit dozlar1 ve 4 NaCl 0 (kontrol) 75, 140 ve 210 mg/L
dozlart kullanilarak, Esfahan 14 cesidi denemeye tabi tutulmustur. Cimlenme testi i¢in
once tohumluklar oncelikle 5 dakika boyunca %35 oraninda sodyum hipoklorit asitte
sterilize edilerek 3 sefer saf su ile yikanmistir. Hazirlanmis tohumluklar 8 saat boyunca
karanlik ortamda, farkli dozlardaki salisilhidroksamit asit konsantrasyonuna maruz
birakildiktan sonra oda sicakliginda (36°C) kurtulmaya birakilmistir.  Filtre kagidi
yerlestirilmis petri kaplarima 30 adet tohum dizilerek 6nceden tuz dozlar1 ayarlanmig
soliisyonlardan eklenerek 25+°C sicakliga sahip iklim kabinine yerlestirilmistir. Her giin
ayni saatte cimlenme (kokgiik uzunlugu 2mm) yapmis tohumluklar sayilmistir. 14. Giiniin
sonunda deneme deneme sonlandirilmistir. Yas agirlik ve fide boylarinin 6lgiilmesi i¢in iki
giin boyunca 70°C’de 2 giin boyunca kurtulduktan sonra kuru agirliklar ol¢iilmiistiir.
Deneme sonucunda bitkilerin ¢imlenme orani, kok uzunlugu, fide kuru agirliklar

Olciilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore; tuz bitkilerin hem ¢imlenme hem de erken fide
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donemindeki morfolojik oOzelliklerini 6nemli bir derecede engellemistir. Ancak
salisilhidroksamit asit hem kontrol gurubu hem de tuza maruz birakilan guruplarin iizerinde

yaptig1 olumlu etkiler 6nemli bulunmustur

Uzunkayis (2014) tarafindan yapilan arastirma 2014 yilinda Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Laboratuvarinda, tuzun Mercimek Bitkisi lizerine etkisi tespit edilmek iizere hem
¢imlendirme hem ¢ikis denemesi yapilmistir. Calisma Tesadiif Parselleri Deneme Deseni
(TPDD)’ne gore yiiriitiilmiistiir. Calismada tuz konsantrasyonlari i¢in 0 (kontrol), 30, 60,
90, ve 120 mM tuz konsantrasyonlari belirlenmistir. Cimlendirme ve ¢ikis denemesinde
mercimek c¢esitleri olarak: Altin Toprak, Cagil, Seyran-96, Firat-87, Meyvesi-2001,
Kafkas, Malazgirt-89, Sultan-1, Ciftci ve Ozbek kullanilmistir. Tohumluklar sterilizasyon
amaci olarak %1,5’lik Sodyum Hipoklorit asit bekletildikten sonra petri kaplarina 20’ser
adet tohumluk konularak ve 20 ml soliisyon eklenerek 22°C’ye ayarlanmis iklim kabinine
konulmustur. Kok¢iik uzunlugu 10 mm’ye ulagan tohumlar ¢imlenmis varsayilip her giin
kaydedilmistir. Saks1 denemesinde ise aspir tohumluklar1 10 dakika boyunca %5 lik
Sodyum Hipoklorit Asit oranina sahip ¢ozeltide bekletildikten sonra 500 ml hacimlere
sahip saksilara 5’er adet tohumluk ekilerek 25°C’de sabit tutularak yiiriitilmis, 21 giin
devam etmistir. Calismada bitkilerin ¢imlenme orani, ¢imlenme zamani, ¢imlenme hizi,
hassaslik indeksi siirglin yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi ve tuza tolerans
indeksleri parametre olarak incelenmistir. Cesitlere gore hassaslik indeksi degerleri en
diisiik %1,10 en yiiksek %1,36 oldugu goriilmiistiir. Tuza tolerans degerleri bakimindan
Malazgirt-89, Firat-87 ve Ciftci gesitleri yiiksek ¢ikarken Seyran-96 ve Ozbek ¢esitleri en

diistik yani hassas olduklar1 goriilmiistiir.

Aydin ve Atici (2015) tarafindan yapilan arastirma tuzluluga maruz kalan, Bugday,
(Bezostaya) Domates, (H55711) Fasulye, (sphearicus) ve misir (Hido) gibi bazi kiiltiir
bitkilerinin verdigi tepkilerin belirlenmesi amaciyla ylriitilmiistir. Bu amag
dogrultusunda saf su kontrol olmak iizere 75, 150 ve 250 mM oraninda NaCl
konsantrasyonlarina maruz birakilmistir. Bitki tohumlarinin yiizey sterilizasyonu
saglanmas1 amaciyla %10 oraninda ¢amasir suyuna ardindan %80 oraninda etil alkol ile
muamele edilmistir. Kullanima hazir tohumluklar, ¢ift filtre kagidi konulmus petri
kaplarina konulmus, 5 giin siire ile giindiiz 25 gece ise 20°C sicaklikta yiiriitiilmiistiir. Ol¢ii
olarak deney sonucunda bitkilerin ¢cimlenme oran bitki aksamlar1 agirliklari-uzunluklari,

tuz tolerans indeksi degerleri 6l¢iiliip hesaplanmigtir. Elde edilen bulgulara gore tuza maruz
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kalan bitkilerin tuzdan olumsuz etkilendigi, ayrica bu etkilenmenin ¢esitler arasinda da
onemli farklarin oldugu tespit edilmistir. Teste tabi tutulan kiiltiir bitkileri arasinda Misir

tuza en toleransli ve domatesin ise en hassas oldugu belirlenmistir.

Danicic et al. (2016) tarafindan yapilan arastirmada tuzun aspir bitkisine etkisi
arastirtlmistir. Navi Sad Tarla ve Sebze Enstitiisiinden temin edilen Aspir tohumu ve 0
(kontrol) 0,2, 0,6 ve 12g/1 NaCl kullanilarak saksilarda 7 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.
21 giin siiren ¢alismada; taze ve kuru agirlik, bitki basinda yaprak sayisi ve kuru yaprak
kiitlesi/yaprak alani oranlari Ol¢iilmiistiir. Arastirma neticesinde diisiik transprasyon
yogunlugu artan difiizif stoma direnci bitkilerde organik madde iiretimi engellenmistir. Tuz
oraninin artmastyla bitki gelismelerinde 6nemli gerileme goriilmiistiir. En az gelisen

bitkiler en yiiksek tuz konsantrasyonunda (1,2g/1 goriilmiistiir.

Gholizadeh et al. (2016) tarafindan yapilan arastirma; Aspir, (Carthamus tinctorius L.)
Keten (Linum usitatiissimum L.), EKinezya (Echinacea purpurea L.) ve enginar (Cynara
scolymus) bitkilerinin farkli tuz seviyelerinde karsi verdigi tepkilerin tespit edilmesi
iizerine, Mesed Ferdowsi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda 4 tekerriirlii olarak
yiirtitiilmiigtiir. Tohumluklar 5 dakika siire ile Sodyum Hipoklorit Asite daldirilarak
sterilize edildikten sonra, filtre kagidi yerlestirilmis 9 cm capindaki petri kaplarina
yerlestirilerek tuz konsantrasyonlar1 (0, 4, 8, 12dSm™ NaCl ile sulanmistir. Petri kaplar
25°C ortam sicaklik 16 saat 151k 8 saat karanlik ortamda 10 giin siirdiiriilmek {izere
cimlenmeye birakilmigtir. Bunun sonucunda: ¢imlenme orani, kék uzunlugu, gdévde
uzunlugu ve bitki kuru agirligr 6l¢iilmiistiir. Calismanin sonucunda biitiin bitkilerde tuz
oraninin artmasina paralel olarak ¢imlenme orani ve fide gelisimi olumsuz etkilendigi
gorilmistiir. Ayrica Aspir bitkisine ait kuru fide agirliklart ortalamalar1 tuzluluk agisindan

incelendiginde 0,012-0,140g olarak ol¢lilmiistiir

Kandil et al. (2016) tarafindan yapilan aspirin tohumlarimin KNOg ile astarlanmis
tohumlarin tuzluluga toleransi arastirilmak iizere yapilmistir. Caligmada 4 tekerriirlii olarak
3 faktorlii olarak aspir bitkisinin Giza 1, 168 ve 1697, hatlar1 kullanilarak 0, 3, 6, 9, 12, 15
ve 18 dSm dozlarinda NaCl’ye ve KNO®’e tabi tutulmustur. Calismada her petri kab1 igin
50 adet tohumluk kullanilmistir. Arastirma neticesinde Cimlenme orani, (%) ¢imlenme
indeksi, (%) ¢cimlenme siiresi, ¢ikis siiresi (giin) ¢ikis indeksi ve ¢imlenme gibi 6zellikler

dikkate alinmistir. KNO?® ile muamele edilmis tohumlar, KNO? ile muamele edilmemis
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tohumlara gore daha hizli ¢gimlenip ¢imlenme orani daha yiiksek ¢ikmigtir. Ancak artan tuz
dozlar1 ¢imlenme oranini ve ¢imlenme hizin1 6nemli derecede diisiirmiistiir. Arastirmada
tuzun ¢imlenme ve c¢ikis lzerine olumsuz etkilerinin sebebi, Na® ve Cl*nin toksik

etkisinden kaynaklandig: ihtimali bildirilmistir.

Kiremit vd. (2017) farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin Keten bitkisinin ¢imlenme ve
erken fide gelisimi iizerine etkisi konusu arastirmak iizere yapilan ¢alisma, 2016 yilinda
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii laboratuvarinda
ylurltilmistir. Calisma tesadiif parselle deneme diizenine gore 4 tekerriirlii olarak
planlanmistir. Tuzlu sulama suyu i¢in soliisyonlar 0,38 (kontrol) 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, ve
10 dS m™? olarak hazirlanmistir. Tuz olarak NaCl yaninda MgSO4 ve CaCl2 tuzlar1 da
kullanilmistir. Tohumluklarin yiizey sterilizasyonu i¢in 10 dk boyunca %35 oraninda sahip
Sodyum Hipoklorit ¢6zeltisinde bekletilmistir, ardindan 2 adet filtre kagidi konulmus petri
kaplarina 50 adet tohum konularak ve her petri kabinin smifina gére 10 ml su eklenerek
25°C-%70 nem oranina ayarlanmis iklim dolabina konulmustur. Deneme 14 giin
stirdiiriilmiistiir, her giin sulama ve sayim yapilmigtir. Ayrica tuz birikimini engellemek
icin 2 giinde bir petri kaplarindaki filtre kagdi degistirilmistir. Arastirmada ¢gimlenme orant,
cimlenme hizi, tuza tolerans indeksi, siirgiin yas agirligi, siirgiin kuru agirligi, kok yas
agirligi, kok kuru agirlig, siirgiin uzunlugu ve kék uzunlugu parametreleri incelenmistir.
Cimlenme oran1 %66,5-97,0 arasinda degismis ve tuz konsantrasyonlarina gore tuza
tolerans yiizdesi 38-100 arasinda degistigi tespit edilmistir. Incelenen parametrelere gore,
artan tuz miktarina bagli olarak biitiin parametreler olumsuz sekilde etkilenmistir ancak en
iyi degerler 2 dS m™ Arastirmacilar keten tarimi yapilan yerde sulama yapilacaksa suyun

yogunlugu 2 dS m™’e kadar ise kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Bilgili vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada farkli tuz (NaCl) konsantrasyonlarinin (saf su, 80,
160 mM) etkisinde kalan, Karatoprak ve Sagittoria ekmeklik bugday c¢esitleri ile
Uluslararas1 Kurak Alanlar Arastirma Merkezinden temin edilen 3 1slah hatti (1, 8, 20)
iizerine etkisi aragtirilmak {izere 4 tekerriirlii olarak ¢imlendirme ve 3 tekerriirlii olarak ta
fide gelisimi olma tlizere iki sekilde yiiriitiilmiistiir. Cimlendirme denemesi petri kaplarinda,
20+2°C’ye ayarlanmig iklim dolabina yerlestirilerek karanlik ortamda, tesadiif parselleri
faktoriyel deneme desenine gore kurulmustur. Cikis denemesi ise esit oranda torf ve dere
kumu kullanilarak plastik kaplara ekilerek tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine

gore 25+2°Cde, iklim dolabinda yiiriitiilmiistir. Deneme sonucunda incelenen
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parametreler, denemede kullanilan tuz oranlarinin artmasina paralel olarak; ¢imlenme
indeksi, ¢ikis indeksi, ¢imlenme orani, ¢ikis orant, kok uzunlugu, kdkgiik uzunlugu ve fide
yas agirligi bakimindan azalma goriiliirken, ortalama ¢imlenme siiresi, ortalama ¢ikis

stiresi, ¢cimlenme indeksi ve ¢ikis indeksi degerlerinde artis gozlemlenmistir.

Hussain and Dakheel (2018) tarafindan; aspir ile ilgili tuzluluk ¢alismasinda kontrol (0)
0,7 ve 14 dS m* dozlarinda tuz kullanilarak alt1 aspir (Carthamus tinctorius L.) genotipi
teste tabi tutulmustur. Calisma neticesinde tuz konsantrasyonlar: etkisinde kalan
genotiplerin morfolojik-fizyolojik ve su kullanim etkinligi performanslari diigsmiistiir.
Genotiplerin kontrol uygulamasinda daha yiiksek biyokiitle degerleri tespit edilirken ayni
tuz oranlarinda genotipler arasinda da onemli farkliliklar tespit edilmistir. Caligma
neticesinde P1248836 ve P1167390 genotipleri tuz konsantrasyonlarindan daha derecede
etkilenmistir. Tuzlulugun 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde diisiik iirin verimine yol
acan topragin fiziksel ve biyolojik yapisinin bozulmasina sebep olan unsurlarin basinda

geldigini bildirmislerdir.

Inan vd. (2018) tarafindan tuz etkeninin farkli bugday hatlarinin ¢imlenme iizerine etkisi
arastirilmak tizere bir arastirma yapilmistir. Arastirmada bir Bugday ¢esidi (Golia) ve 10
ekmeklik bugday hatlar1 kullanilarak 6 farkli tuz (NaCl) dozlarina 0, 50, 100, 150, 200 ve
250 mM) maruz birakilmistir. Deneme {i¢ tekerriirlii olarak Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine gore planlanmistir. Calismada tuza tolerans indeksi, ¢imlenme orani, kokeiik
uzunlugu sapg¢ik uzunlugu, kokgiik kuru agirligi ve sapgik kuru agirligi gibi parametreler
ele alinmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore E7 hatt1 diger bugday ¢esidi

ve bugday hatlarina kars1 en dayanikli hat oldugu tespit edilmistir.

Toprak ve Tunctiirk (2018) tarafindan Van Yiiziincii Y11 Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Bolimiinde yapilan arastirmada; Linas, Balci, Dinger, Yenice ve Remzibey-
5 Aspir gesitleri kullanilirken, NaCl tuzu kullanilarak 0 (kontrol) ve 150 mM oraninda
soliisyonlar kullanilmistir. Denemede esit miktarda yanmis ahir giibresi, kum ve toprak
kullanilarak 1 litre hacme sahip saksilara 3-4 cm derinlige 10’ar adet tohum ekilmistir.
Saksilar sulanarak iklim odasima yerlestirilmistir. iklim odas1 18 saat 151k 8 saat karanlik
olacak sekilde ayarlanmistir. 3-4 giin sonra ¢ikisa baslanmis ¢ikistan sonra 15 giin boyunca
saf su ile sulanmig 15 giiniin sonunda her saksida 6 bitki kalacak sekilde seyreltme

yapilarak tuz uygulamasina baglanmistir. 45 giin sonunda bitkiler hasat edilerek; bitki
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boyu, yaprak sayisi, kok uzunlugu, kok yas agirligi, gévde agirligi, gévde kuru agirligi ve
kok/govde orani Olciilmiistiir. Yas fide agirlig1 degerleri ¢esit ortalamalarina gore 0,33-0,43
g arasinda ve yas kok agirligi ortalamalari ise 0,15 ile 0,24 g arasinda degistigi goriilmiistiir.
Ayrica diger parametrelerde de tuz oranma zit sekilde, ol¢giilen degerlerde diisiis tespit
edilmistir. Denemenin sonucuna gére Remzibey-5 tuza en dayanikli ¢esit goriiliirken, sirast

ile Dinger ve Yenice ¢esitleri takip ettigi bildirilmistir.

Fenner at al. (2019) calisma tuzun Aspir bitkisi {izerinde ¢imlenme ve erken fide
donemindeki gelisiminin tespiti iizerine, sicaklik ve nemin kontrol edilemeyen bir sera
icerisinde, tesadiif parselleri deneme desenine gore, 6 tekerriirlii, saksilara ekilerek
yapilmustir. Tuzluluk stresi saglanmasi amaciyla 0, 2, 4, 6, 8 dS m™ oraninda tuz
sollisyonlart ile sulanmistir. Calismanin baslatilmasindan 26 giine kadar farkli tuz guruplari
arasinda gozle goriilebilecek bir farklilik goriilmemistir. Ancak denemenin sonlandirildigi
41. gozle goriilebilecek farkliliklar goriilmiistiir. Denemenin sonucunda bitki materyalleri
hasat edilerek, kok kuru agirligi, stirglin kuru agirligi, bitki boyu, yaprak sayisi 6l¢iilerek
hesaplanmistir. Tuz stresi 2 dS m™? itibaren énemli bulunmakla beraber, 6 ve 8 dS m

dozlarinda Aspir bitkileri en az morfolojik gelisme gostermistir.

Karaca Oner ve Kirli (2019) arastirma tuzluluga maruz kalan Aygicegi tohumlarinin
Giberillik Asit (GA3)’in ¢imlenme {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Arastirmada Aycicek tohumunun 11TRO77 ¢esidi kullanilmistir. Tuz dozlar1 olarak kontrol
icin saf su, (0) 25, 50 ve 100 mM olarak NaCl dozlar1 ile 0, 50, 100, 150 ve 200 ppm olmak
iizere 5 farklt GA3 dozu uygulanmistir. Cimlendirme denemesi tohumluklar 8 saat boyunca
GA3 c¢ozeltilerinde bekletildikten sonra, 25’er adet tohumluk sayilarak petri kaplarina
yerlestirilmis ve 10 ml NaCl ¢ozeltisi ilave edilerek 24+1 sicakliga sahip iklim dolabina
yerlestirilmistir. Arastirmada 24 saat araliklarla kokgiik uzunlugu 2mm’ye ulasmis
tohumluklar sayilarak not edilip 7 giin boyunca devam edilmistir. Elde edilen bulgulara
gore farkli tuz konsantrasyonlarinin gévde uzunlugu 3,31-5,7 cm, farkli Giberillik Asit
dozlarinin etkisinde kalan Ayg¢igcek tohumlarinin gévde uzunlugu 3,33-5,63 cm arasinda
degistigi belirlenmistir. El gore tuz dozlarinin artmas ile birlikte ¢cimlenme orani azalmis

ve c¢imlenme siiresi artmistir. Ancak NaCl ve GA3 dozlar1t Ayg¢icek tohumlarinin

morfolojik 6zelliklerini 6nemli bir sekilde etki etmedigi belirlenmistir.
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Kaya et al. (2019) tarafindan ¢imlenme ve fide gelisimi sirasinda aspir ile aygigegi
bitkilerinin karsilastirmasi ve tuzluluga toleranslar1 arastirilmistir. Calismada dort aspir
cesidi (Asol, Balci, Linas ve Olas) ve 4 aygicegi genotipleri (Esbella, Olivia, Cartago ve
C-180) kullanilmistir. Kontrol (0) disinda 3 farkli dozda NaCl (5, 10 ve 15 dS m™)
kullanilarak tuza maruz kalan bitkilerin fide gelismesi ve iyon konsantrasyonu
aragtirllmistir. Tuz stresi altinda kalan bitkilerin ¢imlenme yiizdesi, ortalama ¢imlenme
stiresi, canlilik indeksi, fide uzunlugu, kok uzunlugu, fide yas agirligi, fidanlardaki Na*
Na/K (sodyum/potasyum) oranlar1 incelenmistir. Arastirma neticesinde c¢esitler ve
genotipler hem artan tuz konsantrasyonlarina hem de kendi aralarinda farkli tepkiler
vermistir. Ayg¢igegi fidelerinin gelismesinde ciddi azalmalar goriilmiistiir. Aspir bitkisinde
en yliksek fide biiyiimesi Asol ¢esidinde, Aycicegi genitpleri arasinda ise en yliksek
Esbella’da goriilmiistiir. Tuzluluk seviyelerinin artmasiyla birlikte Na * konsantrasyonu,
aycigcegine gore aspirde daha yiiksek oldugu gorilmiistir. Calisma aspir bitkisinin
aycigeginden daha mukavim oldugu neticesini ortaya koymustur. Sonug olarak; aspirde
Balc1 ve Asol, ayciceginde ise Oliva ve Esbella’nin NaCl stresine kars1 diger genotiplerden

daha dayanikli oldugu belirlenmistir.

Keles (2019) farkli tuz konsantrasyonlarinin (0, 50, 75, 150, 300 mM) in vitro kosullarinda
Ya MS (Murashige ve Skoog) besi ortaminda aspir’in Balci1 c¢esidi lizerine etkisi
arastirilmistir. iizere bir arastirma yapUg haftalik deneme periyodu sonunda arastirmacinin
elde ettigi sonuglara gére kontrol gurubunun ¢imlenme oran1 %100 bulunurken 150 mM
tuz uygulanan gurupta %30 oraninda ¢imlenmenin gerceklestigi ve 300 mM oraninda tuz
uygulanan guruptaki bitkilerin ancak %5°i ¢imlenmistir. Ayrica ¢ikis sonrasi fidelerin kok
uzunlugu siirgiin uzunlugu, kok uzunlugu, fide yas agirliklart ve fide kuru agirliklart gibi
morfolojik 6zelliklerin gelisimi genel itibari ile artan tuz konsantrasyonuna paralel olarak
olduk¢a yavagladig: tespit edilmistir. Bitki boyu ve kok uzunlugunda meydana gelen
azalmanin, osmotik basing farkliliklarindan, yapraklarda Na® birikiminden ve hiicre
cogalmasinda inhibisyondan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Aspir ile alakali, artan
tuz konsantrasyonlarinin fide uzunlugunu ve diger organlarin biyokiitlelesinde diisiise yol
actigini bir¢ok arastirici tarafindan rapor edilmistir. Tuz stresi altinda aktif oksijen tiirleri
coklu doymamis yag asitleri ile reaksiyona girerek lipid peroksil radikallerin olusmasina
neden oldugunu, ortaya ¢ikan bu radikaller membran organizasyonu ve biitiinliigiiniin

bozulmasina yol agarak bitki organlarinin gelismesini kisitladigini bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal

Arastirma, 2018 yilinda Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
laboratuvarinda, kontrollii kosullardaki inkiibatérde yiiriitilmistiir. Denemede; Asol,
Balci, Dinger Linas ve Olas aspir g¢esitlerin tohumlart materyal olarak kullanilmistir.

Bitkilerde tuz stresi saglamak tizere NaCl kullanilmigtir. Kontrol igin tuz ilave edilmeksizin

saf su, kullanilmustir.

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Aspir Cesitleri

Arastirmada kullanilan Asol, Linas ve Olas Aspir cesitleri Trakya Tarimsal Arastirma

Enstitiistinden, Balc1 ve Dinger cesitleri ise Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma

Enstitiistinden temin edilmistir.

Denemede kullanilan Aspir gesitleri ve 6zellikleri Tablo 3.1°de verilmistir. (Yi1lmaz 2017)

Tablo 3.1. Denemede kullanilan Aspir gesitleri ve tarimsal dzellikleri

Cesitler Yetisme Cicek Dikenli- Bitki boyu Tane Yag oram Bin tane Verim
este siiresi rengi dikensiz (cm) rengi (%) agirhg (g) (Kg/da)
Asol Erkenci Turuncu Dikenli 70-80 Beyaz 40-41 45-48 110-200
Balel O. Erkenci Sari Dikenli 55-70 Beyaz 38-41 40-48 120-240
Dinger Erkenci Turuncu Dikenli 90-110 Beyaz 25-28 45-49 120-250
Linas Erkenci Turuncu Dikenli 85-90 Krem 37-38 38-42 100-190
Olas Erkenci Sar1 Dikenli 70-80 Krem 39-10 45-50 100-190

3.2. Yontemler

Deneme Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarinda iKi

asamal1 olarak yiirtitiilmiistiir. Denemenin ilk asamasinda, sterilize edilmis cam petri
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kutularinda tuzlu ortamda ¢imlenme denemesi yapilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin
¢imlenme donemlerinde tuza toleranslari belirlenmistir. Aragtirmanin ikinci asamasinda
ise tuzluluk etkisinin ¢ikis doneminde fide gelisimi ve aspir bitkilerinin bazi1 morfolojik
ozellikleri incelenmek iizere, % oraninda torf ve ' oraninda karisimi konulmus plastik
kaplara ekilerek inkiibatorde yiirlitiilmistiir. Boylece tuzun ¢ikis donemindeki etkileri

incelenmistir.
3.2.1. Cimlenme Denemesi

Arastirma 2018 yilinda ‘Tesadiif Parselleri Faktoriyel’ deneme desenine gore dort
tekerriirlii olarak, 25°C sabit sicakliga ayarlanmis inkiibatérde karanlik ortamda
gerceklestirilmistir. Deneme asamasinda gerekli NaCl, filtre kagitlari, beherler, pens,
makas, petri kaplar1 ve kapaklar1 gibi kullanilacak biitiin malzemeler, 70°C’de 150 dk
boyunca inkiibatorde bekletilerek sterilizasyon saglanmistir. Cimlenme denemesinde,
tuzluluk stresi faktorii saglamak amaciyla kontrol (0) disinda i¢ farkli NaCl
konsantrasyonlari 100 mM, 200 mM ve 300 mM olarak hesaplanmistir. Sterilize edilmis
cam petri kaplarina kurutma kagidi yerlestirilmistir. Aspir tohumluklarinin sterilizasyonu
icin %1,5’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 5 dakika siire ile bekletildikten sonra saf
sudan gegirilmistir. Steril eldiven ve pens yardimiyla her petri kabina 25’er adet tohum
yerlestirilmistir. Konsantrasyonlar1 hazirlanmis soliisyonlardan 3 ml eklenerek iklim
dolabina yerlestirilmistir. Islemden 24 saat sonra ¢imlenmis tohumlar (1 mm kékgiik) steril
pens yardimiyla sayilip not edildikten sonra petri kabindan uzaklastirilmistir. Yedi giin
boyunca islem aym seyirde devam etmistir. Ikinci giin de 3 ml soliisyon ile sulandiktan

sonra bir daha sulamaya ihtiyag goriilmemistir.
3.2.2. Cikis Denemesi

Cikis ¢alismasi 12 cm ¢apinda plastik kaplar kullanilmistir. Fazla suyun birikmemesi i¢in
kaplarin tabanlar1 2 mm ¢apinda delinmistir. Plastik kaplara % oraninda torf ve % oraninda
perlit karisimi1 konulmustur. 4 tekerriirlii olarak hazirlanan her kaba 25’er adet tohumluk
diizgiin bir sekilde dizilerek tizeri kalburdan gegirilmis 0,5-1 cm kum ile kapatilmistir.
Onceden hazirlanan soliisyonlardan kontrol ve tuz soliisyonlar: ile birinci giin 24 ml,
sonraki giinler igin ise 12 ml eklenerek 25°C’ye ayarlanmis iklim dolabina yerlestirilmistir.

Cikis yapmis ve yapmamis bitkiler 24 saat araliklarla sayilarak sulama yapilmistir. Bu
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islem deneme siiresi boyunca devam etmistir. Art arda 3 giin siiresince ¢ikis olmadigindan

14. giinde deneme sonlandirilip bitki 6zellikleri dl¢lilmeye baslanmistir.
3.2.3. Arastirmada Incelenen Ozellikler ve Yontemleri
3.2.3.1. Cimlenme Orani (%)

Cimlenen tohumlar her giin ayn1 saatte sayilmistir. Kokgiik 1 mm’ye ulastiginda tohum
¢imlenmis olarak kabul edilmis ve petri kabindan uzaklastirilmistir.

Cimlenme orani (%): (Cimlenen tohum sayisi/Toplam tohum sayis1) x 100

3.2.3.2. Cimlenme Siiresi (giin)

Cimlenen tohum sayisi ile ¢imlenme giin sayisi ¢arpimlari toplaminin, toplam ¢imlenen
tohum sayisina boliinmesi ile elde edilmistir (Ellis and Roberts 1980).

OCS: nl/t1+n2/t2+...+nn/tn

nl, n2... ¢cimlenen tohum sayisini,

tl, t2... ise cimlenmenin gergeklestigi giin sayisini ifade etmektedir.
3.2.3.3. Hassashk Indeksi

Genotiplerin tuzlu ortamdaki hassaslik indeksleri, her bir tuz konsantrasyonunda ayr1 ayri
olmak iizere asagidaki oranti aracilig1 ile saptanmistir (Foolad and Lin 1997).

HIi=Tuz uygulamasindaki ¢imlenme siiresi / kontrol uygulamasindaki
3.2.3.4. Cimlenme indeksi

Her giin ¢imlenen tohum sayisinin sayilan giinlerine boliinmesiyle asagidaki formiile gore
bulunmustur (Maguire 1962).

M= n1/t1+n2/t2+ n3/t3...n/t

M: Cimlenme indeksi

n1; birinci giinde ¢imlenen tohum sayis1

nt; son giinde ¢imlenen tohum sayis1

tt; cimlenme ve ¢ikisin oldugu son giin
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3.2.3.5. Cikis Oram (%0)

Cikan tohumlar her giin ayni saatte sayilmistir. Toprak yiizeyine ¢ikan ve kotiledonlar1 agik

bir sekilde goriilen bitkiler ¢ikmis olarak kabul edilmistir (Goertz and Coons 1989).
Cikis orani (%) = (Cikan tohum sayis1 / toplam ekilen tohum sayis1) x 100

3.2.3.6. Cikis Siiresi (giin)

Asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir. Cikis yapan tohumluklarin, ¢ikis i¢in gegen
giin sayisina oranlarinin toplanmasi ile hesaplanmigtir. (Murillo-Amador B et al 2002)
Cikis hizi: n1/t14n2/t2+...+nn/tn

n: Cikan tohum sayisi

t: Cikis icin gegen giin sayisi
3.2.3.7. Fide Uzunlugu (mm)

Kok tac ile en ugtaki yaprak arasindaki mesafe milimetrik cetvelle Ol¢iilerek fide

uzunlugu (mm) hesap edilmistir.
3.2.3.8. Kok Uzunlugu (mm)

Kok taci ile kok ucu arasindaki mesafe milimetrik cetvelle 6lgiilerek kok uzunlugu (mm)

hesap edilmistir.
3.2.3.9. Yas Fide Agirhg:

Hasattan sonra kok ve siirgiin birbirinden ayrildiktan sonra, siirgiinler hemen tartilip yas

agirligi gram olarak ol¢iilmiistiir.

3.2.3.10. Yas Kok Agirhg (9)

Hasattan sonra kokler musluk suyu altinda yikanip kurulandiktan sonra tartilmis ve yas

agirhig1 gram olarak Ol¢iilmiistiir.
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3.2.3.11. Kuru Fide Agirhg (g)

Yas agirligi belirlenen siirgiinler, iklim dolabinda 65 °C’de 24 saat bekletildikten sonra

tekrar tartilip ve kuru agirligi gram olarak olciilmustiir.
3.2.3.12. Kuru Kok Agirhig (g)

Yas agirligi belirlenen kokler, iklim dolabinda 65 °C’de 24 saat kurutulduktan sonra

tekrar tartilip kuru agirliklar1 gram olarak Slgiilmiistiir.
3.2.3.13. Tuza Tolerans Yiizdesi (%0)

Asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmustir.

Tuza tolerans (%) = (TUBKA / KUBKA) x 100
TUBKA: Tuz uygulamasindaki bitki kuru agirligi
KUBKA: Kontrol uygulamasindaki bitki kuru agirlig

3.2.2.14. Cikis Indeksi

Her giin ¢ikan fide/tohum sayisinin sayim giinlerine boliinmesiyle asagidaki formiile gore
bulunmustur.

M= nl/t1+n2/t2...n/t

M: ¢ikis indeksi;

nl; 1. giinde ¢ikan tohum sayisi;

t1: 1.gilin, nt; son giinde ¢ikan (fide/tohum sayist)

nt; ¢ikisin oldugu son giin, tt: Cikis testi baglangicindan itibaren gegen giin sayisi



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cimlenme Oram (%)

Denemede elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim

katsayilari (D.K.) tablo 4.1, ortalama degerler ve olusan gruplar ise tablo 4.2de verilmistir.

Tablo 4.1. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) c¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin ¢imlenme
oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilari

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deeri
Y Derecesi Toplami Ortalamasi gent
Cesit (A) 4 5297,2 1324,3 32,1**
Konsantrasyon (B) 3 520,6 1735 4,21**
Interaksiyon (AXB) 12 144 4 120,3 0,36.d.
Hata 60 2476,0 41,2
Genel (Total) 79 8438,2
D.K. (%) 7,38

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli 6d: 6nemli degil.

Tablo 4.1°de ¢imlenme oranina (%) iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda, ¢esitler

ve konsantrasyon arasindaki farkin 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.2. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme
oranlarina (%) ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (Kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 100,0 97,0 95,0 95,0 96,8 A
Bala 75,0 75,0 73,0 69,0 73,0C

Dinger 90,0 89,0 86,0 82,0 86,8 B
Linas 91,0 87,0 87,0 79,0 86,0 B
Olas 96,0 93,0 92,0 92,0 933A

Ortalama 90,4 A 882 A 86,6 AB 83,4B

E.G.F. (0,05): Cesit 4,549, Uygulama 4,063, Cesit x uygulama 9,086.
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Aspir ¢esitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki ¢imlenme oranlart Tablo 4.2°de
verilmistir. Tablo 4.2°de goriildiigl lizere aspir ¢esitleri, tuz konsantrasyonlar1 ve ¢esit x
tuz konsantrasyonlar1 interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Konsantrasyon bazinda ¢imlenme oraninin ortalamalar1 %83,4-90,4 arasinda
degismistir. En yiiksek ¢imlenme oraninin ortalamalar1 %90,4 ile kontrol, uygulamasinda
gorilmistir. En diisiik ¢imlenme oranlarmin ortalamasi ise %483,4 ile 300 mM
uygulamasinda goriilmiistiir. Tablo 4.2 verilerinde goriildiigii izere uygulanan tuz miktari

arttikca ¢cimlenme oraninda diisiis oldugu gozlemlenmistir.

Elde edilen cesitlerin ortalamalarina gore, ¢imlenme oranlart %73,0-96,8 arasinda
degismistir. En yiiksek ¢imlenme oranlarinin ortalamasit %96,8 ile Asol Cesidinde
goriilmistiir. En diisiik ¢cimlenme oranlarinin ortalamasi ise %73,0 ile Balci Cesidinden
elde edilmistir. Tablo 4.2 incelendiginde ¢esitlerin tuza karsi farkli hassasiyetlere sahip
olduklar1 belirlenmistir. Cesitlerin tuza karst vermis olduklar1 tepki farkliliklar gesitlerin

genetik yapilart ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.

Elouaer and Hannachi (2012) tarafindan aspir ile ilgili yapilan ¢aligmada tuz oraninin
artmasi ile ¢imlenme oraninin diistiigii gézlemlenmistir. Arastiricilar elde ettigi ¢aligma
sonucunda aspir bitkisinde 0 ve 20 g/l konsantrasyon altinda ¢cimlenme oranlarini; %26,24-
99,68 arasinda oldugunu tespit etmistir. Arastirmacilarin buldugu rakamlar, yapilan

caligmada elde edilen sonuglari ile uyum igerisindedir.

Tuz Konsantrasyonlari bitki ¢imlenme ve bitki gelisimini olumsuz etkilemektedir.
Uygulanan tuz dozlar1 tohumlarin su ¢ekmesini kisitladigindan dolay1 ¢gimlenme orani da
diismektedir (Elouaer and Hannachi 2012). Tuz stresine maruz birakilan tohumlar ozmotik
basingtan etkilenmektedir (Kaya et al. 2006). Tuz oran1 arttik¢a ¢imlenme oraninda diisiis
oldugu baska aragtirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Khodadad 2011; Kiremit vd.
2017).

Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢gimlenme

oranina (%) ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalari sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen ¢esitlerin ¢gimlenme orani (%) degerleri

Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme

oranlarina (%) ait degerlerinin konsantrasyonlarina goére ortalamalar1 Sekil 4.2’de

verilmistir.
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4.2. Cimlenme Siiresi (giin)

Denemede elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme siiresine (giin) ait varyans analiz sonuglari ve degisim

katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.3’te, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.4’te

verilmistir.

Tablo 4.3. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

¢imlenme siiresine (giin) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deseri
y Derecesi Toplami Ortalamasi &
Cesit (A) 4 2,30 0,58 52,0 **
Konsantrasyon (B) 3 2,84 0,95 85,5 **
1nteraksiy0n (AXB) 12 0,43 0,04 3,3*
Hata 60 0,66 0,01
Genel (Total) 79 6,26
D.K. (%) 6,99

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde dnemli.

Tablo 4.3°de ¢imlenme siiresine (giin) iligkin varyans analiz sonuglarina bakildiginda,

cesitler ve konsantrasyon 0,01 diizeyinde 6nemlidir ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu

arasindaki fark ise 0,05 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir

Tablo 4.4. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

¢imlenme siiresine (giin) ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 1,099 1,31 de 1,43 cd 1,82a 1,41D
Balci 1,40 cde 1,41 cd 1,76 a 1,78 a 1,59B

Dincer 1,47 bc 1,85a 1,85a 1,89a 1,77 A
Linas 1,25 ef 1,38 cde 1,59 de 1,77a 150C
Olas 1,05¢ 1,14 fg 1,32 de 1,52 bc 1,26 E

Ortalama 125D 142C 1,59 B 1,76 A

E.G.F. (0,05): Cesit 0,074, Uygulama 0,066, Cesit x uygulama 0,149.
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Aspir ¢esitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki ¢imlenme siiresi (giin) Tablo 4.4’te
verilmistir. Tablo 4.4’te goriildiigii izere aspir gesitleri, tuz konsantrasyonlar1 ve gesit X tuz
konsantrasyonlar interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Konsantrasyon bazinda ¢imlenme siiresi ortalamalart 1,25-1,76 giin arasinda degismistir.
En yiiksek ¢imlenme siiresi ortalamasi 1,76 giin ile 300 mM konsantrasyonunda

goriilmiisken en erken ¢imlenme siiresi 1,25 giin ile kontrol uygulamasinda goriilmiistiir.

Elde edilen gesitlerin ortalamalarina gore, ¢cimlenme siireleri ortalamalar1 1,26-1,77 giin
arasinda degistigi goriilmiistiir. En diislik ¢imlenme stireleri ortalamasi 1,26 giin ile Olas
Cesidinde goriilmiistiir. En yiliksek ¢imlenme siireleri ortalamasi ise 1,77 giin ile Dinger

Cesidinde goriilmiistiir.

Cesit x uygulama interaksiyonuna bakildiginda ¢imlenme siireleri 1,05-1,89 giin arasinda
degistigi goriilmiistiir. En yliksek ¢imlenme siiresi 1,05 giin ile Asol ¢esidinin kontrol
uygulamasinda goriilmiistiir. En diisiik ¢imlenme siiresi ise Dinger (300 mM) ¢esidinde

1,89 giin oldugu gortilmiistiir

Tuzlu ortamlarda ozmotik basincin etkisiyle su emilimi yavaslar (Elouaer and Hannachi
2012). Fazlaca bulunan Na* ve CI- geofit bitkilerde toksik etki gostermektedir. Na* fazlaligi
membran gegirgenligi ve enzim aktivitesini kisitlamaktadir (Kagar vd 2010). Artan tuz
dozlarinin birgok arastirict tarafindan; aspir tohumlarinda (Khodada 2011), aygicegi
tohumlarinda (Kaya vd. 2003) ¢imlenme siiresinde 6nemli uzamalara neden oldugu

bildirilmistir.

Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin siirelerine

ait degerlerinin cesitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.3’te verilmistir.
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Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme

stiresine (giin) ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalari1 Sekil 4.4’de verilmistir.
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4.3. Hassashk indeksi

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin hassaslik indeksine  ait varyans analiz sonuglari ve degisim
katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.5’te, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.6’da

verilmistir.

Tablo 4.5. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlariin hassaslik
indeksine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F degeri
Cesit (A) 4 0,21 0,55 6,9 **
Konsantrasyon (B) 3 1,96 0,65 85,4 **
Interaksiyon (AXB) 12 0,36 0,03 3,9 **
Hata 60 0,46 0,01
Genel (Total) 79 2,99
D.K. (%) 7,24

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde dnemli.

Tablo 4.5’te hassaslik indeksine iliskin varyans analiz sonuclar1 incelendiginde, cesitler,
konsantrasyon ve ¢esit X konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin 0,01 diizeyinde

onemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.6. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin hassaslik
indekslerine ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 Mm 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 1,00 f 1,21 de 1,32 cd 1,67 a 1,30 A
Balc1 1,00 f 1,01f 1,26d 1,27d 1,14C

Dincer 1,00 f 1,26d 1,28d 1,29d 1,21B
Linas 1,00 f 1,11 ef 1,28d 1,42 be 1,20B
Olas 1,00 f 1,08 ef 1,26d 1,45b 1,20 BC

Ortalama 1,00 D 1,13C 1,28 B 1,42 A

E.G.F. (0,05): Cesit 0,062, Uygulama 0,055, Cesit x uygulama 0,124.
Aspir ¢esitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki hassaslik indeksi (%) tablo 4.6’te

goriildligli iizere aspir cesitleri, tuz konsantrasyonlar1 ve ¢esit x tuz konsantrasyonu
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interaksiyonu arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Konsantrasyon bazinda hassaslik
indeksi ortalamalar1 %1,00-1,42 arasinda degismistir. En yiiksek hassaslik indeksi
ortalamasi1 %1,42 ile 300 mM uygulamasinda goriilmiisken en diisiik hassaslik ideksi

%1,00 ile kontrol uygulamasinda gorilmiistiir.

Elde edilen cesitlerin ortalamalarina gore, hassaslik indeksleri %1,14-1,30 arasinda
degistigi goriilmiistiir. En diisiik hassaslik indeksi ortalamasi %1,14 ile balci ¢esidinde
goriilmistiir. En yiiksek hassaslik indeksi ortalamasi ise %1,30 ile asol ¢esidinde

gorilmistir.

Cesit x uygulama interaksiyonuna bakildiginda hassaslik indeksleri %1,00-1,45 arasinda
degistigi gorilmiistiir. En diislik hassaslik indeksi %1,00 ile Asol, Balci, Dinger, Linas ve
Olas ¢esitlerinin kontrol uygulamalarinda goriilmiistiir. En yiiksek hassaslik indeksi ise

%1,45 ile Olas ¢esidinin 300 mM uygulamasinda goriilmiistiir.

Yeterince tuza mukavim c¢esitler ile tuza maruz kalmis topraklarin tarimda
degerlendirilebilmesi 6nemlidir. Aspir ile alakali tuzluluk calismasinda artan tuz dozlari,
tohumlarin kontrole gore su kullanim etkinligini diisiirerek gelismeyi olumsuz
etkilemektedir (Hussain and Al Dakheel 2018). Bulgularimiz, tuzun bitkilerde hassaslik
etkinligini arttirdigim1 bildiren arastiricilarin yaptigi calismalari ile uyum igerisindedir

(Culha and Cakirlar 2011; Fenner at al. 2019).

Bazi1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin hassaslik

indeksine ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.5°te verilmistir.
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4.4. Cimlenme Indeksi

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme indeksine  ait varyans analiz sonuglart ve degisim
katsayilart (D.K.) Tablo 4.7°de ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.8’de

verilmistir.

Tablo 4.7. Bazi1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme
indeksine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deeri
Y Derecesi Toplam Ortalamasi g
Cesit (A) 4 729,03 182,26 68,0 **
Konsantrasyon (B) 3 457,62 152,54 56,9 **
1nteraksiy0n (AXB) 12 49,02 4,08 1,52 6.d.
Hata 60 160,83 2,68
Genel (Total) 79 1396,01
D.K. (%) 9,85

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil.

Tablo 4.7°de ¢imlenme indeksine iligkin varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, gesitler

ve konsantrasyon arasindaki farkin 0,01 diizeyinde, oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.8. Baz aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme
indekslerine ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 23,87 21,025 18,70 14,85 19,61 A
Balc1 15,15 14,95 11,625 10,52 13,06 C

Dincer 17,15 13,20 12,23 11,75 1358 C
Linas 19,08 18,40 15,60 12,45 16,39 B
Olas 23,45 21,45 19,65 17,27 20,45 A

Ortalama 19,74 A 1781 B 1556 C 13,37 D

E.G.F. (0,05): Cesit 1,158, Uygulama 1,036, Cesit x uygulama 2,316.
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Aspir gesitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki ¢imlenme indeksleri tablo 4.8’de
gorildiigli iizere aspir gesitleri, tuz konsantrasyonlar1 ve ¢esit x tuz konsantrasyonlari
interaksiyonu arasindaki farklar énemli bulunmustur. Konsantrasyon bazinda ¢imlenme
indekslerinin ortalamalar1 13,37-19,74 arasinda degismektedir. En yiiksek ¢imlenme
indekslerinin ortalamasit %19,74 ile kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. En diisiik
¢imlenme indeksleri ortalamasi ise %13,37 ile 300 mM gurubunda goriilmiistiir. Tablo
4.8’de goriildiigii lizere uygulanan tuz miktari arttik¢a, ¢cimlenme indeksinde belirgin bir

sekilde azalma goriilmiistiir.

Elde edilen ¢esitlerin ortalamalarina gére ¢imlenme indeksi ortalamalari1 %13,06-20,45 giin
arasinda degistigi gozlemlenmektedir. En yiiksek ¢imlenme indeksi %20,45 ile Olas
cesidinde goriilmiistiir. En diisilk ¢cimlenme indekslerinin ortalamasi ise 13,06 ile Balct
¢esidinde oldugu goriilmistir. Tablo 4.8 incelendiginde cesitlerin tuza karsi farkli
hassasiyetle sahip olduklar1 goriilmistiir. Cesitlerin tuza karsi vermis olduklar1 tepki

farkliliklar1 gesitlerin genetik yapilart ile ilgili oldugu diistintilmektedir.

Cesit x uygulama interaksiyonuna bakildiginda ¢imlenme indeksleri %10,52-%23,87
arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek hassaslik indeksi %23,87 ile Asol ¢esidinin
kontrol uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. En diisiik ¢cimlenme indeksi ise %10,52 ile

Balci ¢esidinin 300 mM uygulamasinda oldugu goriilmiistiir.

Her ne kadar tuzluluk stresi bitkilerin gelisimini bastirsa da tuza dayanikli gesitler ile daha
iyi bitki yetistirilebilecegi bildirilmistir. (Siddigi et al. 2007). Aspir bitkisi ile alakali
tuzluluk birgok iirtiniin ¢imlenme ve ¢ikis sonrasi gelisimini olumsuz etkiledigini bildiren
birgok arastirici ile paralellik gostermektedir (Elouaer and Hannachi 2012; Kaya et al.
2019).

Bazi aspir (Carthamus tinctoirius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢gimlenme

indeksine ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.7°de verilmistir.
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4.5. Cikis Orani (%)

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢ikis oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari ve degisim
katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.9’da ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.10’da

verilmistir.

Tablo 4.9. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢ikis oranlarina
(%) ait varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilari

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deseri
y Derecesi Toplam Ortalamasi &
Cesit (A) 4 3751,55 937,89 107,9 **
Konsantrasyon (B) 3 64521,15 21507,05 2473,7 **
Interaksiyon (AXB) 12 2928,12 5976,87 28,1 **
Hata 60 521,67 8,69
Genel (Total) 79 71722,49
D.K. (%) 5,07

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli.

Tablo 4.9’da ¢ikis oranina (%) iliskin varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, gesitler,
konsantrasyon ve ¢esitler x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin 0,01 diizeyinde,

onemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.10. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢ikig oranlarina
(%) ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 97,50 a 86,25b 81,25 cd 5,00 | 67,50 A
Balai 83,70 bc 65,00 g 51,25 hi 8,75 kI 52,19B

Dincer 80,00 72,50 f 4750 12,50 k 53,13 B
Linas 73,75 ef 72,50 f 53,75 h 10,00 k 52,50 B
Olas 87,50 b 78,75d 77,50 de 18,33 65,52 A

Ortalama 84,50 A 75,00 B 62,25 C 10,92 D

E.G.F. (0,05): Cesit 2,085, Uygulama 1,865, Cesit x uygulama 4,171.
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Aspir ¢esitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki ¢ikis oranlar1 Tablo 4.10’da verilmistir.
Tablo 4.10°da goriildiigii lizere aspir g¢esitleri, tuz konsantrasyonlart ve g¢esit X tuz
konsantrasyonlar1 interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustu.
Konsantrasyon bazinda ¢ikis oranlarinin  ortalamalart  %10,92-84,50 arasinda
degismektedir en yliksek ¢ikis ortalamast %84,50 ile kontrol uygulamasinda goriilmiistiir.
En diistiik ¢ikis oranlarinin ortalamasi ise %10,92 ile 300 mM uygulamasinda gorilmiistiir.
Tablo 4.10 verilerinde goriildiigii tizere uygulanan konsantrasyonunun tuz orani arttik¢a

¢ikis oraninda (%) belirgin bir sekilde diisiis gézlemlenmistir.

Tablo 4.10’a gore elde edilen c¢esitlerin ¢ikis oranlar1 ortalamalarina gore; ¢ikis oranlari
%52,19-67,50 arasinda degismistir. En yiiksek ¢ikis oranlarinin ortalamasi %67,50 ile Asol
cesidinde gorilmiistiir. En diistik ¢ikis oranlart ortalamasi ise %52,19 ile Balc1 ¢esidinde
goriilmiistiir. Tablo 4.10 incelendiginde ¢esitlerin tuza kars1 farkli hassasiyetlere sahip
olduklar goriilmiistiir. Cesitlerin tuza kars1 gdstermis olduklari tepki farkliliklari gesitlerin

genetik yapilari ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.

Cesit x uygulama interaksiyonuna bakildiginda ¢ikis oranlar1 %5,00-97,50 arasinda
degistigi goriilmiistiir. En yiiksek c¢ikis oranm1 %95,50 ile asol cesidinin kontrol
uygulamasinda gorilmiistiir. En diisiik ¢ikis oran1 ise %5,00 ile gene Asol ¢esidinin 300

mM uygulamasinda goriilmiistiir.

Tuzluluk ¢imlenmeyi azalttigi, ¢ikis1 geciktirdigi i¢in bitki ¢ikis1 diizensiz olmakta ve
bunun sonucunda verim diismektedir. Bu sebeple tuza toleransh g¢esitlerin se¢imi 6nem
tagimaktadir. (Kaya vd. 2003). Tuzlulugun ¢imlenme siiresini geciktirdigini birgok
arastirici tarafindan bildirilmistir (Kaya vd. 2003; Arslan vd. 2012; Bilgili vd. 2018).

Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢ikis oranina (%) ait

degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.9°da verilmistir.
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4.6. Cikis Siiresi (giin)

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarmnin ¢ikis siiresine (glin) ait varyans analiz sonuglari ve degisim

katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.11°’de ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.12°de

verilmistir.

Tablo 4.11. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢ikis siiresine

(giin) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deseri
Y Derecesi Toplam Ortalamasi g
Cesit (A) 4 3,11 0,78 27,8 **
Konsantrasyon (B) 3 196,05 65,35 2337,9 **
1nteraksiy0n (AXB) 12 20,16 1,68 60,1 **
Hata 60 1,68 0,03
Genel (Total) 79 220,99
D.K. (%) 3,06

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde dnemli.

Aspir ¢esitlerinin ¢ikis siiresine (giin) iliskin varyans analiz sonuglart Tablo 4.11

incelendiginde, c¢esitler, konsantrasyon ve c¢esitler x konsantrasyon interaksiyonu

arasindaki farkin 0,01 diizeyinde, 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.12. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢ikis siirelerine
(glin) ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 3,381 4,581 5,38 f 9,67 a 575 A
Balc1 3,78 4,83 h 5,16 fg 7,88Db 541B

Dinger 3,62 jk 5,29 f 5,20 fg 6,79 d 5,23 C
Linas 3,49kl 533 f 6,18 ¢ 7,54 ¢ 5,64 A
Olas 3,49kl 4,99 gh 5,15 fg 7,61c 5,31 BC

Ortalama 355D 500C 541 B 7,90 A

E.G.F. (0,05): Cesit 0,1182, Uygulama 0,106, Cesit x Uygulama 0,236.
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Aspir ¢esitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki ¢ikis siiresi (giin) tablo 4.12°de
verilmistir. Tablo 4.12°de goriildiigii lizere aspir gesitleri, tuz konsantrasyonlar1 ve ¢esit x
tuz konsantrasyonlar1 interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Konsantrasyon bazinda ¢ikis siiresi 3,55-7,90 giin arasinda degistir. En
yiiksek ¢ikis siiresi ortalamasi 7,90 giin ile kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. En diistik
cikis siireleri ortalamasi ise 14,94 giin ile 300 mM uygulamasinda goriilmistiir. Tablo 4.12
verilerinde goriildiigii lizere uygulanan tuz miktar1 arttikca ¢ikis silirelerinde uzama

gorilmektedir.

Elde edilen ¢esitlerin ortalamalarina ¢ikis siiresi ortalamasi 5,23- 5,75 giin arasinda
degismistir. En yiiksek c¢ikis siiresi ortalamasi 5,75 giin ile Asol ¢esidinde. En diisiik ¢ikis
sliresi ortalamasi ise Dinger ¢esidinden elde edilmistir. Tablo 4.12’ye gore ¢esitler tuza
uygulamalarina farkli hassasiyetlerde tepki vermistir. Cesitlerin tuz karsi gostermis

olduklar tepki farkliliklar1 ¢esitlerin genetik yapilar ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.

Tuzun ¢imlenme ve ¢ikis lizerine olumsuz etkilerinin sebebi, Na® ve Cl*nin toksik
etkisinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Kandil et al. 2016). Tuzlulugun toksik etkisi
yaptigin1 bagka arastiricilar tarafindan benimsenmektedir (Elkoca vd. 2003; Taiz and
Zeiger 2008; Emekli ve Topakg1 2009).

Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarin ¢ikis

stirelerine (giin) ait degerlerinin gesitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.11°de verilmistir.
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4.7. Fide Uzunlugu (mm)

Denemeden elde bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) g¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin fide uzunluguna (mm) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim
katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.13’te ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.14°te

verilmistir.

Tablo 4.13. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin fide uzunluguna
(mm) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deseri
y Derecesi Toplam Ortalamasi e8¢
Cesit (A) 4 817,1 204,3 141,6 **
Konsantrasyon (B) 3 94260,9 3154 21775,1**
Interaksiyon (AXB) 12 1881,6 156,8 108,7 **
Hata 60 86,6 14
Genel (Total) 79 97046,2
D.K. (%) 2,31

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli.

Fide uzunluguna (mm) iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te goriildiigi iizere,
cesitler, konsantrasyon ve ¢esitler x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin 0,01

diizeyinde, 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.14. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin fide uzunluguna
(mm) ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 1159 a 40,1 37,0k 15,0n 51,1 B
Balc1 107,8¢ 57,1¢g 40,4 ij 14,7 n 55,0 A

Dincer 102,8d 64,6 f 36,0 k 17,5m 55,2 A
Linas 110,9b 455h 37,7k 142 n 52,1 B
Olas 100,3e 41.9i 29,71 134n 46,3C

Ortalama 1075 A 49,8 B 36,2C 149D

E.G.F. (0,05): Cesit 0,849, Uygulama 0,760, Cesit x Uygulama 1,700.
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Aspir gesitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki fide uzunluklari (mm) tablo 4.14°te
verilmistir. Tabloda 4.14’te goriildiigii tizere aspir ¢esitleri, tuz konsantrasyonlari ve gesit
X tuz konsantrasyonlar1 interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak o6nemli
bulunmustur. Konsantrasyon bazinda fide uzunluklari ortalamalar1 14,94-107,53 mm
arasinda degismistir. En yliksek fide uzunlugu ortalamasi 17,53 mm ile kontrol
uygulamasinda goriilmiistiir. En diisiik fide uzunluklar1 ortalamasi ise 14,94 mm ile 300
MM uygulamasinda goriilmiistiir. Tablo verilerinde gortildiigii tizere uygulanan tuz miktari

arttikca fide uzunluklarinda azalmalar goriilmektedir.

Elde edilen cesitlerin ortalamalarina fide uzunluklar1 ortalamalar1 46,34-55,16 mm
arasinda degismistir. En yiiksek fide uzunluklar1 ortalamasi 55,56 mm ile Dinger ¢esidinde
goriilmustiir. En diistik fide uzunluklar: ortalamasi ise 46,34 mm ile Olas ¢esidinden elde
edilmistir. Tabloya 4.14 verilerine gore gesitler tuza uygulamalarina farkli hassasiyetlerde
tepki vermistir. Cesitlerin tuz kars1 gostermis olduklari tepki farkliliklar: gesitlerin genetik

yapilart ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Cesit x uygulama konsantrasyonuna bakildiginda fide uzunluklari 115,90-13,43 mm
arasinda degismistir. En yiiksek 115,90 mm ile Asol ¢esidinin kontrol uygulamasinda
goriilmiistiir. En diisik fide uzunlugu ise 13,43 mm ile Olas c¢esidinin kontrol

uygulamasinda goriilmiistiir.

Bitki boyu ve kok uzunlugunda meydana gelen azalmanin, osmotik basing
farkliliklarindan, yapraklarda Na* birikiminden ve hiicre ¢ogalmasinda inhibisyondan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir (Keles 2019). Artan tuz konsantrasyonlarinin fide
uzunlugunu ve diger organlarin biyokiitlelesinde diisiise yol agtigini bir¢ok arastirici

tarafindan rapor edilmistir (Kaya vd. 2003; Karimi et al. 2011).

Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin fide

uzunluguna (mm) ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.13’te verilmistir.
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uzunluguna (mm) ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 Sekil 4.14’te
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4.8. Kok Uzunlugu (mm)

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin K6k uzunluguna (mm) ait varyans analiz sonuglari ve degisim

katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.15°te, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.16’de

verilmistir.

Tablo 4.15. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin kok uzunluguna
(mm) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deseri
y Derecesi Toplam Ortalamasi &
Cesit (A) 4 1318,3 329,6 97,6 **
Konsantrasyon (B) 3 66720,2 22240,1 6582,6 **
Interaksiyon (AXB) 12 6167,4 513,9 152,1 **
Hata 60 202,7 3,4
Genel (Total) 79 74408,6
D.K. (%) 2,68

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli.

Tablo 4.15°te kok uzunluklarina (mm) iliskin varyans analiz sonuglari incelendiginde,
cesitler, konsantrasyon ve c¢esitler x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin 0,01

diizeyinde, 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.16. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin kok
uzunluklarina ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 97,2 de 94.8¢ 76,7h 8,3 69,2 B
Balc1 101,2 bc 66,8 i 58,8 2430 62,8 D

Dincer 98,8 cd 84,4 f 7949 28,3n 72,7 A
Linas 104,0a 86,0 f 49,21 21,0p 65,1C
Olas 101,9 ab 98,1d 53,0 k 38,6 m 729 A

Ortalama 100,6 A 86,0 B 63,4C 241D

E.G.F. (0,05): Cesit 1,300, Uygulama 1,163, Cesit x uygulama 2,600.
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Aspir ¢esitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki kok uzunluklari Tablo 4.16°da
gorildiigli iizere aspir gesitleri, tuz konsantrasyonlar1 ve ¢esit x tuz konsantrasyonlari
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Konsantrasyon
bazinda kok uzunluklar1 ortalamalar1 24,08-100,60 mm arasinda degismistir. En yiiksek
kok uzunluklart ortalamas1 100,60 mm ile kontrol uygulamasinda goriilmistiir. En diistik
kok uzunlugu ortalamasi ise 24,08 mm ile 300 mM uygulamasinda goriilmiistiir. Tablo
verilerinde goriildiigii lizere uygulanan tuz orani arttikga kok uzunlugunda belirgin

distisler gozlemlenmistir.

Elde edilen ¢esitlerin kok uzunluklar1 ortalamalarina gore degerler 62,76-72.90 mm
arasinda degismistir. En yliksek kok uzunlugu 72,90 mm ile Olas ¢esidinde goriilmiisken,
Dinger ¢esidi 72,71 mm ile yakinlik gostermistir. En diisiik kok uzunlugu ise 62,76 mm ile
Balc1 ¢esidinde goriilmiistiir. Tablo 4.6 incelendiginde gesitlerin tuza karst farkli
hassasiyetlere sahip olduklar1 goriilmektedir. Cesitlerin tuza kars1 vermis olduklar1 farkl:

yanitlar; cesitlerin genetik yapilari ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Cesit x uygulama interaksiyonuna bakildiginda kdk uzunlugu 8,25-102,90 mm arasinda
degistigi goriilmiistiir. En yiiksek kok uzunlugu 103,99 mm ile kontrol uygulamasinda
goriiliirken, en diistik kok uzunlugu ise 8,25 mm ile Asol ¢esidinin 300 mM uygulamasinda

gorilmiistiir.

Tuz oraminin artmasiyla diisiik stoma direnci bitkilerde organik madde tretimini
kisitlamaktadir (Dancic et al. 2016). Aspir ve baska bitkilerde yapilan bir¢ok tuzluluk
calismasinda tuzlulugun bitkilerde kok ve fide gelisimini kisitladigi bildirilmistir (Elkoca
vd. 2003; Baydar ve Kara 2010; Aydin ve Atic1 2015).

Bazi1 aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin kok

uzunluguna (mm) ait degerlerinin gesitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.15’te verilmistir.
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4.9. Yas Fide Agirhg ()

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin yas fide agirhigina (g) ait varyans analiz sonuglart ve degisim
katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.17’de, ortalama degerler ve olusan gruplari ise Tablo 4.18’de
verilmistir.

Tablo 4.17. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin yas fide
agirhigma (g) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deeri
y Derecesi Toplam Ortalamasi g
Cesit (A) 4 0,127 0,032 1143,3 **
Konsantrasyon (B) 3 1,123 0,374 13472,0 **
Interaksiyon (AXB) 12 0,048 0,024 144,9 **
Hata 60 0,002 0,00003
Genel (Total) 79 1,300
D.K. (%) 2,14

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde dnemli.

Tablo 4.17°de fide yas agirliklarina (mm) iliskin varyans analiz sonuglari incelendiginde,
cesitler, konsantrasyon ve c¢esitler x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin 0,01

diizeyinde, 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.18 Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin yas fide agirhgina
(9) ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 0,353 e 0,163 Im 0,162 m 0,093 p 0,193 E
Balc1 0,404 d 0,189 k 0,1691 0,077 q 0,210 D

Dinger 0,464 b 0,342 f 0,256 h 0,088 p 0,287 B
Linas 0,476 a 0,328 g 0,243 0,119n 0,293 A
Olas 0,432 ¢ 0,256 h 0,199 0,111 0 0,249 C

Ortalama 0,426 A 0,256 B 0,206 C 0,097 D

E.G.F. (0,05): Cesit 0,004, Uygulama 0,003, Cesit x uygulama 0,008.
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Aspir ¢esitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki yas fide agirliklart (g) Tablo 4.18 de
verilmistir tabloda goriildiigii {izere aspir ¢esitleri, tuz konsantrasyonlar1 ve g¢esit X tuz
konsantrasyonlar1 interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Konsantrasyon bazinda yas fide agirliklari ortalamalari 0,097-0,426 g arasinda degismistir.
En yiiksek yas fide agirliklar1 ortalamasi 0,416 g ile kontrol ¢esidinde goriiliirken, en diistik
yas fide agirliklar1 ortalamasi 0,097 g ile 300 mM tuz konsantrasyonunda gorilmiistiir.
Tablo verilerinde goriildiigii iizere uygulanan tuz miktariyla paralel sekilde yas fide

agirliklarinda diisiis goriilmiistiir.

Cesit bazinda yas fide agirliklar1 ortalamalart 0,193-0,293 ¢ arasinda degiskenlik
gostermistir. En yiiksek yas fide agirliklar1 ortalamasi 0,293 g ile Linas ¢esidinde
goriilmustiir. En diisiik yas fide agirliklar1 ortalamasi ise Asol g¢esidinde goriilmiistiir.
Tabloya gore ¢esitler tuz konsantrasyonuna farkli sekilde cevaplar vermistir bunun sebebi

cesitlerin genetik yapilari ile alakali oldugu diistiniilmektedir.

Cesit x uygulama interaksiyonu bakiminda incelendiginde yas fide agirliklar1 0,077-0,476
mg arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek yas fide agirlig1 Linas ¢esidinin kontrol
uygulamasindan elde edilirken en diisiik yas fide agirligi 0,008 g ile Balci ¢esidinin 300

mM tuz uygulamasinda goriilmiistiir.

Tuz konsantrasyonlar bitkilerin su igerigi, turgor potansiyeli ve su potansiyelini olumsuz
etkileyerek, bitkilerin biyokiitlesini diisiirmektedir (Siddiqi and Ashraf 2008). Yapilan
bir¢ok caligmada artan tuz dozlarinin bitkilerin ¢imlenme ve ¢ikis degerlerini diistirdiigii
ayrica bitki organlarinin gelisimini baskilayarak normal olmayan bir gelisme sergilemesine

sebebiyet verdigi bildirilmektedir (Mohammadi et al. 2013; Toprak and Tungtiirk 2018).

Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin yas fide

agirligina (g) ait degerlerinin gesitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.17’de verilmistir.
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4.10. Yas Kok Agirhig ()

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin yas kok agirligina (g) ait varyans analiz sonuglart ve degisim
katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.19°de ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.20°de

verilmistir.

Tablo 4.19. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin yas kok
agirhigma (g) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deeri
y Derecesi Toplami Ortalamasi gert
Cesit (A) 4 0,009 0,002 271,4 **
Konsantrasyon (B) 3 0,016 0,005 696,9 **
Interaksiyon AXB) 12 0,027 0,002 2835 **

Hata 60 0,001 0,00001

Genel (Total) 79 0,052
D.K. (%) 5,05

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli.

Tablo 4.19°da yas kok agirliklarina ilgkin varyans analiz sonuglari incelendiginde, gesitler,
konsantrasyon ve gesitler x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin 0,01 diizeyinde,

onemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.20. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin yas kok
agirligina (g) ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 0,069d 0,051 ¢ 0,037 0,011 m 0,042 E
Balc1 0,062 e 0,060 e 0,039] 0,022 1 0,046 D

Dinger 0,071d 0,046 hi 0,045 0,011 m 0,069 A
Linas 0,095 b 0,081 c 0,056 f 0,0231 0,063 B
Olas 0,082 ¢ 0,070d 0,049 gh 0,028 k 0,057 C

Ortalama 0,076 A 0,062 B 0,045 C 0,040 D

E.G.F. (0,05): Cesit 0,002, Uygulama 0,002, Cesit x uygulama 0,004.
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Aspir gesitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki yas kok agirliklari tablo 4.20°de
verilmistir. Tablo 4.20°de goriildiigi tizere aspir ¢esitleri, tuz konsantrasyonlari ve ¢esit tuz
konsantrasyonlar interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Konsantrasyon bazinda yas kok agirliklarr ortalamalar1 0,040-0,076 g arasinda degistigi
goriilmistiir. En yiiksek yas kok agirliklar: ortalamasi 0,076 g ile kontrol uygulamasinda
goriilmiistiir. En diisiik yas kok agirliklart ortalamasi ise 0,040 g ile 300 mM tuz
uygulamasinda goriilmiistiir. Tablo 4.20°deki verileri incelendiginde uygulanan suyun tuz
orani arttikga yas kok agirliklarinda azalma goriilmistiir. Cesitler bazinda tablo
incelendiginde, cesitlerin yas kok agirliklart ortalamalar1 0,042-0,069 g arasinda
degismistir. En yiiksek yas kok agriliklari ortalamasi 0,0689 g ile Dinger cesidinde
goriilmistiir. En disiik yas kok agirliklart ortalamasi ise 0,042 g ile Asol ¢esidinde

goriilmistiir. Tablo verilerine gore gesitlerin tuza karst verdigi yanitlar arasinda farklar

bulunmaktadir. Bu farklarin ¢esitlerin yapilar ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.

Cesit x uygulama interaksiyonuna bakildiginda yas kok agirliklar: 0,011-0,095 g arasinda
degismektedir. En yiikksek yas kok agirhgr 0,095 g ile Linas c¢esidinin kontrol
uygulamasinda goriiliirken en diisiik yas kok agirligi ise 0,011 g ile Asol ¢esidinin 300 mM

tuz uygulamasindan elde edilmistir.

Tuz stresi altinda aktif oksijen tiirleri ¢coklu doymamis yag asitleri ile reaksiyona girerek
lipid peroksil radikallerin olusmasina neden olmaktadir. Ortaya ¢ikan bu radikaller
membran organizasyonu ve biitiinliigiiniin bozulmasina yol agarak bitki organlarinin
gelismesini ciddi boyutlarda kisitlar (Keles 2019). Tuz konsantrasyonlari etkisinde kalan
genotiplerin morfolojik-fizyolojik ve su kullanim etkinligi performanslar1 diismektedir
(Hussain and Dakheel 2018). Tuzun aspir bitkisine etkisini arastiran bir¢ok arastirmaci; tuz
oranlarinin artmasina bagli olarak kok ve fide gelisiminin geriledigini 6nceki ¢aligmalarda

bildirilmistir (Kaya vd. 2006; Siddiqi et al. 2007).

Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin yas kok

agirligina () ait degerlerin gesitlere gore ortalamalart Sekil 4.19°da verilmistir.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hussain%20MI%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29872985
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Al-Dakheel%20AJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29872985
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4.11. Kuru Fide Agirhg (g)

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin kuru fide agirhigna (g) ait varyans analiz sonuglart ve degisim

katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.21°de, ortalama degerler olusan gruplar ise Tablo 4.22°de

verilmistir.

Tablo 4.21. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin kuru fide

agirhigma (g) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deseri
Y Derecesi Toplam Ortalamasi &
Cesit (A) 4 0,0004704 0,0001176 196,4 **
Konsantrasyon (B) 3 0,0001998 0,0000666 111,2 **
Interaksiyon (AXB) 12 0,0001069 0,0000089 14,9 **
Hata 60 0,0000359 0,0000060
Genel (Total) 79 0,0008130
D.K. (%) 4,00

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli.

Tablo 4.21°de kuru fide agirhigina (g) iliskin varyans analiz sonuglar incelendiginde, ¢esit,

konsantrasyon ve ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin 0,01 diizeyinde,

onemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.22. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin kuru fide

agirligina () ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 0,014 1 0,016 h 0,017 fg 0,019d 0,017C
Balc1 0,0151 0,017 h 0,019 def 0,021 c 0,018 B

Dincer 0,018 fg 0,018 ef 0,019 def 0,017 gh 0,018 B
Linas 0,019d 0,024 b 0,021 ¢ 0,024 ab 0,022 A
Olas 0,019 de 0,022 ¢ 0,024 ab 0,025a 0,023 A

Ortalama 0,017D 0,019C 0,020 B 0,021 A

E.G.F. (0,05): Cesit 0,0005, Uygulama 0,0005, Cesit x uygulama 0,0011.
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Aspir gesitlerini farkli tuz konsantrasyonlarindaki kuru fide agirliklar1 tablo 4.22°de
verilmistir. Tablo 4.22°de gorildiigii lizere, aspir cesitleri, tuz konsantrasyonlar1 ve gesit
tuz konsantrasyonlar1 interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Konsantrasyon bazinda kuru fide agirliklart ortalamalar1 0,017-0,021 g
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek kuru fide agirliklart ortalamasi 0,021 g ile 300
MM tuz uygulamasinda goriiliirken, en diisiik kuru fide agirliklart ortalamasi 0,017 g ile

kontrol uygulamasinda gorilmiistiir.

Elde edilen ¢esitlerin kuru fide agirliklar1 0,017-0,023 g arasinda degismistir. En yiiksek
kok kuru agirliklar: ortalamasi 0,023 g ile Olas ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik kuru
fide agirligi ise 0,017 g ile Asol ¢esidinden elde edilmistir. Tabloya 4.22’ye gore ¢esitlerin
tuza kars1 farkli hassasiyetlere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Cesitlerin tuza karsi vermis

olduklar1 farkli tepkiler, ¢esitlerin genetik yapilar ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.

Cesit X uygulama interaksiyonuna bakildiginda kuru fide agirliklar1 0,025-0,014 g arasinda
degistigi goriilmektedir. En yiiksek kuru fide agirligi 0,025 g ile Olas ¢esidinin 300 mM
tuz uygulamasinda goriiliirken, en diisik kuru fide agirligi 0,014 g ile Asol ¢esidinin

kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin kuru fide

agirliklarina ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.21°de verilmistir.
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4.12. Kuru Kok Agirhg (g)

S7

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz

konsantrasyonlarmin kuru kok agirligina (g) ait varyans analiz sonuglart ve degisim

katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.23’de ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.24°de

verilmistir.

Tablo 4.23. Cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin kuru kok agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

ve degisim katsayilari

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deeri
y Derecesi Toplam Ortalamasi gent
Cesit (A) 4 0,0000181 0,00000453 69,5 **
Konsantrasyon (B) 3 0,0000960 0,00003200 491,4 **
Interaksiyon (AXB) 12 0,0000293 0,00000244 37,5**

Hata 60 0,0000039 0,00000001

Genel (Total) 79 0,0001473
D.K. (%) 7,10

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli.

Tablo 4.23 kuru kok agirligina iligskin varyans analiz sonuglari incelendiginde, gesitler,

konsantrasyon ve ¢esitler x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin 0,01 diizeyinde,

onemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.24. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin kuru kok
agirligina () ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 Mm 300 mM Ortalama
Asol 0,0062 a 0,0048 b 0,0026 fg 0,0012 1 0,0037 B
Balc1 0,0039 c 0,0036 de 0,0031 e 0,0027 f 0,0033 C

Dincer 0,0040 c 0,0035d 0,0027 f 0,0018 h 0,0030 D
Linas 0,0065 a 0,0051 b 0,0035d 0,0024 fg 0,0044 A
Olas 0,0042 ¢ 0,0041 c 0,0039 ¢ 0,0023 g 0,0036 B

Ortalama 0,0050 A 0,0042 B 0,0032 C 0,0021 D

E.G.F. (0,05): Cesit 0,000018, Uygulama 0,000160, Cesit x uygulama 0,000360.
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Aspir gesitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki kuru kok agirhigi (g) tablo 4.24’te
gorildiigli tlizere aspir ¢esitleri, tuz konsantrasyonlar1 ve g¢esit x konsantrasyonlari
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Konsantrasyon
bazinda kuru kok agirliklari ortalamalar1 0,0021-0,0050 g arasinda degistigi goriilmiistiir.
En yiiksek kuru kok agirliklari ortalamasi 0,0021 g ile kontrol uygulamasina goriilmiistiir.
En disik kuru kok agirliklart ortalamasi ise 0,00221 g ile 300 mM uygulamasina
goriilmiistiir. Tablo 4.24 verilerine bakildiginda uygulanan tuz miktari arttik¢a, kuru kok

agriliklarinda diisiis gozlemlenmistir.

Elde edilen verilere gore ¢esitler bazinda kuru kok agirliklart ortalamalari, 0,0044-0,0030
g arasinda degismistir. En yiiksek kuru kok agirliklari ortalamasi 0,050 g ile Linas
¢esidinde goriilmiisken, en diisiik kuru kok agirliklar: ortalamasi ise 0,0030 g ile Dinger
cesidinde gorilmistiir. Tabloya 4.24’e gore gesitlerin konsantrasyondaki tuz miktarina

paralel kuru kok agirliginda diisiis gézlemlenmistir.

Cesit x uygulama interaksiyonu incelendiginde kuru kok agirliklart 0,0012-0,0062 g
arasinda degismistir. En yiliksek kuru kok agirligi 0,0062 g ile Asol gesidinin kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik kuru kok agirligi ise 300 mM uygulamasindan

0,0012 g ile Balc1 gesidinden elde edilmistir.

Aspir ile alakali yapilan ¢alismada NaCl bitkilerde toksik etki yaparak kok ve fide
gelisimlerin kisitlayarak kuru madde ihtivasina olumsuz etkiler yapmaktadir (Ada at al.
2003). Tuzun kok ve fide gelisimini engelledigini baska arastiricilar da bildirmektedir
(Kayaetal. 2019; Keles B 2019). Ayrica ay¢igegi ile alakali yapilmis ¢alismalarda NaCl’in
bitki gelisimini kisitladig1 rapor edilmistir (Kaya vd. 2006; Karaca Oner ve Kirl1 2019).

Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin kuru kok

agirligina (g) ait degerlerinin cesitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.23°te verilmistir.
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4.13. Tuza Tolerans Yiizdesi (%)

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin tuza tolerans yiizdesine (%) ait varyans analiz sonuglari1 ve degisim
katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.25°te, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.26’da

verilmistir.

Tablo 4.25. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin tuza tolerans
yiizdesine (%) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deseri
Y Derecesi Toplam Ortalamasi &
Cesit (A) 4 1824,83 456,21 58,5**
Konsantrasyon (B) 3 70666,90 23555,63 3021,8**
Interaksiyon (AXB 12 2768,92 230,74 29,6**
Hata 60 467,71 7,79
Genel (Total) 79 75728,35
D.K. (%) 4,64

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli.

Tablo 4.25’te tuza tolerans yiizdesine (%) iligskin varyans analiz sonuglar1 incelendiginde,
cesitler, konsantrasyon ve cesitler x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin 0,01

diizeyinde, 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.26. Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin tuza tolerans
yiizdesine (%) ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300 mM Ortalama
Asol 100,0 a 79,8 ¢ 49,19 139k 60,7 B
Balc1 100,0 a 59,1 f 43,1h 114k 534D

Dinger 100,0 a 86,2b 64,2 e 14,3 k 66,2 A
Linas 100,0 a 71,1d 58,0 f 28,6 64,4 A
Olas 100,0 a 58,5 f 44,1 h 22,9 56,4 C

Ortalama 100,0 A 70,9B 51,7C 18,2D

E.G.F. (0,05), Cesit 1,97, Uygulama 1,77, Cesit x uygulama 3,95.
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Aspir gesitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki tuza tolerans yiizdesi (%) Tablo 4.26°da
gorildiigli tlizere aspir ¢esitleri, tuz konsantrasyonlar1 ve ¢esit x konsantrasyon
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Konsantrasyon
bazinda tuza tolerans yiizdeleri ortalamalar1 %18,23-100 arasinda degismistir. En yiiksek
tuza tolerans ylizdeleri ortalamasi %100 ile kontrol uygulamasinda goriilmektedir. En
diisiik tuza tolerans yiizdeleri ortalamasi ise %18,23 ile 300 mM uygulamasinda olarak
goriilmiistiir. Tablo 26 verilerinde goriildiigi tizere uygulanan tuz oram yiikseldikge, tuza

tolerans yiizdeleri belirgin bir sekilde diismiis goriilmektedir.

Elde edilen ¢esitlerin ortalamalarina gore tuza tolerans yiizdeleri, %53,42-66,16 arasinda
degistigi goriilmiistiir. En yliksek tuza tolerans yiizdeleri ortalamas1 %66,16 ile Dinger
cesidinde goriilmiisken en diigiik tuza tolerans ylizdeleri ortalamast %53,42 ile Balci
cesidinde goriilmiistiir. Tablodan 4.26’dan anlasildig1 gibi ¢esitlere uygulanan farkli tuz
konsantrasyonlar1 ile farkli yanitlarin alinmis olmasi, ¢esitlerin genetik yapilari ile ilgili

oldugu diistiniilmektedir.

Cesit x uygulama interaksiyonuna bakildiginda tuza tolerans yiizdeleri %11,43-100
arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek tuza tolerans yiizdeleri Asol, Balci, Dinger,
Linas, Olas c¢esitlerinin kontrol uygulamalarinda goriilmiistiir en diisiik tuza tolerans

ylizdesi ise %11,43 oranla Balci ¢esidinin 300 mM uygulamasinda oldugu goriilmektedir.

Kaya et al. (2019) Tuzlulugun, bitki yasamlarinda kisitlayic etkilerini esas olarak osmotik
basing, Na* CI" ve SO47 iyonlarinin toksik etkisinden kaynaklandigim bildirmislerdir.
Artan tuz konsantrasyonlarin aspir bitkisinin toleransini azalttigin1 baska arastiricilar da

bildirmistir (Culha and Cakirlar 2011).

Bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin tuza
tolerans ylizdesine (%) ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 Sekil 4.26’da

verilmistir.
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4.14. Cikis Indeksi

Denemeden elde edilen bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢ikis indekslerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

(D.K.) Tablo 4.27°de ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.27. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢ikig
indekslerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kavnaklar Serbestlik Kareler Kareler F deseri
y Derecesi Toplami Ortalamasi &
Cesit (A) 4 8,45 0,53 75,6 **
Konsantrasyon (B) 3 222,75 74,25 2657,5 **
1nteraksiy0n (AXB) 12 5,319 0,44 15,8 **
Hata 60 1,68 0,028
Genel (Total) 79 238,20
D.K. (%) 6,23

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli.

Tablo da cikis indekslerine iliskin varyans analiz sonuglari incelendiginde, gesitler,
konsantrasyon ve cesitler x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin %0,01

diizeyinde, 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.28. Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin g¢ikis
indekslerine ait ortalama degerler ile ortaya ¢gikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 100 mM 200 mM 300mM Ortalama
Asol 584a 3,69e 3,17 f 0,11 k 3,20 A
Balci 469 c 2,70 gh 2,03 0,19 k 240C

Dincer 463cC 2,92¢g 1,821 0,30 jk 242C
Linas 4,28d 2,74 gh 2,55 gh 0,27 jk 2,46 C
Olas 5,23Db 3,33 f 2,74 gh 0,43] 2,93 B

Ortalama 493 A 3,07B 2,46 C 0,26 D

E.G.F. (0,05): Cesit 0,118, Uygulama 0.106, Cesit x uygulama 0,236.

Tablo 4.28 gorildiigii tlizere aspir gesitleri, tuz konsantrasyonlart ve gesit X tuz

konsantrasyonlar1 interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Konsantrasyon bazinda ¢ikis indeksleri ortalamalart %0,26-4,93 arasinda degismistir. En
yuksek ¢ikis indeksleri ortalamasi %4,93 ile kontrol uygulamasinda goriiliirken, en diisiik
¢ikis indeksleri ortalamasi %0,26 ile 300 mM uygulamasinda goriilmiistiir. Tablo 4.28°de

goriildiigl gibi tuz orani arttikca gesitlerin ¢ikis indekslerinde diisiis goriilmiistiir.

Aspir ¢esitlerinden elde edilen verilere gore; ¢ikis indeksleri ortalamalar1 %2,40-3,20
arasinda degismistir. En yiiksek cikis indeksleri ortalamasit %3,20 ile Asol ¢esidinde
goriilmistiir en diisiik ¢ikis indeksleri ortalamasi ise %2,40 ile Balci ¢esidinde gortilmiistiir.
Tablo 4.28 incelendiginde ¢esitlerin tuza karsi farkli derecelerde dayanikli oldugu
gorilmektedir. Bunun nedeni ise cesitlerin genetik yapilart ile 1ilgili oldugu

diistiniilmektedir.

Cesit x uygulama interaksiyonuna bakildiginda cikis indeksleri, %0,11-5,84 arasinda
degistigi goriilmiistir. En yiiksek c¢ikis indeksi 5,84 ile Asol c¢esidinin kontrol
uygulamasinda goriiliirken en diisiik ¢ikis indeksi 0,11 ile Asol ¢esidinin 300 mM tuz

uygulamasinda goriilmiistiir.

Kaya et al. (2019) tarafindan yapilan arastirmada ¢imlenme ve fide gelisimi sirasinda aspir
ile aygicegi bitkilerinin karsilagtirmasi ve tuzluluga toleranslari aragtirtlmigtir. Tuzluluk,
cimlenme, ¢ikis ve bitki gelisimini kisitlayici etkileri esas olarak ozmotik basing, Na* CI°
ve SO47 iyonlarinin toksik etkilerinden kaynaklandigini aspir ile alakali yapilan tuzluluk
caligmalarinda tuzun toksik etkisinden ve fizyolojik kuraklik etkisinden dolay1 ¢ikis
oraninin diistiiglinii Ve ¢ikis siiresinin uzadigini bildirilmiglerdir. (Kaya et al. 2003; Culha
and Cakarlar 2011).

Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarnin ¢ikis

indekslerine ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 Sekil 4.27°de verilmistir.
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Sekil 4.27. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen gesitlerin ¢ikis indeksi degerleri

Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢ikis

indekslerine ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 Sekil 4.28°de verilmistir.
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Sekil 4.28. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin ¢ikis indeksi degerleri



5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmada aspir c¢esitlerinin tuza tepkilerini tespit etmek tizere iki faktorlii olarak
ylriitilmistir. Cimlenme ve ¢ikis agsamalarinin her ikisinde; Asol, Balci, Dinger, Linas ve
Olas ¢esitleri, tuz dozlari olarak ise 0, 100, 200 ve 300 mM tuz kullanilmistir. Arastirmada;
¢imlenme orani (%), ¢imlenme siiresi (giin), hassaslik indeksi, ¢imlenme indeksi, ¢ikis
orani (%), ¢ikis siiresi (giin), fide uzunlugu (mm), kok uzunlugu (mm), yas fide agirligi (g),
yas kok agirligi (g), kuru fide agirligi (g), kuru kok agirhig (g), tuza tolerans: yiizdesi (%)

ve ¢ikis indeksi, gibi 6zellikler incelenmistir.

Denemenin sonucunda elde edilen bulgulara gore aspir gesitlerine uygulanan tuz
konsantrasyonlari; ¢imlenme oran1 (%) ve ¢imlenme indeksi flizerinde, ¢esit ve
konsantrasyon bazinda fark goriiliirken, gesit x konsantrasyon interaksiyonu bazinda
istatistiki fark goriilmemistir. Ancak aspir ¢esitlerine uygulanan tuz dozlarina paralel olarak
hassaslik indeksi, ¢imlenme siiresi ve ¢ikis siiresi degerleri artarken, ¢ikis orani, fide
uzunlugu, kok uzunlugu, yas fide agirligi, yas kok agirligi, kuru fide agirhigi, kuru kok
agirligi, tuza tolerans yiizdesi ve ¢ikis indeksi degerlerinde diisiis tespit edilmistir. Cesit x
tuz konsantrasyonu interaksiyonu bakimindan ¢imlenme orani ve ¢imlenme indeksi

bakimindan istatistiksel olarak fark goriilmemistir.

Arastirma neticesinde cesitlerde incelenen parametrelerin genel ortalamalarina gore;
¢imlenme siiresi bakimindan sirasi ile Olas ve Asol en hizli, Dinger ve Balci ise en geg
cimlenen ¢esitleridir. Hassaslik indeksi bakimindan Balci gesidi en toleransh, Asol ve
Dinger ise en hassas ¢esitlerdir. Cikis oran1 bakimindan Asol ve Olas, en yeksek, Balci ve
Linas ise en diisiiktiir. Cikis siiresi bakimindan en hizli ¢cimlenen ¢esitler Dinger ve Olas, en
yavas ¢imlenen cesitler ise Asol ve Linas’tir. Fide uzunlugu bakimindan en uzun cesitler
Dinger ve Balci, en kisa c¢esitler ise Olas ve Asol’dur. Kok uzunlugu bakimindan Olas ve
Dinger ¢esitleri en yiiksek, Balci ve Linas ise en diigiiktiir. Yas fide agirligi bakimindan
Linas ve Dinger en yiiksek cesit iken, Asol ve Balc1 ise en diisiik degerlere sahip ¢esitleridir.

Yas kok agirligr bakimindan en yiiksek Dinger ve Linas iken, en diisiik Balc1 ve Dinger
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cesitleridir. Kuru fide agirligi bakimindan en yiiksek cesitler Olas ve Asol, en diisiik ise
Balc1 ve Dinger ¢esitleridir. Kuru kok agirligi bakimindan en yiiksek Linas ve Asol, en
diisiik Dinger ve Balci gesitleridir. Tuza tolerans yiizdeleri bakimindan en toleransl Dinger
ve Linas en hassas ise Balci ve Olas cesitleridir. Cikis indeksi bakimindan en yiiksek
degerlere sahip cesitler Asol ve Olas, en diisiik degerlere sahip cesitler ise Balc1 ve

Dinger’dir.

Aspir tarim1 yapilacak yerin tuz orani 300 milimol oranina yakin ise sirasi ile Linas ve Olas
cesitlerinin tercihi daha karli olabilecegi sdylenebilir. Eger aspir tarimi yapilacak yerin tuz
orant 200 milimol veya altinda ise Dinger ve Linas ¢esitlerinin daha karli olabilecegi

sOylenebilir.
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Ek. 1. Petri kaplarinin sterilizasyonu



Ek. 2. Aspir tohumluklarinin yiizey sterilizasyonu

Ek. 3. Aspir tohumlarmin kum ile kapatilmasi
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Ek. 5. Cimlenmis tohumlarin sayilmasi ve petri kaplarindan uzaklagtirilmasi
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Ek. 7. Denemede ¢ikis yapmis ve ¢ikis yapmamis aspir tohumlari
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CAPACITY

Ek. 8. Denemde elde edilen bitkilerin yas fide agirlig1 61¢timii

Ek. 9. Denemde elde edilen bitkilerin kuru kok agirliklarinin 6l¢iilmesi
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