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OZET

Anahtar Kelimeler: Capoeta trutta, Acanthobrama marmid, Goyniik Cayi, parazit,
Monogenea, Nematoda, Acanthocephala, Copepoda, Bingol.

Bu calismada; Temmuz 2011 - Haziran 2012 tarihleri arasinda, Goyniikk Cayi’ndan
(Bingol) toplanan Capoeta trutta (Heckel, 1843) ve Acanthobrama marmid (Heckel,
1843)’in metazoan parazitleri ¢alisildi. Calisma boyunca 37 adet Capoeta trutta ve 44
adet Acanthobrama marmid 6rnegi incelendi. Capoeta trutta’da Dactylogyrus crivellius,
Dactylogyrus lenkorani, Dactylogyrus pulcher, Dogielius mokhayeri, Gyrodactylus sp. 1
(Monogenea), Rhabdochona denudata (Nematoda), Neoechinorhynchus zabensis
(Acanthocephala) ve Lamproglena puchella (Copepoda) olmak iizere sekiz farkli parazit
tirid, Acanthobrama marmid’de ise Dactylogyrus elegantis, Gyrodactylus sp. 2,
Paradiplozoon megan (Monogenea), Caryophyllaeus laticeps (Cestoda) ve Ergasilus
sieboldi (Copepoda) olmak iizere bes farkli parazit tiirii tespit edilmistir. Parazit tiirlerinin
enfeksiyon degerleri hesaplandi. Buna gore Capoeta trutta’da Neoechinorhynchus
zabensis (% 43,24), Acanthobrama marmid’de ise Dactylogyrus elegantis (% 70,45)
dominant tiir olarak belirlendi. Capoeta trutta’da bulunan parazitlerden D. crivellius ve
D. mokhayeri Tiirkiye tath su baliklar1 parazit faunasi i¢in yeni kayittir.
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INVESTIGATION OF ECTO AND ENDOPARASITES OF Capoeta
trutta (Heckel, 1843) AND Acanthobrama marmid (Heckel, 1843) FISH
SPECIESES LIVING IN THE GOYNUK STREAM (BINGOL)

ABSTRACT

Keywords: Capoeta trutta, Acanthobrama marmid, Goyniikk Stream, parasite,
Monogenea, Nematoda, Acanthocephala, Copepoda Bingdl.

In this study, metazoan parasites of Capoeta trutta (Heckel, 1843) and Acanthobrama
marmid (Heckel, 1843) fishes in the Goyniik Stream were studied between July 2011 and
June 2012. During the study, a total of 37 Capoeta trutta and 44 Acanthobrama marmid
specimens were examined. Eight different parasite specieses were found in or on Capoeta
trutta; Dactylogyrus crivellius, Dactylogyrus lenkorani, Dactylogyrus pulcher, Dogielius
mokhayeri, Gyrodactylus sp. 1 (Monogenea), Rhabdochona denudata (Nematoda),
Neoechinorhynchus zabensis (Acanthocephala) and Lamproglena puchella (Copepoda).
Five different parasite specieses were found in or on Acanthobrama marmid;
Dactylogyrus elegantis, Gyrodactylus sp. 2, Paradiplozoon megan (Monogenea),
Caryophyllaeus laticeps (Cestoda) and Ergasilus sieboldi (Copepoda). Infection values of
parasite specieses were calculated. According to the results, it determined that
Neoechinorhynchus zabensis (43.24 %) is dominant species in Capoeta trutta and
Dactylogyrus elegantis (70.45 %) is dominant species on Acanthobrama marmid. The
parasites found on Capoeta trutta, D. crivellius and D. mokhayeri are the first record for
parasite fauna of fresh water in Turkey.
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BOLUM 1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi ¢esitli beslenme sorunlarini da beraberinde getirmektedir.
Bu durum karsisinda bitkisel ve hayvansal besin kaynaklarnin korunmasi ve
gelistirilmesi de biiyilk 6nem arz etmektedir. Kolay ve ucuz olan balik¢ilik, besin
kaynaklarinmn gelistirilmesinde nemli bir paya sahiptir. Ozellikle az gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde goriilen protein yetmezligine bagh yetersiz ve dengesiz

beslenme sorununun ¢6ziimiine balik yetistiriciliginin uygun olacagi diisiiniilmektedir.

Ulkemizin ii¢ tarafinin denizlerle gevrili olmas1 ve biinyesinde ¢ok sayida akarsu ile
golleri bulundurmasi bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip olmasmna ragmen Su

iirlinleri tiretiminde hentiz istenilen diizeye ulagilamamistir.

Saglik Bakanlig1 verilerine gore, Tiirkiye'de balik tiiketimi, dnerilen miktarlarin oldukca
altindadir. Tirkiye'de kisi basma balik tiiketimi yilda 8 kilogram iken, Avrupa Birligi
tilkelerinde 22 kilogram, diinya genelinde ise ortalama 16 kilogramdir. Ortalama protein
ihtiyacinin saglanabilmesi i¢in haftada en az 2 kez (300 gr) balik tiiketilmesi
onerilmektedir ( URL-1 2012).

Bir iilkenin hayvansal besin ihtiyacinin karsilanmasinda balik¢ilik 6nemli bir yere
sahipken baliklarda ciddi ekonomik kayiplara neden olan parazitlerin bilinmesi de

oldukca 6nemlidir.

Bununla birlikte balik hastaliklari, parazitleri ve tedavilerinin arastirilmasi giliniimiizde
gittikce gelisen balik¢ilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi i¢in biliylik 6nem tagimaktadir
(Altunel 1981).



Balik parazitlerinin 6nemi, etkiledikleri balik tiirlerinin ekonomik degeri ile dogrudan
ilgilidir. Ekto ve endoparazitler baliklarin besin degerini diisiirdiikleri gibi bilylimelerini,
iiremelerini ve beslenmelerini de olumsuz etkilerler. Hastaliga neden olan parazitler,
baligin tehlikeli hastaliklara karst dayanikliligmmi azaltarak baligin  biiyiimesini,
gelismesini, yumurta verimini ve et Kalitesini olumsuz etkilerler. Ayrica bulasici
hastaliklara ve baliklarin kitle halinde oliimlerine neden olabilirler (Markevic 1951,

Grabda 1991).

Toksen (1999), balik ireticilerinin maliyeti diisiirmek igin birim hacimdeki suda
maksimum sayida balik yetistirmenin yollarmi1 aramasmdan kaynakli olarak, dogada
serbest yasamaya alismis baliklarda stres olustugunu ve dogal ortamda yasayan baliklarda
rastlanmayan kayiplarin, yogun sekilde yapilan yetistiricilik ortamindaki baliklarda

meydana geldigini belirtmistir.

Yetistiricilik kosullarinda bulagsmanin kolaylagsmasi ve stresin artmasit sonucu olarak
bagisikligin azalmasi, baliklarin daha fazla parazit tasimalarina ve enfeksiyonlara kars1

daha hassas olmalaria neden olmaktadir (Bouloux et al. 1998, Hutson et al. 2007).

Dogal ortamda yasayan baliklarda parazit enfeksiyonlarina, yetistiricilik ortamindakinden
daha sik rastlanilmaktadir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri yetistiricilik ortamlarinda

ara konakgilarm bulunmamasidir (Hoffman 1967).

Yetistiriciligi yapilan baliklar i¢in ekonomik degerlerinden kaynakli olarak birgok
calisma yapilmistir. Ancak dogal balik tiirlerinin parazitleri ile ilgili yapilmig

arastirmalarin sayisi yeterli degildir.

Baliklarda yaklasik olarak 10 bin tiir parazitin yasadigi bilinmektedir. Bu parazit
tiirlerinin % 27’si Crustacea, % 18’1 Protozoa, % 17’°si Digenea, % 15’1 Monogenea, %
10’u Cestoda, % 7’si Nematoda, % 4’ii Acanthocephala ve % 1°i de Huridinea gruplarmi
icermektedir (Cengizler 2000).

Dogada parazit olarak yasayan canlilar, bulunduklar1 konaklara ait beslenme ve go¢ gibi

biyolojik olaylarin isaret¢isi olmakla beraber, bulunduklari ortam hakkinda da bazi



fikirler verirler. Parazitlerin hayat dongiilerindeki ara konak ve son konak durumlarmin

tespit edilmesiyle farkli biyotoplarin 6zellikleri hakkinda bilgi edinilebilir.

Parazit faunasi igin en 6nemli olan faktorler; konak bagimlilig: ile konagin bulundugu
ortamdaki biyotik ve abiyotik ¢evresel faktorlerdir. Parazit faunalar1 arasindaki iliskilerin
tespiti i¢in parazit tiirlerinin ekolojik 6zellikleri, cografi dagilislari, yogunluklar1 ve

konak ile olan iliskilerinin bilinmesi gerekir.

Bu ¢alismada, Goyniik Cayi’nda dogal olarak yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843) ve
Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)’in helmint faunasinin incelenmesi hedeflenmistir.
Calismanm amaci, Capoeta trutta ve Acanthobrama marmid balik tiirlerinde goriilen
parazitlerin tespiti ile lilke genelinde dogal ve yetistirme ortamlarindaki balik parazitleri
ile ilgili galismalara katkida bulunmaktir. Ayrica Bing6l igin ticari éneme sahip bu
baliklarda tespit edilecek parazitlere karsi alinacak tedbirlere katki saglanmasi

amaglanmistir.



BOLUM 2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Capoeta trutta (Heckel, 1843)

2.1.1.1. Sistematikteki Yeri (Birecikligil ve Cicek 2010)

Regnum : Animalia
Phylum : Chordata
Subphylum : Vertebrata
Superclassis : Gnathostomata
Classis . Actinopterygii
Subclassis : Neopterygii
Division : Teleostei
Subdivision : Euteleostei
Superorder : Ostariophysi
Order : Cypriniformes
Family : Cyprinidae
Genus : Capoeta
Species : Capoeta trutta (Heckel, 1843)

Ilk Bulundugu Yer : Halep, Musul
Tiirkce Ad1 - Karabalik, Cepig, Berat
Tiirkiye'deki Eski ve Yeni Kayitlar (Geldiay ve Balik 2007)

Varicorhinus trutta Gruvel 1931, Asi Nehri, Antakya, Homs goli, Firat Nehri;
Varicorhinus trutta Kosswig-Battalgil 1943, Urfa, Batman Suyu, Diyarbakir, Ahir Koyii,



Antakya; Varicorhinus trutta Berg 1949, Dicle Nehri; Varicorhinus trutta Ladiges 1960;
Capoeta trutta Karaman 1969, Karasu Nehri, Kermansah (iran); Varicorhinus trutta
(FAO) 1971, Dicle ve Firat nehirleri, Antakya civari; Capoeta trutta Kuru 1971, Murat
Nehri, Karasu Nehri, Firat Nehri; Capoeta trutta Kuru 1975, Firat ve Dicle sistemi;
Capoeta trutta Kelle 1978, Dicle sistemi (Geldiay ve Balik 2007).

2.1.1.2. Capoeta trutta’nin Diagnostik Ozellikleri

Viicut yanlardan yassilagsmig ve yiiksek yapili olup, orta biiyiikliikteki pullarla ortiiliidiir.
Bas boyu maksimal viicut yiiksekliginden daima kiigiiktiir. Agiz kiiciik ve ventral
konumlu olup koselerinde bir ¢ift kisa biyik tasir. Biyik boyu goz ¢apmndan kisadir. Alt
dudak boynuzsu yapida ve keskin kenarlidir. Dorsalin 6niinde kalan sirt bolgesinde
pulsuz yapida bir karina goriiliir. Dorsal ylizgecin sonuncu kemik ismninin ¢ok fazla
gelismis olmasi, bu tiirtin digerlerinden kolaylikla ayirt edilmesini saglar. Ciinkii sozii
edilen bu 151n gayet iyi kemiklesmis olup posterior kenar1 boyunca ¢ok kuvvetli disler

tasir. Anal yiizgeg dorsale oranla ¢ok daha kiigiiktiir (Geldiay ve Balik 2007).

Kuyruk ylizgeci ise derin catalli ve loplarinin uglar1 sivridir. Renk sirtta koyu iken
yanlarda ve karin altinda gri-kahverengiye doniisiir. Viicudun dorsal yarisinda, yanal
cizginin st kisminda diizensiz dagilmis kiiciik ve siyah renkli benekler bulunur.
Cogunlukla ayni beneklerden dorsal yiizge¢ ilizerinde de goériilebilir. Diger yiizgecler
beneksizdir. Uzunlugu 50 cm kadar olabilir (Sekil 2.1). Bu tiiriin baslica yayilis alani
Dicle ve Firat nehir sistemleridir. Eti lezzetli oldugundan insan gidasi olarak kullanilir ve

bu yiizden ekonomik 6nemi vardir (Geldiay ve Balik 2007).

Sekil 2. 1. Capoeta trutta (Heckel, 1843), total goriintim, (Orijinal)



2.1.2. Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)

2.1.2.1. Sistematikteki Yeri (Birecikligil ve Cicek 2010)

Regnum : Animalia
Phylum : Chordata
Subphylum : Vertebrata
Superclassis : Gnathostomata

Classis : Actinopterygii
Subclassis : Neopterygii
Division : Teleostei
Subdivision : Euteleostei
Superorder : Ostariophysi
Order : Cypriniformes
Family : Cyprinidae
Genus : Acanthobrama
Species . Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)
IIk Bulundugu Yer : Halep, Musul
Tiirkce Ad1 . Akgapak baligi

Tiirkiye'deki Eski ve Yeni Kayitlar (Geldiay ve Bahk 2007)

Acanthobrama anhada Kosswig-Battalgil 1943, Diyarbakir (Dicle), Batman Suyu
(Dicle); Acanthobrama marmid Berg 1949, Halep, Firat, Dicle; Acanthobrama marmid
orontis Berg 1949, Amik golii; Acanthobrama marmid Ladiges 1960; Acanthobrama
marmid (FAO) 1971, Suriye, Irak, Dicle, Firat; Acanthobrama marmid anhada Karaman
1972, Dicle nehir sistemi; Acanthobrama marmid orontis Karaman 1972, Asi Nebhri;
Acanthobrama marmid Kuru 1971, Murat ve Karasu (Firat nehir sistemi); Acanthobrama
marmid Kahsbauer-Geldiay 1975, Birecik (Firat); Acanthobrama marmid Kuru 1975,
Dicle-Firat sistemi; Acanthobrama marmid Kelle 1978, Dicle nehir sistemi;
Acanthobrama marmid Balik 1980, Seyhan baraj gélii ve oraya akan nehirler (Geldiay ve

Balik 2007).



2.1.2.2. Acanthobrama marmid’in Diagnostik Ozellikleri

Bas ve viicut yanlardan yassilasmistir. Bag boyu viicut yliksekliginden ¢ok daha kiigiiktiir
ve asag1 yukar1 uzunlugu dorsal yiizge¢ boyuna esittir. Agiz, kiigiik ve terminal konumlu
olup dudaklar1 ve biyiklar1 yoktur. Viicut sekli biraz Abramis brama'ya benzese de anal
yiizgecinin daha az dallanmig 151n tagimasi ve yanal cizgideki pul sayisinin daha fazla
olmasiyla ayirt edilmektedir. Kaudal yiizge¢ derin lopludur ve loplarinin uglari sivridir
(Sekil 2.2). Viicut, ense bdlgesinden baslayarak dorsal ylizgecin Oniine kadar egik bir
sekilde yiikselir, analin baslangicindan itibaren ise belirgin olarak daralir (Geldiay ve
Balik 2007).

Viicudun genel rengi gri-sar1 olup yilizgecleri pembemsidir. Yanal ¢izginin altinda ve
iistiinde kalan bolgedeki pullar {izerinde gayet ince siyah noktaciklar vardir. Tipik akarsu
formu olan bu baliklar nehirlerin ¢ogu kez yavas akan derin bolgelerini tercih ederlerse

de nadiren gollerde de bulunabilirler (Geldiay ve Balik 2007).

Genellikle Giiney-Dogu Anadolu bolgesinde yaygin olan bu tiir, bugiine kadar Dicle,
Firat ve Asi nehir sistemleri ile Berdan suyu ve Seyhan barajindan bilinmektedir. Fakat
Karaman (1972), Dicle nehir sisteminde yasayan popiilasyonlarin yanal ¢izgideki pul
sayilar1 yiiksek oldugu i¢in (64-72) A. marmid anhada, Asi Nehrinde yasayan
popiilasyonlar1 da yanal ¢izgideki pul sayist az oldugu i¢in (54-55) A. marmid orontis
olarak isimlendirmistir (Geldiay ve Balik 2007).

Sekil 2. 2. Acanthobrama marmid (Heckel, 1843), total goriiniim, (Orijinal)



2.2. Cahsma Istasyonlar1 Hakkinda Genel Bilgiler

Calisma siiresi boyunca, incelenecek olan baliklarin farkli zamanlarda farkli istasyonlara
cekildigi gozlemlenmistir. Yilin her aymda c¢alisilan istasyonlarda ayni balik tiirlerini
bulmak miimkiin olmadigindan dolayi, baz1 déonemlerde farkli istasyonlardan numuneler
almmistir. Bu nedenle, ¢aligma i¢in farkli istasyon alanlar1 belirlenerek arazi caligsmalari
yurlitilmistiir. Geng ilgesine yakin mesafede olan Garip Koyii, Murat Nehri’ne dokiilen
Goyniik Cay1 tizerindeki Sarigicek Koyii ile Beyaz Toprak Koyii olmak tizere ti¢ farkl
caligma istasyonu belirlenmistir (Sekil 2.3).

BINGOL
1
MURAT NEHRI

S - : S

Sekil 2. 3. Calismanin yiiriitiildiigii istasyonlar, 1: Garip Koyii, 2: Sarigicek Kdyil, 3: Beyaz Toprak Koyii
(Koyun 2012)

2.2.1. Garip Koyii

Bingol-Diyarbakir karayolu tizerinde olup, merkeze yaklagik 15 km uzakliktadir. Bu
koyiin Murat Nehri ile Goyniik Cayi’na yakin olmasi ve Goyniik Cayi’na dokiilen bir
kaynak suyunun bulunmasi nedeniyle bir¢ok balik tiirii i¢in uygun bir kislama alani
olmustur (Sekil 2.4). Bu istasyonda dogrudan Goyniik Cayi’ndan degil, Goyniik Cayi’na
dokiilen kaynak sudan numuneler almmustir. Ozellikle A. marmid balik tiirii i¢in karh kig

aylarinda iyi bir materyal temin istasyonu gorevi gormiistiir. Kis aylarinda baliklarin



bulunmasi nedeni ile yalnizca karli kig giinlerinde numune alinmistir. Yaz aylarinda ise

diger iki istasyona agirlik verilmistir.

G(S(iglc earth

9m  goz hizasi 6.29 km

Sekil 2. 4. Garip Koyii ¢alisma istasyonu (Google Earth)

2.2.2. Sarncicek Koyii

Bing61-Mus karayolu itizerinde olup, merkeze yaklasik 17 km uzakliktadir. Sarigigcek
Koyii’ne yakin yerde bulunan kaynak suyunun eckolojik c¢esitliliginin verimli olmasi
bir¢ok balik tiiriinii buraya ¢ekmistir. Her ne kadar goyniik ¢caymdan bagimsiz bir kaynak
suyu gibi gorlinse de bircok baglanti noktasi ile baliklarin buraya gecisi miimkiin
olmustur (Sekil 2.5). Kaynak suyu olmasi nedeni ile su sicakligi yil boyu benzerlik
gostermis, zengin bir fauna saglamistir. Bu istasyondan yilin her doneminde materyal
temin etmek miimkiindiir. Ancak, karl giinlerde ulagimin olmamasindan dolayi ilkbahar,

yaz ve sonbahar donemlerinde materyal temini i¢in kullanilmustir.
2.2.3. Beyaz Toprak Koyii
Bing6l-Erzurum karayolu tizerinde olup, merkeze yaklagik 17 km uzakliktadir. Bolgede

sulama amacl kurulmus bir baraj g6lii bulundugu i¢in yaz aylarinda sularin ¢ekilmesi ile

bazi balik tiirleri buraya akin etmekte ya da zorunlu olarak burada kalmaktadirlar.



10

Bu ¢alisma alani yalnizca yaz aylarinda kullanilmistir ve C. trutta i¢in iyi bir ¢aligma

istasyonu olmustur (Sekil 2.6).

Tur Rehberi Goruntu Tarihi: 9/8/2011  38°52'59!02iK{140°34'09:72;Dayukseklik 1023 m g

Sekil 2. 5. Sarigicek Koyii ¢alisma istasyonu (Google Earth)

e

s

mage © 2013 DigitalGlobe
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Tur Rehberi v Goruntu Tarihi: 9/8/2011, 38°56'18.64"K 40°39'01.44"D yiikseklik 1095 m g6z hizasiy1.66 km

Sekil 2. 6. Beyaz Toprak Kdyii ¢alisma istasyonu (Google Earth)
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2.3. Metot

2.3.1. Numunelerin Alinmasi

Arastirma alaninda sicaklik, pH, oksijen miktar1 ve oksijen doygunlugu YSI Professional
Plus Portative Multiparameter cihazi ile 6lgiilmistiir. Belirlenen istasyonlardan hava
sartlari uygun oldugu siirece balik Ornekleri serpme ve germe aglar ile yakalanip,
yakalama alaninda materyalin canli stoku i¢in balik kafesi i¢inde muhafazasi
saglanmistir. Yakalanan baliklar, araziden laboratuara nakil tanki ile getirilmis, oksijen
takviyesi ile c¢alisma boyunca canli kalmalari saglanmis ve 24 saat igerisinde
diseksiyonlar1 yapilmistir (Sekil 2.7). incelenmek {izere alnan baligm total, catal ve
standart boy Ol¢timleri milimetre (mm) olarak ve agirlik o6lgiisii de gram (gr) olarak

kaydedilmistir.

Sekil 2. 7. Calisma laboratuar1 (Bingél Universitesi, Biyoloji Laboratuar1)



12

2.3.2. Parazitlerin Aranmasi

Ektoparazitler icin: Deri, yiizgecler, burun boslugu, solunga¢ lamelleri ve agiz
bosluklar1 makroskobik olarak muayene edilmistir. Diger ¢alismalardan farkli olarak
solungag¢ lamellerinin kanlanmamasi i¢in kalpten solungaglara giden atardamar kesilerek
solunga¢ lamellerinde olast kirlilik Onlenmistir. Solungaglar pens ve ince makas
yardimiyla baliktan alinarak igerisinde fizyolojik su bulunan petri kaplarma sirasiyla
konulmustur. Parazit taramasi, tespit edilmesi ve solungac lamellerinden ayrilmasi stereo
mikroskop altinda gergeklestirilmistir. Monogeneanlar ve Copepodlar herhangi bir isleme
tabi tutulmadan preparat haline getirilmis ve 151k mikroskobunda fotograflanmstir.
Monogeneanlar’a ait Kitinoid kisimlarm fotografta net olarak goriilmesi i¢in hazirlanan

preparatlar 5-10 dk bekletilmistir. Bulunan parazitlerin sayilar1 ayri ayri kaydedilmistir.

Endoparazitler icin: Anal agikliktan anteridre dogru i¢ organlar par¢alanmadan yarilip
endoparazit taramasi1 yapilmistir. i¢ organlar ayrilmadan dnce makroskobik incelemeye
tabi tutulmus, daha sonra sindirim ve bosaltim kanali (6zofagus, mide ve bagirsaklar)
icerisinde su bulunan petri kaplarina alinmistir. Bagirsaklar igne ve makas yardimiyla
acilip, icerisinde fizyolojik su bulunan mumlu kiivet i¢inde binokiiler stereo mikroskop
altinda i¢ yiizeyi taranmistir. Bulunan parazitler igne, firga ve pipet yardimiyla alinmstir.
Bulunan helmintler, oncelikle su igine alinarak doku kalintilarindan temizlenip
sakinlesmeleri saglanmistir. Acanthocephalalar herhangi bir isleme tabi tutulmadan
preparat haline getirilerek 151k mikroskobunda fotograflanmis ya da %10’luk
formaldehitte fikse edilip deskripsiyon ve 6lgiim i¢in %70°lik etil alkolde stoklanmustur.
Cestoda ornekleri degerlendirilmek tizere %70’lik etil alkolde saklanmistir. Nematoda
ornekleri %10’luk formaldehitte fikse edilip deskripsiyon ve Olgiim igin %70°lik etil

alkolde stoklanmustir.

2.3.3. Parazitlerin Boyanmasi ve Preparat Hazirlama

Monogenea, Copepoda ve Acanthocephala 6rnekleri igin herhangi bir boyama islemi
yapilmadan preparatlar1 hazirlanmistir. Mikroskoba bagl kamera yardimiyla, teshis i¢in
onemli olan kisimlar fotograflanmis ve Glgiimleri yapilmistir. Cestoda ornekleri aseto-

carmin boyas1 ile boyanmistir. Oncelikle % 5-10luk etil alkolde 5-15 dakika gevsedikten
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sonra %70, %80, %90 ve %96’lik alkol serisinden gegirildi. Hazirlanan Aseto-carmin
soliisyonu igerisinde 15 dk boyandiktan sonra beser dakikalik {i¢ kez distile sudan
gecirilmistir. Daha sonra preparatlar ksilol ile seffaflastirildiktan sonra tizeri lamelle

kapatilmistir (Georgiev et al. 1986).

2.3.4. Parazit Orneklerinin Teshisi

Bulunan parazitlerin tiir teshisleri i¢in; Bykhovskaya and Pavlovskaya, 1962; Amin et al.,
2003 ve Pugachev et al., 2009°dan yararlamilmistir. Ornekler Olimpus marka stereo
mikroskop ve 151k mikroskobu ile incelenmis, Scope Image marka mikroskop kamerasi
ile fotograflanmistir. Parazitlere ait onemli kisimlarin dlgiimleri fotograf makinesine ait
program ile her mikroskop i¢in farkli kalibrasyonlar kullanilarak mikrometre (um) ve

milimetre (mm) olarak yapilmistir.

Monogeneanlarin tiir tespiti i¢in O6nemli Kitinoid kisimlarin 6lgiilmesinde kullanilan

morfometrik 6zellikler Sekil 2.8 ve 2.9’da verilmistir.
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Sekil 2.8. Dactylogyrus’larin 6nemli kitinoid kistmlarmim 6lgiilmesinde kullanilan morfometrik 6zelliklerin

sematik olarak gosterimi, (Orijinal)
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Median Cengel
1- Total Kanca Boyu
2- Kanca Kaidesi
3- Ug Kanca Uzunlugu
4- Kancanm I¢ Uzantist
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3-
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@ 2- Dorsal Cubuk Genisligi
Dorsal Baglayic1 Cubuk

Sekil 2.9. Gyrodactylus’larin 6nemli kitinoid kisimlarmm 6l¢iilmesinde kullanilan morfometrik 6zelliklerin
sematik olarak gdsterimi, (Orijinal)



BOLUM 3. BULGULAR

Calisma, Temmuz 2011 - Haziran 2012 tarihleri arasinda Bingdl sinirlar1 igerisinde yer
alan Garip Koyii, Sarigicek Koyii ve Beyaz Toprak Koyl olmak tizere ii¢ farkli

istasyonda yuriitiilmstiir.

Calisma boyunca 37 adet Capoeta trutta (Heckel, 1843) ve 44 adet Acanthobrama
marmid (Heckel, 1843) incelenmistir. Toplam 5 sinif altinda 13 tiir kaydedilmistir.

Calismada; Monogenea altsinifina ait Dactylogyrus crivellius, Dactylogyrus elegantis,
Dactylogyrus lenkorani, Dactylogyrus pulcher, Dogielius mokhayeri, Gyrodactylus sp. 1,
Gyrodactylus sp. 2, Paradiplozoon megan, Cestoda sinifina ait Caryophyllaeus laticeps,
Nematoda subesine ait Rhabdochona denudata, Acanthocephala subesine ait
Neoechinorhynchus zabensis ve Arthropoda subesine ait Lamproglena puchella ile

Ergasilus sieboldi parazit tiirleri tespit edilmistir.

Capoeta trutta ’da Dactylogyrus crivellius, Dactylogyrus lenkorani, Dactylogyrus
pulcher, Dogielius mokhayeri, Gyrodactylus sp.1, Rhabdochona denudata,
Neoechinorhynchus zabensis ve Lamproglena puchella tiirleri tespit edilmistir (Tablo
3.1). Acanthobrama marmid’de ise Dactylogyrus elegantis, Gyrodactylus sp. 2,
Paradiplozoon megan, Caryophyllaeus laticeps ve Ergasilus sieboldi tiirleri tespit
edilmistir (Tablo 3.2).

Tespit edilen bu parazit tiirlerinden Acanthocephala subesinden N. zabensis % 43,24
enfeksiyon yaygmligi ile C. trutta’ da en yaygin tiir, monogenea altsmifina ait D.
mokhayeri tirii i1se % 35,14 enfeksiyon yaygmligi ile ikincil baskm tiir olarak
belirlenmistir (Sekil 3.1). Acanthobrama marmid’de ise D. elegantis tiri % 70,45
enfeksiyon yaygmnligi ile en yaygin tiir, Gyrodactylus sp. 2 tiirii ise % 40,91 enfeksiyon
yayginligi ile en yaygm ikinci tiir olarak kayitlara gegmistir (Sekil 3.2).



Tablo 3.1. Capoeta trutta’da tespit edilen parazit tiirleri ile bunlarimn istatistiki degerleri (n=37)

17

Enfekte
Balhk Yayginhk Parazit Sayilan
Parazit Tiirii Degerleri
OVA OVU ]
EBS EY(%) OPS | Top. Mak. Min.
(gn _(mm) (*0) P
D. crivellius 93,82 209,71 7 18,92 20,14 141 23 13
D. lenkorani 81,18 206,42 7 18,92 21,14 148 43 11
D. pulcher 55,70 176,40 5 13,51 4,40 22 13 1
D. mokhayeri 82,30 206,46 13 3514 7,85 102 21 2
Gyrodactylus sp. 1 53,78 180,42 7 18,92 18,71 131 62 1
R. denudata 29,20 140,50 2 541 2,50 5 3 2
N. zabensis 65,38 184,81 16 43,24 1456 233 112 1
L. pulchella 75,78 197,42 7 18,92 1,57 11 2 1

Tablo 3.2. Acanthobrama marmid'de tespit edilen parazit tiirleri ile bunlarin istatistiki degerleri (n=44)

Enfekte
Balik Yayginhk Parazit Sayilan
Parazit Tiirii Degerleri
OVA OVU EBS EY(%) OPS| Top. Mak. Min.
(gr) (mm)
D. elegantis 38,02 155,74 31 70,45 7,97 247 27 1
Gyrodactylus sp. 2 44,24 167,11 18 40,91 09,67 174 53 1
P. megan 38,14 151,17 12 27,27 2,50 30 5 1
C. laticeps 25,00 137,50 2 454 1,50 3 2 1
E. sieboldi 53,80 168,56 9 20,45 3,22 29 8 1
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Sekil 3.1. Capoeta trutta'da tespit edilen parazit tiirlerinin enfeksiyon yaygilig: ve ortalama parazit
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Sekil 3.2. Acanthobrama marmid 'de tespit edilen parazit tiirlerinin enfeksiyon yayginlhigi ve ortalama
parazit yogunlugu

Ayrica ¢alisma boyunca Goyniik Cayi’nda su sicakligi, pH, ¢6zlinmiis oksijen ve oksijen
doygunlugu degerleri de Slgiilmiistiir. Goyniik Cayi’ndaki sicaklik degerleri 4,5-21,7 °C,
pH degerleri 8,3-10,3, ¢ozlinmiis oksijen miktar1 8,7-11,7 ve oksijen doygunlugu ise
% 97,5 - % 105,5 degerleri arasinda Olgiilmiistiir (Tablo 3.3). Sicaklik degerleri ve
oksijen doygunlugu yaz aylarinda en yiiksek seviyeye ulasirken; pH degeri ilkbaharda,

oksijen miktari ise kis doneminde en yiiksek seviyelere ulasmistir (Sekil 3.3).



Tablo 3.3. Goyniik Cayi’nda mevsimsel sicaklik, pH, oksijen miktar1 ve oksijen doygunlugu degerleri
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Mevsimler Sicakhik °C) pH Oksijen O, doygunlugu(%)
ILKBAHAR 11,4 10,3 11,2 105,5
YAZ 21,7 8,3 8,7 112,8
SONBAHAR 11,8 8,9 9,1 97,5
KIS 4.5 8,5 11,7 101,0
25 115
- 20 / - 110
parsd =
5 g \ - 105 %1
mcla. - 100 E‘
£ 10 - 8
-:‘3 95 Oﬂ
“ s 90
0 - 85

ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS

mm Sicakhle  mEmpH B Oksijen  es===OksijenDoygunlugu(®e)

Sekil 3.3. Goyniik Cay1’nda mevsimsel sicaklik, pH, oksijen miktari ve oksijen doygunlugu degerleri
3.1. Capoeta trutta (Heckel, 1843) Balik Tiiriinde Goriilen Parazitler

3.1.1. Dactylogyrus crivellius Dupont and Lambert, 1987

Phylum: Platyhelminthes
Class: Trematoda
Subclass: Monogenea
Order: Dactylogyridea
Family: Dactylogyridae
Genus: Dactylogyrus
Species: Dactylogyrus crivellius Dupont and Lambert, 1987


http://zipcodezoo.com/Key/Animalia/Dactylogyrus_Genus.asp
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3.1.1.1. D. crivellius’un Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

D. crivellius’un viicudu dorso-ventral yonde yassilasmig, 550-700 pm uzunlugunda, 100-
115 um genisligindedir. Eninin boyuna orani yaklasik 1/6’dir. Viicudun posterioriinde yer
alan haptor kisminin ortasinda iki biiyiik median ¢engel, bunlar1 birbirine baglayan dorsal
ve ventral ¢ubuklar, yan tarafinda ise marjinal ¢engeller bulunur. Dorsal ¢ubuk ikisi
anteriore, ikisi yanal ve biri de poteriore bakmak suretiyle toplam bes belirgin kola
sahiptir. Yanal kollar alt iki kola bakar sekilde hafif kivrilmis olup iki kol toplam 18-24
(21) um uzunlugundadir. Alt iki kol yanlara dogru hafif bir kavis yapmis olup aralarinda
kisa bir yarik mevcuttur. Ventral ¢ubuk gelismis bir yapida, orta kisimda belirgin bir
kivrima sahip ve 22-28 (26) X 5-8 (7) um boyutlarindadir (Tablo 3.4).

Median c¢engellerin eksternal kdk uzantilar1 kisa, internal kok uzantilari iyi gelismis ve
uzundur. Median ¢engellerin total kanca boyu 36-50 (44) um, kanca kaidesi 26-36 (30)
um, u¢ kanca uzunlugu 8-14 (10) um, internal uzantis1 15-22 (17) um, eksternal uzantisi
6-8 (7) um uzunlugundadir. Marjinal ¢engellerin sap kismu ¢ok belirgin bir siskinlige
sahip olup hafif kivrilmis durumdadir. Marjinal ¢engellerin toplam uzunluklar1 22-24 (23)
um’dir (Sekil 3.4 ve 3.6).

Viicudun anterioriinde iki cift sefalik salgi bezi ve iki ¢ift géz lekesi bulunur. Agzin
konumu subterminaldir ve farinks ile kisa bir 6zofagus agzi takip eder. Ozofagustan sonra
gelen bagirsak, genital yapmnin yanlarindan ilerleyip prehaptorial bolgede birbirleri ile
birlesip son bulur. Kopulator organ; kopulasyon tiipii ile destekleyici kisimdan meydana
gelmis, anteridre yakin konumlu ayrica tiip kismi topuz seklinde genislemis ve

kivrilmigtir (Sekil 3.5 ve 3.7). Uzunlugu 34-49 (42) um, genisligi ise 9-12 (10) um’dir.
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Tablo 3.4. Dactylogyrus crivellius Dupont and Lambert, 1987 6rneklerinin morfometrik dl¢iimleri (mm)

Median Cengel Ortalama Min.-Mak. Dupont and Lambert, 1987
Total Kanca Boyu 0,044  0,036-0,050 0,058-0,061

Kanca Kaidesi 0,030  0,026-0,036 0,049-0,052

Ug Kanca Uzunlugu 0,010 0,008-0,014

Kancanin I¢ Uzantisi 0,017 0,015-0,022 0,019-0,020
Kancanin Dis Uzantis1 0,007 0,006-0,008 0,007-0,008
Marjinal Cengel Ortalama Min.-Mak. Dupont and Lambert, 1987
Toplam Uzunlugu 0,023 0,022-0,024 0,031-0,034

Sap Uzunlugu 0,010  0,008-0,011

Saft Uzunlugu 0,008  0,007-0,009

Ug Uzunlugu 0,005 0,005

Ventral Baglayici Cubuk Ortalama Min.-Mak. Dupont and Lambert, 1987
Ventral Cubuk Uzunlugu 0,026  0,022-0,028 0,042-0,043

Ventral Cubuk Genisligi 0,007  0,005-0,008 0,009

Dorsal Baglayic1 Cubuk Ortalama Min.-Mak. Dupont and Lambert, 1987
Dorsal Cubuk Uzunlugu 0,034 0,026-0,042 0,042

Dorsal Cubuk Genisligi 0,021  0,018-0,024 0,026
Kopulator Organ Ortalama Min.-Mak. Dupont and Lambert, 1987
Kopulatér Organ Uzunlugu 0,042 0,034-0,049 0,058-0,062
Kopulatér Organ Genisligi 0,010 0,009-0,012
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Sekil 3.4. Dactylogyrus crivellius kanca yapisi, Sekil 3.5. Dactylogyrus crivellius kopulator organ,
(Orijinal) (Orijinal)

Sekil 3.6. Dactylogyrus crivellius kanca yapisi, Sekil 3.7. Dactylogyrus crivellius kopulatér organ,
(Orijinal) (Orijinal)

3.1.1.2. C. trutta’da Gériilen D. crivellius’un Mevsimlere Gore Enfeksiyon Yaygimhg:

ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Bu calismada 37 adet C. trutta 6rneginden 7’sinin D. crivellius ile enfekte oldugu tespit
edilmistir. Yaz ve kis donemlerinde bu parazit tiiriine rastlanirken ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde rastlanmamistir. Yaz doneminde enfekte 4 balik i¢in balik basina diisen
ortalama parazit sayis1 22,00 adet, kis doneminde ise enfekte 3 balik icin balik basina

diisen ortalama parazit sayis1 17,67 adet olarak hesaplanmistir (Tablo 3.5 ve Sekil 3.8).
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Tablo 3.5. Dactylogyrus crivellius’'un mevsimlere goére enfeksiyon yaygmnlign ve ortalama parazit

yogunlugu
) Yayginhk Parazit Sayilan
Babk Tiirii  Parazit Tiirii Mevsim —; -
IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.
[Ikbahar 9 0 0,00 000 O 0 0
Yaz 16 4 25,00 22,00 88 62 1
C. trutta D. crivellius ~ Sonbahar 4 0 0,00 000 O 0 0
Kis 8 3 3750 17,67 53 20 16
Toplam 37 7 18,92 20,14 141 23 13
25,00 40,00 _
& f\ 35.00 &
£ 20,00 / 30,00 2
’Eﬂ M3 =
S 15,00 23,00 &b
- 20,00 %
T 1000 / Sop =
£ 15,00 8
= / \ / 0.00 %
T 5.00 10.00 &
z / \/ 500 2
= 0.00 : : : : 0,00 =
5 [lkbahar  Yaz Sonbahar Kis Yullik
mmm Ortalama Parazit Yogunlugu —e—Enfeksivon Yayginlig (%)

Sekil 3.8. Dactylogyrus crivellius’un mevsimsel yayginlik degerleri

3.1.2. Dactylogyrus lenkorani Mikailov, 1967

3.1.2.1. D. lenkorani’nin Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

D. lenkorani’de viicut dorso-ventral yonde yassilasmig, 500-600 um uzunlugunda, 90-

100 um genisliginde, haptor kisimda ortada iki biiyiikk median ¢engel, bunlar1 birbirine

baglayan dorsal ve ventral gubuklar, kenarlarda ise 7 ¢ift marjinal ¢engel yer alir (Sekil

3.9 ve 3.11). Dorsal gubuk at nalina benzer sekilde kivrilmisg olup, kivrik olan kisimda bir
agiklik bulunmaktadir. Dorsal ¢ubuk 22-30 (24) X 6-8 (6) um boyutlarindadir. Ventral

cubuk diizgiin bir yapida, orta kisimda hafif bir kivrima sahip ve boyu 2 pum, eni 12

pm’dir. Median g¢engellerin eksternal kok uzantilar1 kisa, internal kok uzantilari iyi
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gelismis ve uzundur. Ayrica median g¢engellerin dorsalinde diger bazi Dactylogyrus
tiirlerinde goriilen flament uzantilar bulunmaktadir. Median ¢engellerin total kanca boyu
36-54 (42) um, kanca kaidesi 28-40 (32) um, u¢ kanca uzunlugu 8-12 (10) um, internal
uzantist 12-20 (16) pm, eksternal uzantisi 4-6 (6) pum’dir. Marjinal ¢engeller farkli
biiyiikliiklere sahip olup toplam uzunluklari 24-40 pum arasinda degismektedir
(Tablo 3.6).

Anteriorde bulunan agiz kassi yapidadir. Agizdan sonra gelen farinksi kisa bir 6zofagus
takip eder, 6zofagustan sonra gelen bagirsak uzantilari genital yapinin yanlarindan
ilerleyip prehaptorial bolgede birbirleri ile birlesip son bulur. Viicudun orta kisminda
bulunan kopulator organin tiip kismi topuz seklinde genislemis ve kivrilmistir. Boyu 20-
34 (26), eni ise 14-18 (16) pm’dir (Sekil 3.10 ve 3.12).

Sekil 3.9. Dactylogyrus lenkorani kanca yapisi, Sekil 3.10. Dactylogyrus lenkorani kopulator organ,
(Orijinal) (Orijinal)

Sekil 3.11. Dactylogyrus lenkorani kanca yapisi, Sekil 3.12. Dactylogyrus lenkorani kopulator organ,
(Orijinal) (Orijinal)



Tablo 3.6. Dactylogyrus lenkorani Mikailov, 1967 6rneklerinin morfometrik 6l¢timleri (mm)

Median Cengel Ortalama Min.-Mak. Mikailov,1974
Total Kanca Boyu 0,042 0,036-0,054 0,044-0,052
Kanca Kaidesi 0,032 0,028-0,040 0,031-0,033
Ug Kanca Uzunlugu 0,010 0,008-0,012 0,011-0,015
Kancanin I¢ Uzantisi 0,016 0,012-0,020 0,015-0,020
Kancanin Dis Uzantis1 0,006 0,004-0,006 0,006-0,009
Marjinal Cengel Ortalama Min.-Mak. Mikailov, 1974
Toplam Uzunlugu 0,030 0,024-0,040 0,025-0,040
Sap Uzunlugu 0,014 0,014-0,016

Saft Uzunlugu 0,008 0,004-0,014

Ug Uzunlugu 0,006 0,004-0,010

Ventral Baglayic1 Cubuk Ortalama Min.-Mak. Mikailov, 1974
Ventral Cubuk Uzunlugu 0,002 0,002 0,0025
Ventral Cubuk Genisligi 0,012 0,012 0,025-0,030
Dorsal Baglayic1 Cubuk Ortalama Min.-Mak. Mikailov, 1974
Dorsal Cubuk Uzunlugu 0,024 0,022-0,030 0,027-0,035
Dorsal Cubuk Genisligi 0,006 0,006-0,008 0,007-0,010
Kopulator Organ Ortalama Min.-Mak. Mikailov, 1974
Kopulatér Organ Uzunlugu 0,026 0,020-0,034 0,060-0,073
Kopulatér Organ Genisligi 0,016 0,014-0,018

3.1.2.2. C. trutta’da Goriilen D. lenkorani’nin Mevsimlere Gore Enfeksiyon

Yayginhg: ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Yapilan bu ¢caligmada 37 adet C. trutta 6rneginden 7’sinin D. lenkorani ile enfekte oldugu
tespit edilmistir. Yaz ve sonbahar donemlerinde bu parazit tiiriine rastlanirken ilkbahar ve

kis donemlerinde rastlanmamistir. Yaz doneminde enfekte 5 balik i¢in balik basina diisen
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ortalama parazit sayis1 22,20 adet, sonbahar doneminde ise enfekte iki balik igin balik
basina diisen ortalama parazit sayisi 18,50 adet olarak hesaplanmistir (Tablo 3.7 ve Sekil
3.13).

Tablo 3.7. Dactylogyrus lenkorani’nin mevsimlere gore enfeksiyon yaygmligi ve ortalama parazit
yogunlugu

Yayginhk Parazit Sayilan

Parazit Tiirii Mevsim —; -
IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.

[lkbahar 9 0 0,00 000 O 0 0

Yaz 16 5 31,25 22,20 111 43 11

D. lenkorani Sonbahar 4 2 50,00 1850 37 21 16

Kis 8 0 0,00 000 O 0 0
7

Toplam 37 18,92 21,14 148 43 11

25.00 60.00

- 50.00

20,00

)

- 40,00
15.00

- 30.00

10,00
- 20,00

Ortalama Parazit Yogunlugu
Enfeksiyon Yaygmhgi (%)

5.00

- 10,00

0,00 - 0,00

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik

mm Ortalama Parazit Yogunlugu === Entelsivon Yayginlig: (%o)

Sekil 3.13. Dactylogyrus lenkorani’nin mevsimsel yayginlik degerleri

3.1.3. Dactylogyrus pulcher Bychowsky, 1957

3.1.3.1. D. pulcher’in Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

D. pulcher’in posterioriinde iki biiyiik median ¢engel, bunlar1 birbirine baglayan dorsal

cubuk, yan tarafinda ise marjinal ¢engeller bulunur. Diger tiirlerden farkli olarak ventral

baglayici cubugu fazla belirgin olmayip 9 X 1 pm boyutundadir. Dorsal gubuk dogrusal



27

olup kenarlar1 ve orta kismui siskin bir goriintiiye sahiptir. Ol¢iim yapilan iki drnekte

dorsal barin uzunlugu 21-27 (24)um, genisligi ise 6-7 (7)um olarak 6lglilmiistiir.

Median g¢engellerin eksternal kok uzantilari kisa, internal kok uzantilar: iyi gelismis ve
fazla uzundur. Eksternal kok uzantilari ile internal kok uzantilart orani yaklagik 1:5°tir
(Sekil 3.14 ve 3.15). Median ¢engellerin total kanca boyu 38-43 (40) um, kanca kaidesi
23-26 (24) um, ug kanca uzunlugu 3-6 (5) um, internal uzantist 18-20 (19) pm, eksternal
uzantisi 2-6 (4) um olarak ol¢iilmiistiir. Median ¢engellerin ¢evresinde 14 adet marjinal
¢engel bulunur. Marjinal gengellerin u¢ kismi fazla gelismis, marjinal ¢engellerin total

boyunun 1:5’1 kadardir (Tablo 3.8).

Viicudun anteridriinde diger tiirlerde oldugu gibi iki ¢ift sefalik salgi bezi ve iki ¢ift goz
lekesi bulunur. Agzin konumu subterminaldir ve farinks ile kisa bir 6zofagus agzi takip
eder. Ozofagustan sonra gelen bagirsak genital yapmin yanlarindan ilerleyip prehaptorial
bolgede birbirleri ile birlesip son bulur. Kopulator organ, kivrilmis bir yaya benzer olup,
viicudun anterioriine yakin konumlu ayrica tiip kismi topuz seklinde genislemis ve
krvrilmistir (Sekil 3.16 ve 3.17). Kopulatér organin eni 27 pum, boyu 17 um ve tiip
uzunlugu 10 pm olarak 6l¢tilmiistiir. Ayrica kopulator organa yakin konumlu flament bir

Yap1 mevcuttur.

TR il 09 Z Pt | 1l e

(D
/‘._“:_'J ‘X\ P

Sekil 3.14. Dactylogyrus pulcher, kanca yapisi, Sekil 3.15. Dactylogyrus pulcher, kanca yapisi,
(Orijinal) (Orijinal)
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Tablo 3.8. Dactylogyrus pulcher Bychowsky, 1957 6rneklerinin morfometrik 6l¢timleri (mm)

Median Cengel Ort. Min.-Mak. Bychowsky, 1957  Gussev, 1985
Total Kanca Boyu 0,040 0,038-0,043 0,046-0,047 0,032-0,040
Kanca Kaidesi 0,024 0,023-0,026 0,027-0,028 0,018-0,023
Ug¢ Kanca Uzunlugu 0,005 0,003-0,006 0,013 0,010-0,011
Kancanin I¢ Uzantisi 0,019 0,018-0,20 0,022-0,023 0,014-0,018
Kancanim Dig Uzantisi 0,004 0,002-0,006 0,0025-0,003 0,002-0,003
Marjinal Cengel Ort. Min.-Mak. Bychowsky, 1957  Gussev, 1985
Toplam Uzunlugu 0,019 0,017-0,020 0,023-0,027 0,019-0,025
Sap Uzunlugu 0,009 0,008-0,010

Saft Uzunlugu 0,005 0,003-0,006

Ug Uzunlugu 0,004 0,004-0,005

Dorsal Baglayic1 Cubuk Ort. Min.-Mak. Bychowsky, 1957  Gussev, 1985
Dorsal Cubuk Uzunlugu 0,024 0,021-0,027 0,023-0,025 0,014-0,018
Dorsal Cubuk Genisligi 0,007 0,006-0,007 0,005 0,002
Ventral Baglayic1 Cubuk  Ort.  Min.-Mak. Bychowsky, 1957  Gussev, 1985
Ventral Cubuk Uzunlugu 0,009 0,009

Ventral Cubuk Genisligi 0,001 0,001

Kopulator Organ Ort. Min.-Mak. Bychowsky, 1957  Gussev, 1985
Kopulatér Organ Uzunlugu 0,027 0,027 0,043 0,025-0,035
Kopulator Organ Genigligi 0,017 0,017
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Sekil 3.16. Dactylogyrus pulcher, kopulator organ, Sekil 3.17. Dactylogyrus pulcher, kopulator organ,
(Orijinal) (Orijinal)

3.1.3.2. C.trutta’da Gériilen D. pulcher’in Mevsimlere Gore Enfeksiyon Yayginhgi ve

Ortalama Parazit Yogunlugu

Bu calismada 37 adet C. trutta 6rneginden 5 tanesinin D. pulcher ile enfekte oldugu tespit
edilmistir. ilkbahar, yaz ve sonbahar donemlerinde bu parazit tiiriine rastlanirken kis
doneminde rastlanmamustir. ilkbahar doneminde enfekte olmus iki balikta 1’er adet, yaz
doneminde enfekte olmus bir balikta 2 adet, sonbahar doneminde ise enfekte olmus iki
balik 6rneginden 18 adet olmak {izere toplam 22 adet parazit 6rnegi tespit edilmistir

(Tablo 3.9 ve Sekil 3.18).

Tablo 3.9. Dactylogyrus pulcher’in mevsimlere gore enfeksiyon yayginlhigi ve ortalama parazit yogunlugu

Yayginhk Parazit Sayilan

Parazit Tiirii Mevsim —; -
IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.

[Ikbahar 9 2 22,22 1,00 2 1 1
Yaz 16 1 6,25 2,00 2 2 2
D. pulcher Sonbahar 4 2 50,00 0,00 18 13 5
Kis 8 0 0,00 0,00 0 0 0
5 1351 4,40 22 13 1

Toplam 37




30

10,00 60,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00

50,00

40,00

30,00

Ortalama Parazit Yogunlugu
Enfeksivon Yaygmhgi (%)

4,00
\ 20,00
3,00 N
2.00 \‘ 10,00
1,00
ooo | M 000
[lkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik

mmm Ortalama Parazit Yogunlugu ~— —#—Enfeksivon Yayginligi (%6)

Sekil 3.18. Dactylogyrus pulcher’in mevsimsel yayginlik degerleri

3.1.4. Dogielius mokhayeri Jalali and Molnar, 1990

3.1.4.1. D. mokhayeri’nin Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Dactylogyridae ailesine ait D. mokhayeri dorso-ventral yonde yassilasmis olup
posterioriinde iki biiylik median ¢engel, bunlar1 birbirine baglayan dorsal ¢ubuk, yan
tarafinda ise marjinal ¢engeller tasir. Median ¢engellerin i¢ ve dis uzantilar1 Dactylogyrus
tiirlerinden farkl olarak fazla gelismemistir. Cengel kokii saglam bir yap1 kazanmis
yaklagik olarak 12 um uzunlugundadir. Median ¢engellerin ucunda ortalama 10 pm

uzunlugunda gelismis bir u¢ ¢engel bulunur.

Dogielius tiirlerinde ventral baglayici ¢gubuk bulunmamaktadir. Dorsal ¢ubuk dogrusal
olmayip, biikiilmiis bir gdriintiiye sahiptir. Ol¢iim yapilan Orneklerde dorsal barin
uzunlugu ortalama 43 pm, genisligi kenarlarda 11 pm, ortada ise 4 pum olarak
Olgtilmiistiir (Sekil 3.19 ve 3.21). Median gengellerin eksternal ve internal kok uzantilari
kisadir. Bu da kokiin koseli bir goriintiiye sahip olmasini saglamistir. Median ¢engellerin
total kanca boyu igeriden 39-44 (42) um, disaridan 30-32 (32) um, u¢ kanca uzunlugu 8-
11 (10) pm, internal uzantis1 3 pm, eksternal uzantis1 8-10 (9) um olarak O6l¢iilmiistiir
(Tablo 3.10). Toplam 14 adet marjinal ¢engel bulunur. Marjinal ¢engellerin u¢ kismi
disaridan fazla, igeriden az gelismis olup; marjinal ¢engelin total boyunun yaklasik 1:6’si
kadardir.
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Viicudun anteridriinde iki ¢ift géz lekesi bulunur. Agzin konumu alt konumludur ve
farinks ile kisa bir 6zofagus agzi takip eder. Kopulator organ, hafif biikiik, viicudun bas
kismina yakm konumlu ve tiip kismi1 kalinlagacak bir seklinde geniglemis ve kivrilmistir
(Sekil 3.20). Kopulatér organin hemen yaninda ovaryum bulunmaktadir. Kopulator

organin eni 9 (8-10) pm, boyu 27 (25-29) um’dir.

Sekil 3.19. Dogielius mokhayeri, kanca yapisi, Sekil 3.20. Dogielius mokhayeri, kopulatér organ,
(Orijinal) (Orijinal)

-

T

Sekil 3.21. Dogielius mokhayeri, kanca yapist (Orijinal)
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Tablo 3.10. Dogielius mokhayeri Jalali and Molnar, 1990 6rneklerinin morfometrik 6lgtimleri (mm)

Median Cengel Ortalama Min.-Mak. Jalali and Molnar, 1990
Total Kanca Boyu (Ig:) 0,042 0,039-0,044 0,042-0,044

Total Kanca Boyu (D1s) 0,032  0,030-0,032 0,031-0,034

U¢ Kanca Uzunlugu 0,010 0,008-0,011 0,008-0,009
Kanca Kok I¢ Uzantist 0,003 0,003 0,003-0,004
Kanca Kok Dig Uzantist 0,009  0,008-0,010 0,008-0,009
Marjinal Cengel Ortalama Min.-Mak. Jalali and Molnar, 1990
Toplam Uzunlugu 0,023  0,019-0,024 0,020-0,024

Sap Uzunlugu 0,011  0,010-0,012

Saft Uzunlugu 0,008  0,008-0,009

Ug¢ Uzunlugu 0,004  0,003-0,005

Dorsal Baglayic1 Cubuk Ortalama Min.-Mak. Jalali and Molnar, 1990
Dorsal Cubuk Uzunlugu 0,043  0,039-0,045 0,042

Dorsal Cubuk Orta Genisligi 0,004  0,003-0,004 0,004-0,005
Dorsal Cubuk Kenar Genisligi 0,011 0,010-0,012 0,009-0,010
Kopulator Organ Ortalama Min.-Mak. Jalali and Molnar, 1990
Kopulatér Organ Uzunlugu 0,027 0,025-0,029 0,030
Kopulatér Organ Genisligi 0,009 0,008-0,010

3.1.4.2. C. trutta’da Goriillen D. mokhayeri’nin Mevsimlere Gore Enfeksiyon

Yayginhg: ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Yapilan bu ¢aligmada 37 adet C. trutta 6rneginden toplam 13 tanesinin D. mokhayeri ile
enfekte oldugu tespit edilmistir. Y1ilin her doneminde bu parazit tiirli ile karsilagilmistir.
Enfeksiyon yaygmhigmm en yiiksek oldugu donem; incelenen dort baliktan tiigliniin
parazitli oldugu % 75 enfeksiyon yaygmligi ile sonbahar donemi olmustur. Ilkbahar
doneminde enfekte olmus 1 balikta 21 adet, yaz doneminde enfekte olmus 6 balikta 28

adet, sonbahar doneminde enfekte olmus 3 baliktan 26 adet ve kis doneminde enfekte



33

olmus 3 baliktan 27 adet olmak {izere toplam 102 adet parazit 6rnegi tespit edilmistir
(Tablo 3.11 ve Sekil 3.22).

Tablo 3.11. Dogielius mokhayeri’nin mevsimlere gore enfeksiyon yayginligi ve ortalama parazit yogunlugu

Bahk Tiirii  Parazit Tiirii

Yayginhk

Parazit Sayilan

Mevsim

IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.

[ikbahar 9 1 11,11 21,00 21 21 21
Yaz 16 6 3750 4,67 28 9 2
C. trutta D. mokhayeri ~ Sonbahar 4 3 7500 8,67 26 12 3
Kis 8 3 3750 900 27 15 5
Toplam 37 13 3514 7,85 102 21 2

25.00 80,00

/\ - 70,00

20,00 -
/ \ - 60,00
- 50,00

Ortalama Parazit Yogunlugu

15,00

10,00

5,00

0,00 -

4 N

[lkbahar

mmm Ortalama Parazit Yogunlugu

.I
Yaz

T
Sonbahar Kus Yillik

—o—Enfeksiyon Yayginligi (%s)

- 30,00

40,00

20,00
10,00
0,00

Enfeksiyvon Yaygmhgi (%)

Sekil 3.22. Dogielius mokhayeri’nin mevsimsel yayginlik degerleri

3.1.5. Gyrodactylus sp. 1

Phylum: Platyhelminthes

Class: Trematoda

Subclass: Monogenea

Order: Gyrodactylidea

Family: Gyrodactylidae

Genus: Gyrodactylus

Species: Gyrodactylus sp. 1


http://zipcodezoo.com/Key/Animalia/Dactylogyrus_Genus.asp
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3.1.5.1 Gyrodactylus sp. 1’in Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Viicut dorso-ventral yonde yassilasmis, anteriorde sefalik bezlerin disa agildigi iki
cikintili yap1, posteridrde ise opishaptor bulunmaktadir. Viicudun total uzunlugu 401-449
(427) pm, ovaryum hizasindaki viicut genisligi ise 165-191 (179) um’dir (Sekil 3.23).

Opishaptor  bolgesinde tutunmayi saglayan iki bliyiik median ¢engel, yan kisimlarda
16 adet marjinal ¢engel bulunmaktadir. Median ¢engeller arasinda dorsal ve ventral
olmak tizere konumlanmis baglayici ¢ubuklar yer almaktadir (Sekil 3.24 ve 3.25).
Median ¢engellerin eksternal kok uzantis1 mevecut degil, internal kok uzantisi ise oldukga
gelismis bir yapidadir. Ayrica median ¢engellerin dorsalinde bir flament uzanti
mevcuttur. Yapilan 6l¢timlerde total kanca boyu 52 (51-53) um, kanca kaidesi 36 (36-37)
um, ug¢ kanca uzunlugu 24 (23-26) um, kancanin i¢ uzantist 18 (16-19) um olarak

hesaplanmaigtir.

Marjinal g¢engeller hemen hemen ayni biiylikliiklerde olup dorsalde ek bir uzantiya
sahiptir. Marjinal ¢engellerin toplam uzunlugu 23 (21-25) um, sap uzunlugu 19 (17-21)

um ve u¢ uzunlugu 4 (3-4) um’dir.

Dorsal baglayici ¢ubuk iki median ¢engelin dorsal kaidelerine kaynasmig bir sekilde bu
cengelleri birlestirmistir. Kalinlig1 ortalama 2 pm, uzunlugu ise ortalama 11 um olarak

Olctilmiistiir.

Ventral baglayici gubuk birgok Gyrodactylus tiiriinde oldugu gibi bir membrana sahiptir.
Membran uzunlugu ortalama 16 pm olan ventral baglayici ¢gubugun uzunlugu 20 (18-21)

um, genisligi ise 21 (21-22) um’dir (Tablo 3.12).

Agiz viicudun anteridriinde yer almakta bunu farinks ve 6zofagus takip etmektedir.
Ozofagus iki kola ayrildiktan sonra bagirsak ¢ekumlarmi verir. Bagirsak uzantilari
ovaryumun 6n kisminda sonlanir. Viicudun orta alaninda bagirsak kollar1 arasinda genis

bir alan1 kaplayan uterusta gelisimleri birbirini takip eden i¢ ige embriyolar gozlenmistir.



Tablo 3.12. Gyrodactylus sp. 1 érneklerinin morfometrik 6lgtimleri (mm)
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Median Cengel Ortalama Min.-Mak.
Total Kanca Boyu 0,052 0,051-0,053
Kanca Kaidesi 0,036 0,036-0,037
Ug Kanca Uzunlugu 0,024 0,023-0,026
Kancanin I¢ Uzantisi 0,018 0,016-0,019
Marjinal Cengel Ortalama Min.-Mak.
Toplam Uzunlugu 0,023 0,021-0,025
Sap Uzunlugu 0,019 0,017-0,021
Ug Uzunlugu 0,004 0,003-0,004
Ventral Baglayic1 Cubuk Ortalama Min.-Mak.
Ventral Cubuk Uzunlugu 0,020 0,018-0,021
Ventral Cubuk Genisligi 0,021 0,021-0,022
Membran Uzunlugu 0,016 0,015-0,017
Dorsal Baglayic1 Cubuk Ortalama Min.-Mak.
Dorsal Cubuk Uzunlugu 0,011 0,011-0,012
Dorsal Cubuk Genisligi 0,002 0,002

Sekil 3.23. Gyrodactylus sp. 1, total goriniim, (Orijinal)



Sekil 3.24. Gyrodactylus sp. 1, kanca yapist, (Orijinal)

Sekil 3.25. Gyrodactylus sp. 1, kanca yapisi, (Orijinal)

36
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3.1.5.2. C. trutta’da Goriilen Gyrodactylus sp. 1’in Mevsimlere Gore Enfeksiyon

Yayginhg1 ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Bu caligmada 37 adet C. trutta 6rneginden toplam 7 tanesinin Gyrodactylus sp. 1 ile
enfekte oldugu tespit edilmistir. Sonbahar ve kis donemlerinde bu parazit tiiriine
rastlanirken ilkbahar ve yaz donemlerinde herhangi bir kayit alinmamistir. Sonbahar
doneminde enfekte olmus 2 balikta 6 adet, kis doneminde enfekte olmus 5 balikta 125

adet olmak iizere toplam 131 adet parazit drnegi tespit edilmistir (Tablo 3.13 ve Sekil
3.26).

Tablo 3.13. Gyrodactylus sp. 1’in mevsimlere gore enfeksiyon yayginligi ve ortalama parazit yogunlugu

Yayginhk Parazit Sayilan
Parazit Tiirii Mevsim -
IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.

[Ikbahar 9 0 0,00 0,00 0 0 0
Yaz 16 0 0,00 0,00 0 0 0
Gyrodactylus sp. 1 Sonbahar 4 2 50,00 3,00 6 4 2
Kis 8 5) 62,50 25,00 125 77 2
Toplam 37 7 18,92 18,71 131 62 1
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Sekil 3.26. Gyrodactylus sp. 1’in mevsimsel yayginlik degerleri
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3.1.6. Rhabdochona denudata (Dujardin, 1845)

Phylum: Nematoda
Class: Enoplea
Subclass: Enoplia
Order: Enoplida
Family: Rhabdochonidae
Genus: Rhabdochona
Species: Rhabdochona denudata (Dujardin, 1845)

3.1.6.1. R. denudata’nin Morfolojik Ozellikleri

Viicut silindirik, ince ve uzun, posterior ucu piiriizsiiz Ve dnde yuvarlak bigimde sonlanir.
Agiz anteriorde diiz ve dar bir huni seklindedir. Vestibiilar agiz prostomu olusturmak igin
biraz geride genisler. Yemek borusu olduk¢a uzun, 6nde kisa bir kassi 6zofagus ve
devaminda daha genis ayr1 bir bezsi kisim bulunur. Kuyruk konik ve herhangi bir ¢ikinti
bulunmadan sonlanir. Disi bireylerde karakteristik vulva, vajina, tiip yaumurtalik ve rahim

belirgin olup, yumurtaliklarda ¢ok sayida yumurta bulunmaktadir (Sekil 3.27 ve 3.28).

Sekil 3.27. Rhabdochona denudata, total goriiniim, (Orijinal)

Sekil 3.28. Rhabdochona denudata, agiz yapisi, (Orijinal)
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3.1.6.2. C.trutta’da goriilen R. denudata’ nin Mevsimlere Gore Enfeksiyon Yayginhgi

ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Yapilan bu ¢aligmada 37 adet C. trutta d6rneginden yalnizca 2 tanesinin R. denudata ile
enfekte oldugu tespit edilmistir. Bunlardan biri ilkbahar doneminde, digeri ise yaz
doneminde tespit edilmistir. Enfeksiyon yayginligi ilkbahar donemi i¢in % 11,11 olarak
hesaplanirken yaz donemi igin bu deger % 6,25 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.14 ve
Sekil 3.29).

Tablo 3.14. Rhabdochona denudata’ nin mevsimlere gore enfeksiyon yayginligi ve ortalama parazit
yogunlugu

Yayginhk Parazit Sayilan

Balik Tiirii  Parazit Tirii  Mevsim —; -
IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.

[lkbahar 9 1 11,11 3,00 3 3 3

Yaz 16 1 6,25 2,00 2 2 2
C. trutta R.denudata  Sonbahar 4 0 0,00 0,00 0 0 0
Kis 8 O 0,00 0,00 O 0 0
Toplam 37 2 5,41 250 5 3 2
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Sekil 3.29. Rhabdochona denudata’ nin mevsimsel yayginlik degerleri
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3.1.7. Neoechinorhynchus zabensis Amin, Abdullah and Mhaisen, 2003

Phylum: Acanthocephala
Class: Eoacanthocephala
Order: Neoechinocephalida
Family: Neoechinocephalidae
Genus: Neoechinorhynchus
Species: N. zabensis Amin, Abdullah and Mhaisen, 2003

3.1.7.1. N. zabensis’in Morfolojik Ozellikleri

Yeni tiirler ile karsilastirildiginda, para-vajinal kas tarafindan lemniski i¢cinde parcalanmis
dev c¢ekirdekler diger tiim tiirler arasinda benzersizdir. Gegerli olan 88 tiirden 11 inde esit
uzunlukta orta ve arka kanca vardir. Ancak N. zabensis; govde biiyiikliigii, proboscis,
proboscis kancalari, lemniski, biiyiik ¢ekirdek sayis1 ve disi genital organ konumu ile

digerlerinden ayirt edilir (Amin et al. 2003).

Govde silindirik ve eseysel dimorfizim gosteren, dorso ventral yonde kalin bir duvar ile
cevrili ve hipodermal 6zellikli doku i¢inde biiyiik hiicreler ihtiva eder. Dorsalde 8-10,
ventralde ise 2-3 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. (Sekil 3.30 ve 3.31) Proboscisin eni ile
boyu hemen hemen aynidir ve etrafi koklii kancalar ile ¢evrelenmistir. Anteridrdeki ilk
sira kancalar fazla gelismis, ikinci ve {igiincii sira posterior kancalar ise daha kisa ve az
gelismis durumdadir (Sekil 3.32 ve 3.33). Orta sira kancalari, ti¢iincii sira kancalari ile

yaklasik ayni uzunlukta ancak daha ince yapidadir (Amin et al. 2003).

Proboscis yuvasi proboscisin yaklasik alt1 katidir. Selebral ganglion (beyin) genis, oval,
neredeyse proboscis biiyiikligiinde ve proboscis i¢ uzantismin dip bolgesindedir.
Proboscis i¢ uzantis1 (reseptakulum) iki serit seklinde, posteriorii genis, genital bolgeden

uzak ve biri digerinden kisa olan uzantilar seklindedir (Amin et al. 2003).
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Sekil 3.31. Neoechinorhynchus zabensis, disi birey, genel gériiniim, (Orijinal)

Sekil 3.32. Neoechinorhynchus zabensis, proboscis,  Sekil 3.33. Neoechinorhynchus zabensis, proboscis,
(Orijinal) (Orijinal)
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3.1.7.2. C. trutta’da goriilen N. zabensis’ in Mevsimlere Gore Enfeksiyon Yayginhgi

ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Yapilan bu ¢aligmada 37 adet C. trutta 6rneginden 16’s1 N. zabensis ile enfekte oldugu
goriilmiistiir. N. zabensis’e yilin tiim donemlerinde rastlanirken yaz doneminde incelenen
bir balikta 112 adet goriilmiis olup, bu donemde balik basmna diisen ortalama parazit
yogunlugu 24,50 adet seklinde en yiiksek deger olarak kaydedilmistir. Enfeksiyon
yayginligi en yiiksek sonbahar doneminde % 75 olarak, en diisiik deger ise ilkbahar
doneminde % 22,22 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.15 ve Sekil 3.34).

Tablo 3.15. Neoechinorhynchus zabensis’ in mevsimlere gore enfeksiyon yayginligi ve ortalama parazit
yogunlugu

Yayginhk Parazit Sayilan

Bahk Tiirii  Parazit Tiiri Mevsim —
iBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.

[lkbahar 9 2 22,22 2,00 4 3 1

Yaz 16 6 3750 2450 147 112 1
C. trutta N. zabensis Sonbahar 4 3 75,00 123337 24 5
Kis 8 5 62,50 9,00 45 20 2
Toplam 37 16 43,24 14,56 233 112 1
30,00 80.00
= o~
2 25.00 - 70,00 B
g / - 60.00 B
= 20:00 - 50.00 §
2 15.00 40,00 &
5 5
= 10.00 000 g
E - 20,00 =
— L
g 3,00 10,00 5
000 N - 0.00
[lkbahar Sonbahal Yillik
mmm Ortalama Parazit Yogunlugu —o—Enfeksiyon Yaygimligi (%)

Sekil 3.34. Neoechinorhynchus zabensis® in mevsimsel yayginlik degerleri
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3.1.8. Lamproglena pulchella von Nordmann, 1832

Phylum: Arthropoda
Class: Maxillopoda
Order: Cyclopoida
Family: Lernaeidae
Genus: Lamproglena
Species: Lamproglena pulchella von Nordmann, 1832

3.1.8.1 L. pulchella’min Morfolojik Ozellikleri

Viicut silindirik sekildedir. Ergin bireyler genislemis gégiis segmentleri ve yay seklindeki
goriiniimii ile karakteristiktir (Sekil 3.35 ve 3.36). Bas kisminda belirgin goz lekeleri,
tutunma pengeleri ve anten yapilar1 bulunmaktadir. Toraks bolgesi, lic segmente sahip ve
bagirsak yapilarmi igerir. Toraks bdlgesini gelismis bir kuyruk takip eder (Sekil 3.37 ve
3.38). Ureme doneminde iki adet yumurta sepeti toraksin iigiincii segmentinin alt

kismindan ¢ikar ve kuyrugun iki yaninda uzanirlar.

Toplam bes ¢ift bacak bulunmaktadir. Larva doneminde ¢ok belirgin olan bu bacaklar
ergin bireylerde giigliikle goriilebilmektedir. Her biri iki eklemli olan dort yiizme bacagi

bulunur. Viicut 4-5 mm uzunlugunda 0.7 mm genisligindedir.

Calisma boyunca bu parazit tiiriiniin ileri larval formu ile de karsilasilmistir (Sekil 3.39).
[leri larval form ile ergin bireyler arasinda benzerlikler olmasma karsin bazi farkliliklar
da mevcuttur. Tutunma kancalar1 ve penge yapilar1 fazla bir degisiklige ugramamisken
kuyruk yapisi, yiizme bacaklari, anten yapisi tamamen farklhilasmustir (Sekil 3.40). Ileri
larval form ile Ergasilus sieboldi bireyleri arasinda biiyiik benzerlikler olmasina karsin
anten yapisi, kuyruk yapis1 ile kuyruk setalar1 ve tutunma c¢engelleri arasmndaki

farkliliklar kolay bir sekilde fark edilebilmektedir (Sekil 3.41).



Sekil 3.35. Lamproglena pulchella, von Nordmann, 1832, total goriiniim, (Orijinal)

Sekil 3.36. Lamproglena pulchella, bas kismi, (Orijinal)
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Sekil 3.37. Lamproglena pulchella, kanca yapisi, Sekil 3.38. Lamproglena pulchella, anten yapist,
(Orijinal) (Orijinal)
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. e

)

Sekil 3.40. Lamproglena pulchella, ileri larval form, Sekil 3.41. Lamproglena pulchella, ileri larval form,
kanca ve anten yapisi (Orijinal) kuyruk yapisi, (Orijinal)

3.1.8.2. C. trutta’da goriillen L. pulchella’ min Mevsimlere Gore Enfeksiyon

Yayginhg: ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Bu ¢aligmada 37 adet C. trutta 6rneginden toplam 7 tanesinin L. pulchella ile enfekte
oldugu tespit edilmistir. Sonbahar ve kis donemlerinde bu parazit tiiriine rastlanmazken
ilkbahar déneminde 1 balikta 1 adet ve yaz doneminde 6 balikta 10 adet parazit kaydi
alinmistir. Enfeksiyon yaygmlig ilkbahar doneminde % 11,11 olarak, yaz doneminde ise
% 37,50 olarak hesaplanmustir (Tablo 3.16 ve Sekil 3.42).
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Tablo 3.16. Lamproglena pulchella’ nin mevsimlere gore enfeksiyon yayginligi ve ortalama parazit
yogunlugu

Yayginhk Parazit Sayilan

Balik Tiirii  Parazit Tirii  Mevsim —; -
IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.

[Ikbahar 9 1 11,11 1,00 1 1 1

Yaz 16 6 3750 1,66 10 2 1

C. trutta L. pulchella  Sonbahar 4 0 0,00 0,00 0 0 0

Kis 8 0 0,00 0,00 0 0 0

Toplam 37 7 18,92 157 11 2 1
2.00 4000 _
3500 &
S 150 - 30,00 &
E )ED 75 E
£ = - 2500 &j::
g Eﬂ 1,00 - - 20,00 8
Z'2 \ 1500 §
e Z
5 030 - - 10,00 _3
\ / 5,00 g
0,00 | . . ‘ 000 M

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik
mmm Ortalama Parazit Yogunlugu ~ —¢—Enfeksiyon Yayginligi (%)

Sekil 3.42. Lamproglena pulchella’ nin mevsimsel yayginlik degerleri

3.1.8.3. C. trutta’da Gériilen L. pulchella ileri Larva Formlariin Mevsimlere Gore

Enfeksiyon Yayginhgi ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Bu caligmada 37 adet C. trutta 6rneginden toplam 7 tanesinin L. pulchella larvasi ile
enfekte oldugu goriilmistir. Bu nedenle larvalar i¢in ayrica bir yayginlik degerleri
calismast yapilmistir. Sonbahar ve kis donemlerinde parazit larvalar1 igin kayit
bulunmamis yalnizca ilkbahar ve yaz donemlerinde bu parazit tiirliniin larvalarina
rastlanmistir. Enfeksiyon yaygmnligi ilkbahar doneminde % 33,33 yaz doneminde %
25,00 olarak kaydedilmistir (Tablo 3.17 ve Sekil 3.43).



Tablo 3.17. Lamproglena pulchella ileri larva formlarinin mevsimlere gore enfeksiyon yayginligi ve

ortalama parazit yogunlugu
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) Yayginhk Parazit Sayilan
Babk Tiirii  Parazit Tirii  Mevsim —; -
IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.
[Ikbahar 9 3 33,33 1,00 3 1 1
Yaz 16 4 25,00 550 22 10 1
C.trutta U Pulchellaleri o v 4 0 000 0000 0 0
Larva Formu
Kis 8 0 0,00 0,00 0 0 0
Toplam 37 7 2432 3,00 25 10 1
6.00 35,00
Eﬂ \ 3000
E 5,00 30, <
;g_n 4,00 s - 2500 =
- / - 20,00 2
= 3.00 =
5 \ / 1500 =
= 2,00 3
= \ / - 1000 &
=1 =
E 1.00 —:. \ / - 5,00 E
© 0.00 - . . ‘ . - 0,00

u

llkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik
mmm Ortalama Parazit Yogunlugu —e—Enfeksiyvon Yayginhig (%2e)

Sekil 3.43. Lamproglena pulchella ileri larva formlarinin mevsimsel yayginlik degerleri



48

3.2. Acanthobrama marmid (Heckel, 1843) Balk Tiiriinde Goriilen Parazitler

3.2.1. Dactylogyrus elegantis (Gussev, 1966)

3.2.1.1. D. elegantis’in Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Monogenea smifina ait D. elegantis’in viicudu dorso-ventral yonde yassilagsmis, 300-400
um uzunlugunda, 70-90 um genisligindedir (Sekil 3.44). Viicudun posterioriinde yer alan
haptor kisminin ortasinda iki biiylik median ¢engel, bunlar1 birbirine baglayan dorsal ve
ventral ¢ubuklar, yan taraflarda ise 7 ¢ift marjinal ¢engel bulunur. Dorsal ¢ubuk hafif
sekilde kivrilmis olup kenarlar1 bir miktar siskinlesmistir. Yapilan 6l¢timlerde 18-21 (20)
X 2-5 (3) um boyutlarinda oldugu goriilmiistiir. Ventral ¢ubuk “T” harfine benzer bir
yapida olup orta kisimda gesitli kivrimlara sahip ve boyu 17-20 (18) um, eni ise 4-8 (8)
um’dir (Sekil 3.45-3.46). Median g¢engellerin eksternal kok uzantilar1 kisa, internal kok
uzantilar1 1y1 gelismis ve uzundur. Median ¢engellerin ¢cevresinde 14 adet marjinal ¢engel
bulunur. Marjinal ¢engeller farkli biiyiikliiklere sahip olup toplam uzunluklar1 16-21 (18)
um arasinda degismektedir. Median ¢engellerin total kanca boyu 24-32 (29) um, kanca
kaidesi 20-26 (24) um, ug kanca uzunlugu 6-9 (8) um, internal kék uzantisi 8-10 (9) um,
eksternal uzantis1 3-6 (4) um uzunlugundadir (Tablo 3.18).

Viicudun anterioriinde bulunan agiz kassi yapidadir. Agzi farinks ve kisa bir 6zofagus
takip eder. Ozofagustan sonra gelen bagmsak genital yapmin yanlarmdan ilerleyip
prehaptorial bolgede birbirleri ile birlesip son bulur. Viicudun {ist orta kisminda bulunan
kopulator organ, tiip kismui ile beraber ¢embere benzer bir seklinde genislemis ve
kivrilmistir (Sekil 3.47). Kopulatoér organin uzunlugu 21-25 (23) um, genisligi ise 11-17
(14) pm’dir. Vaginal armor incelemeye almnan tiim Orneklerde izlenmis ve esnek

yapisindan dolay1 farkl sekillerde kayitlara gegmistir (Sekil 3.48).



Tablo 3.18. Dactylogyrus elegantis (Gussev, 1966) érneklerinin morfometrik 6lgiimleri (mm)

Median Cengel Ortalama Min.-Mak. Gussev, 1966
Total Kanca Boyu 0,029 0,024-0,032 0,023-0,028
Kanca Kaidesi 0,024 0,020-0,026 0,021-0,025
Ug Kanca Uzunlugu 0,008 0,006-0,009 -
Kancanin I¢ Uzantisi 0,009 0,008-0,010 0,005-0,010
Kancanin Dis Uzantis1 0,004 0,003-0,006 0,002-0,004
Marjinal Cengel Ortalama Min.-Mak. Gussev,1966
Toplam Uzunlugu 0,018 0,016-0,021 0,015-0,020
Sap Uzunlugu 0,006 0,006-0,010

Saft Uzunlugu 0,007 0,006-0,013

Ug Uzunlugu 0,004 0,003-0,006

Ventral Baglayici Cubuk Ortalama Min.-Mak. Gussev,1966
Ventral Cubuk Uzunlugu 0,018 0,017-0,020 0,014-0,018
Ventral Cubuk Genisligi 0,008 0,004-0,008 0,007
Dorsal Baglayic1 Cubuk Ortalama Min.-Mak. Gussev,1966
Dorsal Cubuk Uzunlugu 0,020 0,018-0,021 0,015-0,019
Dorsal Cubuk Genisligi 0,003 0,002-0,005 0,002-0,003
Kopulator Organ Ortalama Min.-Mak. Gussev,1966
Kopulatér Organ Uzunlugu 0,023 0,021-0,025 0,024-0,031
Kopulator Organ Genisligi 0,014 0,011-0,017
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Sekil 3.45. Dactylogyrus elegantis, kanca yapisi,

(Orijinal)

total goriiniim,

Sekil 3.44. Dactylogyrus elegantis

(Orijinal)

kopulator

3.47. Dactylogyrus elegantis,

organ, vaginal armor, (Orijinal)

Sekil

Sekil 3.46. Dactylogyrus elegantis, kitenoid yapilar,

(Orijinal)

Sekil 3.48. Dactylogyrus elegantis’e ait farkli sekillerdeki vaginal armor yapilari, (Orijinal)



o1

3.2.1.2. A. marmid’de Goriilen D. elegantis’ in Mevsimlere Gore Enfeksiyon

Yayginhgi ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Yapilan bu ¢aligmada 44 adet A. marmid 6rneginden toplam 31 tanesinin D. elegantis ile
enfekte oldugu tespit edilmistir. Yilin her doneminde bu parazit tiirline rastlanirken
ilkbahar ve kis donemlerinde enfeksiyon yayginligi % 90’lara ulasmustir. Ortalama
parazit yogunlugu balik basma 5,50 ile 9,60 adet parazit arasinda degiskenlik
gostermistir. Y1l bazindaki enfeksiyon yaygmligr % 70,45 olarak hesaplanmistir (Tablo
3.19 ve Sekil 3.49).

Tablo 3.19. Dactylogyrus elegantis’ in mevsimlere gore enfeksiyon yaygmligi ve ortalama parazit
yogunlugu

Yayginhk Parazit Sayilan

Balik Tiirii  Parazit Tiirii Mevsim —; -
IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.

[lkbahar 11 10 90,91 9,60 96 23 4

Yaz 18 10 5556 7,90 79 27 1
A. marmid D.elegantis  Sonbahar 5 2 40,00 550 11 6 5
Kis 10 9 90,00 6,78 61 20 4
Toplam 44 31 70,45 7,97 247 27 1

12,00 100,00
10.00 a AN - 90,00

\ / \ - 80,00
8.00 | - 70,00

- 60,00
6,00 - - 50,00
- 40,00
4.00 30,00
2100 - - 20,00
- 10,00
0,00 - T T . - 0,00
Ikbahar Yaz Sonbahar Kig Yallik

Enfeksiyvon Yayginhgi (%)

Ortalama Parazit Yogunlugu

B Ortalama Parazit Yogunlugu — =—#=Enfeksivon Yavginligi (%)

Sekil 3.49. Dactylogyrus elegantis’ in mevsimsel yayginlik degerleri
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3.2.2. Gyrodactylus sp. 2

3.2.2.1 Gyrodactylus sp. 2’in Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Viicut dorso-ventral yonde yassilasmis, anteriorde sefalik bezlerin disa agildig: iki loplu
yap1, posteridrde ise bir ¢ift median kanca, bunlarin etrafinda 8 ¢ift marjinal kanca yer
alir. Viicudun total uzunlugu 493-549 (527) um, ovaryum hizasindaki viicut genisligi ise
185-211 (207) pm’dir (Sekil 3.50).

Median ¢engellerin eksternal kok uzantis1 mevcut degil, internal kdk uzantis1 ise oldukga
gelismis bir yapidadir. Total kanca boyu 66 (59-74) um, kanca kaidesi 52 (48-58) um, ug
kanca uzunlugu 25 (18-34) um, kancanin i¢ uzantisi 23 (20-28) um olarak 6lgtilmiistiir
Marjinal ¢engeller hemen hemen ayni biiylikliiklerde olup dorsalde ek bir uzantiya
sahiptirler. Marjinal ¢engellerin toplam uzunlugu 36 (34-38) um, sap uzunlugu 27 (20-
30) um ve ug uzunlugu 9 (8-10) um’dir.

Median ¢engeller arasinda dorsal ve ventral olmak iizere konumlanmis baglayici gubuklar
yer almaktadir. Dorsal baglayici ¢ubuk iki median ¢engelin dorsal kaidelerine kaynasmis
bir sekilde bu ¢engelleri birlestirmistir. Kalinligi 1 (1-2) pm, uzunlugu ise 14 (14-15) pm
olarak dlgiilmiistiir. Ventral baglayici ¢ubuk bir¢ok Gyrodactylus tiiriinden farkli olarak
bir membrana sahip degildir (Sekil 3.51). Ventral baglayici ¢gubugun uzunlugu 20-22 (21)
um, genisligi ise 6-8 (7) um’dir (Tablo 3.20).

Ag1z viicudun anteridriinde yer alir bunu ise farinks ve dzofagus takip eder. Ozofagus iki
kola ayrildiktan sonra bagirsak ¢ekumlarmi verir. Bagwrsak uzantilar1 ovaryumun 6n
kisminda sonlanir. Viicudun orta alaninda bagirsak kollar1 arasinda genis bir alani

kaplayan uterusta gelisimleri birbirini takip eden i¢ ice embriyolar gdzlenmistir.



Tablo 3.20. Gyrodactylus sp. 2 érneklerinin morfometrik 6lgtimleri (mm)
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Median Cengel Ortalama Min.-Mak.
Total Kanca Boyu 0,066 0,059-0,074
Kanca Kaidesi 0,052 0,048-0,058
Ug Kanca Uzunlugu 0,025 0,018-0,034
Kancanin I¢ Uzantisi 0,023 0,020-0,028
Marjinal Cengel Ortalama Min.-Mak.
Toplam Uzunlugu 0,036 0,034-0,038
Sap Uzunlugu 0,027 0,020-0,030
Ug Uzunlugu 0,009 0,008-0,010
Ventral Baglayic1 Cubuk Ortalama Min.-Mak.
Ventral Cubuk Uzunlugu 0,007 0,006-0,008
Ventral Cubuk Genigligi 0,021 0,020-0,022
Membran Uzunlugu - -

Dorsal Baglayic1 Cubuk Ortalama Min.-Mak.
Dorsal Cubuk Uzunlugu 0,014 0,014-0,015
Dorsal Cubuk Genisligi 0,002 0,001-0,002

Sekil 3.50. Gyrodactylus sp. 2, genel goriiniim, Sekil 3.51. Gyrodactylus sp. 2, kanca yapisl,

(Orijinal) (Orijinal)




54

3.2.2.2. A. marmid’de Gériilen Gyrodactylus sp. 2’nin Mevsimlere Gore Enfeksiyon

Yayginhgi ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Bu c¢aligmada 44 adet A. marmid 6rneginden toplam 18 tanesinin Gyrodactylus sp. 2 ile
enfekte oldugu tespit edilmistir. Sonbahar donemi disindaki tiim mevsimlerde
rastlanmistir. Enfeksiyon yayginligs; ilkbahar déoneminde % 81,82, yaz doneminde %
38,89 ve kis doneminde % 20 olarak hesaplanmustir (Tablo 3.21 ve Sekil 3.52).

Tablo 3.21. Gyrodactylus sp. 2’nin mevsimlere gore enfeksiyon yayginligi ve ortalama parazit yogunlugu

) Yayginhk Parazit Sayilan
Parazit Tiirii Mevsim  —; -
IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.
[Ikbahar 11 9 81,82 10,33 93 25 4
Yaz 18 7 38,89 10,43 73 53 1
Gyrodactylus sp. 2 Sonbahar 5 0 0,00 0,00 O 0 0
Kis 10 2 20,00 4,00 8 4 4
Toplam 44 18 40,91 9,67 174 53 1
= 12,00 90,00
=T - &
£ 10,00 - 0002
2 - 70,00 ’E"
S 8,00 - - 6000 8
s 600 50,00 &
£ - 40,00 5
=400 - 30,00 ;
g, 0 - 2000 %
= 2 =
g 10,00 5
S 000 - \/ - 0,00
Ilkbahar Ya Sonbahar Kis Yallik
B Ortalama Parazit Yogunlugu ~ =—#=Enfeksivon Yayginligi (%)

Sekil 3.52. Gyrodactylus sp. 2’nin mevsimsel yayginlik degerleri
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3.2.3. Paradiplozoon megan Bychowsky and Nagibina, 1959

Phylum: Platyhelminthes
Class: Trematoda
Subclass: Monogenea
Order: Mazocraeidea
Family: Mazocraeidae
Genus: Paradiplozoon
Species: Paradiplozoon megan Bychowsky and Nagibina, 1959

3.2.3.1. P. megan’min Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Larval donemin sonlarinda iki bireyin ¢apraz olarak yaptiklar1 bir kaynasma ile gelisimini
stirdliiren bu parazitlerde, anterior kisim yaprak, posteridor kisim ise silindirik kol
seklindedir. Posterior kisim, icerdigi organlara gore ii¢ boliimden meydana gelir. Birinci
bolimde genital yapilar, ikinci bdliimde bagirsak uzantilari, Ulgilincli boliimde de
tutunmay1 saglayan tutkaclar yer alir (Oztiirk 2011). Agiz viicudun anteridr ucunda
subterminal konumludur ve agiz boslugunda caplar1 esit biiyiikliikte olan yan yana iki

adet vantuz bulunmaktadir (Sekil 3.53).

Bagirsak iki ana lateral ¢cekuma ve birbirleri ile kaynagsmis eksen ¢ekumuna sahiptir. Bu
cekumlarm her biri sindirim atiklar1 ile dolu oldugu i¢in bir ag goriiniimiindedir. Ciftlerin
her biri hermafrodit (¢ift cinsiyetli) olup karsilikli olarak birbirlerini dollemektedirler.
Sperm dogrudan kanal aracilig1 ile kars1 esin vajinasina gecer. Yumurtalar zarsi bir kese
icerisinde gelisimini siirdiiriir. Bu yumurta kesesi kaynagsmanin oldugu bdlgede silindirik
kollarin arasinda olan agikliktan disar1 birakilir ve yumurta kesesi ile parazit baglantis

spiral bir ipliksi flament sayesinde uzun siire kopmaz.

Her bireyin posterior kismmin ug¢ bdlgelerinde tutkaglar yer alir. Tutkag bolgesinde
birbirine paralel iki diizlemde siralanmis sekilde ve her bir kolda 8 (4+4) adet kiskag ve
fonksiyonelligini yitirmis 1 ¢ift median kanca yer alir. Kiskaglarin yer aldigi1 posterior ug

kubbemsi, yanlar ise ¢ikintili yastikgiklar seklindedir (Sekil 3.54).
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Sekil 3.53. Paradiplozoon megan, total goriiniim, Sekil 3.54. Paradiplozoon megan, tutkag
(Orijinal) yapist, (Orijinal)

3.2.3.2. A. marmid’de Goriilen P. megan’min Mevsimlere Gore Enfeksiyon Yayginhgi
ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Yapilan bu ¢alismada 44 adet A. marmid 6rneginden toplam 12 tanesinin Paradiplozoon
megan ile enfekte oldugu tespit edilmistir. Sonbahar donemi disinda yilin tim
donemlerinde bu parazit tiirine ait kayit alimmistir. Enfeksiyon yayginliginin en yiiksek
oldugu donem % 40 oranla ki donemi olmustur. Kig doneminde enfekte olmus dort
balikta 9 adet, ilkbahar doneminde enfekte olmus lic balikta 11 adet, yaz doneminde
enfekte olmus bes balikta 12 adet olmak lizere toplam 32 adet parazit Grnegi tespit

edilmistir (Tablo 3.22 ve Sekil 3.55).

Tablo 3.22. Paradiplozoon megan’nin mevsimlere gore enfeksiyon yaygmligi ve ortalama parazit
yogunlugu

Yayginhk Parazit Sayilan

Bahk Tiirii  Parazit Tiirii Mevsim -
IBS EBS EY(%) OEY Top. Mak. Min.

ilkbahar 11 3 27,27 367 11 5 2
Yaz 18 5 27,78 240 12 5 1
A. marmid P.megan  Sonbahar 5 0 000 000 0 0 0
Kis 10 4 4000 225 9 5 1
Toplam 44 12 2727 267 32 5 1
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4.00 45,00
=
350 - 40,00 g
= |~z -
5,3.00 - 35.00 g,
S550 | - 3000 8
= 25,00 2
2,00 - &
= 2000 =
150 o8
g - 15.00 &
5100 - \ / - 10,00 2
‘é 0,50 - - 5,00 =

0,00 -+ = 0,00

Ilkbahar Sonbahal Yillik
mmm Ortalama Parazit Yogunlugu ~ —#—Enfeksivon Yayginlig (%)

Sekil 3.55. Paradiplozoon megan ’nin mevsimsel yayginlik degerleri

3.2.4. Ergasilus sieboldi von Nordmann, 1832

Phylum: Arthropoda
Class: Maxillopoda
Order: Poecilostomatoida
Family: Ergasilidae
Genus: Ergasilus

Species: Ergasilus sieboldi von Nordmann, 1832

3.2.4.1. E. sieboldi’nin Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Serbest yiizen copepodlara benzer bir parazit olan E. sieboldi, baliklarm solungag
kapaklar1 kaldirildiginda solunga¢ flamentleri tizerinde goriilebilir. Uzunluklar1 1,3-1,7
mm arasinda degigsmektedir. E. sieboldi igin mavi pigment karakteristiktir. Bag kisminda
bulunan mavi pigment yapisi, 1sikta ve c¢iplak gozle dagilmis bir sekilde goriilebilir.
Mikroskop altindaki aydinlatmada koyu kahverengi taneli bir goriinimii vardir. Mavi
pigment gen¢ disi bireylerde daha ¢ok barizdir (Sekil 3.56). Parazit yaslandikga
pigmentin rengi agilir ve bu renk koyuluguna gore yas tayini yapilabilir (Geldiay and
Balik 1974).

Bir¢ok tatli su baliginin solungaglarinda yasarlar, nadiren deri ve ylizgeglerde de

goriiliirler. Parazitin yiizme yetenegi zayif oldugundan durgun sularda yasayan baliklarda
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bulunur. Kafalarinda iki ¢ift anten vardir. Tutunmay1 saglayan ¢engeller, ¢cengel ucu ile
beraber dort boliime eklemler ile ayrilmistir (Sekil 3.58). S6z konusu kollar iyi
gelistikleri i¢in parazitin ¢ok saglam bir sekilde tutunmasimi saglar. Yumurta kesesi,
yaklasik olarak parazit uzunlugu kadardir ve her yumurta kesesinde 100’iin iistiinde
yumurta bulunur (Sekil 3.57). Parazit solungaglara yerlestikten sonra baligin kaniyla ve

epitel hiicreleriyle beslenir (Sekil 3.59).

Baliklarda oncelikle solunum organmin yaralanmasi, zayiflama, sekonder olarak yarali
solungaglardan diger hastalik etkenlerinin girmesine yardimci olmasi, epitelyum
lezyonlar1 ve parazitin ¢engeli ile solungaglara tutundugunda flamentlerdeki venlerin

parcalanmas1 sonucu biitiin solungag¢ yapraklarinda nekrozlar goriiliir.

Sekil 3.56. Ergasilus sieboldi, bas kism1 ve anten Sekil 3.57. Ergasilus sieboldi, gévde kismi ve
yapist, (Orijinal) yumurtalar, (Orijinal)

Sekil 3.58. Ergasilus sieboldi, bas kism1 ve kanca yapisi, (Orijinal)
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Sekil 3.59. Ergasilus sieboldi’nin solungaglar tizerindeki konumlari, (Orijinal)

3.24.2. A. marmid’de Goriilen E. sieboldi’nin Mevsimlere Gore Enfeksiyon

Yayginhgi ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Bu ¢alismada 44 adet A. marmid 6rneginden toplam 9 tanesinin E. sieboldi ile enfekte
oldugu tespit edilmistir. ilkbahar ve kis mevsimlerinde parazit tiiriine hi¢ rastlanmazken
yaz mevsiminde 9 adet, sonbahar mevsiminde ise 20 adet parazit tespit edilmistir.
Enfeksiyon yayginligi sonbahar déneminde incelenen 5 baligin tamami enfekte oldugu

icin % 100, yaz doneminde ise % 22,22 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.23 ve Sekil 3.60).



Tablo 3.23. Ergasilus sieboldi’nin mevsimlere gére enfeksiyon yaygimligi ve ortalama parazit yogunlugu
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Yayginhk

Parazit Sayilan

Balik Tirii  Parazit Tiiri Mevsim

IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.

[lkbahar 11 0 0,00 0,00 O 0 0
Yaz 18 4 2222 225 9 5 1
A. marmid E. sieboldi Sonbahar 5 5 100,00 4,00 20 8 1
Kis 10 O 0,00 0,00 0 0 0
Toplam 44 9 2045 322 29 8 1
4.50 120,00
: 4’?0 L 100,00 g
= 3,50 ol
2300 80,00 'F
% 2,50 - 60,00 ?
=2.00 o
A S
5 1,50 4000 &
= 1,00 é
= - 20,00 E
‘é 0,50 =
0.00 0,00

flkbahar Yaz Sonbahar Kis Toplam

mmm Ortalama Parazit Yogunlugu —4—Enfeksiyon Yayginhigi (%)

Sekil 3.60. Ergasilus sieboldi’nin mevsimsel yayginlik degerleri
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3.2.5. Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781)

Phylum: Platyhelminthes
Class: Cestoda
Order: Pseudophyllidae
Family: Caryophyllaeidae
Genus: Caryophyllaeus
Species: Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781)

3.2.5.1. Caryophyllaeus laticeps’nin Morfolojik Ozellikleri

Viicut segmentsiz bir yapida ve tek parca halinde, anteriorii geniglemis, diiz veya
katlanmig olup boyun kismi uzundur. Viicut uzunlugu 8-40 mm, viicut genisligi ise 1-2,5
mm’dir (Bykhovskaya and Pavlovskaya 1962). Viicudun anterioriinda yer alan skoleks,
konak canliya tutunmada etken olmasma ve degisken karakterde bir¢ok girinti ve
¢ikmtiya sahip olmasma karsin, bothrium ve kanca gibi elemanlarindan yoksundur (Sekil
3.61). Skoleks, karanfile benzer bir sekilde genisleme yapmasi ve testis ile vitellojen

bezleri igermemesiyle viicuttan kolaylikla ayirt edilebilmektedir (Oztiirk 2000).

Ovaryum H harfi seklindedir. Uterus ovaryumun arkasinda ¢ok sayida kivrim yaparak

anteriore dogru yonelmektedir. Yumurtalar kii¢iik ve elipsoiddir (Aslan 2009).

Sekil 3.61. Caryophyllaeus laticeps, total goriintim, (Orijinal)
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3.2.5.2. A. marmid’de Gériilen C. laticeps’in Mevsimlere Gore Enfeksiyon Yayginhgi

ve Ortalama Parazit Yogunlugu

Incelenen 44 adet A. marmid érneginden yaz déneminde 1, kis doneminde 2 adet olmak
iizere toplam 3 adet parazit 6rnegi kaydedilmistir. Bu nedenle enfeksiyon yayginlig1 yaz
doneminde % 5,55 olurken kis doneminde bu deger %10 olarak kaydedilmistir (Tablo
3.24 ve Sekil 3.62).

Tablo 3.24. Caryophyllaeus laticeps’in mevsimlere gore enfeksiyon yaygmnligi ve ortalama parazit
yogunlugu

Yayginhk Parazit Sayilan

Balk Tiirii  Parazit Tirii  Mevsim - -
IBS EBS EY(%) OPY Top. Mak. Min.

[lkbahar 9 0 0,00 0,00 0 0 0

Yaz 16 1 5,55 1,00 1 1 1

A.marmid  C.laticeps  Sonbahar 4 0 000 000 0 0 0

Kis 8§ 1 10,00 2,00 2 2 2

Toplam 37 2 454 150 3 2 1

2,50 12,00
=
)%[\ :@;
= 2.00 - 10,00 <
g"’ 8,00 2
. - 800 B
Z 150 s
= C6.00
& 1,00 =
- 4.00 =
g Z
= 0,50 200 F
5 / \/ w
0,00 - 0.00
[lkbahar Sonbahar Yillik
mmm Ortalama Parazit Yogunlugu ~ —#—Enfeksiyon Yayginlig (%)

Sekil 3.62. Caryophyllaeus laticeps’in mevsimsel yayginlik degerleri



BOLUM 4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma Temmuz 2011 ile Haziran 2012 tarihleri arasinda, Murat Nehri’ne dokiilen
Goyniik Cay1 tizerinde bulunan ti¢ farkli istasyondan alinan Capoeta trutta (Heckel,
1843) ve Acanthobrama marmid (Heckel, 1843) balik tiirlerindeki parazit yogunlugunu

ve enfeksiyon yayginligini arastirmak i¢in yapilmistur.

Calisma boyunca 37 adet Capoeta trutta ve 44 adet Acanthobrama marmid olmak tizere
toplam 81 adet balik parazit yoniinden incelenmistir. Parazitolojik muayenede 32 adet
Capoeta trutta (% 80,48) ve 41 adet Acanthobrama marmid (% 93,18) olmak tiizere
toplam 73 adet (% 90,12) baligin enfekte oldugu belirlenmistir. Capoeta trutta’da 820
adet, Acanthobrama marmid’de ise 483 adet olmak iizere toplam 1303 adet parazit

sayimaistir.

Capoeta trutta’da Monogenea altsinifina ait Dactylogyrus crivellius, Dactylogyrus
lenkorani, Dactylogyrus pulcher, Dogielius mokhayeri, Gyrodactylus sp. 1, Nematoda
subesine ait Rhabdochona denudata, Acanthocephala subesine ait Neoechinorhynchus
zabensis ve Arthropoda subesine ait Lamproglena pulchella olmak tizere 8 farkli parazit
tiri  tespit edilmistir. Acanthobrama marmid’de ise Monogenea altsinifina ait
Dactylogyrus elegantis, Gyrodactylus sp. 2, Paradiplozoon megan, Cestoda smifina ait
Caryophyllaeus laticeps ve Arthropoda subesine ait Ergasilus sieboldi tiirleri tespit
edilmistir. Tespit edilen bu parazitlerden Dactylogyrus crivellius ve Dogielius mokhayeri

tilkemiz i¢in, Dactylogyrus pulcher ise Goyniik Cayi i¢in yeni kayittir.

Calisma boyunca Capoeta trutta ve Acanthobrama marmid balik tiirleri ayni
istasyonlardan yakalanmasma ragmen ortak olan bir parazit tiirline rastlanmamustir.
Ornegin iki balikta da Dactylogyrus cinsine rastlanirken Capoeta trutta’da bulunan

Dactylogyrus tiirlerinden hi¢birine Acanthobrama marmid‘de rastlanmamustir.
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Ayni sekilde; Acanthobrama marmid‘de Dactylogyrus elegantis kaydi varken, Capoeta
trutta’da bu tiire rastlanmamistir. Ayrica iki konakta da Gyrodactylus cinsi ile
karsilasilmig, ancak yapilan diagnostik ¢alismada her birinin farkli oldugu goriilmiistiir.
Bu durum s6z konusu parazitlerin, konak segiciligi olan tiirler olabilecegini

gostermektedir.

Calismada Acanthobrama marmid‘de goriilen Dactylogyrus elegantis % 70,45
enfeksiyon yaygmlhigi ile baskin tiir olurken, Capoeta trutta’da goriilen N. zabensis
% 43,24 enfeksiyon yaygmlig: ile ikinci baskin tiir olarak belirlenmistir. Ayrica bu iKi

tiirlin bulunduklar1 konaklarda dominant tiir olduklar1 da goriilmistiir.

Tirkiye’de Capoeta trutta ve Acanthobrama marmid {izerine ¢esitli ¢aligmalar
bulunmaktadir. Sarieyyiipoglu ve Saglam (1991), Keban Baraj G6lii’niin kirli bdlgesinde
yakalanan 15 Capoeta trutta’da Ergasilus sieboldi ve Argulus foliaceusu tespit
etmiglerdir. Saglam (1992), yaptig1 yiiksek lisans c¢aligmasinda ise inceledigi 200 adet
Capoeta trutta’da; Myxobulus cyprinicola, Oodinium pillularis, Dactylogyrus sphyrna,
Diclybothrium homulatum, Lamproglena pulchella, Ergasilus sieboldi ve Tracheliastes

polycolpus parazit tiirlerinin tespit edildigini bildirmistir.

Saglam ve Sarieyylipoglu (2002), Capoeta trutta’da rastlanan Neoechinorhynchus
rutili’nin incelenmesi adli ¢alismalarinda, Elazig’in kanalizasyon sularmin dokiildigi
Keban Baraj Golii’niin Kockale Bolgesi’nden 37 adet balik incelemislerdir. Enfeksiyon
yayginhigint % 38 ve ortalama parazit yogunlugunu da balik basma 14 adet olarak

belirlemislerdir.

Dériicii ve Ispir (2005), Keban Baraj Golii’nden avladiklar: baliklardan 32 adet Capoeta
trutta’dan 11’inin Bothriocephalus gowkongensis ve Neoechinorhynchus rutili ile enfekte
oldugunu, 65 adet Acanthobrama marmid’den 10’unun ise Ligula intestinalis ve

Diplostomum sp. ile enfekte oldugunu bildirmislerdir.

Dériicii vd (2008) Keban Baraj Golii’nden avlanan bazi balik tiirlerinde i¢ parazitlerin

incelenmesi konulu arastirmalarinda inceledikleri 7 adet Capoeta trutta’dan 5’inin
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(% 71,43) Neoechinorhynchus rutili ile enfekte oldugunu, ortalama parazit yogunlugunu

da 26,3 adet olarak tespit etmislerdir.

Yidirim vd (2010) Déortyol’da (Hatay) 125 Acanthobrama marmid incelemis bunlardan
42 tanesinde Tetraonchus sp. tespit etmislerdir. Enfeksiyon yogunlugu yaz doneminde en
yiksek (% 41,67) seviyeye ulasirken, kis doneminde ise bu parazit tiiriine hig

rastlanmadigini belirtmiglerdir.

Barata (2012), Temmuz 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasinda yapmis oldugu yiiksek
lisans ¢alismasinda Karakaya Baraj Goli Komiirhan bolgesinden yakaladigi Capoeta
trutta’nin bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili, goz sivisinda Diplostomum sp. olmak
lizere 2 parazit tiirii, Acanthobrama marmid’in viicut boslugunda Ligula intestinalis,
bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili, géz sivisinda Diplostomum sp. olmak tizere 3

farkli parazit tiiriinii belirlemistir.

Diinyanin bir¢ok farkli bolgesinde Capoeta trutta iizerine yapilan caligmalar soyledir:
Molnar and Jalali (1992), Dez Nehri’nden (Iran) Dactylogyrus pulcher bildirmislerdir.
Gussev et al. (1993) Dez Nehri’nden Dactylogyrus microcirrus tiiriinii yeni bir tiir olarak
tanimlamislardir. Masoumian et al. (1996) Karun Nehri’nde (Ahvaz, iran) solungaglarda
Myxobolus molnari ve ylizgeglerin yumusak 1sinlar1 arasimda Myxobolus mokhayeri
olmak {izere iki yeni Myxosporea tirii bildirmislerdir. Peyghan et al. (2001)
Khorramabad Nehirleri’nden (iran) Neoechinorhynchus sp. ve Rhabdocona sp. tiitlerini
bildirmislerdir. Barzegar and Jalali (2009) Iran’dan Lernaea sp. ve Tracheliastes
polycolpus tiirlerini bildirmislerdir. Moravec et al. (2009), Dicle havzasinda (Kuzey Irak)
Rhabdocona tigridis tiiriinii, Oguz et al. (2012) ise Dez Nehri'nden (Iran)

Neoechinorhynchus zabensis bildirmislerdir.

Yurtdisinda Acanthobrama marmid igin yapilan bazi ¢alismalar ise soyledir: Rashid et al.
(1989) Zap Nehri'nde (Kuzey Irak) Myxobolus pfeifferi, Ergasilus sieboldi ve
Neoechinorhynchus rutili tiirlerini, Al-Khateeb et al. (1997) Dicle Nehri’nde (Neinava,
Irak) Myxidium rhodei, Al-Samman et al. (2006) Assad G6lii’nde (Suriye) Dactylogyrus

distinguendus parazit tiirlerini bulduklarini bildirmislerdir.
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Tiirkiye’de Murat Nehri’nde yapilan bazi ¢alismalar da bulunmaktadir. Aslan (2009),
Agr1 ili Murat Nehri ile Erzurum ili Aras Nehri’'nden yakalanan bazi baliklarin
endohelmintlerinin arastirilmast konulu yiiksek lisans ¢alismasinda parazitlerin konaklara
gore dagilimmi (yayginligini) Rhabdochona denudata i¢in Capoeta capoeta’da % 5,
Barbus plebejus’ta % 11, Neoechinorhynchus sp. i¢in Capoeta barroisi’de % 100 ve A.

isoporum i¢in Barbus plebejus’ta % 11 oldugunu bildirmistir.

Koyun (2011a) caligmasinda, Murat Nehri’nde yasayan dort farkli balik tiiriinde bes
monogenean tiirii tespiti yapmustir. Bunlar Chondrostoma regium’da Dactylogyrus
elegantis ve Dactylogyrus vistulae; Squalis cephalus’ta Dactylogyrus elegantis,
Dactylogyrus vistulae ve Dactylogyrus prostae; Alburnus heckeli’de Dactylogyrus alatus
ve Garra rufa’da Dactylogyrus rectotrabus seklindedir. Murat Nehri’ndeki diger bir
calisgmasinda Koyun (2011b), Capoeta umbla’da Tracheliastes polycolpus ve Piscicola

geometra parazit tiirlerini bildirmistir.

Koyun (2012), 128 adet Capoeta umbla 6rnegi incelemis; bu baliklarmn % 84,38’inin
enfekte oldugunu bildirmistir. Konak ve parazit iligkisinin detayli olarak ele alindigi bu
calismada Dactylogyrus lenkorani, Dogielius forceps, ve Neoechinorhynchus zabensis
tirleri tespit edilmistir. Koyun bu c¢alismasinda, tespit ettigi ii¢ helmintin Tirkiye i¢in
yeni kayit oldugunu bildirmistir. Ayrica Goyniik Cayi’nda (Bing6l) yapilan bir ¢calismada
ise, Garra rufa’da Paradiplozoon bingolensis tiirii yeni tiir olarak literatiire gegmistir
(Civanova et al. 2013).

Yapmis oldugumuz bu ¢alisma ile Murat Nehri’nde yapilan 6nceki ¢alismalar arasinda
tiir teshisleri agisindan benzerlikler bulunmaktadir. Dactylogyrus elegantis, Dactylogyrus
lenkorani, Neoechinorhynchus zabensis, Rhabdochona denudata tiirlerinin Capoeta cinsi
baliklar icin ortak tiirler oldugu goriilmiis, ancak farkli bolgelerde farkli balik tiirlerinde
de Kkarsilasilmis olmasi, kaydedilen parazitlerin konak tercihi bakimindan segici
olmadiklar1 gériilmiistiir. Hem Capoeta trutta’da hem de Acanthobrama marmid’de tespit
ettigimiz parazitlerin Keban Havzasi igerisinde yapilan paraziter ¢aligmalardan farkl
olmasmin nedeni s6yle siralanabilir. S6z konusu ¢alismalarda baliklarin
solungaglarindaki parazit dagilhimina yeterince dikkat ¢ekilmedigi, yapilan ¢aligmalarin

daha ¢ok makro incelemelere dayali oldugu ve endoparazitlerin detayli arastirilmadigi
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kanatindeyim. Ciinkii, Firat Nehir sisteminin iran bolgesinde yapilan benzer ¢alismalarda
elde edilen bulgularin sahip oldugumuz veriler ile Ortiistigi goriilmistiir. Bu durum
inceledigimiz konak baliklarin daha ¢ok mikroskobik ve detayli incelendigini, Keban
Havzas: igerisinde yapilan ¢alismalarda kullanilan metodun bizim ¢alismadaki metottan

farkli oldugunu ortaya koymaktadir.

Calismamizda dort Dactylogyrus, iki Gyrodactylus, bir Dogielius ve bir Paradiplozoon
olmak tizere sekiz Monogenean tiirii tespit edilmistir. Dactylogyrus ve Gyrodactylus
tiirlerinin tanimlanmast ve smiflandirilmasinda median c¢engel, marjinal ¢engeller ile
baglayict ¢ubuklarin ve Dactylogyrus i¢in ayrica kopulator organin sekli ve boyutlar
teshis agisindan Onemlidir. Fakat bu cengellerin ve oOzellikle kopulatér organlarin
sekillerinin karmasik olmasi1 ve Kitinoid yapilarin etrafin1 ¢evreleyen doku nedeniyle
incelenmesi ve Olgiilmesi ¢ok zordur ve tanimlanmasini gii¢lestirir. Gerasev (1989)’e
atfen, Ozgiil (2008), kopulatdér organin yapismin Ve seklinin ¢engellerden daha fazla
taksonomik 6neme sahip oldugunu belirtmistir. Bakke et al. (1992) cografik, mevsimsel
ve konaktan kaynaklanan degisimlerin, Gyrodactylus ve Dactylogyrus tiirlerinin Kitinoid
kisimlarinda morfometrik ve morfolojik degisimlere neden oldugunu bildirmislerdir.
Belova (1988) da Dactylogyrus’larin opisthaptoriiniin - Kkitinoid kisimlarmnin yazin
sonbahardakine oranla daha kii¢iik oldugunu ancak bu degisimin kopulatdor organda
mevsimlere ve konaga bagli olarak gerceklesmedigini ifade etmistir. Yine ayni
arastirmacilar, tiirlerin 6l¢timlerinin detayli olarak yapilmamasi ve dlgiimlerdeki farklarin
yiiksek olmasi nedeni ile, tiirlerin yanlis tanimlandigini veya ayni tiiriin iki farkl ad ile
tanimlandigmi belirtmislerdir. Taksonomik agidan ortaya ¢ikmasi muhtemel sorunlarin
¢Oziilmesi ig¢in, parazit tiirlerinin morfolojilerinin, biyolojilerinin ve embriyolojilerinin

detayl olarak calisiimasi olduk¢a dnemlidir (Ozgiil 2008).

Parazit tirii  : Dactylogyrus crivellius

Konak balik : Capoeta trutta

Bu c¢alisma ile Dactylogyrus crivellius Tirkiye igin yeni bir parazit tirii olarak
kaydedilmistir. Daha once Dupont and Lambert (1986) Yunanistan’m Mikri Prespa
goliinde yaptiklar1 calismada 17 monogenean tiirlinii bildirmislerdir. Bu ¢alismalarinda
Barbus cyclolepis prespensis balik tiirii incelenmis olup, Dactylogyrus crivellius,

Dactylogyrus prespensis ve Dactylogyrus balkanicus tiirleri yeni tiirler olarak literatiire
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geemistir. Avrupa’daki (Bulgaristan) bir ¢alismada Barbus balkanicus balik tiiriinde
Dactylogyrus crivellius, Dactylogyrus dyki ve Dactylogyrus petenyi tiirleri tespit
edilmistir (Simkova et al. 2007).

Dactylogyrus crivellius tizerinde yapilan olgtimler ile Dupont ve Lambert (1987)’in
Olgtimleri (Pugachev et al. 2009) karlastirilmis, elde edilen verilerin daha kiigiik oldugu
goriilmiistiir. Bu farklar kullanilan tekniklerden ve mikroskoptan kaynaklandigi gibi,
suyun kimyasal ozellikler1 ve konak faktorii gibi nedenlerden de kaynaklanmaktadir.
Ancak bu farklar kabul edilebilir sinirlardadir. Parazit tiiriine yaz ve kis donemlerinde
rastlanmasi, su sicakligi ve mevsimlere bagh diger degisikliklerin Dactylogyrus

crivellius’u fazla etkilemedigini ortaya koymustur.

Parazit tiric  : Dactylogyrus lenkorani

Konak balik : Capoeta trutta

Shiroud Nehri’nde (iran) yapilan bir calismada Capoeta capoeta gracilis’te Dactylogyrus
lenkorani tespit edilmistir (Rohei and Malek 2004). Yine Armand Nehri’nde (iran)
yapilan baska bir ¢alismada Capoeta aculeata (% 36), Capoeta damascina (% 41,2),
Capoeta Capoeta (% 35,7), Barbus barbulus (% 5,7) ve Barbus grypus’ta (% 25)
Dactylogyrus lenkorani tespit edilmistir (Raissy and Ansari 2012). Irak Kiirdistan
bolgesinde ise Capoeta damascina ve Capoeta trutta’da Dactylogyrus lenkorani tespit

edilmistir (Bozorgnia et al. 2012).

Tiirkiye’de  Murat Nehri’nde yapilan ¢alismada Capoeta umbla balik tiiriinde
Dactylogyrus lenkorani bildirilmistir (Koyun 2012). Aymi c¢alismada Dactylogyrus
lenkorani i¢in yaz doneminde enfeksiyon yayginligi % 100, ilkbahar doneminde % 95,
sonbaharda % 75 ve kis doneminde ise % 58 olarak kaydedilmistir. Yaptigimiz bu
calismada ise ilkbahar ve ki donemlerinde bu parazit tiirline rastlanmazken yaz
doneminde balik bagina diisen parazit sayisi (22,20) sonbahardan (18,50) yiiksek,
enfeksiyon yaygmhigi (% 31,25) ise sonbahar doneminden (% 50,00) daha diisiik
bulunmustur. Nedeninin, konak balik tiiriniin ve incelenen balik sayismm farkli

olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
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Kitinoid yapilarin 6lgiimleri Mikailov (1974)’un &lgtimleri (Pugachev et al. 2009) ile
karsilastirilmig ve kiigiik farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Ancak kopulatdr organin
biiyiikliigii arasindaki farkin biiyiik olmasi dikkat ¢ekicidir. Elde ettigimiz 6lgtim (0.010-
0.017 mm) Mikailov (1974)’un bildirdigi 6l¢iimiin (0.060-0.073 mm) yaklagik 2/5’i
kadardir. Bu sekilde bir farkin olugmasi kullanilan tekniklerden ve mikroskoptan
kaynaklandigi gibi suyun kimyasal 6zellikleri ve konak faktorii gibi nedenlerden de

kaynaklanabilmektedir.

Parazit tiirii  : Dactylogyrus pulcher

Konak balik : Capoeta trutta

Capoeta trutta balik tiirii tizerinde tespit ettigimiz Dactylogyrus pulcher Goyniik Cay1
icin yeni kayittir. Ozgiil (2008), Almus Baraj Golii'nde bulunan Capoeta capoeta’da
Dactylogyrus pulcher’i tespit etmis ve bunun iilkemiz sulari i¢in yeni kayit oldugunu
belirtmistir. Irak’ta Dactylogyrus pulcher tiiriiniin Cyprinion macrostomum ve Capoeta
trutta balik tiirlerinde kayitlar1 bulunmaktadir (Abdul-Ameer 1989). Shiroud Nehri’nde
(iran) yapilan bir ¢alismada Capoeta capoeta gracilis balik tiiriinde Dactylogyrus pulcher
kaydedilmistir (Rohei and Malek 2004). Armand Nehri’nde (iran) yapilan baska bir
calisgmada ise Capoeta damascina’da Dactylogyrus pulcher (% 79) tespit edilmistir
(Raissy and Ansari 2012).

Parazite ait kitinoid yapilarin 6l¢timii yapilmis, Bychowsky (1957) ve Gussev (1985)’in
yaptig1 Ol¢timler (Pugachev et al. 2009) ile karsilastirilmistir. Yapilan 6lgtimlerin genel
olarak Gussev’in verilerinden biiylikk, Bychowsky’nin verilerinden kiigiikk oldugu
goriilmiistlir. Yine de aradaki farklar kabul edilebilir sinirlardadir. Bu farklar kullanilan
tekniklerden ve mikroskoptan kaynaklandigi gibi, suyun kimyasal 6zellikleri ve konak

faktorii gibi nedenlerden de kaynaklanabilmektedir.

Parazit tirii  : Dactylogyrus elegantis
Konak balik : Acanthobrama marmid
Yurt disinda Simon Vicente et al. (1975) Duero Nehri’nde yaptiklar1 g¢alismada
Chondrostoma polylepis polylepis ve Rutilus arcasi’de Dactylogyrus elegantis
bildirmislerdir. Ayrica Stojanovski et al. ( 2004) Makedonya’da bulunan Prespa Golii’nde

Chondrostoma nasus’ta Dactylogyrus elegantis (Yayginlik % 31,86) tiirlinii bildirmis ve
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bunun Makedonya i¢in ilk kayit oldugunu belirtmislerdir. Tiirkiye’de ise Koyun (2011a),

Chondrostoma regium’da ve Squalius cephalus’ta Dactylogyrus elegantis bildirmistir.

Yapilan 6l¢iimler ile Gussev (1966)’in 6lgtimleri (Pugachev et al. 2009) karsilastirilmig
ve bu dl¢timlerin birbirleri ile uyumlu olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica bu parazitin vaginal
armorlarinm degisken sekillerde olabilecegi tespit edilmistir. Onceki ¢alismalarda bu
farkli sekillerin varligindan s6z edilmemistir. Bu nedenle s6z konusu tespitin, bu tiir icin

yeni bir tespit oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Ayrica tiim ¢alisma boyunca en yiiksek enfeksiyon yayginligina (% 70,45) sahip olan bu
parazit yilin her doneminde goriilmiistiir. Su sicakliginin diisiik oldugu kis donemi ve
karlarin erimege basladigi ilkbahar doneminde % 90 enfeksiyon yayginligi gériilmiistiir.
Bu da Dactylogyrus elegantis’in diisiik su sicakligini tercih ettigini gostermektedir.

Parazit tiri  : Dogielius mokhayeri

Konak balik : Capoeta trutta

Tespiti yapilan Dogielius mokhayeri Tiirkiye i¢in yeni tiir niteligindedir. Tiirkiye i¢in
Dogielius cinsleri hakkindaki tek ¢alisma Murat Nehri’ndeki bir ¢alismadir. Koyun
(2011c) bu galismasinda 80 adet Capoeta umbla incelemis ve Dogielius forceps’in
yogunlugunu ilkbaharda % 71, yaz déneminde % 92, sonbaharda % 54 ve kis doneminde
de % 46 olarak hesaplamistir. Calismamizda ise yogunlugun en fazla oldugu mevsim
sonbahar (% 75) olmustur. Ancak parazit sayisinin en yiiksek oldugu mevsim yaz
mevsimidir (28 adet). Her mevsimde bu parazit tiirline rastlanmis olmasi yoniinden
benzerlikler gosteren bu iki ¢alisma prevelans hesaplamalarinda farklilik gostermistir.
Konak balik tiiriiniin ve incelenen balik sayisinin farkli olmasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Parazitin kitinoid kisimlarinin Slgiimleri ile Jalali and Molnar (1990)’in 6lgtimleri
karsilastirilmis, hemen hemen ayni degerler tespit edilmistir. Olciimler arasindaki farklar

kabul edilebilir sinirlardadir.
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Parazit tiirii  : Gyrodactylus sp. 1-2

Konak balik : 1-Capoeta trutta, 2-Acanthobrama marmid

Tiirkiye’de Gyrodactylus tiirleri iizerine yapilan bazi calismalar soyledir: Oztiirk (2005),
Eber Goli'ndeki (Afyon) sazan baliklarinin (Cyprinus carpio L.) metazoon parazit
faunasi iizerine yaptig1 bir ¢alismada Gyrodactylus elegans, Oztiirk ve Bulut (2006),
Selevir Baraj Golii (Afyonkarahisar)’nden temin edilen 51 Cyprinus carpio (sazan)’dan
7’sinin yiizgeglerinde (% 13,7) Gyrodactylus elegans tespit etmislerdir. Oztiirk ve Ozer
(2008), Sarikum Lagiin’tinden (Sinop) Platichthyes flesus’ta (Pisi baligi) Gyrodactylus
flesi tespit etmislerdir. Ayrica bu tiiriin lilkemiz parazit faunasi i¢in yeni kayit oldugunu
bildirmislerdir. Kartal ve Oztiirk (2009), Aksehir Goli’nden Cyprinus carpio’da
Gyrodactylus elegans (% 42,9) ve Dactylogyrus extensus (% 85,7), Cobitis
simplicispinna’da (% 68,9) ve Cyprinus carpio’da (% 85,7) Gyrodactylus cobitis
bildirmislerdir. Oztiirk (2010a), Manyas Gélii'nden temin edilen 159 Cyprinus carpio’'nun
Gyrodactylus faunasi tizerinde incelemeler yapmis, konak baligin solungaglarinda
Gyrodactylus scardinii tiirii bildirmistir. Oztiirk (2010b), Seyitler Baraj Golii’nden temin
edilen 34 Carassius gibelio’da Dactylogyrus anchoratus, Gyrodactylus carassii
tamimlamustir. Soylu (2012), Sapanca Golii’'nden yakalanan 123 Blicca bjoerkna’da
Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus falcatus, Dactylogyrus difformoides, Dactylogyrus
wunderi, Dactylogyrus cornu, Dactylogyrus cornoides, Dactylogyrus distinguendus,
Gyrodactylus sp. ve Paradiplozoon sp. tiirlerini bildirmistir. Sadece ii¢ konakta bulunan

Dactylogyrus wunderi ve Dactylogyrus falcatus Tiirkiye igin yeni kayittir.

Incelenen her iki balik tiiriinde de yilm g¢esitli dénemlerinde Gyrodactylus cinsi
kaydedilmistir. Tir teshisi yapilamadig: i¢in Gyrodactylus sp. 1ve Gyrodactylus sp. 2
olarak adlandirilmistir. Yapilan 6l¢imlerde Gyrodactylus sp. 1’in Gyrodactylus sp. 2’den
daha kii¢lik oldugu goriilmiistiir. Ayrica median ¢engellerin yapist ile bunlar1 bir arada
tutan baglayici cubuklarin detaylar1 farklilik gostermektedir. En 6nemli fark ise Capoeta
trutta’da goriilen Gyrodactylus sp. 1’in ventral gubugunun membran belirgin olarak tespit
edilirken, Gyrodactylus sp. 2’de bu uzant1 goriilememistir. Diger bir farklilik ise yine
Gyrodactylus sp. 1’in median c¢engellerinin dorsalinde ipsi bir uzanti mevcutken

Gyrodactylus sp. 2°de boyle bir yap1 gézlenmemistir.
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Iki Gyrodactylus tiiriiniin prevelans degerleri de farkhilik gdstermektedir. Gyrodactylus
sp. 1’in en yogun oldugu donem kis aylar1 (% 62,50) olurken, Gyrodactylus sp. 2 i¢in en
yogun donem ilkbahar aylar1 (% 81,82) olmustur.

Parazit tiirii  : Paradiplozoon megan

Konak balik : Acanthobrama marmid

Aydogdu et al. (2001), Bursa Doganci Baraj Goli’nden inceledigi baliklarda
Paradiplozoon megan bildirmisler ve bu parazitin Tirkiye igin ilk kayit oldugunu
duyurmuslardir. Giirkan ve Tekin Ozan (2012); Susurluk Cayr’nda yasayan Squalius
cephalus’ta Paradiplozoon megan ( 32 balikta, % 22,8) tespit etmislerdir. Kus and Soylu
(2012); Sapanca Golii’nden Scardinius erythrophthalmus’ta (% 0,62), Soylu (2012);
Sapanca Golii’nden Blicca bjoerkna’da, Kircalar (2013); Omerli Baraj Golii’'nden
(Istanbul) Squalius cephalus’ta Paradiplozoon sp. (% 59,68) bildirmislerdir.

Goyniik Cayi’nda (Bingdl) yapilan bir ¢alismada ise, Garra rufa’da Paradiplozoon
bingolensis tiirii yeni bir tiir olarak literatiire gegmistir (Civanova et al. 2013). P. megan,
kis doneminde en yiikksek yogunluga (% 40) ulasirken, sonbahar déneminde hig

goriilmemistir.

Parazit tirii  : Ergasilus sieboldi

Konak balik : Acanthobrama marmid

Aydogdu vd (2001), Dalyan Lagiin’iinden yakalanan Cyprinus carpio’da metazoan
parazitlerini incelemeleri sonucunda; Ergasilus sieboldi tiiriinii tespit etmisler ve bu tiiriin
calismada ikinci dominant tiir oldugunu bildirmislerdir. Oztiirk ve Ozer (2008), Sarikum
Lagiin’inden (Sinop) Platichthyes flesus’ta (Pisi baligi), Cam (2012), yiiksek lisans
calismasinda Bafra Balik Golleri’'nden yakaladigi kaya baliklarinda (Neogobius fluviatis,
Proterorhinus marmoratus, ve Pomatoschistus marmoratus), Akbeniz ve Soylu (2010)
ise Sapanca Golii’'nde (Sakarya) bir adet Tinca tinca’da iki adet Ergasilus sieboldi (%
1,7) bildirmislerdir. Uzunay ve Soylu (2006), bir adet Cyprinus carpio’da 11 adet (% 6,2)

Ergasilus sieboldi bildirmislerdir.

Calismamizda Ergasilus sieboldi yaz aylarinda goriilmeye baslanmis ve sonbahar

doneminde ise % 100 yogunluga ulagmistir. Ancak kis ve ilkbahar doneminde s6z konusu
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parazite rastlanmamistir. Bu durum parazitin yaz doneminin sonlarima dogru iiremeye

basladigin1 ve sonbaharda bunu tamamlamis oldugunu gosterir.

Parazit tiri  : Lamproglena pulchella

Konak balik : Capoeta trutta

Lamproglena cinsi, Cyprinidae, Clariidae, Cichlidae ve Channidae gibi tatli su balik
familyalarinda goriilen ve 40’1n tlizerinde parazit tiirli igeren bir siniftir. Bu kabuklu daha
once Asya, Afrika, Avrupa ve Gliney Amerika'da saptanmistir. Arnavutluk, Fransa,
Almanya, Macaristan, Italya, Letonya, Polonya, Rusya, Sirbistan, Ukrayna, Makedonya
(2004) ve Avusturya (2006) 'da rapor edilmistir. Bu copepodun ilk kaydi Chondrostoma
nasus’ta Angelescu (1974) tarafindan Romanya’da bildirilmistir (Stavrescu Bedivan et al.
2008).

Tirkiye’de, Keban Baraj Goli'nde yapilan bir ¢alismada Capoeta trutta ve
Chondrostoma regium balik tiirlerinde goriilmiistiir (Saglam 1998). Oktener vd (2010)
Balikligol’de (Sanlwrfa) yaptiklar1 bir galismada Capoeta trutta’nin Lamproglena
pulchella ile % 100 enfekte oldugunu ve ortalama parazit yogunlugunu da balik basina
6,3 adet olarak bildirmislerdir. Yapmis oldugumuz ¢alismada enfeksiyon yaygnlhigr %
18,92 olarak, ortalama parazit yogunlugu ise 1,57 olarak hesaplanmistir. Caligmalar
arasindaki farklilbik baligim alindigi ortam ve ortamdaki balik yogunlugundan

kaynaklanmaktadir.

Sapanca Goli'nde, Mart 2009 ile Subat 2010 tarihleri arasinda yapilan calismada
Scardinius erythrophthalmus (Kizil kanat) baliginda Lamproglena pulchella tespit
edilmistir (Soylu 2012). Calisgmasinda 128 balik 6rnegi incelemis olup % 68,8 (88 adet)
oraninda enfeksiyon bildirmistir. Enfekte olmus baliklar i¢cin balik basma diisen ortalama
parazit sayis1 2,85 adet, tiim baliklar i¢in balik basina diisen ortalama parazit sayist 1,96
olarak bildirilmistir. Kus ve Soylu (2013), Sapanca Golii’'nde Scardinius
erythrophthalmus incelemis ve 118 balikta 262 adet (% 73,3) Lamproglena pulchella

tespit etmislerdir.

(Calismamizda parazitin ileri larval formu ile de karsilasilmis, ayrica hem ergin bireylerin

hem de ileri larval formlarin yalnizca ilkbahar ve sonbahar donemlerinde ortaya ¢iktigi
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goriilmiistiir. Yapilan incelemede, ileri larval formun yogunlugunun ilkbahar doneminde
(% 33,33) fazla oldugu, ergin bireylerin sonbahar déoneminde yogunlugunun (% 37,50)

artmast ile ileri larval formun yogunlugunda diisiis oldugu (% 25,00) gorilmiistiir.

Parazit tirii  : Rhabdochona denudata

Konak balik : Capoeta trutta

Yurdumuzda ilk kez Sivas’m Kangal il¢esindeki Balikli Kaplica ve Topardic Deresi’nde
yapilan arastirmalar sonucu Cyprinion macrostomus ve Garra rufa’da bildirilmis olup
enfeksiyon yogunlugu Cyprinion macrostomus’ta % 86,7, Garra rufa’da ise % 26,7
olarak hesaplanmistir (Saygi ve Bardak¢i 1990). Oguz ve Oztiirk (1993), Apolyont
Goli’ndeki kizilkanat (Scardinius erythropthalmus L., 1758) baliklarinda Rhabdochona
sp.’yi (Nematoda) saptamislardir. Aydogdu ve Selver (2006) Mustafa Kemalpasa
Deresi’nde (Bursa) 24 adet inci baligi (Alburnus alburnus L.) iizerine yapiklari bir

arastirmada 10 balikta toplam 167 adet Rhabdochona denudata bildirmislerdir.

Aydogdu vd (2011), Antalya’da yaptiklar1 bir ¢alismada Rhabdochona denudata,
Eustrongylides excisus larva ve Contracaecum sp. larva parazitlerine rastlamiglardir. Bu
parazitler arasinda Rhabdochona denudata Capoeta antalyensis’in bagirsaklarinda
kaydedilmigstir. Caligilan 15 baligin 13’iinde toplam 92 adet parazit bulunmustur. Bu
tiirlin toplam enfeksiyon yiizdesi % 86,6’dir. Bu calisma, konak baliklar i¢in ilk
ihtiyoparazitolojik verileri olusturmus ve Capoeta antalyensis’de goriilen Rhabdochona

denudata i¢in konak balik, yeni konak kayd1 olarak ilk kez bildirilmistir.

Aslan vd (2013) yaptiklar1 arastirmada Salmo trutta, Barbus plebejus, Nemacheilus sp. ve
Capoeta tinca tiirleri olmak tizere toplam 75 balikta yaptiklar1 incelenmede, bu baliklarin
% 57°sinde endohelmint enfeksiyonu gormiislerdir. Incelemede Nematoda’dan
Rhabdochona denudata, Acanthocephala’dan Pomphorhynchus spindletruncatus,
Cestoda’dan Bothriocephalus acheilognathi ve Ligula intestinalis endohelmint tiirleri
tespit edilmistir. Ttirler igerisinde % 44 yaygmlik oran1 ve 10,3 ortalama yogunluk degeri
ile Rhabdochona denudata en sik goriilen tiir olmustur. Calismamizda ise iki Capoeta
trutta’da toplam bes adet Rhabdochona denudata’ya rastlanmistir. Bu durum, ¢aligilan

konak tiirtinden kaynaklandig1 gibi baligin alindig1 istasyondan da kaynaklanmaktadir.
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Parazit tiirii  : Caryophyllaeus laticeps
Konak balik : Acanthobrama marmid
Aksoy ve Sarieyylipoglu (2000), Hazar Golii’'nden (Elazig) yakalanan 230 adet Capoeta
capoeta umbla‘da Caryophyllaeus laticeps, Khawia armeniaca, Monobothrium
auriculatum, Bothriocephalus gowkongensis, Diphyllobothrium sp. ve Philometra

abdominalis bildirmislerdir.

Aydogdu vd (2008), Gélbasi Baraj Golii (Bursa)’nde 62 adet Egrez baligi (Vimba vimba
L. 1758) incelemis, incelenen baliklarin 43 adedinde Dactylogyrus sphyrna
(Monogenea), Diplostomum sp. (Digenea), Caryophyllaeus laticeps (Cestoda),
Contracaecum sp. (Nematoda) olmak iizere 4 helmint tiirii tespit etmislerdir. Konak
baligin bagirsaginda tespit edilen Caryophyllaeus laticeps, 8 balikta (% 12,90) toplam 37
adet tespit edilmistir.

Selver vd (2010), Kocadere Deresi (Bursa)’nde Subat 2005-Ocak 2006 doneminde
inceledikleri 120 adet Blicca bjoerkna (tahta baligr)’da Caryophyllaeus laticeps (% 2,5)
bildirmislerdir. Samanci (2011), Karacadren II Baraj Goli’'nde yasayan Cyprinus
carpio’da Caryophyllaeus laticeps tespit etmis ve balik yasinin arttik¢a enfeksiyon
oraninin da arttigini belirtmistir. Karaman (2011), Kalecik Baraj Golii’'nde avlanilan
baliklardan 106 adet Cyprinus carpio incelemis ve bunlardan yalmz 1 balik tiiriinde
Caryophyllaeus laticeps (% 0,94) bildirmistir. Demirtas (2011), yaptig1 doktora
calismasinda inceledigi 165 Kadife balig1 (Tinca tinca Linneaus, 1758)’nda 152 adet
Caryophyllaeus laticeps bildirmistir. Bu c¢alismalar disinda Karatoy (2004) Abramis
brama’da, Tekin Ozan vd (2006) Tinca tinca’da, Akbeniz (2010) Tinca tinca’da, Uzunay
ve Soylu (2006) Cyprinus carpio’da, Caryophyllaeus laticeps parazitini tespit ettiklerini
bildirmislerdir (Karaman 2011).

Yurt genelinde, Caryophyllaeus laticeps'e farkli balik tiirlerinde ve farkli yogunluklarda
rastlanmistir. Caligmamizda ise yaz doneminde yakalanan bir balikta bir adet parazit
tespiti yapilmusti. Bu da konak baliktan ve konagm alindig1 istasyondan

kaynaklanmaktadir.
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Parazit tiiri  : Neoechinorhynchus zabensis

Konak balik : Capoeta trutta

Ik olarak Capoeta damascina ve Capoeta trutta’da Biiyiik ve Kiiciik Zap Nehirleri’nde
(Irak) rapor edilmistir (Amin et al. 2003). Bu ¢alismada Biiyiikk Zap Nehri’nde incelenen
300 adet Capoeta damascina’nin 280 tanesinde (% 93,3); Kiiciik Zap Nehri’nde ise
incelenen 192 Capoeta trutta’nin 176 tanesinde (% 93,2) N. zabensis tespit edilmistir.
Oguz et al. (2012) ise Murat Nehri (Tiirkiye) ve Dez Nehri’nde (iran) yaptiklari
caligmada N. zabensis tespit etmislerdir. 15 Capoeta barroisi (Murat Nehri)’de % 100; 79
Capoeta trutta’da % 64,6 enfeksiyon yaygimligi bildirmislerdir.

Murat Nehri’ndeki ¢alismasinda Koyun (2012), inceledigi 128 adet Capoeta umbla
orneginde N. zabensis tespiti yapmis, bu ¢alismasinda ilkbahar ve sonbahar donemlerinde
bu parazite rastlamamis, yaz ve kis donemlerinde ise % 4 enfeksiyon yayginligi oldugunu

bildirmistir. Bu ¢alismada N. zabensis’in Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Yaptigimiz bu ¢alismada bu parazit tiirline yilin her mevsiminde rastlanmistir. Yaz
doneminde toplam parazit sayisi (147) en yiiksek seviyeye ulasirken, sonbahar
doneminde enfeksiyon yaygmhgmim (% 75,00) en yiiksek oldugu goriilmiistiir. Capoeta

cinsi baliklarda yaygin olan bu parazit tiiriine en ¢gok Capoeta trutta’da rastlanmistir.

Yapilacak benzer c¢alismalar ve balik yetistiriciligi i¢in ¢esitli Oneriler su sekilde
siralanabilir.

1. Yapilan bu calisma ile baliklarda iireme problemleri, kilo ve kondisyon kaybina
neden olabilecek, yliksek yogunluklar ile karsilagilmasi durumunda strese ve hatta
Oliimlere neden olabilecek parazitlerin tespitleri yapilmistir. Ayni ortamda
bulunan Capoeta trutta ve Acanthobrama marmid’in parazit faunasinin
birbirinden tamamen farkli olabilecegi goriilmiistiir. Bu nedenle yetistiriciliginin
yapilmasi durumunda, koruma ydntemlerinde, parazit gesitliligine gore tedavi

yontemleri gelistirilmelidir.



2.

3.

7l

Baliklar, dogal ortamlarinda her zaman parazitlere maruz kalabilir. Ancak kirlilik,
gecis gilizergahlarinin kapanmast ve bilingsiz baraj yapimlar1 gibi cevresel
faktorler, balik-parazit dengesini bozabileceginden paraziti baskin duruma
gegirerek hastalik etkeni yapabilir. Bu nedenle akarsular hakkinda yapilacak tiim
caligmalarda ilgili kurumun uzman ekibi, biinyesinde ekip yoksa tiniversitelerden

yardim alarak dogal yagama sahip ¢ikmak gerekmektedir.

Yetistiriciligi yapilacaksa yogun stoklama yapilmamasina, kullanilan malzemenin
hijyenine, yem kalitesine ve su degerlerine dikkat edilmelidir. Ciinkii bulasmadan
once alinabilecek tedbirler ¢cok daha onemlidir. Bulagsma gerceklestikten sonra
parazit yogunlugu hizli bir sekilde artacagindan ve kayiplara neden
olabileceginden dolay1 tedavi ve bas edebilme imkanlar1 da zorlasacaktir. Ayrica
calisan personelin konu hakkinda bilinglendirilmesi ve giincel caligmalardan

haberdar olabilmeleri i¢in ¢esitli egitim organizasyonlar1 diizenlenmelidir.
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