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FARKLI DOZ POTASYUM SULFAT (K:SOs) UYGULAMASININ
KADIFE CICEGININ (Tagetes erecta L.) VERIM VE KALITESI
UZERINE ETKISI

OZET

Compositae familyasinin bir iriinii olan kadife ¢igegi (Tagetes erecta L.), diinyanin
hemen her bolgesinde kolaylikla yetistirilebilen tek yillik otsu bir bitkidir. Dekoratif ve
g0z alict ¢igekleri ile yaz mevsiminde park ve bahge peyzaj ¢alismalariin, ¢elenk, sepet,
buket gibi cicek aranjmanlarinin en fazla tercih edilen bitkisidir. Bunun yaninda gida
sanayinden, tip alanina, sebze zararlarinin 6nlenmesinden fitomeditasyonuna kadar genis
kullanim alanina sahip ticari bir bitkidir. Kadife ¢igegi iiretiminde diger bitkisel liretimde
oldugu gibi yiiksek verim ve kalite dnemli bir unsurdur. Bunun i¢in bitki besin
elementlerine ihtiya¢ duyulur. Aragtirmada potasyum siilfat giibresinin kadife ¢igeginin
verim ve kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma Bingo6l ilinde
tarla kosullarinda ve kontrollii ortamda (saksi) olmak {izere iki alanda yliriitilmiistiir.
Tarla kosullarinda ti¢ tekerriirlii, saksida bes tekerriirlii tesadiif parselleri deneme deseni
uygulanmistir. Tarlada yapilan denemede bir ¢esit, saksida yapilan denemede ise ii¢ gesit
bitki kullanilmigtir. Hem tarlada hem de saksida bes farkli K2SO4 dozu uygulanarak
bitkinin gelisim siirecleri gesitli parametreler (bitki boyu, govde ¢api, ¢icek boyu, cicek
cap1, cicek sayisi, cicek rengi, vazo omrii) kullanilarak 6l¢ililmiistiir. Yapilan olgtimler
potasyum stilfat giibresinin deneme bitkilerinin farkli 6zellikler {izerine degisen miktarda
etkisi oldugunu gostermektedir. Tarla denemesinde ¢igek sayist ve “a” renk degeri, saks1
denemesinde ise ci¢cek boyu, bitki boyu ve renk degerlerinde dozlar arasinda anlamli fark
bulunmustur (p<0,05). Arastirma sonuglar1 deneme bitkisinde potasyum giibresinin bazi
gostergelerde olumlu sonuglara yol agtifini gostermesine ragmen kesin bir sonug icin
daha fazla arastirmaya ihtiyag bulunmaktadir. Bu arastirma bir taraftan kadife ¢igegi
yetistiriciligi i¢in kaynak niteligi tasirken diger taraftan Bing6l ili ekolojik kosullarinda
slis bitkisi yetistiriciligi i¢in de cesaret verecegi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tagetes erecta L., potasyum siilfat, siis bitkisi yetistiriciligi.
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THE EFFECT OF APPLICATION OF DIFFERENT DOSES OF
POTASSIUM SULFATE (K2SOs) ON THE YiELD AND QUALITY
OF MARIGOLD (Tagetes erecta L.)

ABSTRACT

Marigold (Tagetes erecta L.), a product of the Compositae family, is an annual
herbaceous plant that can be easily grown in almost every region of the world. With its
decorative and attractive flowers, it is the most preferred plant in park and garden
arrangement works in summer and in flower arrangements such as flower baskets,
bouquets, and garlands. It is also a commercial plant with a wide range of uses, from the
food industry to medicine, from the prevention of plant pests to phytoremediation. High
yield and in quality of the production of marigolds are important factors, as in other plant
production. For this, herbal nutrients are needed. The study aimed to determine the
effects of potassium sulfate fertilizer on the yield and quality of marigolds. The
investigation was carried out both in field conditions and in a controlled environment
(flowerpot) in Bingol. A randomized plot design with three replications and five
replications in pots was applied in field conditions. One type of plant was used in the
field experiment, and three types of plants were used in the pot experiment. By applying
five different doses of K2SOj4 both in the field and in the flowerpot, the developmental
processes of the plant were measured using various parameters (plant height, stem
diameter, flower height, flower diameter, flower number, flower color, vase life). The
measurements show that the potassium sulfate fertilizer poses a varying amount of effect
on different characteristics of the trial plants. A significant difference was found between
the doses in the number of flowers and “a” color value in the field experiment, and in the
flower height, plant height, and color values in the pot experiment (p<0.05). Although the
results of the research show that potassium fertilizer in the trial plant leads to positive
results in some indicators, more research is needed for a definitive result. While this
research is a source for marigold cultivation, it is thought to encourage ornamental plant
cultivation in Bingdl ecological conditions.

Keywords: Tagetes erecta L., potassium sulfate, ornamental plant cultivation.



1. GIRIS

Doganin mucizelerinden olan siis bitkileri kokular1 ve goriintiileri ile insanlara mutluluk
ve yasam enerjisi vermektedir. Siis bitkilerinin insanlar iizerinde dinginlik, mutluluk,
rahatlama ve pozitif duygularin algilanmasinin yaninda iiretkenlik ve basari iizerinde de
olumlu etkisi bulunmaktadir. Bunun disinda stres seviyesini azalttigi, motivasyonu
arttirdigi, havayr daha temiz bir hale getirdigi ile ilgili ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir. Psikolojik etkilerinin yaninda iilke ekonomisi ve isttihdama da oldukca

Onemli katki sunmaktadir.

Siis bitkileri renkleri, kokulari, yapilart ve gorsellikleri agisindan bulunduklari yeri ve
ortami glizellestiren, kokulariyla insanlarin dikkatlerini ¢eken hobi ve ticari amagh
kullanilan bitkilerdir (Celik, 2019). Bir baska bakis agisiyla siis bitkileri, meyveleri,
yapraklari, cigekleri ve sahip olduklar1 formlar1 bakimindan gorsel cazibeye sahip olan ve
bu Ozellikleri ile 6n plana ¢ikan bitkiler olarak tanimlanmaktadir (Kazaz, 2018).
Giliniimlizde sanayi ve teknolojik gelismeler basta biiylik kentler olmak iizere kent
merkezlerine yonelik kirsal kesimden yogun go¢ olusmasina neden olmustur. Yogun gog
kent merkezlerinde betonlagmanin giderek artmasina ve yesil alanlarin hizla azalmasina
neden olmaktadir. Bunun sonucunda ise insanlarin dogaya olan 6zlemi artmis ve bu
0zlemin giderilmesi i¢in gorsel bakimdan nitelikli silis bitkilerine daha fazla yonelim
meydana gelmistir (Vural, 2021). Dolayisiyla insanlarin siis bitkilerine olan talebinde de

artts meydana gelmistir.

Siis bitkileri, ¢cogaltilma sekilleri, yetistirme ortami ve kullanim amacina gore i¢ mekan
siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri, dogal ¢i¢ek soganlar1 ve kesme cigek olarak 4
baslikta incelenmektedir (Karagiizel vd., 2010). i¢c mekan siis bitkileri; kapali mekanlarda
kullanilmak tizere saks1 ve kaplarda yetistirilerek pazarlanan siis bitkilerini, dis mekan
stis bitkileri, acik peyzaj alanlarinda kullanilmak {izere yetistirilen agag, ¢ali, yer ortiici,
mevsimlik ve ¢ok yillik bahge ¢igekleri ile siis ¢imlerini, dogal ¢icek soganlari; toprak
altinda yumru, sogan, govde ve rizom seklinde depo organlari ile yasamini siirdiiren siis

bitkilerini, kesme ¢igekler ise 6zel giin ve kutlamalarda kullanilmak {izere sepet, buket,



celenk ve aranjmanlarda kullanilan siis bitkilerini agiklamaktadir (Kazaz, 2018). Siis
bitkileri sahip olduklar1 genis yelpaze ile Tiirkiye ve Diinya’da giderek artan ticari bir

degere sahiptir.

Diinya genelinde siis bitkileri tiretiminin ticari degeri yillik yaklasik 60 Milyar dolar
olarak verilmektedir. Bunun 35 Milyar dolarlik kismini ise kesme ¢igekler
olusturmaktadir. Kesme ¢igek sektorii ABD, Hollanda ve Japonya gibi gelismis iilkeler
basta olmak iizere 50 den fazla iilkede yapilmaktadir. Ozellikle giiniimiizde ihracat

acisindan Hollanda lider iilke konumunda yer alir (AIPH, 2005).

Tiirkiye'de siis bitkisi iireticilerini temsil eden ve tek kamu kurumu niteliginde olan Siis
Bitkileri Ureticileri Alt Birligi’nin (SUSBIR) verilerine gore 2014 yilinda 49,019 da
alanda siis bitkisi yetistiriciligi yapilirken, 2019 yilinda 52,477 da alanda siis bitkileri
yetistirilmektedir. Alti yillik siiregte siis bitkisi yetistirilen alan miktarinda %7 artis
meydana gelmistir. Bu alanlarin biiyiik oraninda (%72, 37,699 da) dis mekan siis bitkisi
yetistiriciligi yapilirken %24°nde kesme ¢icek yetistiriciligi, %4’tinde i¢ mekan siis
bitkileri yetistiriciligi ve 412 da’lik alanda ¢i¢ek sogani yetistiriciligi yapilmaktadir. Siis
bitkisi yetistiriciliginin en yiiksek oranlarda yapilan iller ise sirasiyla Izmir, Sakarya,
Antalya, Yalova, Bursa ve Istanbul oldugu belirlenmistir. Siis bitkileri sektdr alanlari
tarimim genelinde oldugu gibi ¢ok pargali, kiicliik arazilerden olustugu ve biiyilik
cogunlugunun (%80 den fazlasi) kiralik arazilerde yapildigi ve dolayisiyla istenen

basarinin saglanamadig1 vurgulanmaktadir (Anonim, 2020).

Tiirkiye, Asya ve Avrupa arasinda koprii gorevi gérmekte olup bolgelere gore farklr iklim
kosullart ve cografi ozellikleri sebebiyle birgok bitki tiir ve g¢esidine ev sahipligi
yapmaktadir (Celik, 2019). Sahip oldugu bitki gesitliligi ile siis bitkisi yetistiriciligi i¢in
onemli avantaj sahibidir. 2019 Yilinda sektor tarafindan yetistirilen tirlinlerin mali degerli
5,5 Milyar tl oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda sektoriin istihdama 6nemli katkida
bulundugu gériilmektedir. SUSBIR’e gére sektdriin 100 bin dogrudan, 500 bin dolayl:
olmak iizere toplam 600 bin kisilik istihdama katki sunmaktadir. Bunun yaninda sektoriin

tilkenin dis ticaretine de dnemli katkis1 bulunmaktadir (Anonim, 2020).



Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore Tiirkiye siis bitkileri ve mamulleri
ithracat1 2020 yilinda 106 milyon 156 bin dolardir. Siis bitkileri ihracatinda en 6nemli
iirlin grubu canli bitkiler ve kesme cigekgilik olusturmaktadir. Canli bitkilerin siis bitkileri
ihracatinda ki payr %55, kesme cicekeiligin payr ise %35°dir. Ihracat pazari olarak
Hollanda (%24) ilk sirada yer almakta, onu Ozbekistan (%8) ve Azerbaycan (%8) takip
etmektedir (Anonim, 2021). Ulkemizde ihracat ilk kez 1985 yilinda Antalya yapilmistir.
Yapilan bu ihracattan sonra ¢icek iiretim alanlar1 arttirllmis ve yapilan tesviklerle diger
illerde de iiretim alanlar1 artmaya baslamistir. Su an Tiirkiye'de sirasiyla Izmir, Sakarya,
Antalya, Yalova ve Bursa da yetistiricilik yapilmaktadir. Marmara ve Ege bolgesindeki
kesme cigek iiretimi genelde i¢ pazara yoneliktir. Antalya ve Izmir illeri de kesme ¢igek
tiretiminde 6nemli konumdadirlar. Ozellikle Antalya'da yapilan kesme ¢igek iiretimi daha

cok ihracata yonelik ve yiiksek kalitelidir (Celik, 2019).

Kesme cigekler gilinliikk hayatta kullanimin yani sira 6zel gilinlerde de oldukga ragbet
goren bitkiler sinifinda yer alir. Ozellikle gelenk, buket, sepet ve siis aranjmanlarinda
kullanilan giil, gonca, ¢icek ve dallar1 taze veya kurutulmus olarak, boyanarak ya da
agartilarak tercih edilir (Kazaz, 2018). Kesme ¢igek yetistiriciligi ise bunlarin toplanmasi,
islenmesi, diizenlenmesi ve satisa ¢ikarilmasini konu alir (Karagiizel vd., 2000). Gerbera,
giil, karanfil, zambak, nergis, glaydl, kasimpati, kadife ¢icegi, kesme cicekeilikte en fazla
kullanilan bitkiler arasindadir (Kazaz, 2018; Celik, 2019). Genellikle cam ortiilii
seralarda veya plastik seralarda yetistirilirse de iklimin uygun oldugu zamanlarda ve yaz
aylarinda acik tarlalarda da yetistirilmektedir. Acik alanda yetistirilen kesme ¢iceklere
glayol, statis, hiisniiyusuf, kadife cicegi bitkilerini 6rnek olarak verilmektedir (Kazaz,
2018).

Arastirmaya konu olan Kadife ¢i¢egi Compositae familyasina ait, Latince ad1 ‘Tagetes’
olan bir siis bitkisidir. Halk dilinde ‘Hint Giilii” olarak ta bilinir. Anavatan1 Orta Amerika
olan kadife ¢icegi diinyanin hemen her bolgesinde kolaylikla yetistirilebilen tek yillik
otsu bir bitkidir. Cigekleri sari, turuncu, turuncu kahverengi, koyu turuncu, portakal
turuncusu ve kirmizi renkte olup genelde katmerli ve katmersiz ¢icek yapisina sahip,
keskin kokulu, yapraklari ise tek veya doniisiimlii olarak dizilen ve dik biiyiiyen bir dis
mekan siis bitkisidir (Villar-Martineza et al., 2005).



Kadife ¢igegi Meksika basta olmak iizere Latin Amerika lilkelerinde her yil 31 Ekim-2
Kasim tarihleri arasinda kutlanan oliiler gliniiniin (Day of The Dead) popiiler bitkisi
olarak bilinmektedir. Oliiler giinii ailelerin 6len sevdiklerini onurlandirmak ve hatirlamak
icin toplandigr bir zaman olup kutlamaya katilan aileler, sevdiklerinin gomiildigii
mezarliklan ziyaret ederek mezarlarini turuncu ve sar1 kadife gigekleri (Tagetes erecta)
ile slislemektedirler. Bu ¢i¢egin kullanilmasinin nedeni kadife ¢i¢eginin canli renklerinin
Giines’i temsil ettigine ve Aztek mitolojisinde Giines’in, yeralt1 diinyasina giden yolda
ruhlara rehberlik ettigine inanilmasi olarak gosterilmektedir. Ayrica ¢iceklerin yogun
parfiim kokusu ile oliilerin ruhlarin1 cezbettigi ve ailelerinin ziyaretinden haberdar

olduklarina inanilmaktadir (Anonim, 2022).

Kadife ¢icegi iklim ve toprak istegi agisindan secici olmayip dogal bahge topraginda bile
rahatga yetisen ve bu yiizden Diinyanin hemen her yerinde yetistirilmesi miimkiin olan
bir siis bitkisidir. Fakat topragin su tutma 6zelliginin iyi olmasi gerekir. Yetistirilmesi
tohumla gerceklesen ve genellikle ilkbahar baslangicinda ekilip hizla ¢imlenen bitkinin
boyu 15 ile 125 cm’ye kadar ¢ikabilmektedir. Giinesi oldukga seven bitki i¢in en ideal
ortamlar tiim giin giines alan yerlerdir. Diisiik sicakliga dayanikli degildir (Hojnik et al.,
2008). Asir1 sulama bitkinin dogal dongiisiinli bozup kok ve govdede kiif ve ¢iirtikliige
sebep oldugu i¢in ¢ok fazla sulanmamali, toprak nemini kaybettikce tam kurumasina izin

vermeden sulanmalidir (Bashir et al. 2008; Gupta et al. 2010; Sowbhagya et al. 2013).

Eski donemlerden itibaren bitkilerin insan saghgi tizerindeki faydali etkiler
bilinmektedir. Ayrica bu bitkiler farkli farkli sekillerde de kullanilmaktadir. Kereviz, mor
menekse, giil ve yasemin gibi bir¢ok ¢icek farkli yemek, salata ve icecek gibi gidalarda
da kullanilmaya baslanmistir (Navarro Gonzalez et al., 2015). Kadife gicegi ise saglik
acisindan faydali bir bitki olup antimikrobiyel ve antioksidan igerigi yiiksek olan bir
bitkidir. Fonksiyonel besinlerin kullaniminin artmasi ile de alternatif tibbi bitkiler
arasinda bulunan kadife ¢icegi 6zellikle Uzakdogu {ilkelerinde daha ¢ok diyet alaninda
kullanilmaya baglanmigtir. Ayrica gida sanayi ve tekstil alaninda da tercih edilmektedir
(Ozkan, 2018).

Kadife ciceginin kullanim alanlar1 oldukga genis olup; alternatif tip alaninda yanik

tedavisinde, agr1 kesici olarak, tansiyonun diizenlenmesinde kullanilmaktadir. Ayrica iist



solunum yolu enfeksiyonu, soguk algmligi, bogaz tahrisi gibi rahatsizliklarda bitki ¢ay1
olarak kullanilabilmektedir. Ayrica bunlarin yani sira krem, sampuan ve sabun gibi
uriinlerde de kullanilmaktadir. Kadife ¢i¢eginin yagida olduk¢a faydali olup sivilce,
mantar, ¢iban, egzama gibi bir¢ok deri hastaliklarinda kullanilan kremlerin yapiminda da

kullanilmistir (Singh et al. 2003; Ingkasupart et al. 2015).

Kadife cicegi diisiik maliyetli ¢igek {iiretim olanagi nedeniyle ticari olarak yaygin
kullanilan bir siis bitkisidir. Cazip renk secenekleri, genis yelpazede iiretim olanaklari,
sekil, renk ve ebat bakimindan pazarlanabilir 6zellikleri nedeniyle ¢icek iireticilerinin
dikkatini ¢ekmektedir. Kadife ¢igeginin ¢icekleri ¢celenk yapiminda, ¢igek siislemelerinde
cesitli sosyal ve dini islevlerde kullamilir. Ayrica yapraklari kuru c¢icek yapiminda
kullanilmasinin yani sira pigment iiretim endiistrisinde de kullanilir. Son zamanlarda
karotenoid pigmentlerin ekstraksiyonu ig¢in ticari olarak da yetistirilmektedir. Cigek
yapraklarindan elde edilen karotenoid pigmentler, yumurta sarisinin sari renginin
yogunlastirilmast i¢in kanatli yemlerine eklenir. Ksantofillerin 6nemli bir bileseni olan
lutein, gida maddelerinin renklendirilmesinde de kullanilmaktadir (Sanghamitra et al.,
2015).

Kadife ¢icegi iiretiminde diger bitkisel iiretimlerde oldugu gibi yiiksek verim ve kalite
icin bitki besin elementlerine ihtiya¢ duyulur. Bitkiler varliklarini devam ettirebilmek icin
insanlar gibi beslenmeye ihtiya¢ duyarlar. Ancak toprakta bitki i¢in gerekli olan besin
maddesi yeterince bulunmazsa bir zaman sonra bitki kalitesi diiser ve iiretim miktari
azalir. Buna sebebiyet vermemek icin topraga gerekli miktarda giibreleme yapilarak
verimliligin ve {retimin arttirilmas1 saglanir. Gibreleri kokenine gore ayirmak
miimkiindiir. Bu ayrim bitkiler {izerindeki etkilerine gére makro ve mikro elementler
seklinde yapilmaktadir. Bitkilere fayda saglayacak onemli besin elementleri makro ve
mikroelementler olarak iki grupta incelenmektedir. Makroelementler bitki gelisimi i¢in
zorunlu olan [azot(N), potasyum(K), fosfor(P), kalsiyum (Ca), kiikiirt (S), magnezyum
(Mg)] elementler, mikroelementler ise bitkinin biiyiime ve gelismesine fayda saglayan
[bakir (Cu), demir (Fe), mangan (Mn), klor (Cl) ve bor (B)] elementlerdir. Bitki
organizmalar1 tarafindan ¢ok fazla tiiketildigi i¢in toprakta N, P, K gibi makro
elementlerin eksikligine ¢ok fazla rastlanir. Giibrelemede dogru yolu izlemek i¢in toprak

ve bitki faktorlerine dikkat etmek gerekir. Ciinkii her bitkinin toprak ve besin ihtiyaci



degiskenlik gosterir. Gerekli analizlerle topragin durumu tespit edilip giibrelemenin
dogru ve dengeli bir sekilde yapilmasi saglanmalidir. Ozellikle azot(N), potasyum(K) ve
fosfor(P) giibreleri gerekli miktarlarda alinmazsa; ¢igekleri kiigiik kalir, ¢iceklerin
renklerinde bozukluklar meydana gelir ve sayilarinin azalmasina neden olur ve sonucta
gelisme yavaslar, bitki zayiflayip olir (Anonim, 2005). Giibrelerin bitki gelisimi
iizerindeki etkisi degismekle birlikte kullanilmalariyla birlikte bitki gelisiminde yiizde 50
ye yakin bir artig goriilmektedir (Kaplan vd., 2000).

Potasyum giibresi, azottan sonra bitkiler tarafindan en fazla alinan besin elementidir
(Giizel wvd., 2002). Potasyum; hiicre biiylimesinde, bitkide su dengesinin
diizenlenmesinde, fotosentezin ger¢eklesmesinde, fotosentez iiriinlerinin taginmasinda ve
birgok enzim aktivitesinde gerekli olan bir elementtir. Toprakta toplamda bulunan
potasyum oranmin yiliksek olmasina karsin bitkiler bunun ¢ok az bir kismim
kullanilabilmektedir. Cilinkii bitki i¢in faydali olan potasyum miktar1 toplam potasyum
miktarinin ¢ok az bir kismini olustur (Kagar ve Katkat, 2009).

Potasyum noksanligi ise bitkide kurakliga, verimin diismesine, lif kalitesinin azalmasina,
hastaliklara karsi duyarlilikta artmasina ve azot kullanim etkinliginin azalmasina sebep
olmaktadir. Potasyumun smirli olmasi aktif lif biiylimesi sirasinda hiicrelerin kisa
kalmasina ve olgunlasmada kisa lif olusumuna neden olacak sekilde lifin turgor
basincinda bir azalmaya neden olmaktadir. Lif gelisimi igin potasyum birincil ozmotik
oldugundan ve lif uzamasi igin gerekli turgor basincini desteklediginden, optimum bitki
verimi ve lif kalitesi biiyilik oranda potasyum giibresinin saglanmasina baglidir (Camberto

and Jones, 2005).

Tarimsal tiretimde toprak verimliligini optimum kosullarda siirdiirmek, besin elementi
noksanliklarin1 gidermek, bitkilerin beslenme diizeylerini ve iirlin kalitesini yiikseltmek
amaciyla gilibreleme yapilmaktadir. Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi siis bitkileri
yetistiriciliginde de bitkilerin giibrelenmesinde esas olan faktor, besin elementlerinin
yetersizligi veya fazlalig1 nedeniyle bitkinin gelisimine olumsuz etkide bulunmayacak
miktarda giibrenin bitkiye saglanmasidir. Kadife gigeginin giibre ihtiyaci ile ilgili az
sayida arastirmanin yapilmis olmasi ve Bing6l sartlarinda siis bitkisi yetistiriciligi ile

ilgili daha Once higbir arastirmanin yapilmamis olmasi nedeniyle bu arastirmanin



yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Kadife ¢igeginde cicek kalitesinin olduk¢a 6nemli bir
faktor olmas1 ve potasyum giibresinin ¢igek kalitesi {izerine olumlu etkisi géz Oniinde
bulundurularak arastirma sorusu; “Belirli dozlarda potasyum giibresi kullaniminin kadife
cicegi’ nin kalite gostergeleri (¢icek capi, ¢igek boyu, cicek agirligi, cigek rengi, vazo
omrii) ve verim gostergeleri (bitki boyu, govde capi, ¢icek sayisi) ilizerine etkisi var
midir? seklinde belirlenmistir. Arastirmada kadife ciceginin potasyum ihtiyacinin ve
biinyesinde en yiiksek potasyum ve kiikiirt icerigine sahip potasyum siilfat (K2SOa)
giibresinin  kadife c¢igeginin verim ve kalitesi {iizerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bunun yaninda Bingol c¢evre kosullari altinda siis bitkisi yetistirme
olanaklar1 da arastirma kapsaminda incelenmis olacaktir. Arastirma sonuglari bir taraftan
deneme bitkilerinin verim ve kalitesinde potasyumlu giibrenin katkisini gosterirken diger
taraftan Bingol’de siis bitkisi yetistiriciligi ile ilgili 6n fikir vermesi bakimindan

Onemlidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Christersson (1975) ¢amlar iizerinde yaptig1 c¢alismada, bitki kabinlerinde besin
sollisyonlariyla (Besin soliisyonu olarak, KCI formunda 3 farkli potasyum ( 9, 96, 865
mg/l), ve CaCl..2H.0O formunda 3 farkli kalsiyum (0, 147, 442 mg/l) dozuna yer
verilmigtir. Biyiittiigii bitkilerde giibrelemenin soguga karst dayanim etkisini
arastirmistir. Bu giibre uygulamasindan dort ay sonra bitki organlari -15 °C ve -23 °C’lik
sicakliga tabi tutulmuslardir. Bu testten sonra uygun ortama konan bitkiler bir siire (8
hafta) incelenmistir. Soguktan dolay1 ilk zararlanma -18 °C’de ve ilk canlilik kaybr ise
-21 °C’de gerceklesmistir. Arastirict bu c¢alismasinda bitki dokularinin soguga karsi
dayanikli olmasi i¢in, en uygun K oranini 0,12-0,50 mmol/g ve Ca igerigini de 0,33-

0,86 mmol/g arasinda belirlemistir (Pellett ve Carter, 1981).

Solovieva (1978) Rusya'da yaptigi bir g¢alismada, elma, kayisi, armut ve kiraz
meyvelerinin soguga karst mukavemetlerini arttirmadaki etkisini incelemek i¢i farkll
dozlarda potasyum, azot ve fosfor uygulamistir. Farkli gilibre kombinasyonlari ile
biiyiitme kabinlerinde biiyiitiilen bitkilere yapay don testleri uygulanarak mukavemetleri
karsilagtirilmistir. Bitki dokusundaki besin elementi diizeyi ve su igerigi de analiz
edilmistir. Azotlu giibrelerde yiiksek doz, dokularda suyun geri ¢ekilip giines yanigini
arttirmigtir. Sonug¢ olarak nitrojenli giibrelerin yiiksek dozlari, antocyanin sentezini

siirlayip, dokuda soguga karst mukavemeti diisiirdiigi etkisi goriilmiistiir.

Matzner and Maurer (1982) Almanya’da yapilan bir ¢alismada, F12/1 anaci tizerindeki
bir visne (Schattenmorelle) ¢esidine, aga¢ basina 0,0, 7,6, 15,0, 22,5 ve 30 gram Azot
giibresi; 0,0, 7,5, 15,0 gram P20s;K20 kaynag1 olarak K>SO giibresinden 0,0, 25,0, 50
gram veya KCI giibresinde sadece 50 g doz uygulanmistir. Potasyumlu ve Fosforlu
giibrelerin gelismeyi ¢ok fazla etkilemedigi goriilmiistiir. Yiiksek dozdaki potasyum, azot
ve fosforun tomurcuklarda soguklara yonelik hassasiyeti yiikselttigi ve hatta

stirgiinlerdeki zararlanma sonucu agaglarin 6lebilecegi kanisina bile varilmistir.



Prevel et al. (1984) muz bitkisi lizerinde yaptiklart ¢alisma da, besin elementlerinin
alimimi, dagilimi ve mineral ihtiyaglart hakkinda potasyumun etkisini arastirmislardir.
Yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda, muz bitkisinin gelisimi i¢in potasyumun en gerekli

besin elementi oldugunu; potasyumu, azot ve fosforun takip ettigini belirlemislerdir.

Cassman et al. (1990) arazi sartlarinda yetistirilen pamuk bitkisinin potasyum ve lif
kalitesi arasindaki iligskinin 6l¢lilmesi amaciyla farkli dozlarda (0, 120, 240 ve 480 kg/ha)
potasyum verilmesi ile yiriitilen 3 yillik ¢alisma da, her sene potasyum giibresi
uygulamasinin  kiitli pamuk verimi agisindan degerli oldugunu, buna karsilik 1if
veriminin kiitlii pamuk verimine oranla daha fazla artig gosterdigini, potasyum uygulanan
bitkilerden elde edilen liflerde degerlerin olumlu oranda yiiksek bulundugu; (ikincil duvar
kalinligtr ve 1if wuzunlugu) kullanilan ¢esitlerde lif uzunlugunun, lif kopma
dayanikliliginin, 1if inceliginin, liflerin degismezligi ve olgunlasmada lif potasyum
konsantrasyonu, lif esneme oraninin, ilk ¢igeklenmede yaprak potasyum konsantrasyonu
ve topraktaki potasyum faydasi ile olumlu iliski gosterdigini; diisik lif ve yaprak
potasyum konsantrasyonunda ya da kurak kosullarda diisiik toprak potasyum
seviyelerinde, Acala GC510 ¢esidinin lif kalitesi bakimindan Acala SJ2 ¢esidinden daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Inan (1994) yaptig1 bir calismada, potasyum eksiklifine ¢dziim bulmak amaciyla,
potasyumlu giibrenin verilme zamanini, seklini ve dozunu degistirmistir. Bunun
sonucunda verimde matematiksel anlamda bir degisiklik olusturmadigini, lif kopma
dayanikliliginda ve uzunlugunda ise diisiik seviyede bir artis olusturdugunu, diger lif

ve koza ozelliklerinde de dnemli bir degisiklik olmadigini belirtmislerdir.

Krishnan et al. (1994) pamuk ¢esidinde (MCU 9) yapilan ¢alismada; 40, 80, ve 120
kg/ha potasyum uygulamasi yapilmistir. Bunun sonucunda ise kiitlii pamuk veriminde

potasyum uygulamalart ile bir farklilik olusturmadigini gézlemlemislerdir.

Miaja et al. (1995) Italya'da yaptiklar1 bir calismada, farkli iki Hayward Kivi
bahgesinde; hektara 300 kg siiperfosfat ve 350 kg K>SOs giibresi uygulayarak elde
edilen {iriinlerin 350 kg Ure, 160 kg siiperfosfat ve 300 kg K2SO4 uygulanan bahgeden

cok daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Potasyum ve azot giibrelerini her sene, fosfor
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icerikli giibreyi ise iki yilda bir vermislerdir. Temmuz ve Ekim aylarina ait yapraklarin
N, K, P, B, Ca, Mg ve Na konsantrasyonlari1 arasinda bahgeler agisindan farklarin

onemsiz oldugunu gézlemlemislerdir.

Vargas and Lopez (1996) endiistriyel anlamda kadife ¢igegindeki enzimleri arastiran
caligmalarinda, karotenoid ekstraksiyonu i¢in hekzan ekstraksiyonuna bagli bes cesit
enzim aktivitesini kullanmistir. Enzim kullanimindaki ekstraksiyonlardaki karotenoid
miktarinin arttigimi  gozlemlerken, en yiiksek miktar ECONASE-CEP enzimindeki
ayrimlarda olusmustur. Yani endiistriyel anlamda baktigimizda ekstraksiyon i¢in sadece
hekzan uygulamasinin yeterli olacagini, fakat silaj i¢in biyoyararliligi arttirabilmek i¢in

enzimatik muamelenin uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Kirkpimar ve Caligkan (1997) kadife ¢igegi 6zii ve kirmizi biber 6zliniin yumurta sarisinin
rengi ve yumurta verimi iizerine etkisini incelemek igin yaptiklart ¢alismada, toplamda
108 adet yumurta tavugunu 12 gruba ayirarak ksantrofil diizeyleri 0-36 mg/kg arasinda
degisen yemleri kullanmiglardir. Yumurta sarisinin rengi kimyasal olarak A.O.A.C. (B-
karoten esdegerliligi), gorsel olarak RFC ve kolorimetrik olarak Hunter kolorimetre (L, a,
b) ile olglilmistiir. Hunter L, a, gorsel ve kimyasal renk degerleri {istiinde kirmiz1 biber
ekstraktinin, kadife c¢ice8i ekstraktiyla birlikte kullanilmast sadece kadife ¢icegi
ekstraktinin kullanimina oranla daha fazla etkili olmustur. Hunter b degeri iistiinde ise

kadife ¢igegi ekstrakti daha belirgin oldugu gézlemlenmistir (P<0,01).

Pettigrew et al. (1997) yaptiklar1 bir ¢alismada, bitkilerin topraga ekimi dncesinde 112
kg/ha potasyum giibresi uygulamiglardir. Bu uygulamada vejetatif bliylime doneminde
bitkilerin ana sap bogumunda %3, yaprak alani indeksinde %14, bitki boyunda ise %2
artis oldugunu; dénem sonunda ise daha ¢ok tohum (%19), sap (%21), lif agirlig
(%20) ve koza kabugu (%13) olusturdugunu lakin hasat indeksine bakildiginda

etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Hadden et al. (1999) kadife ¢igegi iizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, kadife ¢igegi
kaynaginin %93 oraninda kullanilabilir pigment kaynagina sahip oldugunu, bu pigment
kaynaklarindan da %88’inin liitein izomeri ve liitein esteri, %5’inin ise zeakktaksantin

izomeri oldugunu belirlemislerdir.
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Karanlik (1999) karanfilin kalitesine ve gelisimine etkisini belirlemek amaciyla sera
sartlarinda farkli dozlar uygulanarak bir ¢alisma yapilmistir. Dikim oncesi 0, 10, 20 ve 30
kg K/da sirayla artan dozda potasyum siilfat giibresi verilmistir. Calisma iki y1l boyunca
stirdiiriilmiis ve ek olarak ta bitkilere amonyum siilfattan 30 kg N/da ve 10 kg V20Os/aa
triple siiper fosfat verilmistir. Sirayla artan potasyum dozlarinin karanfil bitkisine sap
uzunlugu, ¢icegin ta¢ ¢api, sapin genisligi, bogum arasi uzunlugu ve goriiniis olarak da
nasil goriindiigline dair kalite Ozelliklerinin bitki {izerindeki yansimasinin 6nemli
derecede etki ettigi gdzlemlenmistir. Diger dozlara oranla 10 kg K/da ve 20 kg K/da
uygulamalarinin bitkinin kalite o6zellikleri iizerine etkisi olumlu ydnde daha fazla
olmustur. Kisaca karanfil bitkisinin yetistirildigi ortama potasyum giibresi uygulamak K,
N, P, Zn, Cu ve Mg oranlarim arttirmis ve kalite 6zelliklerine olumlu yonde etki yaptigi

belirtilmistir.

Yurtseven ve Baran (2000) brokoli bitkisinde degisik oranlarda tuz igerigine sahip sularla
bitkileri sulayip brokolinin kalite ve verim degerlerinde farklilik olup olmadigini
incelemek amaciyla sera da yapilan ¢alisma da, 0,25 (kontrol), 1, 3, 6 ve 9 Ds/m
dozlarinda tuzluluk; %80, %100 ve %120 oranlarinda su miktarlar1 uygulamislardir. Bitki
yas ve kuru agirlik degerleri incelenerek kiil analizi yapilmistir. Sonu¢ olarak ta bitki
verimi lizerinde sulama suyu ve tuzluluk miktarlarinin etkisi olurken kuru madde ve
toplam kiil oranlar1 iizerinde sadece tuzluluk miktar: etkili olmugtur. 6 dS/m diizeyinden
sonra 6nemli azalmalar meydana gelmis, sulama suyu miktarindaki artis ile birlikte de
verimi artirmistir. Tuzluluk miktarinin artmasi bitki kuru madde oranlarinmi arttirirken,

toplam kiil iceriklerini de arttirdigini belirlemislerdir.

Sangakkara et al. (2001) fasilye (Vigna radiata L. Wilczek) ve Dboriilce
(Vignaunguiculata L.Walp) bitkilerinde yaptiklar1 ¢alisma da, farkli dozlarda potasyum
giibresi uygulayarak c¢esitlerin diisiikk ve sicak sulama yaparak toprak nemi stresine karsi
bitkinin tepkilerini 6lgmiislerdir. 1ki gesidinde potasyum giibresiyle birlikte toprak nemi

stresine kars1 hayatta kalmay1 bagarabilmislerdir.

Kant and Kafkafi (2002) yaptiklar1 bir c¢aligma da, bitkilerin vejetatif gelisme

donemlerinin erken asamalarinda yiiksek potasyum dozuna ihtiyag duyduklart ve bu
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yiiksek potasyum konsantrasyonunun don, soguk hava, yiiksek 1s1 dalgalar1 ve gec sezon
yagislart gibi ani gergeklesen c¢evresel olaylarin zararlarini hafifletebilecegini

belirtmislerdir.

Kruger et al. ( 2002) kadife ¢igceginden luteini kristalize etmek i¢in yaptiklari ¢alismada,
kadifede yiiksek oranda bulunan ve diyette kullanilan lutein ve zeaksantin antioksidan
karotenoidlerinin kadife ¢iceginin bu antioksidanlarin eldesinde kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Gida katki maddesi olarak da kullanilan kristal luteinin sindirilmesinin zor
oldugunu, lutein ve zeaksantinin yavas ve tek tek sindirilmesinin daha iyi olacagini,
kristal luteinin kullanimi ile dogal olarak alinandan daha fazla oranda lutein+zeaksantinin
metabolizmaya girecegini belirtmislerdir. Meyve ve sebze agisindan yetersiz oranda

beslenen toplumlar i¢in kristal lutein kullanilmasinin uygun olacagini belirtmislerdir.

Cangi et al. (2003) Hayward (A. deliciosa) kivi ¢esidini iizerinde alt1 yasindaki bitkilere
potasyum siilfat (0, 200, 400, 600, 800g) ve bes yasindaki bitkilere ise potasyum humat
giibresi (0, 20, 30, 40, 50 ml) uygulanarak yiiriitilen bir ¢aligma yapmislardir. Bu
uygulamalarin ortalama meyve agirhigit (OMA, g), verimi (kg/omca), yapraklarin N, K, P
oranlar1 ve suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM, %) orani iizerine nasil etkiler
gosterdigi arastirilmistir. Potasyum siilfat (K:SO4) uygulamalart SCKM ve verim
oranlarim arttirmuslardir. Iki uygulamada da OMA da artis goriilmiis ancak istatistiksel
olarak 6nemli bir diizeyde degildir. Potasyum siilfat ve humat uygulamalarinda yapilan
genel Olglimler ve degerlere bakildiginda 5-7 yasindaki kivi bitkilerinde verim
alinabilmesi i¢in 400-500 g K2SO4 uygulamasinin olmasi gerektigi belirtilmistir. K-
Humat giibresinden istenilen sonuglar elde edilmedigi ic¢in herhangi bir Oneri

verilmemistir.

Bosmaa et al. (2003) bes ¢esit kadife ¢igeginde ticari olarak yetistirilme ve mekanik
olarak hasat edilme yeteneklerini incelenmek i¢in dogrudan tohum ve fide yontemiyle
yetistirerek yaptiklari ¢alismada; cicek ¢api, bitki boyu, ¢icek adedi, yaprak ve ¢icek kuru
agirliklart vs. bakimindan yetistirilen bu ii¢ yillik siire zarfinda ‘E-1236’ ¢esidi en iyi
sonuglart vermistir. 1998 yilinda bu gesitte (22,0 kg/ha) en yiiksek karotenoid pigmenti
ve lutein elde edilmistir. ‘E-1236" ve ‘Orange Lady’ ¢esitlerinde ise 1999 yilinda en
yiiksek lutein miiktar1 tretilmistir (swrasiyla 20,7 ve 21,3 kg/ha). Dogrudan tohumla
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yetistirilen bitkilerde ise c¢icek veriminin arttigi gozlemlenmistir. 1998 yilindaki
amonyum nitrat uygulamasi (28 kg/ha), dogrudan tohumla yetistirilen bitkilerde cicek
caplarinin artmasina neden olmustur. Bitkilerin mekanik olarak hasat edildigi 1999
yilinda ¢igek veriminde yaklasik olarak %45-50 oraninda diisiis goriildiigii belirtilmistir.
‘Orange Lady’ ¢esidi en yiiksek lutein (10,6 kg/ha) elde edilen gesit olmustur.

Navarrete-Bolanos et al. (2004) yaptiklar1 bir g¢alismada, kadife ¢igeginden ticari
oleoresin iiretiminin; damitma, Kurutma, sabunlagsma, hekzan ekstraksiyonu, ensilaj ve
presleme asamalarindan meydana geldigini belirlemiglerdir. Kadife ¢iceginde
sabunlastirilmis 0ziin pigment iceriginden Otiirii kanatli hayvanlarin yemlerinde katki
maddesi olarak kullanilmas1 bunun yaninda ekstraktinin kanseri 6nleme, kas dokusundaki
ligament onarim1 ve yagla alakali makiiler dejenerasyonu 6nleme gibi énemli biyolojik
ozellikleri sayesinde gida takviyesi olarak degerlendirilmesinin gerekli ve faydal

oldugunu vurgulamisglardir.

Pervez et al. (2005) kurak kosullarda pamuga potasyum siilfat giibresini (K2SO4) farkli
seviyelerde (0, 62,5, 125,0 ve 250,0 kg/ha) uygulamalayarak dal boyunca goz
noktalarinin oldugu yere olan etkisinin degerlendirildigi arazi denemesi yapilmistir. Bu
deneme caligmasinda toplam odun ve meyve dallar iizerindeki tutmus koza sayisi, meyve
nokta sayis1 ve meyve dallari iizerindeki konum basina koza yilizdesinin farkli potasyum
uygulamas1 altinda 6nemli farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir. Hasat zamanina
baktigimizda ise meyve dallar1 boyunca ilk 5 konumda silkmeyen ve hasat edilebilir koza
ylizdelerinin sirasiyla %30, %25, %18, %13 ve %8 oldugunu; koza tutma yiizdesinin
potasyum uygulanmayan kontrole oranla artan potasyum dozlarinda onemli diizeyde

arttigini belirtmislerdir.

Quintero et al. (2007) aygigegi bitkisine 22 °C sicaklikta farkli potasyum uygulamalari
(25, 50 mM ) ile kisa periyotta yani 9 saat tuz uygulayarak, potasyum noksanlig1 goriilen
bitkilerin diger bitkilere oranla daha fazla sodyum alip biriktirdigi gozlemlenmistir. Ayn1
uygulama 32 °C sicaklikta tekrarlanmis sicaklik artisi ile bitkilerin, tiim uygulamalarda

fazla miktarda sodyum aldig1 ve biriktirdigi belirtilmistir.
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Ali vd. (2007) artan dozlarda (0, 62,5 ve 125 kg/ha) potasyum uyguladiklari bir
aragtirmada 3. doz potasyum uygulamasinin en yiiksek verimi sagladigi gorilmiistiir.
Bununla birlikte 2. dozun 3. doza oranla daha ekonomik oldugunu, ekim déneminde
uygulanan 2. dozun diger uygulamalara oranla daha verim sagladigini, kiitlii pamuk
acisindan potasyum uygulanma dozunun ve uygulanma siiresi arasindaki iliskinin 6nemli
oldugunu ayrica ekim zamaninda uygulanan potasyumun daha yiiksek kit verimi

sagladigini belirtmislerdir.

Geng (2007) biiyiime ve erkencilik yoniinden farklilik gosteren iki pamuk ¢esidine
(Gossypium hirsutum L.) farkli dozlarda potasyum siilfat giibresi (0, 5, 10, 20 kg/da)
uygulayarak yaptiklar1 ¢aligma da; potasyum dozlarinin kiitlii pamuk verimi, koza sayisi,
koza kiitlii pamuk agirligi, koza agirhigi, ¢ircir randimani, lif uzunlugu, lif verimi, lif
inceligi ve sarilik 6zelliklerinde 6nemli degisiklikler meydana getirmistir. Ayrica gesitler
arasinda koza agirligi, lif verimi, odun dali sayisi, kiitlii pamuk verimi ve koza kiitlii
pamuk agirligr yoniinden 6nemli farkliliklar gerceklestirmistir. Hic¢ giibre uygulanmayan
(kontrol) bitkilere oranla 20 kg/da uygulanan potasyum giibresi koza sayisini onemli
diizeyde yiikseltmistir. En yiiksek kiitlii pamuk ve lif verimleri 5 ve 20 kg/da potasyum
uygulamalarinda; en yiiksek koza kiitlii pamuk agirliklar ve koza agirliklart ise 10 ve 20
kg/da potasyum uygulamalarinda gorilmistiir. Genel olarak bakildiginda ise K>SOj4
uygulamasi koza agirligi, koza kiitlii pamuk agirligi ve lif uzunlugu 6zellikleri yoniinden

onemli bulunmustur.

Kusvuran vd. (2008) calismalarinda kavun genotiplerine ait bitkilere 100 mM tuz
uygulayarak yaprak kisimlarinda olusan K+, Nat+ ve Cl- iyon miktarlari, klorofil
miktarlar1 ve lipid peroksidasyonu acisinda meydana gelen farkliliklar1 aragtirmak
amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma iki tane tuza karsi tolerans yiiksek gesitler,
lic tane tuza karsi orta seviyede tolerantl ¢esitler, iki tane hassas kavun ¢esidi ve son
olarak da bir tane acur g¢esidi kullanarak yapilmistir. Hi¢ tuz uygulanmayan (kontrol)
bitkilerine gore tuz uygulanan bitkilerde Na+ ve Cl- iyonlarinda 6nemli seviyede yiikselis
goriilmiis ancak K+ iyonunda ise azalma goriilmiistiir. Hiicre zar1 hasar1 gostergesi olan
lipid peroksidasyon iriini MDA miktari, tuz stresi altinda hassas genotiplerde artis

gostermis; buna karsilik klorofil miktarlarinda farkli oranlarda kayiplar meydana
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gelmistir. Arastiricilar, Na+ ve Cl- iyon miktarlarinin tuza tolerantli ve hassas kavun

genotiplerinin belirlenmesi i¢in etkin bir parametre olabilecegi kanisina varmistirlar.

Bashir and Gilani (2008) ticari olarak satilan Aztek kadife ¢i¢eginde farkli oranlardaki
maddeler ile hazirladig1 ekstrakt ile bitkinin agri kesici aktivitesini incelemek ig¢in
yaptiklar1 calismada ve farkli dozlardaki kimyasallarin degerlendirilmesi sonucunda,
Aztek kadife ¢igegi ekstraktinin analjezik (agri kesici) etkisi 100 ile 300 mg kg-1
arasindaki dozlarda belirlenmistir. Farkli oksidatif sistemlere karsi indirgeyici/hidrojen
verici potansiyeli ile antioksidan aktivite ve doza bagh analjezik (agr1 kesici) etki
gosterdigi i¢in tibbi amagli olarak oOzelliklede antienflamatuar ve agri kesici olarak

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Tehranifar and Tabar (2009) Iran’daki nar (Punica granatum) agaglari iizerinde potasyum
stilfat gilibresini yapraktan uygulayarak meyve agaclar1 {izerindeki kalite parametlerine
etkisini 6lgmek i¢in yaptiklari ¢alisma da; farkli oranlarda (0, 1,5, 3 g/L) K2SO4
kullanmiglardir. Bu uygulamalarin 6nemli oranda fenolik bilesiklerin ve antioksidan
icerigini arttirdigim gozlemlemislerdir. Ozellikle potasyum yapraktan uygulamasmmn 1,5
ve 3 gramda L-1 6nemli Ol¢iide aralarinda anlamli iliskiler bulunmus olup (P <0,05),

meyve suyunun antosiyaninlerini arttirdigini gozlemlemislerdir.

Pal and Ghos (2010) kaynaklari (potasyum kloriir ve potasyum siilfat olarak) ve optimum
potasyum seviyesini (0, 50, 100, 150) arastirmak i¢in Bat1 Bengal’de iki kis mevsiminde
(2003-2005) sulanan Afrika kadife ¢icegi igin yaptiklari bir ¢alisma da, potasyum
kaynaklar1 bitki biiylimesini, ¢igek verimini, yaprak N, P, K ve klorofil icerigini ve tag¢
yapraklarda antosiyanin igerigini etkilemedigi belirtildi. Karakterlerin, farkli seviyelerde
potasyumlu giibre uygulamasina olumlu yanit verdigi goriilmiistiir. Potasyum giibreleme
miktarmin sifirdan 200 kg/ha’ya yiikseltilmesiyle ¢icek verimi arttig1 belirtilmistir. Bitki
boyu, hem birincil hem de ikincil dallar, bitki yayilimi, ¢icek boyutu, yapraktaki azot,
fosfor, potasyum ve klorofil igerigi ve ta¢ yapraklarindaki antosiyanin igerigi de

potasyum diizeyi ile dogrudan iliskili oldugu belirtildi.
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Giilser vd. (2010) kadife gigeginde (Tagetes erecta F1 Antigua Orange) ¢igek kalitesi,
bitki gelisimi ve besin elementlerinin belirlenmesi i¢in sera ortaminda farkli giibreler
(torf, giivercin ve ciftlik giibresi) kullanilarak bir g¢alisma yapilmistir. Bu organik
materyallerin ¢igek boyu, ¢icek genisligi, cicek sayisi, bitki boyu, yaprak uzunlugu, sap
kalinlig1 gibi kriterlere ve bitkilerin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn igeriklerine
etkileri belirlenmistir. Sonug olarak hig¢ giibre uygulanmayan bitkilere oranla bitki boyuna
torf %55 oranla, giivercin giibresinin ise ¢igeklenmeyi %200 oraninda arttirdigi
gbzlemlenmistir. Organik materyallerin yiiksek doz uygulamalari ile genel olarak bitki

besin elementi iceriklerinde kontrole kiyasla artiglar belirlenmistir.

Martins et al. (2011) potasyum giibresini muz bitkisine farkli sulama yontemleriyle
uygulayarak yaptiklari ¢alisma da, bitkideki verim ve meyve kalitesi lizerine etkisini
incelemislerdir. Bitkiye 4 farkli sulama yontemiyle, farkli potasyum seviyeleri (0, 300,
600 ve 900 kg ha ) ve buharlasma katsayilar1 0,7, 1,4, 2,1 alinarak uygulama
yapmislardir. Potasyum giibresi haftalik olarak biitliin sulama yontemlerinde verilmis ve
yagmurlama sulama ile dort esit miktara ayrilarak uygulanmistir. Sonu¢ olarak
yagmurlama sulama ile uygulanan potasyumun muz bitkisinde meyve kalitesini ve iiriin

verimini arttirdigini belirlemislerdir.

Ashraf et al. (2011) sera kosullarinda yetistirilmis olan pamuk tizerinde yapmis olduklart
calisma da, K2SO4 uygulamasini kok ve yapraktan 60 kg ha olacak sekilde uygulayarak
su birikiminin verebilecegi zarar1 en aza indirmeyi amaglamislardir. Sonug olarak kok ve
yapraktan uygulanan potasyumun (K2SOs) c¢ok iyi sonu¢ gosterdigini belirlemiglerdir.

Yapraktan uygulanan potasyumun ise tek basina etkisinin az oldugu belirlenmistir.

Hussain et al. (2011) Mas fasiilyesi (Vigna radiata L.) bitkisi lizerinde Faisalabad
bolgesinde yaptiklari ¢alismada farkli dozlarda (0, 30, 60, 90, 120 kg ha) potasyumun
giibresini  kokten uygulayarak bitkiler arasinda karsilastirma yapmislardir. Bunun
sonucunda ise 90 kg ha potasyum uygulamasinda maksimum tohum veriminin (753 kg

ha) elde edildigini belirtmislerdir.
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Waraich et al. (2012) yaptiklari ¢alisma da, bitkilerde potasyum uygulamasinin diisiik
sicaklik, kuraklik ve en yiiksek 151k yogunlugu gibi farkli stres tesirlerini bitkilerde

azaltabilecegini iddia etmislerdir.

Vatanparast et al. (2013) nar agaclari lizerinde potasyum siilfatin etkisini aragtirmak i¢in
Iran’da yapilan ¢alisma da; %1,5 oraninda yapraktan uygulanan K>SOs meyvede

antioksidan aktivitelerini 6nemli oranda arttirdig1 belirlenmistir.

Wang et al. (2013) yaptiklari ¢alisma da, bitkiler de en uygun potasyum giibresinin
(K2SOg4) kullanimi ile diizenli dollenme ve diger besinlerle birlikte verimli potasyum
kullanim1 siirdiiriilebilir iirliniin verimine, kalitesine ve biiylimesine olumlu yonde
etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica dis etkenlerden gelen olumsuz sartlarda

olabilecek bir zarar1 engelledigini ve bitki sagligini etkiledigini de belirtmislerdir.

Tirkoglu (2013) yaptig1 bir arastirmada, Tagates erecta L. (Kadife ¢igegi) Petunia
hybrida L. (Kahkaha ¢igegi) ve Gazania splendes L.(Gazanya, Koyungozii) tiirlerinin tuz
stresine kars1 (0, 0,20, 40, 60, 80 Mm NaCl) dayanirliklarini test etmistir. Test sonucuna
gore Gazanya 60mM tuza, kadife ve petunya ise 40mM tuza kars1 dayanma giicii yiiksek
bulunmustur. 40 mM’den yiiksek seviyedeki tuzlu sulamada kok uzunlugu, govde
uzunlugu, govde capi, bitki boyu, gdvde yas agirlig1 ve kok yas agirligi tizerinde olumsuz

etkiler gosterdigi hatta 80 mM’de ise 6liimle sonuclandig1 goriilmiistiir.

Zorb et al. (2014) misirda (Zeamays L.) yetersiz sulama ve potasyum eksikligi tizerine
yaptiklar1 ¢alismada bu eksikliklerin fotosentezi azalttigin1 gozlemlemislerdir. Ayrica bu
etkilerin yasl yapraklarda daha etkin bir sekilde belli oldugu, sonug olarak da potasyum

giibresinin su kaybini azalttig1 ve verimi artirmada etkili rol oynadigini belirtmislerdir.

Genger (2014) “Diinya’da ve Tirkiye’de Kesme Cicek Sektorii Pazarlama
Organizasyonlar1 ve Tiiketici Egilimleri” adl, Istanbul ilinin ¢aliyma alani olarak
secildigi ve Diinya’da ve Tiirkiye’de kesme c¢icek sektOriinlin yapisi, bitki {iretimi ve
pazarlama imkanlarinin incelendigi doktora calismasinda SWOT analiz yontemini
kullanmistir. Hollanda bitki mezat sistemi detayli sekilde anlatilmigtir. Kesme c¢icek

kullanimin sebep sonug iliskisi ve Tiirkiye’de yasal diizenlemelerin yapilmasiyla, mezat
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sisteminin yenilenmesi gerektiginin; iiretim niteligine ve teknolojik yatirimlarla siis

bitkisi fidanlarinda kalitenin arttirilmas1 gerektiginin sonucuna varmistir.

Khanal (2014) farkli yetistirme kosullarinda (Golge evi, ortii alt1, agik alan) yetistirilen
kadife ¢iceginde (‘MarvelYellow’, ‘MarvelOrange’ ve ‘MarvelGarland’ ¢esitleri) sicaklik
ve gilin 15181n1n etkisi bulmak amaciyla bir deneme yapmistir. Calisma da ¢igeklenme giin
sayis1, bitki cigek sayisi, yaprak adedi, yaprak uzunlugu, bitki boyu ve hasat sonrasi bazi
Olctimler ve analizler yapilmistir. Diizenli yapilan Ol¢limlerde, ortii altinda yetistirilen
bitkilerde; agikta ve goélge evinde yetistirilen bitkilere oranla bitki boyunda daha fazla
artis goriilmiistiir. Acikta yetistirilen bitkilerde yaprak sayisinin her ii¢ gesitte de daha az
oldugu goriilmiistiir. Yaprak uzunlugunun goélge evinde yetistirilen bitkilerde arttigi
saptanmistir. En fazla cicek Ortii altinda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. En ytiksek
vazo Omri ise sirasiyla ‘MarvelGarland’, ‘MarvelYellow’, ‘MarvelOrange’ olarak

belirlenmistir.

Cecilio Filho et al. (2015) giderek artan dozlarda fertigasyon ile yapilan azot ve potasyum
uygulamalarinin karpuz bitkisine meyve parametreleri, verimi ve besin elementleri
konsantrasyonlar1 tlizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 calisma da, bu
uygulamalarin bitki verimi lizerinde olumlu etkisinin oldugunu ayrica bitkinin yesil
aksamlarinda azot ve potasyum konsantrasyonlarina da olumlu yonde etki ettigini

belirlemislerdir.

Sanghamitra et al. (2015) farkli kaynaklarin (potasyum muriati ve potasyum siilfat) ve
potasyum diizeylerinin (0, 40, 80, 120, 160, 200 ve 240 kg ha) ¢igek verimi ve karotenoid
icerigi tizerindeki etkisini arastirmak icin Afrika kadife ¢igeginde (Tagetes erecta L.) cv.
‘Maxima Sar1’ ¢esidinde bir ¢alisma yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, potasyumun
stilfat formunda 240 kg/ha oraninda uygulanan potasyumun 6nemli 6l¢iide hektar basina
en yiiksek cicek verimini (223,66 g/ha) kaydettigi sonucuna varilmistir. Cigek hasadinin
tim asamalarinda ayni diizeyde uygulanan potasyum kaynaklar1 arasinda ¢igek tag
yapraklarinin karotenoid igeriginde onemli farkliliklar gézlenmistir. Bununla birlikte,
cicek tac yapraklarindaki karotenoid igerigi, potasyum kaynagi olarak potasyum siilfat
(K2SOg4) olarak 240 kg ha (sirasiyla 28,53, 38,53 ve 24,57 pg/100g cigek yapragi)

oraninda kullanildiginda, 6nemli 6l¢iide yiiksek oranda bulunmustur.



19

Cakict (2015) glay6l bitkisine potasyum ve kalsiyum giibre dozlar1 uygulanarak bunlarin
bitki iizerindeki basak uzunlugu, bitki boyu, bitki agirligi, vazo émrii ve kandil sayisi
iizerinde nasil etkiler yarattigin1 incelemek amaciyla yapilan ¢aligmada, bu sirayla artan
giibre uygulamalar1 bitkideki potasyum ve kalsiyum miktar1 ve kalite parametrelerine
olumlu yonde etkisi oldugu belirtilmistir. K ve Ca giibrelerinin etkileri incelendiginde ise
glayol bitkisinin sap ve basak uzunlugu parametresi iizerinde potasyumlu giibre
seviyelerinin daha etkin oldugu, sap kalinligi ve basaktaki kandil sayisi {izerinde ise

kalsiyumlu giibrelemenin daha etkili oldugu belirtilmistir.

Tian et al. (2015) kadife c¢iceginin yiiksek sicakliga dayanikliligi konusunda yapilan
calismada, dokuz kadife (Tegates erecta ve Tegates patula) c¢esidi kullanilmustir.
Bitkilere dort giin boyunca 38/21 °C (giindiiz/gece) de yiiksek sicaklik uygulanmstir. Is1
hasart (HII), 16 fizyolojik parametre ve 1s1 stresiyle yakindan iligkili yar1 oldiirtcii
sicaklik (LT50) incelenmistir. Calisma sonucunda ise 9 farkli gesitte de, dort giin
stiresince yiiksek sicaklik altinda farkli sicaklik derecelerinde hasarin ortaya c¢iktigi
goriilmistlir. ‘Gate Gold’, ‘Giant’ ve ‘Chokdae’ c¢esitleri sicaga karsi en dayanikli
cesitlerdir. Yiiksek sicakliklarda bu bitkilerin tercihen daha c¢ok kullanilmasi tavsiye

edilmistir.

Badge et al. (2015) yapilan bu calisma 2010-11 2011-12 yillarinin yaz aylarinda
yiirlitiilmiis olup, Afrika kadife ¢igceginin yaz donemindeki ¢igeklenme orani
incelenmistir. Ekimden itibaren 15, 22, 30 giin sonra 100, 200, 300 ppm ve kontrol
gruplan seklinde yapraktan giberellik asit uygulamasi yapilmistir. Ekimi izleyen 15. ve
30. gilinlerde giberellik asit ve azot, potasyum ve fosfor spreyleme yontemiyle
uygulanmistir. Sonug olarak, ekimden 15 giin sonra yapraktan 300 ppm giberellik asit
uygulanan grupta Afrika kadife ¢igegi maksimum seviyede N/P/K icerigine sahip olmus
ve bitki basina c¢icek verimi, bir hektardaki c¢icek miktar1 gibi parametreler bu grupta

yiiksek oranda saptanmuigtir.

Yang et al. (2016) pamuk bitkisinde farkli potasyum kaynaklari ile yaptiklart ¢alismada
farkli potasyum siilfat, polimer ile kaplanmis potasyum kloriir kullanmislar ve polimer ile
kaplanmis potasyum siilfatin topraktan bitkiye verilmesi ile birlikte verimin %11,2°den

26,4’e ¢ciktigini belirtmislerdir.
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Teksan ve Kavak (2016) kadife ¢i¢eginin park, bahge ve kesme ¢igekgilikte kullanimina
yonelik yaptiklar1 ¢calismada; olumsuz ¢evre kosullarinin, toprak tuzlulugunun, diistik ve
yiiksek toprak sicakliklarinin tohumlarda yavas ve diizensiz ¢imlenmeye neden oldugunu
ayrica fide ¢ikisindaki diizensizliklerin artmasia, Ozelliklede iiretimde sorunlara
sebebiyet verdigini belirlemislerdir. Bu sorunlarin ¢dziimiine yonelik yapilan ¢aligmada
ise, ¢cozlimiin farkli kimyasal maddeler kullanilarak 6n ¢imlendirme ¢alismalarinin ticari

olarak yaygin hale getirilmesinin gerektigini belirlemislerdir.

Dursun vd. (2017) potasyum siilfat ve magnezyum siilfat giibrelerinin hiyarda (Cucumis
sativus L.) verim ve parametreleri lizerine etkilerini arastirmak amaciyla sera kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismada, potasyum siilfat ve magnezyum siilfat dozlari (0, 0,5, 1, 2 L da) A-
21 hiyar ¢esidine kok bolgesine 30 mL dozunda 15’er giin arayla 3 kere uygulanmustir.
Sonug olarak 1 L da magnezyum siilfat (MgS0Os) uygulandiginda SCKM miktar1 en
yliksek bulunup, verim iizerinde de %37 diizeyinde artig goriilmiistiir. Ortalama meyve
SCKM miktari, meyve agirligi, meyve boyu ve meyve c¢apt en yiiksek 0,5 L da
magnezyum sillfat uygulamasinda elde edilirken, potasyum siilfat (K2SOs)
uygulamasinda ise C vitamini en yiiksek 1 L da de goriildiigii gézlemlenmistir. Kisacasi
MgSOs ve K2SOs yeterli diizeyde olan uygulamalari ile hiyar tiretiminde bitki gelisimi

daha iyi oldugu ve verimde artis1 sagladig1 gozlemlenmistir.

Erdogan (2017) kadife gigegi ( Tagates erecta L.)’ nin cezbedici etkisinden faydalanarak
iki noktali kirmiz1 6riimcek ile bu bitkinin biyolojik miicadelede kulllanimini incelemek
amaciyla labaratuvar ve arazi sartlarinda bir deneme c¢alismasi yapilmistir. Bu ¢alismada
labaratuvar ortaminda kadife ¢igegiyle birlikte fasiilye bitkisi kullanilarak besin tercihi
denemeleri yapilmistir. Sonug olarak ise; T. urticae’ nin kadife ¢igegiyle ayni alanda
bulunan bodur ¢esit fasiilye bitkisini (Phaseolus vulgaris) tercih etmedigi
gozlemlenmistir. Yani kadife ¢iceginin, T. urticae miicadelesinde kullanilabileceginin

goriisii ortaya ¢ikmustir.

Koksal vd. (2017) kadife cicegi (Discovery Orange, Discovery Yellow) gesitlerinde
fotoperiyodik kosullarin ¢igeklenme ve bitki gelisimi iizerine etkilerini incelemek ic¢in

uzun giin kosullarinda yiirittiikleri ¢aligmada, kisa giin i¢in 8 saat (17.00-09.00) karartma
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uygulamasi yapilmistir. Bitkilerdeki ilk tomurcuk olusumu, bitki tag yiiksekligi, yan dal
sayisi, ¢icek sayisi, ilk ¢icek agma siiresi, ta¢ genisligi, ¢icek sap1 kalinligi, govde
kalinlig, ¢igek dali sap uzunlugu, kok bogazi kalinlig1 ve bitkisel kuru agirlik ( kok, tist
aksam ve tiim bitki) degerlerini incelemislerdir. Sonug olarak; kisa giin kosullarinin erken
cicekleme sagladig1 ve tomurcuk olusturmada daha etkili oldugu gozlemlenmistir. Kisa
giin uygulamasinda ‘Discovery Yellow’ ¢esidinde 5 giin, ‘Discovery Orange’ ¢esidinde

ise 13 giinliik bir erkenciligin meydana geldigini belirtmislerdir.

Zahirul et al. (2018) Kore'de kiraz domateslerinde, hasattan dnce potasyum giibresini
36,74 Mm seviyesinde yapraktan uygulayarak yaptiklari calisma da, potasyumun meyve

kalitesini ve meyvenin raf dmriinii uzattigini gézlemlemislerdir.

Celik (2019) kadife ¢iceginin ‘Bali Yellow’, ‘Bali Orange’, ‘Eagle Yellow’, ‘Narai
Orange’, ‘Marvel Yellow’ ve ‘Marvel Orange’ ¢esitlerinde sera ve agik alan sartlarinda
yuriitilen ¢alismada c¢esitlerin kalite ve verim o6zelliklerini arastirmistir.  Serada
yetistirilen ¢esitlerin agik alanda yetisen cesitlere oranla, verim ve kalite ozellikleri
acisindan ve bitki gelisimi agisindan daha {istiin oldugunu belirlemistir. Serada yetistirilen
bitkilerde, ‘Bali Orange’ ¢esidinde bitki basina ¢i¢ek verimi 100 adet ve ‘Narai Orange’
cesidinde ise 97 adet ile en yiiksek sonuglarin elde edildigini tespit etmistir.

Dali et al. (2019) Afrika kadife ¢igeginin bilylime, ¢i¢eklenme ve verim Ozelliklerini
degerlendirmek amaciyla farkli miktarlarda azot ve potasyum seviyeleri uygulanarak
yapilan calisma da, Faktoriyel Rastgele Blok Tasariminda on alti islem ile ii¢ kez
tekrarlanan kombinasyonlar diizenlendi. Islemler iki ana faktdrden: Azot; 0, 80, 100 ve
120 kg ha ve Potasyum; 0, 20, 25 ve 30 kg ha olacak sekilde olusturuldu. Sonug olarak
bliylime parametrelerinin; bitki boyu, dal sayisi ve verim parametreleri; ¢igek sayisi,
cicek verimi ve ha onemli Olglide degerler yiiksek bulunmustur. En yiiksek azot (120 kg
N ha) ve potasyumda (30 kg K ha) ¢igeklenme parametrelerinde ilk ¢igek tomurcugu
baslangicina kadar gecen giin, ilk c¢icegin agilmasina kadar gecen giin sayisi,
ciceklenmenin %50’sine kadar gecen giin sayis1 ve ilk hasada kadar gegen giin sayis1 gibi
minimum giin sayis1 gézlenmistir. Ancak azot ve potasyum diizeylerinin etkilesim etkisi
bliylime ve ¢iceklenme parametrelerinde Onemsiz, verim parametrelerinde ise dnemli

bulunmustur.
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Giilser vd. (2019) Petunyanin (Petunia hybrida) bitki biiylimesi ve besin igerigi lizerine
yetistirme ortaminda farkli faktorlerin etkilerini arastirmak amaciyla yapilan g¢aligma,
kontrollii kosullar altinda bir oda odasinda gergeklestirilmistir. Laboratuvar yedi farkli
ortam (toprak, 3:1 toprak: turba (P1), 2:1 toprak: turba (P2), 3:1 toprak: ahir giibresi
(BYM1), 2:1 toprak: ahir giibresi (BYM2), 3:1 toprak: bitki olarak seker pancari kiispesi
(SBP1), 2:1 toprak: seker pancar1 kiispesi (SBP2) kullanilmistir. Bitki biiylimesi ve ¢igek
parametreleri ve makro ve mikro hasat edilen bitkilerde besin igerikleri belirlenmistir. En
yiiksek govde capi, dal numarasi, ¢icek capi, ¢icek sap1 ¢api, bitki yas agirhigi ve bitki
kuru agirlik 2:1 oraninda toprak: turba karigimi 7,00 mm, 6,33, 8,91 cm, 3,59 mm, 48,47
gr ve 4,52 gr iken en yiiksek bitki boyu, yan dal sayis1 ve ¢icek sayisi ortalamasi 3:1
toprak oraninda 27,43 cm, 24,67 ve 24,67 olarak bulunmustur. En yiiksek potasyum,
magnezyum ve ¢inko toprak: ahirda bitki ortalamalar1 %6,6, %2,2 ve 32,50 mg kg olarak
elde edilmistir. Giibre (2:1) yetistirme ortami en yiiksek fosfor ve kalsiyum anlamina
gelir bitkiler toprakta %0,27 ve turba yetistirme ortaminda %4,5 bulunmustur. Bitkilerin
seker pancar kiispesi yetistirme ortami sirasiyla en yiiksek demir ve bakir ortalamalari

231 mg kg ve 32,50 mg kg 2:1 ve 3:1 oraninda toprakta goriildiigi belirtilmistir.

Vural ve Er (2021) kadife ¢iceginde su ihtiyaci ve suya baglantili olarak tuzluluga karsi
olan direncinin belirlenmesi amaciyla saksida bir ¢alisma yapilmistir. Calisma da tam
sulama, 2/3 sulama ve 1/3 sulama dozlar1 uygulanmis ve 0, 50, 100, 200 mM NaCl tuz
dozlar1 kullanilmistir. Elde edilen sonuca gore 1/3 sulama grubunda bulunan bitkiler 30-
35 giin dayandig1 digerlerinin ise yasamini slirdiirmeye devam ettikleri goriilmiistiir.
Deneme sonuglarina bakildiginda bitki i¢in su seviyesinin vejetatif gelisim ve ¢icek kalite
degerleri arasinda Onemli bir iliski oldugu goriilmiistiir. Kadife ¢igeginin tuza karsi
dayaniklilik bakimindan kismen dayanikli oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak deneme
bitkisinin peyzaj amagh kullaniminda 2/3 kisith su uygulamasinin yapilabilecegi, ancak
ticari yetistiricilikte kisitli su uygulamasinin kalite ve verimde 6nemli kayiplara yol

acacag belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma Bingdl Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenen BAP-ZF.2021.002 nolu yiiksek lisans tez projesi kapsaminda
yapilmistir. Arastirmanin ana materyalini kadife gicegi (Tagetes erecta L.) ve potasyum
stilfat (%50, K2SO4) giibresi olusturmaktadir. Arastirma Bing6l ilinde tarla kosullarinda
ve kontrollii ortamda (saksi) olmak {izere iki alanda yiiriitiilmistiir. Bu amagla Bingdl
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’ne bagh sera ve tarla
kullanilmigtir. Arastirmada bitki tohumu, viyol, saksi, is araglar1 (kazma, capa, kiirek
vb.), koklendirme elemanlari (torf, perlit, yanmis ¢iftlik giibresi) ve temel bitki besin
elementleri (20 20 0+9 SOs kompoze giibre) kullanilmistir. Ayrica ekim yapilacak
topragin fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesinde toprak laboratuvarindan ve bitkinin
fiziksel ozelliklerinin belirlenmesinde ¢esitli ekipmanlardan (serit metre, kumpas aleti,
hassas terazi, spektrofotometre) yararlamlmistir. Uretim igin ticari hybrit tohumlar temin

edilmistir.

Deneme bitkisi olarak Kadife ¢iceginin (Tagetes erecta L.) “Marigold Limon”,
“Meksika/Aztek Altin Sarisi” ve “Moonsong Derin Portakal” ¢esitleri kullanilmustir.
Denemede kullanilan bitkiler igin hybrit tohumlar tercih edilmis olup yurt disindan temin
edilmistir. Kontrollii ortamda (saksida) yapilan denemede {i¢ ¢esit kullanilmigken, tarla

kosullarinda sadece Moonsong Derin Portakal ¢esidi kullanilmistir.

Aragtirmada kullanilan bitki materyaline ve kullanilan cesitlere iliskin temel bilgiler

asagida verilmistir:

Kadife Cicegi: Cigekleri yuvarlak, siki dokuludur ve katmerlidir. Hem disiik 151k
yogunlugunda hem de gilinesli havalarda yaklagik 10 cm capa ulasmaktadir. Kuvvetli

saplar1 bitki {izerinde dayamikliligini arttirmakta ve nakliyesini kolaylastirmaktadir.
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Bitkiler dikimden itibaren 75 giin icinde ¢iceklenme gostermektedir. Bitki bagina 100
adet ¢icek almdig goriilmiistiir. Ortii altinda ya da acik alanda ¢ok iyi kalitede cigek

vermektedir. Altin, turuncu, sar1 ve karisik olarak renkleri mevcuttur.

Cesit 1 (C1): Arastirmada kontrollii ortamda (saksida) birinci gesit olarak Marigold
Limon g¢esidi kullanilmigtir. Marigold limon ¢esidi 60 ila 80 cm yiikseklige sahip en
yiiksek kadife ¢esidi olarak bilinmektedir. Bitkinin en cazip 6zelligi olarak nispeten uzun
olmas1 ve zengin bir ¢igeklenme donemine sahip olmasi olarak gosterilmesidir. Limon
dolusu ¢igek salkimina ulastigt donemde bitki en dekoratif donemi olan donemdir. Kesme
cicek olarak ta kullanilabilen bitki genellikle ¢i¢ek yataklarinda yetistirilmektedir. Essiz
cicekleri ile agik mekan peyzaj diizenlemelerinde arka plan olarak kullanilmasi
onerilmektedir. Nisan ayinda cicek kasalarinda veya Mayis ayinda dogrudan topraga
tohumlarin ekilmesi ile yetistirilmektedir. Tohumlar 18°C’ de 1 ila 2 hafta icinde
cimlenir. Mayis aymin ikinci yarisinda 40x50cm araliklarla kalict bir pozisyonda dikilir.
Bitki, toprak istekleri bakimindan ¢ok az talep kar olup giinesli veya hafif golgeli

konumlarda rahatlikla gelisim gostermektedir.

Cesit 2 (C2): Saksida ikinci c¢esit olarak “Meksika/Aztek, Altin Saris1” ¢esidi
kullanmilmigtir. Bitki biiyiik, gilinesli saricicekleri ile kendilerini gostermektedir. Popiiler
bahge ¢igekleri ailesinin en uzun temsilcisi olan bitki 60-80 c¢cm yiikseklige ulasmakta,
giiclli, sert govdeler gorkemli ciceklenme ile birlikte dekoratif goziikmektedir. Canli
renkteki ciceklenmesi sonbaharin ilk donlanma donemine kadar devam etmektedir.
Tohumlar: erken ilkbaharda kasalara ekilmeli, kisa zaman igerisinde filizlendikten sonra
4-6 hafta sonra kalic1 bolgeye aktarilmaktadir. Meksika kadife ¢icegi ekimi igin giinesli
veya kismi golgeli alanlar secilir. Bu bitki, verimli olmas1 kosuluyla hemen hemen her

tirlii topragi kabul etmektedir.

Cesit 3 (C3): Arastirmada hem saks: denemesinin {i¢iincii ¢esidi olarak hem de tarla
denemesinde ‘“Moonsong Derin Portakal” g¢esidi kullanilmistir. Biiyiikk dekoratif
potansiyeli olan tek yillik bir gesittir. Biiyiik 6lgiide kesme c¢i¢ek olarak kullanilan bu
istisnai bitkinin yiiksekligi 100 santimetreye kadar ulagsmakta ve kadife ¢igegi ailesinin en
uzun bitkilerinden biri olarak gosterilmektedir. G6z kamastirict biiyiik portakal salkimlar

ile uzun siire ¢igek agar ve ¢igek yataklari i¢in siddetle tavsiye edilmektedir. Nisan ayinda
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kasa veya viyollere tohum ekimi yapilabildigi gibi Mayis ayinda dogrudan topraga
ekilmektedir. Tohumlar 18 °C’de 1 ila 2 hafta iginde ¢imlenir. Mayis ay1 sonlarinda
40x50cm araliklarla kalic1 bir pozisyonda dikilir. Bitkiler en iyi sekilde giinesli veya
golgeli yerlerde her tiirlii toprakta biiyiir.

3.2. Yontem

Arastirmanin yiiriitiilmesinde yontem olarak asagidaki islem siirecleri takip edilmistir.

3.2.1 Deneme Deseninin Olusturulmasi

Aragtirmanin ana yontemi tarla kosullarinda ve kontrollii ortamda (saksida) yapilan
deneme uygulamasina dayanmaktadir. Hem tarla kosullarinda hem de saksida tesadiif
parselleri deneme deseni uygulanmistir. Tarla kosullarinda ¢ tekerriirli deneme
parselinde on bes parselde “Moonsong Derin Portakal” ¢esidi kullanilmistir. Denemede
Potasyum siilfat ( K2SO4) giibresinin biri kontrol grubu (sifir doz), dordi farkli miktarda
doz olmak iizere bes farkli grup olusturulmustur. Dozlar parsellere rastgele dagitilmis ve

her bir parselde dokuz bitki (3*3) kullanilmistir.

Saksida kontrollii yapilan denemede ise bes tekerriirli deneme deseni uygulanmigtir.
Saks1 denemesinde kadife ¢igeginin ii¢ ¢esidi (Marigold Limon, Meksika/Aztek Altin
Saris1, Moonsong Derin Portakal) kullanilmistir. Saks1 denemesinde her bir ¢esit i¢in bes
farkli uygulama ve her bir uygulama i¢in 5 bitki olmak tizere 25 bitki, toplamda 75 bitki
kullanilmistir. Tarla ve saksi denemesinde kullanilan bitkiler ve uygulamalar asagida

verilmistir.

Bitkiler

C1: Marigold Limon (Saksi)

(C2: Meksika/Aztek Altin Saris1 (Saksi)

(3: Moonsong Derin Portakal (Saks1 ve Tarla)



Uygulamalar (Hem tarla hem saksida yapilan denemeler)

DO: Konrol grubu, sifir doz, 0 g/bitki
D1: Birinci doz, 0,6 g/bitki

D2: Ikinci doz, 1,2 g/bitki

D3: Ugiincii doz, 1,8 g/bitki,

D4: Dérdiincii doz, 2,4 g/bitki

Tarla ve saks1 deneme planlar1 Sekil 3.1°de verilmistir.
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C1D0T1 ¢1D1T1 ¢1D2T1 C1D3T1 C1D4T1
Yoo 401 3/03 ¢1D0T2 C1D1T2 ¢1D2T2 C1D3T2 C1D4T2
¢1D0T3 ¢1D1T3 ¢1D2T3 C1D3T3 C1D4T3

¢1D0T4 c1D1T4 c1D2T4 ¢1D3T4 ¢1D4T4

5/D3 6/D1 ¢1D0T5 ¢1D1TS ¢1D2T5 ¢1D3T5 C1D4T5

C2D0T1 ¢2D1T1 ¢2D2T1 C2D3T1 C2D4T1

C2D0T2 C2D1T2 C2D2T2 C2D3T2 C2D4T2

7/00 8/D2 C2D0T3 C2D1T3 C2D2T3 C2D3T3 C2D4T3
¢2D0T4 C2D1T4 C2D2T4 C2D3T4 C2D4T4

¢2D0T5 ¢2D1T5 ¢2D2T5 C2D3T5 C2D4T5

10/p2 12/03 €3D0T1 301T1 30211 €303T1 €304T1
¢3D0T2 ¢3D1T2 ¢3D2T2 ¢3D3T2 C3D4T2

¢3D0T3 ¢3D1T3 ¢3D2T3 ¢3D3T3 C3D4T3

13/D1 14/D0 15/D2 c3DoTa ¢3D1T4 ¢3D27T4 C3D3T4 ¢3D4Ta
¢3D0T5 ¢3D1T5 ¢3D2T5 ¢3D3T5 C3D4T5

(a) (b)

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan deneme parsel diizeni (a: Tarla deneme deseni, b: Saksi deneme deseni)

3.2.2. Deneme Topraklarinin Analizi ve Toprak Iyilestirme

Denemede kullanilacak tarla ve saksi topraklar1 saturasyon, pH, tuzluluk, organik madde,

kireg, potasyum ve fosfor icerikleri bakimindan analiz edilmistir. Analiz i¢in tarladan 5

farkli noktadan 0-15 cm lik {ist kistmdan ornekler alinmis ve karistirilarak tek numune

haline getirilmistir. Saks1 topragi olarak segilen arazide de benzer olarak numune

almmustir. Toprak Ornekleri oda sicakliginda iki hafta kurutulduktan sonra 2 mm’lik

paslanmaz ¢elik elek ile elenmistir. Toprak ornekleri Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Toprak Bolimii Laboratuvarinda kire¢ yiizdeleri kalsimetre yontemi, organik madde
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miktart modifiye edilmis Walkley-Black metodu, Ph Jackson (1962) yontemi ile analiz
edilmistir. Analiz sonucu dogrultusunda hem saksi topragina hem de tarla topragina
deneme planindan bagimsiz olarak dekara 20 kg gelecek esit miktarda 20 20 0 + (9 SOs)

kompoze giibre takviyesi yapilmistir.

3.2.3. Deneme Tohumlarmin Ekimi

Denemede kullanilan kadife cesitlerine ait tohumlar 20 Nisan 2021 tarihinde strafor
kasalara ekimi yapilmistir. Kadife ¢igeklerinin tohumdan iretimleri i¢in Oncelikle
¢imlendirme ortami hazirlanmistir. Cimlendirme ortaminda kullanilan materyaller torf ve
perlit karistmidir. Bu materyaller esit oranlarda karistirilarak ¢imlendirme ortami
hazirlanmistir. Cimlendirme ortaminit iginde tutabilecek, suyun fazlasini disar
akitabilecek 30*50 cm ebatlarindaki strafor kasalara onceden hazirlanan ¢imlendirme
materyali olan karisim yerlestirilmistir. Uzeri hafifce bastirilarak tohum ekimine hazir
hale getirilmistir. Tohumlar kasanin her tarafina esit gelecek sekilde serpilmistir. Uzeri
hazirlanan karisimla ince bir tabaka halinde kapatilmis ve diizgiin bir sekilde yerlestirilip
sulanarak ¢imlenmeye birakilmistir (Sekil 3.2). Cimlendirme kasalar1 seraya konularak
giin asirt sulanmistir. Tohumlarim 10 giin igerisinde ¢imlenerek 20 giin icerisinde

sasirtilma biiyiikliigiine ulastig1 goriilmiistiir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Kadife cicegi tohumlarmin g¢imlenme ve gelisme dénemlerinden goriiniimler (Ozgiin:
26.04.2021/04.05.2021)
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3.2.4. Fidelerin Sasirtilmasi

Sera sartlarinda ¢imlenen tohumlarin sasirtma islemi 19 Mayis 2021 tarihinde yapilmistir.
Sasirtma; tohumlari ilk ekildigi ortamdan ¢imlendikten sonra veya fide haline geldikten
sonra bagka bir yere aktarilma islemidir. Sasirtma islemi, li¢ yapraga sahip saglikli ve tam
gelismis bireylerden secilerek yapilmistir. Belirlenen fideler viyollere 1 kisim torf, bir
kistm yanmis hayvan giibresi ve bir kisim perlit karisimindan elde edilen har¢ topragina

sagirtilmistir  (Sekil 3.4). Sasirtma isleminden sonra fidelere can suyu verilmis,

etiketlenmis ve sera sartlarinda muhafaza edilmeye birakilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.4. Cigek fidelerinin sasirtma isleminden gériiniimler (Ozgiin: 19.05.2021)
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Sekil 3.5. Sasirtma islemi sonrasi fidelerin viyollerdeki gelisme donemi (Ozgiin: 28.05.2021/ 31.05.2021)

3.2.5. Saksiya Dikim

Sagirtma islemi sonrasi belirli bityiime yiiksekligine (15-22 cm) ulasan fidelerin saksiya
dikim iglemi 3 Haziran 2021 tarihinde yapilmistir. Saksi denemesinde 3 farkli gesit
kullanilmistir. Saks1 denemesi igin 5 litrelik saksilar kullanilmis, her bir saksi igin 3-3,5
kg toprak (0,2 milimlik elekte elenmis toprak) ve 750 gr torf karistirilarak biiyiime ortami
olusturulmustur. Belirlenen fideler saksilarda agilan ¢ukurlara dikilmis ve dekara 20 kg
hesabiyla bitki basina 0,6 gr kompoze giibre uygulanmistir. Dikim islemi sonrasinda
dikilen fidelere can suyu verilmis, etiketleme yapilarak etiketleme yapilmistir. Saksiya

dikilen fideler agik alanda deneme noktasina tasinmistir.
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Sekil 3.6. Sakstya dikim iglemine ait goriiniimler (Ozgiin: 3.06.2021)

3.2.6. Fidelerin Tarlaya Dikimi

Tarla denemesinin kuruldugu araziye fidelerin dikilmesi islemi 8 Haziran 2021 tarihinde
yapilmistir (Sekil 3.7). Arazide tek cesit kullanilmistir. Fide dikimi 6ncesinde bitkilerin
yerlestirilecegi toprak islenerek kullanima hazir hale getirilmistir. Bitkilerin diizenli
sekilde yerlestirilmesi i¢in parselasyon islemi yapilmistir. Daha sonra istenilen biiytikliige
gelen fideler (18-20 cm) belirlenen parsellere 50*50 ¢cm araliklarda dikilmistir.
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Sekil 3.7. Tarla denemesinde fidelerin araziye dikimi (Ozgiin: 03.06.2021)

Bitki gelisimleri diizenli olarak kontrol edilip sulama, ¢apalama, bitki koruma gibi bakim

islemleri yapilmistir. 12 Haziran 2021 tarihinde damla sulama sistemi désenmistir.

Sekil 3.8. Tarla denemesinde kurulan damla sulama sisteminden goriiniim (Ozgiin: 12.06.2021)
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3.2.7. Giibre Uygulanmasi

Hem tarla denemesi hem de saksi denemesinde fidelere 12 Haziran 2021 tarihinde
Potasyum siilfat ( KoSOs ) giibresi uygulanarak verim ve kalitesinin artmasi
hedeflenmistir. Denemede biri kontrol grubu, doérdii KoSOs dozu olmak iizere bes
degisken belirlenmistir. Kontrol grubu bitkilerinde giibre uygulamasi yapilmamis diger
gruplarda ise bitki basina sirasiyla 0,6 g, 1,2 g, 1,8 g ve 2,4 g olacak sekilde farklit K2SO4

dozu uygulanmistir. Daha sonra sulama islemi yapilarak deneme siireci baslatilmustir.

Deneme alaninda bulunan bitkiler giin asir1 kontrol edilmis bitkilerin sulama, yabanci ot
temizligi, ilaglama, bitki govde destegi, vb. bakim ihtiyaglari karsilanmistir. Deneme
stirecinde bitkilerin vejetatif ve generatif gelisim siire¢leri takip edilerek notlar alinmistir.
Tarla denemesi gelisim siiregleri Sekil 3.9°da, saks1 denemesi gelisim siiregleri ise Sekil

3.10°da verilmistir.
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03.07.2021

; /,Q\, /%

03.08.2021 o 18.08.2021

Sekil 3.9. Tarla denemesinde kullanilan bitkilerin gelisim siiregleri
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Sekil 3.10. Saks1 denemesinde kullanilan bitkilerin gelisim siiregleri
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3.2.8. Yabanci Ot Temizligi

Sulamalar sonucunda cigeklerin etrafinda yabanci otlar ¢ogalir ve toprakta kaymak
tabakas1 olusur. Yabanci otlar ana bitkinin su ve besin alinimina ortak olarak biiyiimeyi
ciddi bir sekilde engeller. Bu ylizden yabanci otlarin temizlenmesi, kaymak tabakasi
kirilmast ve bitki diplerindeki topragin kabartilmasi i¢in ara ara g¢apalama islemi

yapilmistir.

Sekil 3.11. Yabanci ot temizligi dncesi ve sonrast goriintiileri

3.2.9. Deneme Siiresince Yapilan Ol¢iimler

Arastirmada kullanilan bitkilerin yetistirilme donemi boyunca vejetatif ve generatif
gelisimleri takip edilmis ve belirli siireclerde olglimler yapilmistir. Farkli doz K2SO4
uygulamasinin kadife c¢iceginin verim ve Kkalitesi iizerine etkisinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu kapsamda verim gostergeleri olarak cigcek sayisi, bitki boyu, bitki
govde capi, kalite gostergeleri olarak ¢icek capi, cicek boyu, cicek agirlig, cigcek rengi,
vazo Omrii gibi gostergeler kullanilmistir. Denemede ilk ¢igeklenme saksida 3 Temmuz
2021 tarihinde, tarlada ise 13 Temmuz 2021 tarihinde gergeklesmistir. Arastirma

siiresince yapilan 6l¢timler su sekildedir:
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Bitki boyu ol¢iimii

Bitki boyunu 6lgmek amaciyla seritmetre kullanilarak 'cm' cinsinden belirli araliklarla
(15-20 giin) Olgiimler yapilmistir. Saksi denemesinde bitki boyu Slgiimleri dort defa,
tarla denemesinde hasat boyu Olciimiiyle birlikte bes defa yapilmistir. Bitki boyu kok
bolgesinden govde en iist noktasina kadar olan kismin 6l¢iilmesi ile bulunmustur (Sekil

3.12).

Sekil 3.12. Bitki boyunun 6lgiilmesi



38

Bitki govde ¢apt olgiimii

Deneme bitkilerinin gévde capmnin gelisimi de Olcililmiistiir. Govde cap1 Ol¢limleri
bitkilerin vejetatif gelisim siirecini tamamlama sonrasi bir kez kumpas aleti kullanilarak

yapilmustir.

Sekil 3.13. Bitki gévde capinin dl¢iilmesi

Cicek dlgiimleri

Deneme bitkisinin ¢igek ¢api, ¢igek boyu, ¢igek agirligi ve gigek sayimi lgtimleri ti¢ kez
yapilan hasat doneminde ayri ayr1 yapilmistir. Cigcek boy ve ¢icek capi lgiimlerinde
kumpas aleti, ¢igek agirligr ise hassas terazi (%0,001) yardimiyla yapilmistir. Her bir
hasatta her bir bitkiden rastgele secilen 10 gicek iizerinden 6lgtimler yapilmig ve ortalama
degerleri alinmistir (Sekil 3.14). Hem saksida hem de tarlada belirli ¢igek olgunluguna
erisen ¢igekler hasat edilmis, bitki basina ayr1 ayri sayilmistir.
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Sekil 3.14. Cigek boyu, ¢igek capi, ¢igek sayisi ve ¢igek agirliginin dl¢iilmesi

Cigek rengi ol¢timii (Hunter — Lab Tayini)

Tiim Diinya’da gida basta olmak {izere tekstil, boya, kagit, tarim, plastik, baskili malzeme
vb. objelerde renk ol¢iimii yapmak igin Hunter kalorimetresi kullanilmaktadir. Bu
kalorimetre insan goziiniin algilayabildigi tim renkleri algilayip tanimlayabilir. Cihazda
ti¢ farkli renk 6l¢lim parametresi vardir. Bunlardan ‘a degeri’ kirmiz1 veya yesilligini, ‘b
degeri’ sarilik veya maviligini, ‘L degeri’ ise 0 ve 100 (siyah ve beyaz) arasindaki

aydinlik dereceleriyle anlamlandirilmistir (Anonim, 2022a).
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Uluslararas1 Aydinlatma komisyonu (CIE), kuruldugu giinden itibaren 151k ve aydinlatma
konusun da lider olarak kabul edilmis, ISO’ya gore de genel standart Olgiitlerin bu
kurulusa gore kabul edildigi ve ayrica 38 iilkenin de iiye oldugu bir kurulus olup iiye
iilkeler arasinda 151k konusunda bilgi akisini saglamaktadir. Bu kurulus tarafindan
gelistirilen L, a, b renk 6l¢iim sistemi, matematiksel yapilt bir renk tanimlama sistemidir

(Anonim, 20223).

Bu L, a, b renk dlglim sistemi, {i¢ nokta dlglim sekli olarak ta tanimlanip, burada rengi
belirlenecek olan gidaya gore ve 1sik kaynagina, 1518in gelis yoniine ve Ol¢imii yapan
kisiye gore de diizenleme yapip iliskilendirdigi icin diger 6l¢iim sistemine oranla daha
giivenilirdir. Bu sistemde 151k gegirgenlik degerleri 0 ise gecirgenligin olmadigi, 100 ise

tamamen gegirgen oldugunu belirtmektedir (Anonim, 2022a).

10

-0

L*

CIE Color Space Notations Lightirss L*

Fgure 18, The L* value & represented on e center axs The a” and b® aves

Sekil 3.15. L*a*b renk uzaymin sematik goriiniimii
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Rengin a¢is: (Hue)

Rengin bulundugu noktaya (kirmizi, yesillik ve mavilik) gore hue degeri yani rengin agisi
degisir. Bu deger 0 ise kirmizi rengi 90 ise sar1 rengi, 180 ise yesil rengi, 370 ise mavi

rengini simgeler (Anonim, 2022b).

Chroma (Rengin Yogunlugu)

Chroma rengin yogunluk derecesini ifade edip renk uzay semasinda bulundugu yerin
dikey eksene olan uzakligini ifade eder yani matematiksel olarak parlaklik ve matlik
degerini gosterir. Deger arttikca parlaklik artar. Bir diger tanimla ise rengin yoniinii yani
aciklik ve koyulugu degismeden rengin griliginin (doygun ola durumu) ne kadar
degistigini, rengin saflik oranini ve rengin saf renge ne kadar uzaklikta oldugunu belirtir.

Chroma hue den bagimsiz ayri bir kavramdir (Anonim, 2022b).

Spektrofotometre; bir maddeden yansiyan 118 dalga boyunu hesaplayarak o maddenin
konsantrasyonunu, rengini, molekiil yapisini ve kimyasal bilesimini ortaya g¢ikaran bir
Olglim cihazidir. Hunter Kolorimetresi Spektrofotometrik sisteme gore daha uygun ve
ucuz, basit ve hizli olan fotoelektrik kolorimetredir (Anonim, 2022c).

C* (Chroma, renk yogunlugu) ve Ho (Hue acgisi, renk tonu) bu degerleri kullanarak
asagidaki esitliklere gore hesaplanir (Anonim, 2022c).

C*=(a %)2 + (b %)2

Hue°= arctan (b*/a*)

Arastirmada hasat edilen c¢igeklerin renk Olglimleri Lovibond Model SP60
spektrofotometre cihazi kullanilarak yapilmistir. Olgiimler gigeklere esit mesafede ve esit

151k altinda yapilmistir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Renk 6l¢iim cihaziyla yapilan dlgiimlerden goriiniimler

Cicek vazo omriiniin belirlenmesi

Tarla denemesinde her bir hasat sonrasinda belirli sayida cicek vazo Omrii testine tabi
tutulmustur (Sekil 3.17). Cigekler esit miktarda su dolu sigelere konularak canli kalma
stiregleri tespit edilmistir. Yapilan incelemelerde bitkilerin vazo dmiirlerinin 15-20 giin

arasinda degistigi goriilmustiir.

Sekil 3.17. Kadife ¢igeklerinin vazo dmriiniin izlenmesi
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Bitkilerde potasyum noksanliginin etkileri

Potasyum noksanligi yagish bolgelerin kaba tekstiirlii topraklarinda yogunlukla goriiliir.
Bu tiir topraklar KDK bakimindan zayif olduklar1 i¢in yarayishh potasyum yikanarak
topraktan uzaklasir (Alam and Naqvi, 2003). Son yillarda siklikla yogun tarim yapilan
alanlarda ve seracilik bolgelerinde de potasyum noksanligin artmaya basladigi

goriilmiistiir (Karaman, 2012).

Potasyum noksanlik belirtileri bitkilerde hemen ortaya ¢ikmadigi i¢in, belirtiler ortaya
ciktiginda ¢ogu kez ge¢ kalinmis olmaktadir. Potasyum noksanliginin en dikkat ¢ekici
belirtileri; yaprak kenarlarinin once sararmasi, daha sonra kahverengine evrilmesidir

(Karaman, 2012).

Dolayistyla, potasyum noksanligi genellikle yaprak kenarlarinin boydan boya sararmasi
seklinde karakterize edilen kloroz seklinde goriiliir. Noksanlik siddetine gore kloroz iist
yapraklara dogru taginir. Noksanligin ileri asamasinda yaprak u¢ ve kenarlar1 yanarak
kahverengi nekrozlara doniigiir. Geng yapraklarda potasyum noksanligi ancak asirt

noksanlik durumunda kendini gosterir ( Karaman, 2012).

Potasyum azlig1 belirtileri bitkide yash yaprak kenarlarinda ve uglarinda meydana gelir.
Yaprak kenar ve uclarmin belirli kistmlarinda dokularin yasamini yitirmesine ragmen,
diger kisimlar uzun siire yesilligini koruyabilirler. Geligsmesi yavaslar, kok sistemi ve
doku olusumunda gerileme ortaya ¢ikar. Bitkilerde floem ve ksilem iletim demetleri
olusumu geriler, dokularda gevsek ve anormal bir durum meydana gelir, hiicrelerde
turgor basinci diiger. Bitkilerde fungus ve bakterilerin bulasicilik orani artar. Sonug olarak
bitkilerin kuraklik, don, hastalik ve zararlilara karsi dayanikliliklar1 azalir (Hardter,
1997).

Potasyum bitki dokularinda besin, su ve karbonhidrat taginimindan sorumlu oldugu i¢in
noksanliginda bitkide yeterli biiylime ve gelisme saglanamaz ve bodurlasma ile {iriin
azalir (John et al., 2006). Potasyum noksanliginda bitki kok uzunluk ve kalinlhig azalir.
Boylece besin elementlerine ulasim ve alimi olumsuz yonde etkilenir. Ayrica hiicre

icerisindeki H+ iyon dengesi de degisir (Flores et al., 1995).
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Bitkilerde potasyum fazlaliginin sonuglari

Potasyum fazlali§i durumunda ortamda Ca ve Mg diizeyi de yetersiz ise bitkilerde
ozellikle Ca ve Mg noksanlik riskini arttirir. Cimlenme esnasinda tohumda turgor
basincini azaltarak su alimini engellemek suretiyle ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkiler
(Alam and Nagvi, 2003). Yaprak uygulamalarinda ise fazla K konsantrasyonu
yapraklarda yaniklara neden olur. Ornegin turunggillerde K fazlaliginda meyveler daha iri

ve acik renkli olup, ge¢ olgunlasirlar (Karaman, 2012).

Hasat edilen bitkilerin K diizeylerinin belirlenmesi

Saksida ve tarlada hasat edilen bitki yapraklarindan Ornekler alinarak laboratuvar
ortaminda K analizine tabi tutulmustur. Hem saksida hem de tarlada hasat edilen
bitkilerden her bir uygulama dozu i¢in ii¢ tekerriirli numune alimi yapilmistir. Toplanan
bitki yaprak ornekleri 6nce toz ve topraktan armdirilmistir. Etiketlenen bitki 6rnekleri oda
sicakliginda bir aylik kurutma islemine tabi tutulmustur. Kurutulan 6rnekler blenderle

ogiitiilerek toz haline getirilmis ve analize hazir hale getirilmistir.

Bitki orneklerinin K diizeyleri Bingdl Universitesi Merkezi Laboratuvarinda Atomik
Absorbsiyon Spektroskopisi (AAS) kullanilarak analiz edilmistir. AAS analizi igin
mikrodalga firininda ¢ézdiirme islemi yapilmistir. AAS metodu numune hazirlanmasinda,
numunelerden 0,001 gram hassasiyetinde yaklasik 0,5 g tartilarak mikro dalga firinin
teflon kaplara aktarilmig ve her bir 6rnegin iizerine konsantre 10 ml %65’lik Merck
nitrik asit ilave edilmistir. Blank i¢in bos bir teflon kapa 10 ml %65°lik nitrik asit ilave
edilmistir. Teflon kaplarin kapagi kapatilarak mikrodalga parcalayict firinina
yerlestirilmistir. 15 dakika i¢inde maksimum sicaklik 200 °C’ye kadar ¢ikartilarak bu
sicaklikta 15 dakika bekletilerek toplamda 30 dakika kapali sistemde bekletilerek

¢oziindlirme islemi yapilmstir.

Element analizi icin AAS metodu; AAS tekli element standard1 seyreltilerek kalibrasyon
grafigi asagidaki tabloda belirtilen konsantrasyonlar hazirlanarak olusturulmustur.
Hazirlanan ¢ozeltiler seyreltikten derisige olacak sekilde AAnalyst 800 Atomik
Absorbsiyon Spektroskopisi (AAS) cihazinda okumalar1 yapilmistir. Elde edilen
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kalibrasyon grafigine gore belirli miktarda seyreltilmis numunelerin sonuglari ppm

cinsinden elde edilmistir (Anonim, 2021a).

Tablo 3.1. AAS Kalibrasyon standartlar1 (Anonim, 2021a)

Analitler Std 1 (ppm) Std 2 (ppm) Std 3 (ppm) Std 4 (ppm)
K39 1 5 10 25

3.2.10. istatistiksel Analizler

Arastirmada tarla ve saksi denemesinden elde edilen veriler SPSS ve JMP istatistik
programindan  yararlanilarak analiz  edilmistir. Yapilan analizlerde betimsel
degerlendirmelerin yaninda gruplar arasindaki farkliliklar Anova (One Way Anova) testi
ile belirlenmis LSD ve Duncan testleri ile de gruplar arasindaki farkin yonii agiklanmaya

caligilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma bulgular tarla ve saksi denemesinde elde edilen verilere dayanmaktadir. Tarla
denemesinde Kadife Cigeginin ( Tagetes erecta L.) bir ¢esidi (Moonsong Derin Portakal),
saks1 denemesinde ise ii¢ ¢esit (C1: Marigold Limon, C2: Meksika/Aztek Altin Sarisi,
C3: Moonsong Derin Portakal) kullamlmistir. Iki farkli ortamda denemeye alman
bitkilere farkli dozda potasyum siilfat giibresi verilerek Kalite ve verim O6zelliklerinde
goriilen farkliliklar belirlenmistir. Bu kisimda oncelikle saksida ve tarlada kullanilan
topragin ozellikleri agiklanmig, daha sonra deneme siiresince saksi ve tarlada yetistirilen
bitkilerden elde edilen veriler detaylandirilmistir. Son olarak ise literatiir ile bu

aragtirmanin benzeyen ve ayrigan yonleri agiklanmaya caligilmistir.

4.1. Deneme Topraklariin Ozellikleri

Arastirma Bingdl Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi arazisinde
yuriitilmiistiir. Tarla denemesi olarak arazi topragi, saksi denemesi olarak ise bagka bir
araziden potasyum igerigi diisiik toprak kullanilmistir. Deneme kurulmadan 6nce her iki
toprak icerik analizine tabi tutulmustur. Tarla ve saksi topragi numuneleri i¢in arazinin
farkli noktalardan alinan Orneklerin karistirllmast sonucu elde edilmistir. Toprak
numuneleri Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Laboratuvarinda analiz edilmis

ve yapilan toprak analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Deneme topraginin 6zellikleri

Tarla Toprag: Saks1 Toprag

Yapilan Analiz

Deger Sonu¢ Deger Sonu¢
Saturasyon (%) 48,4 Tinh 46,2 Tinl
pH 6,85 Notr 8,09 Hafif alkali
Tuzluluk (%) 0,018 Tuzsuz 0,011 Tuzsuz
Organik Madde (%) 1,78 Az 0,36 Cok az
Kireg (CaCOs3), % 1,064 Az kiregli 6,91 Orta kirecli
Potasyum (K;0), kg/da 28,57 Orta 18,18 Az

Fosfor (P20s), kg/da 6,28 Orta 2,86 Cok az
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Tablo 4.1°¢ gore tarla denemesinde kullanilan arazinin topragi tinli, nétr, tuzsuz, az
kiregli olup organik madde bakimindan fakir toprak statiisiindedir. Fosfor ve potasyum
igerigi ise orta derecededir. Saks1 topragi olarak belirlenen toprak ise tinli, hafif alkali,
tuzsuz, orta derecede kiregli toprak olup organik madde icerigi bakimindan ise oldukc¢a
yetersizdir. Bunun yaninda potasyum igerigi az, fosfor icerigi ise oldukc¢a diisiiktiir. Saks1
denemesi i¢in potasyum icerigi diisiik toprak se¢imi tercih edilmisken tarla denemesinde
bu durum miimkiin olmamistir. Her iki toprakta da istenilen organik madde igerigi

bulunmamasi nedeniyle topraga ilave kompoze giibre uygulamasi yapilmistir.

4.2. Tarla Denemesi Sonuglari

Tarla denemesinde Kadife Cigeginin (Tagetes erecta L.) “Moonsong Derin Portakal”
cesidine bes farkli KoSO4 dozu uygulanarak vejetatif ve generatif gelisimleri diizenli
olarak izlenmistir. Bitkinin tohum ekimi ile hasat zamani arasinda 142 giin, tarlaya dikim
ile hasat zamani arasinda ise 93 giinliik zaman bulunmaktadir. Bitkinin gelisim siirecinde
biitiin bitkilerden hasat siiresince ise parsellerden rastgele belirlenen dokuz bitkiden veri
toplanmistir. Denemede bitki boyu, govde c¢api, ¢igek boyu, cicek capi, cigek agirligi,
cicek sayisi, cicek rengi, vazo omrii ve deneme sonrasi bitki yapraklarmin K diizeyleri
belirlenmistir. Bu verilerden bitki boyu, goévde capi, ¢igek sayisi bitkinin verim
gostergelerini, ¢igek capi, ¢igek boyu, ¢igek agirhigi, ¢igek rengi ve vazo 6mrii ise kalite
gostergelerini agiklamaktadir. Elde edilen veriler Anova testi kullanilarak K>SO4 dozunun
verim ve kalite lizerine etkisi analiz edilmistir. Buna gore bitki gelisim siiresince ve

hasatta elde edilen sonuglar su sekildedir:

4.2.1. Bitki Boyu Gelisimi

Deneme bitkisinin tarlada belirlenen parsellere dikiminde parsellerin boy ortalamalarinin
esit olmasima 6zen gosterilmis ve dikilen bitkilerin ortalama ytiksekliklerinin 14-17 cm
olarak oOl¢iilmiistiir. Dikiminden kiiltiirel bakimlart diizenli olarak yapilmis belli
araliklarla 6l¢timleri yapilmistir. Bitkinin tarlaya dikimi ve hasat zamaninda ki olglimii
dahil olmak tizere bes defa boy Ol¢iimii yapilmistir. Bitkinin tarlaya ekimden hasat
zamanina kadar K>SOy dozlarina gore bitki boyu gelisim/degisim grafigi Sekil 4.1°de

verilmistir.
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®OLCUM 2 59,75 56,54 53,83 53,31 53,54
OLCUM 3 79,7 76,17 72,44 72,54 74,38
OLCUM 4 99,7 99 95,88 93,8 93,6
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Sekil 4.1. Arazide yetistirilen bitkilerin K>SO, dozlarina gore boy gelisim grafigi

Sekil 4.1’¢ gore bitkinin K2SO4 dozlarina gore belirli oranlarda ve diizenli olarak bitki
boylarinda artis meydana geldigi goriilmektedir. Bitkinin tarlaya dikiminden hasat
boyuna degisimleri incelendiginde dozlara goére sirayla 6,12, 6,07, 5,85, 5,70, 5,69 kat
artis sagladig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore artis oranlar1 arasinda istatistiksel
farklilik olmamasina karsilik K2SO4 dozlar ile bitki boy gelisimi arasinda ters yonlii bir
durum séz konusudur. Dolayisiyla sonuglar potasyumun bitki boyu artigina etkisinin
olmadigin1 gostermektedir. Fakat negatif etkisi oldugu ile ilgili de kesin bir sonuca

ulagilamamustir.

Deneme bitkisinin hasat boy olgiimleri de ayrica incelenmistir (Tablo 4.1). Buna gore
bitkinin hasatta yapilan boy ol¢limlerinde en yiiksek deger 120 cm ile D4’ te, en diisiik
deger ise 70 cm ile D2’ de goriilmiistiir. Ortalama olarak en yiiksek ortalama D0’da, en
diistik ortalama ise 96,3 cm ile D4’de goriilmiistiir. Doz ile bitki boyu ortalamalar1 ters
orantili olarak degismektedir. Ancak yapilan Anova testinde bu degisim istatistiksel

olarak anlamli goriilmemistir (p>0,05).
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Tablo 4.2. Deneme bitkisinin hasat boy 6l¢iim degerleri

Bitki hasat o ol 2 % D4
boyu (cm) (Kontrol grubu:  (Birinci doz, (ikinci doz,  (Ugiincii doz, (Dordiincii
y Ogr/bitki) 0,6 gr/bitki) 1,2 gr/bitki) 1,8 gr/bitki) doz, 2,4

Olciilen bitki o 9 o

sayisl 9 9
Minimum 85 73,00 70,00 74,00 77,00
Maximum 119 117,00 137 106,00 120
Ortalama 99,7 99,0 95,88 93,8 93,6
Standart

Sapma 11,36 14,57 19,30 10,69 14,29

4.2.2. Govde Cap1

Tarlada bir kez (28.07.2021) biitiin bitkiler {izerinde yapilan gévde cap Olgiimlerinde en
diisikk govde capt 6,3mm ile besinci parselde (D3), en yiiksek deger ise 22,1mm ile
birinci parselde (DO0) Ol¢iilmiistiir. KoSO4 dozlarina gore ortalama govde gaplari ise
sirastyla 16,01, 15,23, 15,8, 14,8, 15,6 mm olarak degisim gostermektedir. Buna gore en
yiiksek ortalama govde ¢ap1 D0’da, en diisiik ortalama gévde cap1 ise D3’de goriilmiistiir.
Genel bir degerlendirme olarak potasyum dozlarina gore gévde ¢apinda net bir degisim

belirlenmemistir.

4.2.3. Cicek Sayis1

Kadife ciceginde genel olarak bitkiler ¢cok fazla yan dallanma gosterdigi i¢in bir bitkiden
ortalama 100 adet ve iizerinde cigek elde edilebilir. Belirlenen 9 bitki {izerinde yapilan
cicek sayimlarina baktigimizda minimum ¢igek sayis1 60 adet ile D4’ te goriilmiistiir. En
yiikksek ¢igek sayisi ise 324 adet ile D3’te goriilmiistir. Minimum ve maksimum
degerlerde ortalamalara baktigimizda ise karsilastirma sonucunda dozlar arasinda anlaml
farkliliklarin oldugu goriilmistiir (p<0,05). Dozlara gére D0’dan D3’e dogru diizenli bir
artis, D4’te ise keskin bir diislis meydana gelmistir. Dozlar arasinda yapilan Duncan

testine gore D3 grubu bitkileri diger gruplardan ayrigsmaktadir.
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Tablo 4.3. Arazide yetistirilen bitkilerin ¢igek sayist degerleri

Cicek sayisi1 (adet) DO D1 D2 D3 D4
Olgiilen bitki sayist 9 9 9 9 9
Minimum 99 84 67 80 60
Maximum 194 264 220 324 219
Standart Sapma 35,28 65,23 60,48 81,95 53,90
Ortalama” 155a 164ab 166ab 219b 131a

*p<0,05

4.2.4 Cicek Capr

Kadife ¢iceginde ¢igek cap1 Olgiimlerine baktigimizda ise en diisiik cicek tact genisligi
33,1 mm D3’ te goriilmiistir (Tablo 4.4). En yiiksek ¢ap degeri ise 93 mm ile D4’ te
goriilmustlir. Ortalama cicek ¢ap1r en disiik 53,11mm ile D2 grubunda, en yiiksek
ortalama ise 59,17mm ile D4 grubu bitkilerinde elde edilmistir. Ancak yapilan analizde

gruplar arasinda fark anlamli bulunmamigtir (p>0,05).

Tablo 4.4. Tarlada yetistirilen bitkilerin ¢igek ¢ap1 (mm) 6lgiim degerleri

Cicek cap1 (mm) DO D1 D2 D3 D4
Olgiilen bitki sayis1 9 9 9 9 9
Olciim sayis 185 182 171 171 176
Minimum 33,7 34,7 34,4 331 38,8
Maximum 84,4 87,3 77,4 86,8 93
Standart Sapma 6,62 6,55 5,14 6,93 4,58
Ortalama 58,23 57,58 53,11 58,17 59,17

4.2.5. Cicek Boyu

Cigek boyu degerlerini inceledigimizde minimum deger 28,4 mm ile D3’ te goriilmiistiir.

Maksimum degerde ise 56,9 mm ile DO’ da goriilmiistiir. Cigek ¢apinda oldugu gibi cicek
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boyunda da c¢ok sayida Olglime gore dozlara gore anlamli degisim belirlenmemistir

(p>0,05).

Tablo 4.5. Tarlada yetistirilen bitkilerin ¢igek boyu (mm) 6l¢iim degerleri

Cicek boyu (mm) DO D1 D2 D3 D4
Olgiilen bitki sayist 9 9 9 9 9
Olgiim sayisi 185 182 171 171 176
Minimum 30,6 29,4 29,6 28,4 31,4
Maximum 56,9 52,7 49,1 51,8 441
Standart Sapma 3,02 1,85 1,45 2,88 1,76
Ortalama 40,92 39,87 38,20 39,21 40,33

4.2.6 Cicek Agirhd

Arastirma kapsaminda cicek kalitesinin diger bir gostergesi olan c¢icek agirligi da
incelenmistir. Cicek agirligi ¢icegin dolgunluk derecesini gdstermekte olup yliksek
olmasi tercih edilmektedir. Kadife ¢iceginde en yiiksek cicek agirligi 9,55 gram ile D1’
de goriilmiistiir. Onu daha sonra 8,57 gram ile D3’ takip ediyor. En diisiik ¢igek agirlig:
ise 2,80 gram ile D2’ de goriilmistiir. Ortalama ¢igek agirligi bakimindan en yiiksek
ortalama D3’de en diisiik ortalama ise D2’de belirlenmistir. Yapilan fark testlerinde ise

ortalamalar arasi fark anlamli bulunmamistir (p>0,05).

Tablo 4.6. Tarlada yetistirilen bitkilerin ¢icek agirhig (gr) 6l¢iim degerleri

Cicek agirhg (gr) DO D1 D2 D3 D4
Olgiilen bitki sayist 9 9 9 9 9
Olgiim sayis: 30 30 30 30 30
Minimum 4,20 3,35 2,80 3,00 4,75
Maximum 8,03 9,55 5,90 8,57 7,30
Standart Sapma 1,30 1,66 0,99 1,94 0,84

Ortalama 6,31 6,21 5,03 6,43 6,20
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4.2.7. Cicek Rengi

Arastirmada kullanilan cihaz ile ti¢ farkli renk degeri bulunmaktadir. Bu degerlerden
“a degeri” ¢igegin kirmizi veya yesilligini, “b degeri” sar1 veya maviligini, “L degeri” ise
aydinlik derecesini vermektedir. C* (Chroma, renk yogunlugu) ve Ho (Hue agisi, renk
tonu) degerleri ise L, a, b degerlerinden elde edilmektedir. Hasat edilen ¢igeklerin renk

degerleri Tablo 4.6’da verilmistir.

Kadife c¢igeginin arazide yetistirilen tek cesidinin (Moonsong/Derin portakal) renk
degerlerinde yapilan Olglimlere baktigimizda sadece ‘a’ degerleri arasinda anlamli
farklilik oldugu goriilmistir (p<0,05). Bu farkliliklarin D1 ve D4 gruplarinda diger
gruplara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. “L” degeri D4 grubunda, “a” degeri D1
grubunda, “b” degeri D4 grubunda, “C*” degeri D4 grubunda ve “Ho” degeri D3
grubunda diger gruplara gore yiikksek c¢ikmigtir. Ancak dozlar arasinda hiyerarsik bir

artisin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 4.7. Tarlada yetistirilen ¢igeklerin renk ol¢timleri

Cicek renk olciimleri DO D1 D2 D3 D4
Renk_L 24,77 25,27 20,78 23,82 25,64
Renk_a* 15,74ab 17,33b 14,12a 14,70a 16,98b
Renk_b 40,07 41,25 35,06 38,47 42,67
C* (Chroma, renk 43,09 44.83 37.82 4121 45,97
yogunlugu)

Ho (Hue agis1, renk tonu) 68,21 66,58 67,88 68,95 68,24

*p<0,05

4.2.8. Tarlada Yetistirilen Kadife Cicegi Yapraklarinda K Degerleri

Bitkilere bitki besin elementi takviyesinde bitkiye verilen miktar kadar bitkinin ne
kadarini biinyesine aldig1 da dnemlidir. Bu kapsamda arastirmada bitkiye verilen K2SO4
dozlarinin bitkide karsilik bulma diizeyleri analiz edilmistir. Hasat sonrasi bitki
yapraklarindan alinan yaprak orneklerinin laboratuvar ortaminda yapilan analizinde Sekil

4.2°de ki sonuglar elde edilmistir.
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2,68 262 2,63

2,43 2,47

DO D1 D2 D3 D4

Sekil 4.2. Tarlada yetistirilen bitkilerin K Diizeyi (%)

Sekil 4.2’ye gore denemede verilen dozlarla hasat sonrasi bitki yapraklarinda belirlenen
K diizeylerinin bir birleriyle uyumlu olmadig1 goriilmistiir. En yiiksek K degeri %2,68 ile
D1’de, en diisiik K diizeyi ise 2,43 ile D0’da belirlenmistir. Yapraklarda ki K diizeyleri
D0<D3<D2<D4<D1 seklinde siralanmistir.

4.2.9. Vazo Omrii

Hasat edilen ¢igeklerden her bir doz i¢in rastgele belirlenen 5 adet ¢igek vazo dmriiniin
izlenmesi i¢in su dolu kaplara konulmustur. Yapilan gozlemlerde g¢igeklerin K2SO4

dozundan bagimsiz olarak 17-20 giin canli kaldiklar1 goriilmiistiir.

4.3. Saks1 Denemesi Sonuglar:

Saks1 denemesinde Kadife Ciceginin (Tagetes erecta L.) {i¢ ¢esidi (C1: Marigold Limon,
(C2: Meksika/Aztek Altin Sarisi, C3: Moonsong Derin Portakal) kullanilmigtir. Her bir
cesit bes tekerriir olmak {izere bes farkli KoSO4 dozu uygulanarak vejetatif ve generatif
gelisimleri diizenli olarak izlenmistir. Bitkinin tohum ekimi ile hasat zamani arasinda 142
giin, saksiya dikim ile hasat zamani arasinda ise 100 giin bulunmaktadir. Bitkinin gelisim
doneminde ve hasat zamaninda biitlin bitkilerden veri alinmistir. Denemede bitki boyu,
govde capi, cigek boyu, cicek capi, cigek agirligi, ¢igek rengi ve deneme sonrasi bitki

yapraklarmin K diizeyleri belirlenmistir. Saks1 denemesinden elde edilen veriler JMP
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istatistik programindan yararlanilarak Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore varyans
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testine gore
belirlenmistir. Saks1 denemesinde bitkilerden beklenen verim elde edilemedigi i¢in ¢igek
sayis1 ve vazo omrii ile ilgili verilere yer verilmemistir. Buna gore bitki gelisim siiresince

ve hasatta elde edilen sonuglar su sekildedir:

4.3.1. Bitki Boyu Gelisimi

Saksida yetisen bitkilerde diizenli kiiltiirel islemler yapilarak belli araliklarla boy
Olgtimleri yapilmistir. Bitkinin gelisim siirecinde dort defa 6l¢tim yapilmis ve elde edilen

olgtim degerleri Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Saksida yetistirilen bitkilerin boy gelisim verileri (cm)

CESITLER OLCUM DO D1 D2 D3 D4
1. OLCOM 19,4 19,4 18,8 19,2 188 19,12
Cl: Marigold 2. OLCUM 32,7 33,4 31,3 31,8 209 3182
Limon 3. OLCOM 44,4 45,1 41,7 41 384 4212
HASAT 51,3 51,8 47,2 49,1 453  48,94A™
1. OLCOM 15,8 17,2 18,2 17,8 17 17,2
l(\f‘/li:ksika/Aztek 2. OLCOM 26,7 29,9 30,4 30,7 282 29,18
Altn Sarist 3. OLCUM 37,9 38,9 38,1 36,1 322 3664
HASAT 42,8 42,5 42 44,7 372 41,84B
1. OLCUM 16,6 17,6 16,2 16,6 162 16,64
C3: Moonsong 2. OLCUM 28,5 29,1 29,9 31,3 28 29,36
Derin Portakal 5 ) iy 32,9 33,9 35,1 34,2 329 338
HASAT 43,6 41,6 438 445 413 42,96B
ORTALAMA (HASAT 459A*  453A  443AB  461A  413B 446

BOYU)
™ p<0,01, " p<0,05 (Aym harfler ayni grubu ifade etmektedir.)

Tablo 4.8’e gore bitkilerin birinci 6l¢limiiyle hasat 6l¢limii arasinda bitki boy yiizdelik
artis oranlar1 dozlara gore sirasiyla C1°de 164, 167, 151, 156, 141, C2’de 171, 147, 131,
151, 119, C3°de 163, 136, 170, 168, 155 seklinde meydana gelmistir. Yiizdelik artislara
gore hem cesitler arasinda hem de dozlar arasinda istikrarli bir degisim meydana

gelmemistir. Ancak hasat boyuna gore yapilan analizde ¢esitler arasinda 0,01 6nem
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diizeyinde, dozlar arasinda ise 0,05 onem diizeyinde fark anlamli bulunmustur. Cesitler
arasinda C1°de, dozlar arasinda ise D3’de en yliksek hasat boyu ortalamasina ulagilmistir.
Olgiimler arasinda bitki boy artis oranlarma bakildiginda tiim cesitlerde 1. Olgiim ile 2.
Olgiim arasinda hizl bir yiikselis, daha sonra bitki boy artis oranlarinda azalma meydana

gelmistir. Bitkilerin boy degisim grafigi Sekil 4.3’de verilmistir.
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C1:Marigold Lemon/Limon sarisi

1. OLCTM 2. OLCTM 3. OLCTM 4. OLCUM

-——D) —e—D1 —#—D2 —8—D3 —e—D4

C2: Meksika Kadife/Altin sarisi

1. OLCUM 2. OLCtM 3. 0LctM 4. OLCTM

—4—D() —8—=D]1 —0—D2 —8—=D3 —e—D4

C3: Moonsong/Derin portakal

1. OLCUM 2. OLCUM 3. OLCUM 4. OLCUM

——D(0 —e—D1 —e—D2 —e—D3 —e—D4

Sekil 4.3. Saks1 denemesi bitkilerinin boy gelisim grafigi
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4.3.2. Govde Cap1
Govde c¢apinda dozlar arasinda en yilksek ortalama 6,2 ile Cl’de (Marigold
Lemon/Limon saris1), dozlar arasinda ise 6,1 ile D1’de goriilmiistiir (Tablo 4.9). Govde

cap1 Olctimlerinde ¢esitler arasinda anlamli farkliliklar bulunmamustir.

Tablo 4.9. Saksi ortaminda yetistirilen bitkilerin gévde ¢ap1 ve bitki boyu 6l¢iim degerleri

DO D1 D2 D3 D4 Ortalama
Govde capi (mm) (Kontrol (Birinci (ikinci doz,  (Uglincii  (Dérdiincii
grubu: doz, 0,6 1,2 gr/bitki) doz, 1,8 doz, 2,4
Ogr/bitki) gr/bitki) gr/bitki) gr/bitki)
Cl1 6,2 6,5 6,0 5,8 6,2 6,2
Cc2 5,8 5,8 5,8 5,7 6 58
C3 57 5,7 5,8 6,4 5,6 59
Ortalama 59 6,1 59 5,9 5,9 59

4.3.3. Cicek Capi ve Cicek Boyu

Kadife ¢igegi (Tegates erecta L.) ta¢ yapraklar: katmerli ve hacimli genis bir bas yapisina
sahiptir. Cesitler arasinda en yiiksek ta¢ genisligi (¢icek capi) 43,9 ortalama ile C2
(Meksika Kadife/Altin saris1) olmustur. Dozlar arasindaki farklara baktigimizda ise 44,3
ortalama ile DO’ da gesitler arasinda anlaml farklilik bulunmustur. Yine ¢i¢ek boylarina
baktigimizda ise en yiiksek ortalama 35,9 ile C3 (Moonsong/Derin portakal)’ te olmustur.
Ancak C1° de dozlar arasinda anlaml farklilik goriilmiistiir. Cesitler arasinda ortalama
36,9 ile en yiiksek oran D3’ te goriilmiistiir. Fakat gesitler arasinda DO’ da ortalama 35,3

ile anlaml1 farkliliklar goriilmustiir.
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Tablo 4.10. Saks1 ortaminda yetistirilen bitkilerin ¢igek ¢ap1 ve ¢igek boyu dlgtiim degerleri

Cicek ¢ap1 (mm) DO D1 D2 D3 D4 Ortalama
Cl 39,1 38,0 46,1 42,8 454 42,3
C2 46,2 46,5 39,8 50,9 36,2 43,9
C3 47,7 42,3 42,2 42,6 39,3 42,8
Ortalama 443 AB**  42,3BC 42,7BC 454 A 40,3 C 43
Cicek boyu (mm)

Cl1 31,7 29,6 33,9 35,6 34,2 33,0 B **
C2 35,1 35,0 35,6 40,5 31,8 35,6 A
C3 39,4 34,6 36,2 34,6 34,5 359 A
Ortalama 353AB*  331B 35,2 AB 36,9 A 33,5B 34,8

™ p<0,01, " p<0,05 (Ayni harfler ayni grubu ifade etmektedir.)

4.3.4. Cicek Agirhgi

Kadife ¢igeginde cicek agirlik oranlarina baktigimizda en yiikksek agirlik ortalamasi 2,9
ile C3 (Moonsong/Derin portakal)’ te goriilmiistiir. Dozlar arasinda ortalama 3,1 oranla
en yiiksek fark D4’ te gorlilmiistiir. Cesitler ve dozlar arasindaki ortalamalara

baktigimizda ise dnemli bir farklilik gortilmemistir.

Tablo 4.11. Saksi ortaminda yetistirilen bitkilerin ¢igek agirligt 6l¢iim degerleri

Cicek agirhgi DO D1 D2 D3 D4 Ortalama
(gr)

Cl1 2,4 2,0 2,9 2,8 31 2,7
C2 2,5 2,6 2,6 3,0 3,4 2,8
C3 3,0 2,9 2,9 2,8 2,9 2,9
Ortalama 2,6 2,5 2,8 2,9 3,1 2,8

4.3.5. Renk Olgiimii

Yapilan calismada kadife ciceginde kullanilan ii¢ cesitte de renkler farkli oldugu i¢in
spektrofotometre ile renk olgtimleri yapilmistir. L degeri rengin agik ya da koyulugunu, a
degeri ¢icek renginin kirmiziliga ya da yesillige yakinligini, b degeri ise ¢igek renginin

sariliga veya mavilige yakiligini temsil etmektedir. Dolayistyla bu degerler farkli renkli
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cicekler nedeniyle normal olarak bir birinden ayrisacagin1 gostermektedir. Burada esas
onemli nokta ayni ¢esit bitkide dozlar arasinda farkliligin olusup olusmamasidir. Bu
bakimdan yapilan analizde biitlin ¢esitlerde dozlar arasinda “L” ve “a” degerleri 0,05
onem derecesinde, “b” degeri ise 0,01 6nem derecesinde farkli bulunmustur. Renk
yogunlugu bakimindan ise dozlar arasinda fark ¢ok onemli bulunmus, en yiliksek renk

yogunlugu D1°de tespit edilmistir.

Tablo 4.12. Renk degerleri 6l¢iimleri (L*a*b, C*, H®)

Cesit DO D1 D2 D3 D4 Ortalama
Renk (L Degeri)
Cl1 17,9 27,6 24,5 18,1 30,9 23,8 A**
C2 18,8 25,2 14,2 16,2 10,0 16,9B
C3 14,4 21,3 8,4 11,8 9,0 13,0B
Ortalama 17,0 B* 24,7 A 15,7B 15,3B 16,7 B 17,9
Renk (a Degeri)
Cl -4.9 -6,4 -4,6 -3,8 -6,3 -52C**
Cc2 1,3 1,4 2,2 2,0 2,7 19B
C3 8,5 14,8 6,9 9,2 7,2 9,4 A
Ortalama 1,6 B* 33A 15B 2,4 AB 12B 2,0
Renk (b Degeri)
C1 24,3 35,0 30,6 29,3 37,6 31,4 A**
Cc2 31,2 40 23,8 27,3 16,6 27,8 AB
C3 24,6 37 14,1 20,2 15,3 22,3B
Ortalama 26,7 B** 37,3A 229B 25,6 B 232B 27,2

C* (Chrome renk yogunlugu)

Cl 25 35,7 311 29,8 38,1 31,9 A*
C2 31,3 40 24 27,5 16,9 27,9 AB
C3 26,6 39,9 15,9 22,5 17,2 24,48B
Ortalama 27,6 B** 385A 23,7B 26,6 B 241B 28,1

H° (Hue Ag¢isi/Renk tonu)

Cl1 -78,1 -17,4 -81,6 -81 -717,9 -79,2 C**
C2 85,6 82,4 76,9 85 72,9 80,6 A
C3 63,6 68,1 62,6 59,1 59,3 62,5B

Ortalama 23,7 24,3 19,3 21 18,1 21,3




60

4.3.6. Saksida Yetistirilen Bitki Yapraklarimn Hasat Sonrasi1 K Degerleri

Saksida yetistirilen ti¢ ¢esit kadife ¢icegi yapraklarinda hasat sonrast K birikimi
laboratuvar ortaminda analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda hem cesitler arasinda
hem de dozlar arasinda K birikimi bakimindan fark anlamli bulunmustur (p<0,01).
Cesitler igerisinde en yliksek K diizeyi C3’de, dozlar igerisinde ise beklendigi gibi D4’de
tespit edilmistir. Biitlin ¢esitlerde bitki yapraklarinda verilen dozla dogru orantili olarak K

miktarinda artis tespit edilmistir.

Tablo 4.13. Saks: ortaminda yetistirilen bitki biinyesinde bulunan K miktar1 (%)

Cesit DO D1 D2 D3 D4 Ortalama
C1 1,04 1,06 1,87 1,74 1,83 1,51¢”
C2 1,15 1,48 1,64 1,72 1,82 157D
C3 1,54 1,99 2,03 1,86 2,04 1,89 a
Ortalama 1,24 ¢™ 1,51d 1,77¢ 1,85b 190a 1,66

4.4. Arastirma Sonuclarinin Diger Arastirmalarla Karsilastirilmasi

Aragtirma tarla ve kontrollii kosullarda (saksida) Kadife Cicegi (Tagetes erecta L.)
kullanilarak yapilan denemeden elde edilen sonuglara dayanmaktadir. Hem tarlada hem
de saksida bes farkli K2SO4 dozu uygulanarak vejetatif ve generatif gelisimleri diizenli
olarak izlenmistir. Bu kisimda arastirma verileri 06zet olarak sunulmus, benzer
arastirmalarla ortak yonler ve farkliliklar agiklanmustir. Oncelikle tarla denemesinde
K2SO4 dozlarma gore elde edilen veriler ve siralamalari (1: en diisiik ortalama, 5: en

yiiksek ortalama deger) Tablo 4.14’te verilmistir.
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Tablo 4.14. Tarla denemesi dzet sonug tablosu

Cicek renk ol¢iimleri DO D1 D2 D3 D4
K Diizeyi (%) 2,43 2,68 2,62 2,47 2,63
Hasat boyu (cm) 99,7 99,0 95,88 93,8 93,6
Govde cap1 (mm) 16,01 15,23 15,8 14,8 15,6
Cicek sayis1 (adet) 155 164 166 219 131
Cicek ¢ap1 (mm) 58,23 57,58 53,11 58,17 59,17
Cicek boyu (mm) 40,92 39,87 38,20 39,21 40,33
Cicek agirhg (gr) 6,31 6,21 5,03 6,43 6,20
?:gﬂ:gga renk 43,09 44,83 37,82 41,21 45,97
Ho (Hue agisi, renk tonu) - gg 57 66,58 67,88 68,95 68,24
K Diizeyi (%) 1 5 3 2 4
Hasat boyu 3 2 1
Govde gapi 5 4 3 1 2
Cicek sayis1 2 3 4 5 1
Cicek ¢capr 4 2 1 3 5
Cicek boyu 5 3 1 2 4
Cicek agirhg (gr) 4 3 1 5 2
clmmerm o a2
Ho (Hue agisi, renk tonu) 3 1 2 5 4

Tablo 4.3 de tarla denemesinde 6lgiilen dokuz 6zelligin dozlara farkli farkli siralandiklart
gorilmiistiir. Yapilan istatistik analizde ise bu dokuz ozellik igerisinde sadece ¢icek
sayisinin K2SO4 dozlarina gore degisimi anlamli bulunmustur. Her seyden once dikim
oncesi verilen K2SO4 dozlar ile hasat sonrasi bitki biinyesinde bulunana K birikim
degerleri bir biriyle uyum igerisinde degildir. Bunun disinda sayisal degisimlere
bakildiginda hasat boyu ve govde capi ile verilen K2SO4 dozlari arasinda negatif iligki s6z
konusudur. Cigek sayisinda ise {igiincli doza kadar kademeli artig, dordiincii dozda ciddi
bir diisiis meydana gelmistir. Cigek kalitesi ile ilgili temel gostergelerde dozlara gore
istikrarli bir degisim meydana gelmemistir. Bu veriler 1s1ginda potasyum  siilfat
giibresinin ¢igek verimini artirdigi, ancak ¢icek kalitesi iizerine kesin bir etki meydana

getirmedigi soylenebilir.
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Deneme bitkisi Tagetes erecta L. ile ilgili yapilan arastirmalarda farkli sonuglar elde
edilmistir. Ornegin Celik (2019) tarafindan Bursa’da tarla kosullarinda yapilan
arastirmada bes farkli (Bali Orange, Bali Yellow, Eagle Yellow, Narai Orange, Marvel
Orange ve Marvel Yellow) kadife c¢esidi kullanilarak verim ve Xkalite ozellikleri
incelenmistir. Bu 6zelliklerden ¢igek sayis1 103 ile 217 adet arasinda, bitki boyu 38,85 ile
30,78 cm arasinda, ¢icek ¢ap1 77,69 ile 66,36 mm arasinda, ¢igek boyu 84,66 ile 60,29
mm arasinda, ¢icek agirligr ise 14,59 ile 7,82 g arasindadir. Arastirma sonuglari ile
karsilagtirildiginda; ¢icek sayisinin benzer oldugu, ¢icek ozelliklerinin (boy, ¢ap ve
agirhik) daha yiiksek seyrettigi ve bitki boyunun daha kisa oldugu goriilmektedir. Bu
farkliliklarda  ekolojik  ¢evre sartlarin  veya  tohum/gesit  farkliliklarindan

kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir.

Potasyum siilfat uygulamasiin Kadife ¢igeginin verimi iizerine ¢alisan Sanghamitra et al.
(2015), bitki basma verimin kontrol grubunda 131,70 g iken, 240 kg ha! K;SO. doz
uygulamasinda 239,86 g olarak belirlemistir (Sanghamitra et al., 2015). Bir baska
arastirmada (Pal and Ghosh, 2010) kadife ¢icegine dort doz potasyum uygulamasi
sonunda tim vejetatif gelisme parametrelerinde 6nemli artis meydana geldigini ancak
cicek cikisinin ertelendigini rapor etmektedir. Bunun yaninda farkli potasyum seviyeleri,
her bir ¢igegin ¢apini, agirligmmi ve parsel basina verimini 6nemli 6l¢iide artirdigini
belirlemistir. Kontrol grubuna gére 200 kg/ha potasyum uygulamasi sonucu ¢igek capi
4,60 cm’den 5,87 cm’ye, ¢igek agirligi 4,43 g’dan 5,58 g’a, cigek verimi ise parsel basina
13,76 kg’dan 24,96 kg’a yiikseldigi belirlenmistir (Pal and Ghosh, 2010). Dali et al.
(2019) kadife cicegine hektara 0, 20, 25 ve 30 kg potasyum dozu uygulayarak yaptigi
aragtirmada bitki boyu, cicek sayisi ve cicek veriminin istikrarli bir sekilde artarak 30 kg
ha'! dozda en iyi sonuglar alindigini bildirmektedir. Buna gore 30 kg ha dozda bitki
boyu 101,25 cm, ¢igek sayis1 38,50 ve ¢icek verimi 261,36 (g) olarak dl¢iilmiistiir (Dali et
al., 2019). Karanlik (1999), sera sartlarinda uygulanan 0, 10, 20 ve 30 kg/da potasyum
dozunun cicek ta¢ capi, sap uzunlugu, sap genisligi, bogum arasi1 uzunluk ve genel
goriinim gibi kalite parametrelerinde 10 ve 20 kg’lik dozlarin daha etkili oldugunu
bildirmektedir. Kesme ¢igek olarak tiretilen glayol bitkisine uygulanan potasyumlu giibre
seviyelerinin bitki kisimlarindaki K miktar1 ve kalite parametrelerine onemli diizeyde
pozitif yonde etki ettigi, 6zellikle bitkinin sap ve basak uzunlugunda daha etkili oldugu
belirlenmistir (Cakici, 2015).
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Potasyum siilfat giibresinin diger tarimsal {iriinlere etkileri iizerine yapilan ¢alismalarda
da farkli sonuglar alinmaktadir. Bunlardan Cangi et al. (2002) tarafindan Hayward kivi
cesidine (A. deliciosa) ait alt1 yasindaki bitkilere 0, 200, 400, 600 ve 800 g; potasyum
giibresi uygulamalarinda en yiiksek verim 89,76 kg ile 200 g uygulamasinda, en yiiksek
ortalama meyve agirligr 124,68 gr ile 800 g doz uygulamasinda belirlemistir (Cangi et al.,
2002). Geng (2007) tarafindan iki pamuk ¢esidine (Gossypium hirsutum L.) 0, 5, 10 ve 20
kg/da dozlarinda potasyum siilfat giibresi uygulanmis, uygulama sonunda en yiiksek bitki
boyu, koza sayisi, koza kiitlii pamuk agirligi ve koza agirligi 20 kg/da dozunda, en
yiiksek dali sayis1 ve koza kiitlii pamuk verimi ise 5 kg/da dozunda tespit etmistir. Dursun
vd. (2017) ise potasyum ve magnezyumun hiyar yetistiriciliginde yeterli diizeylerde
kullanilmast ile bitki gelisiminin daha iyi oldugu ve buna paralel olarak verimde artisin

oldugu belirlenmistir (Dursun vd., 2017).

Verim ve kalite ile ilgili yapilan caligmalar tarla kosullarinda daha dogru sonuglar
vermektedir. Bu arastirmada bunu kanitlar niteliktedir. Arastirmada tarlada yetistirilen
bitki ile saksida yetistirilen bitkilerden iiclincii c¢esit (Moonsong derin portakal) ayn
bitkidir. Her iki ortamda izlenen ortak &zellikler incelendiginde bitki boyu ortalamasi
tarlada 96,4 cm iken saksida 42,9 cm, govde ¢api tarlada 15,5 mm iken saksida 5,9 mm,
cicek boyu tarlada 39,7 mm iken saksida 35,9 mm, ¢igek capi tarlada 57,3 mm iken
saksida 42,8 mm’dir. Saks1 denemesinin en dnemli avantaji deneme bitkisine verilen su
ve giibrelerin esit sartlar altinda sunulmus olmasi, ¢evre sartlarindan esit miktarda
yararlanmis olmalar1 ve topragin baslangi¢ potasyum degerlerinin oldukca diisiik
secilebilmesidir. Tarla sartlarinda bitkilere esit besin elementi verilmesi ve esit ¢evresel
kosullar saglanmas1 zordur. Ancak saksi sartlarinda da bitki biiylime ve gelismesi sinirlt
kalmaktadir. Bu nedenle arastirmada elde edilen saks1 denemesi sonuglaria gore bitkinin
verim ve kalitesi ile ilgili net sonuca varmak olanaksizdir. Yukarida ki veriler birlikte
degerlendirildiginde potasyumlu giibrelerin bitkiden bitkiye de§isen miktarda ve farkli
ozellikler tlizerine etkisi oldugu goriilmektedir. Ancak bu konuda ki en 6nemli husus
dogru dozun belirlenmesidir. Bitkilerin potasyumu belirli 6lgiilerde aldigi, yiiksek doz
uygulamalarinin bazi durumlarda faydadan ¢ok zarar getirdigi goriilmektedir. Siis
bitkileri yetistiriciliginde potasyumlu giibrelerin kullanilmasi ile ilgili smirl ¢alismanin
olmasi bu konuda net ve kesin sonu¢ vermemize engel olmaktadir. Bu nedenle daha fazla

arastirmaya ve daha uzun siireli denemelere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirmada Kadife ciceginin ii¢ ¢esidi iizerine farkli miktarlarda potasyum siilfat
giibre uygulanarak verim ve kalite iizerine etkileri belirlenmeye calisilmistir. Arastirma
tarla kosullarinda ve saksida yapilan deneme sonuclarina dayanmaktadir. Tarla ve saksi
denemesinde elde edilen sonuglar bir birleriyle farklilik gostermektedir. Tarla ve saksi
denemesinin kendine 6zgii Ustiinliikk ve sinirliliklart bulunmaktadir. Sakst denemesinin
iistiin yonii ¢cevre sartlarindan bagimsiz olmasi ve arastirilmak istenen faktoriin tam olarak
yansitilabilmesidir. Tarla denemesinde ise tarlada bulunan topragin fiziksel ve kimyasal
yapisinin kontrol edilmesi ve her bitkiye esit ¢evre sartlarinin sunulamamasidir. Bu
durum arastirmadan elde edilen sonuglar hakkinda kesin hiikiim verilmesini

zorlastirmaktadir.

Kadife ¢iceginin verim ve Kkalite ile ilgili tiim gostergeler tarla denemesinde
izlenebilmisken saksi denemesinde beklenen ¢icek verimi elde edilemedigi igin tespit
edilememistir. Tarla denemesinden elde edilen sonuglardan birisi bitki boyu ve govde
capt ile ilgilidir. Bitkiye verilen potasyum dozu arttik¢a bitki boyu ve govde ¢apinin daha
kisa kalmistir. Bu sonug yiiksek doz potasyumun bitkiyi vejetatif gelismeden generatif
gelismeye yonlendirdigini agiklamaktadir. Cigek sayisi ile ilgili verilerde bunu destekler
niteliktedir. Cigek verimi {i¢iincii doza kadar kademeli artis gostermis, dordiincli dozda

ise diismuistiir.

Saks1 denemesinde hem kullanilan ¢esitler arasinda fark hem de potasyum dozlarinda ki
fark incelenmistir. Buna gore cesitler arasinda ¢icek ¢api, ¢icek boyu, bitki boyu ve renk
degerleri istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur. Dozlar arasinda ise ¢igek boyu, bitki
boyu ve renk degerlerinde anlamli degisim s6z konusudur. Saksida elde edilen diger bir
sonug ise verilen potasyum dozu ile hasat sonrasi biitiin g¢esitlerde bitki biinyesinde

bulunan K birikim degerlerinin orantili olmasidir.
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Arastirmada potasyum giibresinin kadife ¢igceginin verim ve kalitesine etkisi kadar hangi
dozun daha yarayishi oldugunun belirlenmesi hedeflenmistir. Tarla ve saksi topraginin
baslangi¢ degerlerinin farkli oldugu da g6z 6niinde bulunduruldugunda tarla denemesinde
bitkinin vejetatif gelisimi i¢cin K:SO4 uygulanmayan doz, cigek verimi ve kalitesi igin
bitki basina 1,8 g K»SO4 uygulanan doz diger dozlara gore kismen daha iyi sonug
vermistir. Saks1 denemesinde ise yiiksek doz potasyumlarda diger dozlara nazaran

gostergelerde daha yiiksek degerlere ulagilmistir.

Arastirma sonuglari deneme bitkisinde potasyum giibresinin bazi gostergelerde olumlu
sonuglara yol agtigin1 gdstermesine ragmen kesin bir sonug i¢in daha fazla arastirmaya
ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Bu arastirma bir taraftan kadife cigegi yetistiriciligi i¢in
kaynak niteligi tasirken diger taraftan Bingol ili ekolojik kosullarinda siis bitkisi
yetistiriciligi icin de cesaret verecegi diisiiniilmektedir. Arastirma gida sanayinden, tip
alanina, sebze zararlarinin 6nlenmesinden fitomeditasyona kadar ¢ok sayida fonksiyonu
yerine getiren kadife ¢igeginin Bingdl tarla veya sera kosullarinda rahatlikla
yetistirilebilecegini gostermistir. Dekoratif ve goz alici ¢igekleri ile yaz mevsiminde park
ve bahge peyzaj calismalarinda, gigcek parterlerinde, 6zel giinlerde sepet, celenk, siis
cicekleri gibi aranjmanlarin en fazla tercih edilen bitkisi olan kadife ¢igeginin kentte
yetistirilmesi ile kent ekonomisine dnemli katki saglayacaktir. Bitkinin diisiik maliyetli
iiretim olanagi, genis renk segenekleri, sekil, renk ve biiyiikliik bakimindan pazarlanabilir
olmas1 da goz Oniinde bulunduruldugunda basta arastirma alani olmak iizere yakin

kentlerde kadife yetistiriciliginin desteklenmesi onerilmektedir.

Bingol ilinde siis bitkileri yetistiriciliginin yapilmiyor olmasi ve konu ile ilgili yeterli
aragtirmanin olmamasi bu ¢aligmay1 6nemli kilmaktadir. Aragtirmadan elde edilen bazi
sonuglar gelecekte benzer arastirmalara yardimci olacagi disiiniilmektedir. Bunun
yaninda konu hakkinda farkli cesit ve tiirlerde daha fazla arastirmanin yapilmasi
saglanmali ve ticari siis bitkisi yetistiriciligi gelistirilmelidir. Bu amagla tarimsal
desteklemelerde ve proje hibe desteklerinde siis bitkisi yetistiriciligi de destek kapsamina

alinmasi1 gerekmektedir.
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