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BINGOL iLi YAMAC MIKROHAVZASI (YMH)’NIN HAVZA
KARAKTERISTIKLERI iLE BAZI TOPRAK OZELLIKLERININ
ARASTIRILMASI

OZET

Bingdl ili Yamag¢ Mikrohavzasinda yiiriitiilen bu ¢alismanin amact; yaklasik 7866,4 ha
genisligindeki c¢alisma alaninin havza karakteristikleri ile bazi toprak ozelliklerinin
belirlenmesidir. Bu amacla Yamac¢ Mikrohavzasi arastirma alanina ait 1/25,000 6lcekli
topografik haritalarin sayisallagtirilmasiyla sayisal ylikseklik modeli olusturulmustur. Bu
sayisal yiikselti modeli kullanilarak egim, baki, yiikselti, toprak, erozyon, arazi kabiliyet
ve arazi kullanim haritalar1 olusturulmus ve yeniden simiflandirma yapilmistir. Bu
siiflandirma islemi yapilirken ArcGIS 10,1 programi kullanilmistir. Calisma alaninin
daha Onceden belirlenen 20 adet toprak profilinden 0-30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm
derinliklerinden 80 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak orneklerinin tekstir, pH,
elektriksel iletkenlik (EC), % kire¢ (CaCOs), organik madde, fosfor ve potasyum
analizleri yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore bu topraklarda drenaj probleminin
goriilmedigi topraklarin tuzsuz, bir ¢ogunun Kiregsiz, organik madde miktarinin orta
dizeyde, pH’nin notr civarinda bir 6zellige sahip oldugu belirlenmistir. Potasyum
diizeyinin fazla fosfor diizeyinin ise %60’ 1in orta ve iyi derecede oldugu belirlenmistir.
Caligma alanmin jeolojik yapist metamorfik anakayalardan olugsmaktadir. Anakayalar
tizerinde gelisen topraklar derin yapili, kumlu-balgikli ve kumlu-killi tekstiire sahiptir.
Alan icerisinde mera, tarim arazileri ve ormanlar yer almaktadir. Calisma alaninda
ormanlar 5186,6 ha, bozuk orman 1579,06 ha, kumluk alan 534,22 ha, ziraat 319,63 ha,
verimli orman 118,35 ha, yerlesim yerleri 90,82 ha ve nehirler 37,72 ha alan
kaplamaktadir. Caligma alaninda yer alan koylerde ¢ogunlukla bahge bitkileri, yem
bitkileri ve serin iklim tahillar1 yetistirilir. Calisma alaninin 3939,95 ha alaninda siddetli
erozyon gorilmektedir.

Anahtar Kelime: Yamag mikrohavzasi, toprak 6zellikleri, havza karakteristikleri, CBS.
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INVESTIGATION OF WATERSHED CHARACTERISTICS AND
SOME SOIL PROPERTIES OF YAMAC MICRO WATERSHED
(YMW) OF BINGOL PROVINCE

ABSTRACT

The aim of this study determine to some soil properties of the watershed working area of
about 7866.4 hectares in Bingol-Yamac Micro-watersheds. For this aim, Yamag research
watershed with 1/25.000 scale digital elevation model was created by the digitization of
topographic maps. By using this digital elevation model of slope, aspect, elevation, soil
erosion, land capability and land use maps were re-created. For classification of maps
was used ArcGIS 10.1 programme. Soil samples were taken from depts of 0-30 cm, 30-
60 cm60-90 cm and 90-120 cm where 8 villages in this area of working and more than
pre-determined soil profile. Totally were taken 80 soil samples. We analyzed soil texture,
Electrical conductivity (EC), soil pH, CaCOs, soil organic matter, soil available
phosphorus and available potassium with this soil. According analyzes of soil have been
observed any drainage problem in this area. Results addition, have been observed less
lime, middle organic matter, neutral pH level and good available P 60% of soils .The
geological structure of the study area is composed of metamorphic bedrock. It made deep
soils developed on the bedrock, sandy-loam and a sandy-clay texture. Pastures in the area
are situated agricultural land and forests. 5186.6 ha forest in the study area, 1579.06 ha
degraded forests, 534.22 ha sandy area, 319.63 ha agricultural, productive forest 118.35
ha, localities 90.82 ha and rivers 37.72 ha covers. In The horticulture plants, forages and
grains are mostly grown in the villages of the study area. In the study area, 3939.95
hectares of land have intense erosion problem.

Anahtar Kelime: Yamac micro-watershed, soil properties, watershed characteristics,
GIS.



1. GIRIS

Insanoglunun var oldugu giinden giiniimiize kadar en o6nemli ve temel ihtiyaci
beslenmedir. Tiim diinyada oldugu gibi, lilkemizde de dogal kaynaklarin sinirli olmasi
hizla artan nifusa yetersiz gelmekte yeterli, dengeli ve saglikli beslenebilmek igin
yeterince dnlemlerin alimasi gerekmektedir. Ulkemiz topraklar yiizyillardan beri devam
eden yogun tarim ve bilingsiz kullanim nedeniyle artan tarim ihtiyaglarina karsilik
verememekte ve buna karsin tarim arazileri siirekli daralmaktadir. Mevcut tarim
arazileriyle artan diinya niifusunun beslenme ihtiyaglarini karsilamak igin, birim tarim
arazisinden daha yiiksek verim alinmasi gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Yiiksek verimli,
strdurdlebilir bir {iretim elde edebilmek igin tarim arazilerinin ve tarimsal girdilerin
bilingli kullanim1 garttir. Tarimsal girdi kullanimi ve toprak iSleme gibi konularda yapilan
bilingsiz, kontrolsiiz ve yogun uygulamalar neticesinde bazen beklenilen faydanin aksine,
toprak kaynaklarinin ve c¢evrenin kirlenmesine, kirlenen tarim topraklarinin verim
potansiyelinin dismesine, kimi durumlarda da tarim topraklarinin kismen veya tamamen

kullanilamaz hale gelmesine neden olmaktadir.

Toprak, igerisinde ¢esitli mineraller, canli organizmalar, organik maddeler, hava ve su
bulunduran bir ortidir. Ideal toprak kitlesinin yaklasik %45°i mineral, %25’i hava,

%25°1 su ve %5°’1 organik maddelerden olusmaktadir.

Toprak, ana kaya diye adlandirilan yapinin once fiziksel etkiyle parcalanip, daha sonra
kismen de kimyasal olaylarla ayrisarak gevseyip topraklasmasi sonucu olusur (Kantarci
2000).

Toprak insan biyosferinin en temel 6gesidir. Topraklarda meydana gelebilecek tiim
olumsuz degisimler insan yasamimi kuvvetli sekilde etkileyecek giice sahiptir.
Stirdiiriilebilir tarim i¢in toprak verimliliginin korunmasi ve gelistirilmesi oldukca
onemlidir. Aksi halde topragin iiretkenligi gittikce azalmakta ve belli bir noktadan sonra

geri  donlisimiic. miimkiin olmayan verimlilik kayiplari meydana gelmektedir.



Kimyasal bozulma siireciyle kars1 karsiya kalan topraklar insanlarin gegmisten gelen ve

zararlar fark edilmemis olan aliskanliklarindan kaynaklanmaktadir.

Asirt giibreleme veya gereginden az giibreleme uygulamalari topraklarin kimyasal
ozelliklerinin bozulmasmin en o6nemli sebeplerindendir. Tirkiye’nin toprak rezervi
kalmamis 19 iilke arasina girdigi de diisiiniiliirse elimizde kalan tarim arazilerinin dogru

bir sekilde kullanilmasinin 6nemi de bir kat daha artmaktadir (Cangir 1994).

Topraklarin verimliligini yitirmesi, yanlis toprak isleme yontemleri gibi problemlerin
yani sira arazilerin yeteneklerine gore kullanilmamalar1 nedeniyle artan erozyondan
toprak kirlenmesine ve tarim dis1 kullanimlardan kaynaklanmaktadir. Bu durum mevcut
tarimsal kaynaklarimiz gibi dogal kaynaklarin da daha verimli kullanilmasini zorunlu

hale getirmektedir.

Artan diinya niifusunun gida ac¢igin1 kapatmak i¢in en gegerli tarim sekli yogun tarimdir.
Yogun tarimin uygulama alanlarindan biri de bitki besleme ilkelerine uygun olarak
giibreleme yapilmasidir. Yani, topraklarin besin saglama giiciiniin uygun yontemlerle
degerlendirilmesinden sonra, dengeli gilibreleme programi yapilarak bitkilere gerekli

besinleri saglayabilmektir.

Toprak; inorganik ve organik maddelerden olusmus, su ve havanin varlig ile igerisinde
mikroorganizmalari, omurgali ve omurgasiz hayvanlar1 barindiran ana kaya ile biyosfer
arasinda bulunan katmandir. Toprak 1550 Pg (1015 g) karbon potansiyeli ile en 6nemli
karbon kaynagidir Bu deger, yaklasik olarak atmosferik karbonun iki kati (760 Pg)
karasal biomasin ise {i¢ katidir (560 Pg) (Lal 2004).

Toprak, iyi bir amenajman plan1 ile kullanilirsa kendini yenileyebilir ve sireklilik arz
eden dogal bir kaynaktir. Bundan dolayr her arazi kullanim seklinin oncelikli amaci;

topragi koruyarak ondan strekli ve en st diizeyde tiretim saglamaktir (GOl vd. 2004).

Tarim arazilerinde goriilen tuzluluk ve alkalilik Diinya topraklarinin en Onemli
sorunlarindan birisidir. Diinyada her y1l 10 milyon hektar arazinin tuzluluk etkisiyle elden

¢ikmasi, sorunun boyutunu daha iyi g6z 6nune sermektedir (Kwiatowski 1998).



Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde yetersiz yagis ve yiiksek buharlasma
tuzlulugun basta gelen nedenlerinden olmasi yani sira, arazide drenajin yetersiz olmasi ve
tarimsal tiretimde asir1 kalitesiz sularin kullanilmasi tuzluluga neden olan faktorler
arasinda goriilmektedir. Toprak kalitesi ve arazi degerlendirilmesi konularinda yapilan
caligmalara gore lilkemizde giin gectikce tarima elverisli arazi miktarinin azalmakta
oldugunu gostermektedir. Ozellikle de toprak tuzlulugu goriilen yerlerde topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bozulmasindan ileri gelen bir arazi bozulmasi soz
konusudur. Toprakta tuzluluga neden olan ¢dziilebilir tuzlarin yiiksek olmasi iirlinde
azalmaya ve nihayetinde arazilerin bozulmasina neden olmaktadir. Coziilebilir tuzlar
topraklarin iretkenligini iki sekilde etkilerler. Bunlardan birincisi toprak c¢ozeltisinin
ozmotik potansiyelini degistirmesi, ikincisi ise degisebilir sodyum iceriginin artirmasidir.
Bu durum c¢ogu topraklarda istenmeyen fiziksel ozelliklerin olugmasina yol acar

(Richards ve ark., 1954).

Toprak tuzlulugunun belirlenmesi uzaysal ve zamansal degiskenligin dogasindan dolayi
olduk¢a zordur. Toprak tuzlulugu OSlgiimlerinin ¢ok yogun bir sekilde yapilmasi ise
olduk¢a masrafli ve zaman alicidir. Ancak son donemlerde elektriksel iletkenligin yerinde
Olgimii igin  gelistirilen tekniklerden dolay1r toprak tuzlulugunu degerlendirmek
kolaylasmistir (Rhoades ve ark., 1999).

Havza, kendisine has dogal kaynaklar1 bulunan, sulari ayni gol, irmak veya denize
karisan, akarsular tarafindan pargalanarak sekil almis belirli buylklikteki alanlar olarak

tanimlanir.

Havza amenajmani bir yagis havzasinda erozyonu ve tagkinlari kontrol altina almak ve
arzu edilen kalite ve miktarda su retmek amaciyla havzanin 6zelliklerine gore saptamis
temel amaclara yonelik sosyal ve ekonomik sartlar dikkate alinip, havza biinyesindeki
dogal kaynaklarin idaresi ile bu kaynaklardan faydalanmanin saglanip diizenlenmesidir
(Balc1 1978).

Havza karakteristiklerini; topografik karakteristikler, akarsu ve drenaj ag1 karakteristigi,
havzay1 olusturan kayaglar, sediment karakteristikleri, toprak ozellikleri, vejetasyon
karakteristikleri ve arazi kullanma karakteristikleri olmak Uzere 7 ana baslik altinda
toplamak mumkundiir (Ozhan 2004).



Havza yOnetimi ayn1 zamanda dogal kaynak yonetimini igermektedir. Dogal kaynaklarin
strdurdlebilir kullanimmi saglarken ihtiyaglar1 karsilamayr amaglamaktadir. Dogal
kaynaklarin diizenlenmesindeki temel amag, bu kaynaklar ister tek basina ister gruplar
halinde her birinin kendine 6zgli Ozellikleri bulunmaktadir. Bundan dolayr kaynak
planlayicilarinin asil gorevi kullanicilar ile kaynaklarin istekleri arasinda dengeli bir

diizenleme yapmak olmalidir (G6l vd. 2004).

Tiirkiye’deki toprak planlanmasi ve haritalama olusturma calismalar ile alakali ilk
detayli arastirmalar 1960’11 yillarda Toprak-Su Genel Midiirligli’niin hizmete girmesiyle
baslamistir. 1966-1971 yillar1 esnasinda Toprak-Su Genel Miidiirliigii tarafindan biitiin
ulkenin 1/25,000 &lgekli detayli toprak haritasi olusturulmustur. Bu yapilan toprak etiit
haritalama caligmalarinda genis yer kaplayan toprak siniflari ile bu siniflarin degerli olan

kisimlart harita olusturmada belirleyici olarak kabul edilmistir (Canpolat 1981).

Teknolojinin gelismesiyle beraber gilinlimiizde uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemlerinde olusan gelismeler sayesinde daha hizli ve giivenilir toprak haritalar
yapilabilmektedir. Uydular sayesinde 6nemli olgiide yar1 kurak ve kurak bolgelerdeki
seyrek bitki ortiistine sahip toprak kisimlariin da dogru bir sekilde amaca uygun olarak
kullanilmaktadir (Ding ve Senol 1997).

Bu calismanin amact Bingdl ili Yama¢ mikro havzasinin havza karakteristikleri ile bazi
toprak oOzelliklerinin aragtirilmasi, dogal kaynaklarin daha bilingli kullanilmasi, tarimin
bilin¢li yapilmasi1 ve buna bagli olarak tarim alaninda verimliligin artmas: seklinde
belirlenmistir. Bu baglamda bu ¢alisma ile toprak ydnetimi agisindan topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini tespit etmek, toprak tavi ve kalitesi hakkinda dogru
tahminler yapmak, en iyi yonetim seklini saptamak ve verimliliklerini belirlenmesi
hedeflenmektedir. Bunun yaninda calisma sonucunda elde edilen veriler alanda daha

sonra yapilacak bilimsel arastirmalara referans olmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Caravaca et al. (2001) tarafindan yapilan bir arastirmada, kompostolasmis organik atik
ilavesinin kil igerigi fazla olan topraklarda %13 artis sagladig: belirlenirken, taze organik

atik ilavesinin suya dayanikli agregat stabilitesinde %17 artis sagladigi belirlenmistir.

Aksoy (1998) Amanos daglarinda toprak olusum siireglerini incelemek amaci ile 17 farkli
noktada toprak profili acarak 6rnekler almis ve detayl bir sekilde profilleri tanimlamaistir.
Toprak oOrneklerinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizleri ile arazi incelemeleri
neticesinde siniflama  yapilmistir.  Arastirmaci  smiflandirma  yaparken Toprak
Taksonomisi ve FAO/UNESCO olmak iizere 2 farkli toprak smiflandirma sistemi
kullanmistir. Toprak Taksonomisine gore ¢alisma alaninda bulunan topraklarin Spodosol,
Mollisol, Alfisol, Inceptisol ve Entisol ordolarina ve FAO/UNESCO’ya gore ise Podzol,

Acrisol, Luvisol, Phaezem, Cambisol ve Regosol Unitelerine gore siniflandirmustir.

Thurow (1991) otlayan hayvanlarin toynaklari vasitasiyla topragi sikistirarak infiltrasyon

kapasitesini diigiirdiigiint ifade etmistir.

Fisher and Binkley (2000) toprak organik madde miktarinin, topragin teksturu ve
struktlrd, agregatlagmasini, toprak reaksiyonu, mineral maddelerin ayrisma hizini, kumlu
topraklarin katyon degisim kapasitesi, infiltrasyon, hidrolik gecirgenlik, hacim agirlig:

gibi birgok fiziksel ve kimyasal toprak 6zelligi lizerine etkisi bulundugunu belirtmislerdir.

Aydin (2009) Giimiishane Torul Baraji havzasi havza karakteristiklerini (Havza
biiyiikliigii, havza sekli, ortalama egim, havza baki durumu, ortalama ylkseklik, akarsu
ev drenaj ag1 karakteristikleri) ArcInfo yazilimi kullanarak belirlemistir. CBS olanaklari
ile bu karakteristiklerin klasik metotlardan daha kolay ve hizli bir sekilde elde

edilebilecegini belirtmistir.

Gol (2002) Cankirt Eldivan yoresindeki bazi toprak ozellikleri ile arazi kullanim tUrd

arasindaki iligkileri aragtirmistir. Elde ettigi sonuglara gbre toprak ozelilerinden hacim



agirlig, hidrolik iletkenlik, toplam azot ve organik maddenin arazi kullanim tlrine gore
degistigini ortaya koymustur. Ayrica aragtirmaci hacim agiligi, hidrolik gecirgenlik, tarla
kapasitesi, toplam azot ve organik madde degerlerinin bakiya (kuzey, guney) gore

farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur.

Erol vd. (2009) Isparta Dar1 Deresi Havzasinda farkli arazi kullanim sekilleri izerinde
yaptiklari bir arastirmada; orman topraklarinda nem ekivalani degerini diger iki kullanim
sekline gore %5 daha 6nemli bulmus, nem ekivalani degerlerinin, organik maddeye ve
toprak tektlriine bagli olarak degistigi, organik madde miktarinin fazla olmasi nem
ekivalani iizerinde de etkili oldugu, ayni sekilde topraktaki kil orami fazla ise nem

ekivalaninin da yiiksek olacagini belirtmislerdir.

Gol (2002) Cankir1 Eldivan yoresinde yaptigi bir ¢alismada arazi kullaniminin ve bakinin
topragin bazi kimyasal ve fiziksel Ozelliklerine etkisini arastirmistir. Ortaya c¢ikan
arastirma sonuglara gore toprak Ozelliklerinden hidrolik gecirgenlik, hacim agirhigi,
organik madde ve toplam azot miktarinin arazi kullanimina gore degistigini, buna karsin

hidrolik gegirgenlik, hacim agirhigi, organik madde, tarla kapasitesi ve toplam azot

miktarinin ise bakiya gore 6nemli derecede degistigini belirtmistir.

Gol ve Dengiz (2007) Cankir1 Eldivan Karatas bagi Deresi Havzasi’nda arazi kullanim
arazi ortustindeki degisimi ortaya koymak igin 1955 ve 2006 yillarina ait topografik,
jeolojik ve mescere haritalarini incelemis ve inceleme sonucunda 1955 yilinda %14,5
karagcam ormanlik alanlarinin %35,8’¢ yiikseldigini, bozuk baltalik, bozuk karacam ve

tarim alanlarinda sirasiyla %35,7, 1,8 ve 15,8 oraninda azalma oldugunu tespit etmislerdir.

GOl vd. (2004) Cankirt Eldivan Ydresinde arazi kullanim tiirleri ile yiizey topragi nemi
arasindaki iligkileri aragtirmis ve elde edilen sonuglara goére hidrolik iletkenlik arazi
kullanim tiiriine gore degisirken ayn1 zamanda hidrolik iletkenlik ve tarla kapasitesini de

bakiya gore 6nemli diizeyde degistigini belirlemislerdir.

Karagil (1996) Trabzon Sogiitlii dere havzasinda ki farkli arazi kullanimlarinin
topraklarin bazi 6zelliklerini nasil etkiledigi arastirmigtir. Arastirma sonucunda, havza
topraklarinin erozyona duyarli oldugunu saptamis ve en yiiksek dispersiyon oranini tarim

topraklarinda en diisiikk dispersiyon orani degerlerini ise orman topraklarinda oldugunu



Olemiis, bu sonuca gore orman alanlarinin otlak ve tarim alanlarina doniistiiriilmesinin

erozyon egilimini arttiracagini ortaya koymustur.

Okatan vd (2001) Kahramanmaras Ayvali Baraji Kizildere Yagis Havzasi’nda Ki
topraklarin erozyon egilim degerlerinin topragin hidrofiziksel 6zelliklerine bagl olarak
degisimini arastirmiglardir. Arastirma da havza karakteristiklerini belirlemek icin Arcinfo
yazilimi kullanmisglardir. Aragtirma sonucu elde edilen verilere gore, topraklarin yizey
agregatlasma orani, erozyon orani, dispersiyon orani, ve kolloid nem ekivalani orani
degerlerinden elde edilen sonuglara gore havzadaki topraklarin erozyona karsi duyarl

olduklarini belirlemislerdir.

Seker vd. (2004) Biiyilk Menderes Havzasindaki yaygin iki toprak serisinin toprak
sikigsmasi kaynakli bazi kimyasal, fiziksel ve hidrolojik ¢zellikleri arastirmistir. Sikismis
ve stkigmamis horizonlarda hacim agirligi, gézenek irilik dagilimi, toplam gozeneklilik,
ve doymus hidrolik iletkenlik degerleri belirlenip ve bu degerlerin sikisma ile olan
iliskileri istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Profillerde sikismanin 6zellikle 40-50 cm
derinliklerde oldugu tespit edilmis, bu derinliklerdeki horizonlarda hacim agirligi
degerlerinde artis oldugu gozlemlenirken makro gozenek miktarlarinda azalma oldugunu

ortaya koymuslardir.

Tiifekcioglu (1995) Ordu Melet Irmag1 havzasinda yaptig1 bir ¢alismada kuzey ve guney
bakilar arasinda sadece iskelet igerigi bakimindan 0,05 yanilma olasilig: ile 6nemli faklar
buldugunu, odunsu ve otsu tiirlerin ortalama 6rtme derecesi, topragin % kum, % kil, %
silt, % organik madde degerleri ve toprak reaksiyonunun giiney ve kuzey bakilara gore

gosterdigi farkliligin 0,05 yanilma olasilig ile dnemli bulunmadigini belirtmistir.

Erol ve Hizal (2006) Gilimiishane ili Kdse Deresi yagis havzasinda belirlenen hidro-
fiziksel toprak ozelliklerinin, toprak olusumunda etkili olan faktdrlere bagli degisimini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda arastirma havzanin hidro-fiziksel toprak
Ozelliklerinin ¢ogunlukla ana materyalin ayrisma iriinlerinin 6zelliklerini tagidig1 ve ayni
zamanda topografik etkenlerden dolayr 6nemli 6lglide ylikselti ve baki kademelerindeki
degisimlerden etkilendigi, yar1 kurak sartlarda bitki Ortiisiiniin zayif olmasi nedeni ile
arazi kullanim seklinden kaynaklanan etkisinin smirl kaldigir belirtilmistir. Yikselti,

baki, ve derinlik kademelerinin topragin hidro-fiziksel 6zelliklerini etkilemeleri, genel



iklim kosullariyla iligkilendirilmislerdir. Arazi kullanim sekilleri topragin hidro-fiziksel
ozellikleri tizerinde biiylik oranda etkili olamamistir. Ayni sekilde iklim ve topografik
etkenler sebebiyle 6zellikle fiziksel ayrisma kosullarinin hakim olup, kimyasal ayrisma
kosullarinin zayif kaldigi ancak bu durumun topragm hidro-fiziksel 0Ozelliklerinde

meydana gelen degisimler iizerinde 6nemli 6l¢iide etkili oldugunu belirlemislerdir.

Yilmaz (2007) Erfelek Yagis Havzasi’nda farkli arazi kullanim sekilleri altindaki
topraklarin bazi hidro fiziksel 6zelliklerini arastirmistir. Genel olarak ust topraklar (0-20
cm) tarim ve acik alanda ¢cogu 6zellik bakimindan benzerlik gosterirken, orman topraklari
baz1 Ozellikler (kil, faydali su, pH, dispersiyon orani, erozyon orani, Kolloid nem
ekivalani orani) bakimindan diger arazi kullanimlarindan 6nemli farkliliklar gésterdigini,
alt topraklarda (20-50 cm) ise sadece kum, kil, organik madde ve pH’nin arazi

kullanimlar1 arasinda farklilik gosterdigini belirtmistir.

Yilmaz vd (2005) derleme seklinde yaptiklart bir calismada topraklarin yapisal
gelisiminde bir indikator olan agregat stabilitesi ve agregatlasma uzerine etkili olan bazi
cevresel faktorlerin ve toprak 6zelliklerinin etkilerini ortaya koymuslardir. Elde ettikleri
sonuclara goére topraklarin kil tipi ve miktari, 1slanma-kuruma, donma-¢ozilme,
topraklarin kireg igerigi, toprak organik maddesi, koloidal demir ve aliminyum oksitler,
katyon degisim kapasitesi, mikroorganizmalar ile toprak isleme gibi olaylarin agreagt

stabilitesini etkiledigini belirtmislerdir.

Aslan (2005) Sayisal Yikseklik Modellerinin (SYM) ¢esitli alanlar i¢in olusturulmasi ve
kullanimmin Cografi Bilgi Sistemlerindeki (CBS) gelismelere bagli olarak daha da
kolaylastigini, SYM’nin 3 boyutlu uygulamalar ve arazi analizleri icin genel bir veri
kaynagi oldugunu, drenaj aglari, su akis yonleri, havza alani, alt havza alanlari, vb. havza

karakteristiklerinin SYM’den kolaylikla elde edilebileceklerini belirtmiglerdir.

Yuksel (2002) Kahramanmaras Ayvali Baraji Yagis Havzasinda yaptigi arasgtirmada
havzanin hidrolojik ve fizyografik karakteristiklerini, farkli ana kayadan meydana gelen
topraklarin fiziksel 6zelliklerini, arazi kullanim sekillerini belirleyip bu verilerin WEPP
ve CBS ortamina aktarilip degerlendirilmesiyle havzadaki yiizeysel akis durumu ve
sediment veriminin belirlenmesi ve buna bagli olarak model bir havza planlamasinin

yapilmasini saglamak amaciyla yaptigi ¢calismada, toprak profilleri ¢alisma alanini temsil



edecek sekilde tli¢ farkli arazi kullanim seklinden (tarim, mera, orman) ve dort farkli ana
kayadan (Kil tasi, Kumtasi, Serpantin ve Kirectasi) mera alanlarindan 12 adet toprak
profili, tarim alanlarindan 36 adet toprak profili ve orman alanlarindan 52 adet toprak
profili, olmak Uzere toplam da 100 adet toprak profili agilarak her bir profilin farkli
derinliklerinden (0—20 cm, 20-50 cm ve >50 cm) toprak Ornekleri alinip bu verileri analiz
etmis ve topraklarin bazi hidro fiziksel 6zelliklerini belirlemistir. Arastirma alanindaki
erozyon ve sediment durumunun tespiti GIS (Geographic Information System) ve WEPP
(Water Erosion Prediction Project) teknolojisi kullanilmustir. Farkli arazi kullanim
sekilleri iizerinde yapilan incelemede ortaya ¢ikan tahmini toprak kaybi miktari, orman
alaninda 1,32 ton/ha/yil, tarim alanlarinda 23,95 ton/ha/yil, mera alanlarinda 4,69
ton/ha/yil ve olarak hesaplanmistir. Arazi kabiliyet siniflamasina gore degerlendirilen
havza alaninda ki orman alaninin 7272,70 ha olmasi gerekirken, bu alanin 945,2 ha

kisminin bahge tariminda kullanildig: belirlenmistir.

Yildiz (2006) Tortum Cayr Havzasi’nin uygun alan kullanimlarini CBS ile belirlemis
havza igin optimal alan kullanim haritalar1 elde etmistir. Hazirlanan optimal alan
kullanim haritalarina goére 197 000 hektarlik alanin; 22527,8 ha’1t (%10) tarim alani,
10794,8 ha’1 (%5) cayir-mera alani, 44315,1 ha’1 (%20) orman alani, 19626,6 ha’1 (%9)
koruma alani, 62359,7 ha’t (%30) yerlesim alani, 15089 ha’t (%7) rekreasyon alani

olarak tespit etmistir.

Kocaeli Ova Deresi Yagis Havzasinda, hava fotograflarinin yorumlamasinin havza
amenajmani c¢alismalarinda ne 6l¢iide kullanilabilecegi arastirilmis, bu ¢alismaya gore
havzanin cesitli fizyografik faktorlerinin belirlenmesi ve toprak kayip denkleminde
(USLE) kullanilan bazi faktorlerin saptanmasinin miimkiin oldugu ortaya konulmustur

(Hizal 1984).

Laflen vd. (1991) Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’nin havza amenajmaninda Ki
kullanimmin her gegen gin artarak devam ettigini belirterek, havzadaki erozyon
tahminlerinin toprak koruma ve planlama g¢alismalarinda etkili bir yontem oldugunu,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisi kullanilarak daha etkin ve dogru veriler elde

edilecegini ifade etmislerdir.
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Okatan ve ark., (2001) tarafindan Corum Karhin Cay1 Yagis Havzasi topraklarinin bazi
hidro fiziksel ozelliklerinin arazi kullanma sekli, ana kaya gruplari, baki ve yikseklik
kademelerine gore degistigi belirlenmistir. Arastirma alaninda g6zenek hacmi, kum
fraksiyonlari, nem ekivalani, faydali su miktar1 ve solma noktasinin orman topraklarinda
yuksek oldugu; kil, toz, hacim agirligi ve tane yogunlugu degerlerinin daha diisiik oldugu,
yukseklik kademelerine gore ise gozenek hacmi, permeabilite, kum fraksiyonlari, nem
ckivalani, su tutma kapasitesi, faydali su miktar1 ve solma noktasinin arttigi, Kil ve toz
fraksiyonlarinin, tane yogunlugu ve hacim agirhiginin yiikseltinin artmasiyla birlikte
diistik deger alirken, bakilara gore ise permeabilite, g6zenek hacmi, kum fraksiyonlari,
tane yogunlugu degerlerinin giiney bakida yiiksek olup, kil ve toz fraksiyonlarinin, solma
noktasi, faydali su miktar1 ve su tutma kapasitesi, nem ekivalaninin daha diisiik degerler

aldiklarini belirlemislerdir.

Wischarn and Kasem, (1973) tarafindan Tayland'da Kog-Ma Havzasinda yapilan bir
arastirmada; 0-20 cm derinlik katmanindaki topraklarin erodobilitesi, topraklarin
dispersiyon orani ve egim tarafindan daha ¢ok etkilendigi bulunmustur. Ayrica
dispersiyon oraninin kil igerigi ile negatif korelasyon, hacim agirligi, organik madde ve
cakil ile pozitif korelasyon gosterdigi belirlenmistir. pH ile ise anlamli bir kolerasyon
bulunmamustir. Toprak 6zellikleri, iklim verileri ve ormandaki tir karigimi birlikte

incelenmistir.

Yilmaz (2010) Cankir1 Gokdere Havzasinin Havza Karakteristikleri ve Hidrofiziksel
Toprak Ozellikleri ile ilgili yaptigi arastirmada; Yarayish su (P<0,05), organik madde
(P<0,01) ve infiltrasyon kapasitesi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda ‘‘Arazi
kullanim turu X Baki1’’ interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulmustur. Hacim agirligi
ve suya dayanikli agregat 6zellikleri bakimindan arazi kullanim tiirleri ile baki faktoriiniin
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ©nemli bulunmustur. Elektriksel iletkenlik
bakimindan grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmamustir. Hidrolik iletkenlik bakimindan ise sadece arazi kullanin tiirleri arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Calismada hacim agirligi degerleri dikkate alindiginda
arazi kullanim tiiriine gére orman topraklarinda en diisiik degerler Ol¢iiliirken tarim
topraklarinda en yiiksek degerler dlgiilmiistiir. Bunu nedeni olarak orman topraklarindaki
organik madde miktarinin fazlaligi hacim agirligi degerlerini diigiirmiistiir. Mera

topraklarinda asir1 otlatma nedeniyle topraklarin sikigmasi, tarim topraklarinda ise toprak



11

islemesinden kaynaklanan sikigsmalardan dolay1 hacim agirlig1 degerleri artis gosterdigini
ifade etmistir. Suya dayanikli agregat yiizdeleri tiim kullanim tiirlerinde giiney bakida
kuzey bakiya gore daha yiiksek Olclilmiistiir. Arazi kullanim tlirlerine gore
degerlendirildiginde ise en yiiksek orman topraklarinda en diisiik ise tarim topraklarinda
olgiildiiglinii ifade etmistir. Organik madde miktar1 arazi kullanim tlirline gore
degerlendirildiginde her iki bakida da orman topraklarinda en yiiksek tarim topraklarinda
ise en diisiik olarak Olclilmiistiir. Her iki bakida da mescere kapaliligr (%80) tam
kapalidir. Bitki gelisimi acisindan her iki bakida ayni 6zelliktedir Her iki bakinin orman
ortiistinii de saf saricam mescereleri olusturmaktadir. Saricam mescerelerinde 6l Orti
yiizeyinin mumla kapli olmasi ve yiiksek yogunlukta lignin ve diger polifenol
bilesiklerinin olmasi ibrelerin ayrigsmasini zorlastirmakta ve bu nedenle mineral toprakla
karisan organik madde miktar1 az olmaktadir. Kuzey bakidaki yamacglarda bitki Ortiisii
gelisiminin daha iyi ve yogun olmasi kuzey bakidaki 61U ortii miktarinin giiney bakiya
gore daha yiiksek lignin ve polifenol bilesikler ihtiva etmesi sebebiyle kuzey bakida 6li
ortli ayrismasi daha zor olmustur. Buna bagl olarak kuzey bakida orman topraklarinda
organik madde miktar1 giiney bakiya gore daha disik olglldigint ifade etmistir.
Tuzluluk her iki bakida da 6nemli problemler yaratmamis, buna bagli olarak elektriksel
iletkenlik her iki bakida da birbirine yakin degerler almistir. Biitliin topraklarin kireg
miktarlart diisiik ¢ikmistir. Toprak reaksiyonlar1 baki olarak degerlendirildiginde dnemli
farkliliklar yaratmamustir. Arazi kullanim tiirlerine gore degerlendirildiginde ise orman
topraklar1 organik madde miktarina bagli olarak orta derecede asit ve hafif asit reaksiyon
gosterirken tarim topaklart hafif alkalen Ozellik gosterdigini ifade etmistir. Gokdere
havzasinda infiltrasyon hizi arazide tansiyon infiltrometresi ile 6l¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimlere
gore mera topraklarinda maksimum infiltrasyon hiz1 en diisiik, tarim topraklarinda ise en
yliksek olarak 6l¢iilmiistiir. Birgok aragtirmaciya goére maksimum infiltrasyon hizi orman
topraklarinda yiiksek, tarim topraklarinda ise diisiik ol¢iildiigii bildirilmesine karsin
Gokdere havzasinda bunun tam tersi olgum sonuglar1 elde edilmistir. Orman
topraklarinda tarim topraklarina gore daha diisiik infiltrasyon kapasitesi degerlerinin
oOl¢iilmesinin, iist topraktaki organik maddenin 6zelligine bagl oldugu diistiniilmektedir.
Havzada saricam kurulusu altinda bulunan orman topraklarinin 1slanmazlik 6zelligine
bagl olarak infiltrasyon kapasiteleri tarim topraklarina gore orman topraklarinda daha
diistik Olciilmiistiir. En yiiksek infiltrasyon kapasitesi tarim topraklarinda, en diisiik ise

mera topraklarinda dl¢iilmistiir. Orman topraklarinda giiney bakida 61U ortl birikimi ve
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ust toprak yuzeyindeki lignin, polifenol ve recine gibi topraga islanmazlik o6zelligi
kazandiran maddelerin daha fazla bulunmasina bagl olarak giiney bakida infiltrasyon
kapasitesi, kuzey bakidaki infiltrasyon kapasitesine gore daha diisiik 6l¢iilmiistiir. Mera
topraklarinda ise kuzey bakida nem kapsamina bagli olarak 1slak donemde hayvanlarin
otlatilmasindan dolayli daha ¢ok sikigma olmasi sebebiyle giliney bakida infiltrasyon
kapasitesi daha yiksek Ol¢ulmiistiir. Tarim topraklarinda ise yine nem kapsamina bagl
olarak kuzey bakida topragin i1slak donemde islenmesi nedeniyle giiney bakida kuzey

bakiya oranla daha yiiksek infiltrasyon kapasitesi ol¢tilmiistiir.

Bitki kok bolgesinde bitki gelisimini kisitlayacak kadar tuz bulunduran topraklara tuzlu
toprak denilmektedir. Soloncak kelimesi Rusca’da tuz-bataklik, tuzlu topraklar anlamina
gelmektedir. Tuzlu topraklar igerdikleri tuzlarin cinslerine veya elektriksel

iletkenliklerine gore ifade edilirler (Tanju, 1996).

Szabolcs (1991) tarafindan yapilan ¢alismada kurak ve yari kurak bolgeler diinyadaki
toplam alanin yaklasik %46’sim1 kaplamakta oldugu belirtilmistir. Bu iklim bdlgelerinde
sulanan alanlarin yaklasik %50’sinde ise degisik diizeylerde tuzluluk sorunu vardir.
FAO/UNESCO tarafindan hazirlanan raporlarda, Diinya Toprak Haritas1 verilerine
dayanarak, dinya genelinde 954 milyon hektar tuzdan etkilenmis ve firetkenligi

kisitlanmig toprak bulundugu bildirilmektedir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Calisma Alan1 Cografi Konumu

Calisma alani; Bing6l ili Merkez sinirlar igerisinde yer alan Yamag¢ Mikrohavzasidir.
Mikrohavza galisma alani sinirlari igerisinde yer alan koyler; Kilgadir, Haziran, Glirpinar,
Olukpinar, Erentepe, Diizyayla, Yama¢ ve Glmiislii kdyleridir. Yama¢ Mikrohavzasi

Geng ilgesinin batisinda yer alir ve Merkez ilgesinin ¢ikisina kadar uzanir.
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Sekil 3.1. Calisma alani haritasi
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Calisma alan1 7866 ha genislige sahip ve ortalama yiiksekligi 1550 metredir. 37 S UTM’
ye gore 620309;4297269 bati, 634944;4293975 dogu, 624486;4299615 kuzey ve
628085;4287613 giiney koordinatinda yer almaktadir.

Sekil 3.2. Caligma alan1 genel gérinimi (MNHRP-Yamag Mikrohavza Plan1 2015)
3.1.2. Cahsma Alam iklimi

Bingol ili simirlarinda ¢ogunlukla yazlar1 kurak ve sicak, kislari sert ve soguk olan bir
karasal iklim gorulmektedir. Yagiglar ilkbahar ve sonbahar aylarinda yagmur kis
aylarinda ise kar seklinde goriilmektedir. Yillik yagis ortalama 936,9 mm ve yillik
buharlagsma toplami 1202,5 mm’dir. Yazin sicakliklarin artmasi ile beraber buharlasma
artmakta ve Temmuz aymnda 262,7 mm ile buharlasama en yiiksek seviyesine
ulasmaktadir. Iklim verileri incelendiginde Bingél ilinin ortalama sicakligi 12,5 °C ve yaz
ve kis mevsimi arasindaki sicaklik farki 5 °C°dir (Meteoroloji Bingél istasyon Miidiirliigii
2015). Sicaklik rejimi Mesic ve kislar1 kurak ve sert yazlari da yagish oldugu igin nem

rejimi Xeric’ tir.



15

iklim Ozellikleri

Yama¢ Mikrohavzasmin iklim &zelligini belirlemede “Yagis Etkinligi Indisi”
kullanilmistir. Yagis etkinligi indisi Ering tarafindan gelistirilmistir ve yagis miktarinin

ortama yiiksek sicakliga bélinmesiyle elde edilir (MNMRP 2015).

Yamag mikrohavzasinin iklim ve bitki ortisu tipini belirlemek i¢in ¢alisma alaninin da
icinde bulundugu Bing6l Merkez ilgesine ait 33 (1980-2012) yillik meteorolojik veriler
kullanilarak havzaya ait “indis degeri 44,4 mm/°C” ve iklim tipinin ise “nemli iklim tipi”
oldugu tespit edilmistir. Nemli iklim tipine bagli olarak tanimlanan bitki Ortiisii ise

“nemli mmtika orman” tipidir (Tablo 3.2).

Erin¢ Yagis Etkinligi indisi Hesaplamasi;

— Im=P / Tom

Im : Yags Etkinligi Indisi
P : Yillik yagis miktar1 (mm)
Tom : Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C)

Calisma alanina ait yillik yagis miktar1 831,5 mm,
Yillik ortalama yiiksek sicaklik 18,7 °C,
Yillik etkinlik Indeksi=831,5/18,7 = 44,4mm/°C dir.



Tablo 3.1. Caligma alan1 yagis etkinligi simflart (MNHRP-Yamag Mikrohavza Plani 2015)

CALISMA ALANI YAGIS ETKINLiGi SINIFLARI

Tam Kurak

IKLIM TiPi (TK) Kurak (K) Yar1 Kurak (YK) Yart Nemli (YN) Nemli (N) Gok Nemli (GN)
YAGIS iNDiSi I<8 8<I<15 15<1<23 23<1<40 40<1<55 55<I
Park Gorunimlu .
e . a Nemli Mintika Cok Nemli
BITKI ORTUSU col Col - Step Step Kurak Mintika Ormam Mintika Ormant

Ormani




Tablo 3.2. Caligma alan1 meteorolojik degerleri (MNHRP-Yamag¢ Mikrohavza Plani 2015)
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Enlem: 38 K
Boylam: 40 D . = .
Y Ukselth- 1250 m CALISMA ALANI METEOROLOJiK DEGERLERI
Rasat Suresi: 33
' RASAT AYLAR YILLIK
METEOROLOJi SURESI
ELEMANLARI (i) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Minimum Sicakliklarin 33 7 6 | 03 | 58 | 97 | 141 | 181 | 171 | 116 | 71 | 1.2 3.4 5,6
Ortalamasi (°C)
Maksimum Sicaklikdarm | 5 16 2,9 96 | 174 | 236 | 302 | 352 | 351 | 301 | 219 | 124 4,9 187
Ortalamasi (°C)
Sicaklik Ortalamasi (°C) 33 -3,3 -2,2 3,7 10,9 15,8 21,7 26,3 258 20,2 13 55 -0,3 11,4
Nem Ortalamasi (%) 33 721 | 718 66 624 | 572 | 449 | 386 | 386 | 445 | 597 | 688 73,2 58,1
aa;;?g Ortalamast 2 902,6 | 899,2 | 901,4 | 8992 | 899 | 896,2 | 8949 | 8954 | 899,1 | 903,1 | 9042 | 9042 899,83
Riizgar Hizi Ortalamast (m/sn) 33 06 06 0,9 1,1 1 1,1 1 0,9 08 06 06 05 08
Toplam Yagis Ortalamast (mm) | 33 1021 | 1204 | 1161 | 1126 | 69 178 | 3,6 2,7 10 67,7 | 1033 | 106,2 8315
Kar Ortiilii Giin Sayis 33 21,8 21,2 9,8 0,5 - - - - - - 15 9,8 10,7
Ortalama Bulutluluk 31 52 5,4 51 5 3,7 1,7 1 1 14 3,3 4,3 53 3,5
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Tablo 3.2°de gorildiigi iizere ¢alisma alani1 33 yillik rasat siiresi meteorolojik degerleri
gosterilmistir. Buna gdre minimum sicakli ortalamasinin en diisiik oldugu ay -7 °C ile

Ocak ay1 iken yillik minimum sicaklik ortalamasi 5,6 °C’dir.

Maksimum sicaklik ortalamasi 35,2 °C ile Temmuz ayinda en fazla iken yillik maksimum

sicaklik ortalamasi 18,7 °C’dir.

Sicaklik ortalamasi -3,3 °C ile Ocak ayinda en diisiik seviyede iken 26,3 °C ile Temmuz

ayinda en yiiksek seviyededir. Yillik sicaklik ortalamasi ise 11,4 °C’dir.

Nem ortalamasi %73,2 ile Aralik ayinda en fazla seviyede iken %38,6 ile Temmuz ve

Agustos aylarinda en diisiik seviyededir. Yillik nem ortalamasi ise %58,1 dir.

Toplam yagis ortalamasi 120,4 mm ile Subat ayinda en fazla seviyede iken 2,7 mm ile

Agustos ayinda en diisiik seviyededir. Yillik toplam yagis ortalamasi ise 831,5 mm’dir.

Su Bilangosu

Thornthwaite iklim siniflandirmasi, sicaklik ve buharlagsma ile yagis ve buharlasma
esasina dayanmaktadir. Thornthwaite’e bir yerde yagis buharlasmadan ¢ok ise orada
toprak doymus halde bulunur ve orada su fazlaligi meydana gelir. Bu neden nedenle o
yerin iklimi nemlidir. Aksi halde, yagisin buharlasmadan az oldugu alanlarda toprakta su
birikmez ve toprak bitkilerin ihtiya¢ duydugu suyu veremeyecek duruma gelir. Bu gibi

yerlerde bir su noksanligi olusur ve bu yerlerin iklimi kurak olur (Anonim 2009).

Thornthwaite yontemine gore, Bingdl Meteoroloji 6l¢cim degerlerinden yararlanilarak
arastirma alanimin iklim tipi incelenmistir. Bu yonteme gore arastirma alaninin su
bilangosu tablosu diizenlenerek grafigi ¢izilmistir. Su bilangosu Tablo 5°de, grafigi ise
Sekil 3.3’de verilmistir.

Sekil 3.3°de goriildiigii lizere ¢alima alan1 su bilangosu gosterilmistir. Buna gore su
bilangosu grafigi 4 boliim altinda tanimlanmustir. 1. BOlUm; Su fazlasi olan boélumdur.
Ekim ayindan baslayip Mayis ayinin baglarina kadar devam eder. Yagisin fazla oldugunu,

buharlagmanin ise yagisa gore daha az oldugunu gosterir.
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Sekil 3.3. Su bilancosu (Demir vd 2015)

2. Bolim; Harcanan suyu gosteren bolumdir. Mayis aymin baslangiciyla beraber yagis
azalmakta ve buharlagsma artmaktadir. Bunun sonucunda buharlagma i¢in gerekli olan su
zemin rezervinden karsilanmaktadir. Bu silire¢ Haziran ay1 sonlarina kadar degismeden

devam eder.

3 BOlim; Su agigin1 gosteren bolimdiir. Haziran sonlarma dogru zemin rezervinde
bulunan suyunda tikenmesiyle su eksikligi ortaya ¢ikmakta ve Ekim ayina kadar bu siireg
devam etmektedir. Su eksikliginin 529 mm oldugu ortaya tespit edilmistir (Demir vd
2015).

4. Bolim; Depo edilen su Ekim ayinin baglarina kadar siiren su eksikligi evresinden sonra
ekim aynin baglangiciyla tekrar yagmur miktari artar ve buharlagma azalir. Bu dénemde
yagislar buharlagmadan c¢ok oldugu i¢in zemin rezervleri tekrar dolmaya baslar. Bu

donem Kasim ayinin sonuna kadar devam etmektedir (Demir vd 2015).

Tablo 3.3’de goriildiigii lizere caligma alani aylara gore su bilangosu tablosu
gosterilmistir. Buna gore depo edilen su miktar1 Kasim, Aralik, Mart ve Nisan aylarinda
100,0 mm iken Ocak, Subat, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda 0 mm’dir. Yagisin
aylara gore dagilimina baktigimizda en fazla yagis 120,4 mm ile Subat ayinda ve 116,1
mm ile Mart ayinda diismektedir. Yagisin en az oldugu aylar ise 3,6 mm ile Temmuz ay1
iken 2,7 mm ile Agustos ayidir. Yillik yagis miktart ise 831,5 mm’dir. Su a¢ig1 163,3 mm
ile en fazla Temmuz ayinda goriiliirken Ekim ay1 basindan Mayis ay1 sonuna kadar su

ac1g1 goriilmemektedir. Yillik su acig1 424,2 mm’dir.



Tablo 3.3. Calisma alan su bilancosu (Thornthwaite yéntemine gére) (MNHRP-Yamag Mikrohavza Plan1 2015

CALISMA ALANI SU BILANCOSU
AYLAR
YILLIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik -2,9 -1,9 4,1 11,2 16,4 22,4 26,8 26,1 20,5 13,7 6,1 0,2 11,9
Yagis (mm) 102,1 | 1204 | 1161 | 1126 69,0 17,8 3,6 2,7 10,0 67,7 103,3 106,2 831,5
Sicakhk Indisi 0,0 0,0 0,7 3,4 6,0 9,7 12,7 12,2 9,0 4,6 1,4 0,0 59,8
Diizeltilmis (PE) (mm) 0,0 0,0 9,4 43,4 81,0 131,2 166,9 150,9 97,3 49,4 14,1 0,1 743,7
Depo Edilen Su (mm) 0,0 0,0 100,0 | 100,0 88,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,3 100,0 100,0 -
Depo Edilen Suyun 00 | 00 | 00 | 00 | -120 | 880 | 00 0,0 - 183 | 892 | 00 -
Aylik Degisimi (mm)
Nemlilik Oram 0,0 0,0 11,3 15 -0,1 -0,8 -0,9 -0,9 -0,8 0,3 6,3 1,061.0 -
Su A¢1g1 (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,4 163,3 148,2 87,3 0,0 0,0 0,0 4242
Su Fazlas1 (mm) 0,0 0,0 106,7 69,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 106,1 282,0
Gergek 0,0 0,0 94 | 434 | 810 | 1058 | 36 2,7 10,0 49,4 14,1 01 319,5
Evapotranspirasyon (mm)
Yiizeysel Akis (mm) 26,5 13,2 59,9 64,5 32,2 16,1 8,0 4.0 2,0 1,0 0,5 53,1 503,8
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3.1.3. Calisma Alani Jeolojik Yapisi ve Toprak Durumu

Calisma alanmin jeolojik yapist Metamorfik anakayalardan olusmaktadir. Anakayalar
tizerinde gelisen topraklar derin yapili, kumlu-balgikli ve kumlu-killi teksture sahiptir. Bu
topraklarda drenaj problemi gorilmemekle beraber tuzsuz, bir ¢ogunun Kiregsiz, organik
madde miktarinin orta diizeyde, pH’nin noOtr civarinda bir o6zellige sahip oldugu
belirlenmistir. Bitki yetistiriciligi a¢isindan herhangi bir kisitlayici etkenin olmadigi

yapilan analizler sonucunda gézlemlenmistir.
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Sekil 3.4. Caligma alani1 jeoloji haritasi (Simengen 2011 )

Sekil 3.4’de gorildiigli lizere g¢alisma alaninin {ist kesimlerinde Haziran, Erentepe,
Giirpinar, Olukpinar, Yamag ve Diizyayla kdylerinde Aglomera, Tiif goriiliirken Kilgadir
ve Cayagzi taraflarinda Konglomera, kumtasi goriiliir. En alt kisimlarda ise aliivyon

yapilar goriilmektedir.



Sekil 3.6. Anakaya (MNHRP-Yamag¢ Mikrohavza Plan1 2015)
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Arazi Kabiliyet Simiflandirilmasi

Tablo 3.4. Arazi kabiliyet siniflandiriimasi

KULLANIM BiCiMi ARAZIi KABILIiYET
SINIFLANDIRMASI
Tarimsal iiretimde en iyi arazi grubu L. Sinif Araziler
Tarimsal iiretimde iyi ve orta arazi grubu II. Sinif Araziler
Tarimsal iiretimde orta arazi grubu III. Sinif Araziler
Tarimsal iiretimde yetersiz arazi grubu IV.Sinif Araziler
Ozel sinif arazi grubu V.Simuf Araziler
Cayir, mera, fundalik ve orman arazi gruplari VL.Smif Araziler
Cayir, mera, fundalik ve orman arazi gruplari VIL.Sinif Araziler
Sehir, Sanayi, turizm ve digerler gruplar VIIL.Simuf Araziler

Tablo 3.4’de goriildiigti tizere arazi kabiliyet smiflandirilmasi gosterilmistir. Bu
simiflandirmaya gore alan ormana, meraya ve islemeli tarima uygunluk derecelerine gore
degerlendirilmistir. Belirtilen siniflandirma sisteminde yeryiiziindeki tiim araziler 8 sinifa
ayrilarak incelenmistir. Calisma alaninda ise I, I, III, IV, VI, VII smif olmak iizere toplam
6 smif bulunup incelenmistir. Tablo 3.6’da belirtilen siniflandirmalarda ilk dort arazi sinifi
arazilerin uzmanlarin 6nerdigi sekilde kullanilip amenajman tekniklerinin digina ¢ikmadan
kullanilir ise tarimsal iiretim yapilabilecek diizeydeki alanlar olarak degerlendirilir. Diger
dort arazi sinifi igerisinde bulunan alanlar ise islemeli olarak tarima ve tarimsal tiretime

uygun olmayan alanlar1 belirtir.

Sekil 3.7°de goriildiigli tlizere, |. smif araziler, kullanimlar1 yo6niinden sorunsuz
sayilabilecek tarim arazileridir. Iyi drenajli, ince ve orta biinyeli, diize yakin egimli
aluviyal ve koluviyal topraklardir. Iklim elverdigi siirece her tiirlii bitkiyi yetistirmek

mimkindir. Calisma alaninda 761,44 ha 1. sinif arazi bulunmaktadir.

II. sinif araziler, kaba biinyeli veya yetersiz drenajli aluviyallerle, taslt veya hafif egimli
Koluviyaller ve yiiksek arazi topraklarmin hafif egimli derin-sig, hafif orta asinim
etkisindeki birimleri bu sinifa girmektedir. Kaba biinye, yetersiz drenaj, taglilik, hafif egim
ve siglik bu smiflarda problem teskil edebilmektedirler (Anonim 1974). Bu problemler
giderilerek veya etkisi azaltilarak bu sinif arazilerden yiiksek verim alinabilir. Calisma

alaninda 1325,18 ha II. simif arazi bulunmaktadir.
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Sekil 3.7. Caligma alani arazi kabiliyet siniflandirma haritasi

III. sif araziler, hafif egimli, orta asinim etkisinde ve tash arazilerdir. Bitki tercihlerinin
iyi secilmesi ve koruma tedbirlerinin alinmasi gereken tarim topraklaridir. Caligma

alaninda 414,47 ha III. sinif arazi bulunmaktadir.

IV. smf araziler, yetersiz drenajli, tuzlu-alkali ve bozuk drenajli ve erozyon tehlikesi
altindaki, incelmis ve Ozel bitkilerin 6zel yontemlerle tarim yapilan topraklardir.
Tiirkiye'deki tarim topraklarmin ¢ogu bu topraklardir. Bu siif ancak ¢ok yogun koruyucu
tedbirler alinirsa 5-6 yilda bir tarima almabilir. En iyi kullanim mera veya orman

kullanimidir. Caligma alaninda 1207,71 ha IV. siif arazi bulunmaktadir.

VI. siif araziler, bozuk drenajli, siddetli asinimli, tuzlu-alkali taban araziler ile dik egimli,
tasl yiiksek arazilerden olugmaktadir. Otlak ve ormana uygun fakat tarima uygun olmayan
orman ve mera olarak kullanilmas sart olan topraklardir. Calisma alaninda 1429,64 ha VI.

sinif arazi bulunmaktadir.
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VIIL. smuf araziler, otlak ve orman olmasi bile zor, sarp alanlar, tepeler ve genelde

erozyona meyilli topraklardir. Caligma alaninda 2727,96 ha VII. sinif arazi bulunmaktadir.

Erozyon

Ulkemizde yaklasik olarak 27,7 milyon ha islemeli tarim, 21,7 milyon hektar cayir ve mera
21,2 milyon hektar orman, ¢ali ve fundalik arazi mevcuttur. Cumhuriyet’in baslangicindan
glinlimiize kadar tarim arazileri mera ve orman arazileri aleyhine 2,5 kat artmigtir. Tarim
isletmeleri sayist ise 4 kat artarak 4 milyonu agmistir. Daha 6nce hane basina 77 dekar

arazi diiserken bu miktar bugiin 59 dekar/hane’ye kadar diismiistiir (Dogan 2011).

Cesitli kullanim altindaki arazilerde belirlenen erozyon miktarlar1 ve ylizde degerleri su
sekildedir. Islenen Tarim Alanlarinin %59’unda (16,4 milyon hektar) Mera Alanlarinin
%64’iinde (12,8 milyon hektar) Orman ve Makiliklerin %54’tinde (12,6 milyon hektar)
(Dogan 2011).

Tablo 3.5. Tirkiye’de erozyon alani (ha) (Dogan 2011)

Erozyon Islemeli Tarima Islemeli Tarima
Derecesi Uygun H-111-1V. Uygun Olmayan V- TOPLAM %
Sinif Arazi VI-VIL Smmf Arazi
Orta 13,780,260 1.812.215 15,592,475 27,4
Siddetli 2,077,270 26,257,668 28,334,938 49,6
Cok Siddetli 1,930 13,219,548 13,221,478 23,0
TOPLAM 15,859,460 41,289,431 57,148,891 100
Riizgar 465,913 - 465,913 -
Erozyonu

Tablo 3.5’de goriildiigii lizere Tiirkiye’de erozyon alanlari haritasi gosterilmistir. Buna
gore Tiirkiye’de islemeli tarima uygun olan ve uygun olmayan alanlarin yarisinda siddetli
erozyon goriilmektedir ve siddetli erozyonun etkili oldugu alan 28 milyon hektardir. 15
milyon hektar alanda orta siddetli erozyon gorulirken 13 milyon hektar alanda ise ¢ok
siddetli erozyon goriilmektedir. Ulkemizde islemeli tarrma uygun olan alanlarda goriilen

rlizgar erozyonu ise 465,913 hektar alanda etkili olmaktadir.
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Sekil 3.8. Caligma alanm erozyon haritasi

Sekil 3.8 de verilen erozyon dereceleri haritasina gore calisma alaninin 761,54 ha
alaninda hafif siddetli erozyon, 3164,91 ha alaninda orta siddetli erozyon ve 3939,95 ha
alaninda ise siddetli erozyon goriilmektedir. Calisma alaninda erozyona ugramis topraklar

sekil 3.9°da gosterilmistir.
3.1.4. Calisma Alam Bitki Ortiisii

Calisma alanmi igerisinde mera, tarim arazileri ve ormanlar yer ahr. Mera alanlarini
olusturan yerlerde basta geven bitkisi olmak Uzere farkli yem bitkileri gorultrken, tarim
arazilerinde elma, armut, ceviz, ayva, meyve agaclari ile yonca, bugday, arpa, tirleri yer
almaktadir. Orman bitki Ortlistiniin bulundugu alanlarda ise basta mese agaglar1 (Quercus

sp) olmak (izere yabani armut, hus, ardig, titrek kavak tiirlerin oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.9. Caligma alaninda erozyona ugramis topraklar (MNHRP-Yamag¢ Mikrohavza Plani1 2015)
3.1.5. Calisma Alani Hidrolojik Durumu

Caligma alan1 genel olarak yeterli bir drenaj agina sahiptir. Havza uzunlugu 16,51 km ve
havza genisligi 9,93 km’dir. Dere siklig1 degeri 1,18 iken drenaj yogunlugunun 3,25
oldugu yapilan 6l¢iimlerde tespit edilmistir.

Sekil 3.10. Bolgedeki su kaynaklari (MNHRP-Yamag Mikrohavza Plani 2015)
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3.1.6. Cahsma Alam Bitkisel Uretim Durumu

Calisma alan1 igerisinde yer alan koylerde ¢ogunlukla bahce bitkileri, yem bitkileri ve

serin iklim tahillar1 yetistirilir.

Serin iklim tahillar1 igersin de basta bugday, arpa ve yonca olmak uzere bahce
bitkilerinden de basta elma, ceviz ve bag bahgeleri ile yem bitkileri yetistiriciligi sik¢a

gortlmektedir.

Bolgede yetistirilen yem bitkisi tohumlarinin kalitesizdir bu da verimin diismesine buna
bagli olarak, hayvanlarin beslenmesinde istenilen seviyeye ulasilmamasia sebep

olmaktadir.

Calisma alani igerisinde bulunan kdylerde kugciik 6lgekli sebze tretimi de yapilmakta olup
en cok Uretilen sebzeler salatalik, domates, biber, patlican ve fasulye gibi gesitlerdir.
Meyvecilikte de yerel ¢esitler kullanilmaktadir. Gerek Yyetistirme tekniklerinin ilkel
olmasi, gerekse modern hicbir girdi kullanilmamasi verimlerin son derece diisiik
olmasina sebep olmaktadir. Uretilen sebze ve meyveler ginliik ihtiyact bile zor
karsilamakta, konserve ve tursu yapilip daha ¢ok kislik kullanilmak iizere kurutmaya
birakilmaktadir. Hem meyve Uretiminde hem de sebze Uretiminde mevcut potansiyeli

yakalamaya engel, ¢ok ciddi boyutlarda bilgi, beceri ve teknoloji a¢ig1 bulunmaktadir.

Bolgede meyvecilik geleneksel olarak yapilmakta olup elma, armut, ceviz, kiraz, ayva
tirleri yetistirilmektedir. Ancak kullanilan tiirlerin asili ve sertifikali olmamasi
verimlerinin de oldukca diisiik olmasina neden olmaktadir. Y0oredeki giftgilerinin yeterli
egitim ve beceriye sahip olmamasi, modern bahge teknik ve tarimsal uygulamalar

konusunda bilgi yetersizligi sebebiyle istenilen dizeyde iriin hasat edilememektedir.

Sekil 3.11°de goriildiigii iizere ¢alisma alan1 ekim-dikim haritas1 gésterilmistir. Buna gore
calisma alan1 koylerinde en g¢ok yetistirilen aga¢ sedir agacidir ve toplamda 191,33 ha
alanda vyetistirilmektedir. Ceviz agaci1 yetistirildigi alan bakimindan 2. sirada yer

almaktadir ve toplamda 165,51 ha alanda yetistirilmektedir.

Karagam en c¢ok yetistirilen 3. agac¢ tiirii olup toplamda 121,80 ha alanda yer
yetistirilmektedir. Mese agaci1 116,77 ha, sarigam 77,32 ha, badem 57.31 ha, hus 39,33
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ha, titrek kavak 32,62 ha, igde 12,17 ha, yabani armut 9,06 ha, ardig¢ 8,68 ha, kekik 6,99

ha, mahlep 4,31 ha, yabani akasya 3,09 ha, dut 2,71 ha ve akgaaga¢ 2,41 ha alanda

yetistirilmektedir.
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Sekil 3.11. Calisma alani1 ekim-dikim haritas1

3.1.7. Calisma Alam Hayvansal Uretim Durumu

Calisma alan1 igerisinde yer alan kdylerde yapilan hayvancilik faaliyetleri kirsal kesimde
yasayan niifus igin hayati oneme sahiptir. Tarimsal iiretim daha ¢ok Ust bolgelerde
yapilir. Bu bolgelerde meralar hem agir otlatilmakta hem de erken otlatilmaktadir. Mera
alanlarinda otlatma ilkbaharda baslayip sonbaharin sonuna kadar devam eder. Mera
alanlar1 kapasitesinden fazla otlatilir dolayisiyla dogal kaynaklar asir1 tahribata ugrayarak

zarar gordr.
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Koylerdeki hayvan barmaklari hem ¢ok ilkeldir hem saglikli degildir. Hem de algak
tavanlidir. Tas, kerpic veya ahsaptan yapilmistir. Toprak zeminli, kuguk pencereli
(cogunlukla penceresiz) ve havasiz bir yapiya sahiptir. Ayrica hayvanlar kis aylar1 sert
gectiginden dolay1 yaklasik olarak 6 ay ahirlarda ve yetersiz alanlardaki barinaklarda
yasamakta ve zamanla bu hayvanlarda once beslenme sonra sorunlari ortaya ¢ikmaya
baslamaktadir. Barinaklarda biiylikbas, kiiciikbas ve hatta kanatlilar beraber

tutulmaktadir.

Hayvanlarin besin kaynagini mera ve otlak alanlarindaki yem bitkisi tiirleri, bugday ve
arpa samani ile mese dallarinin kesilmesi suretiyle yaprak faydalanmasindan
olusmaktadir. Ayrica kOy yerlesim yerlerinde sulu olan kiglk parsellerde yonca ekimi
yapilmaktadir. Yine de Yama¢ Mikrohavzasinda, iyi kaliteli yem bitkisi acigi
bulunmaktadir. Dolayisiyla, hayvansal iiretim igin, “az girdi ve az ¢ikt1” yaklagimi
benimsendigi soylenebilir. Yani {iretici, hayvancilik i¢in minimum masraf yapip, sonug
olarak da diisiik verimi kabul etmektedir. Hayvan beslenmesinde mera/otlaklarin biiyiik

Onemi bulunmaktadir.

Yamag Mikrohavzasinda yer alan kdylerde bulunan biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlar igin
veterinerlik hizmetleri, parazit kontrolii ve asilar1 yapilip, Bingdl Tarim Il Miidiirliigii ve
Merkez ilge Tarim Miidiirliigii ekipleri tarafindan kiipeleme ve hayvan hastaliklar1 i¢in

as1 hizmeti verilmektedir.

3.1.8. Calisma Alani Sosyo Ekonomik Durumu

Bingol ili Tiirkiye’de ki sosyo ekonomik siralamaya gore 72. Sirada yer almaktadir. Ayni
zamanda Bing6l ili sosyo ekonomik gelismislik diizeyi bakimindan da Tiirkiye’ nin en az

gelismis illeri arasinda yerini almaktadir.

2013 yilinda yapilan dayali niifus sayimina gore Bingdl il nufusu 265,514 olarak
hesaplanmis ve mevcut nifusum yaklasik %44°tnin kirsal kesimlerde yasadigi, geri

kalan nifusun ise %56’sinin sehirlerde yasadigi belirtilmistir.

Bingol ili, Merkez Ilce dahil olmak tizere toplam 9 ilge, 318 kdy, 4 belde ve 723

mezradan meydana gelmektedir.
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Calisma alanmin da iginde bulundugu Bingél ilinde, istihdam imkanlari smirlidir bu
nedenle ¢alisma ¢agindaki geng niifus, is imkanlar1 olmadigindan dolay1 basta Bingol

merkezi olmak Uzere cevredeki gesitli illere bir kismi ise yurtdisina gé¢ etmektedirler.

Calisma alan1 koylerinde Merkez niifusun az olmasindan dolayr Bingdl’de kirsaldan
kente gog¢ biiylik 6nem tasir, Ozellikle de calisma ¢agindaki erkek isgiiciiniin gegici
mevsimlik istihdam alani aramasi sonucunda diger kentlere, bdlgelere hatta yurtdisina

gittigi goriilmektedir.

Tablo 3.6’da goriildiigii tizere, ¢alisma alani igerisinde bulunan kdylerin sosyo ekonomik
durumlart gosterilmistir. Buna gore Kilgadir kdyilindeki toplam hane sayis1 67 toplam
nlfus sayis1 350°dir. Kadinlarin %50’si ve erkeklerin %70’i okuma yazma bilmektedirler.
K&yde Ilkogretim seviyesinde 6gretmen bulunmadigindan dolay: egitim tagimali sistemle

baska koylere yapilmaktadir.

Haziran koyiindeki toplam hane sayist 40 toplam niifus sayist 250°dir. Kadinlarin %60°si
ve erkeklerin %75°i okuma yazma bilmektedirler. Kdyde Ilkdgretim seviyesinde

ogretmen bulunmadigindan dolayi egitim tasimali sistemle baska kdylere yapilmaktadir.

Giirpinar kdyiindeki toplam hane sayisi 6 toplam niifus sayist 35°dir. Kadinlarin %65°1 ve
erkeklerin %70’ okuma yazma bilmektedirler. Kdyde ilkdgretim seviyesinde dgretmen

bulunmadigindan dolay1 egitim tasimali sistemle baska kdylere yapilmaktadir.

Erentepe koyiindeki toplam hane sayist 46 toplam nifus sayisi 200°diir. Kadimnlarin
%50’si ve erkeklerin %80’ okuma yazma bilmektedirler. Kdyde Ilkogretim seviyesinde

ogretmen bulunmadigindan dolay1 egitim tasimali sistemle baska kdylere yapilmaktadir.

Dizyayla koyiindeki toplam hane sayisi 47 toplam nifus sayist 350°dir. Kadinlarin
%40’si ve erkeklerin %85°i okuma yazma bilmektedirler. Kdyde ilkdgretim seviyesinde

ogretmen bulunmadigindan dolay1 egitim tagimali sistemle baska kdylere yapilmaktadir.

Yamag koytindeki toplam hane sayis1 130 toplam niifus sayis1 540’dir. Kadinlarin %60°1
ve erkeklerin %70’i okuma yazma bilmektedirler. Kdyde ilkdgretim Okulu ve dgretmen

bulunmaktadir.



Tablo 3.6. Calisma alan sosyo-ekonomik durum (MNHRP-Yamag¢ Mikrohavza Plan1 2015)
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CALISMA ALANI SOSYO-EKONOMIK DURUMU

KOYLER
KILCADIR | HAZIRAN | OLUKPINAR | GURPINAR ERENTEPE DUZYAYLA YAMAC GUMUSLU
TOPLAM SANE 67 40 26 6 46 47 130 62
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3.1.9 Calisma Alan1 Miilkiyet ve Kadastro Durumu

Tablo 3.7°de goruldigi tizere Kilgadir koyii, toprakli aile sayist 65 iken topraksiz aile
sayis1 2’dir. Koylin toplam tarim alani 260 hektardir. Kilgadir koyiinde orman kadastrosu

ve arazi kadastrosu bulunmaktadir.

Haziran koyti, toprakli aile sayis1 40 iken topraksiz aile bulunmamaktadir. K&yiin toplam
tarim alan1 50 hektardir. Haziran kdyiinde orman kadastrosu ve arazi kadastrosu

bulunmaktadir.

Olukpmar koyt, toprakli aile sayist 25 iken topraksiz aile sayisit 1°dir. Koylin toplam
tarim alan1 400 hektardir. Olukpinar kdyiinde orman kadastrosu ve arazi kadastrosu

bulunmaktadir.

Giirpinar kdyi, toprakli aile sayis1 6 iken topraksiz aile bulunmamaktadir. Kdyiin toplam
tarim alant 10 hektardir. Giirpmar koylinde orman kadastrosu ve arazi kadastrosu

bulunmaktadir.

Erentepe koyl, toprakli aile sayis1 46 iken topraksiz aile bulunmamaktadir. Kdyiin toplam
tarim alan1 100 hektardir. Erentepe koylinde orman kadastrosu ve arazi kadastrosu

bulunmaktadir.

Diizyayla koyli, toprakli aile sayisi 47 iken topraksiz aile bulunmamaktadir. Koyiin
toplam tarim alam1 700 hektardir. Diizyayla kdyilinde orman kadastrosu ve arazi

kadastrosu bulunmaktadir.

Yamag koyti, toprakli aile sayis1 130 iken topraksiz aile bulunmamaktadir. Koyiin toplam
tarim alant 900 hektardir. Yamag¢ koOyiinde orman kadastrosu ve arazi kadastrosu

bulunmaktadir.

Glimislii koyii, toprakli aile sayis1 62 iken topraksiz aile bulunmamaktadir. Kdyiin
toplam tarim alani 400 hektardir. Glumiisli kOyiinde orman kadastrosu ve arazi

kadastrosu bulunmaktadir.



Tablo 3.7. Calisma alan1 miilkiyet ve kadastro durumu (MNHRP-Yamag Mikrohavza Plani 2015)

CALISMA ALANI MULKIYET VE KADASTRO DURUMU
KOYLER
KILCADIR | HAZIRAN | OLUKPINAR | GURPINAR | ERENTEPE | DUZYAYLA YAMAC GUMUSLU
- 7 Toprakh 65 40 25 6 46 47 130 62
>~

R«

a : Topraksiz 2 0 1 0 0 0 0 0
y=

2| Toplam 67 40 26 6 46 47 130 62
— 5 |H0Dekardan |y, 18 : 5 20 8 5 6
2 > az

é % 11-25 Dekar 25 18 16 1 25 13 90 49
o =

O =

-2 26 Dekardan 30 4 2 ) 2 2 35 3

Fazla

Koyin Toplam

Tarim Alam (ha) 260 50 400 10 100 700 900 400
Kiralayarak Uretim 5 ) ) ) ) 3 15 )

Yapan
Ortake¢ilikla Uretim 10 ) ) ) ) 10 ) 10
Yapan

Orman Kadastrosu Var Var Var Var Var Var Var Var
Arazi Kadastrosu Var Var Var Var Var Var Var Var
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3.1.10 Cahisma Alam1 Amenajman Plam Ve Giincel Arazi Kullanimi

Calisma alan1 amenajman plani ve giincel arazi kullanimina ait hesaplamalar sonucunda

elde edilen giincel arazi kullanimi oranlar1 agagida belirtilmistir.

Yerlesi Ziraat
Verimlj reriestm 319,63 (ha)
Orman 90,82 (ha) OB;);{;E
118,35 (ha
(ha) 1579,06 (ha)

Kumluk
Alan
534,22 (ha)
mBozuk Orman Nehir
m Kumluk Alan 37,72 (ha)
= Nehir
B Orman Toprag:
mVerimli Orman
B Yerlesim
@ Ziraat

Sekil 3.12. Calisma alan1 glincel arazi kullanim durumu

Sekil 3.12°de calisma alani giincel arazi kullanim durumu gosterilmistir. Buna gore
caligma alani icerisinde bulunan ve 5186,6 (ha) alan kaplayan “orman topraklar:” biitlin

alanin %65,934’{inii olusturur.

Calisma alaninda en biiyiik 2. paya sahip olan “bozuk orman” 1579,06 ha alan ile toplam

alanin %20,03’{inii olustur. Bozuk ormani 534,22 ha alan ile takip eden “kumluk alan’

toplam alaninda %6,791’ini olusturur.

Caligma alaninda hem kapladigi alan hem de yiizde olarak sirasiyla 319,63 ha alan ve
(%4,063) ile “ziraat” 118,35 ha alan ve (%1,505) ile “verimli orman”, 90,82 ha alan ve
(%1,155) ile yerlesim yerleri” ve 37,72 ha alan (%0,480) ile “nehir” gelmektedir.
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3.2. Metod

Tez arastirmasi biiro, arazi, laboratuvar ve bulgular-degerlendirme caligmalar1 olmak

iizere 4 asamada meydana gelmistir.
3.2.1 Biiro Cahismalari

Arazi c¢alismalarina baslamadan 6nce ¢alismanin yapilacagi alanin tespiti i¢in haritalar
olusturulmustur. Calisma alaninin, kuzeyden sokulan nemli ve serin hava kiitlelerine agik
olmasi ayn1 zamanda etkili olan ytikselti faktorii nedeniyle kislar1 soguk yazlari ise sicak
ve kurak gecer. Calisma alan1 koylerinde kiigiikbas hayvancilik yaygin olarak yapilmakla
beraber son yillarda biiyiikbas hayvancilikta da artis oldugu gézlemlenmistir.

Arastirma  alanina  ait  haritalar  1/25,000  Olgekli  topografik  haritalarin
sayisallastirilmasiyla sayisal yiikseklik modeli olusturulmustur. Bu sayisal yliikselti
modeli kullanilarak egim, baki, yikselti, toprak, erozyon, arazi kabiliyet ve arazi
kullanim haritalar1 olusturulmus ve yeniden siiflandirma yapilmistir. Bu siniflandirma
islemi yapilirken ArcGIS 10.1 programi kullanilmistir. Elde edilen haritalarla degisik
zamanlarda On arazi ¢aligmalar1 yapilmis ve arastirmanin alanina uygun o6rnek alanlar

belirlenmistir.

Gunlimizde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama yazilimlari ile manuel
olarak uzun zaman alabilen islemler daha kisa siirede, daha dogrulukta ve kolaylikla
yapilabilmektedir. Caligma alanina ait kartografik materyallerin islenmesi ve
yorumlanmasinda Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlar
kullanilmistir. Topografik haritalarin sayisallagtirilmasinda ve islenmesinde, hava
fotograflarin1 analiz etmede, toprak veri tabanlarinin hazirlanmasinda ArcGIS 10.1

yazilimlar1 kullanilmistir.

Calisma alanma ait 1/25,000 6lgekli haritalar Bing6l Universitesi Uzaktan Algilama ve

Cografi Bilgi Sitemleri Uygulama ve Arastirma Merkezinde hazirlanmistir.
3.2.2 Arazi Calismalari

Biiro asamasi sirasinda yapilan ¢alismalar ve 6n arazi arastirmalar1 sonucunda izlenecek

yollar asagidaki sekilde planlanmistir.
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Toprak Ornekleme Yerlerinin Segimi ve Orneklerinin Alinmasi

Calisma alan1 topraklar1 sekil 3.16°da belirtilen toprak ornekleme desenine gore
alimmistir. Alanda 20 adet toprak profili agilmis, her profilden 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90

cm ve 90-120 cm derinliklerinden toplamda 80 toprak Ornegi alinarak veriler analiz

edilmistir.
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Sekil 3.13. Calisma alani1 toprak érnekleme haritasi

Toprak profilleri 120 cm derinlikte kazilmistir. Toprak profilinin incelenecek kesiti el
kiiregi ile diizeltilerek katmanlar ve sinirlar1 belirlenmistir. Katman sinirlarini belirlemek
amactyla her katman simirina isaret ¢ubuklari cakilmistir. Katman o6rneklemesinde
belirlenen her katmandan birer adet olmak Uzere 1,5-2 kg agirliginda toprak 6rnekleri
almmigstir. Alinan 6rnekler polietilen torbalara konularak iclerine kursun kalemle profil
numarast ve profil derinligi yazilarak torbalarin agzi1 kapatilmistir. Kazilan her toprak

profili i¢in profil kartlar1 hazirlanmis, toprak profili hakkindaki bilgiler, arazi, konum,
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yiikseklik bilgileri bu kartlara yazilmistir. Profillerin a¢ilmasinda ekskavator

kullanilmistir.
3.2.3 Laboratuvar Calismalar:

Calisma alanindan alinan toprak 6rnekleri, Bing6l Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak

Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Toprak Analiz Laboratuvari’nda analiz edilmistir.

Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Dogal yapisi bozulmus olan toprak ornekleri laboratuvar ortamimna getirilerek 1 m?’lik
kagitlar iizerine serilmis ve hava kurusu hale gelene kadar kurutulmustur. Kuruyan toprak
ornekleri havanda doviilerek 2 mm’lik eleklerden elenmis ve analize hazir hale

getirilmistir.
Toprak Analizlerinin Yapilmasi
3.2.3.1 Fiziksel Analizler

Toprak-su kapsam analizi: 50 g toprak alinarak 24 saat boyunca 105 °C’de firinda

bekletilmis ve firin kuru toprak agirliklar: hesaplanmistir.

Toprak tekstur tayini (binye): Toprak 6rnekleri 2 mm’lik eleklerden elenmis ve 50 g
tartilip 500 ml’lik beherlere konulmustur. Dispersiyonu saglamak i¢in10 ml %10’luk
kalgon (Sodyum Hekzameta Fosfat) ve 100-150 ml saf su ilave edildikten sonra agizlar
kapatilarak bir giin bekletilmistir. Ertesi gun bekletilen ¢ozelti kantitatif olarak miksere
konularak karistirilmistir. Karistirma islemi bittikten kantitatif olarak 1250 ml lik
Bouyoucus silindirine  konulmustur ve ardindan saf suyla 1000 ml seviyesine
tamamlanmistir. Bu islemden sonra hidrometre batirilarak 1130 ml seviyesine kadar saf
ilave edilmistir. Silindir igerisindeki sivi karistirict diskle altta hicbir toprak tanesi
kalmayacak bigcimde 15-20 defa karistirilmigtir ve sonra hidrometre silindire konularak
40. Saniye degeri okumasi yapilmistir ve hemen siispansiyon sicakligr O6l¢iilmiistiir.
Ardindan 40. Saniyenin saati kontrol edilerek iki saat beklenmis ve iki saat sonra tekrar

hidrometre okumasi1 yapilmistir. Her iki okumanin ardindan ayrica termometre ile sivinin
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sicakligl Olclilmiistiir. Okunan degerlerden %kil, %silt, %kum oranlari hesaplanarak

tekstir Gggeninden topragin tekstiir sinifi belirlenmistir (Soil Survey 1993).

Suyla doygunluk (saturasyon ¢camuru): Saturasyon ¢camuru, topraklarin iletkenliklerini
ve coziinebilir iyonlarin tayinini belirlemek amaciyla yapilmistir (Richards 1954). 2
mm’lik elekten elenen 100 g toprak tartilip porselen ¢anaklara konulmustur. Otomatik
biiret sifirlanmis ve biiretin igine saf su ilave edilmistir. Biiretteki su porselen canakta
bulunan topraga damla damla eklenirken spatiille karistirtlmistir. Bu isleme devam
edildikc¢e toprak camurlagsmis ve daha sonra iyice suya doygun hale gelmistir. Bu islem

bittiginde harcanan su miktar1 kaydedilmistir (Bower and Wilcox 1965).
3.2.3.2. Kimysal Analizler

Toprak reksiyonu (pH): Su ile karistirilan veya doygun hale getirilen topragin hidrojen
iyonu aktivitesinin pH metre ile Olglilmesi yontemin prensibini olusturur. (Horneck,
1989). pH metreler elektrot veya elektrotla sivi arasinda meydana gelen potansiyel farkin
Olglilmesi esasina gore caligmaktadirlar. 2 mm’lik elekten elenen 100 g toprak tartilip
porselen canaklara konulmus ve iizerine saf su ilave edilmistir. Bu karisim siirekli
karigtirilarak topragin ¢okmesi ve suyun berraklasmasi beklenmistir. Elektrot istteki

berrak suya batirilarak topragin pH’s1 6l¢iilmustiir (U.S. Salinity Laboraty 1954).

Elektriksel iletkenlik (EC): Satrasyon ¢camuru bir giin hava almayacak sekilde kapali bir
kap igerisinde bekletilmis ve EC metre ile elektriksel iletkenlik (EC) degeri 6l¢iilmiistiir.
Okunan direng elektriksel iletkenlige c¢evrilip ardindan hesaplama yoluyla tuzluluk

yiizdesi belirlenmistir (Richards 1954).

Karbonat (kireg) tayini: Scheibler kalsimetresinde topragin seyreltik hidroklorik asitle
reaksiyona girmesi ile karbonatlardan ¢ikan CO2 gazimin kapali bir boruda tutularak
hacminin 6l¢iilmesi ve bu hacimden yararlanilarak topragin kireg i¢eriginin hesaplanmasi
prensibine dayanir (Allison, 1965). 2 mm’lik elekten elenmis 1 gram toprak tartilarak
kalsimetre sisesine konulmustur. Daha 6nceden hazirlamis oldugumuz hidroklorik asit
cozeltisi kalsimetre tlpine konularak kalsimetre sisesinin i¢ine birakilmistir. Kalsimetre
borusu sifira ayarlanip kalsimetre tiipiindeki toprakla hidroklorik asitin temasa gegmesi
saglanmistir. Kalsimetre kabindaki asit ve toprak tepkimeye girdikten sonra hacim

okumasi yapilmis ve ardindan kireg yiizdesi hesaplanmistir (Caglar 1949).
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Organik madde tayini: Jackson (1967) tarafindan degistirilmis Walkley-Black yontemi
esas alinmistir. Topragi potasyum dikromat ve siilfiirik asit ile tepkimeye sokarak toprak
icerisindeki organik karbonun potasyum dikromat ile oksitlenmesini (yukseltgenmesini)
saglamak ve oksitlenme i¢in kullanilan miktardan arta kalan potasyum dikromati standart
demir sulfat ile titre etmek suretiyle toprakta bulunan karbonu saptamak ve organik
madde miktariin bulunmasi prensibini olusturur. 0,5 mm’” lik elekten elenmis olan 1
gram toprak tartilmis ve tartilan toprak 500 ml’lik erlenmayerlere konulmustur. Daha
sonra 10 ml potasyum dikromat eklenmistir. Toprak kromat cozeltisi ile tamamen
islatildiktan sonra {izerine 20 ml derisik siilfiirik asit eklenmistir ve 1 dakika boyunca
calkalanmistir. Bu islemden sonra erlenmayer énceden 1sitilmis 150 °C ayarli hot-pleyt
tizerine konulmustur ve 1 dakika boyunca isitilmistir. Isitma islemi sona erdikten sonra
erlenmayerdeki ¢ozelti tugla kirmizisi rengini almigsa sogumaya birakilmis ve bazi
toprak ¢ozeltilerinin rengi koyu oldugundan dolayr 10 ml daha potasyum dikromat daha
ilave edilerek istedigimiz renk elde edilmistir. Daha sonra sogumaya birakilan ¢ozeltilerin
Uzerine 200 ml saf su eklenmis ve ardindan 12-13 damla baryum difenilamin sulfat
eklenerek hafif bir seklide galkalanip karigmasi saglanmistir. Daha sonra otomatik biirete
konulan demir siilfat ¢ozeltisi ile titre edilmis ve renginin sirayla morumsu-lacivert ve 1-2
damla daha eklendikten sonrada renginin yesil oldugu goriilmiistiir. Rengin yesil oldugu
an harcanan demir sulfat ¢ozeltisi not edilmis ve bu sayede organik madde hesaplamalari

yapilmistir (Ulgen ve Atesalp 1972).

Fosfor tayini: Toprakta bulunan fosforun sodyum bikarbonat cozeltisi ile ekstrakte
edilerek hazirlanan numune ¢ozeltisinin absorbansinin spektrofotometrede okunmasi ve
okunan degerin ayni sartlarda hazirlanmig standart cozeltilerin okuma degerleriyle
kiyaslanmasi yonteminin prensibini olusturur (Olsen et al. 1954). Fosfor tayini igin 5
gram toprak tartilmis ve 125-150 ml’lik plastik ¢alkalama kaplarina konulmustur.
Uzerine 100 ml sodyum bi karbonat eklenmistir. Plastik galkalama kaplarinin agizlar:
sikica kapatilarak 30 dakika ¢alkalanmis ardindan Whatman 42 filtre kagitlariyla 100°1lik
erlenmayerlere konulmus ve siiziilen siiziikten 5 ml alinip ve 25 ml balonlara
konulmustur. Daha sonra iizerine 5 ml‘lik amonyum molibdat eklenmistir. Ardindan saf
su ile yaklagik 20 ml ¢izgisine kadar getirilmis ve 1 ml kalay kloriir ¢6zeltisi eklenerek
balon ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanmistir. Bu islemler sonucunda elde edilen ¢ozelti

spektrofotometre ile okunup fosfor miktari ppm olarak elde edilmistir (Olsen et al. 1954).
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Potasyum tayini: Toprakta bulunan potasyumun amonyum asetat ¢ozeltisiyle ekstrakte
edilerek ¢ozeltiye gecen potasyumun alev fotometrede okunmasi yonteminin prensibini
olusturur (Carson, 1980). Potasyum analizi i¢in 10 g toprak tartilarak 100 ml’lik cam
siselere konulmustur. Uzerine 25 ml pH‘s1 7,0’ye ayarlanmis 1 N amonyum asetat
konulmus ve bir gece bekletilmistir. Bekletilen ¢ozelti kaba filtre kagidiyla 100 ml
erlenmayerlere sliziilmiis ve ardindan 3 kez daha 25 ml amonyum asetat ile iyice
yikanarak tiim toprak siizlilmiistir. Bu asamadan sonra hazirlanan c¢ozeltiler

fleymfotometre cihazina okutulmus ve potasyum degerleri belirlenmistir (Pratt 1965).
3.2.4 Degerlendirme Calismalari

Arastirma verileri cografi bilgi sistemleri kullanilarak degerlendirilmistir.

3.2.4.1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Toprak ve su kaynaklar1 yonetimi, tarimsal uygulamalar ve ¢evre caligmalarinda
mekénsal analizler son derece 6nem arz etmektedir. Bilindigi gibi tarimsal amagli ya da
cevresel ¢aligmalarda veya genel olarak dogal kaynaklarin yonetimiyle ilgili arastirma ve
uygulamalarda nokta ornekler ¢ok biiyilk onem arz etmektedir. CBS olanaklariyla ¢ok
daha iyi nokta 6rnekleri almabilir. Ilgili alan1 temsil eden nokta drneklerinin sayisi, ne
siklikla alinacagi, orneklemelerin alansal dagilimi igin CBS son derece yardimci bir
aragtir. Bu arac sayesinde noktalar alanlara doniistiiriilebilir ve alansal biitliin analizler

uygulanabilir (Gedikoglu 2000).

Gunlimizde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama yazilimlari ile manuel
olarak uzun zaman alabilen islemler daha kisa siirede, daha dogrulukta ve kolaylikla
yapilabilmektedir. Caligma alanina ait kartografik materyallerin islenmesi ve
yorumlanmasinda Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlart
kullanilmistir. Topografik haritalarin sayisallagtirilmasinda ve islenmesinde, hava
fotograflarin1 analiz etmede, toprak veri tabanlarinin hazirlanmasinda ArcGIS 10.1

yazilimlar1 kullanilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMALAR

Calisma alanindan alinan toprak Ornekler analiz edilmis ve bulgular iki boliimde
incelenmistir. Birinci boliim havza karakteristiklerini tanimlayacagimiz boliim iken ikinci

boliim havza toprak 6zelliklerini degerlendirecegimiz boliim olarak belirlenmistir.

Havza karakteristikleri diye adlandirilan boliimde, cografi bilgi sistemleri (CBS)’nden
elde edilen topografik karakteristikler, reliyef ve egim krakteristikleri, havza alani

bliytikliigiinii olusturmaktadir.

Toprak 6zellikleri boliimiinde ise toplamda 20 profilden alinan 80 toprak Ornegine ait

veriler analiz edilip sonuglandirilmistir.

4.1 Havza Karakteristikleri

4.1.1. Havza Alam (Biiyiikliigii)

Bingdl ili Yama¢ Mikrohavzasinin toplam alani1 7866.4 ha’dir.. Havza alani ile ortalama
sediment verimi arasinda bir iliski vardir (Lee 1980). Havza alani, hidrolojik iliskiler,
soyso-ekonomik Ozellikler, yonetim ve arazi simiflamasi ve bakimindan énem arz eder.
Havza planlamada kii¢iik havzalarda ¢alismak biiyiik havzalarda calismaya gore daha

onemli sonuclar verir.
4.1.2 Havza Sekli

Havza sekli, havza alani biiylidiik¢e farkli goriinlimler almaktadir. Havza sekli sularin
havzayr terk etme suresini, drenaj sistemini ve hidrolojik ozelliklerini dogrudan
etkilemektedir. Ince uzun havzalarda sularin bosalma zamami daha geg, sel ve taskin olma
tehlikesi daha azdir. Sekil 4.1°de goriildiigii lizere ¢alisma alani sekli gosterilmistir.

Havza uzunlugu (L) ve havza genisligi (B) harfleri ile gosterilmistir. Uzunluk havzanin
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en uzak iki noktasini birlestirecek sekilde belirlenmekteyken genislik ise havza eninde en
uzak iki noktay1 birlestirecek sekilde bulunmaktadir. Buna goére havza uzunlugu 13108 m
(13,018 km), havza genisligi 8855 m (8,855 km) ve havza cevresi 4171 m (4,171 km) ve
alan 7866,4 ha (78,664 km?) olarak bulunmustur.

4298000
4298000

4294000 4296000
4296000

4294000

4292000
4292000

4290000

Alan=78,664 km?

4290000

Cevre=4,171 km
L=13108 m (13,018 km)
B=8855 m (8,855 km)

4288000
4288000

Sekil 4.1. Calisma alan1 sekli

4.1.3 Form Faktori

Form faktord, bir havzaya diisen yagisin derelere ulasma hizi ve zamanini etkileyen bir

havza karakteristigidir. Havzanin ortalama genisliginin havzanin uzunluguna bdliinmesi

suretiyle elde edilir (Ozhan 2004).

Formile gore;
F: Form faktoru
B: Havza genisligi (km)
L: Havza uzunlugu (km)
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=2 F= 285 068 Form faktori = 0.68
== - =301~ orm faktorii = 0,

Havzanin uzunlugu, havzadaki sularin ¢ikis noktasi ile havzanin kaynak tarafinda
sirtlarda bulunan en uzak nokta arasindaki yatay mesafe olarak hesap edilir. Bir
havzadaki form faktorii genelde 1°den kiiciik ¢ikar. Havzanin ortalama genisligi havzanin
uzunluguna esit oldugunda form faktorii 1 olmaktadir. Havza genisliginin uzunlugundan
biiyiik olmas1 halinde ise form faktdrii 1°den biiyiik ¢ikmaktadir. Ornegin; kiigiik form
faktoriine sahip havzalarda siddetli bir yagisin havzadaki uzun eksenin (L) tamamini
kapsama ihtimali, alan1 ayni1 fakat biiyiik form faktoriine sahip olan bir havzaya nispetle
daha azdir (Aydin 2009). Havza buyruklugu buna bagl olarak uzunlugu ve genisligi form
faktoriinii etkilemektedir. Havza form faktorii ise havzada sel ve taskin olma tehlikesini
etkilemektedir. Havza alan1 ve form faktori kiiclildiikge sel ve tagkin tehlikesinde

azalmaktadir.

4.1.4 Sekil Faktorii
Havza uzunlugunun karesinin havza alanina orani ile hesaplanir (Ozhan 2004).

Formile gore;
S: Sekil faktori
A: Alan (km?)

L: Havza uzunlugu (km)

2 13,0182 ,
— — S=——=215 Sekil faktorii = 2,15
A 78,664

Bu faktor birden biiyiik bir degere sahiptir. Form faktoriine benzeyen bu 6zellik havza
alan1 ile uzunlugu arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Alan biiyiidiikce sekil faktorii

kiiciilmekte, uzunluk arttik¢a yikselmektedir.
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4.1.5 Dairesellik Orani

Dairesellik orani, havzalarin seklini saptamada kullanilmaktadir. Havzanin alaninin
havzanin ¢evre uzunluguna sahip bir dairenin alanina bdliinmesiyle hesaplanmaktadir
(Ozhan 2004).
Formiile gore;

R : Dairesellik Orani

A: Alan (km?)

P: Havza gevresi (km)

4TTA _ 4x3,14x78.664
p2 ©T (4171)2

Dairesellik oran1 = 0,23

Hizal (1984)’a gore jeolojik yapr bakimindan homojenlik gdsteren kiiglik havzalarda bu
oran, 0,6-0,7 arasinda degismekte ve havza sekilleri arasinda biiyiik bir benzerlik
goriilmektedir. Buna karsilik, nispeten heterojen bir jeolojik yapiya sahip havzalarda bu
oran daha uzun bir havza seklini temsil ederek 0,4-0,5 arasinda degisebilmektedir (Aydin
2009). Dairesellik orant havzanin seklinin kendi ¢evresine esit bir daireye benzerlik orani

olarak da diistiniilmektedir.

4.1.6 Uzama Oran

Alan1 havza alanina esit bir dairenin ¢apinin havza uzunluguna orani ile bulunur.

Formile gore;
E: Uzama orani
A: Havza alan1 (km?)

L: Havza uzunlugu ( km)

2VA/n _2,/78,66/3,14

T = W Uzama oran1 = 0,76

E =

v
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4.1.7 Ortalama Egim

Topografik ozellikler igerisinde bulunan egim, gerek hidrolojik gerekse su erozyonu
bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Havzanin ortalama egimi ise ylizeysel akis
olugmasinda ve dolayisiyla dere akimina ait hidrografin sekli ve pik akim olusumunda
onemli bir etkendir (Aydin 2009). Arazi egimi, arazinin engebelik derecesini ifade
etmektedir. Arazi egimi erozyon, toprak derinligi, topragin tekst uru, yiizeysel akis, arazi
kullanim bicimi ve bitki ortiisli gibi bircok 6zelligi etkiledigi i¢in arastirilmigtir. Ayrica

egim arazi siniflandirilmasinda temel veri olarak kullanilmaktadir (Cepel 1995).

Sekil 4.2°da ve Tablo 4.1°de goriildiigii tizere ¢aligma alani egim haritasi ve ¢alisma alani
egim gruplarinin alansal dagilimi ve yiizdelik oranlar1 gosterilmistir. Buna gore %0-12
egim grubunda 5429,5 ha, %13-20 egim grubunda 1562,2 ha, %21-40 egim grubunda
871,6 ha, %40+ egim grubunda ise 3,1 ha alana sahiptir.
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Sekil 4.2. Calisma alan1 egim haritasi
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Calisma alan1 mikrohavzasi genel olarak hafif egimli bir topografik yapiya sahip oldugu
goriilmektedir. Mikrohavzanin %0-12 egim arasinda olan alanin yaklasik olarak %70
civarinda oldugu ve tarimsal faaliyetler icin uygun bir topografyaya sahip oldugu
gortinmektedir. Ayrica %13-20 egim arasinda olan alan yaklasik %20 civarinda, %21-40
egim arasinda olan alan yaklasik %11 ve %40 ve Uzeri egim arasinda olan alan ise

%0,04 degerindedir.

Tablo 4.1. Caligma alan1 egim gruplart dagilimi (MNHRP-Yamag¢ Mikrohavza Plani 2015)

CALISMA ALANI EGIiM GRUPLARI DAGILIMI

Egim Gruplar 0-12 13-20 21-40 40 ve iizeri | TOPLAM

(%)

Alan (ha) 5429,5 1562,2 871,6 31 7866,4

Oran (%) 69,02 19,86 11,08 0,04 100,00
4.1.8 Calisma Alam1 Baki Durumu

g ezolooo 624}]00 szalooo sazlooo 636.000 g
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g £
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Sekil 4.3. Calisma alan1 baki haritasi



Tablo 4.2. Caligma alani baki dagilimlart (MNHRP-Yamag Mikrohavza Plani 2015)

CALISMA ALANI BAKI DAGILIMLARI

Baki Oran (%) Alan (ha)
Duz 14,54 11434
Kuzey 3,56 279,9
Kuzeydogu 10,44 8215
Dogu 17,39 1367,6
Giineydogu 24,77 1948,3
Giney 15,74 1237,9
Giineybat1 9,43 7417
Bati 2,8 220,2
Kuzeybat 1,35 105,9
Toplam 100 7866,4
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Calisma alan1 baki haritas1 sekil 4.3’de ve calisma alam1 baki dagilimlar1 tablosu tablo

4.2’de gosterilmistir. Buna gore ¢alisma alaninin diiz bakili alaninda toplam 1143,4 ha alan

ve %14,54 oran, kuzey ve kuzeydogu bakili alanda 1101,4 ha alan ve %14 oran, dogu ve

glineydogu bakili alanda 3315,9 ha alan ve %42,16 oran, giiney ve giineybat1 bakili alanda
1979,6 ha alan ve %25,17 oran ve bat1 ve kuzeybat1 bakili alanda 326,1 ha alan ve %4,15

oran olusturmaktadir. Baki haritasina gére havzanin Kuzey-Glney yoniinde gelistigi genel

olarak tiim bakilarin dengeli bir sekilde dagildig1 gézlemlenmektedir.

4.1.9 Ortalama Y ukseklik

Tablo 4.3. Caligma alani yiikselti dagilimlart (MNHRP-Yamag¢ Mikrohavza Plani 2015)

CALISMA ALANI YUKSELTILERE GORE DAGILIMLAR

Yukseklik (metre) Oran (%) Alan (ha)

980-1000 10,55 830,2
1001-1250 42,90 33745
1251-1500 17,62 1386,4
1501-1750 15,68 1233,1
1751-2000 10,84 852,4
2001-2175 2,41 189,8

Toplam 100,00 7866,4
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Havza sinir iizerindeki en yiiksek noktanin yiiksekligi havzanin maksimum yiiksekligini,

havza cikis noktasindaki yiiksekligi ise minimum yiiksekligi ifade eder.

Caligma alan1 yiikseklik haritas1 sekil 4.4’de ve ¢alisma alani yiikseltilere gore dagilimlar
tablosu tablo 4.3’de gosterilmistir. Buna gore ¢aligma alaninda en fazla paya sahip olan
yukseklik 1001-1250 metre yikseklikle 3374,5 ha alana ve %42,90 orana sahip
yiiksekliktir. Ikinci sirada en fazla paya sahip olan alan 1251-1500 metre yikseklikle
1386,4 ha alan ve %17,62 oranda, 1501-1750 metre yikseklikle 1233,1 ha alan ve
%15,68 oranla, 1751-2000 metre yukseklikle 852,4 ha alan ve %10,84 oranla, 980-1000
metre yukseklikle olan alan1 830,2 ha ve %10,55 oranda ve son sirada en fazla yiikseklige
sahip olup en az alan kaplayan 2001-2175 metre yikseklikte 189,8 ha alan ve %2,41

orana sahip alanlardir.
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4.2 Calisma Alam Topraklariin Tanimlayici istatistikleri
4.2.1 Tammlayici Istatistikler

Calisma alaninda bulunan ve daha énceden belirlenen toplam 20 noktadan 0-30 cm,  30-
60 cm, 60-90 cm ve 90-120 cm derinliklerinden toprak 6rnekleri alinarak cesitli fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmistir. Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait analiz

sonuglari tablo 4.4, 4.5, 4.6 ve 4.7 ‘de gosterilmistir.

Tablo 4.4’de goriildiigii lizere calisma alani topraklarinin 0-30 cm derinlikte kil igerigi
ortalama %21,7 olup kum igerigi %40,7 ve silt igerigi %37,6’dir. pH 5,3-8,1 arasinda
degisim gostermekte iken ortalama pH degeri 6,6’dir. EC 78,3-721,0 uS/cm (0,07-0,72
dS/m) arasinda degisim gostermekte iken ortalama EC degeri 329,5 uS/cm (0,32 dS/m)
olarak gorulmektedir. Organik madde oran1  %0,7-%3,3 arasinda degisim gostermekte
iken ortalama %1,6’dir. Kire¢ (CaCO3) igerigi %1,4-%20,4 arasinda degisim gostermekte
iken ortalama %2,9°dur. Potasyum (K20) igerigi 15,3-184,4 kg/da arasinda degisim
gostermekte iken ortalama 59,5 kg/da’dir. Fosfor (P20s) icerigi 0,6-30,8 kg/da arasinda
degisim gostermekte iken ortalama 11,7 kg/da oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.4. Caligma alan1 topraklarmin tanimlayict istatistikleri (0-30 cm) (Ornek sayist = 20)

Kil [ Silt [ Kum | pH EC OM [ CaCOs3 | K20 P20s

Birim % % % pS/lem | % % kg/da | kg/da

Ortalama 21,7 | 376 [ 40,7 | 66 | 3295 | 16 2,9 59,5 11,7

Standart Hata 3,0 27 1 32 (01 39,6 0,1 0,9 11,1 19

Ortanca 22,8 | 348 [ 413 ] 66 | 3030 | 13 2,1 40,6 9,1

Standart Sapma | 135 | 12,1 [ 144 | 06 | 1770 | 0,7 4,1 49,6 8,7

Ornek Varyans | 181,1 | 146,8|206,4| 0,3 |31329,6| 0,4 17,0 |24622| 74,9

Basiklik -0,7 1 21 [-09]18 -0,1 1,0 19,9 1,3 -0,1
Carpikhik -02 111 |04 |02 0,6 1,0 4,5 15 0,8
Arahk 435|500 | 478 | 28 | 6427 | 2,6 19,0 169,1 30,2
En kiguk 00 | 21,7 |1 21,7 | 53 78,3 0,7 1,4 15,3 0,6

En biydk 435 | 71,7 | 696 | 81 | 7210 | 33 20,4 184,4 30,8
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Tablo 4.5’de goriildiigi lizere galisma alani topraklarinin 30-60 cm derinlikte kil igerigi
ortalama %?23,4 olup kum igerigi %41,0 ve silt icerigi %35,7 dir. pH 5,3-8,1 arasinda
degisim gostermekte iken ortalama pH degeri 6,5°dir. EC 76,8-722,0 uS/cm (0,07-0,72
dS/m) arasinda degisim gostermekte iken ortalama EC degeri 320,6 pS/cm (0,32 dS/m)
olarak goriilmektedir. Organik madde orant  %0,1-% 2,2 arasinda degisim géstermekte
iken ortalama %1,2’dir. Kire¢ (CaCOz3) igerigi %1,6 % 21,5 arasinda degisim
gostermekte iken ortalama %3,0’dir. Potasyum (K20) igerigi 11,1-103,5 kg/da arasinda
degisim gostermekte iken ortalama 43,3 kg/da’dir. Fosfor (P20s) igerigi 1,1-18,8 kg/da

arasinda degisim gostermekte iken ortalama 7,8 kg/da oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.5. Calisma alani1 topraklarmin tanimlayict istatistikleri (30-60 cm) (Ornek sayis1 = 20)

Kil | Silt | Kum | pH EC OM | CaCOs | K20 P20Os

Birim % % % pSicm | % % kg/da | kg/da
Ortalama 2341 357 | 410 | 6,5 | 320,6 1,2 3,0 43,3 7,8
Standart Hata 3,1 2,6 35101 35,4 0,1 1,0 6,1 1,3
Ortanca 228 | 359 413 | 66 | 3050 | 1,3 2,1 38,6 54

Standart Sapma | 14,1 | 11,7 | 157 | 0,7 | 158,2 | 0,5 4,4 27,1 5,8
Ornek Varyans |197,9 [137,0(2459| 0,4 |25018,4| 0,3 19,0 735,3 33,1

Basikhik -08 1] 14 | -0,7 08 0,7 -0,3 19,9 -0,3 -0,7
Carpikhk 0,2 0,4 0,2 0,1 0,7 0,1 45 0,8 0,8
Aralik 50,0 | 52,2 [ 543 | 28 | 6452 | 2,1 19,9 92,4 17,7
En kicuk 00 [130 | 130 ] 53 | 76,8 0,1 1,6 11,1 11
En buyik 50,0 | 652 | 67,4 | 81 | 722,0 | 2.2 21,5 103,5 18,8

Tablo 4.6’da goriildiigii lizere ¢alisma alani topraklarmin 60-90 cm derinlikte kil igerigi
ortalama %26,6 olup kum icerigi % 41,4 ve silt igerigi %32,0’dir. pH 5,2-8,0 arasinda
degisim gostermekte iken ortalama pH degeri 6,5’dir. EC 89,7-686,0 uS/cm (0,08-0,68
dS/m) arasinda degisim gostermekte iken ortalama EC degeri 322,0 uS/cm (0,32 dS/m )
olarak gortlmektedir. Organik madde oran1  %0,4-% 1,9 arasinda degisim gostermekte
iken ortalama %1,2’dir. Kireg¢ (CaCOg) igerigi %1,7 %22,8 arasinda degisim gostermekte
iken ortalama %3,6’dir. Potasyum (K20) igerigi 10,6-95,5 kg/da arasinda degisim
gostermekte iken ortalama 44,8 kg/da’dir. Fosfor (P20s) igerigi 0-25,7 kg/da arasinda

degisim gostermekte iken ortalama 7,4 kg/da oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.6. Yamag Mikrohavzasi tanimlayici istatistikleri (60-90 cm) (Ornek sayis1 = 20)

Kil Silt | Kum | pH EC OM [ CaCOs | KO P20s

Birim % % % puSiem | % % kg/da kg/da
Ortalama 26,6 | 320 | 414 | 65 | 3220 | 1.2 3,6 44,8 7,4
Standart Hata 2,5 2,2 33 |02 34,0 0,1 1,1 6,2 1,5
Ortanca 29,3 | 370 | 424 | 65 | 3110 | 11 2,1 37,5 55

Standart Sapma| 11,0 | 99 | 149 | 0,7 | 1521 | 04 5,0 27,9 6,7
Ornek Varyans | 120,8 | 98,5 [222,6 | 05 [23120,9| 0,2 25,2 779,3 44,7

Basiklik 06 | 08| -11 |07 0,2 -0,9 12,5 -0,8 2,7
Carpikhik -09 | 071 02 |02 0,6 0,1 3,5 0,7 1,7
Arahk 435 [ 348 [ 478 | 28 | 5963 | 15 21,1 84,9 25,7
En kiguk 00 | 109 | 196 | 52 89,7 0,4 1,7 10,6 0,0
En biyuk 435 | 457 [ 67,4 | 80 | 686,0 | 19 22,8 95,5 25,7

Tablo 4.7. Yamag¢ Mikrohavzas1 tanimlayici istatistikleri (90-120 cm) (Ornek sayis1 = 20)

Kil | Silt | Kum | pH EC OM [ CaCOs | K20 P20s

Birim % % % pSicm | % % kg/da | Kkg/da
Ortalama 26,8 | 350 [ 382 | 65| 3253 [ 0,8 3,6 43,1 7,0
Standart Hata 34 |1 28 | 38 [ 02| 336 0,1 1,1 6,7 11
Ortanca 239|370 (348 ] 65| 3505 | 0,7 2,1 32,1 57

Standart Sapma | 15,0 | 12,7 | 17,1 | 0,7 | 150,3 | 0,5 4,9 29,8 5,1
Ornek Varyans |226,0|162,1[293,7| 0,5 | 22598,2| 0,3 24,0 | 886,1 | 264

Basikhik -08 (19 | -12|-01| -05 0,5 10,4 0,5 0,0
Carpikhk -0,2 0,6 0,3 | 0,0 0,1 1,1 3,3 1,1 0,8
Aralhk 47,8 | 58,7 | 543 | 2,7 | 557,3 | 1,8 19,7 | 1044 18,8
En kiguk 00 | 109 | 130 | 53 83,7 0,1 1,8 12,9 0,6
En biyik 478 | 696 | 67,4 | 79 | 6410 | 1,9 215 | 1174 19,4

Tablo 4.7°de goriildiigii iizere ¢alisma alani topraklarinin 90-120 cm derinlikte kil igerigi
ortalama %26,8 olup kum icerigi  %38,2 ve silt igerigi %35,0’dir. pH 5,3-7,9 arasinda
degisim gostermekte iken ortalama pH degeri 6,5°dir. EC 83,7-641,0 uS/cm (0,08-0,64
dS/m) arasinda degisim gostermekte iken ortalama EC degeri 325,3 puS/cm (0,32 dS/m)
olarak goriilmektedir. Organik madde oran1 %0,1-%1,9 arasinda degisim gostermekte iken
ortalama %0,8’dir. Kire¢ (CaCOg) igerigi %1,8-%21,5 arasinda degisim gostermekte iken
ortalama %3,6’dir. Potasyum (K20) igerigi 12,9-117,4 kg/da arasinda degisim gostermekte



53

iken ortalama 43,1 kg/da’dir. Fosfor (P20s) igerigi 0,6-19,4 kg/da arasinda degisim

gostermekte iken ortalama 7,0 kg/da oldugu belirlenmistir.

4.2.2. Calisma Alam Topraklarinin Korelasyon Analizi

Iki veya daha fazla degiskeninin birbirleri ile olan iliskilerin incelenmesinde korelasyon
analizi teknigi kullanilmaktadir. Korelasyon analizinde 6rnekler arasi iliski yorumlanirken
korelasyon katsayisina bakilarak iliskinin derecesi hakkinda karar verilir. Korelasyon
katsayisi r ile gosterilir ve -1 ile +1 arasinda degisen degerler alir. Korelasyon katsayisi (r)
= 0 oldugu durumlarda degiskenler arasinda bir iliskinin olmadigi, 0 ile +1 arasinda oldugu
durumlarda degiskenler arsinda pozitif bir iliskinin var oldugu ve 0 ile -1 arasinda oldugu
durumlarda ise negatif bir iligskinin var oldugu sayilmaktadir. Degiskenler arasinda pozitif
bir iliskinin varlig1 bir degisken artarken diger degiskenin de artmakta, negatif bir iliskide
de bir degiskenin azalmasina karsilik diger degisken artis gostermektedir (Gokmen 2015).

Tablo 4.8. Caligma alani topraklarinin korelasyon analizi (0-30 cm)

Kil Silt Kum pH EC oM Kire¢ | Potasyum
Silt -,373
Kum -,622"" | -,494"
pH -,355 | ,242 ,128
EC -242 | 122 ,124 611"
OM -,298 | -,321 ,550" ,018 -, 124
Kireg -,352 | 659" | -226 ,603™ 436 -,150
Potasyum | ,299 | -003 | -277 -,170 -,334 -,491" -,178
Fosfor -, 133 | -,082 ,193 -,205 -,152 ,141 -,314 ,143

** P<0,01 dlizeyinde 6nemli * P<0,05 diizeyinde énemli

Tablo 4.8’de goriildiigl tizere ¢aligma alani topraklarinin 0-30 cm derinligine ait kKimyasal
ve fiziksel 6zelliklerin birbiri ile iligkilerini belirlemek amaci ile yapilan korelasyon analizi
sonuclart gosterilmistir. Buna gore kil igerigi ile kum igerigi arasinda P<0,01 Onem
seviyesinde negatif bir iligki s6z konusudur. Kum igerigi ile organik madde arasinda
P<0,05 diizeyinde pozitif bir iliski s6z konusu iken pH’ nin EC ve kireg ile arasinda P<0,01
diizeyinde pozitif bir iligki s6z konusu olmustur. Tablo 4.9°da goriildiigli lizere c¢alisma
alan1 topraklarinin 30-60 cm derinligine ait korelasyon analizi sonuglarina gore kil
iceriginin kum icerigi ve pH arasinda P<0,01 6nem seviyesinde negatif bir iliski sz

konusu olmustur. Silt i¢eriginin kum igerigi ile arasinda P<0,05 onem seviyesinde negatif
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bir iligski s6z konusu iken kum igeriginin pH ile arasinda P<0,01 6nem seviyesinde pozitif
bir iliski ve pH’nin EC ve kireg igerigi arasinda P<0,01 6nem seviyesinde pozitif bir iliski

s0z konusu olmustur.

Tablo 4.9. Caligma alani1 topraklarinin korelasyon analizi (30-60 cm)

Kil Silt Kum pH EC oM Kirec Potasyum
Silt -,270
Kum -,695™ -,504"
pH -,605™ -,058 ,586™
EC -,106 -,024 112 | 594"
oM -,007 -,076 ,063 ,200 ,034
Kireg -,387 ,027 327 | 564 ,357 ,073
Potasyum ,238 ,107 -,293| -,540 -,383 -,416 -,218
Fosfor ,018 -,084 ,047|  -205 -,250 ,036 -,196 ,201

** P<0,01 duzeyinde 6nemli * P<0,05 duzeyinde dnemli

Tablo 4.10. Caligma alani topraklarinin korelasyon analizi (60-90 cm)

Kil Silt Kum pH EC oM Kire¢ |Potasyum
Silt ,015
Kum - 747 -,676™
pH -,386 -,113 ,360
EC -,105 -,260 ,251 ,658"™"
oM -,248 ,011 ,175 -,019 ,017
Kireg -,451" ,100 ,266 ,665™ ,539" ,054
Potasyum ,342 276 -,435 -,646™ -,285 -,197 -,295
Fosfor ,242 -,185 -,056 -,494" -,151 -,241 -,264 ,194

** P<0,01 dlzeyinde 6nemli * P<0,05 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.10’da gorildiigli iizere c¢alisma alani topraklarmin 60-90 cm derinligine ait
korelasyon analizi sonuglarina gore kil igeriginin kum igerigi ile arasinda P<0,01 6nem
seviyesinde negatif bir iliski s6z konusu olmustur. Silt iceriginin kum igerigi ile arasinda
P<0,01 6nem seviyesinde negatif bir iligski s6z konusu iken pH’nin EC ve kireg ile arasinda
arasinda P<0,01 6nem seviyesinde pozitif bir iliski s6z konusu, pH’nin potasyum ile
arasinda P<0,01 6nem seviyesinde negatif bir iliski ve fosfor ile arasinda P<0,05 6nem

seviyesinde negatif bir iligki s6z konusudur.
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Tablo 4.11°da goriildigli iizere caligma alani topraklarinin 90-120 cm derinligine ait
korelasyon analizi sonuglarina gore kil igeriginin kum igerigi ile arasinda P<0,01 6nem
seviyesinde negatif bir iliski s6z konusu olmustur. Silt i¢eriginin kum igerigi ile arasinda
P<0,05 6nem seviyesinde negatif bir iliski s6z konusu iken silt iceriginin kire¢ igerigi
arasinda P<0,01 onem seviyesinde pozitif bir iliski s6z konusudur. pH’nin EC ve kireg ile
arasinda P<0,01 6nem seviyesinde pozitif bir iliski s6z konusu iken pH’nin potasyum igerigi

ile arasinda P<0,01 6nem seviyesinde negatif bir iliski s6z konusu olmustur.

Tablo 4.11. Calisma alani topraklarinin korelasyon analizi (90-120 cm)

Kil Silt Kum pH EC OoM Kire¢ |Potasyum
Silt -,247
Kum -,694™ -527"
pH -,356 ,324 ,071
EC -,295 ,023 241 642"
oM ,132 -,373 ,162 -,431 -,284
Kireg -,501" ,690™ -,073 613" AT6" -,252
Potasyum ,188 ,019 -179| -625™ -,331 ,201 -,222
Fosfor -,172 -,213 ,309 -,194 ,055 -,015 -,151 ,030

** P<0,01 duzeyinde 6nemli * P<0,05 diizeyinde énemli
4.3 Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonu¢lar1 ve Degerlendirmesi
4.3.1 Toprak Teksturu

Topragin kat1 fazini, kil, silt ve kum boyutundaki malzemeler teskil etmektedirler. Bu
cesitli boyuttaki malzemelerin toprak kiitlesi i¢cindeki miktarlar1 ve bunlarin birbirlerine
gore olan oranlar1 topragin tekstiiriinii ifade etmektedir. Bagka bir deyisle toprak
kiitlesindeki pargaciklarin oransal durumunu gosteren tekstiir, topragi olusturan kati

maddelerin inceligini veya kalinligin1 géstermektedir (Atalay 2006).

Tekstur temel bir toprak ozelligi olup hacim agirligi, toplam gozenekliler, gézenek
blyiiklik dagilimi, penetrometre (sertlik) dagilimi, su tutma kapasitesi ve hidrolik
iletkenlik gibi topragin birgok statik ve dinamik 6zelliklerini etkilemektedir (Ersahin
2001).
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Kum topraklari agirlik bakimindan %70 ve daha fazla kum fraksiyonu kapsayan
topraklardir. Kil topraklari agirlik bakimindan %35 veya ¢ogunlukla %40 kil fraksiyonu
kapsayan topraklardir. Bir balcik topragi kum, silt ve kil taneciklerinin bir karisim1 olup
hafif ve agir biinyeli topraklarin 6zelliklerini esit oranda yansitan bir toprak teksturu

olarak tanimlanmaktadir (Ozhan 2004).

Tl topraklarin tiim fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bitki gelisimi acisindan elverislidir.
Besin hava ekonomileri iyi olup yiiksek bir su tutma kapasitesine sahiptirler. Kumlu tin
ile killi tin arasindaki tinli topraklar fiziksel ve kimyasal 6zellikler bakiminda ideal

topraklardir. Bu topraklar bitkilere optimum bir gelisim saglamaktadir (Cepel 1996).

Toprak tekstiir siniflarint belirlemede toprak tekstiir tiggeni kullanilir. Fakat toprak
teksturtinG arazide elle belirlemek de mimkindur. Buna gore killi yapiya sahip olan bir
toprak Ornegi genelde piirlizsiiz yiizeyler olustururlar ve elimize plastigimsi bir his
verirler ayn1 zamanda ¢ok kolayca sekil alirlar. Siltli yapiya sahip olan bir toprak drnegi
elimizde kanifemsi bir his birakir ve sabunumsu yapidadirlar. Kumlu ve balgikli yapiya
sahip olan topraklar ise iglerindeki kum oranindan dolay1 elimizde plrizli bir his birakir

ve boyutlarina gore parmaklar arasinda kolayca hissedilebilirler.

Caligma alan1 topraklarinda derinlige bagli olarak kil icerigi artarken silt ve kum
iceriginde azalmalar oldugu goriilmiistiir. Toprak biinyeleri agisindan galisma alani
topraklar1 kendi icerisinde farklilik gostermektedirler. Tinli topraklar ¢aligma alninin
bliyiik bir kismini1 kapsamaktadirlar. Bilinyesinde esit miktarda kum, kil ve silt barindirir.
Bitki gelisimi acisindan istenilen fiziksel 6zelliklere sahiptirler. Bu tiir topraklarin su
tutma kapasiteleri, gozenek yapilari, su dengeleri, havalanmalar1 ve striiktiirleri ¢ok
tyidir. Tarimsal amag¢ ve bitki gelisimi agisindan en iyi olan topraklardir. Asirt Su
aldiklarinda balgiklagsmazlar. Aniden kuruduklarinda sertlesmez ve kolay tava gelirler.
Toprak siriimii ve toprak isleme esnasinda pulluga ve diger aletlere yapigsmazlar. Eger
kimyasal yapilari iyi ise ve yeterli diizeyde bitki besin maddesi tasiyorlarsa verimleri gok

yiiksek topraklardir.

Calisma alani topraklarinda suyla doygunluk (saturasyon ¢amuru) degeri %36 ile %68,2
arasinda degisim gostermektedir. Suyla doygunluk yiizdeleri topragin tekstir siniflarryla

dogru orantili olarak degisim gostermektedir (Kantarci 2000).
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4.3.2 Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak c¢ozeltisinin asit veya alkali reaksiyonda olusu toprak reaksiyonu olarak
tanimlanmaktadir. Toprak reaksiyonu pH terimi ile ifade edilir. Latince potentia
hydrogenii ifadesinin kisaltmasi olan pH’nin Tiirkge karsiligi hidrojenin giicii olarak

adlandirilmaktadir (Kantarci 2000).

Toprak reaksiyonu topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile biyolojik ozelliklerini
etkileyen faktorler arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Gergekten mikroorganizma
aktivitesine ve buna bagl olarak da topragin su ve hava kapasitesi, bitki besin
maddelerinin alinmasi, nitrifikasyon, aliiminyum iyonlarinin meydana gelmesi iizerinde
aktif bir rol oynamaktadir. Boylece bitki gelisimi dogrudan dogruya veya dolayli olarak
etkilenmektedir (Cepel 1996).

Toprak reaksiyonu simiflart toprak genetiginde pH degeri 7 olan topraklar nétr, 7 nin
altinda olan degerler asit, 7’nin tlizerinde deger Olgiilen topraklar alkalen ozellik
gostermektedir. pH sinirlar1 ise 3-4 arasinda deger alan topraklar ¢cok kuvvetli asit, 10- 11

arasinda deger alan topraklar ¢ok kuvvetli alkalen seklinde siniflandirilmaktadir (Kantarct
2000).

Tablo 4.12. pH smir degerlerine gore siniflandiriimast (Ulgen ve Yurtsever 1995)

pH SINIR DEGERLERI TABLOSU
Sinir degeri Degerlendirme
<45 Kuvvetli asit
4,6-5,5 Orta asit
5,6-6,5 Hafif asit
6,6-7,5 Notr
7,6-8,5 Hafif alkali
>8,5 Kuvvetli alkali
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Calisma alan1 topraklar1 pH degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore hazirlanmis olan
Tablo 4.12°e gore degerlendirilmistir. Buna gore calisma alani topraklarinin pH degerinin
derinlige bagli olarak degismedigi pH degerlerinin 5,2 ile 8,0 arasinda degistigi
gorilmektedir. Ulgen ve Yurtsevere (1995)’e gore topraklarin yaklasik olarak yarisini
kaplayan notr topraklar toplam alanin da %47,5’ini olusturur. Hafif asitli topraklar
toplam alanin %38,7’sini olustururken orta asitli topraklar alanin %8,7’sini ve hafif alkali
topraklarda alanin %35’ini olusturmaktadir. Analizler sonucunda ortaya ¢ikan veriler

caligma alani1 topraklarinin pH bakimindan tarima en uygun alanlar oldugunu ortaya

koymustur.

Toprak reksiyonunun hafif asit ¢iktigi alanlarda toprak islemenin yapildig: alanlar oldugu
soylenebilir. Nitekim Culley vd (1987)’ de sifir toprak isleme altindaki parsellerin
pH’sim1 4.8 oOlgerken, geleneksel toprak isleme altindaki parsellerin pH’sin1 5.0 olarak
olgmiiglerdir (Ersahin 2001). Topragin giibrelemesinde kullanilan asit kokli gibreler

topragin asitlesmesine neden olmaktadir (Kantarci 2000).

4.3.3 Elektriksel iletkenlik (EC (ds/m)), Tuz (%)

Tablo 4.13. Tuzluluk sinir degerlerine gore siniflandirilmasi (Richards 1954)

TUZLULUK SINIR DEGERLERi TABLOSU (%)
Sinir degeri Degerlendirme
0,00-0,15 Tuzsuz
0,15-0,35 Hafif tuzlu
0,35-0,65 Orta tuzlu
0,65+ Cok tuzlu

Calisma alanmi topraklart EC degerleri Richards (1954)’a gore hazirlanmis olan Tablo
4.13’e gore degerlendirilmistir. Caligsma alani topraklarinda elektrikse iletkenlik (EC)
degeri 0,07 ile 0,72 dS/m arasinda degisim gostermekteyken topraklarin tuz degeri
%0,002 ile %0,02 arasinda degismektedir. Buna goére ¢alisma alani topraklarinin tiimiiniin
tuzsuz oldugu ve derinlige bagl olarak topraktaki tuz miktarinda degisme olmadigi

yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmigtir.
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4.3.4 Kalsiyum Karbonat (% CaCOs)

Topraktaki kalsiyumun esas kaynagi kalkerli ana materyaller, kalsiyum iceren mineraller

ve organik maddelerdir.

Tablo 4.14. Kireg simir degerlerine gore simflandiriimasi (Ulgen ve Yurtsever 1995)

Kireg (CaCOs) SINIR DEGERLERI TABLOSU (%)
Sinir degeri Degerlendirme
01 Cok az kiregli
1-5 Az kiregli
15 Orta kiregli
15-25 Fazla kiregli
>25 Cok fazla kirecli

Calisma alanindaki ortalama yillik yagis miktar1 iilkemizdeki bir¢ok bdlgeden daha
yiiksek oldugundan dolayr topraklarin ¢ogu az kireglidir. Calisma alani topraklarmnin
kire¢ kapsami %1,4 ile %22,8 arasinda degismis, topraklar Ulgen ve Yurtsever (1995)’e
gore tablo 4.14°e gore degerlendirilmistir. Buna gore topraklarin %92,5’i az kiregli ve
%2,5’1 orta kirecli ve %5’1 fazla derecede kiregli topraklardir. Calisma alani topraklarinin
%95’inde kireg problemi bulunmamaktadir. Derinlik arttik¢a topraktaki Kire¢ miktarinin

minimum diizeyde arttig1 yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmaigtir.
4.3.5 Organik Madde (%)

Calisma alani topraklar1 organik madde degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)e gore
hazirlanmis olan Tablo 4.15’e gore degerlendirilmistir. Buna gore calisma alam
topraklarinin organik madde kapsami %0,1 ile %3,3 arasinda degisim gostermektedir.
Calisma alaninda bulunan topraklarin %51,2’sinde organik madde miktar1 az,
%41,2’sinde ¢ok az, %6,2’sinde orta ve %1,2’sinde de iyi orandadir. Derinlik arttik¢a
topraktaki organik madde miktarinda azalma oldugu ve en iyi organik madde miktarinin

topragin 0-30 cm’lik kisimda goriildiigli yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmustir.



Tablo 4.15. Organik maddenin sinir degerlerine gore siniflandiriimast (Ulgen ve Yurtsever 1995)

ORGANIK MADDE SINIR DEGERLERIi TABLOSU (%)

Sinir degeri Degerlendirme
0-1 Cok az
1-2 AZ
2-3 Orta
3-4 Iyi
>4 Yiiksek

4.3.6 Fosfor (P20s)

Fosfor (P) bitki biiylimesi ve gelismesi i¢in gerekli olan 6nemli elementlerden biridir.

Tablo 4.16. Fosfor (P20s)’un sinir degerlerine gore siniflandirilmasi (Ulgen ve Yurtsever 1995)

FOSFOR (P205) SINIR DEGERLERI TABLOSU (kg/da)
Sinir degeri Degerlendirme
0-3 Cok az
3-6 Az
6-9 Orta
9-12 fyi
>12 Yuksek
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Calisma alani topraklar1 fosfor (P,Os) degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore

hazirlanmig olan Tablo 4.16’ya gore degerlendirilmistir. Buna gore c¢alisma alani

topraklarinin fosfor kapsami O kg/da ile 30,8 kg/da arasinda degisim gostermektedir.

Calisma alaninda bulunan topraklarin %20’sinde fosfor orani yiiksek, %18,7’sinde iyi,

%12,5’inde orta, %27,5’inde az ve %21,2’sinde c¢ok az orandadir. Derinlik arttik¢ca

topraktaki fosfor miktarinda azalma oldugu ve en iyi fosfor miktarinin topragin 0-30

cm’lik kisimda goriildiigli yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmustir.



61

4.3.7 Potasyum (K20)

Tablo 4.17. Potasyum (K,0) un smir degerlerine gore siniflandiriimast (Ulgen ve Yurtsever 1995)

POTASYUM (K:0) SINIR DEGERLERI TABLOSU (kg/da)
Smir Degeri Degerlendirme
0-20 Az
20-30 Orta
30-40 Yeter
>40 Fazla

Calisma alani topraklar1 potasyum (K:0) degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore
hazirlanmis olan tabloya gore degerlendirilmistir. Buna gore ¢alisma alani topraklarmin
potasyum kapsami 10,6 kg/da ile 184,4 kg/da arasinda degisim gostermektedir. Calisma
alaninda bulunan topraklarin %46,2’sinde potasyum orani fazla, %11,2’sinde yeterli,
%21,2’sinde orta ve %21,2’sinde az orandadir. Derinlik arttik¢a topraktaki potasyum
miktarinda azalma oldugu ve en iyi potasyum miktarinin topragin 0-30 cm’lik kisimda

goriildiigli yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmaistir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma, Bingdl ili Yamag¢ Mikrohavzasinin bazi toprak ozellikleri ile havza

karakteristiklerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Yamag¢ Mikrohavzasi Geng ilgesinin batisinda yer alir ve Merkez ilgesinin ¢ikisina kadar
uzanir. Mikrohavza calisma alani sinirlari igerisinde yer alan koyler; Kilgadir, Haziran,

Glirpinar, Olukpinar, Erentepe, Diizyayla, Yamac ve Glimiislii kdyleridir.

Bingdl ili smirlarinda ¢ogunlukla yazlari kurak ve sicak, kislari sert ve soguk olan bir
karasal iklim gorilmektedir. Yagislar ilkbahar ve sonbahar aylarinda yagmur kis
aylarinda ise kar seklinde goriiltir. Yillik yagis ortalama 936,9 mm ve yillik buharlasma
toplam1 1202,5 mm’dir. Yazin sicakliklarin artmasi ile beraber buharlasma artmakta ve

Temmuz ayinda 262,7 mm ile buharlasma en yiiksek seviyesine ulagsmaktadir.

Calisma alanmin jeolojik yapisi Metamorfik anakayalardan olugmaktadir. Anakayalar
tizerinde gelisen topraklar derin yapili, kumlu-balgikli ve kumlu-killi tekstiire sahiptir. Bu
topraklarda drenaj problemi gérilmemekle beraber tuzsuz, bir ¢ogunun Kiregsiz, organik
madde miktarmin orta diizeyde, pH’nin noOtr civarinda bir o6zellige sahip oldugu
belirlenmistir. Bitki yetistiriciligi agisindan herhangi bir kisitlayict etkenin olmadigi

yapilan analizler sonucunda gozlemlenmistir.

Calisma alanina ait arazi kullanim durumlar incelendiginde alanda en fazla yer kaplayan
VII. sinif araziler 2727,96 ha, V1. sinif araziler 1429,64 ha, II. simif araziler 1325,18 ha,
IV. simif araziler 1207,71 ha, kullanimlar1 yoniinden sorunsuz sayilabilecek tarim arazileri
761,44 ha, hafif egimli, orta asimim etkisinde ve tash arazilerin ise 414,47 ha alan
kapladig1 belirlenmistir. Calisma alaninin 761,54 ha alaninda hafif siddetli erozyon,
3164,91 ha alaninda orta siddetli erozyon ve 3939,95 ha alaninda ise siddetli erozyon
gorilmektedir.
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Havza alan1 genel olarak yeterli bir drenaj agina sahiptir. Havza uzunlugu 16,51 km ve
havza genigligi 9,93 km’dir. Dere siklig1r degeri 1,18 iken drenaj yogunlugunun 3,25

oldugu yapilan 6lgtimlerde tespit edilmistir.

Sayisallastirilarak elde edilen haritalarin incelenmesi sonucunda ¢alisma alaninin 7866 ha
alana sahip oldugu belirlenmistir. Havzanin ¢evresi 4171 m, uzunlugu 13108 m ve
genisligi 8855 m olup ortalama yiiksekligi 1550 m olarak hesaplanmistir. Yamag
mikrohavzasinin ortalama yiiksekligi Tiirkiye’nin ortalamasindan (1130 m) yiiksek

hesaplanmustir.

Toprak ortiisiiniin korunmasi igin erozyon kontrolli ve oyuntu rehabilitasyonu gibi yamag
stabilizasyon tedbirleri, su tutma kapasitesini artirict makineli ve is¢iyle yapilan teraslama
faaliyetleri, orman agaglar1 ve meyveli tiirlerle agaglandirmalar, mevcut bozuk mese bitki
oOrtiisliniin iyilestirilmesi i¢in mera ve otlaklarin belirli bir siire otlatmaya kapatilmasi

gerekmektedir.

Havzada zengin su kaynaklar1 mevcut olup, ancak bu su kaynaklarinin verimli ve etkin
bir sekilde kullanilmadig: belirlenmistir. Yama¢ mikrohavzasindaki bu su kaynaklarin
rasyonel bir sekilde kullanilmasi durumunda mevcut sulama alanlarinin daha verimli bir
sekilde sulanabilecegi bununla birlikte verimin ve kirsal kalkinmanin da artacag

diistintilmektedir.

Yama¢ mikrohavzasinin yer aldigi koylerde daha once toprak muhafaza, erozyon
kontrolii ve agaglandirma g¢aligmalari yapilmamistir. Arazinin toprak yapisi ve ekolojik
kosullar1 ile iklim durumu g6z Oniine alindiginda havzada toprak muhafaza ve
agaclandirmanin miimkiin oldugunu gostermektedir. Kilgadir, Haziran, Giirpinar,
Olukpinar, Erentepe, Dizyayla ve Yamag¢ koylerinin arazilerinde toprak muhafaza,

erozyon kontrolii ve agaglandirma ¢aligmalari yapilmalidir.

Calisma alaninin asag1 kesimlerinde yer alan mese alanlarinda bir yandan havzada yer
alan koyliilerin kishk yakacak ihtiyaglarini karsilamak icin kesimler yapilmakta diger
yandan da havza disinda yasayan insanlarin kagak kesimler ile mese alanlarina zarar
verdikleri tespit edilmistir. Ayrica yorede kiigiikbas hayvancilik genellikle kegi olmak
iizere yapilmaktadir ve bu hayvanlarin kishk yem ihtiyacin1 karsilamak i¢in mese

agaclarinda dal-yaprak kesimi faydalanmasi yapilmaktadir. Mikrohavza kdylerinin biiyiik
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kisminin diisiik gelir diizeyine sahip olmasindan dolayr ormanlar iizerinde yogun bir

baski unsuru olarak goriilmektedir.

Mikrohavzadaki yasayan insanlarin kendi sebze ve meyve ihtiyaglarint da smirli ve
yetersiz sekilde karsiladiklar1 belirlenmistir. Buna bagli olarak ortii alti sebze
yetistiriciligi ve kapama meyve bahge tesislerinin olmamasindan dolay1 sebze ve meyve
de istenilen seviyede gelir getirici faaliyet bulunmamaktadir. Var olan meyve ve sebzeler
ise soguk hava deposu ve pazarlama imkani1 olmadigi i¢in elde kalmaktadir ve ekonomik

deger kazanmamaktadir.

Calisma alanin da tarimsal faaliyetler sulamaya bagli olarak kisitli bir sekilde
yapilabilmektedir. Ayrica tarla tarimi ve bahge yetistiriciliginin klasik yontemler
kullanilarak bilingsiz bir sekilde yapildigi belirlenmistir. Toprak isleme aletlerinin
kullanilmamasindan dolayr da tarimsal tiretimde verim kaybi s6z konusudur. Tarimsal
faaliyetler i¢in 6nem arz eden giibreleme, damla sulama, meyve agaglarinin bakim ve
budamasi, hastalik ve zararlilara kars1 bitki koruma tekniklerinin uygulanmasi, sertifikali
tohum ve fidan kullanilmasi gibi temel konularda ciddi bir bilgi ve uygulama eksikliginin
oldugu gozlemlenmistir. Tiim bu nedenlerden dolayi, mikro havzada kirsal fakirligin
yogun olarak hissedildigi gbzlenmistir. Ayrica mikro havzanin bazi alanlarindaki iklim
Ozellikleri zirai faaliyetleri sinirlandirmaktadir. Yore kosullarinda yaygin bir sekilde
olmas1 gereken yem bitkileri (Yonca, Fig, Korunga ve Macar figi vb.) ile tahillar

yetistirilmemektedir.

Havzada yapilan hayvanciligin zorunlu ihtiyaglar1 karsilamaya yonelik oldugu, gelir
getirici faaliyet olarak diistiniilmedigi, oOzellikle kis aylarinda yeterli beslenme
olmadigindan dolay:1 verimin diisiik oldugu belirlenmistir. Yem bitkilerinin de planh ve
yore kosullarina uygun, sertifikali tohumlarin kullanilmamasi da verimin diisiik olmasina

neden olmaktadir.

Calisma alam iist kotlarinda yer alan mera alanlarinda asir1 ve kontrolsiiz otlatmalarin
yapildigi, oOzellikle erken ilkbaharda baslayan otlatmadan dolayr mera vejetasyon
yapisinin ~ zayif oldugu ve Dbodylece merada otlayan hayvanlarin yeterli

beslenememelerinden dolay1 istenilen diizeyde verim artis1 olmadigr gézlenmistir. Ayrica
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mera alanlarinda suluk, tuzluk, sivat vb. teknik ve yardimci yapilarin olmamasindan mera

faaliyetleri entansif bir sekilde yapilamamaktadir.

Mera alanlarinda zayif bitki ortiisiine ek olarak mevcut bitki Ortiisii olan gevenlerin
yakacak ve hayvan yemi olarak kullanilmasi amaciyla asir1 tahrip edildigi gozlenmistir.
Ozellikle gevenlerin toplanip kesildigi yerlerin egimli, ¢iplak ve yiiksek rakimlarda
oldugu belirlenmis olup topragi erozyona karsi tutan gevenlerin tahrip edilmesi ile
birlikte mera alanlarinda erozyonun siddetli bir sekilde hiikiim siirmesine neden

olmaktadir.

Yorede biiyiikbas ve kiigiikbas hayvancilik genellikle keg¢i olmak {izere yapilmaktadir ve
bu hayvanlarin kislik yem ihtiyacini karsilamak i¢in mese agaglarinda dal-yaprak kesimi
faydalanmas1 yapilmaktadir. Mikrohavza kdylerinin biiyiik kisminin diisiik gelir diizeyine

sahip olmasindan dolay1 ormanlar {izerinde yogun bir baski unsuru olarak goriilmektedir.

Calisma alani igerisinde yer alan bozuk mese orman alanlarinda yapilacak olan
rehabilitasyon caligmalar1 ile birlikte, mevcut bitki Ortlisliniin yenilenmesi veya

tamamlayict mese ekim-dikim ile aga¢landirma faaliyetleri yapilmalidir.

Mese rehabilitasyonu yapilacak alanlar, fidanlarin hayvanlar tarafindan zarar
gormeyecekleri veya yenmeyecekleri boya ulasincaya kadar tel citle cevrilerek
korunmalidir. Mese agaclarinin pek cok kismi, yakacak odun amagh yasadisi kesim,
yasadisi otlatma, hayvan besleme amagh yasadisi yaprak ve dal kullanimi nedeniyle
verimsiz ve bozuk olup, bu bozuk ormanlarin rehabilitasyon yoluyla verimli ormanlara

donistirilmelidir.

Calisma alni igerisinde tarimsal faaliyetler sulamaya bagli olarak kisith bir sekilde
yapilabilmektedir. Ayrica tarla tarimi ve bahcge yetistiriciliginin klasik yontemler
kullanilarak bilingsiz bir sekilde yapildigi belirlenmistir. Toprak isleme aletlerinin
kullanilmamasindan dolay1 da tarimsal {iretimde verim kaybi s6z konusudur. Tarimsal
faaliyetler i¢in dnem arz eden giibreleme, damla sulama, meyve agaglarinin bakim ve
budamasi, hastalik ve zararlilara kars1 bitki koruma tekniklerinin uygulanmasi, sertifikali
tohum ve fidan kullanilmasi gibi temel konularda ciddi bir bilgi ve uygulama eksikliginin

oldugu gozlemlenmistir.
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Calisma alan1 kdylerinde, 6zellikle uzun kis sartlarina teknik a¢idan uyumlu olmayan,
yetersiz hayvan barmaklar kiiciik ve biiyiikbas hayvansal iiretimini kisitlayan en 6nemli
faktorlerin basinda gelmektedir. Bu yetersiz hayvan barinaklarinda havalandirma/baca,
aydinlatma, yemleme ve sulak diizenlemeleri, boya-badana gibi makul iyilestirmeler ile

dezenfektan ve ilaglama gibi faaliyetler gerceklestirilmelidir.

Mikrohavzadaki kdylerin hepsinde 3402 sayili kanuna gore arazi kadastrosu gecmis olup

orman kadastrosu caligmalari simdiye kadar yapilmamastir.

Calisma alan1 topraklarinin Toprak tekstiirii genellikle kumlu balgik yapida olup toprak
islemesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir. Mutlak ve fizyolojik toprak derinlikleri

ortalama 120 cm’nin lizerindedir.

Calisma alani topraklarmin pH degerinin derinlige bagli olarak degismedigi pH
degerlerinin 5,2 ile 8,0 arasinda degistigi goriilmektedir. Ulgen ve Yurtsevere (1995)’e
gore topraklarin yaklasik olarak yarisini kaplayan nétr topraklar toplam alanin da
%47,5’ini olusturur. Hafif asitli topraklar toplam alanin %38,7’sini olustururken orta

asitli topraklar alanin %8,7’sini ve hafif alkali topraklarda alanin %5’ini olusturmaktadir.

Calisma alan1 topraklarinda elektrikse iletkenlik (EC) degeri 0,07 ile 0,72 dS/m arasinda
degisim gostermekteyken topraklarin tuz deger %0,002 ile %0,02 arasinda degismektedir.
Buna gore ¢alisma alani topraklarinin tiimiiniin tuzsuz oldugu ve derinlige bagli olarak

topraktaki tuz miktarinda degisme olmadig1 yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Calisma alani topraklarinin kire¢ kapsami %1,4 ile %22,8 arasinda degismis, topraklar
Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore tablo 4.14’e gore degerlendirilmistir. Buna gore
topraklarin  %92,5i az Kiregli ve  %2,5’i orta Kirecli ve %5’i fazla derecede kiregli
topraklardir. Calisma alani topraklarinin %95’inde kire¢ problemi bulunmamaktadir.
Derinlik arttik¢a topraktaki Kire¢ miktarmin minimum diizeyde arttigi yapilan analizler

sonucu ortaya ¢ikmustir.

Caligma alan1 topraklarinin organik madde kapsami  %0,1 ile %3,3 arasinda degisim
gostermektedir. Calisma alaninda bulunan topraklarin %51,2’sinde organik madde
miktar1 az, %41,2’sinde ¢ok az, %6,2’sinde orta ve %1,2’sinde de iyi orandadir. Derinlik

arttikca topraktaki organik madde miktarinda azalma oldugu ve en iyi organik madde
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miktarinin topragin 0-30 cm’lik kisimda goriildiigli yapilan analizler sonucu ortaya

cikmugtir.

Calisma alanmi topraklarinin fosfor kapsami 0 kg/da ile 30,8 kg/da arasinda degisim
gOstermektedir. Calisma alaninda bulunan topraklarin %20’sinde fosfor orani yiiksek,
%18,7’sinde iyi, %12,5’inde orta, %27,5’inde az ve %21,2’sinde ¢ok az orandadir.
Derinlik arttik¢a topraktaki fosfor miktarinda azalma oldugu ve en iyi fosfor miktarinin

topragin 0-30 cm’lik kisimda goriildiigli yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Calisma alani topraklarinin potasyum kapsami 10,6 kg/da ile 184,4 kg/da arasinda
degisim gostermektedir. Calisma alaninda bulunan topraklarin %46,2’sinde potasyum
orani fazla, %11,2’sinde yeterli, %21,2’sinde orta ve %21,2’sinde az orandadir. Derinlik
arttikca topraktaki potasyum miktarinda azalma oldugu ve en iyi potasyum miktarinin

topragin 0-30 cm’lik kisimda goriildiigli yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmaistir.
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