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MURAT NEHRININ BINGOL SINIRLARI ICERISINDE YASAYAN
BAZI CYPRINID BALIKLARIN PARAZIT FAUNASI VE
MEVSIMSEL DAGILIMLARI

OZET

Murat Nehrinde dogal olarak yasayan Cyprinion macrostomum, Chondrostoma regium,
Capoeta umbla ve Squalius cephalus balik tiirlerinin parazit faunasi, Temmuz 2017 -
Haziran 2019 tarihleri arasinda, iki yil siireyle ve aylik periyotlarla tespit edilerek
mevsimsel dagilimlart arastirilmistir. Dort farklh balik tlirlinden toplam 23 farkli parazit
tiri tespit edilmis, bunlarin konak tiirii, mevsimsel degisimler ve konak biiyiikliigiine
gore dagilimlart acgiklanmistir. Normallik testi sonucu verilerin, biiyiik orneklemlerde
siklikla goriildigii gibi, normal dagilmadigi goriilmis (p<0,05), bu nedenle veriler non-
parametrik testler ile agiklanmustir.

Incelenen dort farkli balik tiiriiniiniin toplam parazitlenme diizeylerinde istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir (p>0,05). Herhangi bir parazit ile enfekte
olma oran1 C. umbla’da (% 81,7) en yiiksek seviyeye ulasirken onu sirasiyla S. cephalus
(% 81,2), C. macrostomum (% 75,8) ve C. regium (% 68,8) takip etmistir. Genel
enfestasyon durumu, tiim baliklar i¢in, her mevsimde birbirine yakin degerler almuis,
ancak yaz ve kis mevsimlerindeki enfestasyon miktarlari arasindaki farkin istatistiksel
olarak onemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Farkli biyiikliiklerdeki konak baliklar
arasinda toplam parazit enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigi  (p>0,05), bununla Dbirlikte konak biiyiikligiiniin arttikca parazit
infrapopulasyonlarinin da arttig1 tespit edilmistir.

Calismada tespit edilen parazitlerden Dactylogyrus macrostomi, Dactylogyrus lenkorani
tbilisi, Dactylogyrus linstowi, Dogielius molnari ve Gyrodactylus paranemachili iilkemiz
icin yeni kayitlar olurken, diger bazi parazit tiirleri de yeni konak kayitlar ile beraber
bildirilmistir. Ayrica bu ¢alisma ile ilk kez Dactylogyrus’lara (Monogenea) ait post larval
Oncomyracidia detayl1 bir sekilde fotograflanmstir.

Anahtar Kelimeler: Cyprinid, Murat Nehri, konak-parazit etkilesimi.
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THE PARASITE FAUNA AND SEASONAL DISTRIBUTION OF
SOME CYPRINID FISHES LIVING IN BINGOL CITY BORDERS
OF THE MURAT RIVER

ABSTRACT

Some Cyprinid fish species; Cyprinion macrostomum, Chondrostoma regium, Capoeta
umbla and Squalius cephalus living naturally in the Murat River, were investigated for
helminth fauna and determined seasonal effects between July 2017 and June 2019 for two
years and monthly periods. A total of 23 different parasite species were identified from
four different fish species, and their distribution according to host species, seasonal
changes and host size was explained. As a result of the normality test, the data were not
normally distributed as seen in large samples (p <0.05), so the data were explained by
non-parametric tests.

It was observed that there was no statistically significant difference in total parasitization
levels of four fish species studied (p> 0.05). The rate of infection with any parasite
reached the highest level in/on C. umbla (81.7%), while it was followed by S. cephalus
(81.2%), C. macrostomum (75.8%) and C. regium (68.8%), respectively. General
infestation status for all fish has taken values close to each other in all seasons, but the
difference between the infestation amounts in summer and winter was found to be
statistically significant (p <0.05). It was determined that there was no statistically
significant difference in total parasite infestation levels among host fish of different sizes
(p> 0.05), however, as the host size increased, parasite infrapopulations also increased.

While Dactylogyrus macrostomi, D. lenkorani tbilisi, D. linstowi, Dogielius molnari and
Gyrodactylus paranemachili are new records for Turkey, and some other parasite species
have also been reported with new host records. In addition, with this study, post larval
Oncomyracidia belonging to Dactylogyrus (Monogenea) genus was photographed in
detail for the first time.

Keywords: Cyprinid, Murat River, host-parasite interaction.
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1. GIRIS

1.1. Cahismanin Amaci

Diinya niifusunun hizla artiyor olmasi yeni beslenme sorunlarini beraberinde getirmekte
ve bu nedenle bitkisel ve hayvansal besin kaynaklarinin korunmasi ve gelistirilmesi de
biliyilk 6onem arz etmektedir. Su friinlerinin insan beslenmesindeki yeri tarih Oncesi
donemlere kadar uzanmaktadir. Besin bilesenlerinin incelenmesi ve besin maddelerinin
sagligimiz lizerindeki etkisinin bilinmesi ile glinlimiizde balik, 6nemli bir protein kaynagi
olarak degerlendirilmektedir (Turan vd. 2006). Balik¢iligin kolay ve ucuz olmasi, besin
kaynaklarinin gelistirilmesinde onu dénemli bir pay sahibi yapmistir. Ayrica kiiresellesen
diinyada, az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde goriilen protein yetmezligine baglh
yetersiz ve dengesiz beslenme sorunlarinin ¢éziimii i¢in balik yetistiriciliginin 1yi bir

alternatif olusturacagi kabul gérmektedir.

Ulkemizin ii¢ tarafinin denizlerle gevrili olmast, biinyesinde ¢ok sayida akarsu ve golleri
bulundurmasi sayesinde su irlinleri yetistiriciligi ve avciliginda 6nemli bir potansiyele
sahip olmasi beklenirken, su {irlinleri iiretiminde heniiz istenilen diizeye ulasamadigi
sOylenebilir. Bu nedenle iilkemizdeki balik tiiketim verileri gelismis diger iilkeler ile
karsilastirildiginda ortalamanin ¢ok gerisinde oldugumuz goriilmektedir. Kisi basina
yillik su iirlinleri tiiketimi diinyada ortalama 16 kilogramdir. Asya iilkelerinde bu miktar
26 kg, Avrupa Birligi iilkelerinde 23 kg, Orta Amerika’da 18,9 kg, ABD ve Kanada’da
24 kg Afrika’da 8,3 kg’dir (URL-1 2017). 2007 yilinda iilkemiz igin 8,6 kg olan kisi
basina yillik balik tiiketim miktar1 2014 yilinda 5,5 kg, 2015 yilinda ise 6,1 kg olarak
gerceklesmistir (BSGM 2016). Son yillarda kisi basina diisen balik tiikketim miktarindaki
bu diistislerin Oniimiizdeki yillarda da yasanmamasi i¢in ¢esitli tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Ulkemizde su iiriinleri iiretiminin yiizde 56,2’si avciliktan saglaniyor.
Avciligin payi, deniz baliklarinda yiizde 43, deniz iirlinlerinde yiizde 6,5 ve i¢ su
avcili@inin pay1 yiizde 6,7°dir. Oysa 2007 yilinda yetistiriciligin payr ylizde 18,1 iken,



aveiligin payr ylizde 81,9 seviyesindeydi. Su {iriinleri tiretimimiz 2007-2014 doneminde
772 bin 323 tondan 537 bin 345 tona inmistir. Su iirlinleri yetistiriciligindeki gelismeye
ragmen, toplam su driinleri Uretimimizin diigmesi, avciligin  azalmasindan
kaynaklanmistir. 2007 yilinda 139 bin 873 ton olan su lriinleri yetistiriciligimiz, 2014
yilinda 126 bin 894 tonu deniz, 108 bin 239 tonu i¢ su olmak iizere 235 bin 133 tona
yiikselmistir. Ancak su iriinleri aveiligimiz 2007-2014 doneminde 632 bin 450 tondan
302 bin 212 tona (266 bin 78 tonu deniz, 36 bin 134 tonu igsu) gerilemistir. Tiirkiye’de su
iirlinleri aveiligl, 2012 yilinda yiizde 16, 2013’te yiizde 13,5, 2014 yilinda ise yiizde 19,2
azalmistir (URL-2 2017).

Bir iilkenin hayvansal besin ihtiyacinin karsilanmasinda balik¢ilik dnemli bir yere
sahipken baliklarda ciddi ekonomik kayiplara neden olan parazitlerin bilinmesi de
oldukca oOnemlidir. Bununla birlikte balik hastaliklari, parazitleri ve tedavilerinin
aragtirilmasi, glinimiizde gittikce gelisen balik¢ilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi i¢in
bliylik 6nem tasimaktadir (Altunel 1981). Balik parazitlerinin 6nemi, etkiledikleri balik
tiirlerinin ekonomik degeri ile dogrudan ilgilidir. Hastaliga neden olan parazitler, baligin
tehlikeli hastaliklara karsi dayanikliligini azaltarak baligin biiylimesini, geligsmesini,
yumurta verimini ve et kalitesini olumsuz etkilerler. Ayrica bulasici hastaliklara ve

baliklarin kitle halinde 6liimlerine neden olabilirler (Grabda 1991).

Toksen (1999), balik {ireticilerinin maliyeti diisiirmek i¢in birim hacimdeki suda
maksimum sayida balik yetistirmenin strese neden oldugunu ve dogal ortamda yasayan
baliklarda rastlanmayan kayiplarin, yogun sekilde yapilan yetistiricilik ortamindaki

baliklarda meydana geldigini belirtmistir.

Yetistiricilik kosullarinda bulagsmanin kolaylasmasi ve stresin sonucu olarak bagisikligin
azalmasi, baliklarin daha fazla parazit tasimalarina ve enfeksiyonlara karsi daha hassas

olmalarina neden olmaktadir (Hutson et al. 2007).

Dogal ortamda yasayan baliklarda parazit enfeksiyonlarina, yetistiricilik ortamindakinden
daha sik rastlanilmaktadir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri yetistiricilik ortamlarinda

ara konakgilarin bulunmamasidir (Hoffman 1967). Yetistiriciligi yapilan baliklar tizerinde



birgok c¢aligma yapilmistir. Ancak dogal balik tiirlerinin parazitleri ile ilgili yapilmis

arastirmalarin sayis1 yeterli degildir.

Baliklarda yaklasik olarak 10 bin tiir parazitin yasadigi bilinmektedir. Bu parazit
tirlerinin %27°si Crustacea, %18’i Protozoa, %17’si Digenea, %15’i Monogenea, %10’u
Cestoda, %7°si Nematoda, %4’ii Acanthocephala ve %1’i de Huridinea gruplarini
icermektedir (Cengizler 2000).

Dogada parazit olarak yasayan canlilar, bulunduklar1 konaklara ait beslenme ve go¢ gibi
biyolojik olaylarin isaret¢isi olmakla beraber, bulunduklar1 ortam hakkinda da bazi
fikirler verirler. Parazitlerin hayat dongiilerindeki ara konak ve son konak durumlarinin

tespit edilmesiyle farkli biyotoplarin 6zellikleri hakkinda bilgi edinilebilir.

Parazit faunasi i¢in en 6nemli olan faktorler; konak bagimliligi ile konagin bulundugu
ortamdaki biyotik ve abiyotik ¢evresel faktorlerdir. Parazit faunalar1 arasindaki iligkilerin
tespiti i¢in parazit tiirlerinin ekolojik Ozellikleri, cografi dagilislari, yogunluklar1 ve

konak ile olan iligkilerinin bilinmesi gerekir.

Bu ¢alismada, Murat Nehrinde dogal olarak yasayan Cyprinion macrostomum (Heckel,
1843), Chondrostoma regium (Heckel, 1843), Capoeta umbla (Heckel, 1843) ve Squalius
cephalus (Linnaeus, 1758) balik tiirlerinin parazit faunasinin incelenmesi hedeflenmistir.
Calismanin amaci, adi1 gegen balik tiirlerinde goriilen parazitlerin tespiti ile {lilke
genelinde dogal ve yetistirme ortamlarindaki balik parazitleri ile ilgili ¢aligsmalara katkida
bulunmaktir. Ayrica Bingdl i¢in ticari Oneme sahip bu baliklarda tespit edilecek

parazitlere kars1 alinacak tedbirlere katki saglanmas1 amaglanmustir.



1.2. Onceki Cahsmalar

Incelenen balik tiirleri i¢in yapilan literatiir taramasinda iilkemiz ve yurt dis1 i¢in birgok
calisma oldugu gorilmistir. Balik tiirlerinin  bulundugu bdlgelere gore calisma
yogunluklarinin degistigi ve bolgelere gore cesitli farkliliklar gosterdikleri tespit

edilmistir.

C. macrostomum balik tiirii i¢in yapilan ¢alismalar;

C. macrostomum balik tiirii i¢in yapilan literatiir taramasinda, iilkemiz i¢in bir ¢aligma
disinda (Koyun et al. 2015) baska herhangi bir parazitik g¢alisma bulunmadigi
goriilmistiir. S6z konusu ¢alismada ise Piscicola geometra’nin varligina isaret edilmistir.
Bu balik tiirii icin daha ¢ok Dicle — Firat Nehir Sistemlerinin Iran ve Irak bolgelerinde
calismalar yiirttilmiistiir. 40 farkli parazit tiiriiniin bildirildigi bu ¢alismalarda kaydedilen
monojenlerin biyiik bir boliimii Mhaisen and Abdul-Ameer (2019)’in yayinladiklart bir
kontrol listesinden (checklist) alinmigtir. Kullandiklar1 kaynaklar ¢ogunlukla arapca
yayinlanmis tez ¢alismalari olduklarindan dolay1 teyid edilememistir. Bununla birlikte
Rhabdochona genusuna ait bes farkli parazit tiiriiniin bu balik tiirii i¢in bildirilmis olmasi
da dikkat ¢ekicidir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Cyprinion macrostomum balik tiirii i¢in yapilan ¢aligmalar

N PARAZIT BOLGE LITERATUR
1 Clinostomum complanatum Bahdinan Nehri, Irak Bilal and Abdullah (2009)
2 Contracaecum sp. Dicle, Irak Ali et al. (1987)
3 Cucullanus cyprini Dicle, Irak Ali et al. (1987)
4 Cucullanus cyprini Khouzestan, Iran Jalali (1994)
5 Dactylogyrus achmerowi *Irak Balasem et al. (2000)
6 Dactylogyrus affinis *Irak Rasheed (2016)
7 Dactylogyrus anchoratus *Irak Al-Jawda and Asmar (2014)
8 Dactylogyrus arcuatus *Irak Mohammed (2017)
9 Dactylogyrus carassobarbi *Irak Atwan (2016)
10 Dactylogyrus cornu *Irak Ali et al. (1987b)
11 Dactylogyrus cyprinioni *Irak Abdullah (2009)
12 Dactylogyrus deziensioides *Irak Atwan (2016)
13 Dactylogyrus dulkeiti *Irak Mohammed (2017)
14 Dactylogyrus extensus *Irak Al-Salmany (2015)
15 Dactylogyrus formosus *Irak Mohammed (2017)
16 Dactylogyrus latituba *Irak Ali et al. (1988b)
17 Dactylogyrus lenkoranoides *Irak Atwan (2016)
18 Dactylogyrus macrostomi Darbandikhan Goli, Irak  Abdullah (2009)

19 Dactylogyrus macrostomi Khouzestan, Iran Jalali (1994)




Tablo 1.1. (Devami) Cyprinion macrostomum balik tiirii i¢in yapilan ¢aligsmalar

20

Dactylogyrus macrostomi

Khouzestan, Iran

Jalali (1999)

21 Dactylogyrus mascomai *Irak Abdullah and Abdullah (2013, 2015)
22 Dactylogyrus mascomai *Irak Abdullah (2013)

23 Dactylogyrus pallicirrus *Irak Hussain (2007)

24 Dactylogyrus pallicirrus Khouzestan, Iran Jalali et al. (1995)

25 Dactylogyrus pavlovskyi *Irak Atwan (2016)

26 Dactylogyrus persis *Irak Atwan (2016)

27 Dactylogyrus pulcher *Irak Abdul-Ameer (1989)

28 Dactylogyrus pulcher *Irak Abdullah (1990)

29 Dactylogyrus pulcher *Irak Nasraddin (2013)

30 Dactylogyrus skrjabini *Irak Al-Jawda and Asmar (2014)
31 Dactylogyrus varicorhini *Irak Rasheed (2016)

32 Dactylogyrus vastator Dicle, Bagdat, Irak Ali et al. (1987)

33 Dactylogyrus vastator Dicle, Bagdat, Irak Al-Nasiri and Mhaisen (2009)
34 Dactylogyrus vastator *Irak Ali (1989)

35 Dactylogyrus vastator *Irak Al-Jadoaa (2002)

36 Dactylogyrus vastator *Irak Balasem et al. (1993)

37 Diplostomum spathaceum Bahdinan Nehri, Irak Bilal and Abdulla (2009)

38 Diplostomum spathaceum Dokan Golii, Irak Abdullah and Mhaisen (2007)
39 Diplostomum spathaceum Irak Mhaisen (2004)

40 Diplozoon kasimii Musul, Irak Rahemo (1980)

41 Dogielius molnari Biiyiik Zap, Kuzey Irak Abdullah and Mhaisen (2019)
42 Dogielius molnari Dicle, Irak Jalali (1992)

43  Octomacrum europaeum Firat, Irak Mhaisen et al. (2015)

44  Paradiplozoon amurensis Dicle, Tikrit, Irak Al-Nasiri (2010)

45 Paradiplozoon barbi B. Zap, Erbil, K. Irak Bilal (2016)

46 Paradiplozoon iragensis Dicle, Irak Al-Nasiri and Balbuena (2016)
47 Piscicola geometra Goyniik Cay (Bingol) Koyun et al. (2015)

48 Pseudolamproglena boxshalli Dicle, Irak Al-Nasiri et al. (2012)

49 Rhabdochona (Globochona) sp.  Dicle, Irak Moravec et al. (2009)

50 Rhabdochona denudata Khouzestan, Iran Mortezaei et al. (2007)

51 Rhabdochona denudata Kuzey, Orta bati Irak Al-Moussawi and Al-Warid (2019)
52 Rhabdochona fortunatowi Khouzestan, Iran Mortezaei et al. (2007)

53 Rhabdochona mesopotamica Dicle, Irak Ali et al. (1987)

54 Rhabdochona tigridis Dicle, Irak Moravec et al. (2009)

55 Rhabdochona tigridis Dicle, Irak Moravec et al. (2009)

56 Rhabdochona tigridis Kuzey, Orta bat1 Irak Al-Moussawi and Al-Warid (2019)
57 Trichodina domerguei Al-Nibaey, Bagdat, Irak  Ali et al. (1988)

* Mhaisen and Abdul-Ameer (2019).

C. regium balik tiirti igin yapilan ¢alismalar;

C. regium balik tiirii i¢in tilkemizde yiiriitiilmiis olan 12 farkli ¢alisma bulunmaktadir. Bu
caligmalar Almus, Karakaya ve Keban Baraj Golleri ile Murat Nehrinde yiiriitilmistiir.
12 farkli parazit tiiriiniin bildirildigi ¢alismalarda daha ¢ok helmintlerinin benzerlikler
gosterdigi goriilmektedir. Bothriocephalus acheilognathi ¢ farkli istasyondan, Ligula
intestinalis ile Neoechinorhynchus rutili ise iki farkli istasyondan bildirilmektedir (Tablo

1.2). Murat Nehrinde yapilan c¢aligmalardan Koyun (2011c) yaptigi c¢aligmada



Dactylogyrus elegantis ve Dactylogyrus vistulae, Giil et al. (2014) ise Diplostomum sp.
bildirmiglerdir.

Tablo 1.2. Chondrostoma regium balik tiirii i¢in yapilan galigmalar

N PARAZIT BOLGE LITERATUR
1 Bothriocephalus acheilognathi Almus Baraji Ozgiil (2008)
2 Bothriocephalus acheilognathi Karakaya Baraj1 Oriin et al. (2003)
3 Bothriocephalus acheilognathi Keban Baraji Dériicii and Ispir (2005)
4 Dactylogyrus alatus Almus Baraj1 Ozgiil (2008)
5 Dactylogyrus alatus Almus Baraji Turgut (2005)
6 Dactylogyrus elegantis Murat Nehri Koyun (2011c)
7 Dactylogyrus extensus Keban Baraji Saglam (1992)
8 Dactylogyrus sphyrna Keban Barajt Saglam (1992)
9 Dactylogyrus vistulae Almus Baraji Turgut (2005)
10 Dactylogyrus vistulae Murat Nehri Koyun (2011c)
11 Diplostomum sp. Almus Baraji Ozgiil and Turgut (2006)
12 Diplostomum sp. Almus Baraji Turgut and Ozgiil (2012)
13 Diplostomum sp. Karakaya Baraji Dériicii and Giin (2020)
14 Diplostomum sp. Keban Barajt Dériicii and Ispir (2005)
15 Diplostomum sp. Keban Baraji Dariicti et al. (2008)
16 Diplostomum sp. Murat Nehri Giil et al. (2014)
17 Gyrodactylus elegans Almus Baraji Turgut (2005)
18 Gyrodactylus macrocornis Almus Baraji Ozgiil (2008)
19 Gyrodactylus macrocornis Almus Baraji Turgut (2005)
20 Gyrodactylus sp. Almus Baraj1 Ozgiil and Turgut (2006)
21 Lamproglena pulchella Keban Baraji Saglam (1998)
22 Ligula intestinalis Almus Baraji Ozgiil and Turgut (2006)
23 Ligula intestinalis Keban Baraji Keskin and Erakan (1987)
24 Neoechinorhynchus rutili Karakaya Baraji Oriin et al. (2003)
25 Neoechinorhynchus rutili Keban Baraj1 Dériicii and Ispir (2005)

C. umbla balik tiirii i¢in yapilan ¢aligmalar;

C. umbla balik tiirii igin yapilan ¢alismalarin daha ¢ok Murat - Firat havzalarinda oldugu
gozlenmistir. Bolgede yapilan calismalarda 19 farkli parazit tiirii tespit edilmistir. Farkl
bolgelerde yiiriitiilen bu ¢alismalarda, parazit tiirlerinin bolgelere gore cesitlilik gosterdigi
ve bu nedenle parazit tiirii sayisinin arttig1 goriilmektedir. Ornegin tespit edilen Monojen
trematodlardan iki farkli tiirii Murat Nehrinde bulunurken, bes farkli tiirii de Hazar

Goliinde tespit edilmistir. Bu nedenle Hazar, Keban, Firat sucul ekosistemlerinde parazit



tiirlerinin Murat Nehir sisteminden bir¢ok parazit tiirii agisindan farkliliklar tasidig

sOylenebilir (Tablo 1.3).

Koyun (2011a, 2011b, 2012) Murat Nehrinde yaptigi ¢alismalarda C. umbla i¢in bes
farkli parazit tiiriinii (Dactylogyrus lenkorani, Dogielius forceps, , Neoechinorhynchus
zabensis, Tracheliastes polycolpus, Piscicola geometra) bildirmistir. Giil et al. (2014)
Murat Nehrinde yaptiklar1 ¢alismada ise C. umbla’da Diplostomum sp. bildirmislerdir.
Bu calismalardan farkli olarak Cip Géliinden bir parazit tiirii (Cantoray and Ozcan 1975),
Hazar Goliinden 11 farkli parazit tiirii (Aksoy 1996, Aksoy et al. 2006), Karakaya Baraj
Goliinden {i¢ farkl1 parazit tiirii (Oriin et al. 2003, Dériicii and Giin 2020), Keban Baraj
Goliinden ise bes farkli parazit tiirii (Dériicii and Ispir 2005, Innal et al. 2007, Dériicii et
al. 2008) bildirilmektedir.

Tablo 1.3. Capoeta umbla balik tiirii i¢in yapilan ¢alismalar

N Parazit Tiirii Calisma Bolgesi Kaynak
1 Bothriocephalus acheilognathi Hazar Goli Aksoy et al. (2006)
2 Bothriocephalus acheilognathi Karakaya Baraji Oriin et al. (2003)
3 Bothriocephalus acheilognathi Keban Baraji Dériicii and Ispir (2005)
4 Caryophyllaeus laticeps Hazar Golu Aksoy et al. (2006)
5 Dactylogyrus affinis Hazar Golii Aksoy et al. (2006)
6 Dactylogyrus auriculatus Hazar Goli Aksoy et al. (2006)
7 Dactylogyrus extensus Hazar Go6li Aksoy et al. (2006)
8 Dactylogyrus lenkorani Murat Nehri Koyun, M. (2012)
9 Dactylogyrus malleus Hazar Goli Aksoy et al. (2006)
10 Dactylogyrus minutus Hazar Goli Aksoy et al. (2006)
11 Diphyllobothrium sp. Hazar Goli Aksoy (1996)
12 Diplostomum sp. Karakaya Baraji Giin and Dériicii (2020)
13 Diplostomum sp. Keban Baraji Dériicii and Ispir (2005)
14 Diplostomum sp. Keban Baraji Dariicil et al. (2008)
15 Diplostomum sp. Murat Nehri Giil et al. 2014
16 Dogielius forceps Murat Nehri Koyun (2011 b), Koyun (2012)
17 Khawia armeniaca Hazar Goli Aksoy et al. (2006)
18 Khawia armeniaca Karakaya Baraj1 Oriin et al. (2003)
19 Khawia armeniaca Keban Baraji Dériicii and Ispir (2005)
20 Ligula intestinalis Keban Barajt Innal et al. (2007)
21 Ligula intestinalis Cip Goli Cantoray and Ozcan (1975)
22 Neoechinorhynchus rutili Piiliimiir cay1 Pala et al. 2018
23 Neoechinorhynchus rutili Keban Barajt Dériicii and Ispir (2005)
24 Neoechinorhynchus zabensis Murat Nehri Koyun, M. (2012)
25 Philometra ovata Hazar Goli Aksoy (1996)
26 Philometra rischta Hazar Golu Aksoy et al. (2006)
27 Piscicola geometra Murat Nehri Koyun, M. (2011a)
28 Tracheliastes polycolpus Murat Nehri Koyun, M. (2011a)




S. cephalus balik tiirii igin yapilan ¢alismalar;

S. cephalus balik tiiriiniin genis bir alanda yayilis gosteriyor olmasi onu farkli ¢alismalara
konu etmistir ve bu nedenle bu balik tiirii i¢in iilkemizin farkli bolgelerinden bir¢ok
caligma karsimiza ¢ikmaktadir. 20 farkli bolgede yiiriitiilen 21 ¢alismada, 19 farkli parazit
tirti tespit edilmistir. Yapilan literatiir taramasinda farkli istasyonlarda farkli parazit
tiirlerinin bulunmasinin yani sira, bazi parazit tiirlerinin farkli bolgeler i¢in ortak oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle Ligula intestinalis’in 8 farkli bolge igin, bazi parazit tiirlerinin ise
iki veya ti¢ farkli bolge icin ortak parazit tiirii olduklar1 goriilmektedir (Tablo 1.4). Murat
Nehrinde yapilan ¢alismalarda ise Dactylogyrus elegantis, Dactylogyrus prostae (Koyun
2011), ve Pomphorhynchus sp. (Aslan 2009) tiirleri bildirilmistir.

Tablo 1.4. Squalius cephalus balik tiirii i¢in yapilan ¢aligsmalar

N PARAZIT BOLGE LITERATUR
1 Allocreadium isoporum Enne Baraji Koyun (2001)
2 Biacetabulum appendiculatum  Serban Baraji Yigit and Oztiirk (2016)
3 Bothriocephalus acheilognathi ~ Karakaya Baraji Oriin et al. (2003)
4 Bothriocephalus acheilognathi ~ Orenler Baraji Kurupinar (2009)
5 Caryophyllaeus brachycollis Serban Baraji Yigit and Oztiirk (2016)
6 Dactylogyrus elegantis Murat Nehri Koyun (2011c)
7 Dactylogyrus extensus Hazar Golii Aksoy et al. (2006)
8 Dactylogyrus folkmanovae Doganci Baraji Aydogdu (2001)
9 Dactylogyrus naviculoides Almus Baraj1 Turgut (2005)
10 Dactylogyrus prostae Murat Nehri Koyun (2011c)
11 Dactylogyrus vistulae Doganci Baraji Aydogdu (2001)
12 Dactylogyrus vistulae Orenler Baraji Kurupinar (2009)
13 Dactylogyrus vistulae Susurluk Nehri Giirkan and Ozan (2012)
14 Diplostomum sp. Keban Barajt Dériicii and Ispir (2005)
15 Diplostomum sp. Orenler Baraji Kurupinar (2009)
16 Khawia armeniaca Karakaya Baraj1 Oriin et al. (2003)
17 Ligula intestinalis Menzelet Baraji Ozcan et al. (2019)
18 Ligula intestinalis Almus Baraji Cengizler et al. (1991)
19 Ligula intestinalis Caparlipatlak Baraj1 Torcu-Kog et al. (2006)
20 Ligula intestinalis Cip Goli Cantoray and Ozcan (1975)
21 Ligula intestinalis Camkoru Pond Innal et al. (2010)
22 Ligula intestinalis Hamidiye, Pazarkavsagi Koprisi ~ Keskin and Erakan (1987)
23 Ligula intestinalis Kunduzlar Barajt Ozbek (2009)
24 Ligula intestinalis Orenler Baraji Kurupinar (2009)
25 Ligula intestinalis Yesilkoy Pond Bulgen (1999)
26  Neoechinorhynchus rutili Menzelet Barajt Ozcan et al. (2019)
27 Paradiplozoon megan Doganci Baraji Aydogdu (2001)
28 Paradiplozoon megan Susurluk Nehri Giirkan and Ozan (2012)
29 Philometra ovata Camkoru Goli Innal and Keskin (2005)
30 Philometra ovata Seydisuyu Stream Keskin (1988)
31 Pomphorhynchus laevis Enne Baraji Koyun (2001)
32 Pomphorhynchus laevis Orenler Baraji Kurupinar (2009)
33 Pomphorhynchus sp. Murat Nehri, Aras Nehri Aslan (2009)
34 Rhabdochona denudata Doganci Baraji Aydogdu (2001)




2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada, bolge i¢in 6nemli Cyprinid baliklardan olan C. macrostomum (Heckel, 1843),
C. regium (Heckel, 1843), C. umbla (Heckel, 1843) ve S. cephalus (Linnaeus, 1758) balik
tiirleri incelenmistir. incelenen balik tiirlerinin anatomik 6zellikleri ve yasam ortamlari

asagida verilmistir.

2.1.1. Cyprinion macrostomum (Heckel, 1843)

Tiirkge Adi : Beni balig1
Yerel Adi : Gamase
[k bulunus yeri : Musul, Halep

Incelenen balik sayis1 : 91 Adet

Viicutlari iri pullarla kapl olan bu baligin sirt ylizgecinin serbest olan kenart i¢biikey,
karin ylizgeglerinin serbest olan kenarlari dis biikeydir. Kuyruk yiizgeci ise derin catalli
ve sivri ugludur. Bu tiire ait kiigiik bireyler havuz baliklarina (Carassius) benzer. Ancak
C. macrostomum’da bir ¢ift biyik bulunmasi, sirt yiizgecinde havuz baligina gore seyrek
dallanmig 1gmlarin mevcudiyeti ve viicut uzunlugunun daha fazla olmasiyla havuz
baliklarindan ayirt edilir (Sekil 2.1).

Standart boyu viicut yiiksekliginin yaklasik {i¢ katidir. L. lateralin istinde dagmik sekilde
6-8 adet koyu leke bulunur. Anal yiizgecin baslangic noktasi dorsal ylizgecin bitis
noktasi ile aynmi hizadadir. Asil yayilis alanlart Hindistan, Asya, Dicle ve Firat nehir

sistemleridir. Daha ¢ok akarsularin gbllere karistigr s1g alanlarda yasamlarini siirdiirtirler.
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Sekil 2.1. Cyprinion macrostomum (Giil 2017)

2.1.2. Chondrostoma regium (Heckel, 1843)

Tiirkge Ad1 : Kababurun
Yerel ad1 : Siyabeg (Karakuyruk)
Ik bulunus yeri : Dicle (Halep ve Musul)

Incelenen balik sayis1 : 80 Adet

Dudaklar1 ince yapili, kenarlar1 keskindir, alt dudak ise tam olarak keratinlesmistir.
Birbirine bitisik iki ¢ift burun deligi bulunur. Solungag dikenleri kisa, sik dizilmis ve sivri
ucludur. Kiigiik sikloit pullar kolayca dokiiliir ve kiigiik noktalar seklinde pigmentler
tasir. L. lateral solungagtan kuyruga kadar uzanir. Sirt1 gri-kahverengi, yanlar ve karin
beyaz, viicut ise genel olarak giimiise benzer renktedir. Ureme dénemlerinde yiizgecleri
portakal sarisina biiriiniir. Bu donemde erkeklerde bas ve ylizgecler ilizerinde ¢okca

tiiberkiil gbzlenebilmektedir (Sekil 2.2).

Standart boy viicut yiiksekliginin 4 katindan, viicut yiiksekligi ise her zaman bas
uzunlugundan fazladir. Boylar1 30 cm, agirliklari ise 350 g kadar olabilen bu balik tiirii

cogunlukla akarsular ile goletlerin s1g alanlarini tercih eder.
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Sekil 2.2. Chondrostoma regium (Giil 2017)

2.1.3. Capoeta umbla (Heckel, 1843)

Tiirkge Ad1 : Siraz baligi
Yerel Adi : Zerde
Ik Bulunus Yeri : Musul

Incelenen balik say1s1: 109 Adet

Viicutlart hafifce silindirik, yanlardan kismen basiktir ve kiigiik pullarla oOrtiiliidiir.
Standart boyu viicut yiiksekliginin yaklagik dort katidir. Burnu kiit, agzi ise enine
yariklidir. Dudaklar1 boynuza benzer sert bir deri ile kaplidir. Agiz kenarlarinda bir ¢ift
kiiciik biyik bulunur. Karin bolgeleri ¢ogunlukla kirli beyaz, yanlar1 kahverengi-sart ve
sirt1 ise koyu esmerdir. Viicut uzunluklar1 45 cm kadar olabilmektedir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Capoeta umbla (Giil 2017)
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2.1.4. Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)

Tiirkce Adi : Tatlisu kefali
Ik bulunus yeri : Avrupa
Incelenen balik sayis1 : 85 Adet

Agiz yapisi biiyiik ve terminal konumlu olup ve biyiklardan yoksundur. Keskin kenarli
olan dudaklari ¢ok ince yapilidirlar. Burunu yuvarlak, goézleri ise biiyiiktir. Farinks
digleri igeriye doniik ve uglart ¢engel bi¢imindedir. Farinks dislerinin i¢bilikey kenarlari
tirtirhidir. Kisa, kalin olan solungag dikenlerinin uglar1 sivri olup seyrek dizilislidir.
Viicutlart biiylik ve kolay dokiilen pullarla ortiiliidiir. Bu pullarin 6zellikle posterior

tarafinda siyah renkli ve kiigiik pigmentler vardir (Sekil 2.4).

Standart boyu viicut yiiksekliginin yaklasik {i¢ bucuk katidir. Dorsali koyu mavi—yesil
renkte metalik goriiniir. Yanlara dogru gittikge koyu renk acilir ve ventralde sarimsi
beyaza déner. Ureme mevsimde erkeklerin baslari iizerinde tiiberkiiller olusur. Eseysel

olgunluga genellikle 3—4 yaslarinda ulasir.

Sekil 2.4. Squalius cephalus (Giil 2017)
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2.1.5. Calisma Alam1 Hakkinda Genel Bilgiler

Murat Nehri, Dogu Anadolu Bolgesi’nde Firat irmaginin uzun olan koludur. Van
Goli’ntin kuzeyinde, Agr ilgesi Diyadin’den kaynak olarak baslayip Aladag’dan ve
Muratbasi Dagi’ndan ¢ikan kollarin birlesmesiyle olusur (Vikipedi 2020). Havza alani
40.000 km? olup uzunlugu 722 km’dir.

Yilin her ayinda calisilan istasyonlarda aymi balik tiirlerini bulmak miimkiin
olmadigindan dolayi, bazi donemlerde farkli istasyonlardan numuneler alinmistir. Bu
nedenle, ¢alisma icin farkli istasyon alanlar belirlenerek arazi ¢aligmalart yiiriitilmiistiir.
Geng ilgesinden gecen Murat Nehri ile Murat Nehri’ne dokiilen Goyniik Cay1 ¢alisma
istasyonlar1 olarak belirlenmistir (Sekil 2.5).

Erzurum
o

1 Adr

Ercis
L

Tatvan Van
o o

o

Bitlis

Diyarbakir  Batman Siit

Sekil 2.5. Murat Nehri ve Bing6l sinirlart i¢inde bulunan ¢aligsma alanlari
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2.2. Metot

2.2.1. Numunelerin Alinmasi

Arasgtirma alaninda sicaklik, pH ve oksijen miktar1 YSI Professional Plus Portative
Multiparameter cihazi ile Olgiilmiistiir. Belirlenen istasyonlardan hava sartlar1 uygun
oldugu siirece balik 6rnekleri serpme ve germe aglar ile yakalanip, yakalama alaninda
materyalin canli stoku i¢in balik kafesi i¢cinde muhafazasi saglanmistir. Yakalanan
baliklar, araziden laboratuvara nakil tanki ile getirilmis, oksijen takviyesi ile ¢aligma
boyunca canli kalmalar1 saglanarak 24 saat igerisinde diseksiyonlart yapilmistir.
Incelenmek iizere alman baligin total, catal ve standart boy &lgiimleri milimetre (mm)

olarak ve agirliklar1 ise gram (g) olarak kayit altina alinmistir.

2.2.2. Parazitlerin Aranmasi

Ektoparazitler icin: Deri, ylizgecler, burun boslugu, solungac¢ lamelleri ve agiz
bosluklar1 makroskobik olarak muayene edilmis, solungaclar pens ve ince makas
yardimiyla baliktan alinarak igerisinde fizyolojik su bulunan petri kaplarma sirasiyla
konulmustur. Parazit taramasi ve solunga¢ lamellerinden ayrilmasi stereo mikroskop
altinda gergeklestirilmistir. Monojenler ve Copepodlar herhangi bir isleme tabi
tutulmadan preparat haline getirilerek 151k mikroskobunda fotograflanmis ve bulunan

parazitlerin sayilar1 ayr1 ayr1 kaydedilmistir.

Endoparazitler icin: Anal agikliktan anteridre dogru i¢ organlar par¢alanmadan yarilip
endoparazit taramasi yapilmis, i¢ organlar ayrilmadan 6nce makroskobik incelemeye tabi
tutulup, daha sonra sindirim ve bosaltim kanal1 (6zofagus, mide ve bagirsaklar) icerisinde
su bulunan petri kaplarina alinmislardir. Bagirsaklar igne ve makas yardimiyla acilip,
icerisinde fizyolojik su bulunan mumlu kiivet i¢cinde binokiiler stereo mikroskop altinda
ic ylizey tarama islemine tabi tutulmustur. Bulunan parazitler igne, firca ve pipet
yardimiyla Oncelikle su i¢ine alinarak doku kalintilarindan temizlenip sakinlesmeleri
saglanmistir. Acanthocephalalar herhangi bir isleme tabi tutulmadan preparat haline
getirilerek 151k mikroskobunda fotograflanmis ya da %10’luk formaldehitte fikse edilip

deskripsiyon ve Olglim icin %70’lik etil alkolde stoklanmistir. Cestoda Ornekleri
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degerlendirilmek tizere %70’lik etil alkolde saklanmis, Nematoda 6rnekleri ise %10°luk

formaldehitte fikse edilip deskripsiyon ve dl¢giim igin %70’lik etil alkolde stoklanmustir.

2.2.3. Parazitlerin Boyanmasi ve Preparat Hazirlama

Monogenea, Copepoda ve Acanthocephala 6rnekleri i¢in herhangi bir boyama islemi
yapilmadan preparatlar1 hazirlanabilmistir. Mikroskoba bagli kamera yardimiyla, teshis
icin Oonemli olan kisimlar fotograflanip Ol¢timleri yapilmistir, Cestoda ornekleri igin
aseto-carmin boyasi ile boyama yapilmistir. Oncelikle %5-10’luk etil alkolde 5-15
dakika gevsedikten sonra %70, %80, %90 ve %96°lik alkol serisinden gegirilecek,
hazirlanan Aseto-carmin soliisyonu igerisinde 15 dk boyandiktan sonra beser dakikalik ii¢
kez distile sudan gegirilmistir. Daha sonra preparatlar ksilol ile seffaflagtirildiktan sonra

tizeri lamelle kapatilmistir (Georgiev et al. 1986).

2.2.4. Parazit Orneklerinin Teshisi

Bulunan parazitlerin tiir teshisleri i¢in; Bykhovskaya and Pavlovskaya (1962); Amin et
al., (2003) ve Galli et al., (2010)’dan yararlamilmigtir. Ornekler Olimpus marka stereo
mikroskop ve 151k mikroskobu ile incelerek mikroskop kamerasi ile fotograflanmistir.
Parazitlere ait 6nemli kisimlarin 6l¢iimleri fotograf makinesine ait “Am Scope” yazilim1
ile her mikroskop i¢in farkli kalibrasyonlar kullanilarak mikrometre (um) ve milimetre
(mm) olarak yapilmistir. Calisma boyunca 2000°den fazla yiiksek ¢oziiniirliikte (26 GB)
fotograf/video ¢ekilmis, bu nedenle kalic1 preparat veya fikse edilmis 6rnek stoku yerine

dijital veri bankas1 olusturulmustur.

2.2.5. Biyoistatistik

Istatistiksel analiz SPSS 25.0 istatistik program kullamlarak yapilmis, gruplar arast
anlamli farkliliklar1 belirlemek icin ikili gruplarda Mann-Whitney U, ikiden fazla
gruplarda Kruskal-Wallis varyans analizi ve hangi gruplarin birbirinden ne oranda farkli
oldugunu belirlemek i¢in ¢oklu karsilastirma testleri (Post Hoc analysis- Tamhane’s T2)
verilere uygulanmistir. Siegel (1959), o6rneklem verilerinin bir kisminin g¢ok aykiri

(outlier) degerler gostermesi durumunda medyan testini kullanmaktan baska care
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olmadigmi bildirmislerdir. Bu nedenle ¢alismadaki aykiri: degerlerin etkisinden kurtulmak

ve ikili kargilagtirmalar yapabilmek i¢in medyan testleri de kullanilmstir.

Baliklarin boylari; incelemeyi kolaylastirmak, dagilim hakkinda yeterli bilgiye sahip
olabilmek amaciyla her balik tiirii igin gruplari en iyi temsil edecek sekilde siniflandirma
kurallarina gore (Siimbiiloglu ve Siimbiiloglu 2012) smf sayist 4 olacak sekilde

belirlenmistir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1. incelenen baliklara ait boy gruplar1 tablosu (mm)

Topl

(N:p32?) C. macrostomum (n=91) C. regium (n=80) C. umbla (n=109) S. cephalus (h=85)
1. Grup (N=78) (n=21) -100 (n=11) -125 (n=19) -110 (n=27) -125
2. Grup (N=115) (n=23) 101-115 (n=29) 126-150  (n=41) 111-130  (n=22) 126-150
3. Grup (N=106) (n=25) 116-130 (n=28) 151-175 (n=26) 131-150 (n=27) 151-175

4. Grup (N=66) (n=22) 131+ (n=12) 175+ (n=23) 151+ (n=9) 176+




3. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma; Temmuz 2017 - Haziran 2019 tarihleri arasinda, Bingol’iin Geng ilgesinden
gegen Murat Nehri ile onu besleyen akarsulardan olan Goyniik Cayi’nda, aylik
periyotlarla iki yil siireyle yiritilmustir. Murat Nehri’nde dogal olarak yasayan
Cyprinion macrostomum (Heckel, 1843) (N=91, 130,88+28,61 mm), Capoeta umbla
(Heckel, 1843) (N=109, 133,67+26,25 mm), Chondrostoma regium (Heckel, 1843)
(N=80, 136,83+28,95 mm) ve Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) (N=85, 140,47+33,56
mm) balik tiirlerinden toplam 365 adet balik muayene edilmis, 282 balikta (% 77,3) en az
bir parazit ile enfestasyon oldugu goriilmiistiir. Konak baliklarin parazit faunasi tespit

edilerek ¢esitli istatistiki testler ile mevsimsel etkileri incelenmistir.

Incelenen dort farkli balik tiiriinde Protozoan parazitlerden Ichthyophthirius multifiliis ile
Trichodina sp., Monojen altsinifina ait parazitlerden Dactylogyrus macrostomi,
Dactylogyrus elegantis, Dactylogyrus lenkorani tbilisi, Dactylogyrus linstowi,
Dactylogyrus prostae, Dactylogyrus pulcher, Dactylogyrus vistulae, Dactylogyrus sp. 1-2
(Post larval Oncomyracidia), Gyrodactylus paranemachili, Gyrodactylus prostae,
Gyrodactylus sp., Dogielius molnari, Dogielius mokhayeri, Paradiplozoon sp. 1-2,
Digenean parazitlerden Diplostomum spathaceum, Arthropoda subesine ait Ergasilus
sieboldi ile Lamproglena pulchella, Acanthocephala subesine ait Neoechinorhynchus
zabensis ve Nematoda subesine ait Rhabdochona denudata olmak tizere toplam 23 farkli

parazit tiiri kaydedilmistir (Tablo 3.1).

Bu parazitlerden 7. multifiliis, Trichodina sp., D. elegantis, D. vistulae, Paradiplozoon sp.
1-2, D. spathaceum, E. sieboldi, L. pulchella, R. denudata konak seciciligi gostermeyerek
en az iki farkli konakta bulunurken, D. lenkorani tbilisi, D. macrostomi, D. linstowi, D.
prostae, D. pulcher, D. molnari, D. mokhayeri, Gyrodactylus spp., N. zabensis yalnizca
bir tiir konak enfekte ederek konak Ozgiinliigli gosteren bireyler olduklarini

gostermislerdir.
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Tablo 3. 1. incelenen baliklarda goriilen parazitlere ait tamimlayicr istatistikler

Konak tiirii Parazit tiirii EBS(n) P (%) OY (Adet) Min.-Mak. Top.

D. spathaceum
R. denudata

1. multifiliis

D. spathaceum 52,5 10,3+1,4 432

1-41

D. elegantis 35,0 6,9+1,6 1-49 193

I. multifiliis 17,5 14,2+3,6 1-42 199

C. regium (N=80)

Diporpa sp. 7,5 1,2+0,2 1-2 7

L. pulchella 7,5 2,5+1,3 1-9 15

Toplam 68,8 26,1+33,0

L. pulchella 37,6 1,3+0,1

D. spathaceum 27,5 2,8+0,4

N. zabensis 9,2 1,2+0,1

D. mokhayeri 55 1,5+0,5

Gyrodactylus sp. 3,7 1,3+0,3

Dactylogyrus sp. 2 2,8 74,0+£20,8 42-113 222

Toplam 81,7 36,2+5,1 1-338 3219

D. prostae 44,7 7,8+0,6 1-19 298

Paradiplozoon sp. 22,4 1,1£0,1

Diporpa sp. 14,1 1,1£0,1

S. cephalus (N=85)

D. elegantis 9,4 3,8+0,8 1-6 30

E. sieboldi 3,5 1,3+0,3

Toplam 81,2 19,7+1,6 1-71 1362

Tim konaklar i¢inde en yiiksek yayginliga (P, prevelans) sahip parazitler sirasiyla C.
umbla’da D. lenkorani thilisi (% 73,4), C. macrostomum’da D. macrostomi (% 70,3), S.
cephalus’ta D. vistulae (% 57,6) ve C. regium’da ise D. spathaceum (% 52,5) olmustur.
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Calisma boyunca Murat Nehri’nde su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen miktar: ve pH degerleri
de olgiilmistiir (Tablo 3.2). Yillik tablo incelendiginde sicaklik degerlerinin mevsimlere
gore biiyiik farkliliklar gosterdigi, buna karsin oksijen miktar1 ve pH degerlerinin ise yil
boyunca fazla degiskenlik gostermedigi goriilmektedir. Bununla birlikte su sicakliginin
yiiksek seviyelere ulastigi yaz doneminde oksijen miktart ve pH diisiik seviyelerde

Sleiilmiistir (Sekil 3.1).

Tablo 3.2. Murat Nehri’nde 6lgiilen sicaklik, pH ve oksijen miktar: degerleri

Yillik su degerleri Minimum Maksimum Ortalama+SS
Sicaklik (°C) 6,32 24,08 14,4246,06
Oksijen (mg/L) 7,76 8,42 8,06+0,24
pH 7,38 8,60 8,14+0,40
Aylik su degerleri Sicaklik (°C) Oksijen (mg/L) pH
Ocak 6,32 8,36 8,48
Subat 6,94 8,07 8,35
Mart 13,14 8,42 8,60
Nisan 13,76 7,98 8,34
Mayis 16,52 7,76 8,24
Haziran 19,88 8,01 7,60
Temmuz 23,50 7,84 7,38
Agustos 24,08 7,81 7,59
Eyliil 16,36 7,96 8,15
Ekim 13,90 7,87 8,11
Kasim 11,90 8,34 8,21
Aralik 6,70 8,30 8,57
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Sekil 3.1. Aylik sicaklik, oksijen miktar1 ve pH degerleri
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Calismaya ait veriler; konak tiirii, boyu, cinsiyeti, sicaklik ve mevsimsel degisimler gibi
cesitli degiskenlerle beraber enfestasyon miktarlart acgisindan degerlendirilmis ve bu
nedenle cesitli arastirma sorular1 olusturularak istatistiki testler ile degerlendirmeler
yapilmustir. Testler, tiim balik ve parazit tiirleri i¢in gruplar halinde uygulandigi gibi
tirlere de ayr1 ayr1 kendi iclerinde uygulanmis, dikkate deger sonuclar tartigilmigtir.
Normallik testi sonucu verilerin, bliyiik 6rneklemlerde siklikla goriildiigli gibi, normal
dagilmadigr goriilmiis (p<0,05), bu nedenle veriler non-parametrik testler ile
aciklanmistir. Bu boliimde elde edilen bulgular biitiinden-pargaya; yani oOnce tiim
baliklarin genel parazit durumu, sonra da tiirlerin ¢esitli faktorlere gore kendi iglerinde
mevsimsel yayilislari, ya da biiylikten-kiiclige; 6rnegin, enfestasyon miktar: yiiksek olan
parazit tiirtiniin Onceliklendirilmesi seklinde aktarilmistir. Birden fazla konak tiiriinde
yayilis gosteren parazit tiirlerinin yeterince baskin olamadiklari, bu nedenle yayilis
degerlerinin istatistiki testlerin uygulanmasi i¢in yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Bu yiizden
birden fazla konakta yayilis gosteren tiirler tiim konaklar i¢in ortak degerlendirilmis ve
farkl tiirlerdeki yayilis miktarlar ayrica karsilastirilmistir. Konuya farkli perspektiflerden

bakabilmek amaciyla olabildigince fazla soruya yanit aranmustir.

Konak tiiriine gore toplam parazit dagilim;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.3) incelenen dort farkli balik tiiriiniiniin toplam
parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini sdylemektedir
[X?(3, N=365)=4,548, p>0,05]. Herhangi bir parazit ile enfekte olma oran1 C. umbla’da
(% 81,7) en yiiksek seviyeye ulasirken onu sirasiyla S. cephalus (% 81,2), C.
macrostomum (% 75,8) ve C. regium (% 68,8) takip etmistir.

Tablo 3.3. Konak tiiriine gére toplam yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test sonuglari

Test Statistics 2P

Balik Turt EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. Tim baliklar - toplam parazit
C. macrostomum (N=91) 69 75,8 34,9445 153,1 Kruskal-Wallis H 4,548
C. regium (N=80) 55 68,8 26,1+4.,4 1350 df 3
C. umbla (N=109) 89 81,7 36,2+5,1 147,9  Asymp. Sig. 0,208
S. cephalus (N=85) 69 81,2 19,7+1,6 126,8  a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=365) 282 77,3 29,9+36.,9 b. Grouping Var.: Balik Tiirii

EBS: Enfekte balik sayist.

Yaygmlik, ortalama parazit sayist ve Kruskal-Wallis sira oratalamalarina bakildiginda

konaklarin parazit infrapopulasyonlar1 hakkinda 6nemli bilgiler edinilebilmektedir. Birey
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basina diisen ortalama parazit sayilari yiiksek olan C. macrostomum (Ort: 35 adet/birey)
ve C. umbla (Ort: 36 adet/birey) igin bazi aykirt degerlerin (outliers) varligindan
bahsetmek gerekir. Keza yogun infrapopulasyonlara erisebilen konak seg¢iciligi olan bazi
Monojenler bu iki balik tiiriinde s6z konusu etkiyi gosterebilmislerdir (Sekil 3.2).
Bununla birlikte sira ortalamasi (126,8) diisiik oldugu halde yiiksek enfestasyon oranina
(% 81,2) sahip olan S. cephalus (126,8) i¢cin yaygin ama diigiik yogunlukta parazit

enfestasyonlarina maruz kaldigi ¢ikarimi yapilabilir.
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Sekil 3.2. Konak tiirlerine gore toplam parazit dagilimini gésteren kutu grafigi

Mevsimsel toplam parazit dagilima;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.4) incelenen dort farkli balik tiiriniiniin mevsimlere goére
toplam parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
soylemektedir [X?(3, N=365)=5,789 ve p>0,05)]. Genel enfestasyon durumu, tiim
baliklar i¢in, her mevsimde birbirine yakin degerler almigtir. D. macrostomi gibi konak
0zglinliigli olan bazi parazitlerde ise bu durum toplam parazit sayisindan farkli olarak
daha belirgin ve anlamli hale gelmektedir. Yani mevsimsel degisimler parazit tiirleri

incelenirken daha kolay ve 6ngoriilebilir sekilde izlenebilmistir.
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Tablo 3.4. Mevsimlere gore toplam yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test sonuglari

EBS Yogunluk  Sira Test Statistics 2P
Mevsimler (°C) (n) P (%) (Adet)+SS Ort.  Tum baliklar - toplam parazit
[lkbahar (N=108)  13,65+2,43 86 79,6 34,6+4,5 143,7  Kruskal-Wallis H 5,789
Yaz (N=84) 21,70£2,51 63 75,0 29,4428 160,7 df 3
Sonbahar (N=82)  13,76+1,68 61 74,4 22,6+2.4 131,9 Asymptotic Sig 0,122
Kis (N=91) 7,40+2,08 72 79,1 30,8+5.9 130,2 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=365) 13,96+5,43 282 77,3  29,9+36,9 b. Grouping Var.: Mevsimler

Tablo 3.4. incelendiginde gerek prevelans gerekse ortalama parazit yogunlugu

degerlerine bakildiginda en ¢ok ilkbahar (% 79,6-35 adet/birey) ile Sonbahar (% 74,4-23

adet/birey) mevsimleri arasinda fark oldugu gorilir. Ancak gergekte olan durum

goriindiigiinden biraz daha farklidir. ilkbahar ve Kis mevsimindeki aykiri (outliers)

degerler resmin tamamini oldugundan farkli gérmemize neden olmaktadir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Mevsimlere gore toplam parazit dagilimini gosteren kutu grafigi

Daha zay1f olarak kabul edilse de aykir1 degerlerden minimum diizeyde etkilenen medyan

testi, en az bir mevsimin digerinden anlamli diizeyde farkli oldugunu gostermistir.

Mevsimlerin ikili karsilastirilmalar1 sonucu yaz ve kis mevsimlerindeki enfestasyon

miktarlar1 arasindaki farkin énemli oldugu goriilmiistiir (Tablo 3.5) [X?(3, N=365)=8,413

ve p <0,05 (Adj. Sig)].
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Tablo 3.5. Mevsimsel enfestasyon miktarlarinin ikili olarak karsilastirilmalar1 (Medyan
testi)

Test Test Statistics 2P
Sample 1-Sample 2 Statistic Sig. Adj. Sig.? Tiim baliklar - toplam parazit
Kis-Sonbahar 0,001 0,971 1,000 Test Statistic 8,413
Kis-1lkbahar 1,282 0,257 1,000 Degree Of Freedom 3
Kis-Yaz 8,009 0,005 0,028 Asymptotic Sig.(2-sided test) 0,038
Sonbahar-ilkbahar 0,928 0,335 1,000 a. Independent-Samples Median Test
Sonbahar-Yaz 5,486 0,019 0,115 b. Grouping Var.: Mevsimler
[Ikbahar-Yaz 2,734 0,098 0,589

Konak boyuna gore toplam parazit dagilima;

Kruskal-Wallis testi incelenen farkli biiyiikliiklerdeki konak baliklar arasinda toplam
parazit enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigim
sOylemektedir (Tablo 3.6). Test sonuglar1 var olan farklilig: istatistiksel olarak anlamli
degerlendirmese de, ortalama yogunluk ve sira ortalamalar1 bize, konak biiyiikligiiniin
artttkca enfestasyon miktarinin yani parazit infrapopulasyonlarmin da arttigini

gostermektedir (Sekil 3.4) [X?(3, N=365)=3,340, p>0,05].

Tablo 3.6. Boylara gore toplam yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test sonuglari

Test Statistics 2P

Boy gruplari EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. Ttm baliklar - toplam parazit
1. Grup (N=78) 57 73,1 27,7+4,5 130,3 Kruskal-Wallis H 3,340
2. Grup (N=115) 87 75,7 25,9427 136,3 df 3
3. Grup (N=106) 81 76,4 29,2+3,7 144.8 Asymp. Sig. 0,342
4. Grup (N=66) 57 86,4 39,14+7,2 155,9 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=365) 282 77,3 29,9+36.,9 b. Grouping Var.: Boy gr.

* Her konak tiirti kendi grubunu en iyi yansitacak sekilde kiiciikten biiyilige gruplara ayrilmistir.
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Sekil 3.4. Boylara gore toplam ortalama parazit yogunlugu grafigi
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3.1. Cyprinion macrostomum (Heckel, 1843)’da Goriilen Parazitler

Incelenen 91 adet C. macrostomum’un 69°u (% 75,8) en az bir parazit tiirii ile enfekte
olmustur. Toplam 6 farkli parazit tiirii ile enfekte olan C. macrostomum’da konak
Ozgiinliigii olan D. macrostomi (% 70,3) en yaygin tiir olurken onu D. spathaceum (%
48,4) takip etmistir (Tablo 3.7).

Tablo 3.7. C. macrostomum’da goriilen parazitlere ait tanimlayici istatistikler

Konak tiirii Parazit tiirii EBS(n) P (%) OY (Adet) Min.-Mak.  Top.
D. macrostomi 64 70,3 30,9+4,6 1-160 1976
D. spathaceum 44 48,4 8,1+0,7 1-22 356
E. sieboldi 9 9,9 1,0£0,0 1 9
C. macrostomum (N=91) R. denudata 9 9,9 1,4+0,2 1-2 13
D. molnari 7 1,7 2,9+1,0 1-7 20
I. multifiliis 7 7,7 4,620 1-15 32
Toplam 69 75,8 34,9+37,4 1-168 2406

C. macrostomum’da goriilen parazitlerin mevsimsel dagilimlari;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.8) C. macrostomum’un mevsimlere gore toplam
parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu sdylemektedir
[X?(3, N=91)=9,906 ve p<0,05)]. Genel enfestasyon durumu flkbahar mevsiminde (% 85)
en yiiksek seviyeye ulasirken diger mevsimler birbirine yakin degerler almistir. Yayginlhk
ve yogunluk degerleri beraber degerlendirildiginde, Kruskal-Wallis sira ortalamalarinda
goriildiigii gibi, Ilkbahar (44,1) ve Yaz (41,6) mevsiminde parazit yogunlugunun oldugu

goriliir.

Tablo 3.8. C. macrostomum’da goriilen parazitlerin mevsimsel dagilimlar:

Test Statistics 2P

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. C. macrostomum - toplam parazit
[lkbahar (N=20) 17 850  61,8+13,7 44,1 Kruskal-Wallis H 9,906
Yaz (N=23) 16 69,6 37,4+7,1 41,6 df 3
Sonbahar (N=22) 17 77,3 23,5+6,0 28,1 Asymptotic Sig. 0,019
Kis (N=26) 19 73,1 18,9+3,0 27,5 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=91) 69 75,8 34,9+37 .4 b. Grouping Var. Mevsimler
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Mevsimler arasindaki anlamli farkliliklarin tespiti igin Post Hoc analizleri (Tamhane’s

T2) uygulanmistir. Buna gore Ilkbahar ve Kis mevsimleri arasindaki farklilik anlamli

griilmiistiir (p<0,05) (Sekil 3.5).

200

150

100

Toplam parazit sayisi

50

249
30

iIkbahar

Yaz

Sonbahar Kig

Mevsimler

Sekil 3.5. C. macrostomum’da mevsimsel parazit dagilimi1 kutu grafigi

C. macrostomum’da goriilen parazitlerin boylara gére dagilimlari;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.9) incelenen farkli biiyiikliiklerdeki C. macrostomum’lar

arasinda toplam enfestasyon diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
soylemektedir [X?(3, N=91)=4,766, p>0,05].

Tablo 3.9. C. macrostomum’da goriilen parazitlerin boylara gore dagilimlar:

Test Statistics 2P

Boy gruplari EBS(n) P (%) OY (Adet)  Sira Ort. C. macrostomum - toplam parazit
1. Grup (N=21) 12 57,1 49,9+14 .4 41,9 Kruskal-Wallis H 4,766
2. Grup ( N=23) 17 73,9 30,6+10,0 28,5 df 3
3. Grup ( N=25) 19 76,0 29,0+8.4 31,6 Asymp. Sig. 0,19
4. Grup ( N=22) 21 95,5 35,245,5 39,4 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=91) 69 75,8 34,9437 .4 b. Grouping Var.: Boy Grubu
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Burada beklenenden farkli olarak parazit yogunlugu degil de yayginlik konak biyiikligi
ile orantili olarak artmaktadir. C. macrostomum’da konak biiyiikliigii arttik¢a enfekte
olma olasilig1 da orantili olarak artmis, bununla birlikte kii¢iik bireylerde yaygin olmasa

da ytiksek sayiya erisebilen parazit infrapopulasyonlari izlenmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. C. macrostomum’da boylara gore parazit dagilim: kutu grafigi

3.1.1. Dactylogyrus macrostomi Gussev, Jalali and Molnar, 1993

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Siif : Monogenea

Altsinmif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : D. macrostomi Gussev, Ali, Abdul-Ameer, Amin and Molnar, 1993

Konak : C. macrostomum
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Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikleri;

Dorsal baglanti ¢ubugu arkaya dogru bakan “V” sekilli yapidadir. Biiyilkk medyan
kancalarin uzunlugu 0,035 mm, kopulator organ uzunlugu ise 0,020 mm’den daha
biyiiktiir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Dactylogyrus macrostomi (after Gussev et al., 1993a). Skala/3 = 0,01 mm

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Viicut uzunlugu 0,7 mm, genisligi ise 0,07 mm olabilmektedir. Marjinal kancalarin uzunlugu
0,025-0,033 mm arasindadir. Biiyiik kancalar “wunderi” tipindedir, iyi gelismis koklere ve kisa
kivrik uglara sahiptir. Biiyiik kancalarin toplam uzunlugu 0,042-0,046 mm, kanca kaidesi 0,035-
0,037 mm, i¢ kok 0,014-0,017 mm, dis kok 0,003-0,004 mm, ug¢ uzunlugu ise 0,011-014
mm’dir. Dorsal bar 0,003x0,029 mm, ventral bar 0,003x0,018 mm, kopulatér organ 0,040
mm, tip kalinhig 0,002 mm’dir (Sekil 3.8). Iran’da bulunan, Dicle Havzasi, Kharoon

Nehri’nden C. macrostomum’da rapor edilmistir (Galli et al. 2010).

Mevsimsel dagilimz;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.10) C. macrostomum’un, mevsimsel degisimler g6z oniine
alindiginda, D. macrostomi ile parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugunu gostermektedir [X?(3, N=91)=13,623 ve p<0,05)]. Bu fark, hem parazitin
ilkbahar ve yaz donemlerindeki yiliksek infrapopulasyonlarindan hem de kis
mevsimindeki yiiksek yaygimliga ragmen diisiik yogunluklara c¢ekilmis olmasindan

kaynaklanmaktadir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.8. D. macrostomi A: Haptor (X40, skala um), B: Kopulator organ (X100, skala pm)

Tablo 3.10. D. macrostomi’nin mevsimsel istatistiki degerleri

Test Statistics 2P

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. C. macrostomum — D. macrostomi
flkbahar (N=20) 16 80,0 59,4+13,9 415 Kruskal-Wallis H 13,623
Yaz (N=23) 14 60,9 35,4+7,6 41,1 df 3
Sonbahar(N=22) 15 68,2 20,2+5,5 28,2 Asymptotic Sig.(2-sided test) 0,003
Kis (N=26) 19 73,1 12,042,1 22,0 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=91) 64 70,3  30,9+37,1 b. Grouping Var.: Mevsimler

Mevsimler arasindaki anlamli farkliliklarin tespiti i¢in Post Hoc analizleri (Tamhane’s

T2) uygulanmis, ilkbahar ve kis mevsimleri arasindaki farklilik anlamli goriilmiistiir
(p<0,05).

Boylara gore dagilimz;

Kruskal-Wallis testi incelenen farkli biiytikliiklerdeki konak baliklar arasinda D.
macrostomi ile enfestasyon olma diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigim sdylemektedir (Tablo 3.11) [X?(3, N=91)=7,182, p>0,05]
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Sekil 3.9. D. macrostomi’nin mevsimsel dagilim: kutu grafigi

Tablo 3.11. D. macrostomi’nin konak boyuna gore istatistiki degerleri

EBS Test Statisticsa,b
Boy gruplari (n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. C. macrostomum — D. macrostomi
1. Grup ( N=21) 12 57,1 44,7+14,3 38,4 Kruskal-Wallis H 7,182
2. Grup ( N=23) 13 56,5 33,9+12,3 29,9 df 8
3. Grup ( N=25) 18 72,0 20,6+8,5 23,9 Asymp. Sig. 0,66
4. Grup ( N=22) 21 95,5 30,0+4,8 38,1 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=91) 64 70,3 30,9+£37,1 b. Grouping Var.: Boy Grubu

Burada beklenenden farkli olarak 1. boy grubunda en yiiksek infrapopulasyonlara

ulagildigr goriilmektedir. 4. boy grubundaki yiiksek yaygmlik degeri ve parazit

ortlamasindaki diisiis onu 1. boy grubundan sonraki konuma tagimistir. Sonug olarak D.

macrostomi’nin geng konaklart daha fazla tercih ettigi sdylenebilir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. D. macrostomi’nin konak boyuna gére parazit yogunlugu kutu grafigi

Sekil 3.11. D. macrostomi solungag¢ flamentleri lizerinde
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3.1.2. Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819

Taksonomisi;

Sube :Platyhelminthes

Siif : Trematoda

Altsiif : Digenea

Takim : Diplostomidae

Familya : Diplostomidea

Cins : Diplostomum Nordmann,1832

Tiir : Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819

Konak : C. macrostomum, C. regium, C. umbla, S. cephalus

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Ikinci ara konakta yasamini siiriidiiren metaserkerlerin sirt1 disa dogru, karn ise ice dogru
kavislidir. Metaserkerlerin viicut biiyiikliikleri 0,42-0,54 mm uzunlugunda olup genel
goriiniimde viicutlart genis, hareketleri ise oldukg¢a yavastir. Viicutlari; ucu yuvarlak olan
anterior ve ¢ikintili yapida olan posteriér olmak tizere iki kisimdan olusur. Ventral ve oral
olmak iizere iki adet ¢ekmenleri bulunur. Karin ¢ekmeni agiz ¢ekmeninin yaklasik iki
kat1 buyiikliiktedir. Eklenti organlari da karin ¢ekmeninden daha biiytiktir. Yutak ve
0zofagus Once agiz agikligina daha sonra da karin ¢ekmenine dogru acilmaktadir.

Ozofagusun kollari, iki bagirsak kolunun igine kadar ulagmaktadir (Sekil 3.12)

Sekil 3.12. D. spathaceum A: Total gorinim (Skala: 100 um), B: G6z mercegindeki
goriiniimii, C: Stereo mikroskop goriiniitiisii

Baliklarda goz kurdu olarak tabir edilen Diplostomum sp. (Digenea: Diplostomatidae)

metaserkerleri baliklarin g6z mercegine yerleserek hastalik ilerledikce dejenerasyon,
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lenslerde opasite (katarakt) ve korliige yol agmaktadir (Avsever et al. 2016). Enfekte
baliklarin gozleri opak ve disar1 firlamis gibi goriiniir. Parazitlerin géz mercegine giris
yeri incelendiginde lens epitelinde proliferasyon goriiliir (Shariff et al. 1980). Goz
mercegine yerlesen metaserkerler yapraga benzeyen beyaz lekeler seklindedir (Sekil

3.12-B).

Bu parazitin serkaryalar1 genellikle konak¢i baliklara solungaglardan niifuz eder ve
baliklarin gdz merceklerindeki metaserkaryalara donitisiir. Baliklarin  gozlerindeki
metaserkarya, balik goriisiinii azaltan ve beslenmesini olumsuz etkilemesi sonucu balik
biiyiimesinde (Owen et al. 1993) sorunlara neden olan kataraktlara (Karvonen et al. 2004)
yol agar (Turgut ve Ozgiil 2012). Goérme yetisini kaybeden baliklarda sekonder
enfeksiyonlarin da gelismesi ile birlikte mortalite kaginilmaz hale gelmektedir (Avsever

et al. 2016).

Diplostomum sp. tiirleri yasam dongiistinii tamamlamak igin ti¢ farkli konaga ihtiyag
duyar. Bunlar sirasiyla ilk ara konak olarak su salyangozu (Lymnaea stagnalis), ikinci ara
konak olarak baliklar ve son konak olarak da su kuslaridir (Ferguson and Hayford 1943).
Parazit sayisinin artmasi ile baliklarin iireme ve biiylime verimi diiser. Agir diizeyde
enfekte baliklar suyun yiizey katmanlarinda daha fazla zaman harcarlar. Baliklardaki bu
durum baligin bir aver kus tarafindan avlanmasini kolay kilar ve boylece parazitin yasam
dongiisiine devam etme olasiliini artirir. Yani parazit, konak canlimin davranigini,
parazitin hayatta kalma sansini artiracak ve hatta konak canlinin hayatina mal olabilecek

sekilde degistirir (Crowden and Broom 1980).

Diplostomum sp. tiirlerinin mevsimsel enfeksiyon olusumu ve farkli balik tiirleri tizerinde
yapilan ¢alismalar (Marcogliese et al. 2001; Dériicii and Ispir 2005; Turgut and Ozgiil
2012; Gil vd. 2014) veya konak tiirii, bliylikligii, cinsiyeti gibi birden fazla degiskene
bagli varyasyonlar hakkinda ¢ok az aragtirma yapilmistir (McKeown and Irwin 1997;
Kurupinar ve Oztiirk 2009; Turgut and Ozgiil 2012). Bu nedenle ¢alismamizda Murat
Nehri’ndeki dort farkli tathh su baligi tiirtiniin goziindeki diplostomid metaserkarial

enfeksiyon detayl bir sekilde incelenmistir.
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Aragtirma boyunca incelenen toplam 365 adet baliktan 152°si (% 41,6) D. spathaceum ile
enfekte olmustur (Ort. 6,7 adet, SS=6,481, Min=1, Max.=41). Calismaya ait veriler bu
boliimde; konak tiirii, boyu, cinsiyeti, mevsimsel degisimler ve sag-sol géz enfestasyon

miktarlar1 a¢isindan incelenmis ve buna gore istatistiki testler ile degerlendirilmistir.

Konak tiirtine gore dagilimai;
Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.12) incelenen dort farkli balik tiiriiniiniin D. spathaceum
enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur

[X3(3, N=365)=44.91, p<0,05].

Tablo 3.12. Konak tiiriine gore D. spathaceum yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglart

Test Statistics P

Balik Turt EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. D. spathaceum

C. regium (N=80) 42 52,5 10,3+9,3 95,0 Kruskal-Wallis H 44,914
C. macrostomum (N=91) 44 48,4 8,1+4.9 98,8 df 3
S. cephalus (N=85) 36 42,4 3,9+3,0 56,1 Asymp. Sig. 0,0
C. umbla (N=109) 30 27,5 2,8+1,9 42,3 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=365) 152 41,6 6,7+6,5 b. Grouping Var.: Balik Tiirii

Tiirler arasindaki anlamli farkliliklarin tespiti i¢in Post Hoc analizleri (Tamhane’s T2)
uygulanmistir. Buna gore s6z konusu anlamli fark Tablo 3.12°de goriildiigii gibi ortalama
yogunluk, yayginlik (prevelans) ve sira ortalamasinda iist yerlerde yer bulan C.
macrostomum ve C. regium ile daha az enfestasyona maruz kalan S. cephalus ve C.

umbla arasinda goriilmistiir.

Mevsimsel dagilimz;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.13) incelenen konak baliklar arasinda toplam D.
spathaceum enfestasyonu diizeylerinde mevsimsel agidan istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugunu sdylemektedir (X?(3, N=365)=6.479, p<0,10). Yayginlik yaz mevsiminde,

ortalama yogunluk ise sonbahar mevsiminde en st seviyelere ulagsmistir (Sekil 3.13).
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Tablo 3.13. Mevsimlere gore D. spathaceum yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglart

Test Statistics &P

Mevsimler Sicaklik  EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. D. spathaceum-tim baliklar
[Ikbahar(N=108) 13,7+2,4 46 42,6 6,1£7,5 68,1 Kruskal-Wallis H 6,479
Yaz (N=84) 21,7425 44 524  55+39 749  df 3
Sonbahar(N=82) 13,8+1,7 88 40,2 9,0+7,4 92,9 Asymp. Sig. 0,09
Kis (N=91) 7,4+2,1 29 31,9 6,7+6,4 74,7 a. Kruskal Wallis Test

Toplam(N=365) 13,9+5,4 152 41,6 6,7+6,5 b. Grouping Var.: Mevsimler

Her konak tiirli i¢in ayr1 ayr1 yapilan testlerde C. macrostomum ve C. umbla’da
mevsimsel farkliliklar anlamli bulunmus (p<0,05) C. regium ve S. cephalus’taki
mevsimsel farkliliklar istatistiksel olarak anlamli goriilmemistir (p>0,05). Bununla
birlikte mevsimsel enfestasyon miktarlar: konak tiiriine gore degiskenlikler gostermistir.
Ornegin, konaklardan birinin maksimum enfestasyona maruz kaldig1 mevsim ilkbahar
olurken digeri yaz, bir digeri ise sonbahar olmustur (Tablo 3.14). Konak tiirlerine gore
ayrt ayrt yapilan boy-enfestasyon miktar1 karsilastirmalarinda da benzer durum
gozlenmistir. Enfestasyon miktarlarinin maksimum seviyelere ¢iktigi boy gruplari konak

tiirleri arasinda degiskenlik gostermistir.

Mevsimlere gdére ortalama parazit yogunlugu

Ortalama Yogunluk

Hata gubuklan : 95% Given arahdi

llkbahar Yaz Sonbahar Kig

Mevsimler

Sekil 3.13. Mevsimlere gore D. spathaceum ortalama yogunlugu
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Tablo 3.14. Konak tiirline ve mevsimlere gore D. spathaceum yayginlik degerleri

Balik Turi Yayginlik Degerleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Toplam
P (%) 36,0 (n=25) 41,2 (n=17)  85,0(n=20) 50,0 (n=18) 52,5(n=80)
C. regium (N=80)
Ort. Yogunluk 6,5+7,0 9,6+7,5 9,8+7.9 18,6+16,7 10,3+9,3
P (%) 70,0 (n=20) 56,5 (n=23) 40,9 (n=22) 30,8 (n=26) 48,4(n=91)
C. macrostom (N=91)
Ort. Yogunluk 6,61+2,0 6,743,6 8,9+6,9 12,0+6,2 8,1£5,0
P (%) 37,5 (n=24) 59,1(n=22) 33,3(n=18) 38,1(n=21) 42,4(n=85)
S. cephalus (N=85)
Ort. Yogunluk 5,4+4.4 3,7£1,9 3,843,6 2,8+1,5 3,943.,0
P (%) 35,9 (n=39) 50,0(n=22) 4,6(n=22) 15,4(n=26)  27,5(n=109)
C. umbla (N=109)
Ort. Yogunluk 2,0+0,7 4,442 4 3,0+0,0 1,5+1,0 2,8+1,9
P (%) 42,6 (n=108) 524 (n=84)  40,2(n=82)  31,9(n=91)  41,6(N=365)
Toplam (N=365)
Ort. Yogunluk 47438 6,3+5,5 7.446,6 8,449 5 6,7+6,5

Boylara gore dagilimi,

Kruskal-Wallis testi incelenen farkli biiyikliikklerdeki konak baliklar arasinda D.
spathaceum enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
sOylemektedir (Tablo 3.15). Test sonuglar1 var olan farklilig: istatistiksel olarak anlamli
degerlendirmese de, ortalama yogunluk ve sira ortalamalari, konak biiyiikliigiiniin arttik¢a

enfestasyon miktarmin da arttigin1 gostermektedir [X?(3, N=365)=3.018, p>0,05]

Tablo 3.15. Boylara gére D. spathaceum yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglart

Test Statistics &P

Boy Grubu* EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. D. spathaceum-tiim baliklar

1. Grup ( N=78) 30 38,46  4,73+3,79 65,03 Kruskal-Wallis H 3,018
2. Grup ( N=115) 48 41,74  6,27+5,53 76,05 df 3
3. Grup ( N=106) 48 4528  7,38+6,56 80,93 Asymp. Sig. 0,389
4. Grup ( N=66) 26 39,39  8,38+9,49 82,38 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=365) 152 41,64  6,6846,48 b. Grouping Var.: Boy Grubu

* Her konak tiirii kendi grubunu en iyi yansitacak sekilde kiigiikten biiyiige gruplara ayrilmistir.

Ayrica her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilan testlerde (Kruskal-Wallis Test) farkli boy grubundaki
konaklarin D. spathaceum enfestasyon miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak anlamli gériilmemistir (p>0,05). Incelenen baliklardan C. umbla ve C.
macrostomum’da 3. boy grubu, S. cephalus’ta 2. boy grubu ve C. regium’da ise 4. boy

grubu yayginlik degerlerinde en yiiksek seviyede goriilmistiir (Tablo 3.16).
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Tablo 3.16. Konak tiirline ve konak biyiikligiine gore D. spathaceum Yayginlik degerleri

Yayginhk 1. Boy 2. Boy 3. Boy 4. Boy
Balik Tiirii Degerleri Grubu Grubu Grubu Grubu Toplam
. ~ P (%) 545 (n=11)  51,7(n=29)  57,14(n=28) 4L7(n=12) _ 52,5(n=80)
S EIS2) Ort. (Adet)  6,50+7,0 9.6+7.5 9.8+7.9 18,6£16.7 10,3493
C. macrostomum P (%) 38,1 (n=21) 47,8(n=23) 56,0(n=25) 50,0(n=22) 48,4(n=91)
(N=91) Oort. (Adet)  6,542,1 6,142,9 10,146,3 8,6+5,5 8,1+5,0
b P (%) 40,7 (=27)50,0n=22) " 37.00n=27) " 44,4(n=9) " 42,4(n=85)
S.cephalus (N=85) 1 ngery 373420 5044 4 2.941,7 3.841.9 3.943.0
b P (%) 263 (n=19) " 26.8(n=41) " 30,8(n=26)  26.1(n=23)  27.5(n=109)
€ umbla(N=109) = " adeny  2.00£0.0 3.00£2.6 3.441.8 25415 2.8£1.9
b P (%) 385 (n=78)  417(n=115)  453(n=106)  39.4(n=66)  416(N=365)
Ve (Nl Ort. (Adet) 4,73+£3.8 6,3+5,5 7,4+6,6 8,449,5 6,7£6,5

Daha biiylik bir 6rneklem olan tiim baliklara (n=365) yonelik yapilan testlerde ise resim

daha da belirgin hale gelmektedir. Bu durumda test sonuglarina gore, yasli ve daha biiyiik

konaklarda daha biiylik parazit infrapopiilasyonlarinin varlifindan s6z edilebilir (Sekil

3.14).

125

100

75

Ortalama Yogunluk

25

Boylara gére ortalama parazit yogunlugu

Hata gubuklan: 95% Given aralid

1. Grup

2. Grup

3.Grup

Boy Grubu (1<2<3<4)

4 Grup

Sekil 3.14. D. spathaceum’un konak boyuna gére parazit yogunlugu grafigi
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Merak edilen sorulardan bir digeri de erkek ve disi baliklar arasinda Diplostomum sp.
enfestasyonu agisindan anlamli bir farkin olup olmadigidir. iki gruba sahip olan cinsiyet
kategorik degiskeni ile D. spathaceum enfestasyonu diizeylerini incelemek igin Mann-
Whitney U testi yapilmistir. Mann-Whitney U testi sonuglari, erkekler (Md=5, n=188) ve
digiler (Md=5, n=177) arasinda D. spathaceum enfestasyonu ag¢isindan anlamli bir fark
olmadigini ortaya koymustur. (U=2626, z=-0,826, p=0,409, r=0,04)

Ayrica tanimlayici istatistiklere bakildiginda sag (% 37,0 n=135) ve sol (% 36,4 n=133)
g6z enfestasyon oranlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigr goriilmiistiir. Yapilan tim
istatistiki testlerde sag ve sol goz ile toplam D. spathaceum enfestasyon miktarlari ayri

ayr1 incelenmis, yalnizca mevsimsel D. spathaceum enfestasyonu agisindan sag gozdeki

mevsimsel farklilik anlamli goriilmiistiir [X?(3, N=365)=15.494, p<0,05].

3.1.3. Ergasilus sieboldi von Nordmann, 1832

Taksonomisi;

Sube : Arthropoda

Sif : Maxillopoda

Takim : Poecilostomatoida

Familya : Ergasilidae

Cins : Ergasilus

Tiir : Ergasilus sieboldi Von Nordmann,1832
Konak : C. macrostomum, S. cephalus

Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikler;

Mavi renk pigmenti karakteristik 6zelligidir.

Morfolojik ve diagnostik ozellikleri;

Posteridorde bulunan mavi pigment ¢iplak gozle dahi dagilmig bir sekilde goriilebilir.
Geng ve disi bireylerde mavi pigment daha net goriiniir. S6z konusu pigment mikroskopta
taneli ve koyu kahverengi bir goriiniime sahiptir. (Sekil 3.15). Parazit yaslandikca
pigmentin rengi agilir ve bu renk koyuluguna gore yas tayini yapilabilir. Uzunluklar1 1,3-

1,7 mm arasinda degisen ergin disi bireyler On tarafta genis, arka tarafta ise dar sekilli
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olup 2-2,5 mm. uzunlugunda yumurta keselerine sahiptir. Torasik segmentlerin her biri
izerinde ylizme bacaklariin bir ¢ifti bulunur. Ergin erkek bireyler disilere benzer, ancak

onlardan ¢ok daha kisa ve incedirler.

Sekil 3.15. E. sieboldi ergin disi birey

Ergasilus tiirleri viicutlarinda 6 segmentte sahiptirler. Yiiziicii ayaklarin ilk dort ¢ifti iki
dall1, besinci ¢ifti ise tek dallidir. Kan ve epitelle beslenen bu parazit tiiriine diinyanin
hemen her yerindeki tatli su baliklarinda rastlanmaktadir. Solunga¢ flamentleri iizerinde
meydana getirdikleri hasardan dolay1 epitel hiicrelerinde hiperplazi, gelismede ise
gecikmelere neden olurlar. Enfekte baliklar ikincil enfeksiyonlara, 6zellikle de mantar
enfeksiyonlarma karst hassas olurlar. Siddetli enfestasyonlarda solunum yeterli
gergceklesmez, konak giicsiiz kalir ve sonunda da oOliir. Yiiksek Olim oranlarn yaz

mevsiminde meydana gelir.

Konak tiirline, mevsimlere ve konak boyuna gore dagilimi;
Iki farkli konakta toplam 12 balikta 13 adet olarak tespit edilmistir. Veriler yeterli
olmadigindan dolay1 bu boliimde sadece tanimlayici istatistikler verilmis, istatistiki testler

veya herhangi bir yorum yapilmamistir (Tablo 3.17-19).

Tablo 3.17. E. sieboldi’nin konak tiiriine gore dagilimi

Balik Tiirii EBS (n) P (%) OY (Adet) Min-Mak. Toplam
C. macrostomum (N=91) 9 9,9 1,0+0,0 1 9
S. cephalus (N=85) 3 3,5 1,3+0,3 1-2 4

Toplam (N=176) 12 6,8 1,1£0,3 1-2 13
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Tablo 3.18. E. sieboldi’nin mevsimsel dagilimi

Mevsimler EBS (n) P (%) OY (Adet) Min-Mak. Toplam
TIkbahar (N=44) 5 11,4 1,0+0,0 1-1 5
Yaz (N=45) 1 2,2 1,0+0,0 1-1 1
Sonbahar (N=40) 4 10,0 1,3+0,5 1-2 5
Kis (N=47) 2 4,3 1,0+0,0 1-1 2
Toplam (176) 12 6,8 1,08+0,3 1-2 13

Tablo 3.19. E. sieboldi’nin konak boylarina gore dagilimi

Boy gruplari EBS (n) P (%) OY (Adet) Min-Mak. Toplam
1. Grup ( N=48) 5 10,4 1,0+0,0 1-1 5
2. Grup ( N=45) 1 2,2 1,0+0,0 1-1 1
3. Grup ( N=52) 4 7,7 1,3+0,5 1-2 5
4. Grup ( N=31) 2 6,5 1,0+0,0 1-1 2
Toplam (N=176) 12 6,8 1,08+0,3 1-2 13

3.1.4. Rhabdochona denudata (Dujardin,1845)

Taksonomisi;

Sube : Nematoda

Siif : Enoplea

Altsiif : Secernentea

Takim : Spirurida

Familya : Rhabdochonidae

Cins : Rhabdochona

Tiir : Rhabdochona denudata (Dujardin,1845)
Konak : C. macrostomum, C. umbla,

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri,

Rhabdochona cinsine ait bireylerde viicut; ince, uzun, ve silindirik sekilli, posterioér ucu
piiriizsiiz ve 6nde yuvarlak sekilde sonlanir. 1ki dudaktan olusan agiz kapsiilii anteriérde
one dogru dar bir huni seklindedir. Bunu takip eden 6zofagus iki kisimdan olusmustur.
Vestibiiler agiz prostomu olusturmak icin biraz geride genisler. Yemek borusu oldukc¢a

uzun, onde kisa bir kass1 yutak ve sonrasinda daha genis ayr1 bir bezsi kisim bulunur.

Erkeklerde kuyruk koni seklinde ve ice dogru biikiilmistiir (Sekil 3.16). Cok sayida
preanal, 3-6 ¢ift postanal papil bulunur.
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Sekil 3.16. R. denudata (Erkek)

Disilerde kuyruk diiz ve uzundur. Vulva viicudun orta kisminda konumlanmistir. Disiler
ovipar olup, yumurtalari elips seklindedir. Kuyruk konik ve herhangi bir ¢ikinti
bulunmadan sonlanir. Disi bireylerde karakteristik vulva, vajina, tiip, yumurtalik ve rahim

belirgin olup, yumurtaliklarda ¢ok sayida yumurta bulunmaktadir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. R. denudata (Disi)
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Konak tiirtine gore dagilimai;

Bu nematod C. macrostomum (9/13 adet) ile C. umbla (27/64 adet) tiirlerini enfekte
etmistir. Mann-Withney U testi (Tablo 3.20) R. denudata ile enfekte olan C.
macrostomum ve C. umbla’nin enfestasyon miktarlar1 diizeylerinde istatistiksel olarak
anlaml bir fark olmadigini séylemektedir [X?(3, N=200)=120,5, p>0,05].

Test sonucu iki farkli balik tiiriinde gerceklesen enfestasyon diizeylerinin, yayginliklari
arasindaki farka ragmen, birbirlerine ¢ok benzer sekilde davrandiklarini gostermektedir.
Bazi aykir1 degerler disinda iki balik tiiri arasindaki parazit dagilimi birbirine yakin

seviyededir (Sekil 3.18).

Tablo 3.20. Konak tiiriine gore R. denudata yayginlik degerleri ve Mann-Withney U test
sonuglari

Test Statistics a,b

Balik Tiirti EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. R.denudata-Enfekte baliklar
C. macrostomum (N=91) 9 9.9  14%02 184 ;"a””'w'th”ey = 1_304'2
_ Asymp. Sig. 0,966
C. umbla (N=109) 27 24,8 2,4+0,6 18,5 a. Mann-Withney U test
Toplam (N=200) 36 18,0 2,5+1,1 b. Grouping Var.: Balik Tiirii
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Sekil 3.18. R. denudata konak tiiriine gére parazit dagilimi kutu grafigi
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Mevsimsel dagilimi;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.21) incelenen konak baliklar arasinda R. denudata
enfestasyonu diizeylerinde mevsimsel agidan istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigim1  soylemektedir [X?(3, N=200)=4,749, p>0,05]. Yaygmlik sonbahar

mevsiminde, ortalama yogunluk ise ilkbahar mevsiminde yiiksek seviyelere ulagsmistir.

Tablo 3.21. Mevsimlere goére R. denudata yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglart

Test Statistics a,b

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. R. denudata-mevsimsel dagilim
[Ikbahar (N=59) 10 16,9 3,4+£1,6 194 Kruskal-Wallis H 4,749
Yaz (N=45) 5 11,1 1,040,0 11,5 Df 3
Sonbahar(N=44) 11 25,0 1,9+0,3 22,0 Asymptotic Sig.(2-sided test) 0,191
Kis (N=52) 10 19,2 1,7+0,4 17,3 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=200) 36 18,0 2,1+2.9 b. Grouping Var.: Mevsimler

Baz1 aykir1 degerler ve yaz mevsimi disinda mevsimler arasindaki parazit dagilimi

birbirine esit seviyededir (Sekil 3.19).
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Mevsimler

Sekil 3.19. R. denudata mevsimsel parazit dagilim1 kutu grafigi

Boylara gore dagilimz;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.22) incelenen farkli biyiikliiklerdeki konak baliklar
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arasinda R. denudata enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugunu sdylemektedir [X2(3, N=200)=12,992, p<0,05]. Konak biiyiikliigiiniin arttikca
enfestasyon miktarinin da arttig1 ve bu nedenle 4. boy grubuna mensup bireylerin daha
yogun enfestasyona maruz kalarak daha yiiksek infrapopulasyonlara ev sahipligi

yaptiklart goriiliir (Sekil 3.20).

Tablo 3.22. R. denudata boylara gore yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test sonuglari

Test Statistics P

Boy gruplari EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. R. denudata - boylara gore
1. Grup ( N=40) 7 17,5 1,1£0,1 13,7 Kruskal-Wallis H 12,992
2. Grup ( N=64) 11 17,2 1,3+£2,0 14,8 Df 3
3. Grup ( N=51) 6 11,8 2,0£1,0 15,4 Asymp. Sig. 0,005
4. Grup ( N=45) 12 26,7 3,6+1,3 26,3 a. Kruskal Wallis Test
Top. (N=200) 36 18,0 2,1£2,9 b. Grouping Var.: Boy Grubu
40
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Boy Grubu

Sekil 3.20. R. denudata boylara gore parazit yogunlugu grafigi
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3.1.5. Dogielius molnari Jalali, 1992

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Simif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Cins : Dogielius Bychowsky, 1936
Tiir : Dogielius molnari Jalali, 1992
Konak : C. macrostomum

Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikleri,

Dorsal baglayici gubugun uzunlugu 0,045 mm’den daha uzundur (Sekil 3.21).

Sekil 3.21. Dogielius molnari (after Jalali 1992), (Galli et al. 2010)

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri,
Viicut dorso-ventral yonde yassilagmis olup 0,45-0,50 mm uzunlugunda, 0,12-0,14 mm
genisligindedir. Posterioriinde iki biiyiilk orta kanca, bunlar1 birbirine baglayan

dorsal baglayict ¢ubuk, yan tarafinda ise marjinal kancalar (0,018-0,022 mm) bulunur.
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Sekil 3.22. D. molnari A: Total (Skala 50 pum), B: Haptor (Skala 50 pm), C ve D:
Kopulatdr organ

Orta kancalarin i¢ ve dis kokleri Dactylogyrus tiirlerinden farkli olarak fazla gelismemis,
kanca ucunda da keskin ve biikiilmiis baska bir u¢ mevcuttur. Kancalarin ventro-apikal
uzunlugu 0,046-0,051 mm, dorso-apikal uzunlugu 0,028-0,033 mm, ug kanca uzunlugu
0,008 mm’dir (Sekil 3.22).

Ventral baglayict ¢ubuktan yoksun olan Dogielius tiirlerinde dorsal baglayict ¢ubuk
dogrusal olmayip, biikiilmiis bir sekle sahiptir Dorsal baglayici cubugun uzunlugu 0,046-
0,060 mm, kalinlig1 ortada 0,004-0,005 mm, koselerde 0,008-0,012 mm’dir. Kopulator
organ 0,031-0,036 mm olup vaginal armor bulunmamaktadir. Dez Nehri’nden (iran) C.

macrostomum 'da bulunmustur (Galli et al. 2010).



Mevsimsel dagilimi;
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Incelenen 91 adet baliktan, yaz mevsiminde 3, sonbahar ve kis mevsimlerinde ise 2’ser

olmak {izere toplam 7’sinde (% 7,7) D. molnari tespit edilebilmistir (Tablo 3.23).

Tablo 3.23. C. macrostomum’da goriilen D. molnari’nin mevsimsel dagilimi

Sira Test Statistics a,b
Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) Ort. C. macrostomum - D. molnari
Yaz (N=23) 3 13,0 1,7+0,3 3,7 Kruskal-Wallis H 4,902
Sonbahar (N=22) 2 9,1 1 2,0 Df 2
Kis (N=26) 2 7,7 6,5+0,5 6,5 Asymptotic Sig.(2-sided test) ,086
Toplam (N=91) 7 7,7 2,9+2.5 a. KW Test, b. Gr. Var.: Mevsimler

Boylara gore dagilimi;

1. ve 2. boy gurubundaki baliklardan 1’er adet, 3. boy grubundan 2 adet ve 4. boy

grubundan ise 3 adet balik D. molnari ile enfekte olmustur (Tablo 3.24).

Tablo 3.24. D. molnari’nin boylara gore dagilimi

Sira Test Statistics P
Boy gruplari EBS (n) P (%) OY (Adet) Ort. C. macrostomum - D. molnari
1. Grup (N=21) 1 4,8 2,0+0 4,5 Kruskal-Wallis H 2,078
2. Grup ( N=23) 1 4,3 6,0+0 6,0 Df 3
3. Grup ( N=25) 2 8,0 4,0+3,0 4,5 Asymp. Sig. 0,556
4. Grup ( N=22) 3 13,6 1,33+0,33 2,8 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=91) 7 7,7 2,9+1,0 b. Grouping Var.: Boy Grubu

3.1.6. Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876

Taksonomisi;
Alem

Sube

Sinif

Takim
Familya

Cins

Tir

Konak

: Alveolata

: Ciliophora

: Oligohymenophorea
: Hymenostomatida
. Ichthyophthiriidae
- Ichthyophthirius

- Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876

: C. macrostomum, C. regium, C. umbla, S. cephalus
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Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikler;

Virgiil seklinde belirgin bir ¢ekirdege sahip biiyiik bir silli protozoandir.

Sekil 3.23. I. multifiliis A: Tomit evresi (Hareketli) B: Trofont evresi (Ergin)

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Genellikle bu organizmalarin boyutu 0,02 mm ila yaklasik 1 mm arasinda degismektedir.
Bu farkli boyutlar gen¢ ve yash parazitleri ayirt etmek i¢in kullanilir. Organizmanin
cevresi boyunca siller, protozoayr harekete gecirir ve yavasca one dogru iter. Isik

mikroskobu altinda kahverengimsi renkte goriiniir (Sekil 3.23) (URL-3 2020).

Baligin viicut, yiizge¢ ve solungaglarinda goriilen bu parazit yaygm ve kalict
hastaliklardan biri olan Beyaz Benek Hastaligi’na (Ich) neden olur. Her bir beyaz nokta
kapsiillii bir parazittir. Parazit bir konaktan digerine veya bir akvaryumdan digerine kolay
ve hizli bir sekilde bulasabilir. Parazitin kendine has yasam evreleri nedeniyle herhangi
bir dretim tesisine girdiginde kontrol altina alinmasi ¢ok zordur. Kontrol altina
alinmadiginda da konak iizerinde %100’e yakin 6liim oran1 miimkiin olabilmektedir.
Dikkatli yapilacak bir tedavi ile hastalik kontrol altina alinabilir. Aksi halde kaybedilen

baliklar, harcanan para ve emek agisindan kotii sonuglar dogurabilir.

Parazit konagin deri ve solungaglari tizerinde yaptig1 iltihaplanmalar nedeniyle gorildiigi
bolgeler tizerinde mukus olusumu gergeklesir. Baligin dokusunun igine giren beyaz benek
biiyilk hasara neden olur (Sekil 3.23-B). Meydana gelecek yaralar sonucunda balik

hareketlerini kontrol edemez hale gelerek yiizme yetenegini kaybetmeye baslar.
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Konak tiirtine gore dagilimai;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.25) incelenen dort farkli balik tiirtiniiniin 1. multifiliis
enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini s6ylemektedir

[X3(3, N=365)=4,392, p>0,05] (Sekil 3.24).

Tablo 3.25. Konak tiirine gore |. multifiliis yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglart

Test Statistics &P
Balik Tiirti EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. 1. multifiliis-tiim baliklar
C. macrostomum (N=91) 7 7,7 4,6£2,0 10,6 Kruskal-Wallis H 4,392
C. regium (N=80) 14 17,5 14,2+3.6 18,6 df 3
C. umbla (N=109) 4 3,7 21,8£11,0 20,8 Asymp. Sig. 0,222
S. cephalus (N=85) 7 8,2 17,0+£7,6 15,6 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=365) 32 8,8 13,7£15.3 b. Grouping Var.: Balik Turi
50
40
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C. macrostomum C. regium C.umbla L. cephalus

BalkTird

Sekil 3.24. Konak tiirlerine gore I. multifiliis sayisini gosteren kutu grafigi

Mevsimsel dagilima;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.26) incelenen konak baliklar arasinda toplam 1. multifiliis
enfestasyonu diizeylerinde mevsimsel acidan istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigim sdylemektedir X?(3, N=365)=0,766, p>0,05). Yayginlik sonbaharda, ortalama
yogunluk ise ilkbaharda {ist seviyelere ulasmistir (Sekil 3.25).
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Tablo 3.26. Mevsimlere gore |. multifiliis yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglart

Test Statistics a,b
Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. Tiim baliklar ve 1. Multifiliis
Ilkbahar (N=108) 6 5,6 16,8+8,0 16,5 Kruskal-Wallis H 0,766
Yaz (N=84) 8 9,5 12,8+6,2 15,6 df 3
Sonbahar (N=82) 10 12,2 14,1£4,6 18,5 Asymptotic Sig.(2-sided t.) 0,858
Kis (N=91) 8 8,8 11,6+4,7 14,9 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=365) 32 8,8 13,7+15,3 b. Grouping Var.: Mevsimler
50 — ot
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Sekil 3.25. 1. multifiliis mevsimsel parazit dagilimi kutu grafigi

Boylara gore dagilima;
Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.27) incelenen farkli biiyiikliiklerdeki baliklar arasinda I.
multifiliis enfestasyon diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigim

soylemektedir [X2(3, N=365)=4,766, p>0,05]
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Tablo 3.27. I. multifiliis boylara gore yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test sonuglar1

Test Statistics 2P

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. Tiim baliklar ve |. Multifiliis

1. Grup ( N=74) 4 5,4 9,5+6,9 135 Kruskal-Wallis H 0,846
2. Grup ( N=103) 12 11,7 13,5+5,0 15,9 df 3
3. Grup (N=92) 14 15,2 14,6+4,0 18,0 Asymp. Sig. 0,838
4. Grup ( N=64) 2 3,1 16,0+£15,0 15,5 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=365) 32 8,8 13,7£15.3 b. Grouping Var.: Boy Grubu

Test sonuglari var olan farklilig1 istatistiksel olarak anlamli degerlendirmese de, ortalama
yogunluk ve sira ortalamalari, konak biiyiikliigiiniin arttik¢a enfestasyon miktarinin da

arttigin1 gostermektedir (Sekil 3.26).

Ortalama yogunluk

1. Grup 2.Grup 3. Grup 4 Grup
Boy Grubu

Sekil 3.26. I. multifiliis’un konak boyuna gore parazit yogunlugu grafigi

3.2. Chondrostoma regium (Heckel, 1843)’da Goriilen Parazitler

Incelenen 80 adet C. regium’un 55’i (% 68,8) en az bir parazit tiirii ile enfekte olmustur.
Toplam 9 farkli parazit tiirii ile enfekte olan C. regium’da konak 6zgiinliigii olmayan D.
spathaceum (% 52,5) en yaygin tiir olurken onu sirasiyla D. vistulae (% 38,8) ve D.
elegantis (% 35,0) takip etmistir (Tablo 3.28).



o1

Tablo 3.28. C. regium’da goriilen parazitlere ait tanimlayici istatistikler

Konak tiirii Parazit tiirli EBS (n) P (%) OY (Adet) Min.-Mak.  Top.
D. spathaceum 42 525 10,3+1,4 1-41 432
D. vistulae 31 38,8 14,144,5 1-114 436
D. elegantis 28 35,0 6,9+1,6 1-49 193
Paradiplozoon sp. 1-2 15 18,8 1,1+0,1 1-3 17
1. multifiliis 14 17,5 14,2£3,6 1-42 199
C. regium (N=80) Dactylogyrus sp. 1 7 8,8 17,1£8,3 1-61 120
Diporpa 6 7,5 1,2+0,2 1-2 7
G. paranemachili 6 7.5 1,7+£0,4 1-3 10
L. pulchella 6 7,5 2,5+1,3 1-9 15
Trichodina sp. 2 2,5 1,0+0,0 1 2
Toplam 55 68,8 26,1+33,0 1-203 1431

C. regium’da goriilen parazitlerin mevsimsel dagilimlari;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.29) C. regium’un mevsimlere gore toplam parazitlenme

diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigin1 sdylemektedir [X?(3,

N=80)=1,737 ve p>0,05)]. Genel enfestasyon durumu sonbahar mevsiminde (% 85) en

yiiksek seviyeye ulasirken diger mevsimler birbirine yakin yayginlikta degerler almistir.

Yaygmlik ve yogunluk degerleri beraber degerlendirildiginde, Kruskal-Wallis sira

ortalamalarinda goriildiigii gibi, Ilkbahar (30,4) ve Sonbahar (30,1) mevsiminde parazit

yogunlugunun daha yiiksek oldugu goriiliir.

Tablo 3.29. C. regium’da goriilen parazitlerin mevsimsel dagilimlari

Test Statistics 2P

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. C. regium - toplam parazit
Ilkbahar (N=25) 17 68,0 39,2+13,3 30,4 Kruskal-Wallis H 1,737
Yaz (N=17) 10 58,8 17,0+2,8 24,8 Df 3
Sonbahar (N=20) 17 85,0 24,244,1 30,1 Asymptotic Sig. 0,63
Kis (N=18) 11 61,1 17,0+£2,6 24,1 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=80) 55 68,8 26,1£33.0 b. Grouping Var. Mevsimler

Sonbahar mevsiminde yayginlik

(% 85) yiksek seviyelere ulasirken, ilkbahar

mevsiminde ise yogunluk (39,2 adet/birey) artmistir (Sekil 3.27). Bu durum s6z konusu

iki mevsimde de yogun bir parazit etkilesimi oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3.27. C. regium’da mevsimsel parazit dagilim1 kutu grafigi

C. regium’da goriilen parazitlerin boylara gore dagilimlari
Kruskal-Wallis testi incelenen farkli biiyiikliiklerdeki C. regium’lar arasinda toplam
enfestasyon diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini séylemektedir

(Tablo 3.30) [X2(3, N=80)=3,977, p>0,05]

Tablo 3.30. C. regium’da boylara gore toplam yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglari

Test Statistics &P

Boy gruplari EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. C. regium ve toplam parazit sayisi

1. Grup (N=11) 9 81,8 13,7+3,4 19,1  Kruskal-Wallis H 3,977
2. Grup ( N=29) 17 58,6 23,8439 30,1 df 3
3. Grup ( N=28) 22 78,6  28,248,7 28,3  Asymp. Sig. 0,264
4. Grup (N=12) 7 58,3  40,9+19,2 33,6  a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=80) 55 68,8 26,1£33,0 b. Grouping Var.: Boy Grubu

Yayginlik degerleri 1. grupta yliksek olurken, ortalama parazit yogunlu konak biiyiikliigii
ile orantili olarak artmistir (Sekil 3.28).
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Sekil 3.28. C. regium’da boylara gore parazit yogunlugu grafigi

3.2.1. Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819)

Bakiniz “3.1.2. D. spathaceum Rudolphi, 1819” Sayfa no: 30)

3.2.2. Dactylogyrus vistulae Prost 1957

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Siif : Monogenea

Altsinmif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : Dactylogyrus vistulae Prost 1957

Konak : C. regium, S. cephalus

4 Grup

53
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Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikleri;
Kopulatdr organnin tiipii oldukga ince (0,001 mm) ve uzun (0,060-0,072 mm), Vaginal

armor kisa ve dilsiz bir ¢ana benzer (Sekil 3.29).

Sekil 3.29. D. vistulae, A: Elbe Nehri (Cekya) S. cephalus’ta, B: Latorica Nehri (Cekya)
C. nasus’ta (Galli et al. 2010)

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Monojenler i¢inde orta veya biiyiik boy kabul edilen bu yassi kurtlar 1,25 mm uzunluga
ve 0,26 mm genislige erigebilirler. 3. ¢ift marjinal kancalar1 0,032-0,042 mm olurken,
diger marjinal kancalar ise 0,018-0,024 mm arasinda dagisen Olglilere sahiptir. Biiyiik
kancalarin 0,053-0,061 mm, kanca kaidesi 0,022-0,026 mm, kanca i¢ uzantis1 0,036—
0,044 mm, kanca dis uzantis1 0,012—0,017 mm, kanca u¢ uzunlugu 0,010-0,011 mm’dir.
Baglanti ¢ubugu 0,004-0,006 mm (ortada) x 0,021-0,026 mm ebatlarindadir. kopulator
organin uzunlugu 0,060-0,072 mm, vaginal armor ise 0,030-0,040 mm’dir (Galli et al.
2010) (Sekil 3.30).

Karadeniz ve Baltik Denizi havzasindaki akarsular ile Sibirya’daki Ob’ ve Selenga
Nehirlerinde bildirilmistir. S. cephalus, C. nasus, Ch. oxyrhynchum ve nadiren R. rutilus
ve R. r. lacustris’ta rapor edilmistir. Bununla birlikte Fransa’da Squalius cephalus, L.
leuciscus ve C. nasus’ta, Cekya ve Slovakya’da ise 11 farkli balik tiiriinde bildirilmistir
(Moravec 2001, Galli et al. 2010).
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Sekil 3.30. D. vistulae A: Kopulator organ, B:Haptor, C: Total

Konak tiirtine gore dagilimai;

Mann-Withney U testi (Tablo 3.31) D. vistulae ile enfekte olan C. regium ve S.
cephalus’un enfestasyon miktarlar1 diizeylerindeki farki istatistiksel olarak anlaml
bulmaktadir [X?(N=165)=486,5, p<0,05]. Konak baliklar parazit yogunlugu acisindan
ayn1 Ozellikleri (14 adet/birey) gosteriyormus gibi goriinseler de sira ortalamalar1 toplami1

konaklar arasindaki enfestasyon farkini agik¢a ortaya koymaktadir.
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Tablo 3.31. Konak tiiriine gore D. vistulae’nin yayginlik degerleri ve Mann-Withney U test
sonuglart

EBS Sira Sira Test Statistics &P
Balik Tiirti (n) P (%) OY (Adet)  Ort. Top. D. vistulae-Tiim baliklar
C.regium (N=80) 31 388 1414249 317 9825 gﬂa”“'w'th“ey S
_ Asymp. Sig. 0,007
S. cephalus (N=85) 49 57,6 144:90 46,1 22575 1 ROP T e U test
Toplam (N=165) 80 48,5 14,28+16,9 121 SO I RIS

Tirda

Baliklardan C. Regium’da %39 L. cephalus’ta ise %58 seviyelerinde goriilen D.
vistulae’nin iki farkli konaktaki enfestasyon miktarlari, ortalama parazit yogunluklar
acisindan, birbirine benzemektedir (Sekil 3.31). Bazi aykir1 degerler disinda iki balik

tiiriiniin birey basina diisen ortalama parazit sayilar1 (14 adet/birey) aynidir.

100
a4

80

60

D. vistulae

40 111
o 22

C.regium L. cephalus

20

BalkTird

Sekil 3.31. D. vistulae’nin konak tiiriine gore parazit dagilimi kutu grafigi
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Mevsimsel dagilimi
Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.32) incelenen konak baliklarin D. vistulae enfestasyonu

diizeylerinde mevsimsel agidan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigim
soylemektedir [X?(3, N=165)=3,969, p>0,05]. Buna karsin parazitin ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde sonbahar ve kisa gore daha aktif oldugu sdylenebilir (Sekil 3.32).

Tablo 3.32. Mevsimlere gore D. vistulae yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglart

Test Statistics &P

Mevsimler EBS (n) P (%) OY (Adet) SwiraOrt. C.regium - S. cephalus - D. vistulae
[Ikbahar (N=49) 25 51,0 19,6+5,3 44,2 Kruskal-Wallis H 3,969
Yaz (N=39) 22 56,4 13,8+1,9 442  Df 3
Sonbahar (N=38) 18 47,4 9,5+2.,4 31,4 Asymptotic Sig. 265
Kis (N=39) 15 38,5 11,8+2,3 39,7 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=165) 80 48,5 14,3£16,9 b. Grouping Var. Mevsimler
120 a5
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Sekil 3.32. D. vistulae’nin mevsimsel parazit dagilimi kutu grafigi

Boylara gore dagilimz;
Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.33) incelenen farkli biiytikliiklerdeki konak baliklar
arasinda D. vistulae enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadigim sdylemektedir [X?(3, N=165)=3,754, p>0,05].
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Tablo 3.33. D. vistulae boylara gore yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test sonuglari

Test Statistics *°
Boy gruplari EBS(n) P(%) OY (Adet) SiraOrt. C. regium-S. cephalus-D. elegantis
1. Grup ( N=38) 20 52,6 15,1£2,3 45,9 Kruskal-Wallis H 3,754
2. Grup ( N=51) 25 49,0 10,2+1,8 34,9 Df 3
3. Grup ( N=55) 27 49,1 14,7+4,1 39,1 Asymp. Sig. 0,289
4. Grup ( N=21) 8 38,1 23,449,8 49,1 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=165) 80 48,5 14,3£16.,9 b. Grouping Var.: Boy Grubu

Genel olarak konak biiyiikliigiiniin arttikga enfestasyon miktarinin da arttigi
goriilmektedir. Ancak 1. boy grubunda beklenmedik bir sekilde yayginlik ve yogunluk
degerleri yiiksek seviyelerde gergeklesmistir (Sekil 3.33).

225
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Ortalama yogunluk
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1. Grup 2. Grup 3. Grup 4 Grup
Boy Grubu

Sekil 3.33. D. vistulae’nin boylara gére parazit yogunlugu grafigi

Iki farkli konakta yaygin bir sekilde varlik gdsteren D. vistulae’nin stres altinda iken
ireme faaliyetlerinin arttig1 ve yaklasik bir saat i¢inde yarim diizine kadar yumurtladig:

gorilmistir (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34. D. vistulae solungag lamelleri tizerinde yumurtlarken

3.2.3. Dactylogyrus elegantis Gussev, 1966

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Siif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : Dactylogyrus elegantis Gussev, 1966
Konak . C. regium, S. cephalus

Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikleri;

Kopulator organ “chondrostomi” tipindedir. Vajinal tiipiin uzunlugu 0,035-0,040 mm
araligindadir. Biiyiik kancalar olduk¢a ince, ventro-apikal uzunluk dorso-apikal
uzunlugun 1,5 katidir (Sekil 3.35).
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Sekil 3.35. Dactylogyrus elegantis, Tisa Nehri (Ukraine) (after Gussev 1966b)

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Bu kiigiik yassi kurtlar 0,55 mm uzunluga ve 0,11 mm genislige erisebilirler. Marjinal
kancalarinin uzunlugu 0,015-0,023 mm, biiylik kancalarin dorso-apikal uzunlugu 0,023—
0,028 mm (ventro-apikal uzunluk 1,5 daha biiyiik), kanca kaidesi 0,021-0,025 mm, kanca
i¢ uzantis1 0,005-0,010 mm, kanca dis uzantis1 0,002-0,004 mm’dir. Dorsal baglanti
cubugunun ebatlart 0,002-0,003 x 0,015-0,019 mm, ventral baglayici gubugun ebatlari
ise 0,007 x 0,014-0,018 mm. Kopulatér organin toplam uzunlugu 0,024-0,031 mm,
vaginal tiip ise yaklagik 0,038 mm’dir (Sekil 3.36).

Tisa Nehri’nden (Ukrayna) C. nasus’ta; Scadar Goli’nden (Yugoslavya) ise C. knerii’de
rapor edilmistir (Galli et al. 2010).
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Sekil 3.36. Dactylogyrus elegantis A: Total, B: Kopulatér organ, Vaginal armor ve
yumurta, C: Haptor

Konak tiirline gore dagilimi;

Mann-Withney U testi (Tablo 3.34) D. elegantis ile enfekte olan C. regium ve S.
cephalus’un enfestasyon miktarlari diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigini sdylemektedir [X?(N=165)=81,0, p>0,05].

Tablo 3.34. Konak tiiriine gore D. elegantis’in yayginlik degerleri ve Mann-Withney U test
sonuglari

Sira Test Statistics *°
Balik Tiirti EBS(n) P (%) OY (Adet) Ort. C. regium - S. cephalus - D. elegantis

Z -1,191
S. cephalus
(N=85)

9,4 3,8+0,8 14,6

a. Mann-Withney U test
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D. elegantis baliklardan birinde orta yayginlikta (% 35) digerinde ise seyrek (% 9,4)
goriillmekte olup, ortalama parazit yogunlugu acisindan karsilagtirildiklarinda C.

regium’un S. cephalus’a gore yaklasik iki kat yogun oldugu goériilmektedir (Sekil 3.37).
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Sekil 3.37. D. elegantis’in konak tiiriine gore parazit dagilimi kutu grafigi

Mevsimsel dagilimz,

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.35) incelenen konak baliklarin D. elegantis enfestasyonu
diizeylerinde mevsimsel acidan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
soylemektedir [X2(3, N=165)=2,257, p>0,05]. Parazitin en yaygin (% 33) oldugu mevsim
kis olurken, en yogun oldugu dénemler ise ilkbahar (9 adet/birey) ve yaz (6 adet/birey)
mevsimi olmustur (Sekil 3.38).

Tablo 3.35. Mevsimlere gore D. elegantis yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglari

Test Statistics &P

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) SwraOrt. C.regium -S. cephalus - D. elegantis
[Ikbahar (N=49) 9 18,4 9,1£5,0 17,6 Kruskal-Wallis H 2,257
Yaz (N=39) 9 23,1 6,4+1,2 22,5 df 3
Sonbahar(N=38) 5 13,2 5,6%1,2 19,7 Asymptotic Sig. 0,521
Kis (N=39) 13 33,3 4,2+0,6 15,9 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=165) 36 21,8 6,2+7.8 b. Grouping Var. Mevsimler
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Sekil 3.38. D. elegantis mevsimsel parazit dagilimi1 kutu grafigi

Boylara gore dagilimi,
Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.36) incelenen farkli biyiikliiklerdeki konak baliklar
arasinda D. elegantis enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

oldugunu sdylemektedir [X?(3, N=165)=7,981, p<0,05].

Tablo 3.36. D. elegantis boylara gore yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test sonuglari

Test Statistics 2P

Boy gruplari EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. C. regium-S. cephalus-D. elegantis

1. Grup ( N=38) 8 21,1 3,1£0,6 10,8 Kruskal-Wallis H 7,981
2. Grup ( N=51) 10 19,6 4,6+1,0 16,7  df 3
3. Grup ( N=55) 14 25,5 9,1£3,1 22,9  Asymp. Sig. 0,046
4. Grup ( N=21) 4 19,0 6,3£1,8 23,0  a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=165) 36 21,8 6,2+7,8 b. Grouping Var.: Boy Grubu

Genel olarak konak biiyiikligiinin arttikga enfestasyon miktarinin da arttigi
goriilmektedir. 4. boy grubuna mensup bireylerin ortalama parazit yogunlugu 3. boy
grubuna kiyasla daha az olsa da, sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, 4. boy grubunda
daha yiiksek yogunluk oldugu soylenebilir (Sekil 3.39). Aslinda bu durum 4. gruba ait
bireylerden daha fazla 6rnek alinmasi durumunda ortaya ¢ikmasi muhtemel tablonun

yorumu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 3.39. D. elegantis boylara gére parazit yogunlugu grafigi

3.2.4. Paradiplozoon spp.

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Sinif : Trematoda

Altsinif : Monogenea

Takim : Polyopisthocotylea

Familya : Diplozoidae Palombi, 1949

Cins : Paradiplozoon Akhmerov, 1974

Tiir : Paradiplozoon sp. 1 ve Paradiplozoon sp. 2
Konak : C. regium, C. umbla, S. cephalus

Yasam dongiisii;

Diplozoidler (Diplozoidae, Monogenea), ara konak olmadan dogrudan yasam dongiisiine
sahip balik ektoparazitleridir. Serbest ylizen larvalari, oncomiracidium, yumurtadan ¢ikar,
bir konak bulur ve post-oncomiracidial larva asamasina, diporpaya (Sekil 3.40) terfi
edecegi baskalasimi gergeklestirir. Daha sonra, iki diporpa erigkin olmak iizere ¢apraz

ciftlesme gergeklestirerek birlesir ve yapisik olarak yasarlar.
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Pecinkova et al. (2007) yaptiklar1 bir ¢alismada P. homoion’nun yasam evrelerini
deneysel olarak arastirmislardir. Buna gore ilk diplozoid yumurtalarimin balik
solungaclarinda ortaya ¢ikmasindan sekiz giin sonra, bir veya iki ¢ift tutkaci olan diporpa
varligi bildirmislerdir. Yumurtadan yetiskinlik safhasina P. homoion’un gelisimi, 20
°C’lik sabit sicaklikta 33 giin siirmiistiir. Ikinci neslin yetiskinlerinde yumurtalarin

gelisimi, bu yetiskinlerin ilk gdzleminden 2 giin sonra bildirilmistir.

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Viicudun anteriorii yaprak, posteriorii ise silindirik kol seklindedir. Viicutlart igerdigi
organlara gore farkli boliimlerden olusur. Bunlar anteriérden posteriére dogru sirasiyla
ag1z ¢ekmenlerinin bulundugu emici yapilar, farinks, vitellojen bezler, testis-ovaryum,
bagirsak uzantilar1 ve tutunmayi saglayan tutkaglar seklindedir. Agiz viicudun 6n
tarafinda asagi konumlu olup agiz boslugunda esit biiyiikliikte olan iki adet vantuz yer

almaktadir (Sekil 3.41).

Incelenen baliklardan C. macrostomum hari¢ diger tiim konaklarda farkli yogunluklarda
hem diporpa (20 balikta) hem de eriskin (41 balikta) olarak goriilmiistiir. Calisma
periyodunun uzun olmasi ve konak ¢esitliligi bu ¢alismada diporpanin farkli evrelerinin

fotograflanabilmesi i¢in mitkemmel firsatlar sunmustur (Sekil 3.40).

Yapilan arastirmada daha Once diporpaya ait tiim evreleri kapsayacak bir g¢alisma
bulunamamaistir. Pecinkova et al. (2007) deney ortaminda bile bir veya iki ¢ift kancaya
sahip bireyleri rapor edebilmislerdir. Bu ¢alisma ile ilk kez diporpaya ait tiim gelisim
asamalar1 detayli bir sekilde fotograflanmistir. Ancak buna ragmen tespit edilen

Paradiplozoon taksonlarinin tiir seviyesindeki teshisleri yapilamamistir.
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Sekil 3.40. Tespit edilen Paradiplozoon tiirlerine ait Diporpanin gelisim asamalar1 A-B: 1
¢ift kanca, C-D: Iki ¢ift kanca, E-F: Ug ¢ift kanca

S. cephalusta yalnizca bir tiir Paradiplozoon bulunurken, C. umbla ile C. regium’da iki
farkli Paradiplozoon tiirii bulunmustur (Sekil 3.41). Morfolojik olarak birbirinden
kolayca ayirt edilen bu parazitlerin vitellojen bezler, testis-ovaryum, bagirsak uzantilart
ve tutunmayi saglayan tutkaglar gibi karakterleri incelendiginde birbirlerinden farkli
olduklar1 rahatlikla anlasilabilmektedir.
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/

Sekil 3.41. Paradiplozoon spp. A: Paradiplozoon sp. 1 (C. regium ve C. umbla’da) B: Paradiplozoon sp. 2
(C. regium, C. umbla ve S. cephalus’ta) C: Paradiplozoon sp. 1(Kirmizi1)-2(Siyah) D: Kamufle olurken

Calismamizda konaktan izole edilen ve incelenmek iizere fizyolojik suda bekletilen
Paradiplozoon sp.’nin 1 saat kadar kisa bir siirede 14 kez yumurta kesesi iginde
yumurtalar biraktig1 gozlenmistir (Sekil 3.42). Diplozoidlerin tireme yetenekleri hakkinda
daha Once benzer bir vaka kaydi: bulunamamistir. Bu nedenle s6z konusu olaym 6nemli

ve arastiralabilir bir vaka olabilecegi diistiniilmektedir.

Sekil 3.42. Paradiplozoon sp. 2 ve yumurta keseleri (14 adet)
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Konak tiirtine gore Paradiplozoon spp. dagilimi;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.37) incelenen konaklardan {i¢ balik tiriiniiniin
Paradiplozoon tiirleri ile parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigimi soylemektedir [X?(2, N=274)=6,664, p>0,05]. Genel olarak Paradiplozoon
tirleri ile enfekte olan konaklarda 1 ile 3 adet arasinda parazit sayilabilmistir. Parazit
yogunlugu bu nedenle konaklar arasinda birbirine yakin degerler almistir. Bununla
birlikte yaygmlik degerlerine bakildiginda Paradiplozoon spp.’nin C. umbla’da pek

yayginlagsamadig1 ve konak tiirleri arasinda anlamli bir fark olusturamadig gortiliir.

Tablo 3.37. Paradiplozoon spp.’nin konak tiiriine gére dagilimi

Konak EBS (n) Prevelans (%) Test Statistics 2P
Diporpa Eriskin Top. Diporpa  Erigkin  Top. Paradiplozoon spp.
C. regium (N=80) 6 (n=7) 15(n=17) 18 (n=24) 7,5 18,8 22,5 Kruskal-WallisH 0,664
C. umbla (N=109) 2 (n=3) 7 (n=10) 9 (n=13) 1,8 6,4 8,3 df 2
S. cephalus (N=85) 12 (n=13) 19 (n=20) 23 (n=33) 14,1 22,4 27,1 Asymp. Sig. 0,717
a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=274) 20 (n=23) 41 (n=47) 50 (n=70) 7,3 15,0 18,2 b. Grouping Var.: Konak

Mevsimsel Paradiplozoon spp. dagilima;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.38) incelenen ii¢ farkli balik tiiriniiniin mevsimlere gore
Paradiplozoon spp. ile parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigim sdylemektedir [X?(3, N=274)=0,942 ve p>0,05)]. Istatistiksel testlerde
degiskenler yetersiz kaldiginda mevcut durumu oldugundan farkli yorumlamamiza neden
olabilmektedir. Mevsimsel ortalama parazit yogunlugundaki benzerlikler (balik basina 1-
2 adet) parazitin mevsimsel yayginlik degerlerine istatistiksel anlamda yansimamistir ve
bu nedenle yaz donemindeki artis (% 32) gézden kagmamalidir. Burada, su sicakligi ile

beraber parazitin daha da yayginlagtig1 yorumu yapilabilir.

Tablo 3.38. Paradiplozoon spp. mevsimsel dagilimi (C. regium-C. umbla-S. cephalus)

EBS (n) Prevelans (%) Test Statistics a,b
Mevsimler Diporpa  Eriskin Top Diporpa  Erigkin Top Paradiplozoon spp.
fIkbahar (N=88) 9 6 9 10,2 6,8 10,2 | Kruskal-W. H 0,942
Yaz (N=61) 4 20 23 6,6 32,8 37,7 Df 3
Sonbahar (N=60) 6 6 8 10,0 10,0 13,3 | Asymp. Sig. 0,815
Kis (N=65) 1 9 10 15 13,8 15,4 a. Kruskal W. t

Toplam (N=274) 20 41 50 7,3 15,0 18,2 | b. Grouping Var.: Mev.
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Konak boyuna goére Paradiplozoon spp. parazit dagilimi;

Kruskal-Wallis testi incelenen farkli biiyiikliklerdeki konak baliklar arasinda
Paradiplozoon spp. enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigim1  soylemektedir (Tablo 3.39) [X%@3, N=365)=3,340, p>0,05]. Tablo

incelendiginde Diporpalarin kii¢iik ve geng¢ konaklar1 daha ¢ok tercih ettikleri goriiliir.

Tablo 3.39. Konak boyuna gére Paradiplozoon spp. yayginlik ve yogunluk degerleri

EBS (n) Prevelans (%) Test Statistics a,b
Boy gruplari Diporpa Eriskin Top. Diporpa Erigskin Top. Paradiplozoon spp.
1. Grup ( N=57) 9 10 13 15,8 175 | 22,8 Kruskal-Wallis H 3,559
2. Grup (N=92) 4 12 15 4,3 13,0 16,3 Df 3
3. Grup ( N=81) 6 14 16 7,4 17,3 19,8 | Asymp. Sig. 0,313
4. Grup ( N=44) 1 5 6 2.3 11,4 13,6 a. Kruskal Wallis Test
Top. (N=274) 20 41 50 7,3 15,0 | 18,2 | b. Grouping Var.: Balik tiirli

3.2.5. Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876

Bakiniz “3.1.6. Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876 (Sayfa no: 45)

3.2.6. Dactylogyrus spp. (Post larval Oncomyracidia)

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Siif : Monogenea

Altsinmif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : Dactylogyrus sp. 1-2 (Post larval Oncomyracidia)
Konak : C. regium-C. umbla

Incelenen baliklardan C. regium ve C. umbla’da, tiir tespiti yapilamayan, morfolojik
olarak birbirlerine benzeyen, oldukga kiigiik boyutlarda, post larval Oncomyracidium
evresinde, iki farkli Dactylogyrus tirii tespit edilmistir. Bu c¢alisma ile ilk kez

Dactylogyrus’lara ait post larval Oncomyracidia detayli bir sekilde fotograflanmustir.
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Dactylogyruslarin yasam dongiisii ve Oncomyracidia;

Monojenlerin yagam dongiisiinde yumurtlayan tiirlerin yumurtalar1 ya suya salinir ya da
pedikiil-flament benzeri yapiskan yapilar ile konaga tutunur (Sekil 3.43). Optimal
kosullar altinda parazitten ayrilan yumurtalarin embriyonik gelisimi 2 giin ila 3 hafta,

nadiren daha uzun stirer. S6z konusu zaman aralig: tiirlere gore degisiklik gostermektedir.

L Carp (Cyprinis carpio)

Reinfects

Swimming
form

D _ e

Pond bottom N Hatching
oncomiracidium

Sekil 3.43. Dactylogyrus tiirleri i¢in yasam doéngiisii (URL-4 2020)

Oncomyracidia konaklarini aktif veya pasif sekilde su akimi yardimiyla bulduktan sonra
yiizmelerini saglayan sillerini dokerler, sonra da morfogenezise ugrarlar. Her ne kadar
10.000’den fazla yetiskin balik dikkatle incelenmis olsa da asla monojenik oncomyracidia
(Gyrodactylidler, udonellidler ve anoplodisidler hari¢) bulunamamistir. Bu durum séz
konusu yasam evresinin gozden kagirilmis olmasi ihtimalini siipheli olarak

gostermekteydi (Galli et al. 2010) ta ki bu ¢alismaya kadar.

Calismamiza benzer sekilde bazi yetiskin baliklarin solungaglarinda farkli monojen
trematodlarin postlarval asamalar1 da bulunmustur. Ornegin Lambert (1979), Urocleidus
larvalart ile enfekte olmus Micropterus salmoides tiiriinii incelemis ve yaptigi deneylerle
Monojenlerin cilde yapismak yerine baliklart agiz yoluyla enfekte ettigini 6ne stirmiistiir
(Galli et al. 2010).
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Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Oncomyracidia adi verilen puro seklindeki serbest yiizen larvalar hareket etmelerini
saglayan sillere sahiptirler. Oncomyracidia’da sefalik bezler, 2 veya 4 gbz (nadir
durumlarda gozler yoktur), farinks, sakkiiler veya halka seklinde bagirsak ve gelismis
sinir ve bosaltim sistemleri vardir. Larvalarin arka ucunda embriyonik marjinal kancalar
(Diplozoidae harig) ile bazen tutkag veya biiyiik kancalarin primordium (yeni gelismekte
olan) halleri mevcuttur. Polyonchoinea larvalarindaki marjinal kanca sayisi genellikle 14-
16 (daha sik 14) Oligonchoinea’daki marjinal kanca sayisi ise 10 (bazen 14-16)’dur
(Galli et al. 2010)

Tespit ettigimiz orneklerde sillerin bulunmamasi disinda birgok agidan Oncomyracidia
olduklar1 ancak larval evrelerini tamamlak iizere parazitlige basladiklar1 anlasilmaktadir.
Bazi parazit Orneklerinde yalnizca marjinal kancalar varken ¢ogunlugunda biiylik
kancalarin primordium halleri ile karsilasilmistir (Sekil 3.44-45). Ancak higbir 6rnekte
kopulatér organ izlenmemistir. Konak iizerindeyken neredeyse goriinmez olan
Oncomyracidium, parazit taramasi yapilirken yalnizca ¢ok sayida olduklart bir konakta
sans eseri fark edilebilmislerdir. Farkedildikleri zaman konaktan ayrilmalar1 ve preparat

haline getirilmeleri igin ¢ok zorlu ve sabir gerektiren hassas bir ¢alisma yapilmistir.

Sekil 3.44. Dactylogyrus sp. 1 post larval Oncomyracidia (C. regium) A: Total, B: Haptor
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Sekil 3.45. Dactylogyrus sp. 2 post larval Oncomyracidia (C. umbla) A, B: Total, C:
Haptor

Konak tiirtine, mevsimlere ve konak boyuna gore dagilima;
Iki farkli konaktan toplam 10 balikta 342 adet olarak tespit edilmislerdir. Veriler yeterli
olmadigindan dolay1 bu boliimde sadece tanimlayici istatistikler verilmis, istatistiki testler

veya herhangi bir yorum yapilmamustir (Tablo 3.40-42).

Tablo 3.40. Dactylogyrus sp. 1 ve 2’nin konak tiiriine gére dagilimi

Balik Tri EBS (n) P (%) OY (Adet) Min-Mak. Toplam

C. umbla (N=109) 3 2,8 74,0+£20,8 42-113 222



Tablo 3.41. Dactylogyrus sp. 1 ve 2’nin mevsimsel dagilimi
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Mevsimler EBS (n) P (%) OY (Adet) Min-Mak. Toplam
[Ikbahar (N=64) 6 9,4 19,7£9,3 1-61 118
Kis (N=44) 4 9,1 56,0£23,2 2-113 224
Toplam (N=189) 10 5,3 1,08+0,3 1-113 342
Tablo 3.42. Dactylogyrus sp. 1 ve 2’nin konak boylarina gore dagilimi
Boy gruplari EBS (n) P (%) OY (Adet) Min-Mak. Toplam
1. Grup ( N=38) 4 153 39,5426,3 1-113 158
2. Grup ( N=51) 3 4,3 25,0£21,0 3-67 75
3. Grup ( N=55) 2 3,7 24,0+4,0 20-28 48
4. Grup ( N=21) 1 2,9 61,0+0,0 61 61
Toplam (N=165) 10 588 34,2+36,9 1-342 342

3.2.7. Gyrodactylus paranemachili Ergens et Bychowsky, 1967

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

St : Monogenea

Altsinmif : Monopisthocotylea

Takim : Gyrodactylidea

Familya : Gyrodactylidae

Cins : Gyrodactylus Nordmann, 1832

Tiir : Gyrodactylus paranemachili Ergens et Bychowsky, 1967
Konak : C. regium,

Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zelliklert;

Marjinal kanca sap uzunlugu ug¢ uzunlugunun yaklasik iki kati olup, marjinal kancalarin

toplam uzunlugu 0,020 mm’den azdir. Biiyiik kancalar nemachili tipinde olup ventral

baglayici ¢cubukta membran izlenmemektedir (Sekil 3.46).
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Sekil 3.46. Gyrodactylus paranemachili (Galli et al. 2010)

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Viicut uzunlugu 0,35 mm’den biiyiiktiir. Marjinal kanca uzunlugu 0,017-0,018 mm, ug¢
uzunlugu 0,005 mm, biiyiik kanca uzunlugu 0,029-0,035 mm, u¢ uzunlugu 0,015-0,022
mm’dir. Ventral baglayici ¢ubuk ebatlar1 0,004-0,005 x 0,018-0,022 mm; dorsal
baglayict gubuk ebatlar1 0,001 x 0,011-0,016 mm’dir. Triplophysa dorsalis, T. stoliczkai,
T. strauchi, ve Barbatula toni; Chu Nehri (Kazakistan), Selenga Nehri (Mogolistan)
(Galli et al. 2010) (Sekil 3.47).

Sekil 3.47. G. paranemachili A: Total, B: Embriyo, C: Haptor
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Konak tiirtine, mevsimlere ve konak boyuna gore dagilimi;

Bu boliimde tespit edilen Gyrodactylus tiirlerinin tamamina ait tanimlayici istatistikler
verilmis olup, morfolojik ve diagnostik o6zellikleri ise bulunduklari konaklarin alt
basliklarinda sunulmustur. Ug farkli konaktan toplam 19 balikta 26 adet Gyrodactylus
tiirtine rastlanmigtir. Veriler yeterli olmadigindan dolayr bu bdlimde sadece tanimlayici
istatistikler verilmis, istatistiki testler veya herhangi bir yorum yapilmamistir (Tablo 3.43-

45).

Tablo 3.43. Gyrodactylus tiirlerinin konaklara gore dagilimi

Balik Tiiri Gyrodactylus spp. EBS(n) P (%) OY (Adet) Min-Mak. Toplam
C. regium (N=80) G. paranemachili 6 7,5 1,7+0,4 1-3 10
C. umbla (N=109) Gyrodactylus sp. 4 3,7 1,34+0,3 1-2 5
S. cephalus (85) G. prostae 9 10,6 1,2+0,1 1-2 11
Toplam (N=274) 19 6,9 1,4+0,7 1-3 26

Tablo 3.44. Gyrodactylus tiirlerinin mevsimsel dagilimi

Mevsimler EBS (n) P (%) OY (Adet) Min-Mak. Toplam
Tlkbahar (N=88) 3 34 1,7+0,7 1-3 5
Yaz (N=61) 5 8,2 1,440,3 1-2 7
Sonbahar (N=60) 4 6,7 1,0£0,0 1 4
Kis (N=65) 7 10,8 1,440,3 1-3 10
Toplam (N=274) 19 6,9 1,4+0,7 1-3 26

Tablo 3.45. Gyrodactylus tiirlerinin konak boylarina gore dagilimi

Boy gruplari EBS (n) P (%) OY (Adet) Min-Mak. Toplam
1. Grup ( N=57) 5 8,8 1,4+0,4 1-3 7
2. Grup ( N=92) 4 4,3 1,3+0,3 1-2 5
3. Grup ( N=81) 4 4,9 1,8+0,5 1-3 7
4. Grup ( N=44) 6 13,6 1,2+0,2 1-2 7

Toplam (N=274) 19 6,9 1,4+0,7 1-3 26




3.2.8. Lamproglena pulchella von Nordmann, 1832

Taksonomisi;

Sube . Arthropoda

Sinif : Hexanauplia

Takim : Cyclopoida

Familya : Lernaeidae

Cins : Lamproglena

Tiir : Lamproglena pulchella von Nordmann, 1832
Konak : C. regium, C. umbla, S. cephalus

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Lamproglena cinsi, tatli su baligi familyalarindan Cyprinidae, Clariidae, Cichlidae ve
Channidae’ye ait bireyleri 40’tan fazla parazit tiirii ile enfekte etmektedir. Yetiskin bir

disi L. pulchella; sefalotoraks, gévde ve karin olmak iizere ii¢ ayr1 boliimden olusan uzun
bir gévdeye sahiptir (Sekil 3.48).

\

f\\

Sekil 3.48. L. pulchella A: Geng birey, B-C-D, Erigkin birey
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Viicut 2-3 mm uzunlugunda 0,5 mm genisligindedir Ergin L. pulchella’nin gogiis
segmentleri genislemis, silindirik ve yay seklindedir (Sekil 3.48). Bas bolgesinde belirgin
anten yapilar, goz lekeleri ve tutunma pencgeleri bulunmaktadir. Ug segmente sahip
toraks bolgesinde bagirsak yapilari, toraksi takip eden gelismis bir kuyruk bulunur.
Ureme zamanlarinda bir ¢ift yumurta sepeti toraksin {i¢iincii segmentinden cikar ve
kuyrugun iki yaninda arkaya dogru uzanirlar (Sekil 3.48-D). Viicutlarinda toplam bes ¢ift
bacak bulunur. Larva doneminde oldukga belirgin olan bu bacaklarin ergin bireylerde

gelismedikleri goriilmektedir.

Yiiksek lisans calismasinda (Korkut 2014) yine Goyniik Cayi’nda C. trutta tiiriinde L.
pulchella’nin ileri larval formu rapor edilmisti. Bu ¢alismada ise larval formdan sonraki
safhasi olarak nitelenebilecek post larval formlar kaydedilmistir. Post larval form ile
erigkinler arasinda benzerliklerin yani sira bazi farkliliklar da mevcuttur. Bu formlarda
viicut yapist kuyrugun gelismesinden dolayi erigkinlere benzer, ancak iireme organlart ile
toraks heniiz yeterince gelisememistir. (Sekil 3.48-A). Tutunma kancalar1 benzerlik

gosterirken kuyruk yapisi, yiizme bacaklari, anten yapisi tamamen farkli goriinmektedir.

Konak tiiriine gore L. pulchella dagilima;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.46) incelenen konaklardan ti¢ balik tiiriiniiniin L. pulchella
bireyleri ile parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
soylemektedir [X?(2, N=274)=1,655, p>0,05]. Parazit yogunlugu konaklar arasinda
birbirine yakin degerler aldigindan dolay: test sonuglart yerine tanimlayici istatistiklerden
yayginliga bakarak yorum yapmak ¢ok daha dogru olacaktir. Buna gore, L. pulchella’nin

diger konaklara gore C. umbla’da daha yaygin oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.46. L. pulchella’nin konak tiiriine gére dagilimi

Test Statistics 2P

Balik Tiirii EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. L. pulchella

C. regium (N=80) 6 7,5 1,3£1,2 34,7 Kruskal-Wallis H 1,655
C. umbla (N=109) 41 37,6 1,3+0,9 33,1 df 2
S. cephalus (N=85) 16 18,8 1,1+0,9 28,3 Asymp. Sig. 0,437

a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=274) 63 23,0 1,3+£0,5 b. Grouping Var.: Balik tiirii
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Mevsimsel L. pulchella dagilimi;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.47) incelenen ti¢ farkli balik tiiriiniiniin mevsimlere gore L.
pulchella ile parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
soylemektedir [X?(3, N=274)=2,583 ve p>0,05)]. Ureme dénemi oldugu tespit edilen
ilkbahar mevsiminde en yiiksek enfestasyon miktarna ulasan L. pulchella ilging bir

sekilde yaz mevsiminde en diisiik seviyeyi gormiistiir.

Tablo 3.47. L. pulchella’nin mevsimsel dagilimi (C. regium-C. umbla-S. cephalus)

Test Statistics &P

Mevsimler EBS (n) Prevelans (%) OY (Adet)+SS Sira Ort. L. pulchella mevsimsel
TIkbahar (N=88) 21 23,9 1,24£0,9 30,3  Kruskal-Wallis H 2,583
Yaz (N=61) 7 11,5 1,4+0,2 37,6 df 3
Sonbahar (N=60) 18 30,0 1,2+0,9 29,6  Asymptotic Sig. 0,46
Kis (N=65) 17 26,2 1,4+0,2 34,4 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=274) 63 23,0 1,3£0,5 b. Grouping Var. Mevsimler

Konak boyuna gore L. pulchella parazit dagilima;
Kruskal-Wallis testi incelenen farkli biiylikliiklerdeki konak baliklar arasinda L. pulchella
enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini sdylemektedir

(Tablo 3.48) [X3(3, N=274)=1,364, p>0,05].

Tablo 3.48. Konak boyuna gore Paradiplozoon spp. yayginlik ve yogunluk degerleri

Test Statistics &P

Boy gruplari EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. L. pulchella
1. Grup ( N=57) 11 19,3 1,3+0,2 30,7 Kruskal-Wallis H 1,364
2. Grup ( N=92) 22 23,9 1,340,1 33,2 df 3
3. Grup ( N=81) 16 19,8 1,3+0,1 34,0 Asymp. Sig. 0,714
4. Grup ( N=44) 14 31,8 1,4+0,2 28,9 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=274) 63 23,0 1,1+0,9 b. Grouping Var.: Boy Grubu
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3.2.9. Trichodina sp.

Taksonomisi;

Sube : Ciliophora

Siif : Oligohymenophorea

Takim : Mobilida

Familya : Trichodinidae

Cins : Trichodina Ehrenberg, 1831
Tiir : Trichodina sp.

Konak : C. regium, S. cephalus

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Trichodinidler, disk seklinde veya hemisferik olabilen yuvarlak siliatlardir. Sitostom
(hiicre agzi1) konaga bakan yiizeydedir; buna oral ylizey denir. Yapismak i¢in emici,
hareket icin itici gilicii olusturmaktan sorumlu olan sitostom ve c¢evresindeki hiicreler
birkag silia halkasina giden bir silis spirali vardir (Sekil 3.49). Trichodinidlerin
taksonomisinde, sitoskeletal dis¢iklerin tam sayisi, sekli ve diizeni taksonomik iligkilerin

belirlenmesi i¢in 6nemlidir. Bu Kkarakterler genellikle hiicre sitoplazmasini siyaha

boyayan ve disleri beyaz birakan giimiis nitrat boyamasiyla ortaya ¢ikar.

Sekil 3.49. Trichodina sp. A: Avustralya kefalinin (Mugil cephalus) solungaglarindaki bir
trichodinid siliatin elektron mikroskobu goriintiisi (Dove 2007), B-C: Isik mikroskobu
gorintist (Skalalar: 50 ve 10 pm)
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Konak tiirtine, mevsimlere ve konak boyuna gore dagilimi;
Iki farkli konaktan toplam 3 balikta kaydedilmistir. Veriler yeterli olmadigindan dolay:
bu bélimde sadece tanimlayic istatistikler verilmis, istatistiki testler veya herhangi bir

yorum yapilmamustir (Tablo 3.49).

Tablo 3.49. Trichodina sp.’nin konak tiiriine gére dagilimi

Konak tirii EBS (n) P (%) OY (Adet) Min-Mak. Toplam

C. regium (N=80) 2 2,5 1,0+0,0 1 2
S. cephalus (N=85) 1 1,2 1,0+0,0 1 1
Toplam 3 1,2 1,0£0,0 1 3

3.3. Capoeta umbla (Heckel, 1843)’da Goriilen Parazitler

Incelenen 109 adet C. umbla’nin %81,7’si (ort. 36,2 adet/birey) en az bir parazit tiirii ile
enfekte olmustur. Toplam 12 farkli parazit tiirii ile enfekte olan C. umbla’da konak
ozglinltigii olan D. lenkorani thilisi (% 73,4) en yaygin tiir olurken onu konak 6zgilinligii
olmayan L. pulchella (% 37,6) ile konak 6zgiinliigii olan D. linstowi (% 36,7) takip
etmistir (Tablo 3.50).

Tablo 3.50. C. umbla’da goriilen parazitlere ait tanimlayici istatistikler

Konak tiirli Parazit tiirii EBS(n) P (%) OY (Adet) Min.-Mak. Top.
D. lenkorani thilisi 80 73,4 22,4+3.2 1-191 1792

L. pulchella 41 37,6 1,3+0,1 1-3 54

D. linstowi 40 36,7 16,0+4,5 2-140 640

D. spathaceum 30 27,5 2,84+0,4 1-9 85

R. denudata 27 24,8 2,4+0,6 1-17 64

N. zabensis 10 9,2 1,2+0,1 1-2 12

_ Paradiplozoon sp. 1-2 7 6,4 1,4+0,2 1-2 10

G ik Y= D. mokhayeri 6 5,5 1,5+0,5 1-4 9
D. pulcher 5 4,6 47,2+17,1 2-91 236

Gyrodactylus sp. 4 3,7 1,3+0,3 1-2 5

. multifiliis 4 3,7 21,8+11,0 3-49 87

Dactylogyrus sp. 2 3 2,8 74,0+20,8 42-113 222

Diporpa 2 1,8 1,5+0,5 1-2 3

Toplam 89 81,7 36,245,1 1-338 3219

C. umbla’da goriilen parazitlerin mevsimsel dagilimlart;
Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.51) C. umbla’nin mevsimlere gore toplam parazitlenme
diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigim1 sdylemektedir [X?(3,

N=109)=4,174 ve p>0,05)]. Genel enfestasyon durumu kis mevsiminde (% 85) en yiiksek
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seviyeye ulasirken sonraki ve diger mevsimlerde devam eden bir diisiis goriilmektedir.
Tablo 3.50 incelendiginde bu tablonun olugsmasinda etkili olan D. lenkorani thilisi ve onu

takip eden bir kag¢ yaygin parazit tiirii oldugu goriiliir.

Tablo 3.51. C. umbla’da goriilen parazitlerin mevsimsel dagilimlari

Test Statistics 2P
Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. C. umbla - toplam parazit
[Ikbahar (N=39) 33 84,6 27,9+5,3 40,1 Kruskal-Wallis H 4,174
Yaz (N=22) 16 72,7 36,145,6 55,0 df 3
Sonbahar (N=22) 15 68,2 23,5+5,1 41,0 Asymptotic Sig. 0,243
Kis (N=26) 25 96,2 54,7£15,6 47,4 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=109) 89 81,7 36,2+47.9 b. Grouping Var. Mevsimler

Burada, c¢aligmaya ait verileri yalnizca belirli test sonuglarina gore yorumlamak yerine
farkli parametrelerin ¢esitli yorumlar i¢in kullanilabilmesinin 6nemli oldugunu
sOylemekte fayda vardir. Soyle ki; yil boyunca yiiksek sayilabilecek miktarda
enfestasyona maruz kalan C. umbla i¢in, kis mevsiminde en yiiksek yayginligi ve
yogunlugu gostermesine ragmen, yaz mevsimindeki érnekleme yetersizliginden kaynakli
olarak aslinda var olan ancak tablolara yansimayan yiiksek infrapopulasyon egiliminin

oldugu sdylenebilir (Sekil 3.50).
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Sekil 3.50. C. umbla’da mevsimsel parazit dagilim: kutu grafigi
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C. umbla’da goriilen parazitlerin boylara gére dagilimlari;
Kruskal-Wallis testi incelenen farkli bityiikliiklerdeki C. umbla balik tiirleri arasindaki
toplam enfestasyon diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigin

sdylemektedir (Tablo 3.52) [X¥(3, N=109)=1,36, p>0,05]

Tablo 3.52. C. umbla’da boylara goére toplam yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglart

Test Statistics a,b

Boy gruplari EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. C. umbla - toplam parazit sayist

1. Grup (N=19) 14 73,7 32,1+11,5 38,2 Kruskal-Wallis H 1,36
2. Grup ( N=41) 36 87,8  29,3+4,1 453  Df 3
3. Grup ( N=26) 19 73,1 36,5+7,8 48,5 Asymp. Sig. 0,715
4. Grup ( N=23) 20 87,0  51,1£18,5 45,9 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=109) 89 81,7 36,2479 b. Grouping Var.: Boy Grubu

Burada, beklendigi gibi, konak biiyiikligi ile parazit yogunlugu arasinda pozitif yonde
bir iliski oldugu, konak biiytikliigii ile orantili olarak parazit infrapopulasyonlarinin da
artti@1 soylenebilir. C. umbla i¢in; konak biiyiidiikkge enfekte olma ihtimalinin arttigi,
kiigiik bireylerde yaygin olmasa da yiiksek sayiya erisebilen parazit yogunluklarindan s6z

edilebilir (Sekil 3.51).
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Sekil 3.51. C. umbla’da boylara gore parazit dagilimi kutu grafigi
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3.3.1. Dactylogyrus lenkorani thilisi Matsaberidze, 1990

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Simif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : Dactylogyrus lenkorani tbilisi Matsaberidze, 1990
Konak : C. umbla

Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikleri;

Kopulator organin tiip boyunca uzunlugu 0,044-0,047 mm’dir.

| E— )
[LOT T

0.0 e

Sekil 3.52. Dactylogyrus lenkorani thilisi from C. capoeta (after Matsaberidze 1990)

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Marjinal kancalarin uzunlugu 0,032-0,044 mm, biiyiik orta kancalar toplam uzunlugu
0,053-0,060 mm, kanca kaidesi 0,038-0,040 mm, dis uzantis1 0,004—0,005 mm, i¢
uzantist 0,014 mm, ug¢ uzunlugu 0,015 mm’dir. Dorsal baglayict ¢gubugun ebatlar1 0,006—
0,008 x 0,033-0,035 mm, ventral baglayic1 ¢ubuk ebatlar1 ise 0,004 x 0,030-0,035
mm’dir. Kopulator organ toplam uzunlugu 0,029-0,042 mm, Kavisli tiip boyunca 0,044—
0,047 mm, kalinlik ise 0,002—0,003 mm’dir (Sekil 3.52-53). Capoeta capoeta; Mtkvari
(Kura) Nehri, Romanya’dan bildirilmistir (Galli et al. 2010).
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Mevsimsel D. lenkorani tbilisi dagilim;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.53) incelenen C. umbla balik tiiriiniiniin mevsimlere gore
D. lenkorani thilisi ile parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigim1 sdylemektedir [X?(3, N=109)=6,155 ve p>0,05)]. Kis mevsiminde daha
yaygin goriinen D. lenkorani tbilisi yaz mevsiminde daha yogun enfestasyona neden

olmustur.

Sekil 3.53. D. lenkorani tbilisi A: Total, B: Kopulator organ, C: Haptor
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Tablo 3.53. Mevsimlere goére D. lenkorani tbilisi yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis

test sonuglari

Test Statistics &P

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. D. lenkorani thilisi mevsimsel
[Ikbahar (N=39) 28 71,8 16,8+3,7 34,8 Kruskal-Wallis H 6,155
Yaz (N=22) 16 72,7 28,3+5,1 51,9 df 3
Sonbahar (N=22) 15 68,2 21,3+5,1 43,4 Asymptotic Sig. 0,104
Kis (N=26) 21 80,8 26,149.7 37,4 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=109) 80 73,4 22,4+28.4 b. Grouping Var. Mevsimler

Tablo 3.53. incelendiginde gerek prevelans gerekse ortalama parazit yogunlugu

degerlerine bakildiginda D. lenkorani tbilisi’nin en ¢ok kis (% 80,8-26 adet/birey) ve yaz

(% 72,7-28 adet/birey) mevsimlerinde aktif oldugu goriiliir. Ancak kis mevsimindeki bazi

aykir1 degerlerden (outliers) dolayi, yigilma 1. ve 2. ceyrekte olmasina karsin, kis

mevsimi daha yogunmus gibi goriinmektedir. D. lenkorani tbilisi’nin mevsimsel dagilim

kutu grafigi (Sekil 3.54) incelendiginde anlasiliyor ki, aykir1 degerlerin ¢ikarilmasi veya

modifiye edilmesi durumunda yaz ve sonbahar mevsimleri parazitin en aktif oldugu

mevsimler olacaktir.
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Sekil 3.54. Mevsimlere gore D. lenkorani thilisi dagilimini gésteren kutu grafigi
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Konak boyuna gore D. lenkorani tbilisi dagilimi;
Kruskal-Wallis testi incelenen farkli biyiikliiklerdeki konak baliklar arasinda D.
lenkorani tbilisi enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini

sdylemektedir (Tablo 3.54) [X¥(3, N=109)=2,797, p>0,05].

Tablo 3.54. Boylara gore D. lenkorani thbilisi yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglari

Test Statistics &P

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. D. lenkorani thilisi boylara gore
1. Grup (N=19) 13 68,4 12,7+3,3 31,7 Kruskal-Wallis H 2,797
2. Grup ( N=41) 32 78,0 18,7+3,2 40,0 df 3
3. Grup ( N=26) 17 65,4 25,446,2 43,9 Asymptotic Sig. 0,424
4. Grup ( N=23) 18 78,3 33,2+11,1 44,6 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=109) 80 73,4 22,44+28.4 b. Grouping Var. Boy_grubu

Test sonuglari var olan farklilig: istatistiksel olarak anlamli degerlendirmese de, ortalama
yogunluk ve sira ortalamalar1 bize, konak biiyiikliigliniin arttik¢a enfestasyon miktarinin
yani parazit infrapopulasyonlarinin da ¢ok diizgiin sayilabilecek bir egri boyunca arttigini

gostermektedir (Sekil 3.55).
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Sekil 3.55. Boylara gore D. lenkorani tbilisi ortalama parazit yogunlugu grafigi
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3.3.2. Lamproglena pulchella von Nordmann, 1832

Bakiniz “3.2.8. Lamproglena pulchella von Nordmann, 1832 Sayfa no: 74

3.3.3. Dactylogyrus linstowi Bychowsky, 1936

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Sinif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : Dactylogyrus linstowi Bychowsky, 1936
Konak : C. umbla

Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikleri;
Kopulator organ "linstowi" tipindedir. Biiyiik orta kancalarin uzunlugu 0,046 mm’den
fazladir (Sekil 3.56). Barbinae ve Schizotoracinae familyalarina ait balik tiirlerinden
bildirilmislerdir (Bauer and Karimov 1990).

Sekil 3.56. Dactylogyrus linstowi: A-“Biiyik” form Schizothorax intermedius’ta, B-
“kiigiik” form Luciobarbus capito conocephalus’ta (Galli et al. 2010)
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Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Bu monojenler 0,90 mm boya ve 0,30 mm kalinliga erisebilmektedirler. Marjinal
kancalarin uzunlugu 0,022-0,030 mm’dir. Biiyiik orta kancalar 0,040-0,045 mm, kanca
kaidesi 0,032-0,035 mm, i¢ uzantis1 0,015-0,019 mm, dis uzantis1 0,004-0,005 mm, ug
uzunlugu 0,014-0,017 mm’dir. Dorsal baglayici ¢ubuk 0,004-0,007 x 0,028-0,033 mm,
ventral baglayici ¢ubuk 0,012-0,017 x 0,024-0,030 mm’dir. Kopulatér organin uzunlugu

0,035-0,056 mm, vajinal tiip uzunlugu ise 0,007 mm’dir. Parazitin hem kii¢iik hem de
biiyiik formu fotograflanabilmistir (Sekil 3.57).

Sekil 3.57. D. lenkorani tbilisi A: Kii¢iik form total, B: Biiyiik form total, C: Haptor, D:
Kopulatdr organ
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Mevsimsel D. linstowi dagilimi; (Grafik?)

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.55) incelenen C. umbla balik tiiriiniiniin mevsimlere gore
D. linstowi ile parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
soylemektedir [X?(3, N=109)=2,163 ve p>0,05]. Ilkbahar mevsiminde oldukca
yayginlagan (% 59) bu monojen, sonbahar mevsiminde yalnizca 2 konakta tespit
edilebilmis, kis mevsiminde ise yiiksek yogunluga (Ort: 31 adet/birey) eristigi

gorilmiistiir.

Tablo 3.55. Mevsimlere gore D. linstowi yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglari

Test Statistics &P

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. D. linstowi mevsimsel
Tlkbahar (N=39) 23 59,0 13,7+3,6 21,9 Kruskal-Wallis H 2,163
Yaz (N=22) 6 27,3 3,9:+0,9 16,9  df 3
Sonbahar (N=22) 2 9,1 3,0+0,0 11,5 Asymptotic Sig. 0,539
Kis (N=26) 9 34,6 31,1£17,4 21,2 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=109) 40 36,7 16,0+£28.4 b. Grouping Var. Mevsimler

Konak boyuna gore D. linstowi dagilimi;
Kruskal-Wallis testi incelenen farkli bityiikliiklerdeki konak baliklar arasinda D. linstowi

enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini séylemektedir

(Tablo 3.56) [X3(3, N=109)=2,224, p>0,05].

Tablo 3. 56. Boylara gore D. lenkorani tbilisi yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test
sonuglart

Test Statistics 2P

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. D. linstowi mevsimsel

1. Grup (N=19) 9 47,4 7,722 21,2 Kruskal-Wallis H 2,224
2. Grup ( N=41) 14 34,1 7,2+1,8 17,1 df 3
3. Grup ( N=26) 8 30,8 14,6+6,5 21,3 Asymptotic Sig. 0,527
4. Grup ( N=23) 9 39,1 39,2+17,3 24,3 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=109) 40 36,7 16,0284 b. Grouping Var. Boy grubu

Boy gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli olmasa da, ortalama yogunluk ve
sira ortalamalarina bakarak, konak biiyiikliigiiniin arttik¢a parazit infrapopulasyonlarinin
da arttigin1 soyleyebiliriz (Sekil 3.58).
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Sekil 3.58. Boylara gore D. linstowi ortalama parazit yogunlugu grafigi

3.3.4. Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819)

Bakiniz “3.1.2. Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819 sayfa no: 30)

3.3.5. Rhabdochona denudata (Dujardin,1845)

Bakiniz “3.1.4. Rhabdochona denudata (Dujardin,1845)” Sayfa no: 38

3.3.6. Neoechinorhynchus zabensis Amin, Abdullah and Mhaisen, 2003

Taksonomisi;

Sube : Acanthocephala

Sif : Eoacanthocephala

Takim : Neoechinocephalida

Familya : Neoechinocephalidae

Cins : Neoechinorhynchus

Tiir : N. zabensis Amin, Abdullah and Mhaisen, 2003

Konak : C. umbla
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Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikleri;

N. zabensis; govde biiyiikliigii, proboscis, proboscis kancalari, lemniski ile igindeki
biiylik cekirdek sayis1 ve disi genital organ konumu ile digerlerinden ayirt edilir.
Lemniski i¢inde para-vajinal kaslar tarafindan parcalanmis biiyiik g¢ekirdekler diger
tiirlerden ayirt edici benzersiz bir 6zelliktir (Amin et al. 2003) (Sekil 3.59).

Sekil 3.59. N. zabensis A: C. damascina’dan (Amin, et al. 2003) B-C: C. trutta’dan Erkek-disi birey
(Korkut 2014)

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Eseysel dimorfizim gosteren silindirik govde, dorso ventral yonde kalin bir duvar ile
cevrilidir. Hipodermal 6zellikli doku i¢inde biiyiik hiicreler ihtiva eder. Ventralde 2-3
adet, dorsalde ise 8-10 adet ¢ekirdek bulunmaktadir (Sekil 3.59-60). Proboscisin eni ile
boyu birbirine yakindir ve etrafinda kokli kancalar bulunur. Baslangigtaki ilk sira
kancalar fazla gelismis, ikinci ile iiglincii siradaki kancalar ise daha az gelismis ve kisadir.
Orta siradaki kancalar, ti¢lincii siradakilerle hemen hemen ayni uzunlukta fakat daha ince

yapidadir.

Bas ganglionu (beyin) oval, genis ve neredeyse proboscis biiyiikliiglinde proboscis i¢
uzantisinin alt bolimiindedir. Proboscis yuvasi proboscisin yaklagik alt1 katidir.
Reseptakulum (proboscis i¢ uzantisi) iki ayri serit seklinde, arkada genis, biri digerinden

kisa, genital bolgeden uzak uzantilar seklindedir (Amin et al. 2003).
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Sekil 3.60. N. zabensis A: Total B: Erkek birey C: Disi birey

Konak tiirtine, mevsimlere ve konak boyuna gore dagilimi;
C. umbla’dan 10 balikta toplam 12 adet kaydedilmistir. Veriler yeterli olmadigindan
dolayr bu boliimde sadece tamimlayici istatistikler verilmis, istatistiki testler veya

herhangi bir yorum yapilmamustir (Tablo 3.57).

Tablo 3.57. N. zabensis’in toplam dagilimi

Konak tiirli EBS (n) P (%) OY (Adet) Min.-Mak. Top.

C. umbla 10 9,2% 1,2+0,1 1-2 12

3.3.7. Paradiplozoon spp.

Bakiniz “3.2.4. Paradiplozoon spp.” Sayfa no: 63



3.3.8. Dogielius mokhayeri Jalali and Molnar, 1990

Taksonomisi;
Sube

Smif
Altsinif
Takim
Familya

Cins

Tir

Konak

: Platyhelminthes

: Monogenea

: Monopisthocotylea

: Dactylogyridea

: Dactylogyridae

: Dogielius Bychowsky, 1936

: Dogielius mokhayeri Jalali and Molnar, 1990

: C. umbla

Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikleri;
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Kopulator organin uzunlugu 0,040 mm’den, dorsal baglayict gubugun uzunlugu ise 0,045

mm’den daha kisadir.

Sekil 3.61. D. mokhayeri A: Jalali and Molnar (1990) B: Haptor ve kopulatér organ

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Bu kiiciik monojenlerin boyu 0,3-0,4 mm, genisligi ise 0,08-0,086 mm olabilmektedir.

Marjinal kancalarin uzunlugu 0,020-0,024 mm’dir. Biiyiik orta kancalarin ventro-apikal

uzunlugu 0,042-0,044 mm, dorso-apikal uzunlugu 0,031-0,034 mm, i¢ uzantis1 0,0035-

0,004 mm, dis uzantis1 0,008-0,009 mm, u¢ kanca uzunlugu 0,0085 mm’dir. Dorsal
baglayict ¢ubugun ebatlar1 (ortada) 0,004-0,005 mm ve (kenarlarda) 0,009-0,010 mm X
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0,043 mm’dir. Kopulatdr organin ve yardimer (eklenti) donanimin uzunlugu 0,030
mm’dir. Vajinal donati bulunmamaktadir. Aspius vorax; Dez Nehri, Gulf Havzasi,
Iran’dan bildirilmistir (Galli et al. 2010).

Konak tiirtine, mevsimlere ve konak boyuna gore dagilimi;
C. umbla’dan 6 balikta toplam 9 adet kaydedilmistir. Veriler yeterli olmadigindan dolay1
bu boliimde sadece tanimlayic istatistikler verilmis, istatistiki testler veya herhangi bir

yorum yapilmamustir (Tablo 3.58).

Tablo 3.58. D. mokhayeri’nin toplam dagilimi

Konak tiirii EBS (n) P (%) OY (Adet) Min.-Mak. Top.

C. umbla 6 5,5% 1,5+0,5 1-4 9

3.3.9. Dactylogyrus pulcher Bychowsky, 1957

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Simif : Monogenea

Altsinmif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : Dactylogyrus pulcher Bychowsky, 1957
Konak : C. umbla

Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zelliklert;
Biiyiik kanca kaidesi, kanca i¢ uzantisindan 1,5-1,3 kat biiyiiktiir. Kopulator organ tiipii
baslangigta balon sekilli, devaminda ise 6-7 kez halkalar ¢izen spiral bir spikiile benzer.

Uzunlugu 0,25 mm’ye ulasabilmektedir (Sekil 3.61).
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Sekil 3.62. D. pulcher A: Capoeta capoeta’da (after Matsaberidze 1991) B: Haptor, C: Kopulator organ

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Marjinal kancalarin uzunlugu 0,023-0,027 (after Gussev 1985: 0,019-0,025) mm’dir.
Biiyiik kancalarin uzunlugu 0,046-0,047 (0,032-0,040) mm, kanca kaidesi 0,027-0,028
(0,018-0,023) mm, dis uzantis1 0,0025-0,003 (0,002-0,003) mm, i¢ uzantisi 0,022—0,023
(0,014-0,018) mm, ug uzunlugu 0,013 (0,010-0,011) mm’dir. Dorsal baglayict ¢ubuk
ebatlar1 0,005 x 0,023-0,025 (0,002 x 0,014-0,018) mm, ventral baglayic1 gubuk ebatlari
0,001 x 0,010-0,012 (0,0007 x 0,008-0,010) mm’dir. Kopulatdr organin toplam
uzunlugu 0,043 (0,025— 0,035) mm, aksesuar pargasi ise 0,033 mm’dir. Kopulator organ
tiip uzunlugu 0,035 mm, kalinlig1 ise 0,001 mm, baslangi¢ boliimiinde 0,009 x 0,008

mm’dir. Vaginal donanimin uzunlugu ise 0,18 (0,12) mm’dir.

Konak tiirline, mevsimlere ve konak boyuna gére dagilimi;
C. umbla’dan 5 balikta toplam 236 adet kaydedilmistir. Veriler yeterli olmadigindan
dolayr bu bdliimde sadece tanimlayici istatistikler verilmis, istatistiki testler veya

herhangi bir yorum yapilmamustir (Tablo 3.59).

Tablo 3.59. D. pulcher’in toplam dagilimi

Konak tiirli EBS (n) P (%) OY (Adet) Min.-Mak. Top.

C. umbla 5 4,6% 472+17,1 2-91 236
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3.3.10. Gyrodactylus sp. 2

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Simif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Gyrodactylidea

Familya : Gyrodactylidae

Cins : Gyrodactylus Nordmann, 1832
Tiir : Gyrodactylus sp.

Teshisinde kullanilabilecek ayirt edici 6zelliklert;
Diger akrabalarina kiyasla oldukca biiylik sayilabilecek Gyrodactylus sp. , iki biiyiik orta
kancaya, membrani olmayan bir ventral baglayici gubuga sahiptir (Sekil 3.62).

Sekil 3.63. Gyrodactylus sp. A: Haptor, B: Biiyiik orta kancalar, C: Total
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Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Viicut uzunlugu 0,85 mm’den biiyliktiir. Marjinal kanca uzunlugu 0,029-0,032 mm, ug
uzunlugu 0,007 mm, biiylik kanca uzunlugu 0,059-0,063 mm, u¢ uzunlugu 0,027-0,032
mm’dir. Ventral baglayici ¢ubuk ebatlar1 0,008-0,009 x 0,024-0,027 mm; dorsal
baglayict ¢ubuk ebatlar1 0,002 x 0,021-0,024 mm’dir.

Konak tiiriine, mevsimlere ve konak boyuna gore dagilimi;

Bakiniz “3.2.5. G. paranemachili Ergens et Bychowsky, 1967 Sayfa: ...

3.2.11. Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876

Bakiniz “3.1.6. Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876 (Sayfa no: 45)

3.3.12. Dactylogyrus sp. 2

Bakiniz “3.2.6. Dactylogyrus spp. (Post larval Oncomyracidia)” Sayfa no:68

3.4. Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)ta Goriilen Parazitler

Incelenen 85 adet S. cephalus’tan 69°u (% 81,0rt: 19 adet/birey) en az bir parazit tiirii ile
enfekte olmustur. Toplam 10 farkli parazit tiirii ile enfekte olan S. cephalus’ta D. vistulae
(% 58) en yaygin tiir olurken onu sirasiyla D. prostae (% 45) ve D. spathaceum (% 42)

takip etmistir (Tablo 3.60).

Tablo 3.60. S. cephalus’ta goriilen parazitlere ait tanimlayict istatistikler

Konak tiirii Parazit tiirli EBS (n) P (%) OY (Adet) Min.-Mak.  Top.
D. vistulae 49 57,6 14,4+1,3 1-33 706

D. prostae 38 447 7,8+0,6 1-19 298

D. spathaceum 36 42,4 3,9+0,5 1-16 142

Paradiplozoon sp. 19 22,4 1,1+£0,1 1-2 20

L. pulchella 16 18,8 1,1+0,1 1-2 18

_ Diporpa sp. 12 14,1 1,1+0,1 1-2 13

S. cephalus (N=85) ¢ " octae 9 10,6 1,20,1 1-2 11
D. elegantis 8 9,4 3,8+0,8 1-6 30

1. multifiliis 7 8,2 17,0+7,6 1-49 119

E. sieboldi 3 3,5 1,3+0,3 1-2 4

Trichodina sp. 1 1,2 1,0£0,0 1 1

Toplam 69 81,2 19,7+1,6 1-71 1362
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S. cephalus’ta goriilen parazitlerin mevsimsel dagilimlari

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.61) incelenen S. cephalus balik tiirlerinin mevsimlere gore
toplam parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigim
soylemektedir [X?(3, N=85)=2,044 ve p>0,05)]. Gerek yaygimlik-yogunluk degerlerine,
gerekse sira ortalamalarina bakildiginda, S. cephalus’un yaz mevsiminde parazitlere daha

cok maruz kaldigr goriiliir (Sekil 3.64).

Tablo 3.61. S. cephalus’ta goriilen parazitlerin mevsimsel dagilimlari

Test Statistics &P

Mevsimler EBS (n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. S. cephalus- toplam parazit
TIkbahar (N=24) 19 79,2 18,1+2.4 33,9 Kruskal-Wallis H 2,044
Yaz (N=22) 21 95,5 23,9+3,7 40,1 df 3
Sonbahar (N=18) 12 66,7 17,8+3,2 32,6 Asymptotic Sig. 0,563
Kis (N=21) 17 81,0 17,743,4 31,7 a. Kruskal Wallis Test
Toplam (N=85) 69 63,3 19,7+13,7 b. Grouping Var. Mevsimler
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Sekil 3.64. S. cephalus’ta mevsimsel parazit dagilim1 kutu grafigi

S. cephalus’ta goriilen parazitlerin boylara gore dagilimlari;
Kruskal-Wallis testi incelenen farkli biiyiikliiklerdeki S. cephalus’lar arasinda toplam
enfestasyon diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini séylemektedir

(Tablo 3.62) (Sekil 3.65) [X3(3, N=85)=2,220, p>0,05]
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Tablo 3.62. S. cephalus’ta boylara gore toplam yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test

sonuglart
Test Statistics 2P
Boy gruplari EBS(n) P (%) OY (Adet) SiraOrt. S. cephalus ve toplam parazit sayisi
1. Grup ( N=27) 22 81,5 18,5+2,8 33,9 Kruskal-Wallis H 2,22
2.Grup (N=22) 17 773 16,142, 305  df 3
3. Grup ( N=27) 21 77,8 23,7£3,5 39,9 Asymp. Sig. 0,528
4. Grup ( N=9) 9 100,0 20,4+5,3 34,7 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=85) 69 81,2 19,7£13,7

b. Grouping Var.: Boy Grubu

24

22

20

Ortalama parazit sayisi

1. Grup 2.Grup

Boy Grubu

3. Grup 4. Grup

Sekil 3.65. S. cephalus’ta boylara gore ortalama parazit dagilimi grafigi

3.4.1. Dactylogyrus vistulae Prost 1957

Bakiniz “3.2.2. Dactylogyrus vistulae Prost 1957” Sayfa no: 52
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3.4.2. Dactylogyrus prostae Molnar, 1964

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Sinif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing, 1850
Tiir : D. prostae Molnar, 1964
Konak : S. cephalus

Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikleri,

Vajinal donanim kiiciik bir fungiform yap1 bi¢imindedir. Kopulatér organin genisleyen
baslangi¢ kismi ayakkabiya benzer ve tiipiin bitisik kismindan 6ne dogru biikiiliir (Sekil
3.66).

Sekil 3.66. D. prostae (partly after Ergens and Gussev, 1965).

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Bu kiiclik monojenlerin biiyiikliikleri 0,63 mm uzunluga ve 0,11 mm genislige erisebilir.
Marjinal kancalarin uzunlugu 0,021-0,030 mm’dir. Biiyiikk orta kancalarin uzunlugu
0,040-0,051 mm, kanca kaidesi 0,029-0,040 mm, i¢ uzantis1 0,012-0,019 mm, dis
uzantist 0,003—0,005 mm, u¢ uzunlugu 0,014-0,017 mm’dir. Dorsal baglant1 ¢ubugu
ebatlar1 0,004-0,006 x 0,023-0,032 mm, ventral baglant1 cubugu ebatlar1 0,012— 0,017 x
0,016-0,022 mm’dir. Kopulat6r organin uzunlugu 0,026—0,032 mm, vaginal donanim ise
yaklagik 0,010 mm’dir.
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Squalius cephalus ve Squalius cephalus orientalis balik tiirlerinde, Danube ve Elbe Havzasi,
Skadar gblii, Giiney Fransa, italya ve Iran’dan bildirilmistir (Galli et al. 2010) (Sekil 3.67)
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Sekil 3.67. D. prostae A: Haptor, B: Kopulatdér organ

Mevsimsel dagilimz;

Kruskal-Wallis testi (Tablo 3.63) S. cephalus’un, mevsimsel degisimler goz Oniine

alindiginda, D. prostae ile parazitlenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadigim sdylemektedir [X2(3, N=85)=7,246 ve p>0,05)]. Parazitin en yaygim oldugu

(% 54) ilkbahar mevsimi ayn1 zamanda parazitin en seyrek (Ort: 6 adet/birey) goriildiigii

mevsim de olmustur (Sekil 3.68).

Tablo 3.63. S. cephalus’ta goriilen D. prostae’nin mevsimsel dagilimi

Mevsimler EBS(n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. Test Statistics *P

[Ikbahar (N=24) 13 54,2 5,7£0,8 13,0 Kruskal-Wallis H 7,246
Yaz (N=22) 10 45,5 8,8+1,4 21,2 df 3
Sonbahar (N=18) 5 27,8 9,0+1,8 24,0 Asymptotic Sig. 0,064
Kis (N=21) 10 47,6 9,1+0,9 24,1 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=85) 38 44,7 7,8+3,7 b. Grouping Var. Mevsimler
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Sekil 3.68. Mevsimlere gore D. prostae dagilimint gdsteren kutu grafigi

Konak boyuna gore D. prostae dagilimi;

Kruskal-Wallis testi incelenen farkli bityiikliiklerdeki konak baliklar arasinda D. prostae

enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini sdylemektedir

(Tablo 3.64) [X?(3, N=365)=3,340, p>0,05]. Parazit yogunlugu boy gruplar1 arasinda

benzer degerler alsa da genel olarak enfestasyon miktarinin boy ile arttig1 sdylenebilir

(Sekil 3.69).

Tablo 3.64. Boylara gore D. prostae yayginlik degerleri ve Kruskal-Wallis test sonuglari

Test Statistics 2P

Mevsimler EBS (n) P (%) OY (Adet) Sira Ort. D. prostae boylara gore

1. Grup ( N=27) 12 44,4 7,3+0,8 18,5 Kruskal-Wallis H 0,468
2. Grup ( N=22) 5 22,7 8,0+2,2 20,9 df 3
3. Grup ( N=27) 16 59,3 7,9+1,0 19,1 Asymptotic Sig. 0,926
4. Grup ( N=9) 5 55,6 8,6+1,7 22,0 a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=85) 38 44,7 7,8+3,7 b. Grouping Var. Boy grubu
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Sekil 3.69. Boylara gore ortalama D. prostae grafigi

3.4.3. Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819)

Bakiniz “3.1.1. Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819” sayfa no:...

3.4.4. Paradiplozoon sp. 2

Bakiniz “3.2.4. Paradiplozoon spp.” Sayfa no: 63

3.4.5. Lamproglena pulchella von Nordmann, 1832

Bakiniz “3.2.8. Lamproglena pulchella von Nordmann, 1832” Sayfa no: 74
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3.4.6. Gyrodactylus prostae Ergens, 1963

Taksonomisi;

Sube : Platyhelminthes

Simif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Gyrodactylidea

Familya : Gyrodactylidae

Cins : Gyrodactylus Nordmann, 1832
Tiir : Gyrodactylus prostae Ergens, 1963

Teshisinde kullanilan ayirt edici 6zellikleri;

Marjinal kancalar bilinen tiplerden farkli, uzunlugu 0,023 mm’den biiytiktiir (Sekil 3.70).

Sekil 3.70. Gyrodactylus prostae Ergens, 1963, (Galli et al. 2010)

Morfolojik ve diagnostik 6zellikleri;

Viicut uzunlugu 0,5-0,8 mm, marjinal kancalarin uzunlugu 0,024-0,030 mm, ug
uzunlugu 0,007-0,008 mm’dir. Biiyiik orta kanca uzunlugu 0,044-0,065 mm, kanca
kaidesi 0,034-0,044 mm, ug¢ uzunlugu 0,020—0,030 mm, i¢ uzantist uzunlugu 0,016—
0,022 mm’dir. Ventral baglayict ¢ubuk uzunlugu 0,004-0,007 x 0,015-0,019 mm,
membran 0,012-0,016 mm’dir. Dorsal baglayic1 ¢ubuk ebatlar1 0,002—0,003 x 0,0011-
0,016 mm’dir (Sekil 3.71).

Rutilus rutilus, R. r. lacustris, Blicca bjoerkna, Leuciscus leuciscus, L. I. baicalensis, L.

idus, Phoxinus phoxinus, Abramis brama, Gobio gobio ve diger bazi cyprinidlerden
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bildirilmistir, Palaearctic bolgede genis yayilim gostermektedir (Galli et al. 2010).
Gyrodactylus prostae Ergens, 1963 C. razii, A. tabarestanensis Gills and skin Babol
River (Mirghaed et al. 2018).

Sekil 3.71. Gyrodactylus prostae A: Total, B-C: Haptor

Konak tiirline, mevsimlere ve konak boyuna gore dagilimi;

Bakiniz “3.2.5. G. paranemachili Ergens et Bychowsky, 1967 Sayfa: 73

3.4.7. Dactylogyrus elegantis Gussev, 1966

Bakiniz ““3.2.3. D. elegantis Gussev, 1966 Sayfa no: 58

3.4.8. Ichthyophthirius multifilis Fouquet, 1876

Bakiniz “3.1.6. Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876” (Sayfa no: 45)
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3.4.9. Ergasilus sieboldi von Nordmann, 1832

Bakiniz “3.1.3. Ergasilus sieboldi von Nordmann, 1832 Sayfa: 37

3.4.10. Trichodina sp.

Bakiniz ““3.2.9. Trichodina sp.” Sayfa no: 77



5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu bolimde c¢alismanin 6ne ¢ikan 6zglin ve giiclii yonleri ile zayif ve gelistirilebilir
yonleri agik bir sekilde elestirilmis ve yapilacak benzer ¢alismalar i¢in énemli Oneriler
sunulmustur. Aylik periyotlarla ve iki yil siireyle gergeklestirilen bu ¢calismada, dort farkls
balik tiirlinden toplam 365 adet incelenmis, bunlardan 282°sinin (%77) en az bir parazit
ile enfekte oldugu goriilmistiir (Ort.: 29,9+36,9 Min-Mak: 1-338). Bu durum karmasik
ama ayni zamanda da zengin bir veritabani sunmustur. Ayni anda farkli balik tiirlerinin
incelenmesi, her ne kadar genis yelpazede bir parazit faunasi saglasa da, ¢aligmanin
olduk¢a kompleks ve karmasik bir yapiya doniismesine neden olmaktadir. Dort farkl
balik tiiriinden toplam 23 farkli parazit tiirii tespit edilmis, bunlarin konak tiiri,
mevsimsel degisimler ve konak biiyiikliigiine gore dagilimlart non-parametrik testler ile

aciklanmustir.

Bu calisma ile ilk kez Kruskal-Wallis testi Sira Ortalamalari degerlerinin parazit
dagilimmda ne kadar etkin ve verimli bir sekilde kullanilabilecegi kanitlanmistir.
Ozellikle konak biiyiikliigii ile parazit infrapopulasyonlar1 arasindaki iliski incelenirken,
s0z konusu test sonuglar1 beklenen durumu c¢ok seffaf bir sekilde ortaya koymus ve
hipotezin daha giiglii savunulabilmesi igin gerekli kanitlari saglamistir. Bu yoniiyle
calismamiz, benzer calismalara kiyasla, daha giicli ve gercek¢i analizler sunarak

gelistirilebilir yeni bir perspektif sunabilmistir.

Arazi ve laboratuvar ¢aligmalarmin uzun bir zaman dilimini kapsamasi (24 ay) ve yilin
birgok farkli donemlerinde ¢alisma imkani1 sunmasi, belirli donemlerde karsilasilabilecek
ender olaylarla karsilagma olasiligini arttirmistir. Bu durum 6zellikle bazi monojenlerin
yasam evreleri hakkindaki yeni detaylar icin miikemmel firsatlar sunmustur. Ornegin
Diporpa’nin  1-2-3 ve 4. ¢ift kancalarinin gelisimi ilk kez goriintiilenmis,
Dactylogyrus’lara ait Oncomyracidial larva donemi sonrasi, erigkin olmadan Onceki

donemleri, ilk kez detayli olarak gézlenmis ve kayit altina alinmistir.
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Calismamizda tespit edilen parazitlerden D. macrostomi, D. lenkorani tbilisi, D. linstowi,
D. molnari ve G. paranemachili iilkemiz i¢in yeni kayitlar olurken bazi parazit tiirleri de

yeni konak kayitlari ile beraber bildirilmistir.

Bulgular ve tartisma boliimiinde oncelikle toplam parazit miktarlar tiim baliklar igin bir
biitiin olarak degerlendirilmis ve bdylece Cyprinidler i¢in ortaya ¢ikmasi muhtemel
tablonun konak tiirti, mevsimsel degisimler ve konak biiyiikliigiine bagli olarak nasil

degistigi hakkinda fikirler sunmustur.

Toplam parazitlenme diizeyleri incelendiginde, C. umbla’nin hem en yaygin hem de en
yogun parazit enfestasyonuna maruz kaldigi, bununla birlikte C. macrostomum’un da
yiikksek parazit infrapopulasyonlarina ev sahipligi yaptigr goriilmektedir (Tablo 3.3).
Konaklar kendi iclerinde degerlendirildiklerinde, s6z konusu yogunluga, 6zellikle konak
Ozgiinliigii gosteren (D. lenkorani thilisi, D. macrostomi vb.) bazi monojenlerin neden

olduklar gériilmektedir.

Toplam parazit miktarlar1 agisindan mevsimsel olarak ele alindiginda Murat Nehri
Cyprinidleri i¢in kis ve ilkbahar mevsimlerinde parazitlerin yayginlastiklari, ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde ise parazitlerin sayica artarak yogunlastiklar1 goriilmektedir (Tablo
3.4). Bu durum, kis mevsiminde baliklarin daha toplu yasamalarinin bir sonucu olarak,
parazitlerin konaklar arasinda daha aktif hareket ederek yayginlasabildiklerini, sularin
1sinmasi ve iireme ile beraber parazit sayilarinin artarak yogunlastiklar1 yorumunu getirir.
Konak biiytikliigiine bagli olarak incelendiginde ise toplam parazit infrapopulasyonlarinin

konak biiyiikliigii ile beraber ¢ogunlukla arttigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 3.6).

Bu calisma ile C. macrostomum tilkemizde ilk kez detayl bir sekilde galisilmistir. Tespit
edilen alt1 farkli parazit tiiri iilkemiz i¢in bu konak adina ilk kayitlar olarak literatiire
girmistir. Bu balik tiirii Iran ve Irak’ta cok kez ¢alisilmis olmasina ragmen tespit edilen
parazitlerden E. sieboldi ve I. multifiliis tiirleri C. macrostomum i¢in daha 6nce rapor
edilmemistir. Bu nedenle E. sieboldi ve I. multifiliis i¢cin C. macrostomum’un yeni bir

konak kaydi oldugunu séylemek gerekir.
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Tespit edilen olan monojenlerden 6zellikle Dactylogyrus ve Gyrodactylus tiirlerinin
siniflandirilmas1 amaciyla; orta kanca, marjinal kancalar ve baglayici c¢ubuklar ile
Dactylogyrus tiirleri i¢in kopulator organmin sekli ve biiylikliigi olduk¢a Onemlidir.
Kancalarin ve 6zellikle kopulatér organlarin yapilarinin bazen karmasik sekilli olmasi,
kitinoid yapilar1 ¢evreleyen doku yiiziinden bu yapilarin incelenmesi ve 6l¢iilmesi giic
oldugundan tiir tespitlerinin yapilmasi da bazi durumlarda olduk¢a zor olmaktadir. Bu
nedenle tiim bu morfolojik karakterlerin sekilleri ve dlgiimleri incelenmis ve buna gore
tiir tespitleri tamamlanmistir. Kopulatér organin kancalardan daha fazla taksonomik
Ooneme sahip oldugu, ayrica cografik, mevsimsel ve konak kaynakli degisimlerin,
Gyrodactylus ve Dactylogyrus tiirlerinde morfometrik ve morfolojik bazi degisimlere
neden oldugu bazi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Bakke et al. 1992). Bu boéliimde
once monojenler olmak iizere ekto ve endo parazitler {izerine sonuclar tiim parazitler i¢cin

ayr1 ayr1 siralanmistir.

Dactylogyrus sp. 1-2 (Post larval Oncomiracidia)

Konak balik : C. regium-C. umbla

Oncomyracidia konaklarini aktif veya pasif sekilde su akim1 yardimryla bulduktan sonra
yiizmelerini saglayan sillerini dokerler, sonra da morfogenezise ugrarlar. Her ne kadar
10.000’den fazla yetiskin balik dikkatle incelenmis olsa da asla dogal ortamdan
monojenik oncomyracidia (Gyrodactylidler, udonellidler ve anoplodisidler harig)
bulunamamistir. Gozden kagirilmis olmalar1 ger¢eke¢i goriilmiiyordu ve bu siipheleri hakli
cikaracak olan bu ¢alismamiz ile beraber ilk kez Dactylogrus tiirlerine ait yepyeni bir

yasam evresine 151k tutacak bulgular elde edilmistir.

(Calismamiza benzer sekilde bazi yetiskin baliklarin solungaclarinda farkli bazi monojen
trematodlarmn post-larval asamalari da tespit edilmistir. Ornegin Lambert (1979),
Urocleidus larvalari ile enfekte olmus Micropterus salmoides tiiriinii incelemis ve yaptigi
deneylerle monojenlerin cilde yapismak yerine baliklar1 agiz yoluyla enfekte ettigini ileri

stirmiistiir (Galli et al. 2010).

Ulkemizdeki bir baska ¢alismada ise Ozer (1999) kiiltiir ve dogal yasam ortamindan
(Sinop) topladigr C. carpio’lar iizerine yaptig1 caligmasinda ilging olarak tanimladig

duruma soyle dikkat ¢ekmistir. Tespit edilen D. extencus’un %92,5’inin solungaglarda
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(ergin), %6,7’sinin ise konagin derisinde post-larva olarak tespit edildigini belirtmistir.
Calismasinda post-larvalara ait herhangi bir morfolojik karakter veya gorsel kanit
sunmayan Ozer, konagin derisinde tespit edilen bu post-larvalarin solungaglara ydnelerek

gb¢ etmekte olan monojenler oldugunu sdylemistir.

Bir baska calismada ise Zhang et al. (2013) Carassius auratus’un parazitlerinden
Dactylogyrus intermedius’un yumurtalarinin sicakliga bagli olarak gelisimini incelemis,
yumurtalarin ve yumurtadan ¢ikan oncomiracidialar hakkinda morfolojik karakterleri
tanitmistir. Calismasinda oncomiracidium’un iki ¢ift goz lekesine sahip, hafif sivri uglu
silindirik tarzda ve birkag ¢ift kancalarinin oldugunu tarif etmistir. Ayrica viicudunun 6n,

orta ve arka boliimlerinde sillerin bulundugu silius ¢gemberlerinin varligindan s6z etmistir.

Gorildugii tizere tespit ettigimiz sekilde silleri ve kopulatdr organi bulunmayan, biiyiik
orta kancalarin promordium hallerinin yer aldigi herhangi bir benzer c¢alisma
bulunmamaktadir. Bu nedenle Dactylogyrus’lara ait tespit ettigimiz so6z konusu larva

dénemi sonras1 oncomiracidium kayitlari ilk olma 6zelligi tagimaktadir.

Dactylogyrus macrostomi

Konak balik : C. macrostomum

Ulkemiz icin yeni bir parazit olan D. macrostomi, yurt disindaki bir calisma (Atwan
2016) hari¢c diger tiim calismalarda C. macrostomum’da tespit edilmistir. ilk olarak
Abdullah (1990) yayinlanmamis yiiksek lisans ¢alismasinda D. macrostomi’yi D.
erbilensis olarak yeni bir tiir seklinde tanimlamis ancak, yeni bir tiir olarak literatiire
girmesi Gussev et al. (1993) tarafindan gerceklestirilmistir. Sonraki yillarda ise Abdullah
(2002, 2004), Abdullah and Mhaisen (2004), Bilal (2006), Hussain (2007), Bilal and
Abdullah (2009), Abdullah (2013), Abdullah and Abdullah (2013), Nasraddin (2013),
Abdullah and Abdullah (2015) ve Atwan (2016) tarafindan C. macrostomum’da
bildirilmistir. Cyprinus carpio’da ise yalnizca Al-Saadi (2017) tarafindan Irak i¢in yeni
konak kaydi olarak bildirilmis ancak calismasinda s6z konusu parazite ait detayli
morfometrik Ozellikler veya herhangi bir goérsel sunamamistir (Mhaisen and Abdul-
Ameer 2019).
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Dactylogyrus lenkorani thilisi

Konak balik : C. umbla

D. lenkorani ile biiyiik benzerlikler gésteren bu alt tiir, kitinoid yapilara ait yapilan
Olctimler ve bir takim morfolojik farkliliklar yardimiyla ayirt edilebilmistir. Bagka bir alt
tir olan D. lenkorani araxicus tiirii, D. lenkorani’nin sinonimi olarak belirtilmis olsa da,
D. lenkorani lenkorani ile D. lenkorani thilisi tiirleri alttiir olarak kabul gérmiistiir (Galli
et al. 2010). S6z konusu tiir ve alttiirlerin Capoeta tiirlerinde siklikla karsilagilan bir

parazit oldugu bazi ¢caligmalar ile ortaya konmustur.

Bu parazit tiiriine yonelik ¢ogunlukla Irak ve iran’dan kayitlar bulunmaktadir. Irak’tan C.
damascina, C. trutta ve C. umbla’da (Bozorgnia et al. 2012, Abdullah 2013, Abdullah
and Abdullah 2013, 2015), C. luteus’ta (Rasheed 2016), C. carpio’da (Mohammed 2017),
L. xanthopterus’ta (Al-Saadi 2013) D. lenkorani bildirilmistir (Mhaisen and Abdul-
Ameer 2019). iran’dan ise C. capoeta gracilis’te (Rohei and Malek 2004), C. aculeata
(% 36), C. damascina (% 41,2), C. capoeta (% 35,7), B. barbulus (% 5,7) ve B. grypus’ta
(% 25) (Raissy and Ansari 2012) D. lenkorani bildirilmistir.

Ulkemizde ise Goyniik Cayr ve Murat Nehrinden (Bingél) C. umbla’da (Koyun 2012
2015), C. trutta’da (Korkut 2014) ve A. mossulensis’te (Tun¢ and Koyun 2018) D.
lenkorani bildirilmistir. D. lenkorani tbilisi ise Mtkvari (Kura) Nehri, Romanya’dan C.
capoeta’da bildirilmistir (Galli et al. 2010). D. lenkorani thilisi bu ¢alisma ile {ilkemizde
ilk kez bildirilmis oldu.

Dactylogyrus linstowi

Konak balik : C. umbla

Orta Asya ve Kazakistan’dan Luciobarbus capito conocephalus, L. brachycephalus,
Schizotorax intermedius (Bauer and Karimov 1990), S. pseudaksaiensis, and S. p.
issykkuli’de, Azerbaycan ve Israil’den Luciobarbus brachycephalus caspius, L. capito,
Barbus lacerta cyri, ve B. mursa’da, iran’dan C. damascina’dan (Bozorgnia et al. 2012)
bildirilmistir (Galli et al. 2010).

Bu calisma ile iilkemiz i¢in yeni kayit oldugu anlasilan D. linstowi’nin Onceki

caligmalarda belirtildigi iizere hem kii¢iik hem de biiylik formu kaydedilmistir.
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Dactylogyrus pulcher

Konak balik : Capoeta umbla

Ik olarak Mtkvari (Kura) Nehrinden (Romanya) C. capoeta’da, daha sonra ise Lenkoran
Nehrinden C. capoeta heratensis’te ve Barbus lacerta cyri (Azerbaycan) (Ibragimov
1977). Tacikistan, Ozbekistan ve Tiirkmenistan’dan C. capoeta steindachneri’de (Galli et
al. 2010), Irak’tan C. macrostomum ve C. trutta’da (Abdul-Ameer 1989), Iran’dan
(Shiroud Nehri) C. capoeta gracilis (Rohei and Malek 2004) ve (Armand Nehri) C.
damascina’da (Raissy and Ansari 2012) bildirilmistir.

Ulkemizde ise ilk olarak Almus Baraj Gélii’nde bulunan C. capoeta’da (Ozgiil 2008),
Goyniik Cayndan (Bingdl) ise C. trutta’da (Korkut 2014) tespit edilmistir. Onceki
caligmalar incelendiginde D. pulcher’in Capoeta tiirlerinde siklikla goriildiigi, bu

durumun da ¢aligmamiza benzer 6zellikler tagidigi sdylenebilir.

Dactylogyrus vistulae

Konak balik : C. regium, S. cephalus

Onceki ¢alismalar incelendiginde yurt disinda Ohrid ve Prespa goliindeki (Makedonya)
A. alburnus’ta (Stojanovski et al. 2004), Darbandikhan Golii’'ndeki (Irak) bulunan bazi
Cyprinidlerde (Abdullah and Abdullah 2015) D. vistulae bildirilmistir.

Ulkemizde ise Doganci Baraj Golii’nden L. cephalus’ta (Aydogdu 2001), Almus Baraj
Golii’nde C. regium ile L. cephalus’ta (Ozgiil 2008, Neary et al. 2012), Porsuk Caymndan
C. carassius ve A. alburnus’ta (Koyun 2011a), Serban Baraj Goliinden (Afyonkarahisar)
S. cephalus’ta (Acikel 2012), Akcay Cayindan (Afyonkarahisar) S. cephalus’ta (Oztiirk
2014) ve Sansu Cayindan (Konya) S. anatolicus’ta (Aydogdu et al. 2015) D. vistulae
bildirilmistir.

Murat Nehrinde (Bingol) ise C. regium (% 44,5), S. cephalus (% 35) (Koyun 2011b) ve
A. mossulensis’te (% 1,1) (Tung and Koyun 2018) bildirilmistir. Onceki ¢alismalara
benzer sekilde soz konusu parazit C. regium (%38,8 Ort: 14,1 Min-Mak: 1-114) ve L.
cephalus’ta (%57,6 Ort: 14,4 Min-Mak: 1-33) yaygin bir sekilde tespit edilmistir.
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Dactylogyrus elegantis

Konak balik : C. regium ve S. cephalus

Ulkemiz disindaki bazi ¢alismalar incelendiginde Chondrostoma tiirlerinde yaygin
oldugu goriiliir. Tisa Nehrinden C. knerii’de (Ukrayna) (Gussev 1966), Duero Nehrinden
(Ispanya) C. polylepis polylepis ve R. arcasi’de (Simon Vicente et al. 1975), Prespa
Goliinden (Makedonya) ise C. nasus’ta (% 31,86) (Stojanovski et al. 2004) bildirilmistir.

Ulkemizde ise Murat Nehrinde ilk kez C. regium’da (% 33,3) ve S. cephalus’ta (% 30)
(Koyun 2011c) ve daha sonra ise A. marmid’de (% 70,5) (Korkut 2014) bildirilmistir. Bu
caligmalar disinda {ilkemiz igin D. elegantis ile ilgili farkli bir ¢alisma bulunamamustir.
Onceki ¢alismalara benzer sekilde bu ¢alismada da hem C. regium’da (% 35) hem de S.
cephalus’ta (% 9,4) D. elegantis tespit edilmistir.

Dactylogyrus prostae

Konak balik : S. cephalus

Danube, Elbe ve Oder Nehirleri Havzasi, Skadar golii, Giiney Fransa, Italya ve Iran’dan S.
cephalus ve S. cephalus orientalis balik tiirlerinde bildirilmistir (Galli et al. 2010).

Ulkemizde ise ilk kez Koyun (2011b) Murat Nehrinden S. cephalus’ta (% 20) D.
prostae’yi bildirmistir. Bu calismaya benzer sekilde, yaptigimiz c¢alismada da S.
cephalus’ta (% 44,7) D. prostae yaygin bir sekilde tespit edilmistir.

Dogielius molnari - Dogielius mokhayeri

Konak balik : C. macrostomum — C. umbla

Onceki calismalar incelendiginde D. mokhayeri ilk kez Dez Nehrinden (Iran) A. vorax’ta
(Jalali and Molnar 1990), D. molnari ise yine ilk kez Dez Nehrinden (Iran) (Jalali 1992)
C. macrostomum’da bildirilmistir. Yakin tarihteki bir baska ¢alismada ise Abdullah and
Mhaisen (2019), Biiyiikk Zap (Irak) Nehrinden A. vorax’ta D. mokhayeri (% 37,5), C.
macrostomum’da D. molnari (% 33,3) ve B. luteus’ta D. persicus (% 41,2)

bildirmislerdir.

Ulkemizde Dogielius cinsleri hakkindaki ilk calisma ise yine Murat Nehri’ndeki bir
calismadir. Koyun (2011c) bu calismasinda inceledigi 80 Capoeta umbla’da Dogielius
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forceps’in yogunlugunu ilkbaharda %71, yaz doneminde %92, sonbaharda %54 ve kis
doneminde de %46 olarak hesaplamistir. Ulkemiz igin D. mokhayeri ilk olarak Korkut
(2014) tarafindan C. trutta’da bildirilmistir. Calismasinda prevelansin en yliksek oldugu
mevsim sonbahar (% 75), toplam parazit sayisinin en yliksek oldugu mevsim ise yaz
mevsimi (28 adet) olmustur. Tiim mevsimlerde bu parazit tilirline rastlanmis olmasi
yoniinden benzerlikler gosteren bu iki caligma yaygmlik degerlerinde farkliliklar
gOstermistir. Bagka bir ¢alismada ise D. mokhayeri Murat Nehrinden B. lacerta’da (%
0,4) (Koyun vd. 2015) bildirilmistir.

Calismamizda ise yedi C. macrostomum’da 20 adet D. molnari (%7,7 Ort: 2,9 Min-Mak:
1-7) ve alt1 C. umbla’da ise 9 adet D. mokhayeri (% 5,5 Ort: 1,5 Min-Mak: 1-4) tespit
edilmistir. Bu ¢alisma ile C. umbla’da ilk kez D. mokhayeri bildirilmis oldu.

Gyrodactylus spp.

Konak balik : C. regium, C. umbla, S. cephalus

Gyrodactylus genusu ile ilgili ilk bilimsel ¢aligmalar Malmberg (1956) ile baslar.
Gyrodactylus’larin 6zelliklerini sistematik bir sekilde tanimlamig, gliniimiiz Gyrodactylus

tiir teshislerinin yapilmasina degerli katkilar sunmustur.

Ulkemizde Gyrodactylus genusu iizerine yapilan birgok calisma vardir. Eber Golii
(Afyon) (Oztiirk 2005), Selevir Baraj Golii (Afyonkarahisar) (Oztiirk ve Bulut 2006) ve
Aksehir Gélii’nden C. carpio’da G. elegans (Kartal ve Oztiirk 2009) bildirilmistir.
Sarikum Lagiin’iinden (Sinop) Platichthyes flesus’ta G. flesi (Oztiirk ve Ozer 2008),
Cobitis simplicispinna ve C. carpio’da G. cobitis (Kartal ve Oztiirk 2009) Manyas
Golii’nden C. carpio’da G. scardinii (Oztiirk 2010a), Seyitler Baraj Gélii’nden C.
gibelio’da G. carassii (Oztiirk 2010b), Tasoluk Baraj Géliinden L. cephalus’ta G.

scardiniensis ve G. prostae tespit edilmistir.

Sapanca Goli’nden B. bjoerkna’da (Soylu 2012), Asagi Kizilirmak Deltasindan
(Samsun) M. cephalus’ta (Ozer et al. 2016), Géyniik Cayindan (Bingdl) C. trutta ile A.
marmid’de (Korkut 2014), Murat Nehrinden (Bingdl) ise A. mossulensis’te (Tung and
Koyun) Gyrodactylus sp. bildirilmistir.
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Goriildiigi tzere tilkemizde birgok farkli konakta farkli Gyrodactylus tiirleri bulunmus,
bazilarinin ise tiir teshisi gerceklestirilememistir. Benzer sekilde ¢alismamizda da iig
farkli  Gyrodactylus taksonu bulunmus ancak ikisinin tir diizeyinde tespiti
tamamlanabilmistir. Ulkemiz i¢in yeni kayit olan G. paranemachili tiirii C. regium’da, G.

prostae tiirii S. cephalus’ta ve Gyrodactylus sp. ise C. umbla’da tespit edilmistir.

Paradiplozoon spp.

Konak balik : C. regium, C. umbla, S. cephalus

Ulkemizde yapilan c¢alismalarda, Doganci Baraj Géliinden (Bursa) (Aydogdu 2001) ve
Susurluk Caymndan (Giirkan and Tekin Ozan 2012) S. cephalus’ta P. megan, Mustafa
Kemal Pasa Deresinden (Aydogdu and Selver 2006) A. alburnus’ta D. homoion, Kepez-
Antalya’dan P. antalyae’de (Soylu and Emre 2007), Enne Barajindan A. alburnus’ta
(Koyun and Altunel 2007), Bursa’daki balik ciftliklerinden C. carpio’'da (Aydogdu et al.
2009), Kizilirmaktan V. vimba ile S. erythropthalmus’ta (Oztiirk and Ozer 2014) P.
homoion bildirilmistir. Sapanca Golii’nden S. erythrophthalmus’ta (% 0,62) (Kus and
Soylu 2013), Sapanca Gélii’nden B. bjoerkna’da (Soylu 2012), Omerli Baraj Gélii’nden
(Istanbul) S. cephalus’ta (Kircalar 2013) Paradiplozoon sp. (% 59,68) bildirilmistir.

Goyniik Cayr ve Murat Nehrinde (Bingol) yapilan ¢alismalarda ise, Garra rufa’da yeni
bir tiir olan P. bingolensis (Civanova et al. 2013), A. marmid’de P. megan (Korkut 2014)
ve A. mossulensis’te ise P. homoion (Tung¢ and Koyun 2018) bildirilmistir. Caligmamizda

ise iki farkli Paradiplozoon sp. bulunmus ancak tiir tespitleri yapilamamuistir.

Diplostomum spathaceum

Konak balik : C. macrostomum, C. regium, C. umbla, S. cephalus

Schwab (2004), konak seciciligi bulunmayan Diplostomum tiirlerinin tatli-ac1 sularda
yasayan 100°den fazla balik tiirlinii enfekte ettigini sdylemektedir. Tiirkiye’de de farkli
bolgelerde, birgok farkli konakta Diplostomum spp. bildirilmistir. Sapanca Goli’nde
yasayan R. rutilus, S. erythrpohthalmus, E. lucius ve S. glanis’te (Soylu 1989), Keban
Baraj Golii’nden A. marmid, B. esocinus, C. C. umbla, C. regium ve L. cephalus’ta
(Dériicii and Ispir 2001, 2005), Durusu (Terkos) Gélii’nden S. glanis’te (Soylu 2005),
Mustafakemalpaga Deresinden A. alburnus’ta (Aydogdu and Selver 2006), Sapanca
Goli’nden C. carpio ve V. vimba’da (Uzunay ve Soylu 2006), Terkos Golii’nden A.
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brama’da (Karatoy ve Soylu 2006), Golbasi Baraj Goliinden (Bursa) V. vimba’da
(Aydogdu vd. 2008), Orenler Baraj Golii’nden L. cephalus’ta (Kurupmar ve Oztiirk
2009), Sapanca Golii’nden T. tinca’da (Akbeniz and Soylu 2009), Keban Baraj Goliinden
C. carpio’da (Karabulut 2009), Elaz1g Kalecik Baraj Goli’nden C. carpio, C. trutta, C.
umbla ve C. mossulensis’te (Karaman 2010), Terkos Golii’nden S. erythrophthalmus’ta
(Demirtas and Altindag 2011), Almus Baraj Golii’nden L. cephalus, C. capoeta, C. tinca
ve C. regium’da (Turgut and Ozgiil 2012), Sigirc1 Géliinden (Edirne) P. fluviatilis, C.
carpio, C. gibelio, S. lucioperca, L. gibbosus, S. erythropthalmus, R. rutilus, E. lucius, S.
glanis tiirlerinde (Colak 2013), Murat Nehrinden (Bing6l) A. mossulensis, A. marmid, C.
trutta, C. umbla, C. regium, G. rufa, ve B. lacerta’da (Tung¢ and Koyun 2018; Giil et al.
2014) Diplostomum spp. bildirilmektedir.

Murat Nehrinde Giil et al. (2014) farkli balik tiirleri tizerine yaptiklart ¢alismada
inceledikleri 310 baliktan 79’unda Diplostomum sp. bildirmislerdir. Incelenen bu
baliklardan C. umbla’da (%15,5 Ort: 5,3 parazit/balik) ve C. regium’da (%3,5 Ort: 3
parazit/balik) Diplostomum sp. tespit edilirken L. cephalus’ta goriilmedigi bildirilmistir.
Tung and Koyun (2018) Murat Nehrinde yaptiklar ¢alismada ise 182 A. mossulensis’ten
60’1nda D. spathaceum (% 33-6,03 adet parazit/balik, Min-Mak: 1-55) tespit etmislerdir.
Bahsi gecen calismalarda genellikle sicakliklarin yiiksek oldugu yaz ve sonbahar
donemlerinde Diplostomum spp. varliginin daha fazla oldugu bildirilmektedir (Doriict
and Ispir 2001, Soylu 2005, Kurupinar and Oztiirk 2009). Baz1 ¢alismalarda ise su
sicakliklarinin diisiik oldugu ilkbahar ve kis mevsimlerinde de enfestasyonun yiiksek

seviyelere ulastig1 bildirilmistir (Turgut and Ozgiil 2012, Tung¢ and Koyun 2018).

Diplostomum tiirlerinin enfestasyon miktarlarinin mevsimlere ve konak biiyiikliigiine
baglh olarak gosterdikleri degisimler iilkemizde birka¢ calisma ile ortaya konmustur
(Dériicii and Ispir 2001, Kurupmar and Oztiirk 2009, Turgut and Ozgiil 2012, Korkut and
Koyun 2020). Mevsimsel degisimler incelendiginde, Diplostomum spp. enfestasyonu
bolgelere ve konak tiirline gore degiskenlik gosterirken, konak biiyiikliigiine bagli olarak
incelendiginde biiyiikliikle orantili olarak enfestasyon miktarinin da arttigir goriilmistiir.
Calismalar arasindaki benzerlikler konak-parazit 6zgiilligii ile agiklanirken, cesitlilik
farkli lokalitelerin kendine has biyotik ve abiyotik Ozglinliiklerine baglanmaktadir

(Mouritsen and Poulin 2002).
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Ergasilus sieboldi

Konak balik : C. macrostomum, S. cephalus

Crustacean ektoparazit olan E. sieboldi’nin, Cyprinid baliklarda yaygin olarak bulunan
bir solungag¢ paraziti oldugu bilinmektedir. Sadece disi bireylerinin baliklarda parazit
ozelligi gosterdigi bilinen E. sieboldi, bazen ¢ok sayida tatlisu baliginda parazit olarak,
bazen de serbest formda kozmopolit bir dagilim gosterir. Tiirkiye’deki ilk caligmalar

Sarieyyiipoglu and Saglam’in (1991) E. sieboldi ile ilgili ¢alismalaridir.

Dalyan Lagiin’iinden C. carpio’da (Aydogdu vd. 2001), Sarikum Lagiin’iinden (Sinop)
Platichthyes flesus’ta (Oztiirk vd. 2008), Sapanca Géliinden Tinca tinca’da (Akbeniz and
Soylu 2009), Bafra Balik Golleri’nden Neogobius fluviatis, Proterorhinus marmoratus,
Pomatoschistus marmoratus’ta (Cam 2012), Goyniik Cayindan A. marmid’de (Korkut
2014), Murat Nehrinden ise B. lacerta’da (Koyun vd. 2015) ve A. mossulensis’te (Tung
and Koyun 2018) E. sieboldi bildirilmistir.

Calismamizda iki farkli konaktan (C. macrostomum-S. cephalus) toplam 12 balikta 13
adet olarak tespit edilmistir. Veriler yeterli olmadigindan dolay: istatistiki testler veya
herhangi bir yorum yapilmamistir (Tablo 3.17-19). Yurti¢i ve yurtdisi ¢aligmalar
incelendiginde E. sieboldi’nin C. macrostomum igin daha o6nce rapor edilmedigi
goriilmistiir. Bu nedenle bu galisma ile C. macrostomum, E. sieboldi i¢in yeni bir konak

olarak bildirilmistir.

Rhabdochona denudata

Konak : C. macrostomum, C. umbla

Rhapdochona genusu ile ilgili olarak Moravec (1994) 54 farkli tiiriin bulundugunu
belirtmistir. Ayni1 arastirmact bu tiiriin daha ¢ok Percidae, Solmonidae, Siluridae ve

Gobitidae familyasina ait baliklarda parazitlenme yaptigini bildirmektedir.

Tiirkiye’de ilk olarak Saygi and Bardak¢i (1990) Balikli Kaplicalar1 ve Topardig
Deresi’nde (Sivas) yaptiklari ¢alismada C. macrostomum ve G. rufa’da R. denudata’y:
bildirmislerdir. Apolyont Gélii’ndeki Scardinius erythropthalmus’ta (Oguz and Oztiirk
1993), Doganci Baraj Goli’nde L. cephalus’ta (Aydogdu 2001), Mustafa Kemalpasa
Deresi’nde (Bursa) Alburnus alburnus’ta (Aydogdu and Selver 2006), Antalya’da



118

C.antalyensis’te (Aydogdu vd. 2011), Murat ve Aras Nehirlerinde Salmo trutta, Barbus
plebejus, Nemacheilus sp. ve Capoeta tinca’da (Aslan vd. 2013) R. denudata
bildirilmistir. Bununla birlikte Manyas ve Uluabat géllerinden Gobius fluviatilis’te
(Oztiirk 2000), Durusu géliinden A. brama’da (Karatoy and Soylu 2006) bu tiiriin larval

formu bildirilmektedir.

Goyniik Cayinda (Bingol) Korkut (2014) C. trutta’da (% 5,5), Murat Nehrinde ise Koyun
vd. (2015) B. lacerta’da (% 15), Tung and Koyun (2018) A. mossulensis’te (% 4,4) R.
denudata’yr bildirmislerdir. Bu ¢alisma ile C. macrostomum (% 9,9) ve C. umbla’da (%
25) s6z konusu parazit tespit edilerek Murat Nehrindeki konak sayist R. denudata i¢in

dokuz olmustur.

Ichthyophthirius multifiliis

Konak : C. macrostomum, C. regium, C. umbla, S. cephalus

Hareketli veya hareketsiz, deri veya solungag¢ parazitleri olan ciliatlar arasinda |I.
multifiliis olduk¢a kotii bir tine sahiptir. Genis bir konak¢1 grubuna sahip olduklarindan
dolayi ciliatlar arasinda en 6nemlilerindendir. Parazitin neden oldugu “Ich” veya “Beyaz
Benek Hastalig1” (Ichthyophthiriosis) 6zellikle yetistiriciligi yapilan alabalik, sazan ve
yayin baliklarinda ciddi kayiplara neden olmaktadir (Hines and Spira 1973). Deriye veya
solungaglara yerlesen bu parazit, diisiik enfeksiyonlarda bile konagin diger etkenlere karsi
savunmasini zayiflatirken, agir enfeksiyonlarda ise kisa siire i¢inde oliime neden

olmaktadir (Dériicti 2008).

S6z konusu parazit Sapanca Goliinden T. tinca’da (Soylu 1989), Seyhan Nehrinden C.
carpio’da (Cengizler et al. 2001), Ak¢aydan (Aydin) O. mykiss’te (Simsek and Aldemir
2015), Kiirtiin Barajindan (Dogu karadeniz) S. labrax ve O. mykiss’te (Kayis vd. 2020)
bildirilmistir. 1. multifiliis, dogal yasam alanlarindan ziyade daha ¢ok yetistiriciligi
yapilan kiiltiir baliklarindan rapor edilmistir. Bu nedenle ¢alismamiz, dogal ortamda s6z
konusu ciliatin rapor edildigi ender ¢aligmalardan olmus, incelenen baliklardan C. umbla

ile C. macrostomum ise s6z konusu ciliat i¢in yeni konakg¢1 olarak kayitlara gegmistir.
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Lamproglena pulchella

Konak balik : C. regium, C. umbla, S. cephalus

Cyprinidae, Cichlidae, Clariidaec ve Channidae vb. tatli su balik familyalarinda
karsilasilan Lamproglena cinsi 40’tan fazla tiir igeren bir genustur. L. pulchella daha 6nce
Giliney Amerika, Avrupa, Asya ve Afrika kitalarindan bildirilmistir. L. pulchella’nimn ilk
kaydi Romanya’dan Angelescu (1974) tarafindan C. nasus’ta bildirilmistir (Stavrescu
Bedivan et al. 2008).

Ulkemizde ise Sapanca Géliinden S. erythrophthalmus’ta (Soylu 2012, Kus and Soylu
2013), Keban Baraj Golii’nden C. trutta ile C. regium’da (Saglam 1998), Balikligol’de
(Sanlwrfa) C. trutta’da (% 100) (Oktener et al. 2008), Goyniik Cay1 ve Murat Nehrinden
(Bingol) C. trutta (Korkut 2014), B. lacerta (Koyun vd. 2015), A. mossulensis’te (Tung
and Koyun 2018) tespit edilmistir.

Calismamizda incelenen baliklardan C. regium (% 7,5), C. umbla (%37,6) ve S.
cephalus’ta (%18,8) séz konusu parazit ile karsilasiimistir. Onceki ¢alismalarda ve
mevcut ¢alismamizda da goriildiigii gibi bu parazitin Capoeta tiirleri arasinda yaygin

olabildikleri goriilmektedir.

Neoechinorhynchus zabensis

Konak balik : Capoeta umbla

Ik kez Biiyiik ve Kiiciik Zap Nehirleri’nden (Irak) C. damascina (% 93,3)ve C. trutta’da
(% 93,2) yaygin bir sekilde tespit edilmistir (Amin et al. 2003). Daha sonra Murat Nehri
(Tiirkiye) ile Dez Nehri’nden (iran) C. barroisi (% 100) ile C. trutta’da (% 64,6)
bildirilmistir (Oguz et al. 2012).

Ulkemizdeki c¢alismalar incelendiginde Menzelet Baraj Goliinden (Kahramanmaras) ve
Kiigiirge Deresinden (Adana) Capoeta erhani’de (% 100) (Emre ve Kubilay 2018), Murat
Nehrinden (Bing6l) C. umbla’da (% 4) (Koyun 2012), Géyniik Cayindan (Bingol) ise C.
trutta’da (% 43,2) tespit edilmistir. Onceki calismalar incelendiginde sadece Capoeta
tirlerinde bulundugu, bununla birlikte C. umbla’da diisiik C. trutta ve C. erhani’de ise

oldukca yogun goriilen bir parazit oldugu anlagilmaktadir.



120

Sonug olarak; parazitlerin dogal yasam ortamlarinin bir pargasi olarak ¢evresel
faktorlerdeki degisikliklere karsi hassas olduklari ve bu gevresel etkilerin parazit
popiilasyonlarinda yayginlik ve bollugu etkiledikleri goriilmiistiir. Mevsimsel degisimler
ve ozellikle sicaklik gibi faktorler parazit infrapopiilasyonlarini etkileyen 6nemli abiyotik
faktorlerdendir (Hanzelova 1985). Parazitlerin davranislarinin anlasilmasi, mevsimsel
parazit dinamiklerinin belirlenmesi, baliklarin hastaliklarina neden olduklari donemleri
belirlemek, dogal ve yetistiricilik ortamlarinda kontrol stratejileri gelistirmek i¢in oldukca
onemlidir (Ozgiil 2008).

Calismamizda tespit edilen parazit tiirlerinin mevsimsel dagilimlarinin sonuglarina
dayanarak, lotik (akiskan) 6zellikteki akarsulardaki parazit dagilimlarinin lentik (durgun)
sulara gére daha heterojen oldugunu soyleyebiliriz. Akarsulardaki akiskanlik siirekli
oldugundan dolay1 igerisinde yasayan sucul organizmalarin da buna bagl olarak daha
aktif olarak hareket ettikleri goriilmektedir. Arastirma boyunca mevsimsel etkiler ile ani
sicaklik degisimleri karsisinda haraketli ortamdaki biitiin organizmalara hemen hemen
ayni oranda yansiyabilmektedir. Tim bu faktorlere ragmen akarsulardaki baliklarin

parazit faunasinin ve mevsimsel etkilerinin bilinmesi 6nemli goriilmektedir.

Sucul ortamdaki dogal ve yapay degisikliklerin suda yasayan organizmalarda ve besin
zincirinde yer alan diger karasal canlilarda bir takim etkilere neden olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu ¢alismada oldugu gibi benzer ¢alismalarin sonuglarindan hareketle
sucul ekosistemlerde farkli balik ve parazit tiirleri lizerine g¢esitli ekolojik ¢alismalara
ihtiya¢ duyuldugu ve gelecek dénemlerde yapilmasi muhtemel ¢alismalarda konunun bu

acidan ele alinmasinin ¢ok daha faydali olacagi kanaatindeyiz.
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