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BINGOL EKOLOJIK KOSULLARINDA FARKLI AZOT DOZU VE
BiTKi SIKLIKLARININ SEKER MISIRDA (Zea mays saccharata
Sturt.) VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKiSININ

BELIRLENMESI

OZET

Bingol kosullarinda farkli siklik ve azot dozlarinin seker misirin (Zea mays L. saccharata
Sturt.) bazi agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yuriitilmiistiir. Calisma 2017
ve 2018 yillarinda, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftligi
deneme tarlalarinda Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore ii¢
tekerrtirlii olarak yiiritiilmstiir.

Vega hibrit misir ¢esidinin kullanildig1 arastirmada, bes farkli azot dozu (0, 8 16, 24 ve 32
kg N dal) ve ii¢ farkli ekim siklig1 (70 cm x15 cm, 70 cm x 20 cm, ve 70 cm x 25 cm)
olmak iizere 15 farkli kombinasyon uygulanmistir. Calisma kapsaminda; tepe piiskiilii ¢ikis
stiresi, kocan piiskiilii ¢ikis siiresi, goreceli klorofil icerigi, bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi,
sap kalinligi, bitkide kocan sayisi, kocan uzunlugu, kogan capi, kogcanda tane sayisi, suda
¢ozilinilir kuru madde miktar1, kavuzlu taze kogan agirligi, kavuzsuz taze kogan agirligi ve
kavuzsuz taze kocan verimini belirlemek {izere 6l¢iim ve analizler yapilmistir.

(Calismada azot dozu artisiyla tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, goreceli
klorofil igerigi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, kogan ¢api, koganda tane
say1si, suda ¢oziiniir kuru madde miktari, kavuzlu taze kogan agirligi, kavuzsuz taze kogan
agirlig1 ve kavuzsuz taze kocan verimi arasinda pozitif yonde iliski bulunmustur. Artan
siklik faktoriiyle bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi ve kavuzsuz taze kogan verimi 6nemli
artis gdstermistir. Iki yillik sonuglarin ortalamasina gére, en yiiksek kavusuz taze kocan
verimi 32 kg N da ve 70 cm x 15 cm kombinasyonundan (1761 kg da) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu, tatli misir, azot, bitki yogunlugu, goreceli klorofil
igerigi, suda ¢oziiniir kuru madde miktari.
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DETERMINATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENT
NITROGEN DOSES AND PLANT DENSITIES ON YIELD AND
QUALITY OF SWEET MAIZE (Zea mays saccharata Sturt.) IN
BINGOL ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This study was conducted to determine some agronomic properties of sweet maize (Zea
mays L. saccharata Sturt.) at different plant densities and nitrogen doses under Bing6l
conditions. The study was carried out randomized complete block design with three

replications in Bingdl University Faculty of Agriculture Application and Research Farm
during 2017 and 2018 years.

The experiment was conducted in the field experiment with 15 treatment combinations
including five doses of nitrogen (0, 8 16, 24, and 32 kg N da), and three intra-row spacing
(70 cm x15 cm, 70 cm x 20 cm, and 70 cm x 25 cm) on sweet maize cultivar Vega. The
aim of the study, measurements and analyzes were made to determine the day to anthesis,
day to silking, relative chlorophyll content, plant height, first cob insertion height, stem
diameter, number of cobs per plant, cob length, cob diameter, number of kernels per cob,
water-soluble dry matter content, fresh cob weight with husk, fresh cob weight without
husk and fresh cob yield without husk.

The increasing nitrogen dose had a significant positive effect on the day to anthesis, day to
silking, relative chlorophyll content, plant height, first cob insertion height, cob length, cob
diameter, number of kernels per cob, water-soluble dry matter content, fresh cob weight
with husk, fresh cob weight without husk and fresh cob yield without husk. Plant height,
first cob insertion height and fresh cob yield without husk increased significantly, with the
increasing plant density. Considering two-year averages, the highest fresh cob yield
without husk was obtained from the combination of 32 kg N da*and 70 cm x 15 cm (1761
kg dal).

Keywords: Eastern Anatolia, sweet corn, nitrogen, plant density, relative chlorophyll
content, water-soluble dry matter content.
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1. GIRIS

Misir bitkisi hem botanik, hem de tarimsal karakterler agisindan yiiksek oranda
farklilastirilmis ozelliklere sahiptir (Szymanek et al., 2006). Misir insan beslenmesi,
hayvan yemi, biyoyakit ve diger endiistriyel tiriinlerin tiretimi i¢in kullanilmaktadir. Ayrica
Diinyada en ¢ok talep edilen tahildir ve yillik hacim olarak en hizli biiyliyen tahillar
arasindadir (Martinez and Fernandez, 2019). Misir, insan tarafindan yetistirilen en eski
tirlinlerden biridir. Orijini, yaklagik 10.000 yil dncesinde; Meksika daglik kesiminde
teosinte (Zea mays L. spp. mexicana) adi verilen yabani bir otsu bitki olarak yetistirildigi
Mezoamerika Bolgesi olduguna inanilmaktadir (Hallauer and Cerana, 2009). Misir, 15.
yiizyilda Avrupa'nmin Amerika'y1 kesfinden sonra Diinyaya yayildi. ilkel topluluklarm
kurulmasina da sebep olan tarimin baslangici ile iireticiler, dogadan seleksiyon yoluyla
uygun tahil tiplerini segmek suretiyle bugilinkii misirin gelismesine de katki saglamislardir

(Garcia-Lara and Serna-Saldivar, 2019).

Misir tane rengi, dokusu, bilesimi ve goriiniimii agisindan oldukga biiytik bir degiskenlige
sahiptir. Botanik olarak misir, Gramineae (Poaceae) familyasina aittir. Yaygin lifli kok
sistemine sahip tek yillik bir bitkidir. Kromozom sayis1 2n = 2x = 20 olan diploid bir tiirdiir
(Cai, 2006). Bir misir tanesi tanenin yaklasik olarak %5’ini olusturan kabuk, %12’sini
olusturan embriyo, % 82’sini olusturan endosperm ve %1 ini olusturan sapg¢ik olmak tlizere
dort kisstmdan olusur (Turgut, 2001). Misir tanesi endosperm karakterlerine gore farklr alt
tirlere ayrilir. Bu alt tiirler tane igerigi, tane rengi, yetistirildigi ortam, olgunluk ve
kullanim durumuna gore farklilik gosterir (Paliwal et al., 2000). Sturtevant’in 1899 yilinda
yaptigi siniflandirmaya gore; misir (Zea mays) bitkisinin seker misirt (Zea mays spp.
saccharata Sturt.) da igeren 6zellikle insan ve hayvan tiiketimi ile sanayi hammaddesinde
olmak {iizere yaygin olarak kullanilan yedi alt tiirii vardir (Kirtok, 1998). Bu misir
tiirlerinden 18. ylizyildan beri bilinmekte olan, misir alt tiirlerinden seker misir; gliniimiizde

daha da 6nemli hale gelmistir (Szymanek et al., 2006).

Seker musir yumusakliklarini ve kremsi dokularini kaybetmeden standart sekerli

alttiirlerden daha fazla seker biriktirmekle birlikte; seker musir, at disi misira gore daha



yiiksek seker ve daha diislik nisasta igerigine sahiptir (Evalle, 2014). Tad1 ve besin degeri
onu her alanda degerli bir iiriin haline getirmistir. Taneleri beyaz ve sar1 renklidir, sar1
renkli taneler yiliksek miktarda vitamin ve mineraller nedeniyle tiiketiciler tarafindan tercih
edilirler (Gangaiah, 2008). Vejetasyon siiresi 58-100 giin arasinda degisim gosteren seker
misir (Evalle, 2014); siit olum doneminde %70 ile 80 nem igerigine sahip taze kocan
seklinde hasat edilmektedir (Silva vd., 2007). Seker misir taze, dondurulmus ve konserve
gida endiistrisinde veya diger endiistriyel islemlerden gecirilerek degisik tiiketim amaciyla

pazara sunulmaktadir (Szymanek et al., 2006).

Misir birim alanda yiiksek tane verimi ve yesil aksamindan dolay1r en onemli tarimsal
tiriinler arasindadir. Ulkemizde musir tarimina ayrilan alan 1.212.222 ha olup, bu alanm
691.632 hektarinda (%57) tane amagli, 520.589 hektarinda (%43) ise silaj amagli tiretim
yapilmaktadir. Ulkemizde toplam tane musir iiretimi 6.500.000 ton olup, verimi ise 941 kg
da’dir. Bingél ilinin de icerisinde bulundugu Dogu Anadolu Bblgesinde tane musir ekim
alan1 34.932 da, iiretim miktar1 28.446 ton ve bdlge verimi ise 814 kg da™ ‘dir. Bingol
ilinde tarima ayrilan alan 299.680 da olup bu alanin %86,1°1 (258.141 da) tarla tarimina,
%13,9°u (41.539) ise bahge tarimina ayrilmis durumdadir. Tarimin tarla bitkileri agirlikli
olarak yiiriitiildiigi Bingdl’de misir tarimu, tarla tarimi igerisinde 12.829 da ile %5’°lik bir
paya sahiptir. Ancak bu alanin biiylik bir boliimiinde, 6zellikle son yillarda bolgesel
diizeyde 6nemli yatirimlarin yapildig: besicilik sektoriindeki gelismeler nedeniyle silajlik
mustr yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu nedenle Bing0l ilinde tane misir tarimina ayrilan alan
850 da olup toplam musir ekilisindeki pay1 %6,6 diizeyindedir. Bu alandan gergeklestirilen
topla iiretim ise 752 kg da™ verim diizeyi ile 639 tondur. Bingél ilindeki tane musir verimi
(752 kg dal) gerek bolge verimi (814 kg da™l) , gerekse iilke verim ortalamasinin (941 kg
dal) olduk¢a altinda kalmaktadir (TUIK, 2020). Tiirkiye’de seker misirin verim ve
iretimine iligkin istatistikler bulunmamakla beraber, toplam musir liretimindeki payinin
%1-2 oldugu tahmin edilmektedir (Arslan ve Williams, 2015). Ulkemizle
karsilastirildiginda, Diinya’da seker misir tiiketiminin daha yiiksek oldugu bilinmektedir.
Seker misirin geleneksel musira alternatif olarak yetistiriliyor olmasimin en biiyiik
sebeplerinden biri insan tiiketimi i¢in uygun fiyatlarla satilabiliyor olmasinin yaninda;
pisme siiresinin daha kisa ve lezzetinin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Seker
misirin, artan misir ekim alani ve tarim endiistrisi tarafindan kullanimiyla birlikte toplam

tiikketimi her y1l artmaktadir. Bolgemizde hayvansal {iriinlerin desteklenmesiyle silaj olarak



ekilen misir miktar1 son yillarda artig gdstermistir. Ayrica seker misirda kocan hasadindan
sonra, kalan vejetatif aksamu silaj yapiminda kullanilarak degerlendirilebilmektedir (idikut

vd., 2005).

Seker misir yetistiriciliginde at disi misirin aksine yeterli teknik bilgi heniiz mevcut degildir
(Sunitha and Reddy, 2012). Seker misirin liretim potansiyeli yiiksek olmasina karsin, seker
musirla ilgili bilimsel calismalarin yetersizliginden dolay1; seker musir {iretiminde
uygulanacak giibre miktarlar1 belirlenirken; at disi misirda yetistirmede kullanilan giibre

miktarlar 6lgiit alinarak, uygulamalar yapilmaktadir (Cruz et al., 2015).

Seker musir tiretiminde, biitiin bitki besin elementleri degerlendirildiginde azot cok 6nemli
bir etkiye sahiptir (Cruz et al., 2015). Azot, bitkilerin ihtiyag duydugu baslica besinler
arasinda (6zellikle N, P, K) musir bitkisinin biiyiimesi {izerinde 6nemli bir etkiye sahiptir
(Costa et al., 2002). Bitki yetistiriciliginde verimi artirmak i¢in Ozellikle azotlu giibre
uygulamalar1 olduk¢a 6nemlidir (Raun and Johnson, 1999; Atkinson, 2005). Azot en sik
eksikligi goriilen elementlerden olmastyla birlikte, tarimi1 yapilan topraklarda en ok
istenilen elementlerden bir tanesidir. Bitki yetistiriciliinde organik olmayan toprak azotu
ve azot mineralizasyonunda kimyasal uygulamalar dahil olmak {izere, sulama miktari,
toprak tipi ve diger ¢evresel faktorler bitkisel verimden sorumludur (Cruz et al., 2015;
Khan et al., 2017). Spesifik azot onerileri seker misir iiretimi i¢in kar1 ve verimliligi en iist

diizeye c¢ikarmak icin biiyiik nem arz etmektedir (Khan et al., 2017).

Glinlimiiz tariminda, nispeten daha ytiksek bitki siklig1 6nem arz etmektedir. Bitki sikligy;
bitki mimarisini, bliylime ve gelisme modellerinde degisiklige sebep olan onemli bir
kiiltiirel uygulamadir. Misir, bitki sikligindaki degisimlere diger bugdaygillerden daha
hassastir. Kocanin karbon ve azot ihtiyacindaki sinirlamalar, déllenmeden hemen sonra
olusan tanelerin kiiciik kalmasi yoniinde etki yapmaktadir. Birgok modern hibrit misir
cesidi; genellikle bitki basma yalnizca bir kogan iiretir. Misir bitkisinin genetiginde
kardeslenme 6zelligi bulunmadigindan; diisiik bitki sikligini telafi edememekte, bu durum
birim alandan elde edilen nihai verimin diisiik olmasiyla neticelenmektedir (Sangoi, 2001).
Yiiksek populasyonlarin ise bitkilerde apikal baskinligi (dominans) uyardigi, sonucta
generatif olarak steriliteye neden olabildigi bilinmektedir. Bu durum bitkinin kogandaki
tane sayisini azaltmasiyla, kismen verimin etkin olarak diismesine neden olabilmektedir

(Sangoi, 2001).



Misirin optimum biiyiime ve gelisme potansiyeli i¢in; bitki sikligi, giibreleme, toprak
kosullari, yetistirme mevsimi ve topragin su igerigi, uygun agronomik iglemler oldukga
onemlidir (Verma et al., 2018). Ayrica modern hibrit misir gesitleri, diisiik N ve yiiksek
bitki yogunluklar1 gibi daha yiiksek stres seviyelerine mukavim olup ve ¢evresel (1s1k, H20,
COg, O2 ve bitki besin elementleri) kaynaklardan daha iyi faydalanma yoniinde egilimler
gostermistir (O'Neill et al., 2004). Giiniimiizde azot dozu 6nerilerinde farkliliklarin olmasi,
yeni hibrit misir ¢esitlerinin eski hibritlere gére daha verimli ve azot etkinliklerinin daha

yiiksek olmasi ile ilgili olabilmektedir (Cruz et al., 2015).

Tiirkiye kaliteli seker misirt iiretebilecek potansiyelde, uygun ekolojik bolgelere sahiptir.
Dogu Anadolu Gegit Bolgesi yaz donemindeki vejetasyon siiresinin kisaligi sebebiyle
seker misir iiretimi i¢in ideal iklim kosullarina sahiptir. Bitki yagam alanin1 etkileyen bitki
yogunlugu ve azotlu giibre dozu tarimda verimliligi etkileyen en 6nemli faktorlerdendir
(Abhishek and Basavanneppa, 2020). Artan nufiis yogunlugu ve buna bagh olarak artan
besin gereksinimlerini karsilamak i¢in; optimum bitki yogunlugunu belirlemek tarimda
onemli bir stratejidir (Gao et al., 2010; Tokatlidis et al., 2011; Sher et al., 2016).
Uygulanmasi gereken azot miktari, bitki yogunluguna bagli olarak artabilir. Bu iki faktor
oldukca karmasik etkilesim igerisindedir (Sher et al., 2017). Ancak yetistiricilikte uygun
ekim siklig1 ve bitki yogunlugu oncelikle verim i¢in biiylik 6nem arz etmektedir. Vega
hibrit ¢esidi kullanilarak yiiriitiillen bu tez c¢alismasi ile birim alan verimi bolge ve iilke
ortalamasinin altinda yer alan, Elazig, Malatya, Erzincan ve Tunceli illeri ile benzer
ekolojilere sahip, Dogu Anadolu Gegit Bolgesinde bulunan Bingdl ilimiz i¢in; farkli bitki
sikliklart ve azotlu gilibrelemelerin, seker misirin verim ve kalite 6zellikleri {izerindeki

etkisini belirlemek amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Seker musirla ilgili ilk bilimsel arastirmalar 1779 yilinda yapilmistir. Seker misir 1820
yilinda izole edilmesine ragmen, 20. ylizyildan sonra seker misir iiretimi ve bilinirligi
artmistir (Szymanek et al., 2006). Seker misir talebi farkli kullanim alanlariin yaninda
zengin besin icerigi, lezzetli ve kolay pisirilebilir olmasi sebebiyle artmaktadir. Ulkemizde
yeni taninan ve hibrit ¢esitleri gelistirilen seker misir {iretim ve tiiketiminin istenen
seviyede olmamasina ragmen, son yillarda tiiketici talebinde bir miktar artis s6z konusudur.
Bu da seker misirin potansiyel olarak diger misir ¢esitleri diizeyinde énemli bir konuma
gelebilecegini ve alternatif {irlinler arasinda yer bulabilecegini gostermektedir (Kula ve

Karadogan, 2017).

Perulu’larin “‘Chuspillo’” ya da ‘“Chullpi’’ dedikleri misir varyetesinden mutasyon sonucu
olusan seker misiri, tanelerinin kimyasal bilesimi ile diger misir gruplarindan farklilik
gostermektedir (Kula ve Karadogan, 2017). Endospermin yar1 saydam ve nisastanin
kismen sekere dontistiigli seker misir {i¢ farkli mutasyonla ortaya ¢ikmistir (Evalle, 2014).
Endosperm icerigindeki bu degisikliklere gore seker misir; standart (tip sul), seker igerigi
arttirilmis (tip se) ve stiper tath (tip sh2) olarak ii¢ farkli ana gruba ayrilir. Sahip oldugu bu
genler ile diger musir alttiirlerinden ayrilan seker misirda endosperme taginan sakkarozun
nigastaya doniisiimii engellenerek, tanelerin yiiksek seker igerigine sahip olmalari
saglanmaktadir (Szymanek et al., 2006). Seker misirda kullanilan mutasyonlarda, kiiltiirel
tercihler rol oynamaktadir. Standart cesitlerde bulunan birincil mutasyon, tanedeki
sekerlerin nisastaya doniisiimiinii yalnizca kisa bir siire i¢in yavaslatir. Ancak bu durum
standart cesitlerin zamaninda pazarlanmasi ve sogutulmasinda sorun teskil etmektedir.
Hasattan sonra nisastanin sekere doniistim hizi daha da yavaslatilmis siiper tatli gesitler ise,
artan tatlilikla birlikte gevrek yeme dokusuna sahiptir. Sekeri artirilmis ¢esitler kremsi bir
dokuya sahip oldugu kabul edilen tanelerinde, artan yumusaklik ile birlikte tatlilig

artirtlmig ve nigastaya doniistimii yavaslamistir (Scott et al., 2018).

Seker misirin diger misir alt tiirleri ile arasindaki temel fark endospermdeki degistirilmis

karbonhidrat bilesimi olsa da, bu genler bitki biiylimesinin tiim asamalarini etkileyerek;



bitki ve kogan gdriiniimii ve tohum canlilig1 ile tanelerin yeme kalitesinde (tat, yumusaklik
ve doku) farkliliklar meydana getirir (James et al., 1995; Tracy, 2000). Seker misirin
tanesinin kimyasal igerigi basta genotip Ozellikleri olmak iizere kiiltiirel uygulamalar,
yetistirilen iklim kosullari, tohumun olgunluk ve depolama kosullar1 ile degiskenlik
gosterir (Szymanek et al., 2006). Hasattan sonra seker misir tohumlarindaki sekerlerin
nisastaya donlismesi ve nem kaybi meydana gelir. Seker misir tohumlar1 yiiksek seker
igerigi, kiiciik ve zayif bir embriyo nedeniyle daha ciliz ve biiziisiik bir yapiya sahiptir
(Szymanek et al., 2015). Seker misir ¢esitlerinde bin tane agirlig1 yaklagik 250-300 gramdir
(Oztiirk vd., 2019). Seker musir tanesinin yaklasik su icerigi %72,7 ve kat1 kisimlarin
toplam igerigi ise %27,3’dur. Kat1 kisimlarda hidrokarbonlar (%81), proteinler (%13),
lipidler (%3,5) ve diger maddeler (%2,5) bulunmaktadir. Seker misir tanesinde yaklasik %
2,1-4,5 protein, % 3-20 nisasta, % 1,1-2,7 yag, %0,9-1,9 seliiloz, 9-12 mg C vitamini
yaninda; az miktarda A, B vitaminleri ve sodyum, potasyum, magnezyum, kalsiyum,
fosfor, demir, selenyum, bakir, nikel ve krom gibi mineral bilesenleri icerir (Hardenburg
and Watada, 1986). Cengiz vd. (2015) siit olum doneminde hasat edilen seker misirin, besin
icerigi bakimindan zengin oldugunu ve seker misir tanelerinde (110-120 g’lik) 66 Kalori,
14 g karbonhidrat, 1 g yag, 2,4 g protein, 12 mg sodyum besin igerigine sahip oldugunu
belirtmislerdir. Seker icerigi standart cesitlerde %4-6, seker igerigi arttirilmis ¢esitlerde %
6-8 ve siiper tatli ¢esitlerde ise %8-12 arasinda degisiklik gosterir (Szymanek et al., 2006).
Beckingham (2007), seker misirda siit olum donemindeki ortalama seker seviyesinin siiper
tatl cesitlerde 14-22 °Brix arasinda iken, standart ¢esitlerin 11-12 °Brix arasinda oldugunu

bildirmistir.

Seker misir sadece tane Ozellikleri bakimindan degil bitkinin morfolojik ozellikleri
acisindan da diger misir tiplerinden farklilagir. Seker misir 6zellikle kanopi yiiksekligi ve
bitki gelisimiyle diger misir tiirlerinden ayrilir (Williams, 2006). Seker misirda vejetatif
aksamdan ziyade kocan verimi dnemlidir. Bitki boyu ve bitki sap1 genellikle atdisi misira
gore daha kisadir. Seker misir vejetasyon periyodunun uzunluguna gore; erkenci cesitler
(70-80 giin), orta erkenci gesitler (85-90 giin) ve gegei ¢esitler (95-110 giin) olmak {izere
ii¢ ana gruba ayrilir (Szymanek et al., 2006). Konserve iiretiminde kullanilan koganda taze
tane verimi ve tanenin kalitesi (yiiksek seker ve diisiik nisasta icerigi) on plana ¢ikmaktadir
(Alan, 2016). Taze tiiketimde ise kocan uzunlugu 6nemli bir kalite faktoriidiir (Szymanek

et al., 2006).



Giineydogu Anadolu Bélgesinde seker misirin yetistirme olanaklarinin Oktem ve Oktem
(2006) tarafindan arastirildigi calisma, 2003 ve 2004 yillarinda iki yil siireyle
yliriitilmistir. Sanlurfa kosullarinda yiiriitiilen arastirmada Vega seker misir ¢esidinin
dahil oldugu sekiz farkl1 seker musir ¢esidi kullanilmustir. Iki y1llik arastirma sonuglarimin
ortalamasina gore; Vega c¢esidinin ilk kogan yiiksekligi 60,6 cm, sap cap1 20,95 mm ve
kocan uzunlugu 21,85 cm olarak bulunmustur. Bitki boyu (178 cm) bakimindan en kisa
degere sahip olmasina ragmen; Vega cesidi kogan cap1 (47,10 mm), koganda tane sayisi
(696 adet), taze tek kogan agirhigi (252 g) ve taze kogan veriminde (1637 kg da™) en yiiksek

degerleri vermistir.

Kiiciikyacger (2010) tarafindan Tokat kosullarinda 2009 yilinda yiiriitiilen ¢alismada; 13
farkli hibrit ve 1 adet kompozit seker misir ¢esidin verim ve kalite &zelliklerinin
belirlenmesi amaglamigtir. Arastirmada incelenen ¢esitlerin; bitki boyu 132-219 cm, bitki
basia kocan sayist 1,00-1,15 adet, kocan ¢ap1 41-47 mm, kogan uzunlugu 18-22,2 cm,
koganda tane sayisi 556-748 adet, suda ¢Oziinlir kuru madde miktar1 12,8-20,1 °Bx,
kavuzsuz taze kogan agirligi 184-233 g ve taze kogan verimi 900-1364 kg da! arasinda
bulunmustur. Vega hibrit misir ¢esidin ise; bitki boyu 164 cm, bitki basina kocan sayisi
1,00 adet, kogan ¢ap1 46 mm, kogan uzunlugu 20,2 cm, koganda tane sayis1 630 adet, suda
¢Oziinlir kuru madde miktart 12,5 °Bx, kavuzsuz taze kogan agirligi 218 g ve kavuzsuz taze

kogan verimi 1325 kg da™ olarak bulunmustur.

Albayrak (2011) tarafindan Diyarbakir kosullarinda 2011 yilinda farkli seker musir
cesitlerinin (Sweet Corn, Kompozit Seker, Lumina, Jubilee, SF 201, Vega, Merit ve
Martha) agronomik 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sonuclarina gore ¢esitlerin; bitki
boyu 166- 196 cm, ilk kogan yiiksekligi 34,13-57,65 cm, goreceli klorofil igerigi 36,42-
39,77 SPAD, kogan uzunlugu 16,90-22,80 cm, kogan ¢ap1 36,83-41,14 cm, suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 23,04-27,10 °Bx, bitkide kogan sayis1 1,22-1,60 adet, kavuzlu yas
agirligr 166-232 g ve kavuzsuz yas agirligt 109-164 g arasinda degismistir. Vega hibrit
misir ¢esidinin ise; bitki boyu 166 cm, ilk kocan yiiksekligi 34,13 cm, goreceli klorofil
icerigi 38,90 SPAD, kogan uzunlugu 20,15 cm, kogan cap1 40,21 cm, suda ¢oziiniir kuru
madde 26,69 °BX, bitkide kogan sayis1 1,27, kavuzlu taze kogan agirligi 227 g ve kavuzsuz
taze kogan agirlig1 148 g olarak bulunmustur.



Atakul (2011) tarafindan Diyarbakir’da 2010 yilinda yiiriitiilen ¢alismada; Vega ¢esidinin
dahil oldugu Jubilee, Lumina, Merit ve Sakarya olmak {izere bes farkli seker misir ¢esidi
ve sekiz farkli ekim zamani denenmistir. Farkli ekim zamanlarina gore ¢esitlerin ortalama
tepe piiskiili ¢ikis siiresi 57,58-59,50 giin, bitki boyu 170-204 cm, ilk kogan yiiksekligi
47,02-70,02 cm, sap kalinligi 19,54-20,46 mm, kogan capt 41,20-43,45 mm, kocan
uzunlugu 17,51-20,49 cm, suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 16,55-26,36 °Bx ve kavuzsuz
taze kogan verimi 906-1110 da* deger arasinda elde edilmistir. Vega hibrit ¢esidinin farkli
ekim zamanlarina gore; tepe piiskiilii ¢ikis siiresi 51,00- 73,33 giin, bitki boyu 158-174 cm,
ilk kocan yiiksekligi 41,17-56,67 cm, sap kalinlig1 16,43- 23,50 mm, kocan cap1 36,17-
46,00 mm, kogan uzunlugu 17,60- 22,43 cm, suda ¢oziliniir kuru madde miktari 14,80-18,60
°Bx ve kavuzsuz taze kogan verimi 738-1498 kg da* arasinda degismistir. Diyarbakir icin
en uygun ¢esidin en yiiksek kogan verimine (1110 kg da™) sahip Vega ¢esidi belirlenmistir;

bu ¢esit i¢in en uygun ekim zamaninin ise 01 Mayis 2010 tarihi oldugu belirlenmistir.

Uriisan (2015) tarafindan 2011 ve 2012 yillarinda Erzurum ekolojik sartlarinda farkl seker
musir ¢esitlerinin (Merit, Sunshine, Martha ve Vega) fide yasinin belirlendigi ¢alismada;
fide yasina gore ¢esitlerin bitki boyu 63,48-97,63 cm, ilk kocan yliksekligi 16,14-25,18 cm,
bitkide kogan sayis1 1,21-1,43 adet, kavuzlu taze kogan agirhigr 164-212 g, kavuzsuz taze
kogan agirlig1 115,7-149.,4 g, kogan uzunlugu 14,93-16,47 cm, kogan cap1 43,5-47,2 mm,
kocanda tane say1s1 386-504 adet ve kavuzsuz taze kogan verimi 504-786 kg da™ arasinda
tespit edilmistir. Calismada, Vega cesidinin ortalama bitki boyu 63,48 cm, ilk kogan
yuksekligi 16,14 cm, bitkide kocan sayist 1,24 adet, kavuzlu taze kocan agirligr 164 g,
kavuzsuz taze kocan agirligt 116 g, kocan uzunlugu 14,93 cm, kogan ¢ap1 43,5 mm,
kocanda tane sayist 386 adet ve kavuzsuz taze kogan verimi 504 kg da’ arasinda

bulunmustur.

Bozkurt (2016) tarafindan Antalya ilinde ortii altt kosullarinda 2014/15 yillarinda
ylriitiilen ¢alismada; farkli bitki yogunluklarinin Vega, Merit ve Challenger hibrit seker
muisir ¢esitlerinin agronomik 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Seker misir
cesitlerine gore; tepe puskiilii ¢ikis siiresi 88,25-95,42 giin, kocan piiskiilii ¢ikis siiresi
94,08-101,08 giin, bitki boyu 140-231 cm, ilk kogan yiiksekligi 29,60-76 cm, kocan
uzunlugu 15,3-16,5 cm, kogan gap1 46,18-50,35 mm, koganda tane sayis1 263- 442 adet ve
kavuzsuz taze kogan verimi 1122- 1912 kg da? arasinda degismistir. Vega hibrit misir

cesidinin ortalama tepe piiskiilii ¢ikis siiresi 88,25 giin, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi 94,08



giin, bitki boyu 140 cm, ilk kogan yiiksekligi 29,6 cm, kogan boyu 16,4 cm, kogan ¢ap1
46,18 mm, kocanda tane sayis1 264 adet ve kavuzsuz kocan verimi 1122 kg da*

bulunmustur.

Yalim (2016) tarafindan 2013 yilinda Yozgat kosullarinda farkli hibrit seker misir
cesitlerinde (Kompozit Seker, Sweet Corn, Merit ve Vega) uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; seker misir ¢esitlerinin ortalama tepe piiskiilii
cikis stiresi 76,3-83 giin, bitki boyu 99-139 cm, ilk kocan yiiksekligi 30-44 cm, kogan ¢ap1
46,8-50,7 mm, kogan uzunlugu 15,5-19,9 cm, koganda tane sayis1 466-645 adet, kavuzsuz
taze kogan agirlig1 190-252 g ve dekara kogan verimi 1630-2162 kg da™* arasinda degisim
gostermistir. Taze kogan verimi, en yiiksek 2 Haziran tarihinde ekilen Vega cesidinde
saptanmistir. Ekim zamanlari tizerinden Vega ¢esidinin ortalama tepe piiskiilii ¢ikis siiresi
76,3 giin, bitki boyu 99 cm, ilk kogan yiiksekligi 30 cm, kocan ¢apt 48,1 mm, kogan
uzunlugu 19,9 cm, koganda tane sayis1 645 adet, kavuzsuz taze kocan agirligi 252 g ve

dekara kogan verimi 2162 kg da™® olarak belirlenmistir.

Budak ve Kizil Aydemir (2018) tarafindan yiiriitiillen, farkli seker misir ¢esitlerinin kalite
ve besin degerlerinin incelendigi calismada Vega ¢esidiyle birlikte Merit, Jubilee, Lincoln
ve Sakarya olmak iizere bes farkli ¢esit kullanilmistir. Arastirmada, Vega misir ¢esidinde
tanenin; %12,4 su, %10,4 protein, %4,4 yag, %71,3 nisasta, %2,1 seker ve %8,1 lif icerdigi
tespit edilmistir. Vitamin ve mikro element analiz sonucunda; tanede ortalama %5,8 A
vitamini, %1,4 B vitamini, %5,1 C vitamini, %0,62 ¢inko, %0,43 demir ve %34 oraninda
da magnezyum bulundugunun belirlendigi arastirma sonucunda; incelenen seker misir

tanesinin vitamin ve mineral i¢erigi bakimindan zengin oldugu sonucuna varilmistir.

Konya kosullarinda, Armagan (2019) tarafindan yiiriitiilen, farkli ekim zamanlarinin kalite
ve verim komponentlerine etkilerinin belirlendigi 2016 yilindaki calismada; Vega cesidi
dahil olmak tizere 8 farkli seker misir ¢esidi kullanilmistir. Seker misir ¢esitlerinin ortalama
bitki boyu 184-216 cm, ilk kogan yiiksekligi 54,3-68 cm, kogan uzunlugu 17,79-24,08 cm,
kogan ¢ap1 3,59-5,08 cm, kocanda tane sayis1 540-648 adet, bitkide kocan sayist 1,05-1,65
adet, kavuzlu kocan agirligi 186-238 g, kavuzsuz kogan agirligi 93-148 g ve tane verimi
881-965 kg da! araliginda olmustur. Vega cesidinin ise; ortalama bitki boyu 195 cm, ilk

kogan yiiksekligi 60,8 cm, kocan uzunlugu 19,8 cm, kogan ¢ap1 4,8 cm, kocanda tane sayis1
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636 adet, bitkide kocan sayis1 1,65 adet, kavuzlu kocan agirligi 204 g, kavuzsuz kogan
agirhigr 137 g ve tane verimi 1007 kg da* olarak belirlenmistir.

Bursa kosullarinda 2018 yilinda Cakir (2019) tarafindan Vega hibrit seker misir ¢esidinin
de yer aldig1 11 farkli seker misir ¢esidin verim ve verimle ilgili 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada; seker misir ¢esitlerinde bitki boyunun 169-245 cm,
kogan uzunlugunun 19,7-23,4 cm, kogan ¢apinin 47,5-53,7 mm, suda ¢6ziiniir kuru madde
miktarmin 14,6-18,8 °Bx ve kavuzsuz taze kogan veriminin 1427-1814 kg da™* arasinda
oldugu saptanmistir. Calismada Vega ¢esidinin ortalama bitki boyu 204 cm, kocan
uzunlugu 21,2 cm, kocan c¢ap1 48,0 mm, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 16,4 °Bx ve

kavuzsuz taze kocan verimi ise 1695 kg da® olarak tespit edilmistir.

Sanlurfa kosullarinda 2016 ve 2017 yillarinda Baron, GSS 5649, Merit, Vega ve Jiibilee
olmak {izere farkli seker misir ¢esitlerinde farkl tarihlerde yapilan hasadin; seker misirin
kalite, verim ve bitkisel Ozellikleri iizerine etkisi Agackesen (2020) tarafindan
belirlenmistir. Denemede kullanilan seker misir gesitlerinin tepe piskiilii ¢ikis siiresi 37,6-
41,9 giin, kocan piiskiilii ¢ikis siiresi 40,9-46,2 giin, bitki boyu 125-164 cm, sap kalinlig
21,3-23,9 cm, ilk kogan yiiksekligi 37,2-54,6 cm, kocan uzunlugu 18,5-20,4 cm, kogan ¢ap1
37,6-43,3 mm, koganda tane sayis1 415-596 adet, taze kogan agirligi 174-248 g ve kavuzsuz
taze kogan verimi 1452-1994 kg da arasinda degismistir. Vega cesidi tepe piiskiilii ¢ikis
stiresi 40 giin, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi 44 giin, bitki boyu 146 cm, sap kalinlig1 23,9 cm,
ilk kogan yiiksekligi 42,7 cm, kogan uzunlugu 20,3 cm, kogan ¢ap1 39,9 mm, koganda tane
say1s1 509 adet, kavuzsuz taze kogan agirligi 198 g ve kavuzsuz taze kogan verimi 1574 kg

da® olarak bulunmustur.

Ikinci {iriin amaciyla yetistirilen seker misirda verim 6zelliklerinin incelendigi arastirma;
Burdur kosullarinda 2019 yilinda Yildirkan ve Kara (2020) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Vega
misir ¢cesidinin de yer aldig farkli seker misir ¢esitlerinin kogan boyu 17,5-22,0 mm, kogan
cap1 43,6-50,3 mm, koganda tane sayis1 516-750 adet, kogan agirlig1 201-315 g, dekarda
kogan sayis1 10.385-10.732 adet ve kogcan verimi 1350-2021 kg da arasinda degisim
gostermistir. Burdur kosullar1 i¢in kogan 6zellikleri ve verim bakimindan, Vega hibrit
cesidinin tavsiye edildigi arastirmada; ¢esidin kocan boyu 20,1 mm, kogan ¢ap1 50,3 mm,
koganda tane sayis1 598 adet, kocan agirligi 314 g, dekarda kocan sayis1 10385 adet ve

kavuzsuz kogan verimi ise 1841 kg da™ olarak elde edilmistir.



11

Kocabag (2021) tarafindan Burdur ekolojik kosullarinda 2020 yilinda yiiriitiilen, farkli
giibre ¢esit ve dozlarinin Vega hibrit seker misir ¢esidinde verim ve verim ozellikleri
iizerine etkisinin belirlendigi ¢alisma sonuglarina gore; ¢esidin ortalama bitki boyunun 169
cm, kocan ¢apmin 45,6 mm, kogan boyunun 22,2 cm, kavuzlu kogan agirliginin 361 g,
kavuzsuz kogan agirliginin 264 g, kocanda tane sayisinin 556 adet ve kavuzsuz taze kogan

veriminin 2395 kg da oldugu belirlenmistir.
2.1. Bitki Sikhgu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Birim alanda bitki yogunlugunun arttirilmasina bagli c¢alismalar, 6nemli ve siirekli
arastirilan tarimsal bir uygulamadir (Sher et al., 2017). Bitki yogunlugu, golgelik i¢cinde
giines radyasyonunun yakalanmasini arttirarak, bitki ekonomik verimini en st diizeye
cikarmak icin etkili bir yontemdir. Optimum bitki populasyonu ¢esit ve cevreye gore
degismekle birlikte; mevcut kaynaklarin kullanimini en iist diizeye ¢ikaran ve o ortamda

elde edilebilecek maksimum tahil verim potansiyelidir (Bhatt, 2012).

Misir bitkisinde birim alanda yiiksek tane veriminin, bitki basina artan tane veriminden
ziyade optimum bitki populasyonunundan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Sher et al.,
2017). Misirda optimum bitki yogunlugu; bitki verimliliginin artmasinda énemli bir rol
oynamaktadir (El-Metwally et al., 2011). Makineyle hasat edilebilir kogan verimi igin
optimum bitki yogunlugu, hibritin piyasaya siiriildiigii yillarla birlikte artmistir. Son
yillarda gelistirilen hibritler; yliksek bitki yogunluguna eski hibritlere gére daha fazla
dayaniklidirlar (Tollenaar, 1989). Bu yiizden son yillarda bitki yogunlugunu arttirmak
misirdaki toplam kog¢an verimini arttirmak icin kullanilmaktadir (Sher et al., 2017). Ancak
misir, bitki yogunlugundaki degisikliklere diger tahil gruplarina goére en duyarh
olanlarindandir (Kareem et al., 2018). Musir bitkisi diisiik kardeslenme yetenegi, monoik
(monoecious) ve nispeten kisa ¢igeklenme periyodu nedeniyle, diger tahil tiirlerine gore
bitki yogunlugundaki degisikliklerden daha fazla etkilenir (Sangoi, 2001; El-Metwally et
al., 2011).

Bitki sikliginin tiirler arasi rekabete neden olmakla birlikte vejetatif ve generatif gelisimi
lizerinde dogrudan etkileri vardir (Kareem et al., 2018). Bitki yogunlugu karbonhidrat
iretimini ve boliinmesini etkileyerek; bitki mimarisi, biiylime ve gelisme modellerini

degistirmektedir (Sangoi, 2001). Diisiik bitki sikliklarinin kullanilmasi, bitkinin yasam
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alaninin fazla yiiksek olmasi sebebiyle, asir1 vejetatif bliylimeye neden olabilir (Kareem et
al., 2018) ve bu durum bitkiye gelen 15181n kismen 6nlenmesini arttirir. Bitki bagina verim
artis1 saglanmasina ragmen, birim alan basina daha diisiik verim elde edilir (Andrade et al.,
1999). Bitki yogunlugu artis1 normal bitki gelisimine miidahale eder ve ozellikle tiir igi
rekabetin artisina sebep olur (Kareem et al., 2018). Su ve bitki besin elementleri i¢in
bitkiler arasi rekabet artis1 verim azalmasiyla sonuglanir (Edmeades et al., 2000). Ayrica
yiiksek bitki sikliklar1 kisirligi uyararak, tepe piiskiilii ¢ikis siiresini geciktirmektedir. Bu
durum musir veriminin temel bilesenlerinden biri olan birim alandaki koganlarin tane

say1sini azaltir (Sangoi et al., 2002).

Isparta ovasinda 1997 ve 1998 yetistirme donemlerinde yiiriitiilen bir calisma ile farkli
seker muisir gesitlerinin verim ve agronomik 6zellikleri iizerine bitki yogunlugunun etkileri
belirlenmistir. Kogan verimi gesitlere gore degismis ve en yliksek kocan verimi deneme
yillarinda sirastyla 1380 kg dat ve 1180 kg da? olarak belirlenmistir. Yiiksek bitki
yogunlugunda (9,5 bitki m*?) kogan uzunlugu ve kocan ¢ap1 azalmistir. Bitki siklig1 arttikca
bitki boyu ve kocan verimi artmistir. Arastirmanin bitki yogunlugu artis1 birinci yilinda
seker misir ¢esitlerinde kocan uzunlugu disinda, herhangi bir karakteri istatistiksel olarak
etkilemezken, ikinci yilinda ise, bitki boyu ve kocan verimini diisiirmiistiir. Bitki
yogunluklarina gére kocan verimi degerlendirildiginde; en yiiksek verim 9,5 bitki m™
(1300 kg dat), en diisiik verim ise 4,1 bitki m? (1130 kg da™) bitki yogunluklarindan elde
edilmistir (Akman, 2002).

Bitki sikliginin verim ve verime etki eden 6zelliklerin ikinci {irlin olarak ekilen farkli misir
cesitlerine etkisi incelenmistir. Hatay ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada bes
farkl1 at disi misir cesidi ve ardisik alti farkli bitki sikligr (5-10 bitki m) kullamlmistir.
Arastirmada degisen bitki sikliklarinin incelenen o6zellikler acisindan farkliliklar
olusturdugu bulunmustur. Elde edilen ¢aligma sonuglarina gore, farkli ekim sikliklarinda
tepe piiskiilii siiresi 55,2 giin (5 bitki m?2)-57,1 giin (10 bitki m), bitki boyu 204 cm (5
bitki m2)-213 cm (10 bitki m?), sap kalinlig1 22,1 mm (10 bitki m )-25,06 mm (5 bitki
m2) ve koganda tane agirligi 132 g (10 bitki m?)-208 g (5 bitki m?) degerleri arasinda
degisiklik gostermistir. Bitki sikligindaki artisa paralel olarak tepe piiskiilii siiresi ve bitki
boyu degerleri artis gdsterirken; koganda tane agirlig: ve bitki sap kalinligi azalmistir. Tane

verimi i¢in en uygun bitki yogunlugunun 7 bitki m oldugunun belirlendigi ¢alismada, en
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diisiik tane verimi ise 5 bitki m? bitki yogunlugundan elde edilmistir (Konuskan ve

Goziibenli, 2004).

Mohammadi ve Alikhani (2007) iran’da vyiiriittikleri bir calismada farkli ekim
zamanlarimda 4500, 5500, 6500 ve 7500 bitki da™ olmak iizere farkli bitki yogunluklarinin
seker misirdaki etkisini arastirmiglardir. Bitki yogunlugunun verimi onemli derecede
etkiledigi bulunmustur. Arastirmacilar, ham protein ve mineral besin maddeleri yoniinden

seker misirin kalite 6zelliklerinin de bitki sikligindan etkilendigini belirtmislerdir.

Haghighat et al. (2011) farkli bitki sikliklar1 ve sigir giibresi seviyelerinin, seker misirin
bazi agronomik ozellikler iizerine etkisini belirlemek i¢in, Iran kosullarinda yiiriittiikleri
caligmalarinda; ii¢ seviyede sigir giibresi (M1 = 0, M2 = 2,5 ve M3 =5 t da) ve iki ekim
siklig1 (D1 = 7500 ve D2 = 8500 bitki da™) denemislerdir. Bitki boyunun 119- 149 cm, sap
capinin 16,0-20,7 mm, kogan ¢apinin 33,1-41,9 mm ve taze kogan veriminin ise 1024-2213
kg da! arasinda degisim gosterdigi calismada; incelenen bu dzellikler iizerindeki etkilerin
sigir giibresi bakimindan istatistiki olarak Onemli olmasmna ragmen; bitki sikligi

uygulamalari1 yoniinden ise dnemsiz oldugu bulunmustur.

Farkl bitki sikliklarinda (5555, 6666, 8333 ve 11111 bitki da'l) farkls masir hibritlerinin
biliyiime ve verim 6zellikleri tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in yapilan ¢aligma 2008
yilinda Pakistan’da yiiriitiilmustiir. Bitkide kocan sayisinin 1,21-1,42 adet ve kocan
uzunlugunun 16,6- 20,48 cm arasinda degistigi ve her iki parametrenin de bitki
populasyonundaki artisa bagli olarak linear olarak azaldig tespit edilmistir. Kavuzsuz taze
kogan verimi 870-1306 kg da? arasinda degismekle birlikte, incelenen bu 6zellik bitki
populasyonundaki artisa bagh olarak, dogrusal olarak artmistir. Incelenen tiim
parametrelerde bitki sikliginin ve hibrit misir gesitleri arasindaki interaksiyon varyansinin

onemsiz oldugu bulunmustur (Zamir et al., 2011).

Rahmani et al. (2015) farkli ekim zamanlar1 ve bitki sikliklarinin seker misirin verim
ozelliklerine etkisini aragtirmislardir. Iran’da yiiriitiilen ¢alismada 6660, 8330 ve 11100
bitki da™! olmak iizere ii¢ farkli bitki siklig1 ve ii¢ farkli ekim zamam kullanilmistir. Farkl
bitki sikliklartyla bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, sap kalinligi, kogan ¢api, koganda tane
sayist ve kocan uzunlugunda istatistiksel olarak fark bulunmazken; artan bitki siklig1 ile

kavuzlu kogan ve kavuzsuz kocan veriminin arttig1 bulunmustur. Aragtirmada; en yliksek
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kogan veriminin 15 Mayis tarihinde yapilan ekimde ve 11100 bitki da™ sikliginda elde
edildigi belirlenmistir.

Ozerkisi (2016) tarafindan Tekirdag’da 2012 yilinda yiiriitiilen, seker musir yetistiriciligine
katki saglanmasi amaciyla yiiriitiilen calismada; seker misir hibritlerinin (Vega, Merit,
Challenger ve SF 201) farkli sira tizeri mesafelerde (14 cm, 18 cm, 22 cm, 26 cm ve 30
cm) ekimi yapilmistir. Tepe piiskiilii ¢ikis stiresi, sap kalinlig1 ve kocanda tane sayisinin
sira lizeri farkliligindan etkilenmedigi bildirilmistir. Sira lizeri mesafe arttik¢a bitki boyu
(154-225 cm), ilk kogan yiiksekligi (33,75-77,88 cm), bitkide kogan sayis1 (0,74-1,75 adet)
ve taze kogan veriminin (1402-2122 kg dal) artt181; Vega hibrit musir cesidinin diger misir
hibritlerine gore daha kisa oldugu; ancak suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ve taze kocan
verimi bakimindan Vega hibrit misir ¢esidinin 6n plana ¢iktigina dikkat ¢ekilmistir. Vega
¢esidinin ortalama tepe piskiilii ¢ikig stiresi 51,50 giin, bitki boyu 178 cm, ilk kogan
yiiksekligi 55,90 cm, sap kalinlig1 18,0 mm, kocan ¢ap1 49,7 mm, kocan uzunlugu 20,58
cm, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 %15,1, bitkide kogan sayis1 1,29 adet ve kavuzsuz

taze kocan verimi ise 1850 kg da! olmustur.

Akdeniz kosullarinda 2014/15 yillarinda farkli sira arasi sikliklarinin (40, 50, 60 ve 70 cm)
farkl seker misir hibrit ¢esitlerindeki (Vega, Merit ve Challenger) agronomik 6zelliklere
etkisinin belirlendigi arastirmada; ekim sikligindaki azalmanin bitki boyu (165-181 cm),
kogan cap1 (47,2-48,4 mm), kog¢an uzunlugu (14,9-17,0 cm) ve koganda tane sayisinin
(306-356 adet) artmasina neden oldugu bulunmustur. Artan ekim siklig ile 936-1357 kg
da’ arasinda degisen dekara pazarlanabilir kogan veriminin arttirdig1 tespit edilmistir.
Ekim siklig1 artikga kogan verimi artmis ve bu degerler 1203-1637 kg da arasinda
degismistir. Denemede kullanilan ¢esitlerde 40-60 cm sira arast mesafe ile yapilan
ekimlerin 6nemli fark olusturmadigi, ancak 70 cm sira araliginda yapilan ekimin kocan
veriminin 6nemli dl¢lide azalmasina sebep oldugu tespit edilmistir (Bozkurt ve Karadogan,

2017).

Burcu ve Akgiin (2017), Isparta kosullarinda farkli bitki sikliklar1 ve ekim tarihlerinin,
seker misirda kogan verimi ve Kkalite Ozellikleri tizerine etkisini arastirdiklar
caligmalarinda; dort farkli ekim tarihi (15 Nisan- 15 Haziran) ile ti¢ farkli sira iizeri mesafe
(15, 20 ve 25 cm) uygulamiglardir. Bitki siklig1 arttik¢a kavuzsuz taze kogan verimi (950-
1602 kg dal) artmis; toplam seker miktar1 (15,31-13,75 mg 100g) ve ham protein oran
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(%13,88-13,68) ise azalmistir. Ekim zaman1 ve bitki siklig1 arasindaki interaksiyonun
etkisi kavuzlu taze kogan verimi, seker miktar1 ve protein iceriginde istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Optimum taze kogan verimi; 15 cm sira lizeri mesafesinde 1 Haziran

tarthinde yapilan ekimden elde edilmistir.

Cesitli yetistirme kosullar i¢in en uygun bitki yogunlugu ve degisen bitki sikliklarinin
verim ve kogan 6zellikleri tizerindeki etkilerinin arastirildigi ve 2013 -2017 yillar1 arasinda,
Illinois, Minnesota ve Wisconsin olmak ii¢ farkli lokasyonda yiiriitiilen bir ¢alismada;
seker misirda tane verimindeki artislarin, daha yiiksek bitki sikliklarina artan toleransla
iligkili oldugu belirlenmistir. Bitki gelisiminin gostergesi olan tane neminin bitki
yogunlugundan etkilenmediginin tespit edildigi calismada; artan bitki yogunlugu ile
dogrusal olarak bitkideki kogan sayisi ve kogan uzunlugu azalmistir. Bununla birlikte, ayni
lokasyonda daha yiiksek bitki sikliklarinda iiretim yapmanin; yetistirici ve isletmeciye
yiiksek ekonomik fayda sagladigi belirlenmistir. Calisma sonucunda; bitki sikliklarinin
mevcuttan (5848 bitki da*) en uygun (7308 bitki da™) seviyelere yiikseltilmesi ile taze
kogan veriminin ve isletmeci karliliginin arttigr sonucuna varilmistir (Dhaliwal and

Williams, 2019).

Seker musirda bitki sikligmin (A1=8000, A2=12000 ve A3=16000 bitki da™*) ve organik
giibrenin (B1=0 ton da ve B2= 2,5 ton da™) bitki gelisimine etkisini arastirmak icin
yapilan ¢aligma 2017 ve 2018 yillarinda Irak'ta yiritilmustiir. Bitki sikligi, organik
giibreleme ve bu 6zelliklerin etkilesiminin, her iki yilda da tiim 6zellikler i¢in 6nemli
oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; bitki sikliklari arttik¢a linear olarak bitki
boyu (145-157 cm) ve taze kogan verimi (1329-2534 kg da) artmustir. Bitki sikli1
azalinca bitkide kocan sayist (1,17-2 adet), klorofil icerigi (48,4-49,9 SPAD), kocan
uzunlugu (19,9-19,4 cm) ve koganda tane sayisi (582-652 adet) linear olarak artis
gostermistir (Fattah et al., 2019).

Ata (2020) tarafindan seker misirda 2017 ve 2018 yillarinda iki yil siireyle Bursa
kosullarinda yiirtitiilen ¢alismada 25 cm, 45 cm ve 70 cm olarak farkli sira arasi ve 15 cm,
20 cm, 25 cm ve 30 cm olarak farkli sira lizeri mesafeleri uygulanmistir. Seker misirin
iretiminde verim ve kalitenin arttirmasinin amaglandigi calismada Vega hibrit seker misir
cesidi kullanilmistir. Sira {lizeri mesafesindeki artiginin bitki boyunu ve ilk kocan

yuksekligini azaltigi; kogan uzunluguna etkisinin 6nemsiz oldugu, kogan ¢apini arttirdigi;
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suda ¢ozlinilir kuru madde oranini, koganda tane sayisini ve taze kogan veriminin 20 cm
sira lizerine kadar arttidig, bitkide kogan sayisini ise 25 cm’e kadar arttirdig1 daha sonara
tekrar azaldig tespit edilmistir. Calismada ayrica bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan
uzunlugu, kogan capi, koganda sira sayisi, sirada tane sayisi, kocanda tane sayisi, bitkide
kocan sayisi, taze kogan verimi, pazarlanabilir kogan orani ve suda ¢zlinlir kuru madde
orani kriterleri incelenmistir. Vega ¢esidinin kullanildig1 ¢alismada, yaklasik bitki boyu
185 cm, kogan yiiksekligi 56 cm, kocan uzunlugu 20,3 cm, kogan ¢ap1 50 mm, koganda
tane sayis1 598 adet, bitkide kogan sayis1 1 adet, suda ¢6ziiniir kuru madde oran1 %13,6 ve

taze kogan verimi 1353 kg da™® olarak belirlenmistir.

Rabbani and Safdary (2021) tarafindan Afganistan’da ytiriitiilen ¢calismada 3 farkli ekim
zamani ve sikhiginin farkli misir genotiplerinin verim ve verim oOzelliklerine etkisi
incelenmistir. Bitki yogunlugu artik¢a bitki boyunun arttiginin belirtildigi ¢alismada; bitki
yogunlugu azaldik¢a kogcan boyunun arttigi ancak kogan ¢apinin azaldigi belirlenmistir.
Calismada musir iiretimi igin ideal bitki sikiligmm 6500 bitki da?® oldugu sonucuna

varilmistir.
2.2. Azot Dozlart ile flgili Yapilan Cahsmalar

Azot; amino asit, klorofil, protoplazma ve enzimlerin temel bilesenidir. Azot bitki
metabolizmasinda ve regiilasyonda bircok 6nemli rol oynamaktadir (Purbajanti et al.
2016). Iyon emilimi (absorbsiyonu), fotosentez, solunum ve hiicre biiyiimesi, hiicre
cogalmasi1 ve farklilagmasi gibi fizyolojik stirecleri etkilemesi sebebiyle azotun yapisal
birgok islevi vardir (Taiz and Zeiger, 2010). Azottan etkilenen klorofil sadece fotosentezi
etkilemekle kalmaz, ayni zamanda meyve olgunlugu i¢in 6nemli bir indeks olan meyvenin
rengine de katilir. Purbajanti et al. (2016), kuru madde ve bitkinin diger kisimlar igin

optimal azotlu giibrelemenin ¢ok 6dnemli oldugunu belirtmistir.

Kapsaml bir bitki olan misirin, besin maddesi ihtiyacinda 6zellikle azot 6n plandadir. Misir
verimi, apikal meristem farklilastiginda ve fenolojik asamanin V4- V6 evresinde
belirlenmeye baglar. Azotlu giibre uygulamasi ile en yiiksek kocan biiyiime orani, tane sira
sayilarinin belirlendigi V8 asamasinda belirlenmektedir (Cruz et al., 2015). Ning ve ark.
(2018), misirda tane verimi icin en kritik donemin tepe piliskiilii olusumundan 14 giin

oncesine kadar olan donem oldugunu; bu asamada tane olusumu igin floemde fotoasimilat
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tasinmast ve karbonhidratin dokular arasinda doniisimii ve iletimin gerceklestigini

bildirmektedir.

Azot, bitki biiylimesini sinirlayici en Onemli besinlerdendir. Bu nedenle tarimsal
iiretimdeki saglikli artig igin temel faktorlerden birisidir (Singh et al., 2016). Ayrica azotlu
giibreleme, bitkide fosfor ve potasyum kullanimin1 yonetir (Abhishek and Basavanneppa,
2020). Azot yetersizligi ve yiiksek bitki yogunluguna bagl bitkiler aras1 rekabet basta
olmak {izere cesitli stres kosullart; kocan biiytikliigii ve kocanda sira sayisini diistiriirken,
ayni zamanda verimin azalmasina sebebiyet vermektedir (El-Metwally et al., 2011). Misir
verimi, uygulanan azotlu giibre miktarlariyla giiclii bir sekilde iliskilidir (Cruz et al., 2015;
Ning et al., 2018). Azot eksikliginin telafisi, misir verimini iyilestirmek i¢in énemlidir
(Ning et al., 2018). Misirin azota tepkisi farkli olmasina karsin, artan azot miktari, misirda
toprak Uistii bitki kisimlari tarafindan kuru madde ve azot birikimini artirarak bitki verimini

artirmaktadir (Osaki, 1995).

Azotlu gilibre uygulamasi sadece verimliligi arttirmakla kalmaz, ayn1 zamanda azot, kalite
parametrelerine etki eden enzimlerin temel bileseni olma 6zelligindedir (Abhishek and
Basavanneppa, 2020). Azot endiistriyel islemeyi kolaylagtiran pazarlanabilir kogan
sayisini arttirir (Cruz et al., 2015). Azot, seker misirin verimi ve karlilig1 tizerinde biiyiik
etkiye sahiptir. Bitkilerde azotlu giibreleme; kogan verimini, pazarlanabilir kocan sayisini,
kogan uzunlugunu ve ¢apin etkiler (Cruz et al., 2015). Azotun asir1 uygulanmasi; bitki
dongiisiinii, bitki boyunu ve stigmalarin doéllenme olgunluguna gelmeden, bitki tepe
puiskiiliinden fertil polenlerin salindigi protoandriyi arttirir. Bu durum; kisirliga veya
anormal sekilli polen tanelerinin olusumuna yol agmaktadir (Amanullah, 2010). Ayrica
ihtiyag fazlasi azot uygulamalari yiliksek tiretim maliyetleri nedeniyle net gelirde

azalmalara da neden olmaktadir (Cruz et al., 2015).

Misirin azota tepkisi; hava kosullari, toprak tipi ve misir rotasyonu nedeniyle farklilik
gostermektedir (Green and Blackmer, 1995; Nagy, 1997). Azotlu giibrelerin etkinligi iklim
kosullarina; topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine; bitki siklig: ile sulama
ve genotipe bagli olarak degisiklik gostermektedir (Cruz et al., 2015). Azotun buharlagsmasi
ve topraga sizmasi kolay olmakla birlikte, bitki kokleri tarafindan azot alimi ve taginimi
esas olarak nitrat (NO3°) ve amonyum (NH4") seklindedir (Purbajanti et al. 2016). Yiiksek

sicaklik ve buharlagmanin, amonyak olarak topraktan azot kayiplarini arttirma egiliminde
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oldugu vurgulanan misirda (Costa et al., 2002); ayn1 zamanda mobilitesi yiiksek olan azot
kaybini1 6nlemek i¢in gerekli olan azot miktar1 iki ayr1 evreye boliinerek uygulanmaktadir
(Cruz et al., 2015). Musir bitkisinde azotlu giibrelemenin etkisi diisiik verimli ¢esitlerde
daha diisiik olurken, yiiksek verimli ¢esitlerde ise azotlu giibrelemenin verim {izerindeki
etkisi daha yiiksek olmaktadir (Osaki, 1995). Misir igin bolgeye 6zgii azot dozu
uygulamalari, giibre maliyetini en aza indirmenin yaninda verimi arttirmanin da en etkili

yoludur (Shah et al., 2008).

Kogak (1991), Samsun ekolojik sartlarinda 1989 yilinda bazi seker misir ¢esitlerinde
verim, verim Ogeleri ve bazi kalite 6zelliklerine azotlu giibrelemenin etkisi aragtirmistir.
Cesitlerin kocan uzunlugunun 13,56-16,68 cm, kocan capinin 39,47-41,94 mm, koganda
tane sayisinin 320-432 adet ve taze kogan veriminin 1302-2221 kg da*! arasinda degisim
gosterdigi ¢alismada; artan azot dozu ile incelenen ozelliklerde istatistiki olarak 6nemli
linear bir artis gézlenmistir. Calismada incelenen diger 6zellikler bakimindan ise, artan
azotlu giibre uygulamasinda bitki boyu (169-176 cm), ilk kocan yiiksekligi (43,5-47,82
cm) ve seker orani (%3,44-3,97) dogrusal olarak artis gosterse de bu degisimler istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir. incelenen &zellikler arasinda taze kocan verimi ile seker
orani, kocan ¢ap1 ve kocandaki tane sayisi arasindaki ikili iligkilerin 6nemli ve olumlu

oldugu belirtilmistir.

Stoyanova et al. (1994) tarafindan 1988—1990 yillar1 arasinda 12, 16 ve 20 kg da™* azotlu
giibre dozlar1 kullanilarak ytiriitiilen ve artan dozlarda azotlu gilibrelemenin seker misirda
fizyolojik 6zellikler ile verimlilik iizerindeki etkisinin arastirildig1 calismada; azotlu giibre
uygulamariyla; bitki gelisim evrelerinde 6nemli farkliliklar gozlenmistir. Yiiksek dozdaki
azotlu giibre uygulamalar1 (16 ve 20 kg da!) ¢alismada kullanilan en diisiik azot dozuna
(12 kg dal) gore daha iyi biiyiime oranini sergilerken; deneme yillarinda iklim kosullart
bitkinin fizyolojik 6zellikleri lizerinde 6nemli etkiye sahip olmus, en yliksek ekonomik

verim 16 kg da™ azot uygulamasindan elde edilmistir.

Kahramanmaras kosullarinda musirin fizyolojik ve biiylime ozelliklerinin belirlendigi
arastirma Uslu (1999) tarafindan yiirtitiilmiistiir. Degisik misir ¢esitlerine uygulanan azot
dozlarmn (0, 15, 25 ve 35 kg da) incelenen ozellikler iizerindeki etkisinin istatisitki

olarak 6nemli bulundugu ¢aligmada; uygulanan azot dozlar arttikga, bitki boyu, ilk kocan
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yiiksekligi, sap ¢api, kogan c¢api, koganda tane sayisi ve kavuzsuz kogan agirligi artarken,

tepe piiskiilii ¢ikis siiresi azalmigtir.

Sonmez (2000) tarafindan farkli hibrit at disi misir ¢esitlerinde azot dozlarinin (0, 6, 12, 18
ve 24 kg N da?) etkisinin incelendigi arastirma, 1998-1999 yillarinda Tokat kosullarinda
yliriitiilmiistlir. Aragtirma bulgularina gére; deneme yillarinda azot dozlarinin koganda tane
sayis1 ve kocanda tane agirligina etkisi pozitif yonde istatistiki anlamda Onemli
bulunmustur. Deneme yillarinda azot dozlari, kogan uzunlugunu ve tane verimini tiim
cesitlerde istatistiksel anlamda onemli ve olumlu yonde etkilemistir. Cesitler azot
dozlarindan, yillarin ayri1 ayr1 veya birlestirilmis yillar istatistiki analizinde pozitif
etkilenmistir. En yiiksek azot dozunun (24 kg da™), kontrol uygulamasma gore; tane

verimindeki artisin %100°den fazla oldugu goézlenmistir.

Altiparmak (2001) tarafindan Ankara kosullarinda, 1998 yilinda yiiriitiilen arastirma ile
farkli azot dozlarmm (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg dal) degisik seker misir gesitlerinde
agronomik oOzellikler tizerindeki etkisi belirlenmeye calisilmigtir. Calismada ele alinan
ozelliklerin artan azot dozundan olumlu yonde etkilendigi; azot dozu arttikca, tepe piiskiilii
cikis siiresi, kocan piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan uzunlugu, taze kocan agirligr ve kocan
capinda artis oldugu gézlenmistir. Arastirmada elde edilen verilere gore; Ankara kosullar

icin seker misirda en uygun azot dozunun 20 kg da™* oldugu sonucuna varilmustir.

Cukurova kosullarinda farkli azot dozlarinin cin misira etkisinin belirlenmesi amaciyla
kurulan ¢alisma 2003 ve 2004 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore, 30 kg
da* azot dozunda tepe piiskiilii ¢ikis siiresi en kisa degeri almistir. Bitki boyu, bitkide kogan
say1s1, kocan boyu azot dozu artisindan olumlu yonde etkilenmistir. Uygulanan azot dozu
artig1 tane verimine pozitif bir katki saglamis ve incelenen 6zellik 340 kg da™* (0 kg N da
1y - 453 kg da* (25 kg N da?) arasinda degisim gostermistir (Ozkan, 2007).

Oktem vd. (2010) tarafindan Sanlrfa kosullarinda 2003 ve 2004 yillarinda yiiriitiilen
calismada; farkli azot dozlar1 (0,12, 16, 20, 24, 28, 32 ve 36 kg N da™!) hibrit Vega seker
misir ¢esidine uygulanmistir. Azot dozu artisi; taze kocan verimini ve protein igerigini
olumlu yonde etkilemistir. Taze kogan verimi 2003 yilinda 254 kg da* (NO = kontrol) ile
1928 kg da* (36 kg N dal) arasinda ve 2004 yilinda 281 kg da* (NO =kontrol) ile 1855 kg

da? (36 kg N dal) arasinda degismis olup; azot dozlar1 taze kogan verimi i¢in dnemli bir
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fark olusturmustur. Bitki boyu 103 cm (0 N kg da)- 207 cm (36 kg N dal), kogan ¢ap1
30,1 mm (0 kg N dat) -51,6 mm (36 kg N da), kogan uzunlugu 10,8 cm (0 kg N da™?)-
22,8 cm (36 kg N da!) ve kavuzsuz taze kogan agirlig1 72 g (0 kg N da™)- 260 g (36 kg N
da?l) arasinda degisim gostermistir. Arastirmacilarin, toprakta azot noksanliginin, azot
metabolizmasini ve dzellikle protein sentezini olumsuz etkiledigini, bunun sonucunda bitki
boyunda kisalma ve yaprak sayisinda da azalma oldugunu; azotun yiiksek dozlardaki
uygulamalarinin ise vejetatif biiylimeyi artirdigini, bu durumun ise uzun boylu bitkilerin
meydana gelmesi ile sonuglandigini gozlemlemislerdir. Azot kullanim verimliligi 32 kg N
da® dozunda deneme yillarinda sirastyla %60 ve %59 kadar artis gdstermis olup, 36 N kg
da? dozundan sonra bu oranm azaldigi goriilmiistiir. Artan azot dozlariyla incelenen
ozelliklerde dogrusal olarak artis gdzlenmistir ve 32 kg N da™ ve 36 kg N da* azot dozlar1
istatistiki olarak ayni grupta yer almustir. Yapilan regresyon analizi ile Sanliurfa
kosullarinda yetistirilen Vega misir ¢esidinde en yiiksek verim i¢in en uygun azot dozunun

32 kg da* oldugu sonucuna varilmustir.

Farkli gelisme donemlerinde azotlu giibreleminin hibrit tane misir ¢esitlerinin fizyolojik ve
verim Ozelliklerine etkisinin tespiti amaciyla yapilan ¢alisma, Tunali vd. (2012) tarafindan
Bursa kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Tane veriminin, azotlu giibrelemeden olumlu yonde
etkilendigi, en yiiksek verim degerlerinin 40 ve 48 kg da-1 azot giibre dozlarindan elde
edildigi saptanmustir. Aragtirmada azot dozu ile goreceli klorofil igerigi arasinda pozitif
iliski tespit edilmistir. Hibrit misir g¢esitlerinde sadece tepe piiskiilii ¢ikis doneminde
goreceli klorofil igeriklerinde farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Tepe piiskiilii ¢ikis doneminde
goreceli klorofil igerikleri 36,1-47,5 SPAD arasinda degisiklik gdstermis olup; en yiiksek
deger 48 kg da* azot giibre dozundan elde edilmistir.

Can ve Akman (2014) tarafindan Usak Ili Hocalar K&yii ekolojik sartlarinda yiiriitiilen
calisma ile farkli azot dozlarmin (0,7,14 ve 21 kg da™!) seker musir Jiibilee hibrit ¢esidinin
kalite 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma sonuglarina gore; azot
dozlarinin bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, taze kogan verimi iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Bitkide; sap c¢api, kogan ¢api, kogan boyu, tek kogan agirligi,
kocanda sira sayisi, koganda tane sayisi, pazarlanabilir kocan sayist ve taze kocandaki
tanelerde seker oraninin azot dozlarindan etkilenmedigi belirtmistir. Calismada en yiiksek

taze kocan verimi 14 kg da™ azot dozundan elde edilmistir.
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Isparta kosullarinda farkli azot dozlar1 (0, 10 ve 20 kg da™) ve biyogiibrelerin seker misirin
bazi agronomik oOzellikleri {izerine etkisi arastirilmistir. Azot dozlarinin; protein orani,
toplam seker igerigi, verim ve verim komponentlerini etkileyen ozellikler tizerinde 6nemli
ve olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Calismada ele alinan 6zellikler bakimindan,
kontrol dozu (0 kg N da™®) ile 20 kg N da! arasindaki farkliliklarin énemli oldugu ancak
10 kg N da* ile 20 kg N da? arasinda farkliliklarm 6nemli olmadig1 tespit edilmistir.
Biyogiibre uygulamasinin toplam seker miktar1 {lizerindeki etkisi onemli olmamasina
karsin; azotlu giibre uygulamalariyla bu miktarin arttigr belirtilmistir (Akgiin ve Siyah,
2015).

Mistr bitkisinde farkli azot dozlarmin (0, 5, 10 ve 15 kg N da™l) fizyolojik ve agronomik
ozellikler iizerindeki etkilerini belirlemek i¢in, Endonezya kosullarinda yiiriitiilen bir
arastirmada; farkli azot dozlarinin bitki boyu, klorofil igerigi ve kogan agirlig iizerine

onemli ve pozitif yonde etkili oldugu belirlenmistir (Purbajanti et al., 2016).

Sakin ve Azapoglu (2017) tarafindan, 2010-2011 yillarinda Tokat-Kazova kosullarinda
yiiriitiilen bir ¢alismada farkli fosfor ve azotlu giibre dozlarinin hibrit Vega seker misir
cesidinin verim ve kalite Ozellikleri tizerin etkilerini belirlenmesi amaglanmistir.
Denemede fosfor dozlar1 0 (kontrol), 10 ve 12 kg da™, azot dozlari ise kontrol, 16, 24 ve
32 kg da? olarak uygulanmistir. Degisen azot dozlarina gore; tepe piiskiilii ¢ikis siiresi
47,9 -51,3 giin, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi 51,5- 55,5 giin ve olgunlagma stiresi 71,8-76,8
giin arasinda degismis olup, azot dozu artiglari misirda erkencilik iizerinde etkili olmustur.
(Calismada, bitki boyu 127- 152 c¢cm, kocan uzunlugu 17,3-20,8 cm, taze kogan agirligi 127-
261 g, kogan taze tane agirhi@ 107-145 g, taze tane verimi 349- 722 kg da-1, dekara
pazarlanabilir kocan sayis1 4830 -6373 adet, suda ¢6ziiniir kuru madde 13,8- 15,7 °Bx ve
sakkoroz igerigi %27,1-32,6 arasinda degisim goOstermis; azot dozu incelenen bu
ozelliklerde pozitif bir etki gostermistir. Tane glikoz igerigi ise %3,3-4,6 arasinda degisim
sergilemis, azot uygulamasindan kismen olumsuz yonde etkilenmistir. Taze kogan verimi

607- 1276 kg da* arasinda degismis ve en yiiksek verim 24 kg N da™! dozunda gdzlenmistir.

Cukurova Bolgesinde 2007-2009 yillarinda misir bitkisinde yiiriitiilen bir ¢alismada ¢iftei
anketlerinde uygulanan azotlu giibrelerin ve bu azotlu giibrelerin bitki tarafindan alinma
diizeyi ve verime etkisi incelenmistir. Bitki tarafindan alinan azot miktar1 artisiyla, verim

basta olmak iizere bitkisel parametreler arasindaki pozitif korelasyonlarin (artiglarin)
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istatistiki olarak 6nemli ve olumlu oldugu goriilmiistiir. Ciftgi anketlerine gore; ciftgilerin
yarist ekim doneminde, diger yarist da bitkinin V6-V8 doneminde olmak iizere toplam 34
kg N da? giibre uyguladigi; ancak bu giibre dozunda bile incelenen musir bitkisinde ve
tanesinde bulunan azot diizeylerinin diisiik oldugu belirtilmistir. Arastiricilar bu durumu;
yiiksek verimli hibrit misir gesitlerinin son yillarda bolgede misir ekim alaninda artan

kullanimryla ilgili olabilecegini agiklamislardir (Giilden ve Ibrikgi, 2019).

Iskender (2020) tarafindan Ordu ve Bayburt ekolojik lokasyonlarinda tarla kosullarinda
ylriitilen ¢alismada; siiper tatli ve normal tatli olmak tizere farkli seker misir tiplerine
sahip ti¢ farkli ¢esitte (Merit, Tanem ve Baron) bes farkli azot dozu uygulanmasiyla; verim,
verim 6geleri ve kalite parametre degisimi incelenmistir. Bitki boyu (78-200 cm), sap cap1
(17,5-23,1 mm), ilk kogan yiiksekligi (15-65 cm), kogan ¢ap1 (27-49 mm), kogan uzunlugu
(6-20 cm), kocan sayisi (1-2 adet), koganda sira sayis1 (10-17 adet), sirada tane sayisi (7,7-
40 adet), taze kogan verimi (215-1923 kg dal), tane verimi (110-930 kg da™) ve seker
oraninin (%9,8-17,7) incelendigi arastirmada; azot dozlarindaki artisin bitki boyu, ilk
kogan yliksekligi, kogan ¢ap1, kogan uzunlugu, sirada tane sayisi, koganda sira sayisi, tane

verimi, tanede protein orani ve tanedeki kuru madde miktarini artirdig: belirlenmistir.

Adhikari et al. (2021) tarafindan yliriitiilen ¢aligma farkli azotlu giibre dozlarmin hibrit
misir ¢gesitlerinde biiyiime {izerine etkilerini belirlemek amaciyla Nepal’de yiiriitilmiistiir.
Denemede; 16, 18, 20 ve 22 kg N da* olmak iizere dort farkli azot dozu denenmistir. Azotlu
giibreleme tane sayisini arttirarak, bunun fonksiyonu olan tane verimini arttirmistir.
Arastirma sonucunda hibrit misir gesitlerinde degisen azot dozlaria gore, kocanda tane

sayis1 ve tane veriminde en yiiksek degerler 22 kg N da! dozunda elde edilmistir.

Bursa kosullarinda Karakus (2021) tarafindan yiiriitiilen calismada degisen sulama ve azot
seviyelerinin seker misirin verim ve verim parametrelerine etkisi aragtirilmistir. Calismada
15, 30 ve 45 kg da! olmak iizere 3 azot seviyesi uygulanan ¢alismada azot dozlarna gére;
kogan ¢ap1 45,1- 47,3 mm, koganda tane sayis1 621- 679 adet, kavuzsuz kogan agirlig1 218-
276 g, toprak iistii kuru madde verimi 904- 1110 kg da™ ve taze kogan verimi 1912-2349
kg da! arasinda degismistir. Incelenen bu 6zellikler i¢in en yiiksek degerler 30 kg da™* azot
uygulamasinda elde edilmis ve 45 kg da™ azot uygulanan parseller ile ayni grupta yer

almistir. Kogan boyunda (20,9- 21,8 cm) ise artan azot dozuyla birlikte dogrusal bir artis
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gbzlenmistir. Su stresinin topraktan azot alimini azalttigini belirten arastirmaci, seker

musir1 yetistiriciligi i¢in 30 kg da™ azot dozu tavsiye etmistir.

Burdur kosullarinda Kocabas (2021) tarafindan 2020 yilinda yiiriitiilen ¢aligmada; farkli
azotlu giibre cesit ve dozlarinin Vega hibrit misir ¢esidinde verim ve kalite 6zellikleri
iizerine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calismada Nitropower 33 (%33 N), UTEC
(%46 N) ve iire (%46 N) azot gesitleri ile 15, 20 ve 25 kg da™! azot dozlar1 uygulanmistir.
Bitki boyu (167-172 cm), bitkide kogan sayis1 (1,26-1,28), kogan ¢ap1 (45,4-4,59 mm),
kogan boyu (22,0-22,43 cm), koganda tane sayisi (543-571 adet) kavuzlu kogan agirlig
(356-370 g), kavuzsuz kogan agirligi (259-274 g) ve kavuzsuz taze kogan veriminde 2321-
2507 (kg da) azotlu giibrelemenin olumlu etkisi gézlenmesine ragmen, bitki boyu hari¢
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Calismada
verim ve verim Ozellikleri agisindan en yliksek degerin elde edildigi, tireaz inhibitorii
bulunan yavag salinimlt UTEC (%46 N) giibresi ile dekara 20 kg azotlu giibre uygulanmasi

tavsiye edilmistir.

Hibrit misir ¢esitlerinde giibre uygulamalarinin; verim ve verimle ilgili 6zelliklere etkisinin
arastirildigr Kahramanmaras Kosullarinda yiiriitiilen bir ¢calismada; 0, 15, 25 ve 35 kg N
da dozlar1 uygulanmistir. Ele alman zelliklerden; bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kogan
uzunlugu, kogan ¢api, kocanda tane sayis1 ve tek kogan agirligi, uygulanan azot miktarina
paralel olarak artmigtir. Kontrol uygulamasina karsin artan azot dozlarmmin denendigi
caligmada; bitki boyu 196-221 cm, ilk kocan yiiksekligi 85-105 cm, bitki basina kogan
sayist 0,88-0,93 adet, kogan uzunlugu 17,9-22,4 cm, kogan ¢ap1 50,1- 54,7 mm, koganda
tane sayisi 477-594 adet ve tek kogan agirligi 194-242 g arasinda degisim gostermistir.
Uygulanan azot miktari arttikca; incelenen bu 6zellikler azot dozu artisindan olumlu yonde
etkilenmistir. Yiiksek tane verimi i¢in 35 kg N da! dozunun, Kahramanmaras kosullarinda

en uygun doz oldugu arastiricilar tarafindan tavsiye edilmistir (Yiiriirdurmaz ve Tansi,

2021).

2.3. Azot Dozlar ve Bitki Sikhig ile ilgili Yapilan Cahismalar

Diinyada, daha yiiksek tahil verimi elde etmek icin azot giibresi yaygin olarak asiri
miktarlarda uygulanmaktadir (Cormier, 2016). Azotlu giibrelemenin uygulanmasi ile

birlikte kiiresel misir liretimleri biiyiik 6l¢iide artmistir (Bhatt, 2012). Ancak {ireticiler



24

tarafindan uygulanan azot giibresi; tarla denemelerinde misir i¢in dnerilen ortalama 30 kg
N da? (28,8+11,3 kg dal), optimal azot dozlarindan ¢ok daha yiiksektir (Su et al., 2020).
Azotlu giibre, modern tarimda en ¢ok kullanilan bitki besin elementi olup; 6nemli ¢evre ve
iiretim maliyetini temsil eder. Diinya niifusuna paralel olarak artan tahil talebinine karsilik
ekim alanlarinin azalmasi sebebiyle, birim alan basma {iretimin (verimin) arttirilmasi
gerekmektedir (Cormier, 2016). Optimum bitki siklig1; fotosentez i¢in giines 1s181nin bitki
tarafindan tutulmasi, bitki besin maddelerinin ve topraktaki suyun verimli kullanilmasi
acisindan 6nem arz etmektedir (Bhatt, 2012). Azotlu giibreleme ve bitki sikligi; misirin
bliyiime hizi, 1g1k tutma giicii ve verimini etkileyen onemli faktorler olarak kabul
edilmektedir. Optimum bitki siklig1 ve yeterli giibrelemeyle, daha yiiksek misir verimi elde
edildigi diisiiniilmektedir (Bhatt, 2012). Hibrit misir ¢esitlerinden beklenen yiiksek verim
hedefine ulasilabilmesi i¢in; optimum bitki siklig1 ve bitki icin gerekli azotlu giibre

miktariin belirlenmesi, bir¢ok aragtirmacinin inceleme konusunun temel amaci olmustur.

Seker misir bitki siklig1 (3000-14000 bitki dal) ve azot giibrelemesindeki (0-25 kg da™l)
degisikliklerin verim ve kalite tizerindeki etkilerinin belirlendigi bir arastirmada; incelenen
bitki sikliginin azotlu giibreleme miktar1 arttik¢ca; kocan ve tane verimini arttirdigi
bildirilmistir. Azotlu gilibrelemenin verim iizerindeki smirlayici etkilerinin yiiksek bitki
sikliklarmda (> 9.000 bitki da™) daha belirgin hale geldigi tespit edilmistir. Kogan
uzunlugu ve kocan agirligi, azot dozu artistyla birlikte tiim bitki sikliklarinda siirekli
artmis; azot dozlarina bakilmaksizin bitki sikliklart arttikca, bu verim faktorlerinde bir

azalis gozlenmistir (Stone et al., 1998).

Kog¢ vd. (1999) tarafindan Ant-bey hibrit at disi misir ¢esidi ile Antalya kosullarinda 1II.
iirlin alinmas1 amaciyla 1994, 1997 ve 1998 yillarinda bir ¢aligma yiriitiilmiistiir. Deneme
faktorlerinden azot dozu 0, 15, 20, 25 ve 30 kg da* saf olarak; 2/3’i amonyum siilfat
formunda ekimle birlikte ve 1/3’ti amonyum nitrat formunda, bitkiler 40-60 cm
boylandiklarinda; bitki siklig1 ise sira tizerleri degistirilerek 4000, 6000, 8000 ve 10000
bitki da™ olarak uygulanmistir. Ug yil birlikte ele alindiginda; y1l, giibre dozu, siklik, y1l x
siklik 6nemli bulunmustur. Tane veriminin sikliktan olumsuz etkilendigi arastirmada, en
uygun bitki sikligi 6000 bitki da ve en uygun giibre dozu ise 15 kg N da™* dozu olarak

belirlenmistir.
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Turgut (2000) tarafindan 1995 ve 1997 yillarinda; Bursa Kosullarinda farkli azot dozlari
(0, 10, 20, 30 ve 40 kg dal) ve bitki sikliklarmin (10, 15, 20, 25, 30 ve 35 cm sira iizeri
mesafelerde) seker misirin verim ve verimle ilgili ozellikleri {izerindeki etkileri
arastirilmistir. Seker misirin Merit hibrit ¢esidinin kullanildigi ¢alismada; iki yilin
ortalamasi olarak; bitki sikligt ve azot dozlarmin verim ve verim ozellikleri iizerine
etkilerinin 6nemli oldugu gozlenmistir. Calismada, ilk kogan yiiksekligi 57,0-59,3 cm, bitki
boyu 131-135 cm, kogan uzunlugu 16,3-20,3 cm, kogan ¢ap1 42,6-45,1 mm, koganda tane
say1s1 533-662 adet, kavuzsuz taze kocan agirligi 233-349 g ve bitkide kogan sayis1 0,6-1,1
adet olarak elde edilmistir. Taze kocan verimi 936-2062 kg da? arasinda degismis olup,
regresyon analizine gore; 28 kg N da® x 21,4 cm (7190 bitki dal) sira iizeri mesafesi

kombinasyonunda, en yliksek degerler tespit edilmistir.

Farkl1 azot seviyeleri ve bitki sikliklarinin seker misira etkisini belirlemek {izere yapilan
calisma; Raja (2001) tarafindan Hindistan’da yiiriitiilmiistiir. Azot seviyelerindeki artis (0,
4, 8 ve 12 kg N da!) kocan uzunlugu, kocan capi, bitkideki kogan sayis1 ve tane verimini
onemli dlgiide arttirmus; en yiiksek degerler 12 kg N da™! uygulamasindan elde edilmistir.
Bitki sikligindaki artis (5333-8888 bitki da!) kogan verimini arttirmus, en yiiksek degerler
(8888 bitki da) bitki sikligindan elde edilmistir. Diisiik bitki sikliginda; bitki basina daha
yiikksek yasam alanin bulunmasi sebebiyle; daha i1yi fotosentetik ve diger fizyolojik
aktivitelerin gerceklestigi tespit edilmistir. Tanede bulunan toplam seker, indirgenmeyen
seker ve protein igerigi gibi kalite parametreleri, azot seviyelerinden énemli ve olumlu

olarak etkilenirken, bitki sikligindan etkilenmemistir.

Farkl1 bitki sikliklar1 (6000, 9000, 12000, 15000 ve 18000 bitki da™*) ve azot seviyelerinin
(0, 10, 15, 20 kg da'l) seker misirin performansi tizerindeki etkilerini belirlemek tizere
yapilan ¢aligma 1998 ve 1999 yillarinda Pakistan’da yiiriitiilmiistiir. En yiiksek olarak; tepe
puskiilii ¢ikis siiresi (55,4 giin), kogan piiskiilii ¢ikis siiresi (68,4 giin), bitki boyu (136 cm)
ve biyolojik verime (1189 kg da) ait degerler 18000 bitki da-1 bitki sikligindan elde
edilmistir. En yiiksek bin tane agirhigi (126 g) ve bitkide kogan sayisina (1,6 bitki da™) ait
degerler 6000 bitki da™! sikligindan elde edilirken; en yiiksek tane verimine (178 kg da™)
ait degerler 12000 bitki da-1 bitki sikligindan elde edilmistir. Maksimum tepe piiskiilii ¢ikis
stiresi (57,4 giin), kocan puskiilii ¢ikis stiresi (69,5 giin), olgunlagma siiresi (103 giin) ve
bitki boyuna (140 cm) ait degerler 20 kg N da-1 dozundan elde edilmistir. Bitki sayis1
(10419 bitki da'l), tane verimi (20 kg N da) ve bin tane agirlig1 (133 g) icin ise en yiiksek
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degerler 15 kg N da! dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir. En yiiksek biyolojik
verim ise (1229 kg da™) 20 kg N da* dozu uygulamasinda bulunmustur. Tane verimi (220
kg dal) igin; 15 kg N da™* giibre dozu ve 12000 bitki da™® bitki siklig1 en yiiksek degeri
saglayan kombinasyon olarak tespit edilmistir (Akbar et al., 2002).

Kurak alanlarda uygun bitki siklig1 ve azotlu giibre ihtiyacini belirlemek {izere Nebraska’da
hibrit misirda yiiriitiilen ¢alismada; azotlu giibreleme dozlar1 ve bitki sikliklar1 arasinda
interaksiyon bulunamamustir. Bitki siklig1 arttirildiginda verimin de arttigi gézlenmistir

(Blumental et al., 2003).

Bitki yetistirmede sira {izeri mesafenin ve azot ihtiyacinin belirlenmesi amaciyla
Kahramanmaras kosullarinda yiiriitiillen ¢aligmada; arastirmacilar hibrit misir ¢esidinde
agronomik Ozellikler agisindan farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir. Uygulanan azot
dozu artistyla birlikte tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin azalis gosterdigi; bitki boyu, ilk kogan
yiiksekligi, sap ¢api, kocan uzunlugu, kocan ¢api, kocanda tane sayisi, bitki basina kogan
sayist ve kogan agirliginin linear (dogrusal) olarak arttigi belirlenmistir. Sira iizeri
mesafeler kisaldikca; tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin, bitki boyunun ve ilk kocan
yiiksekliginin arttigini; sap capi, kogan uzunlugu, kogan ¢api, koganda tane sayisi, bitki
basina kogan sayis1 ve kogan agirliginin ise azaldigi tespit edilmistir. Incelenen 6zelliklerde
azot dozu ve bitki siklig1 6nemli bulunmustur. Calismada; misir ekimi i¢in en uygun azot
dozunun 32 kg da? ve 70 cm sira aras1 igin en uygun sira iizeri mesafesinin 22-24 cm

oldugu belirlenmistir (Alici, 2005).

Diyarbakir Kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alisma ile farkli azotlu giibreleme (0, 10, 20 ve 30
kg N da?) ve bitki sikliklarinm (70x5, 70x10 ve 70x15 cm) musirin verim 6zelliklerine
etkisi belirlenmeye ¢aligilmistir (Saruhan ve Sireli, 2005). Bitki siklig1 arttikca; bitki basina
diisen birim alandaki bitki besin elementleri pay1 azaldigindan verim 6zelliklerinden sap
kalinlig1, kogan c¢ap1 ve kogan uzunlugu azalis gosterirken; bu 6zellikler azot dozlari

artisindan olumlu olarak etkilenmistir.

Yilmaz (2005) tarafindan; 2003 yilinda Kahramanmaras Kosullarinda ti¢ farkli azot dozu
ve sira arast 70 cm olmak tizere ii¢ farkl bitki sikliginin (18, 24 ve 30 cm) at disi hibrit
misir ¢esidindeki etkisi arastirilmistir. Kogan uzunlugu, kogan capt ve kocandaki sira

sayisinda azot dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunmasina ragmen; sira aras1 mesafesinin etkisi
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olumlu yonde olmustur. Calisma sonucunda, azot dozlar1 ve sira iizeri mesafesinin
artisindan, kocanda tane sayisi, kogan agirlig1 ve bitki basina kogan sayisinin pozitif yonde

etkilendigi bulunmustur.

Misirin Cukurova Kosullarinda; farkli bitki sikliklar: ve azot dozlarinin verim ve verimle
ilgili 6zellikleri tizerine etkisi Kara (2006) tarafindan arastirilmistir. Denemede 0, 9, 18, 27
ve 36 kg N da! olmak iizere bes farkli azot dozu, 70 cm sabit sira aras1 mesafesi ile 10, 14,
18, 22 ve 26 cm olacak sekilde bes farkli sira iizeri mesafesi uygulanmigtir. Artan sira tizeri
mesafesi ve azot dozu uygulamalari; tepe piiskiili ve kogan piiskiilii ¢igeklenmesinde
erkencilik; bitki boyu, sap kalinligi, ilk kocan yiiksekligi, kocan ¢api, kocan uzunlugu,
koganda tane sayist ve tek kocan agirliginda artiglar saglamistir. Bitki sikligi azaldikca
kogan ozellikleri iyilesmesine ragmen; birim alandaki verim azligindan dekardaki tane
verimi azalmistir. Arastirmada en yiiksek verim i¢in; en uygun azot dozu 27 kg da™* ve sira

iizeri mesafesi ise 18 cm olarak belirlenmistir.

Hongfang et al. (2008) tarafindan 2003 yilinda yiiriitiilen ¢aligma, farkli bitki sikliklar:
(4500, 6000 ve 7500 bitki da™) ve azotlu giibre dozu uygulamalarmin (0, 12 ve 24 kg N
da?l) seker misirda verim ve verim 6zellikleri iizerine etkisi Cin ekolojik kosularinda
gerceklestirilmistir. Seker misirda taze kogcan verimi ve tane icerigi, kocan karakterlerinin
olusumu ve tane dolgusu incelenmistir. Sonuglar, taze kocan veriminin azot artisindan
etkilendigini belirtmistir. Azot dozu uygulamasinin kogan agirligi tizerindeki etkisi, yiiksek
bitki yogunlugunda maksimum olmustur. Arastirmada elde edilen sonuglar, kocan ve tane
verimi i¢in, yiiksek bitki yogunlugunun azotlu giibre artisiyla bitki stres faktoriiniin telafi

edilebilecegini gostermistir.

Bitki sikligi ve azot dozunun seker misirda kocan verimi iizerindeki etkisinin
degerlendirildigi bir ¢alisma, musir hibrit ¢esidi kullanilarak 2008 yilinda Iran’da
yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmada bitki siklig1 (6000, 8000 ve 10000 bitki da™) ve azot dozlar:
(12, 18, 24 ve 30 kg N dal) ana parsel ve alt parsellerde diizenlenmistir. Arastirmacilar,
tane veriminin bitki sikligindan etkilendigini, farkli azot dozlarindan 6nemli &lgiide
etkilenmedigini belirlemislerdir. Ancak bitki sikliginin artmasiyla birim alandaki kogan
sayi1s1 ve tane verimi artmis; en diislik bitki sikli§1 ve azot dozunda daha yiiksek kocan boyu
ve kogan sayisini elde edilmistir. Tane verimi ile kogan sayisi, bin tane agirligi ve koganda

tane sayisi arasinda istatistiksel olarak 6nemli pozitif korelasyon gozlenmistir. Tane verimi
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icin agamali yontemle regresyon analizi sonuglarina gore, koganda tane sayisinin tane
verimi degisiminin %98'ini olusturdugunun belirlendigi ¢aligmada, bitki sikliginin
arttirtlmasiyla seker misirda tane veriminin artacagi sonucuna varilmistir (Khazaei et al.,

2010).

Hibrit seker misirin, degisen bitki sikliklarina ve azot seviyelerine tepkisi iizerine bir
arastirma 2009 yilinda Hindistan’da Bhatt (2012) tarafindan yiiriitilmistir. Bitki
sikliklarinin 6666 (P1), 8000 (P2), 10000 (P3) bitki da™* ve azot seviyelerinin ise 12 (N1),
16 (N2), 20 (N3), 24 (N4) kg da™* olarak olarak ele alindig1 calismada; en yiiksek taze kogan
verimi 1853 kg da ve 1416 kg da? olarak sirasiyla 10000 bitki da ve 8000 bitki da*
sikliklarindan elde edilmistir. Bitki boyu, yaprak alani indeksi ve kuru madde birikimi, azot
seviyesinin artmastyla artis gostermistir. Verim Ozelliklerinden kogan uzunlugu, kogan
cap1, taze kocan agirligi ve kocanda tane sayist bakimindan en yiiksek degerler N4 (24 kg
dal) azotlu giibre uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek kogan verimi (1809 kg da™®),
P2N4 (24 kg N da* ve 8000 bitki da!) kombinasyonundan elde edilmis, ayn1 siklikta
dekara 20 kg azot uygulamasi ise (P2N3) ikinci en yiiksek kocan verimini saglamistir. Bitki
sikliklarindaki artisin, bitki boyu ve tepe piiskiilii ¢ikis siiresi tizerindeki etkisi olumlu
yonde olurken; kogan uzunlugu, kogan ¢api, kavuzlu ve kavuzsuz kogan agirligi ise artan
bitki sikliklarinda olumsuz yonde etkilenmistir. Denmede ele alinan siklik uygulamalarina
gore; %50 ciceklenme giin siiresi 45-46 giin, bitki boyu 187-219 ¢m, kogan uzunlugu 16,3-
18,6 cm, koganda tane sayis1 341-453 adet, kavuzsuz kogan agirligi 164-208 g, kavuzlu
kogan agirhigi 224-275 g ve kavuzsuz taze kogan verimi ise 924-1023 kg da™ araliginda
degisim gostermistir. Uygulanan azot dozu miktarindaki artig ile; bitki boyu, kocan
uzunlugu, kogan capi, koganda tane sayisi, kavuzlu kocan agirligi ve kavuzsuz kocan
agirhiginda dogrusal bir artisin kaydedildigi ¢alismada, %50 ¢igeklenme giin siiresinde ise
azalma gozlenmistir. Azot dozu uygulamalarina gore denemede incelenen o6zelliklerin
degisimi; ciceklenme siiresinde 45-46 giin, bitki boyunda 199-210 c¢m, kogan uzunlugunda
16,2-18,9 cm, kocan ¢apinda 13,3-14,8 cm, koganda tane sayisinda 317-475 adet, kavuzsuz
kogan agirliginda 170-201 g, kavuzlu kogan agirliginda 225-275 g ve kavuzsuz taze kogan
veriminde 849-1371 kg da™ araliginda gergeklesmistir.

Farkli seker misir ¢esitlerinin bitki sikligina tepkisini belirlemek lizere Williams (2012)
tarafindan Kuzey Amerika'da yiiriitiilen bir calismada; bitki sikliginin 4,3 m?’den 8,6 m’ye

yiikselmesi ile kanopi yogunlugu ve vejetasyon siiresinin dogrusal olarak arttigi, kocan
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uzunlugunun ise dogrusal olarak azaldig: tespit edilmistir. Arastirmada, bitki sikligindaki
artig1 tolere etme yeteneginde olan hibritlerin, diger hibritlere gore, daha yiiksek bitki
siklig ile yiiksek verim ve kar eldesini sagladiklar1 belirlenmistir. Calismada, genel olarak
daha yiiksek verimli hibrit ¢esitlerin daha yiiksek bitki sikliklarinda en iyi performansi

gosterdikleri sonucuna varilmistir.

Pakistan kosullarinda farkli azot dozlar1 (0, 12, 15, 18 ve 21 kg da™l) ile bitki sikliklarinin
(6500, 8000 ve 9500 bitki da) at disi misirda verim ve degisik verim dzellikleri {izerine
etkisini belirlemek amaciyla planlanan ¢aligma Imran ve ark. (2015) tarafindan
ylrlitiilmistiir. Bitki boyu, kogan uzunlugu, kocan agirlig1 ve kocanda tane sayisinin artan
azot dozlariyla artig gosterdigi calismada; en yiiksek tepe ve kocan piiskiilii ¢igeklenme
giin siireleri en yiiksek azot dozu (21 kg da!) uygulamasindan elde edilmistir. Calismada
incelenen ozelliklerin bitki sikligina gore degisiminde ise; tepe piiskiilii ile kogan piiskiilii
cikis giin siireleri en yiiksek olarak en yogun bitki sikliginda (9500 bitki da) gézlenmis;
diger kompomemtlerdeki en yiiksek degerler ise en diisiik bitki sikligindan elde edilmistir.
Calismada; en yiiksek tane veriminin 15 kg N da ve 8000 bitki da? bitki siklig

kombinasyonundan elde edildigi sonucuna varilmistir.

Samsun kosullarinda yiiriitiilen bir arastirma ile farkli ekim sikliklar1 ve azot dozlarinin
seker misirin verim ve verim Ozellikleri {izerine olan etkileri belirlenmeye caligilmistir.
Bitki sikhigindaki artislar ile kavuzsuz taze kogan verimi (1050-1162 kg da™®), tepe piiskiilii
cikis giin sayis1 (57,1-59,4 giin), kogan piiskiilii ¢cikis giin say1s1 (60,9-63,4 giin), bitki boyu
(194-212 cm) ve ilk kogan yiiksekliginde (79,4-91,5 cm) artiglarin kaydedildigi ¢alismada;
kogan uzunlugu (16,0-17,9 cm), kogan ¢ap1 (42,3-45,5 mm), koganda tane sayis1 (511-588
adet), taze kogan agirligi (170-210 g), bitkide kogan sayis1 (0,81-1,06 adet) ve ¢oziliniir kuru
madde icerigininde (%20,31-21,07) ise azalislarin gozlendigi belirlenmistir. Azot
dozlarindaki artisin, tepe piiskiilii ¢ikis siiresi (56,8- 59,6 giin) ile kocan piiskiilii ¢ikis
stiresini (60,8-63,6 giin) kisalttiginin belirlendigi ¢alismada; bitki boyu (193-211 cm), ilk
kogan yiiksekligi (80,6-89,6 cm), kogan uzunlugu (15,9-17,3 cm), kogan cap1 (42,3-45,3
mm), kocanda tane sayis1 (502-568 adet), taze kogan agirlig1 (143-212 g), bitkideki kocan
sayist (0,82-0,94 adet), kavuzsuz taze kogan verimi (813- 1230 kg da™) ve ¢oziiniir kuru
madde miktarmi (%20,27-21,05) ise artirdig1 kaydedilmistir (Ozata, 2013).
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Sandya et al. (2016) tarafindan, bitki siklig1 ve azotlu giibrelemenin seker misirin verim ve
verim Ozellikleri lizerindeki etkisini arastirmak i¢in yapilan c¢alisma Hindistan'da
yiirtitiilmistiir. Ug farkl bitki sikligi (6666, 8333 ve 11111 bitki da™) ve bes farkli azotlu
giibre uygulamasinin (0, 12, 17, 22 ve 27 kg da?) denendigi calismada; bitki siklig1 ve azot
dozunun etkisinin 6dnemli oldugu ancak uygulamalarin interaksiyonun 6nemsiz oldugu
bulunmustur. Uygulamalardaki en yiiksek taze kocan veriminin 27 kg da™ azot dozundan
(14114 kg da') ve 8333 bitki da' sikligindan (14601 kg da) elde edildigi sonucuna

varilmistir.

Yerel seker misir cesitlerinde azot dozu ve bitki sikligi kombinasyonlarinin bitkide
fenolojik, verim ve verimle ilgili 6zelliklerinin incelendigi arastirma, Pakistan’da Khan et
al. (2017) tarafindan yiritilmistiir. Azot dozlarinin incelenen 6zellikler tizerine etkisinin
onemli bulundugu c¢alismada; artan dozlar, ¢igeklenme giin sayis1 (66,3-69,4 giin), bitki
boyu (132-174 cm) ile bitki biiyiime oran1 (13,3-16,7 g m™ x giin) iizerinde olumlu yonde
etkili olmustur. Bitki sikligindaki artisin da; ciceklenme giin sayis1 (67,2-69,1 giin), bitki
boyu (157-164 cm) ve bitki biiyiime oran1 (11,8-19,3 g m™ X giin) iizerine olumlu etkide
bulundugunun belirlendigi arastirmada, en yiiksek tane verimi 10 bitki m™ bitki sikligindan

elde edilmistir.

Kandil et al. (2019) musir ¢esitlerinin bitki siklig1 ve azotlu giibreleme dozlarina; misirin
verim ve verim komponentleri agisindan tepkisinin arastirdiklar1 ¢calismay1 Misir ekolojik
kosullarinda yiiriitmiislerdir. Bitki sikliklarmin 5000, 7500 ve 10000 bitki da™* ve azotlu
giibreleme dozlarmin ise 22, 29, 36 ve 43 kg da™ olarak ele alindig1 arastirma sonuglarina
gore; en yiiksek kocan boyu ve koganda tane sayis1 degerleri 7500 bitki sikliginda elde
edilmistir. Azotlu giibre uygulamasi bakimindan ise bu iki 6zellik bakimindan en yiiksek
degerler en diisiikk azotlu gilibre uygulamasindan elde edilmistir. Calismada, biyolojik
verimin optimum oldugu bitki siklig1 ve giibre oranlar1 7500 bitki da™ ve 36 kg N da™

olarak belirlenmistir.

Bitki sikliklarinin ve azot seviyelerinin kogan verimi ve seker misirin bazi kalite
parametreleri lizerindeki etkisini incelemek i¢in 2017-2018 yillarinda Hindistan’da
yiiriitiilen arastirmada; 5555, 7407, 8333 ve 11111 bitki da™® bitki sikliklar1 ve 15, 19, 23
ve 26 kg da*! azot seviyeleri kullamlmistir. Bitki sikliklarr arttikga indirgenmemis seker
(%17,44-18,36) ve taze kogan verimi (1029-1335 kg da!) artmis; azalan bitki sikliklarinda
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ise bitkide kocan sayis1 (1,27-1,43 adet), kuru madde orani (163,8-220,3 g pl™?) ve nisasta
orani (%43,84-46,08) artig gostermistir. Uygulanan azot dozlar arttik¢a kuru madde orani
(155,0-227,0 g pl™), bitkide kocan sayis1 (1,20-1,46 adet), nisasta oran1 (%42,14-47,97),
indirgenmemis seker (%17,18-18,49) ve taze kogcan verimi (947-1387 kg dal) artmistir.
Calisma sonucunda; taze kogan veriminin, en yiiksek dozdaki azot uygulamasinda; 15, 19
ve 23 kg da? azot seviyelerine gére sirasiyla %46,43, %20,78 ve %9,57 oranlarinda bir
verim avantaji1 sagladigi tespit edilmistir (Abhishek and Basavanneppa, 2020).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bingol ekolojik kosullarinda, farkl bitki sikliklar1 ve azot dozlarin seker misirda verim
ve verim Ozellikleri lizerine olan etkisini belirlemek amaciyla kurulan tarla denemeleri;
Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftligindeki deneme

parsellerinde, 2017-2018 yetistirme sezonlarinda iki yil siireyle yirtitilmistiir.

Denemede, MAY Tohumculuk San. Tic. A.S firmasindan temin edilen Vega hibrit Seker
misir ¢esidi kullanilmigtir. Siiper tatli segmentinde, 76-80 giin araliginda olgunlagma
stiresine sahip olan Vega ¢esidinde taneler sar1 renkli olup, ¢ok lezzetli grupta yer alan bir
cesittir. Kocanda tane doldurmasi iyi, raf dmrii uzun, taze tikketim ve sanayi kullanimai i¢in
uygun bir ¢esit olan Vega ¢esidi, uzun yillardan beri piyasada bulunmakla beraber, nemli

bir pazar payina sahip olmasindan dolay1 caligmamizda tercih edilmistir.

3.1.1. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigii Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde, denemelerin yiiriitiildiigli alanlardan her bir y1l i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere 0-30
cm’den alinan toprak drneklerinin analizleri Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak

Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvarlarinda yapilmaistir.

Tablo 3.1. Arastirma alanina ait toprak analiz sonuglari

Suyla CaCOs Organik  P20s K20
Deneme yili EC (%) pH

Doygunluk (%0) % Madde (%) (kg da') (kgda?)
2017 45,6 0,022 6,57 0,6 1,76 3,7 21,4
2018 52,9 0,023 6,5 1,3 1,91 4,6 23,2

Tablo 3.1°de sunulan toprak analiz sonuglarina gore; arastirma alaninin toprak yapisi killi

ve killi-tinli biinyede, tuzsuz, hafif asitli, bitkiye yarayish fosfor igerigi yetersiz, organik
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madde icerigi ve potasyum icerigi diisiik olarak belirlenmistir (Ulgen ve Yurtsever, 1995;

Kacar ve Katkat, 2018).

3.1.2. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Bingol Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden temin edilen, Bingdl'iin misir yetistirme
donemine ait iklim parametreleri Tablo 3.2 ‘de verilmistir. Deneme siiresince; 2017 yilinda
35,2 °C ve 2018 yilinda 35,7 °C olarak kaydedilen aylik maksimum sicaklik ortalamasi,
uzun yillar maksimum sicaklik ortalamasindan (30,3 °C) yiiksek olarak gdzlenmistir.
Vejetasyon doneminde 15,6 °C olan uzun yillar minumum sicaklik ortalamasi, deneme
yillarindaki sirasiyla 16,4 °C ve 16,5 °C olarak gozlenen minumum sicaklik ortalamasindan
daha diisiik olmustur. Vejetasyon donemine ait uzun yillar (1970-2018) aylik sicaklik
ortalamasiin (22,08 °C), 2017 (23,25 °C) ve 2018 yilinda (23,38 °C) kaydedilen aylik

ortalama sicaklik degerlerinden daha diisiik oldugu gozlenmistir.

Tablo 3.2. Uzun yillar ve deneme yillarinin Bingdl iline ait iklim verileri

Yillar/Aylar | Mayis Haziran Temmuz  Agustos Ortalama  Toplam
En Yiiksek 2017 28,1 35,1 38,9 38,6 35,2 -
Oslc?kllk 2018 29,0 36,9 39,3 37,4 35,7 -
rt?oé;nas' Uzun Yillar | 228 20,3 345 34,7 204 ]
(1970-2018) ’
En Diisiik 2017 10,2 15,4 19,6 20,2 16,4 -
Sicakhk 2018 11,5 15,53 18,94 19,93 16,5 -
Ortalamasi Uzun Yillar
(°C) (1970-2018) 10,1 14,7 18,9 18,6 15,6 -
2017 16,3 22,2 28,0 27,6 233 -
Ortalama
Sicakhk 2018 16,4 22,6 27,1 27,4 234 -
(°C) Uzun Yillar )
(1970-2018) 17,4 213 25,0 24,6 221
2017 74,8 21,2 73 43 - 107,6
Yagis
(mm) 2018 163 33,3 46 - - 200,9
Uzun Yillar
(1970-2018) 771 21,0 8,4 51 - 111,6

Denemenin yiiriitiildiigii donemde kaydedilen yagis miktar1 2017 yilinda 107,6 mm ile
uzun yillar ortalamasindan (111,6 mm) diisiik olurken, 2018 yilinda 200,9 mm ile uzun

yillar ortalamasindan daha yiiksek olmustur. Deneme yillarinda sirasiyla, %42,7 ve %44,3
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olarak gbzlenen aylik ortalama nispi nem degerleri uzun yillar ortalamasi olarak kaydedilen

% 42,3 degerine yakin olarak gergeklesmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Arastirma Konular1 ve Deneme Deseni

Arastirmada farkli azotlu giibreleme dozlari ile farkli siklik degerleri ele alinarak
incelenmistir. Azotlu giibreleme uygulamasinda; kontrol (No) uygulamasina karsi, 8 (N1),
16 (N2), 24 (N3) ve 32 (N4) kg da! saf azot dozunu saglayacak sekilde dort farli azotlu
giibreleme dozu kullanilmistir. Azotlu giibre olarak %46 azot igeren iire gilibresinin
kullanildig1 giibre uygulamalarinda; giibrenin yarisi ekimle, diger yarisi ise bitkilerin 40-
60 cm boylandiklar1 bogaz doldurma doneminde elle verilmistir. Siklik olarak ise; sira
arasinin 70 cm olarak sabit tutuldugu parsellerde, 15 cm (S1), 20 cm (S2) ve 25 cm (Ss)
olmak tizere ii¢ farkl sira lizeri mesafe denenmistir. Buna gore denemede incelenen bitki
sikliklart S1, S» ve Sz sira {lizeri mesafelerine gore degismek iizere, sirasi ile dekarda bitki

say1s1 9524, 7143 ve 5714 olacak sekilde gerceklesmistir.

Azot dozlarinin ana parsel, siklik uygulamalarinin ise alt parsel olarak ele alindig1 deneme,
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore ve ii¢ tekerriirlii olarak
ylriitiilmistiir. Sira aras1 mesafenin sabit olarak 70 cm sira alindig1 ve 4 adet siranin yer
aldig1 parsellerde parsel boyu 5 m olarak alinmis; parsel ebadi ise ekimde 5 m x 2,8 m =14
m? olmustur. Verim 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik tiim 6l¢iimler; parselin ortadaki
iki sirasindan, parsel baslarindan 50’ser cm kenar tesiri atilarak ve 10 adet bitki iizerinde
yapilmistir. Parsel verimine esas hesaplamalarda ise parsel alan1 2 sira x 4 m x 0,7 m= 5,6

m? olarak ele alinmustir.

3.2.2. Denemenim Kurulmasi ve Yiriitiilmesi

Her iki yilda da hi¢ ekilmemis ham toprak iizerine ekim yapilan deneme alanlari,
sonbaharda pullukla derin bir sekilde islendikten sonra, ilkbaharda kiiltivator gegilerek
ekime hazir hale getirilmistir. Ekim 6ncesi, %52 P20s (Fosfor pentaoksit) ve %34 K0
(Potasyum oksit) icerigine sahip MKP (Mono Potasyum Fosfat), toz taban giibresi (suda

cozilinebilir), dekara 20 kg dozunda elle serpilerek uygulanmisg ve giibrenin ekim
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derinligine tasinmasi i¢in deneme alani tirmiklanmistir. Denemenin ekimi, 1. y1l 18 May1s
2017 ve 2. yil ise 3 Mayis 2018 tarihlerinde elle yapilmistir. Elle yapilan ekimlerde sira
iizeri mesafenin ayarlanmasinda 15, 20 ve 25 cm’lik cetveller kullanilmistir. Denemede
her iki yilda yabanci ot kontrolii, bitki erken gelisim déneminden V6 dénemine kadar 10
giinde bir, daha sonraki donemlerde ise 20 giinde bir tepe piiskiilii ¢cikarma donemine (VT)
kadar el capasiyla yapilmigtir. Ekim isleminden sonra deneme alani, bitkiler ¢ikis
yapincaya kadar yagmurlama sulama sistemi ile sulanarak, arazi siirekli nemli tutulmaya
calisilmistir. Her iki yilda da denemedeki tiim parsellerdeki bitkilerin tamamina yakininin
ekimden 7-8 giin sonra ¢ikis yaptigi gozlenmistir. Cikis sonrasi, bitki siralarinin belli
olmasiyla birlikte deneme alanina damlama sulama sistemi kurulmustur. Sulama islemi
ithtiya¢ durumuna gore degismekle birlikte genellikle haftada bir giin dort saat, sicakligin
cok yiiksek oldugu donemlerde ise 5 giinde bir olmak tizere yapilmistir. Deneme hasadinin
saptanmasinda; kogan piiskiillerinin kahverengiye dondiigii (tane neminin yaklasik %70—
75 oraninda oldugu) ve taneye tirnak bastirildiginda tanelerinde siitiimsti s1vi ¢iktigi donem
esas alinmistir. Bu hasat kriterleri dikkate alinarak, 1. y1l 14-16 Agustos 2017 ve 2. y1l ise
7-9 Agustos tarihleri arasinda hasat yapilmistir (Oktem, 2008; Sénmez vd., 2013).

3.2.3. incelenen Ozellikler ve Verilerin Elde Edilmesi

Calismada ele alinan ve 3.2.1.’de belirtilen esaslar dikkate alinarak parsellerdeki bitkiler

iizerinde agagida belirtilen gozlem ve 6l¢iimler yapilmistir.

Sekil 3.1. Deneme ekiminden goriintiiler



Sekil 3.4. Deneme hasadindan goriintiiler
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Sekil 3.5. Laboratuvarda yapilan ¢aligmalardan goriintiiler

3.2.2.1. Tepe Piiskiilii Cikis Siiresi

Ciks tarihinden, parseldeki bitkilerin en az %50’sininin tepe piiskiilii ¢ikardigi tarihe kadar

gecen giin sayisi tepe piskiilii ¢ikis siiresi olarak kaydedilmistir (Bhatt, 2012).
3.2.2.2. Kog¢an Piiskiilii Cikis Siiresi

Parsellerdeki bitkilerin %50’sinde kogan piiskiiliiniin gortildigii tarih dikkate alinarak,

¢ikis tarihi ile bu tarih arasindaki gegen siire giin sayisi olarak hesaplanmistir (Bhatt, 2012).
3.2.2.3. Goreceli Klorofil icerigi

Tepe piiskiilii ¢ikis doneminde, misir bitkisinde iizerinde diger ol¢iimlerin de yapildig

bitkilerdeki koganin altinda ve iistiinde yer alan iki yaprakta klorofil dl¢tim cihazi (Minolta
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SPAD-502, Osaka, Japan) kullanilarak yapilan Ol¢limlerin ortalamasi alinarak
belirlenmistir (Tunali et al., 2012; Purbajanti et al., 2016; Fattah, 2019).

3.2.2.4. Bitki Boyu

Toprak yiizeyinden tepe piiskiiliiniin ilk dalinin bulundugu yere kadar olan kisim cm
cinsinden &lgiilerek belirlenmistir (Turgut, 2000; Oktem ve Oktem, 2006; Imran et al.,
2015; Yiiriirdurmaz ve Tansi, 2021).

3.2.2.5. ilk Kocan Yiiksekligi

Toprak yilizeyinden en alt koganin bulundugu yere kadar olan kisim cm cinsinden 6l¢iilerek

saptanmistir (Turgut, 2000; Rahmani et al., 2015; Yiiriirdurmaz ve Tansi, 2021).
3.2.2.6. Sap Kalinhg:

Bitkilerin en alt bogum arasindaki sap ¢aplart kumpas yardimiyla mm cinsinden 6l¢iilerek

belirlenmistir (Kara, 2006).
3.2.2.7. Bitkide Kocan Sayis1

Parseldeki verime esas olan bitkilerden elde edilen kogan adedi bitki sayisina boliinerek

adet cinsinden elde edilmistir (Turgut, 2000; Yan et al., 2021).
3.2.2.8. Ko¢an Uzunlugu

Kogan uzunlugu, parselden hasat edilen tiim koganlardan tesadiifi olarak alinan 10 adet
kocanin uzunluklari cetvel yardimiyla cm cinsinden Olgiiliip ortalamalar1 alinarak

bulunmustur (Uriisan, 2015).

3.2.2.9. Kog¢an Capi

Kocan capi, hasat edilen kocanlardan tesadiifi olarak alinan 10 adet kocanin en kalin
bolgesinden kumpas yardimiyla mm cinsinden Olgililiip ortalamalar1 hesaplanarak

bulunmustur (Uriisan, 2015).
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3.2.2.10. Kocanda Tane Sayis1

Koganda tane sayisi hasat edilen koganlardan tesadiifi olarak alinan 10 adet koganin en ve
boy sira sayilari ¢arpilarak hesaplanan degerlerin ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Yan

etal., 2021).

3.2.2.11. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktari

Siit olum donemde hasat edilen koganlardaki taneler bigak yardimiyla koganlarindan
ayrilarak elde edilen taneler meyve sikacaginda (BlueHouse, BH520JE, Tiirkiye) sikilarak
ayr1 ayri falcon tiiplerine (50 ml) konulmustur. Falcon tiiplerine konulan siv1 yaklasik 20
dakika 4000 devirde santriifiijde bekletilmistir. Elde edilen bu siitiimsii sivi dijital bir
refraktometreye (Kriiss, A. KRUSS Optronic, Germany) birakilmistir. Her 61¢iimden sonra
cihazda saf su ile temizleme iglemi yapilmistir. Bu 6l¢lim sonunda suda ¢6ziiniir kuru
madde miktar1, toplam sekerin dolayli bir ifadesi olan Brix derecesi (°BX) cinsinden
belirlenmistir. (Bozokalfa vd., 2004; Esiyok vd., 2004).

3.2.2.12. Kavuzlu Taze Ko¢an Agirhg:

Kavuzlu taze kogan agirligi kenar tesirleri atilarak hasat edilen koganlardan tesadiifi olarak
alinan 10 adet koganin kavuzlar1 ayrilmadan g cinsinden teraziyle tartilip ortalamasinin

alinmast ile belirlenmistir (Kocabas, 2021).
3.2.2.13. Kavuzsuz Taze Koc¢an Agirhg:

Kavuzlu taze kogan agirligi kenar tesirleri atilarak hasat edilen koganlardan tesadiifi olarak
alinan 10 adet koganin kavuzlari ayrilarak g cinsinden teraziyle tartilip ortalamasinin

alinmasi ile belirlenmistir (Kocabas, 2021).

3.2.3.14. Kavuzsuz Taze Kocan Verimi

Kavuzlu taze kogan agirlig1 parseldeki orta iki sirada yer alan bitkiler kenar tesirleri atilarak
(her iki kistmdan 0,5 m) hasat edilen koganlarin tamaminin kavuzlari ayrilarak; kg
cinsinden teraziyle tartilip elde edilen degerler, hasat edilen bu parsel biiyiikliigiine gore

dekara cevrilerek hesaplama yapilmistir (Ozerkisi, 2016).
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3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Seker misirda azot dozu ve bitki sikligiin etkilerinin incelendigi arastirmada elde edilen
sonuglar tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine
tabi tutulmustur. Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler ise regresyon analizi
ile belirlenmistir. Calismada elde edilen verilere gore varyans analizinde azot dozu, bitki
siklig1 ve yil faktorleri degerlendirilmistir. Deneme yillarinin ayri ayri analizininin varyans
analiz tablosunda Blok*Azot&Random Effect varyansi, Hata 1 olarak belirtilmistir.
Birlestirilmis varyans analizinden 6nce homojenite testi yapilmigtir. Birlestirilmis yillarin
varyans analiz tablosunda Blok*Azot [Yil]J&Random Effect varyansi, Hatal olarak
belirtilmistir. Calismada incelenen O6zelliklerin istatistiki olarak onemlilik diizeylerinin
belirlenmesinde ve farkli gruplarin olusturulmasinda TUKEY c¢oklu karsilagtirma testi
kullanilmistir. Arastirma sonuglart degerlendirmek i¢in yapilan tiim istatistiksel analizlerde
JMP 7.0.1 istatistik paket programi kullanilmistir (Anonim, 2002; Ustiin, 2004; Kalayct,
2005).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Tepe Piiskiilii Cikis Siiresi

Calismamizda Bingol kosullarinda farkli azot dozu ve bitki sikliklarinda seker misir
cesidine ait tepe puskdilii ¢ikis gilin say1s1 incelenmistir. Tepe piiskiilii ¢ikis giin sayisi i¢in
deneme yillarin ayr1 ayri ve birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.1 ve Tablo
4.2°de verilmistir. Tepe piiskiilii ¢ikis siiresi bakimindan deneme yillar1 ve birlestirilmis
yillara ait varyans analizi sonuglari degerlendirildiginde, her iki yilda ve azot dozu
bakimindan farklar %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Deneme
yillar1 uygulamalarin interaksiyonu arasinda tepe puskilii ¢ikis siiresi bakimindan
istatistiki anlamda 6nemli fark bulunamamistir. Birlestirilmis yillarda yil ve azot dozu

arasindaki farklar istatistiki olarak onemli bulunmustur.

Tablo 4.1. Deneme yillarina gore farkli bitki sikliklari ve azot dozu uygulamalarinin tepe piskiilii ¢ikig
stiresine iligkin varyans analiz sonuglari

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler T Kareler ..

Kayzak{arl Derecesi Ortalamasi F degeri Ortalamasi F degeri
Blok 2 0,82 0,52 39,89 13,29
Azot 4 31,92 20,30 ** 31,52 10,50 **
Hata 1 8 1,57 0,73 3,00 1,64
Sikhk 2 2,16 1,00 5,02 2,74
AzotxSikhk 8 0,32 0,15 1,10 0,60
Hata 2 20 2,16 1,83
Genel 44

VK= %2,53 VK= %2,23

** = 9% 1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Arastirma yillar1 verilerine gore, tepe piiskiilii ¢ikis giin sayisina iliskin ortalama degerleri
ve TUKEY testi 6nemlilik gruplar1 Tablo 4.3 ve Tablo 4.4’te verilmistir. Tepe ptiskiilii
cikis siiresi, denemenin birinci yi1l 55-60,67 giin, ikinci yilinda 57,37-63,63 giin ve
birlestirilmis yillarda ise 57,03-62,15 giin arasinda degisim gdstermistir. Tepe plskiilii
cikis siiresi lizerine yillarinin etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur. Tepe piiskiilii
cikis stiresi 2017 yilinda 57,96 giin, 2018 yilinda ise 60,75 giin olarak elde edilmistir. 2018
yilinda 2017 yilina gore daha gec tepe piiskiilii ¢ikardig: tespit edilmistir.
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Tablo 4.2. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinin tepe piskiilii ¢ikig
stiresine iligkin varyans analiz sonuglari

2017-2018
Varyasyon Kaynaklari Slgrbestll_k Kareler Ortalamasi F degeri
erecesi
Blok 4 20,35 8,9
Yil 1 176,12 77,01*%*
Azot 4 62,47 27,31*%*
Azotx Y1l 4 0,98 0,43
Hata 1 16 2,29 1,15
Sikhk 2 6,71 3,36
Siklikx Y1l 2 0,47 0,24
AzotxSikhik 8 0,67 0,33
YilxAzotxSikhk 8 0,76 0,38
Hata 2 40 1,99
Genel 89
VK= %2,38

** = 001 olasilik diizeyinde 6nemli.

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N4 uygulamasi 60,22 giin ile tepe
puskiilii ¢ikis siiresinde en yiiksek degeri vermis, bunu N3 uygulamasi 59,22 giin degeri ile
takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 55,44 giin olarak elde edilmistir.
Sonugta artan azot uygulamalarinin tepe piiskiilii ¢ikis siiresinde farkliliklar olusturdugu
saptanmistir. Farkli bitki siklig1 uygulamasi bakimindan en yiiksek tepe puskiilii ¢ikis
stiresi degeri 58,27 giin ile S2s uygulamasinda bulunmus ve en diisiik ise Si5 uygulamasiyla
57,53 giin olarak elde edilmistir. Artan bitki sikligi, tepe piiskiilii ¢ikis siiresinde benzer
olarak dalgalanma olusturmus ve sonug olarak bitki siklig1 etkisinin belirsiz oldugu sonucu
bulunmustur. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan en yiiksek deger N4S2s (60,67 giin)
ve en diisiik deger ise NoSz0 (55,00 giin) kombinasyonunda elde edilmistir. Ancak
sonuglarda bu farkliliklar gézlenmesine ragmen istatistiksel olarak énemsiz oldugu tespit

edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N4 uygulamasi 63,03 giin tepe
puskiilii ¢ikis siiresi ile en yliksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan N3
uygulamasi 62,22 giin degeri ile takip etmistir. En diigiik deger ise No uygulamasinda 58,84
giin olarak elde edilmistir. Sonug olarak ikinci yilda artan azot dozlarina paralel olarak tepe
puskiilii ¢ikis stliresi artmis ve olusan farklarin istatistiksel olarak onemli oldugu
saptanmistir. Farkli bitki siklig1 uygulamalar1 bakimindan en yiiksek tepe piiskiilii ¢ikis

sliresinin degeri 61,12 giin ile Sy uygulamasindan elde edilmis ve bunu S»s uygulamasi
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yaklasik olarak 61,05 giin ile izlemistir. Incelenen &zellik igin en diisiik deger ise 60,09 giin
degeri ile S5 bitki sikligindan elde edilmistir. Calismadaki bulgular neticesinde bitki sikligt
degisimleri sonucunda dalgali bir degisim meydana gelmis ve bu degisimlerin istatistiksel
acidan 6nemli olmadig1 saptanmistir. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan en yiiksek
63,63 giin (N4Szs) ve en diisiik 57,37 giin (N1S15) tepe piiskiilii ¢ikis siiresi bulunmustur.
Ancak sonuclarda bu farkliliklar gdzlenmesine ragmen istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir.

Tablo 4.3. Deneme yillarinda farkl bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalari interaksiyonuna gore tepe piiskiilii
¢ikis siiresine (giin) ait ortalama degerler

2017 2018

Azot/Sikhik Sis S20 Sas Ortalama S15 S20 Sas Ortalama
No 55,33 55 56 55,44 d 58,73 59,4 58,4 58,84 b
N1 56,33 57,33 57,33 56,99 cd 57,37 59,63 60,07 | 59,02b
N2 57,67 5833 58 58,00 bc 60,2 60,77 60,97 | 60,64 ab
N3 58,67 59,33 59,67 59,22 ab 61,83 62,63 62,2 62,22 a
N4 59,67 60,33 60,67 60,22 a 62,3 63,17 63,63 | 63,03a
Ortalama 57,53 58,07 58,27 57,96 b 60,09 61,12 61,05 | 60,75a

Tablo 4.4. Birlestirilmis yillarda farkli bitki sikligi ve azot dozu uygulamalari interaksiyonuna gore tepe
puskiili ¢ikis siiresine (giin) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Sikhik Sis S20 Sas Ortalama
No 57,03 57,20 57,20 57,14d
N1 56,85 58,48 58,53 57,96 cd
N2 58,93 59,55 59,48 59,32 bc
N3 60,25 60,98 60,93 60,72 ab
Na 60,98 61,75 62,15 61,63 a
Ortalama 58,81 59,59 59,66 59,35

Denemede birlestirilmis yillarin azot uygulamalar1 bakimidan N4 uygulamasi 61,63 giin
ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki 6neme sahip N3 uygulamasi 60,72 giin
degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 57,14 giin olarak elde
edilmistir. Sonugta artan azot uygulamalarinin tepe piiskiilii ¢ikis siiresi linear olarak artig
sagladig1 saptanmistir. Farkli bitki sikliklarinin uygulamalart bakimindan en yiiksek tepe
puskiilii ¢ikis siiresi 59,66 giin ile Szs5 uygulamasinda elde edilmis ve en diisiik ise Sis
uygulamalarindan 58,81 giin bulunmustur. Bitki sikliklar1 artis1 tepe piiskiilii ¢ikis

stiresinde azaltmis, ancak bu olumsuz etki istatistiki olarak onemli bulunmamustur.
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Denemede birlestirmis yil analizinde uygulamalarin interaksiyonu arasinda istatistiki
anlamda 6nemli fark bulunmamis olup; en yiiksek 62,15 giin ve en diisik 56,85 giin

degerler sirasiyla N4Szs ve N1Sis uygulamalarindan elde edilmistir.

Yapilan regresyon analizinde; denemenin birinci yilinda azot dozu ve tepe piiskiili ¢ikis
stiresi arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢cikmistir. Azotun tepe puskiilii ¢ikis
siiresine olumlu etkisi (R?=0,66) bulunmustur. Tepe piiskiilii ¢ikis siiresi ve azot dozu
arasinda dogrusal bir iligki belirlenmis ve degiskenler arasindaki birinci dereceden
denklemimiz y=55,58+0,15x olarak bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda azot dozu ve
tepe puskiilii ¢ikis siiresi arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun
tepe piiskiilii ¢ikis siiresine olumlu etkisi (R?=0,42) bulunmustur. Tepe piiskiilii ¢ikis siiresi
ve azot dozu arasinda dogrusal bir iliski belirlenmis ve degiskenler arasindaki birinci
dereceden denklemimiz y=58,43+0,15x olarak bulunmustur. Regresyon analiz sonuglarina
gore her iki yilda da linear iliskinin 6nemli oldugu bulunmustur. Azot dozlar artigina
paralel olarak tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin artacagi beklenmektedir (Sekil 4.1). Bu durum

optimum doz i¢in sonraki ¢alismalarda daha yiiksek dozlarin denemesi gerekmektedir.
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Sekil 4.1. Deneme yillarinda farkli azot dozu uygulamalarmin tepe piiskiilii ¢ikis siiresine etkisine iliskin
regresyon analiz degerlendirmesi

Vega cesidinin tepe piiskiilii cikis siiresi ile ilgili calismalar incelediginde; Yozgat
kosullarinda Yalim (2016) tarafindan farkli seker misir g¢esitlerinin ekim zamanlarinin
belirlenmesi i¢in yiiriitiilen ¢calismada Vega c¢esidinin ortalama tepe piiskiilii ¢ikis siiresi
76,3 giin olarak bulunmus olup, sonuc¢larimizla benzerlik gostermektedir. Tekirdag

kosullarinda Ozerkisi (2016) tarafindan farkli ekim sikligmin etkisinin incelendigi
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calismada 51,5 glin ve Sanlrfa kosullarinda Agackesen (2021) tarafindan farkli hasat
zamanlarinda 40 giin olarak elde ettigi bulgulari, sonuglarimizdan diigikk bulunmustur.
Bozkurt (2016) 2014/15 yillarinda Antalya oOrtii alt1 kosullarda farkli ekim sikliklarinda
88,25 giin olarak bildirdikleri bulgulari, ¢alismamizdaki degerlerden daha yiiksektir.

Azot uygulamalar1 bakimindan degerlendirme yapildiginda; uygulanan azot dozu artisiyla
tepe puskiilii ¢ikis siiresi artmistir.  Seker misirda erkencilik, pazarlama 6zellikle taze
tilketim agisindan 6nemlidir (Sakin ve Azapoglu, 2017). Benzer sekilde, Akbar et al. (2002)
ve Imran et al. (2015) azot dozu artisiyla ¢ikis siiresinin uzadigi tespit etmislerdir. Akbar
et al. (2002) tarafindan 20 kg da™* azot doz uygulamasinda ve Imran et al. (2015) tarafindan
en yiiksek azot doz uygulamasinda (21 kg da™®) ¢ikis siiresinin en uzun oldugu sonuglarimiz
ile Ortiigiir niteliktedir. Buna karsin, artan azot dozuyla tepe piiskiilii ¢ikis siiresinde artis
oldugunu Kahramanmaras kosullarinda Uslu (1999) ve Ankara kosullarinda Altiparmak
(2001) gozlemlemislerdir. Cukurova kosullarinda Kara (2006) artan azot dozu
uygulamalarinda bu siire kisalirken ancak farkli yillarda aym bolgede Ozkan (2007)
tarafindan yapilan bir ¢alismada azot dozunun c¢ikis siiresi tizerine etkisi Onemsiz
bulunmugtur. Kahramanmaras kosullarinda yiiriitilen diger bir calismada azot dozu
artisiyla tepe piiskiilii ¢ikis siiresi dogrusal olarak azaldigi ve erkenciligin en yliksek oldugu
azot dozu uygulamasinin 32 kg da oldugu belirlenmistir (Alic1, 2005). Azot miktar:
arttikca tepe plskiili ¢ikis stiresinin kisaldigi Hindistan’da Bhatt (2012) ve Samsun’da

Ozata (2013) tarafindan yapilan ¢alismalarla sonuglarimiz gelisir niteliktedir.

Bitki yogunlugu (siklik) bakimindan ele alindiginda; genel olarak bitki yogunlugu artiginin
tepe piskiilii ¢ikis siiresinde erkencilik sagladigi, ancak bu etkinin istatistiki olarak 6nemli
olmadig1 belirlenmistir. Pakistan’da Akbar et al. (2002), Kahramanmaras kosullarinda
Alict (2005), Cukurova kosullarinda Kara (2006) ve Samsun kosullarinda Ozata (2013)
tarafindan yapilan ¢aligmalarda sira lizeri mesafeler kisaldikc¢a tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin
arttig1 bildirilmigtir. Bhatt (2012) yiiriittiigli seker misir ¢alismasinda ¢ikis siiresinin 10
bitki m oldugu bitki yogunlugunda ve Williams (2012) tarafindan yapilan ¢alismada bitki
yogunlugunun 8,6 bitki m™? oldugunda tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin en yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin bitki yogunlugu artisiyla uzadigi, sik ekim

nedeniyle uzun boylu olan bitkilerin ¢ikis siiresinin uzadigi Konuskan ve Goziibenli (2004)
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tarafindan ileri siliriilmiistiir. Bulgularimiz s6z konusu arastirmacilarin sonuglart ile

benzerlik gostermektedir.

4.2. Kocan Piiskiilii Cikas Siiresi

Farkli azot dozu ve bitki siklik uygulamalarinin kogan piiskiilii ¢ikis siiresine etkisi
incelenmistir. Deneme yillarina gére kogan piiskiilii ¢ikis siiresine ait elde edilen verilerin
varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.5 ve Tablo 4.6’da verilmistir. Kogan piiskiili ¢ikis
sliresine ait varyans analizi sonuclart degerlendirildiginde deneme yillarindaki azot dozu
uygulamalarinin %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
Deneme yillarinda bitki sikligi ve uygulamalarin interaksiyonunda istatistiksel olarak
onemli fark bulunamamistir. Birlestirilmis yillarda yil ve azot dozu arasindaki farklar

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.5. Deneme yillarina gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda kogan puskiili ¢ikis
stiresine iligkin varyans analiz sonuglari

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler F degeri Kareler F degeri
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Ortalamasi
Blok 2 0,62 0,22 41,01 14,68
Azot 4 47,47 16,85 ** 21,46 7,68 **
Hata 1 8 2,82 1,58 2,79 1,66
Sikhk 2 2,29 1,29 4,12 2,45
AzotxSi1khk 8 0,32 0,18 0,77 0,46
Hata 2 20 1,68
Genel 44

VK= %2,14 VK= %1,97

** = %1 olasilik diizeyinde dnemli.

Uygulamalara ait kogan piiskiilii ¢ikis siiresine iliskin ortalama degerleri ve TUKEY testi
sonucu olusan onemlilik gruplar1 Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’de verilmistir. Kocan piiskiilii
cikis siiresi ¢alismanin 2017 yilinda 59,00-65,33 giin, 2018 yilinda 63,10-68,17 giin ve iki
yillik ortalamaya gore ise 61,15-66,75 giin arasinda degisim gostermistir. Deneme yillarina
gore degisim gosteren kogan piiskiilii ¢ikis siiresi lizerinde yillarin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. 2018 yilinda 65,68 giin ile 2017 y1ilina (62,24 giin) gore daha geg tepe
puskiilii ¢ikardig tespit edilmistir.
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Tablo 4.6. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda kogan piiskiilii ¢ikis
stiresine iligkin varyans analiz sonuglari

2017-2018
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Ortalamasi F degeri
Derecesi

Blok 4 19,09 7,42
Yil 1 265,23 94,54**
Azot 4 65,90 23,49**
Azotx Y1l 4 3,03 1,8
Hata 1 16 2,81 3,63
Siklik 2 6,28 2,29
SikhkxYil 2 0,14 0,08
AzotxSikhik 8 0,40 0,23
YilxAzotxSikhik 8 0,69 0,4
Hata 2 40 1,73
Genel 89

VK= % 2,06

** = %1 olasilik diizeyinde dnemli.

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N4 uygulamasi 64,89 giin ile en
yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki oneme sahip N3 uygulamasi 63,78 giin degeri
ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 59,11 giin olarak elde edilmistir.
Artan dozda azot uygulamalarinin kogan piiskiilii ¢ikis siiresini arttirdigi ve bu olumlu
etkinin istatistiki olarak da 6nemli oldugu saptanmistir. Siklik uygulamalar1 bakimindan en
yuksek kocan piiskiilii ¢ikis siiresi 62,53 giin ile Szs uygulamasindan, en diisiik olarak da
61,80 giin ile S15 uygulamasindan elde edilmistir. Bitki siklig1 artis1 ile kogan piiskiilii ¢ikis
stiresindeki kisalmanin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Uygulamalarin
interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak 6nemsiz degerlerinin elde edildigi denemenin
birinci yilinda kogan piiskiilii ¢ikis siiresi en yiiksek NsSos (65,33 giin) ve en diisiik ise
NoS15 Ve NoS2o (59,00 giin) uygulamalarinda bulunmustur.

Tablo 4.7. Deneme yillarinda farkli bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore kogan
plskiilii ¢ikis siiresine (giin) ait ortalama degerler

2017 2018

Azot/Sikhik Sis S20 Sas Ortalama Si5 Sa0 Sas Ortalama
No 59,00 59,00 59,33 |591lc 63,30 64,43 63,63 |63,79b
N1 60,67 60,67 61,33 | 60,89 bc 63,10 64,73 6543 | 64,42ab
N2 62,00 63,00 62,67 |6256ab 65,53 66,20 66,67 | 66,13ab
N3 63,00 64,33 64,00 |63,78a 66,40 66,53 66,53 | 66,49a
Na 64,33 65,00 6533 |64,89a 67,10 67,40 68,17 | 6756a
Ortalama 61,80 62,40 6253 |6224b 65,09 6586 66,09 | 6568a
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Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalar1 bakimidan N4 uygulamasi 67,56 giin kocan
puskiilii ¢ikis siiresine iligkin en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan
N3 uygulamasi 66,49 giin degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan
63,79 giin olarak elde edilmistir. Azalan azot dozlarina paralel olarak kocan piiskiilii ¢ikis
stiresi azalmis ve bu farklarin istatistiksel olarak énemli oldugu tespit edilmistir. Farkli
bitki sikliklarinda, Szs5 uygulamasinda 66,09 giin ile en yiiksek kogan piiskiilii ¢ikis stiresi
elde edilmis ve en diisiik degeri ise Sis uygulamasinda 65,09 giin olarak bulunmustur.
Artan bitki siklifiyla birlikte kogan piiskiilii ¢ikis siiresi degerleri azalmigsa da, olusan
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemi yoktur. Denememizin ikinci yil uygulamalarinda
interaksiyon bakimindan; en yiiksek deger NsSxs ve en diisiik deger NiSis
kombinasyonlarindan sirastyla 68,17 giin ve 63,10 giin olarak belirlenmis, ancak

kombinasyonlar arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli olmamastir.

Tablo 4.8. Birlestirilmis yillarda farkl bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarimin interaksiyonuna gore kocan
puskiilii ¢ikis siiresine (giin) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Si1khk Sis Sa20 Sas Ortalama
No 61,15 61,72 61,48 61,45¢
N1 61,88 62,70 63,38 62,66 c
N2 63,77 64,60 64,67 64,34 b
N3 64,70 65,43 65,27 65,13 ab
N4 65,72 66,20 66,75 66,22 a
Ortalama 63,44 64,13 64,31 63,96

Denemede birlestirilmis yillarin azot uygulamalar1 bakimindan N4 uygulamasit 66,22 giin
kocan piiskiilii ¢ikis stiresi ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan
N3 uygulamasi 65,13 giin degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan
61,45 giin olarak elde edilmistir. Sonugta artan azot uygulamalarinin kogan piiskiilii ¢ikis
sliresini uzattig1 ve bu etkinin istatistiki olarak énemli oldugu saptanmustir. Farkli bitki
siklig1 uygulamasi bakimindan en yiiksek kogan puskiilii ¢ikis siiresi 64,31 giin ile Szs
uygulamasindan bulunmus ve en diisiik ise Sz0 uygulamasiyla 64,13 giin olarak elde
edilmistir. Bitki siklig1 degisiminin kogan piiskiilii ¢ikis siiresine etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Denememizde uygulamalarin interaksiyonu birlestirilmis yillarda,
en yiiksek N4S15 (66,75 giin) ve en diisiik NoS15 (61,48 giin) kombinasyonunda bulunmus,

ancak bu farkliliklarin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.2. Deneme yillarinda farkli azot dozu uygulamalarinin kogan piiskiilii ¢ikis siiresine etkisine iliskin
regresyon analiz degerlendirmesi

Yapilan regresyon analizinde; denemenin birinci yilinda azot dozu ve kogan piiskiilii ¢ikis
stiresi arasindaki iligki %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun kogan piiskiilii ¢ikis
siiresine olumlu etkisi (R?=0,73) bulunmustur. Kogan piiskiilii ¢ikis siiresi ve azot dozu
arasinda dogrusal bir iliski belirlenmis ve degiskenler arasindaki birinci dereceden
denklemimiz y=59,36+0,18x olarak bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda ise, azot dozu
ve kogan piiskiilii ¢ikis siiresi arasindaki iligki %1 Onem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.
Azotun kogan piiskiilii ¢1kis siiresine olumlu etkisi (R?=0,34) bulunmustur. Kogan piiskiilii
cikis siiresi ve azot dozu arasinda dogrusal bir iligki belirlenmis ve degiskenler arasindaki
birinci dereceden denklemimiz y=63,76+0,12X olarak bulunmustur. Regresyon analiz
sonuclar1 degerlendirildiginde her iki yilda da linear iliskinin 6nemli oldugu bulunmustur.
Azot dozlan artisina bagli olarak tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin artmasi ongoriilmektedir
(Sekil 4.2). Optimum azot dozunu belirlemek icin, gelecek calismalarda 32 kg N da

dozundan daha yiiksek dozlarin denenmesi gerekmektedir.

Vega ¢esidinin kogan piiskiilii ¢ikis siiresi ile ilgili ¢aligmalar incelediginde; Agackesen
(2021) tarafindan Sanliurfa’da ortalama 44 giin bulunmus olup degerlerimizden diisiiktiir.
Bozkurt’un (2016) Antalya ili sera kosullarinda farkli ekim sikliginda seker muisir

cesitlerinde ortalama 94,08 giin olarak bildirdigi bulgusu, sonuglarimizdan yiiksektir.

Bulgularimizda benzer olarak azot dozunun kogan piiskiilii ¢ikisinda erkencilik sagladigini
vurgulayan Altiparmak (2001) ve Imran et al. (2015) ile sonuclarimiz 6rtiismektedir. Buna

karsin, artan azotlu giibre dozuyla kogan piiskiilii ¢ikis siiresinin kisaldigini1 belirten
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Cukurova kosullarinda Kara (2006) ve Samsun kosullarinda Ozata (2013) tarafindan

yapilan ¢alismalarla gelisir niteliktedir.

Sira tlizeri mesafesinin farkliligindan elde edilen sonuglar tartisildiginda, kocan piiskiilii
cikis siiresi degerleri artmigsa da, olusan farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemi yoktur.
Sonuglarimiz bitki yogunlugu artisinda kogan piiskiilii ¢ikis siiresinin kisaldigini belirten,
Cukurova kosullarinda Kara (2006) ve Samsun kosullarinda Ozata (2013) tarafindan

yapilan ¢alismalarla ortiismektedir.

4.3. Géoreceli Klorofil Icerigi

Calismamizda Bingdl kosullarinda farkli azot dozu ve bitki sikliklarinda seker misir
cesidine ait goreceli klorofil igerigi incelenmistir. Goreceli klorofil icerigi bakimindan
deneme yillarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.9 ve Tablo 4.10°da verilmistir.
Denemenin birinci yilinda goreceli klorofil igerigi i¢in bitki sikligi, azot dozlar1 ve bu
uygulamalarin interaksiyonu bakimindan goézlenen farkliliklar istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Denemenin ikinci yilininda ise, bitki sikligi ve azot dozlarmin etkisi istatistiki
olarak énemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarda ise azot, siklik, AzotxY1l, AzotxSiklik

ve YilxAzotxSiklik uygulamalar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Uygulamalara ait goreceli klorofil igerigi degerlerine iligkin ortalama degerleri ve TUKEY
testi sonucu olusan 6nemlilik gruplar1 belirlenerek, ayrica sunulmustur (Tablo 4.11 ve
Tablo 4.12). Calismada elde edilen goreceli klorofil icerigi degerleri; 2017 yilinda 27,80-
55,77 SPAD, 2018 yilinda 31,57-55,33 SPAD ve birlestirilmis yillarda ise 29,68-55,17
SPAD arasinda degisim gostermistir.

Denememizin birinci yili azot dozlarina gore en yiiksek goreceli klorofil igeriginin 53,70
SPAD ile N4 dozundan elde edildigi ve bunu ayni istatistiki grupta bulunan Nz (49,44
SPAD) ile N2 (47,66 SPAD) dozunun takip ettigi goriilmektedir. En diisiik goreceli klorofil
icerigi No dozunda 31,20 SPAD ile elde edilmistir. Denemede artan azot dozlarna bagl
olarak goreceli klorofil igeriginin arttig1 saptanmis ve bu degisimlerin istatistiksel agidan
onemli oldugu tespit edilmistir. Bitki sikli§1 uygulamalar1 agisindan irdelendiginde en
yiiksek goreceli Klorofil igeriginin 45,08 SPAD ile Szs dozundan elde edildigi, bunu ayn1
istatistiki grupta bulunan Sy bitki sikliginin 44,82 SPAD ile takip ettigi bulunmustur. En
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diistik goreceli klorofil igerigi ise 40,92 SPAD ile Sis bitki sikliginda saptanmistir. Artan

bitki siklig1 uygulamalarina bagli olarak goreceli klorofil i¢eriginde azalma oldugu ve bu

farkliliklarin istatistiksel agidan onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasindaki

interaksiyon bakimindan gozlenen farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup,

goreceli klorofil igerigi en yiiksek NaSzo (55,77 SPAD) ve en diisiik ise NoSis (27,80

SPAD) uygulama kombinasyonlarindan elde edilmistir.

Tablo 4.9. Deneme yillarma gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda goéreceli Klorofil
icerigine iliskin varyans analiz sonuglar1

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler . . Kareler o

Kayi/lak);arl Derecesi Ortalamasi F degeri Ortalamasi F degeri
Blok 2 11,55 5,98 0,47 0,10
Azot 4 818,17 423,51** 769,83 168,23 **
Hata 1 8 1,93 0,41 4,58 1,50
Sikhk 2 81,46 17,25** 58,61 19,20 **
AzotxSikhk 8 18,94 4,01* 4,14 1,36
Hata 2 20 4,72 3,05
Genel 44

VK= %4,98 VK= %3,97

** = %] olasilik diizeyinde dnemli.

Tablo 4.10. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda goreceli Klorofil
icerigine iliskin varyans analiz sonuglari

2017-2018

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F degeri
Blok 4 4,21 1,85
Yil 1 3,21 0,99
Azot 4 1564,2 480,71**
AzotxY1l 4 23,79 7,31*%*
Hata 1 16 3,25 0,84
Sikhik 2 131,38 33,8**
Sikhikx Y1l 2 8,70 2,24
AzotxSikhk 8 9,48 2,44 *
YilxAzotxSikhik 8 13,6 3,50 **
Hata 2 40 3,88
Genel 89

VK= %4,45

** = %] olasilik diizeyinde dnemli.

Calismanin ikinci y1linda ise, azot uygulamalar1 incelendiginde goéreceli klorofil igeriginin,

en yiiksek olarak 53,80 SPAD ile N4 dozundan elde edildigi ve bunu ayni istatistiki grupta

bulunan N3 dozunun (52,18 SPAD) izledigi goriilmektedir. En diisiik goreceli klorofil
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icerigi ise No dozundan 32,48 SPAD ile elde edilmistir. Denemede artan azot dozlarina
bagl olarak goreceli klorofil igeriginde istatistiki olarak 6nemli artiglar tespit edilmistir.
Bitki siklig1 bakimindan denemenin ikinci yilinda birinci yilindan farkli olarak en yiiksek
goreceli klorofil icerigi degeri 45,97 SPAD ile S25 uygulamasindan elde edilmis ve en
diisiik ise Sis uygulamasindan 42,02 SPAD olarak ol¢iilmistiir. Artan bitki sikliiyla
goreceli klorofil iceriginde azalma meydana gelmis ve bu farkliliklar istatistiksel agidan
onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki interaksiyon bakimindan gozlenen
farkliliklarin 6nemsiz bulundugu denememizin ikinci yilinda SPAD degeri en yliksek
olarak N3Sz»s (55,33 SPAD) ve en disik olarak da NoSis (31,57 SPAD)

kombinasyonlarindan elde edilmistir.

Tablo 4.11. Deneme yillarinda farkli bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore goreceli
klorofil igerigine (SPAD) ait ortalama degerler

2017 2018

Azot/S1khk Sis S20 Sas Ortalama Sis Sa0 S5 Ortalama
No 27,809 30,03fg 35,77 ef 31,20d 31,57 32,20 33,67 32,48d
N1 30,73ef 37,93d 39,43 de 36,03 ¢ 35,50 37,97 38,10 37,19 ¢
N2 4597cd 49,73bc  47,27c 47,66 b 42,20 4297 47,67 44,28 b
N3 46,57c 50,63a-c 51,13a-c | 49,44b 49,10 52,10 55,33 52,18 a
N4 53,53ab 55,77a 51,80a-c 53,70 a 51,73 54,57 55,10 53,80 a
Ortalama | 40,92b 44,82a 45,08 a 43,61 42,02c 4396b 4597a 43,98

Birlestirilmis yillarin  goreceli klorofil igerigine ait azot uygulamalarinin etkisi
incelendiginde N4 uygulamasi (53,75 SPAD) en yiiksek degeri vermis, bunu N3 uygulamasi
(50,81 SPAD) takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 31,84 SPAD olarak
elde edilmistir. Azalan azot dozlarina paralel olarak goreceli klorofil igerigi azalmis ve bu
farkliliklarin istatistiksel olarak énemli oldugu tespit edilmistir. Bitki sikliklarmin etkisi
incelediginde Szs uygulamasindan 45,53 SPAD ile en yiiksek goreceli klorofil icerigi elde
edilmis, en diisiik deger ise Si5 uygulamasindan 41,47 SPAD olarak 6nemli bir azalma
olusturdugu saptanmistir. Artan bitki sikligiyla birlikte goreceli klorofil iceriginde
istatistiksel olarak &nemli azalma olusturdugu saptanmistir. Interaksiyon varyansimin
istatistiki olarak 6nemli bulundugu birlestirilmis yillarda ise en yiiksek deger N4Szo (55,17
SPAD) ve en diisiik deger ise N3Si15 (29,68 SPAD) kombinasyonlarindan elde edilmistir.



53

Tablo 4.12. Birlestirilmis yillarda farkli bitki sikli§1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore
goreceli klorofil igerigine (SPAD) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Sikhik Si5 S20 Sas Ortalama

No 29,68 g 31,12 fg 34,72 ef 31,84 ¢
N1 33,12 fg 37,95 de 38,77d 36,61d
N2 44,08 ¢ 46,35 ¢ 47,47 bc 4597 ¢
N3 47,83 bc 51,37 ab 53,23 a 50,81 b
Na 52,63 a 55,17 a 53,45 a 53,75a
Ortalama 41,47 b 44,39 a 45,53 a 43,80

Yapilan regresyon analizinde denemenin birinci yilinda azot dozu ve goéreceli klorofil igerigi
arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun goreceli klorofil igerigine
olumlu etkisi (R?=0,86) bulunmustur. Bitki boyu ve azot dozu arasinda linear bir iliski
belirlenmis ve degiskenler arasindaki denklemimiz y=32,19+0,73x olarak bulunmustur
(Sekil 4.3).

60
55
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35
30

y=32,19+0,73x
R2=0,86*

25

16 24 32 40

Goreceli Klorofil igerigi (SPAD) -
2017

L 2
:

Azot dozlar (kg dal)

Sekil 4.3. Denemenin 2017 yilina ait farkli azot dozu uygulamalarmin géreceli klorofil igerigine etkisine
iliskin regresyon analiz degerlendirmesi

Denemenin ikinci yilinda ise, azot dozu ve siklik interaksiyonu ile goreceli klorofil igerigi
arasindaki iligki istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Azot ve siklik interaksiyonunun
goreceli klorofil igerigine olumlu etkisi (R?=0,9) bulunmustur. Bitki boyu ile azot dozu ve
siklik y=12,62+1,71az0t-0,01az01"+0,88sxiik-
0,03 azotxsikiik) olarak bulunmustur (Sekil 4.4).

interaksiyonu arasindaki  denklemimiz
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Sekil 4.4. Denemenin 2018 yilina ait azot dozu ve bitki siklig1 interaksiyonunun goéreceli klorofil igerigine
etkisi

Regresyon analiz sonuglar1 degerlendirildiginde 2017 yilinda linear iliskinin 6nemli oldugu
caligmamizda azot dozlari artisina bagli olarak goreceli klorofil igeriginin artmasi
ongoriilmektedir. Bu durum optimum doz i¢in sonraki ¢alismalarda daha yiiksek dozlarin
denemesi gerekliligi ile agiklanabilir. Denemenin 2018 yilinda ise azot dozu ve siklik
uygulamalar kombinasyonlarinin birlikte degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmaistir.
En ytiksek goreceli klorofil icerigine sahip bolge Sz0-Szs siklik uygulamalari ve N3-N4 azot

dozu seviyelerinde olugsmustur.

Vega ¢esidinin goreceli klorofil igerigi ile ilgili caligmalar incelediginde; Albayrak (2011)
tarafindan Diyarbakir kosullarinda farkli seker misir gesitlerinin incelendigi adaptasyon
caligmasinda bildirdigi 38,9 SPAD degeri bulgusu sonuglarimizla benzerlik

gostermektedir.

Calismamizda azotlu giibre dozunun goreceli klorofil igerigini artirdigi tespit edilmistir. Bu
sonucumuz misir bitkisinin biiylime ve {iretimindeki azot dozlarimin etkilesimi ile
fizyolojik etkilerini degerlendirmek i¢in Endonezya’da Purbajanti et al. (2016) tarafindan
elde edilen bulgular ile paralellik gostermektedir. Bursa kosullarinda Tunali vd. (2012)
tarafindan musirda azotlu gilibrelemenin farkli gelisme donemlerine olan etkisinin
incelendigi ¢alismada, goreceli klorofil igeriginin 36,1-47,5 SPAD arasinda degistigi ve
ayrica ¢alismamizla benzer sekilde azotlu giibrelemenin bu 6zellik tizerine olumlu etkisi

oldugu bildirilmistir.
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Bitki siklig1 farkliligindan elde edilen sonuglar tartisildiginda, bitki yogunlugu artisiyla
goreceli klorofil igeriginin diistiigli gozlenmistir. Bu sonucumuz, bitki yogunlugu azaldikg¢a
klorofil iceriginin dogrusal olarak arttigini belirten Fattah et al.’in (2019) bulgular ile

uyum igerisindedir.

4.4. Bitki Boyu

Arastirmamizda ele alinan bir diger komponent olan bitki boyuna ait varyans analizi
sonuglar1 Tablo 4.13 ve Tablo 4.14’te verilmistir. Bitki boyu igin birinci yilda azot dozu
uygulamalarindaki farkliliklarm %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu
bulunurken, bitki sikliklar1 ve uygulamalarin interaksiyonunda istatistiksel olarak 6nemli
fark bulunamamigtir. Denemenin ikinci yilinda azot dozu uygulamasi %1 olasilik
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli iken, bitki sikliklar1 ve uygulamalarin interaksiyonu
ise %5 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarda y1l ve azot
dozu uygulamalarindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli

oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.13. Deneme yillarina gore farkl: bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda bitki boyuna iliskin
varyans analiz sonuglari

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler . . Kareler .

Kayzak{arl Derecesi Ortalamasi F degeri Ortalamasi F degeri
Blok 2 12,83 1,26 66,85 1,90
Azot 4 876,25 86,23** 1082,91 30,77 **
Hata 1 8 10,16 0,26 35,20 3,51
Sikhk 2 10,52 0,27 37,18 3,71 *
AzotxSikhik 8 22,48 0,58 27,89 2,718 *
Hata 2 20 38,86 10,02
Genel 44

VK= %5,05 VK=%2,72

* =95 olasilik diizeyinde 6nemli, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Uygulamalara ait bitki boyuna iligkin ortalama degerleri ve TUKEY testi sonucu olusan
onemlilik gruplar1 Tablo 4.15 ve Tablo 4.16’da verilmistir. Calismanin 2017 yilinda bitki
boyu 109,4 cm ile 138,3 cm, 2018 yilinda ise 98,4 cm ile 129,8 cm arasinda degisim
gostermistir. Birlestirilmis yillarda ise bitki boyundaki degisim araligi 107,4-134 cm

arasinda olmustur. Bitki boyu {izerine yillarin etkisinin istatiki olarak énemli bulundugu
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calismamizda, bitki boyu 2017 yilinda (123,4 cm) 2018 yilina (116,5 cm) gore daha ytiksek

olmustur.

Tablo 4.14. Birlestirilmis yillara gore farkl bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda bitki boyuna iligkin

varyans analiz sonuglar1

2017-2018

Varyasyon Serbestlik Kareler F degeri

Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi
Blok 4 39,84 1,76
Yil 1 1075,37 47,42%*
Azot 4 1946,99 85,85**
Azotx Y1l 4 12,17 0,54
Hata 1 16 22,679 0,93
Sikhik 2 23,80 0,97
SikhikxYil 2 23,90 0,98
AzotxSiklhik 8 36,50 1,49
YilxAzotxSikhik 8 13,87 0,57
Hata 2 40 24,44
Genel 89

VK= %4,12

** = %] olasilik diizeyinde dnemli.

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalart bakimindan N4 uygulamasi 135,2 cm ile en
yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan N3 uygulamasi1 130,3 cm degeri
ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 110,8 cm olarak elde edilmistir.
Farkli bitki siklik uygulamalar1 bakimindan en yiiksek bitki boyu 124,3 cm ile Szxo
uygulamasinda elde edilmis ve en diisiik ise Sisuygulamasinda 122,8 cm ile bulunmustur.
Bitki sikliklari i¢in bitki boyu sonuglarinda dalgalanma meydana getirdigi ve sonug olarak
bitki sikliklari etkisinin belirsiz oldugu tespit edilmistir. Uygulamalarin interaksiyonu
bakimindan birinci yilda en yiiksek bitki boyu N4S2s (138,3 cm), en diisiik olarak ise NoS1s
(109,4 cm) ve NoSzs (110,6 cm) uygulamalarindan elde edilmis, olusan bu farkliliklarin

istatistiki olarak dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalari bakimindan N4 uygulamasi 128,1 cm bitki
boyuna iligkin en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan Nz uygulamasi
126,2 cm degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 102,2 cm olarak
elde edilmistir. Azalan azot dozlarina paralel olarak bitki boyu azalmis ve bu farklarin
istatistiki olarak oOnemli oldugu tespit edilmistir. Farkli bitki sikliklarinda, Sis

uygulamasinda 117,9 cm ile en yiiksek bitki boyu elde edilmis ve en diisiik degeri ise Szs
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uygulamasindan 114,8 cm olarak o6l¢iilmiistiir. Artan bitki siklig1 bitki boyu degerlerini
pozitif yonde etkilemis, olusan bu ayrimin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
Denememizin ikinci yilinda uygulamalarin interaksiyonu bakimindan farkliliklarin
istatistiki olarak onemli olmadig1 ¢alismamizda, en yiiksek deger N3S2o (131,2 cm) ve en

diistik ise NoS2s (98,4 cm) kombinasyonlarindan elde edilmistir.

Tablo 4.15. Deneme yillarinda farkl bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarimin interaksiyonuna gére bitki
boyuna (cm) ait ortalama degerler

2017 2018

Azot/S1khik Si5 S2o Sos Ortalama Sis S20 Sos Ortalama
No 109,4 1124  110,6 110,8d | 1054g-1 102,8h1 984 | 102.2d
N1 118 116,6 1159 116,8¢ | 111,1d- 107,2f1 110 | 109,5c
N2 126,3 1250  119,8 123,7b | 118,2c-e 116,1d-f 1149 | 1164b
N3 126,9 133,6 1306 130,3a | 126,5a-c 131,2a 1208 | 126,2a
Na 1333 1341 1383 1352a | 128,3ab 1262a-c 1298 | 1281a

Ortalama | 122,8 124,3 123 1234a | 1179a 116,7ab 11fr78 116,5b

Tablo 4.16. Birlestirilmis yillarda farkl bitki sikligi ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore bitki
boyuna (cm) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Si1khk Sis Sa20 Sas Ortalama

No 107,4 107,6 104,5 106,5d
N1 114,6 111,9 113 113,2¢
N2 122,3 120,5 1174 120 b
N3 126,7 132,4 125,7 128,3a
N4 130,8 130,2 134 131,7a

Ortalama 120,4 120,5 118,9 119,93

Denemede birlestirilmis yillarin analiz sonuglarina gore; bitki boyunda azot uygulamalari
bakimindan N4 uygulamasi 131,7 cm ile en yiiksek degeri vermis, bunu 128,3 cm ile ayni
istatistiki grupta bulunan N3 uygulamasi takip etmistir. En disik deger ise No
uygulamasindan 106,5 cm olarak elde edilmistir. Artan azot uygulamalarinin bitki boyu
tizerinde olumlu ve 6nemli farkliliklar meydana getirdigi saptanmigtir. Farkli bitki sikligt
uygulamalar1 bakimindan en yiiksek bitki boyu 120,5 cm ile Sz uygulamasindan, en diisiik
ise Szs uygulamasindan 118,9 ¢cm olarak elde edilmistir. Uygulamalarin etkilesiminden
olusan bu ayrimin iki yillik birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore, uygulamalarin

kombinasyonlar1 bakimindan farkliliklarin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu ¢alismamizda;
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en yliksek bitki boyu N4Sas, en diisiik bitki boyu NoSzs kombinasyonlarinda sirasiyla 134

cm ve 104,5 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Denemenin birinci yilinda azot dozu ve siklik interaksiyonunun bitki boyu arasindaki iliski
istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Regresyon analiz sonuglarina gore, azot dozu ve bitki
sikl1g1 kombinasyonunun bitki boyu iizerine olumlu etkisi (R?=0,82) bulunmustur. Bitki
boyu ile azot dozu ve siklik interaksiyonunu arasindaki iligki, y=114,02+0,54az0t-
0,565k1k+0,02(az0txsiklik) denklemimiz ile belirlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Denemenin 2017 yilina ait azot dozu ve bitki siklig1 interaksiyonunun bitki boyuna etkisi
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Sekil 4.6. Denemenin 2018 yilina ait farkli azot dozu uygulamalarinin bitki boyuna etkisine iligkin regresyon
analiz degerlendirmesi

Denemenin ikinci yilinda azot dozu ve bitki boyu arasindaki iligski %1 6nem diizeyinde
onemli ¢ikmistir. Azotun bitki boyuna olumlu etkisi (R?=0,80) bulunmustur. Bitki boyu ve
azot dozu arasinda dogrusal bir iligki belirlenmis ve degiskenler arasindaki birinci

dereceden denklemimiz y=102,78+0,85x olarak bulunmustur (Sekil 4.6).
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Regresyon analiz sonuglar1 degerlendirildiginde 2017 yilinda linear iliskinin 6nemli oldugu
bulunmustur. Azot dozlar1 artigina bagli olarak bitki boyunun artmasi beklenmektedir.
Optimum doz i¢in sonraki ¢alismalarda daha yiiksek dozlarin denemesi gerekmektedir.
2018 yilinda azot dozu ve siklik uygulamalar kombinasyonlarmin birlikte
degerlendirilmesi gerekliligi sonucuna varilmistir. En yiiksek bitki boyuna sahip bolge S2o-

Sas siklik uygulamalar1 ve N3-N4 azot dozu seviyelerinde olugmustur.

Vega ¢esidinin bitki boyu ile ilgili caligmalar incelediginde; Yozgat kosullarinda farkli
ekim zamanlarinda 99 cm (Yalim, 2016), Antalya-Sera kosullarinda farkli ekim
sikliklarinda 140 cm (Bozkurt, 2016) ve Sanliurfa kosullarinda farkli hasat zamaninda 146
cm (Agackesen, 2021) bulgulari, sonuglarimiz ile benzerlik gostermektedir. Erzurum
kosullarinda farkli fide yas1 inceleyen Uriisan (2015) ise 63,48 cm elde ettigi bulgusu,
degerlerimizden diisiiktiir. Vega ¢esidinin i¢inde bulundugu adaptasyon c¢aligmalarinda;
Sanlurfa kosullarinda 178 cm (Oktem ve Oktem, 2006), Tokat kosullarinda 164 cm
(Kigtikyace1, 2010), Diyarbakir kosullarinda 166 cm (Albayrak 2011) ve Bursa
kosullarinda 204 cm (Cakir, 2019) olan Vega ¢esidinin bitki boyu ortalamalari; elde
ettigimiz bulgular ile ortiismektedir. Vega ¢esidinin bitki boyu; Diyarbakir’da 158-174 cm
(Atakul, 2011), Tekirdag’da farkli ekim siklig1 178 cm (Ozerkisi, 2016), Konya’da farkl
ekim zamanlarinda 195 cm (Armagan, 2019), Bursa’da farkli ekim sikliginda 185 cm (Ata,
2020) ve Burdur’da farkli giibre dozlarinda 169 cm (Kocabas, 2021) bulgular1 elde

ettigimiz degerlerden yiiksektir.

Azot dozlarindaki artisin bitki boyunu arttirdigini1 vurgulayan Stoyanova et al. (1994), Uslu
(1999), Sénmez (2000), Kara (2006), Ozkan (2007) ve Ozata (2013) nin bulgulari ile elde
ettigimiz sonuglar arasinda paralellik goriilmektedir. Benzer sekilde Pakistan da Akbar et
al. (2002), Kahramanmaras da Alict (2005), Imran et al. (2015), Yiiriirdurmaz ve Tansi
(2021) tarafindan azot artisina bagli olarak bitki boyunun linear olarak arttig1 bulunmustur.
Bulgularimiz, azot dozlarindaki artis ile Vega hibrit ¢esidinin bitki boyunun (103-207 cm)
arttirdig1 yoniindeki Giineydogu Anadolu Bélgesinde Oktem vd. (2010) tarafindan yapilan
caligma ile ortiismektedir. Benzer sekilde, Ordu ve Bayburt ekolojik lokasyonlarinda seker
misirda yiiriitiilen ¢alismada azot dozlari artiginin bitki boyunu (78-200 cm) arttirdig tespit
edilmistir (Iskender, 2020). Seker misirda Bhatt (2012) ve Sakin ve Azapoglu (2017) *nun

yiriittiikkleri ¢aligmalarinda azot dozu artisinin bitki boyuna olumlu etkisi gozlenmis olup,
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en yiiksek bitki boyu degeri 24 kg da’ azot dozunda &lgiilmiistiir. Buna karsin, seker
misirinda Kogak (1991) ve Turgut (2000) yaptiklart ¢alismalarda azotun bitki boyunu

artirdigini, ancak bu artisin 6nemli olmadigini belirtmislerdir.

Calismamizda elde edilen, artan bitki sikligryla bitki boyunun uzamasi yoniindeki sonuglar
Kahramanmaras kosullarinda Alic1 (2005), Cukurova kosullarinda Kara (2006), Samsun
kosullarinda Ozata (2013) ve Afganistan’da Rabbani and Safdary (2021) tarafindan yapilan
caligmalarla paralellik gostermektedir. Benzer sekilde, bitki siklig1 artisiyla bitki boyunun
daha uzun oldugu ve en yiiksek degeri 10 bitki m™ bitki yogunlugunda elde eden Bhatt
(2012)’1in Hindistan’da yiiritmiis oldugu calismanin bulgular1 ile uyum igerisindedir.
Bulgularimiz bitki basina diisen alan ve 1siklanmanin azalmasina bagl tiir i¢i rekabetin
artmasina bagli ve belirli bir bitki yogunlugunun artisinin bitki boyunu uzattigini belirten
Ozkan (2007) ile uyum igerisindedir. Moore (1979) tarafindan bu durum yiiksek bitki
yogunluklarinda 11k yakalama azalmasi ve daha diisiik oksin ayrismasi (decomposition)
nedeniyle internodlarin uzamasina neden olmasi ile agiklamistir. Pakistan’da yiiriitiilen
calismada bitki populasyonundaki artigla bitki boyunun dogrusal olarak artigi Zamir et al.
(2011) tarafindan da ortaya konulmustur. Ozerkisi (2016)’de Tekirdag kosullarinda 2012
yilinda yiriittiigii seker misir ¢alismasinda sira lizeri mesafe arttik¢a bitki boyunun (154-
225 cm) arttigini belirlemistir. Calismamiz, farkli bitki yogunluklarinda ve organik
giibrenin etkisinin incelendigi Irak'ta yiiriitiilen ¢aligmada bitki sikliklar1 artik¢a linear
olarak bitki boyunun (145-157 cm) arttigini tespit eden Fattah et al. (2019)’in bulgulariyla
ortiismektedir. Buna karsin, Akman (2002) tarafindan seker misirda Isparta kosullarinda
yuriitiilen calismada bitki yogunlugu artisinin bitki boyunu diislirdiigii bulunmustur.
Akdeniz kosullarinda Bozkurt ve Karadogan (2017) tarafindan, seker musirda bitki
yogunlugundaki azaligin bitki boyunun (165-181 cm) linear olarak artmasina neden oldugu
tespit edilmistir. Seker misirda Turgut (2000) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada bitki boyu
lizerinde sira ici aralik etkisi olmadigini bildirilmistir. Haghighat et al. (2011) Iran’da
yiiriittiikleri seker muisir ¢alismasinda, farkli bitki yogunluklarinda bitki boyunda (119-149
cm) istatistiki anlamda 6nemli bir degisim gozlemlediklerini bildirmislerdir. Rahmani et
al. (2015) tarafindan ekim zamani ve bitki sikli§inin seker misirin bitki boyuna etkisini
inceledigi calismasinda bitki sikliginin etkisinin istatistiki olarak 6nemli gdzlemleyemedigi

belirtmesi, sonucumuz ile ¢elismektedir.
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4.5. 11k Kocan Yiiksekligi

Aragtirmamizda azot ve bitki sikligt uygulamalarmin ilk kocan yiiksekligine etkisi
belirlenmistir. ilk kocan yiiksekligine ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.17 ve
Tablo 4.18’de verilmistir. ilk kogan yiiksekliginin varyans analizi sonuglarina gére; birinci
ve ikinci yil ile iki yillik ortalamaya goére, azot dozu bakimimdan uygulamalar arasindaki
farkliliklar %1 olasilik diizeyinde 6nemli olarak belirlenmistir. Calisma yillarina gore ilk
kocan yiiksekliginde uygulamalarin interaksiyonu igin istatistiki olarak 6nemli fark tespit

edilememistir.

Tablo 4.17. Deneme yillarina gore farkli bitki sikliklart ve azot dozu uygulamalarinda ilk kogan yiiksekligine
iliskin varyans analiz sonuglart

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler F degeri Kareler F degeri

Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Ortalamasi
Blok 2 4,62 0,61 15,74 4,68
Azot 4 79,40 10,45 ** 168,75 50,14 **
Hata 1 8 7,60 1,37 3,37 1,32
Sikhk 2 4,14 0,75 0,24 0,09
AzotxSi1khik 8 3,07 0,55 3,61 1,42
Hata 2 20 1,29 2,55
Genel 44

VK= %8,80 VK= %5,87

** = %1 olasilik diizeyinde dnemli.

Arastirma yillar1 verilerine gore, ilk kocan yiiksekligine iligkin ortalama degerleri ve
TUKEY testi 6nemlilik gruplar1 Tablo 4.19 ve Tablo 4.20’de verilmistir. Tablo 4.19” da
goriildiigi gibi ilk kogan yiiksekligi, denemenin birinci yilinda 22,30-30,77 cm, ikinci
yilinda 22,03-34,13 cm; birlestirilmis yillarda ise 22,17-32,45 cm arasinda degigim

gostermistir.

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan Na uygulamasi 30,32 cm ilk
kogan ytiksekligi ile en yiiksek degeri vermis, bunu N3 uygulamasi 29,03 cm degeri ile
takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 23,05 cm olarak elde edilmistir.
Artan dozdaki azot uygulamalarmin ilk kogan yiiksekligi iizerinde olumlu yonde bir
degisim olusturdugu saptanmustir. Farkli bitki siklig1 uygulamasi bakimindan en yiiksek ilk
kocan yiiksekligi degeri 27,18 cm ile Sis uygulamasinda bulunmus ve en diisiik ise S2s

uygulamasiyla 26,16 cm olarak ol¢iilmiistiir. Artan bitki siklig1 ilk kocan yiiksekligini
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arttirsa da bitki sikliginin bu etkisinin 6nemsiz oldugu sonucuna varilmistir. Uygulamalarin
interaksiyonu bakimindan en yiiksek N4Szs (30,77 cm) ve en diisiik ise NoSzs (22,30 cm)

oldugu ve bu farkliliklarin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.18. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda ilk kocan
yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglari

2017-2018

Varyasyon Kaynaklar: S[e)g?gzgsllk Kareler Ortalamasi F degeri
Blok 4 10,18 1,86
Yil 1 4,78 1,03
Azot 4 239,13 43,63**
AzotxY1l 4 9,02 1,94
Hata 1 16 5,48 1,36
Siklik 2 2,08 0,51
SikhkxY1l 2 2,30 0,57
AzotxSikhk 8 5,32 1,32
YilxAzotxSikhik 8 1,37 0,34
Hata 2 40 4,04
Genel 89

VK= %7,45

** = %] olasilik diizeyinde dnemli.

Tablo 4.19. Deneme yillarinda farkli bitki sikli§i ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore ilk
kogan yiiksekligine (cm) ait ortalama degerler

2017 2018
Azot/Sikhik Sis Sa20 Sas Ortalama S5 Sa0 Sas Ortalama
No 22,97 23,90 22,30 23,05¢ 22,73 22,57 22,03 22,44 c
N1 26,65 24,25 23,70 24,86 bc 24,17 24,10 23,03 23,77 bc
N2 27,47 26,37 25,57 26,46 a-c 26,83 27,23 25,97 26,68 b
N3 28,33 30,27 28, 50 29,03 ab 29,77 30,90 31,17 30,61 a
Na 30,52 29,70 30,77 30,32a 33,00 30,53 34,13 32,56 a
Ortalama 27,18 26,89 26,16 26,74 27,3 27,06 27,26 27,20

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N4 uygulamasi 32,56 cm ilk kocan
yuksekligi ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatiki grupta bulunan N3 uygulamasi
30,61 cm degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasinda 22,44 cm olarak
elde edilmistir. Birici y1l ile benzer sekilde, ikinci yilda da artan azot dozlarina paralel
olarak ilk kocan yiiksekligi artmis ve olusan farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
saptanmistir. Farkli bitki siklig1 uygulamalar1 bakimindan en yiiksek ilk kogan yiiksekligi

degeri 27,3 cm ile Sis uygulamasindan elde edilmistir. incelenen dzellik i¢in en diisiik
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deger ise 27,06 cm degeri ile Syo bitki sikligindan elde edilmistir. Calismadaki bulgular
neticesinde bitki sikilig1 degisimleri sonucunda ilk kogan yiiksekliginde dalgali bir degisim
meydana gelmis ve bu degisimlerin istatistiki agidan 6nemli olmadigi saptanmustir.
Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan en yiiksek NaSzs (34,13 cm) ve en diisiik NoSzs

(22,03 cm) ilk kogan yiiksekligi bulunmus olup, istatistiki olarak énemsizdir.

Tablo 4.20. Birlestirilmis yillarda farkli bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore ilk
kogan yiiksekligine (cm) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Si1khk S15 Sa0 Sas Ortalama
No 22,85 23,23 22,17 22,75¢
N1 25,41 24,17 23,37 24,32 ¢
N2 27,15 26,80 25,77 26,57 b
N3 29,05 30,58 29,83 29,82 a
Na 31,76 30,12 32,45 31,44 a
Ortalama 27,24 26,98 26,72 26,98

Birlestirilmis yillarin azot uygulamalar1 bakimindan N4 uygulamasi 31,44 cm ile en yiiksek
degeri vermis, bunu ayni istatistiki 6neme sahip N4 uygulamasi 29,82 cm degeri ile takip
etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 22,75 cm olarak elde edilmistir. Sonugta
artan azot uygulamalar1 ilk kogan yiiksekligine ait sonuglarda pozitif yonde bir degisim
yarattig1 saptanmustir. Farkli bitki sikliklarinin uygulamalari bakimindan en yiiksek ilk
kogan yiiksekligi 27,24 cm ile Sis uygulamasinda elde edilmis ve en diisiik ise Sos
uygulamasinda 26,72 cm olarak bulunmustur. Artan bitki sikliklarinin ilk kogan yiiksekligi
tizerinde olumlu yonde degisim olusturdugu ancak bu olumlu etkinin istatistiki olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir. Uygulamalarin interaksiyonunda en yiiksek NSzs (32,45
cm) ve en diisiik NoS2s (22,17 cm) ilk kogan yiiksekligi bulunmustur. Ancak sonuglarda bu

farkliliklar gbzlenmesine ragmen, istatistiki olarak dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

Regresyon analiz sonuglarina gore; denemenin birinci yilinda azot dozu ve ilk kogan
yuksekligi arasindaki iliski %1 onem diizeyinde O6nemli ¢ikmistir. Azotun ilk kocan
yiiksekligine olumlu etkisi (R?=0,59) bulunmustur. ilk kogan yiiksekligi ve azot dozu
arasinda dogrusal bir iliski belirlenmis ve degiskenler arasindaki birinci dereceden
denklemimiz y=23,01+0,23x olarak bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda ise, azot dozu

ve ilk kogan yiiksekligi arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢gikmistir. Azotun ilk
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kogan yiiksekligi olumlu etkisi (R?=0,69) bulunmustur. Ik kocan yiiksekligi ve azot dozu
arasinda dogrusal bir iligki belirlenmis ve degiskenler arasindaki birinci dereceden
denklemimiz y=21,80+0,34x olarak bulunmustur. Regresyon analiz sonuglarina gore her
iki y1lda linear iligkinin 6nemli oldugu bulunmustur. Azot dozlar1 artisina paralel olarak ilk
kocan ytiiksekliginin artacagi ongdriilmektedir (Sekil 4.7). Bu durum optimum azot dozu

icin sonraki calismalarda 32 kg da'’dan daha yiiksek dozlarin denenmesi gerekliligi ile

aciklanabilir.
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Sekil 4.7. Deneme yillarinda farkli azot dozlarmin ilk kogan yiiksekligine etkisine iliskin regresyon analiz
degerlendirmesi

Vega ¢esidinin ilk kogan yiiksekligi ile ilgili ¢aligmalar incelediginde; Albayrak (2011)
Diyarbakir kosullarindaki adaptasyon ¢alismasinda 34,13 cm, Bozkurt (2016) Antalya ortii
alt1 kosullarinda farkl ekim sikliklarinda 29,6 cm, Yalim (2016) Yozgat kosullarinda farkl
ekim zamanlarinda 30 cm olarak elde ettigi degerler, sonug¢larimizla benzerlik
gostermektedir. Uriisan (2015)’m Erzurum kosullarinda farkli fide yasi calismasinda 16,14
cm olarak bildirdigi bulgusu, sonuclarimizdan diisiik bulunmusken; Oktem ve Oktem
(2006)’in Sanlurfa kosullarinda 60,6 cm, Atakul (2011)’un Diyarbakir kosullarinda farkli
ekim zamanlarindaki calismasinda 41,17-56,67 cm, Ozerkisi (2016)’nin Tekirdag
kosullarinda ekim siklig1 ¢calismasinda 55,9 cm, Armagan (2019)’1n Konya’da farkli ekim
zamani ¢alismasinda 60,8 cm, Ata (2020) nin Bursa’da farkli ekim sikliklarinda 56 cm ve
Agackesen (2021)’nin Sanlurfa kosullarinda farkli hasat zamanlarindaki ¢aligmasindan
42,7 cm olarak c¢alismasindan elde ettikleri bulgulari, sonuglarimizdan yiiksek

bulunmustur.
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Azot uygulamalar1 bakimindan degerlendirme yapildiginda; artan azot uygulamalarinin ilk
kogan yiiksekligi iizerinde onemli ve olumlu yonde bir degisim olusturdugu sonucu
Kahramanmaras sartlarinda Uslu (1999), Alict (2005), Yiiriirdurmaz ve Tansi (2021),
Cukurova kosullarinda Ozkan (2007) ve Ordu ve Bayburt sartlarinda Iskender (2020)
tarafindan yapilan caligmalardaki bulgularla uyusmaktadir. Seker musirda artan azot
dozuyla birlikte ilk kogan yiiksekligini arttigin vurgulayan Turgut (2000) ve Ozata (2013)
ile bulgularimiz ortiisiir niteliktedir. Ancak, Kara (2006) tarafindan yapilan ¢calismada azot
uygulamasinin sadece 10 kg N da' kadar olan azot dozu uygulamasina kadar fark
olusturdugu bildirilmistir. Samsun ekolojik sartlarinda seker misir ¢esitlerinde Kogak
(1991), artan azotlu giibre uygulamasinda ilk kogan yiiksekliginin (43,5-47,82 cm),
dogrusal olarak artis gosterse de istatistiki olarak bu degisimin 6nemsiz oldugunu tespit
etmistir. Benzer sekilde, Ozkan (2007) azot uygulanmayan parselde en diisiik degeri elde
ettigi c¢aligmasinda, azot uygulamalar1 arasinda herhangi bir farkliligin bulunmadigi

bildirilmistir.

Arastirmamizda bitki yogunlugu farkliligmin ilk kogan yiiksekligindeki degisimlerine
etkisinin istatistiki agidan 6nemli olmadig1 saptanmistir. Makineli hasatta etkili bir 6zellik
olan ilk kogan yiiksekligine bitki yogunlugunun etkisinin incelendigi Rahmani et al. (2015)
tarafindan yapilan calismada, bulgularimizla benzer sonuca ulasmislardir. Buna karsin,
bitki yogunlugu arttik¢a ilk kocan yiiksekliginin arttigr bulgusu Alict (2005) ve Ozata
(2013) tarafindan vurgulanmistir. Kara’nin (2006) ise artan sira iizeri mesafesinde ilk

kogan yiiksekliginin arttigini belirtmesi de sonuglarimiz ile gelisir niteliktedir.

4.6. Sap Kalinh@

Bingdl kosullarinda yiiriitiilen c¢alismamizda bitki sikliklart ve azotlu giibre
uygulamalarinin sap kalinlig1 degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.21 ve Tablo
4.22°de verilmistir. 2017 yilinda sap kalinlig1 bakimindan farkliliklarin azot dozu, bitki
siklig1 ve bu faktorlerin interaksiyonu i¢in istatistiki olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur.
2018 yilinda ise azot dozu uygulamalarindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde 6nemli,
bitki siklig1 ve uygulamalarin interaksiyonunda ise farkliliklarin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise yil, azot ile azot ve yil interaksiyonu

bakimindan farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmustur.
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Tablo 4.21. Deneme yillarina gore farkl bitki sikliklari ve azot dozu uygulamalarinda sap kalinligina iligkin

varyans analiz sonuglari

2017 2018

R L
Blok 2 0,45 0,54 1,85 1,99
Azot 4 3,18 3,80 32,10 34,62 **
Hata 1 8 0,84 0,65 0,93 0,66
Sikhik 2 0,82 0,64 2,19 1,56
AzotxSikhik 8 0,04 0,03 0,26 0,18
Hata 2 20 1,29 1,40
Genel 44

VK= %6,04 VK= % 5,48

** = %] olasilik diizeyinde dnemli.

Tablo 4.22. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklart ve azot dozu uygulamalarinda sap kalinligina
iliskin varyans analiz sonuglart

2017-2018

Varyasyon Kaynaklari SS;ES(S:EISI;( Kareler Ortalamasi F degeri
Blok 4 1,15 1,31
Yil 1 182,93 207,48**
Azot 4 27,26 30,92**
AzotxYil 4 8,02 9,10**
Hata 1 16 0,88 0,66
Sikhik 2 2,82 2,09
Sikhkx Y1l 2 0,20 0,15
AzotxSi1khik 8 0,08 0,06
YilxAzotxSikhik 8 0,22 0,16
Hata 2 40 1,35
Genel 89

VK=% 5,74

** = %] olasilik diizeyinde nemli.

Uygulamalara ait sap kalinligina iliskin ortalama degerleri ve TUKEY testi sonucu olusan

onemlilik gruplar1 Tablo 4.23 ve Tablo 4.24’te verilmistir. Calismanin 2017 yilinda sap
kalinlig1 degerleri 17,58-19,65 mm, 2018 yilinda ise 19,37-24,03 mm arasinda; iki yillik

ortalamalara gore ise 18,48-21,73 mm arasinda degisim gostermistir. Sap kalinlig1 yillara

gore degismekle birlikte yillar etkisinin istatistiki anlamda 6nemli oldugu bulunmustur.

Sap kalinlig1 ortalama degerleri 2017 yilinda 18,77 mm ile 2018 yilinda ise 21,62 mm elde
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edilmistir. Deneme yillar1 kiyaslandiginda, birinci yilda ikinci yila gore sap kalinlig

degerleri daha diisiik oldugu bulunmustur.

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N4 uygulamasi 19,41 mm ile en
yiiksek degeri vermis, bunu N3 uygulamasi 19,09 mm degeri ile takip etmistir. En diisiik
deger ise No uygulamasindan 17,88 mm olarak elde edilmistir. Istatiksel olarak énemsiz
olmasina ragmen, artan azot uygulamalari ile sap kalinlig1 diizenli olarak artis gdstermistir.
Farkl1 bitki sikliklarinin uygulamalar1 bakimindan en yiiksek sap kalinligi 18,99 mm ile Szs
uygulamasinda elde edilmis ve en diisiik deger ise Sis uygulamasinda 18,52 mm ile
bulunmustur. Bitki sikliklart artisinin sap kalinligi degerleri tizerinde etkisi olumsuz olarak
belirlenmesine ragmen, bu farkliliklarin istatistiki olarak Onemsiz oldugu saptanmustir.
Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan birinci yilda en yiiksek sap kalinlig1 degeri N4Szs
(19,65 mm), en diisiik ise NoS15 (17,58 mm) uygulamasinda bulunmus olup, istatistiki

olarak onemsizdir.

Tablo 4.23. Birlestirilmis yillarda farkli bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore sap
kalinligi (mm) ait ortalama degerler

2017 2018

Azot/SIkhik | Si5 Sa20 Sas Ortalama | Sis Sa20 Sas Ortalama
No 17,58 17,96 18,11 17,88 19,37 19,51 19,53 19,47 ¢
[\ 18,24 18,70 18,53 18,49 19,40 19,70 20,50 19,87 ¢
N2 18,72 18,87 19,29 18,96 21,57 22,23 22,23 22,01b
N 18,87 19,03 19,36 19,09 22,20 23,30 23,50 23,00 ab
Na 19,19 19,39 19,65 19,41 23,40 24,03 23,80 23,74 a
Ortalama 18,52 18,79 18,99 18,77 b 21,19 21,76 21,91 21,62 a

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N4 uygulamasi 23,74 mm sap
kalinlig1 degerine iliskin en yiiksek degeri vermis, bunu N3 uygulamasi 23,00 mm degeri
ile takip etmistir. En diislik deger ise No uygulamasindan 19,47 mm olarak elde edilmistir.
Artan azot dozlarina paralel olarak sap kalinligi artmis ve olusan bu degisimlerin istatistiki
olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Farkli bitki sikliklarinda, Szs uygulamasinda 21,91
mm ile en yiiksek sap kalinligi degeri elde edilirken ve en diisiik deger ise Sis
uygulamasinda 21,19 mm olarak o6l¢iilmiistiir. Artan bitki sikligiyla birlikte sap kalinligi
degerleri azalmis olmakla beraber, uygulamalar arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak
onemli olmadig1 gozlenmistir. Denememizde ikinci yilinda uygulamalarin interaksiyonu

bakimindan; en yiikksek NaSz (24,03 mm), en diisiik ise NoSis (19,37 mm) olarak



68

bulunmustur. Ancak olusan bu degisimlerin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 4.24. Birlestirilmis yillarda farkli bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gére sap
kalinligina (mm) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Sikhik S5 S20 Sas Ortalama
No 18,48 d 18,74 cd 18,82 cd 18,68 ¢
N1 18,82 cd 19,20 bed 19,52 a-d 19,18¢
N2 20,15 a-d 20,55 a-d 20,76 abc 20,49 b
N3 20,54 a-d 21,17 ab 21,43 ab 21,04 ab
N4 21,30 ab 21,71a 21,73 a 21,58 a
Ortalama 19,85 20,27 20,45 20,19

Denemede birlestirilmis yillarin azot uygulamalari bakimindan No uygulamasi 21,58 mm
ile en yliksek sap kalinlig1 degerini vermis, bunu ayni istatiki grupta yer alan N3 uygulamasi
21,04 mm degeri ile takip etmistir. En diisiik degerler ise 19,18 mm (N1) ve 18,68 mm (No)
olarak elde edilmistir. Artan azot uygulamalarinin sap kalinligi tizerinde olumlu etkide
bulundugu ve bu etkinin istatistiki olarak onemli oldugu belirlenmistir. Farkli bitki
sikliklarmin uygulamalart bakimindan en yiiksek sap kalinligi 20,45 mm ile Sgs
uygulamasinda, en disiik ise Sis uygulamasinda 19,85 mm olarak ol¢iilmistiir. Bitki
sikliklarinin  sap kalinlig1 iizerindeki etkisinin istatistiki olarak ©nemsiz oldugu
bulunmustur. Uygulamalarin interaksiyonu birlestirilmis yillarda en yiiksek NaSzs (21,73
mm) ve en diisiik NoSis (18,48 mm) kombinasyonlarindan elde edilmis, ancak bu

farkliliklarin istatistiki olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Regresyon analiz sonuglaria gore; denemenin birinci yilinda azot dozu ve sap kalinligi
arasindaki iliski %1 dnem diizeyinde dnemli ¢ikmistir. Azotun sap kalinligina olumlu etkisi
(R?=0,25) bulunmustur. Sap kalinlig1 ve azot dozu arasinda dogrusal bir iliski belirlenmis
ve degiskenler arasindaki birinci dereceden denklemimiz Yy=18,04+0,05x olarak
belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda azot dozu ve sap kalinlig1 arasindaki iliski %1
olasilik diizeyinde onemli ¢ikmistir. Azot dozlarinin, sap kalinlig tizerine olumlu etkisi
(R?=0,71) bulunmustur. Sap kalinlig1 ve azot dozu arasinda dogrusal bir iliski belirlenmis
ve degiskenler arasindaki birinci dereceden denklemimiz, y=19,28+0,15x olarak
bulunmustur. Regresyon analiz sonuglari degerlendirildiginde her iki yilda da linear

iliskinin 6nemli oldugu bulunmustur. Azot doz artisina bagl olarak sap kalinliginin
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artacagl Ongoriilmektedir (Sekil 4.8). Sonraki yapilacak calismalarda 32 kg N da*

dozundan daha yiiksek dozlarin denemesi gerekliligi ile agiklanmaktadir.
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Sekil 4.8. Deneme yillarinda farkli azot dozu uygulamalarinin sap kalinligina etkisine iligskin regresyon analiz
degerlendirmesi

Vega cesidinin sap kalinlig ile ilgili ¢alismalar incelediginde; Sanliurfa kosullarindaki
adaptasyon ¢alismasinda 20,95 cm (Oktem ve Oktem, 2006), Diyarbakir kosullarinda farkli
ekim zamanlarinda 16,43-23,50 cm (Atakul, 2011), Tekirdag’da farkli ekim sikliklarinda
18 cm (Ozerkisi, 2016) ve Sanlwrfa kosullarinda farkli hasat zamanlarinda 23,9 cm

(Agagkesen, 2021) olarak elde edilen bulgulari, sonuglarimiz ile benzerlik géstermektedir.

Artan azot uygulamalari ile sap kalinliginin arttigi yoniindeki bulgular1 ile Uslu (1999),
Turgut (2000), Alict (2005) ve Kara (2006) tarafindan elde edilen sonuglar calismamizla
uyusmaktadir. Calismamizda elde edilen verilere benzer farkli azot dozu uygulamalarinin
musirdaki etkisinin olumlu yénde oldugunu belirleyen Ozkan (2007) tarafindan yapilan
caligmada sap kalinlhigi 19,1-21,1 mm arasinda bulunmustur. Ordu ve Bayburt ekolojik
lokasyonlarinda seker misirda yiiriitiilen ¢alismada Iskender (2020) azot doz artistyla sap
capinin (17,5-23,1 mm) istatistiki olarak 6nemli olmasa da arttigin1 bulmustur. Can ve
Akman (2014) ise, ¢alismamiz sonuglarimizdan farkli olarak, Usak sartlarinda seker
misirda  ylriitilen c¢alismasinda sap kalinligmin farkli azot uygulamalarindan
etkilenmedigini belirtmistir. Buna karsin, Diyarbakir’da Saruhan ve Sireli (2005)
tarafindan yapilan ¢alismada artan azot dozu uygulamalarinda sap kalinliginin azaldigi

bulgusu ¢aligmamizda elde edilen sonuglarla ortiismemektedir.
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Bitki sikliklar1 farkliligindan elde edilen sonuglar tartisildiginda; sap kalinligi degerleri
tizerinde bitki yogunlugu artisinin olumsuz etkisi belirlenmesine ragmen, bu farkliliklar
istatistiki olarak Onemsiz oldugu bulgusu Rahmani et al. (2015) ile oOrtiismektedir.
Calismamizla benzer sekilde; Haghighat et al. (2011) tarafindan seker misirda ytiriitiilen
calismada, sap capt 16,0-20,7 mm arasinda Olgiilen sap capi iizerine, bitki siklig1
uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Buna karsin; Alic1 (2005),
Saruhan ve Sireli (2005) ile Kara (2006)’nin artan bitki yogunlugu ile sap kalinliginin
azaldig1 yoniindeki bulgular, calismamizdaki sonuglar ile ¢elisir niteliktedir. Konuskan ve
Goziibenli (2004) tarafindan da ekim sikliginin sap kalinligini azaltarak daha uzun boylu

bitkiler meydana geldigi belirtilmistir.

4.7. Bitkide Kog¢an Sayisi

Calismamizda bitki sikliklar1 ve azotlu giibre uygulamalarinin bitkide kogan sayisina etkisi
de incelenmistir. Bitki basina kogan sayisi, misirin dnemli bir verim parametresidir (Zamir
etal., 2011). Bitkide kogan sayisina ait deneme yillarina gore elde edilen verilerin varyans
analizi sonuglar1 Tablo 4.25 ve Tablo 4.26’da verilmistir. Deneme yillar1 ve birlestirilmis
yillarda azot dozu ve bitki sikligi uygulamalarinin %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemli oldugu belirlenmistir. Deneme yillarinda bitkide kocan sayisi i¢in uygulamalarin

interaksiyonunda, istatistiki olarak 6nemli fark bulunmamustir.

Tablo 4.25. Deneme yillarina gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda bitkide kogan sayisina
iliskin varyans analiz sonuglart

2017 2018

Vo S| g, Raden | S page
Blok 2 0,0010 0,4821 0,00127 0,80
Azot 4 0,0775 39,3903 ** 0,08477 53,4601 **
Hata 1 8 0,0020 0,6086 0,00159 0,56
Sikhik 2 0,0638 19,7135 ** 0,08349 29,541%*
AzotxSiklik 8 0,0031 0,9682 0,00195 0,6913
Hata 2 20 0,0032 0,002826
Genel 44

VK= %6,23 VK= %5,82

** =01 olasilik diizeyinde 6nemli.
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Arastirma yillar1 verilerine gore, bitkide kogan sayisina iliskin ortalama degerleri ve
TUKEY testi dnemlilik gruplar1 Tablo 4.26 ve Tablo 4.27°de verilmistir. Tablo 4.26°de
gorildiigl gibi denemenin birinci yil bitkide kogan sayis1 0,76-1,12 adet, ikinci yilinda ise
0,74-1,09 adet arasinda; iki yillik ortalamalara gore ise bitkide kogan sayisi 0,75-1,03 adet

arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.27).

Tablo 4.26. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda bitkide kocan
sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

2017-2018
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Ortalamasi F degeri
Derecesi

Blok 4 0,00111 0,6248
Yil 1 0,00001 0,0057
Azot 4 0,160068 90,0768**
AzotxYil 4 0,002237 1,2589
Hata 1 16 0,00178 0,5864
Sikhik 2 0,146271 48,2700**
YilxSikhik 2 0,00098 0,3224
AzotxSikhik 2 0,000977 1,2519
YilxAzotxSikhik 8 0,003794 0,4263
Hata 2 40 0,003030
Genel 89

VK= % 6,04

** = %1 olasilik diizeyinde dnemli.

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalar: bakimindan N3 uygulamasi 1,03 adet bitkide
kogan sayist ile en yiiksek degeri vermis, bunu N4 uygulamasi 0,95 adet ile takip etmistir.
En disiik deger ise No uygulamasindan 0,79 adet olarak elde edilmistir. Artan azot
uygulamalariin bitkide kocan sayist lizerinde farkliliklar yarattigi saptanmistir. Farkl
bitki sikligi uygulamasi bakimindan; en yiiksek bitkide kogan sayist 0,96 adet ile Sxs
uygulamasinda bulunmus ve en diisiik degerler ise Sis uygulamasiyla 0,83 adet elde
edilmistir. Artan bitki sikliginin bitkide kogan sayisinda istatistiki olarak 6nemli bir azalis
sagladigi sonucu bulunmustur. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan en yiiksek N3Sos5
(1,12 adet) ve en diisiik NoSis (0,76 adet) olarak bulunmus olup, istatistiki olarak

Onemsizdir.
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Tablo 4.27. Deneme yillarinda farkl bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gére bitkide
kocgan sayisina (adet) ait ortalama degerler

2017 2018
Azot/Si1khk S5 S20 Sas Ortalama S5 Sa0 Sas Ortalama
No 0,76 0,82 0,82 0,79d 0,74 0,78 0,85 0,79¢
N1 0,79 0,85 0,93 0,85 cd 0,77 0,81 0,91 0,83¢c
N2 0,84 0,92 0,95 0,90 bc 0,83 0,97 0,99 0,92b
N3 0,91 1,09 1,12 1,03 a 0,92 1,04 1,09 101la
Na 0,90 0,97 1,01 0,95hb 0,89 1,01 1,05 0,98 ab
Ortalama | 0,83b 092a 096 a 09 0,83c 092b 097a 0,91

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N3 uygulamasi 1,01 adet bitkide
kocan sayist ile en yiiksek degeri vermis, bunu N4 uygulamasi 0,98 adet degeri ile takip
etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasinda 0,79 adet olarak elde edilmistir. Ikinci y1lda
artan azot dozlarina paralel olarak bitkide kocan sayis1 kismen artmis ve olusan farklarin
istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Farkli bitki siklig1 uygulamalari bakimindan
en yiiksek bitkide kogan sayis1 0,97 adet ile Sos uygulamasindan elde edilmis ve en diisiik
deger ise 0,83 adet ile S35 bitki sikligindan elde edilmistir. Calismadaki bulgulara gore artan
bitki sikligindaki degisimleriyle, bitki kocan sayisinda olumsuz yodnde bir degisim
meydana gelmis ve bu degisimlerin istatistiki acidan 6nemli olmadigi saptanmustir.
Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan en yiiksek N3Szs5 (1,09 adet) ve en diisiik NoS1s
(0,74 adet) bitkide kogan sayist bulunmustur. Ancak bu farkliliklarin istatistiki olarak

onemsiz oldugu tespit edilmistir.

Birlestirilmis yillarin azot uygulamalar1 bakimindan N3 uygulamasi 1,03 adet bitkide kocan
sayisi ile en yiiksek degeri vermis, bunu N3 uygulamasi 0,97 adet ile takip etmistir. En
diisiik deger ise No uygulamasindan 0,80 adet olarak elde edilmistir. Sonugta artan azot
uygulamalarinin bitkide kogan sayisi lizerinde istatistiki olarak dnemli degisimler yarattig1
saptanmistir. Farkli bitki siklig1 uygulamasi bakimindan en yiiksek bitkide kogan sayisi
0,97 adet ile S5 uygulamasindan bulunmus ve en diisiik ise S15 uygulamasiyla 0,84 adet
olarak elde edilmistir. Artan bitki siklig1 bitkide kocan sayisinda bir azalma yaratmis ve
bitki siklig1 etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu sonucu bulunmustur. Birlestirilmis
yillarda bitkide kogan sayisi en yiiksek N3Szs (1,11 adet) ve en diisikk NoSss (0,75 adet)
kombinasyonlarindan elde edilmis; ancak sonuclarda bu farkliliklar g6zlenmesine ragmen

uygulamalarin interaksiyonu yoniinden istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.28. Birlestirilmis yillarda farkli bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore
bitkide kogan sayisina (adet) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/S1khk Sis S20 Szs Ortalama
No 0,75 0,8 0,84 0,80d
N1 0,78 0,83 0,92 0,84d
N2 0,83 0,94 0,97 0,92¢
N3 0,92 1,06 1,11 1,03 a
Na 0,89 0,99 1,03 0,97 b
Ortalama 0,84c 092b 0,97 a 0,91
1,15
s $ :

y= 0,797 + 0,007x

0,8
! = 1+
‘ y= 0,81+ 0,006 x R? = 0,49%*

R2=0,42** ‘
0 8 16 24 32 40 0 8 16 24 32 40
Azot dozlar (kg dat) Azot dozlan (kg dat)
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3
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Sekil 4.9. Deneme yillarinda farkli azot dozu uygulamalarinin bitkide kogan sayisina etkisine iliskin
regresyon analiz degerlendirmesi

Yapilan regresyon analizine gore; denemenin birinci yilinda azot dozu ve bitkide kocan
sayis1 arasindaki iliski %1 onem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun bitkide kogan
sayisina olumlu etkisi (R?=0,42) bulunmustur. Bitkide kogan say1s1 ve azot dozu arasinda
dogrusal bir iligski belirlenmis ve degiskenler arasindaki birinci dereceden denklemimiz
y=0,81+0,006x olarak bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda azot dozu ve bitkide kocan
sayis1t arasindaki iliski %1 onem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun bitkide kogan
sayisina olumlu etkisi (R?=0,49) bulunmustur. Bitkide kogan say1s1 ve azot dozu arasinda
dogrusal bir iligki belirlenmis ve degiskenler arasindaki birinci dereceden denklemimiz
y=0,797+0,007X olarak bulunmustur. Regresyon analiz sonuglarina gore her iki y1lda linear
iliskinin 6nemli oldugu bulunmustur. Azot dozlar artisina paralel olarak bitkide kogan
sayisinin artacagi ongoriilmektedir (Sekil 4.9). Bu durum optimum azot doz igin sonraki

caligmalarda 32 kg da*’dan daha yiiksek dozlarin denemesi gerekliligi ile agiklanmaktadur.
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Vega c¢esidinin bitkide kogan sayisi ile ilgili ¢alismalar incelediginde; Kiiciikyagct
(2010)’nin Tokat kosullarindaki adaptasyon ¢alismasinda 1 adet ve Ata (2020)’nin Bursa
kosullarinda farkli ekim sikliginda 1 adet olarak elde ettikleri bulgulari, sonuglarimiz ile
paralellik gostermektedir. Albayrak (2011) Diyarbakir kosullarindaki adaptasyon
calismasinda 1,27 adet, Ozerkisi (2016) Tekirdag kosullarinda farkli ekim sikliklarinda
1,29 adet ve Armagan (2019) Konya kosullarinda farkli ekim zamanlarinda 1,65 adet
olarak bildikleri Vega ¢esidinin ortalama bitkide kogan sayisi, arastirmamizda bulunan

degerlerden yiiksek olmustur.

Calismamizda azotlu giibre uygulanmasinin bitkide kogan sayisini arttig1 belirlenmistir. Bu
sonucumuz Yiirlirdurmaz ve Tansi (2021) uygulanan azotlu giibre miktar1 artik¢a bitki
bagina kocan sayisinda (0,88-0,93 adet) artis bulanan bulgular1 ile paralellik
gostermektedir. Ozata (2013) seker misirda, Samsun kosullarinda degisen azot miktariyla
bitki basina kogan sayisinin (0,73-1,06 adet) arasinda degisim gosterdigi ve bu 6zelligin
azottan olumlu yonde etkilendigi sonuclar1 bulgularimizla paralellik gostermektedir.
Hindistan’da yiiriitiilen ¢alismada uygulanan azot dozlar1 artik¢a bitkide kogan sayisi
(1,20-1,46 adet) artmistir (Abhishek and Basavanneppa, 2020). Bulgularimizla benzer;
artan azot dozlariyla bitki basina kogan sayisinin arttigi Raja (2001), Alici (2005) ve
Yilmaz (2005) tarafindan da vurgulanmistir. Ancak bulgularimiz, farkli azot oranlarindan
kocan sayis1 azottan etkilenmedigini belirten Ozkan (2007) ve Khazaei et al. (2010)’nin

sonuglari ile ortlismemektedir.

Bulgularimiz sira tizeri mesafeler kisaldikga bitki bagina kogan sayisinin azaldigini belirten
Turgut (2000), Yilmaz (2005), Rahmani (2015) ve Ozata (2013)’nin calismalar1 ile
paralellik gostermektedir. Ozerkisi (2016) tarafindan Tekirdag’da yiiriittiigii seker misir
caligmasinda sira iizeri mesafe arttikca bitkide kocan sayis1 (0,74-1,75 adet) arttiginm
belirlemistir. Benzer sekilde; bitki yogunlugu azaldikga bitkide kogan sayisinin (1,02-1,11
adet) arttig1 Sandya et al. (2016) tarafindan seker misirda Hindistan'da yiiriitiilen ¢aligmada
bulunmustur. Bitkiler arasinda rekabetten kaynakli oldugunu belirten Dhaliwal and
Williams (2019) tarafindan Amerika’da yiiriitiilen ¢aligmada artan bitki yogunlugu ile
dogrusal olarak bitki basina diisen kocan sayisinin azaldigr yoniindeki sonuglar
bulgularimizda benzerlik gostermektedir. Khazaei et al. (2010) en diisiik bitki
yogunlugunda (6000 bitki da) en yiiksek bitkide kogan say1s1 elde etmistir. Benzer sekilde
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Alic1 (2005), Zamir et al. (2011) ve Fattah et al. (2019) bitki yogunlugundaki artisa bagl

olarak bitkide kogan sayisinin dogrusal olarak azaldigini ifade etmislerdir.

4.8. Ko¢an Uzunlugu

Bingdl kosullarinda yiiriitiilen ¢alismamizda bitki sikliklar1  ve azotlu giibre
uygulamalarinin kocan uzunlugu degerlerine etkisi incelenmistir. Deneme yillarina gore
kocan uzunlugu degerlerine ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.29 ve Tablo
4.30’da verilmistir. 2017 yilinda siklik ve azot dozu uygulamalarindaki farkliliklarin % 1
olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli oldugu c¢alismada, uygulamalarin
interaksiyonunda ise istatistiki olarak 6nemli fark bulunamamustir. 2018 yilinda azot dozu
uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak Onemli
oldugu, ancak bitki sikliklari ve uygulamalarin interaksiyonu bakimindan gozlenen
farkliliklarin ise istatistiki olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise
yil, azot, siklik ile azot ve yil interaksiyonu bakimindan gozlenen farkliliklarin istatistiki

anlamda fark 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.29. Deneme yillarina gore farkl: bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda kogan uzunluguna
iliskin varyans analiz sonuglart

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler . . Kareler .

Kayzak){arl Derecesi Ortalamasi F degeri Ortalamasi F degeri
Blok 2 0,43 0,84 3,32 5,54
Azot 4 44,92 88,36 ** 83,18 138,82 **
Hata 1 8 0,51 0,32 0,60 0,51
Sikhik 2 5,30 3,30 ** 3,19 2,69
AzotxSikhk 8 0,90 0,56 0,70 0,59
Hata 2 20 1,61 1,19
Genel 44

VK= %6,66 VK= %5,37

** = %] olasilik diizeyinde dnemli.

Uygulamalara ait kogan uzunlugu degerlerine iliskin ortalama degerleri ve TUKEY testi
sonucu olusan énemlilik gruplar1 Tablo 4.31 ve Tablo 4.32°de verilmistir. Calismanin 2017
yilinda kogan uzunlugu degerleri 13,99-20,96 cm, 2018 yilinda ise 14,83-22,64 cm
arasinda; birlestirilmis yillarda ise kog¢an uzunlugu degerleri 14,41-21,64 cm arasinda

degismistir. Kogan uzunlugu ortalama degerler lizerine yillarin etkisi istatistiki anlamda
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onemlidir. Kogan uzunlugu ortalama degerleri 2017 yilinda 19,28 cm ile 2018 yilinda ise
20,26 cm bulunmugstur. Deneme yillar kiyaslandginda ikinci yilda birinci yila gore kogan

boyu ortalama degerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 4.31).

Tablo 4.30. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda kogan uzunluguna
iligkin varyans analiz sonuglar1

2017-2018
Varyasyon Kaynaklari Serbes“".( Kareler Ortalamasi F degeri
Derecesi

Blok 4 1,87 3,38
Yil 1 33,49 60,47**
Azot 4 121,74 219,83**
Azotx Y1l 4 6,36 11,47**
Hata 1 16 0,55 0,4
Siklik 2 8,29 5,93**
SikhkxY1l 2 0,20 0,14
AzotxSikhk 8 1,46 1,04
YilxAzotxSikhk 8 0,15 0,10
Hata 2 40 1,40
Genel 89

VK=% 6,01

** = %] olasilik diizeyinde dnemli.

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N4 uygulamasi 20,64 cm kogan
boyu ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan N3 uygulamasi 20,50
cm degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 15,19 cm olarak elde
edilmistir. Artan azot uygulamalarinin kog¢an uzunlugu {izerindeki etkisi olumlu ve
istatistiki olarak da 6nemli olmustur. Farkli bitki sikliklarinin uygulamalar1 bakimindan en
yiiksek kogan uzunlugu degerleri 19,57 cm ile Szs uygulamasinda elde edilmis ve en diisiik
ise S15 ve Sy uygulamalarindan 19,13 c¢m ile bulunmustur. Artan bitki sikliklarinin kogan
uzunlugu tizerindeki etkisi olumsuz yonde olmus ve bu etkinin istatistiki olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan kog¢an uzunlugu; en
yiiksek N4S20 (20,96 cm) ve en diisiik NoS15 (13,99 cm) uygulamasinda bulunmus olup,

istatistiki olarak dnemsizdir.

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N3 uygulamasi 22,57 cm kocan
uzunlugu degerlerine iliskin en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan
N4 uygulamasi 22,33 cm degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan

15,63 cm olarak elde edilmistir. Artan azot dozlarina paralel olarak kogan uzunlugu kismen
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artmig ve bu farkliliklarin istatistiki olarak énemli oldugu tespit edilmistir. Farkli bitki
sikliklarinda, S2s uygulamasinda 20,73 cm ile en yiiksek kogan uzunlugu elde edilmis ve
en diisiik degeri ise Sis uygulamasi 19,80 cm ile izlemistir. Artan bitki sikligiyla birlikte
kocan uzunlugu azalmis ve olusan farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
bulunmustur. Kogan uzunlugu uygulamalarin interaksiyonunda; en yiliksek N3Szo (22,64
cm) ve en diisiik NoS15 (14,83 cm) olarak bulunmustur. Ancak bu farkliliklarin istatistiki

olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.31. Deneme yillarinda farkl bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore kogan
uzunluguna (cmM) ait ortalama degerler

2017 2018
Azot/Sikhik Sis S20 Sos Ortalama | Sis S20 S2s Ortalama
No 13,99 14,82 16,77 15,19¢ 1483 15,34 16,72 15,63 ¢
N1 18,32 19,37 19,64 19,11 b 17,71 18,69 19,57 18,65 b
N2 19,17 19,88 20,16 19,74ab | 21,62 22,27 22,38 22,09 a
N3 20,22 20,64 20,63 20,50 a 2251 22,64 22,55 22,57 a
N4 20,29 20,96 20,67 20,64 a 22,35 22,24 22,41 22,33 a
Ortalama | 19,13b 19,13ab 19,57a | 19,28b | 19,80 20,24 20,73 20,26 a

Denemede birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore, azot uygulamalari
bakimindan N4 uygulamasi 21,49 cm kogan uzunlugu ile en yiiksek degeri vermis, bunu
ayni grupta yer alan N3 uygulamas1 21,53 cm degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise
No uygulamasindan 15,41 cm olarak elde edilmistir. Sonugta artan azot uygulamalarinin
kogan uzunlugu iizerinde olumlu yonde bir degisim olusturdugu saptanmistir. Farkli bitki
siklig1 uygulamasi bakimindan en yiiksek kogan uzunlugu 20,15 cm ile S5 uygulamasinda
oOl¢iilmiis ve en diisiik ise S15 uygulamasiyla 19,10 cm olarak elde edilmistir. Artan bitki
sikliginin da kogan uzunlugunu azalttig: tespit edilmistir. Iki y1llik ortalamalar {izerinden
interaksiyon varyansinin istatistiki olarak dnemsiz oldugu ¢alismamizda; kogan uzunlugu;
en yiiksek N3Szo (21,64 cm), en diisiik olarak da NoSis (14,41 cm) kombinasyonlarindan

elde edilmistir.
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Tablo 4.32. Birlestirilmis yillarda farkli bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore

kogan uzunluguna (cm) ait ortalama degerler

2017-2018

Azot/Sikhik Si5 S20 S5 Ortalama
No 14,41 15,08 16,75 1541 ¢
N1 18,01 19,03 19,61 18,88 b
N2 20,39 21,08 21,27 2091a
Ns 21,36 21,64 21,59 21,53a
Na 21,32 21,6 21,54 21,49a

Ortalama 19,10 b 19,68 ab 20,15a 19,64

Yapilan regresyon analizinde denemenin birinci yilinda azot dozu ve kocan uzunlugu

arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun kogan uzunluguna olumlu

etkisi (R?=0,58) bulunmustur. Kogan uzunlugu ve azot dozu arasinda kuadratik bir iliski

belirlenmis ve degiskenler arasindaki denklemimiz y=15,52+0,4182x-0,0083x? olarak

bulunmugtur. Denemenin ikinci yilinda azot dozu ve kogan uzunlugu arasindaki iliski %1

onem diizeyinde énemli ¢ikmistir. Azotun kogan uzunluguna olumlu etkisi (R?=0,86)

bulunmustur. Kogan uzunlugu ve azot dozu arasinda kuadratik iliski 6nemli bulunmus ve

degiskenler arasindaki denklemimiz y=15,439+O,5546x-0,0106x2 olarak ifade edilmistir.

Regresyon analiz sonuglar1 degerlendirildiginde her iki yilda kuadratik iligki onemlidir.

Optimum azot dozlarinin deneme yillarinda sirastyla 25,19 kg da™* ve 26,16 kg da* oldugu
bulunmustur (Sekil 4.10).

Azot dozlari (kg da't)

40

~

—

o

q

6l
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=
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=
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812 y = 15,52+ 0,4182x-0,0083x2
s 10 - ‘ R?=0,58"*
E 0 16 24 32

Kogan Uzunlugu (cm)-2018

y = 15,439+ 0,5546x-0,0106x?

8 16 24
Azot dozlari (kg da't)

R?=0,86**

32 40

Sekil 4.10. Deneme yillarinda farkli azot dozu uygulamalarinin kogan uzunluguna etkisine iligkin regresyon
analiz degerlendirmesi

Vega ¢esidinin kocan uzunlugu ile ilgili calismalar incelediginde; Oktem ve Oktem (2006)

Sanlurfa’daki adaptasyon caligmasinda 21,85 cm, Kiigiikkyagcct (2010) Tokat taki
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adaptasyon calismasinda 18,0-22,2 cm, Albayrak (2011) Diyarbakir’daki adapatasyon
calismasinda 20,15 cm, Atakul (2011) Diyarbakir’da farkli ekim zamanlarinda 17,60-
22,43 cm, Uriisan (2015) Erzurum’da farkli fide yas1 ¢alismasinda 14,93 cm, Bozkurt
(2016) Antalya sera kosullarinda farkli ekim sikliklarinda 16,4 cm, Ozerkisi (2016)
Tekirdag’da farkli ekim sikliginda 20,58 cm, Yalim (2016) Yozgat’ta farkli ekim
zamanlarinda 19,9 cm, Armagan (2019) Konya’da farkli ekim zamanlarinda 19,8 cm,
Cakir (2019) Bursa’daki adaptasyon calismasinda 21,2 cm, Ata (2020) Bursa’da farkli
ekim sikliklarinda 20,3 cm, Kocabag (2021) Burdur’da farkli giibre dozu ve giibre ¢esidi
caligmasinda 22,2 cm ve Agackesen (2021) Sanliurfa’da farkli hasat zamanlarinda 20,3 cm

olarak elde ettigi bulgulari, sonuglarimizla paralellik gostermektedir.

Sonuglarimiz azot uygulamalari bakimindan degerlendirildiginde; azotlu giibre miktari
arttikga kocan uzunlugunun arttigini belirleyen Stone et al. (1998), Sonmez (2000),
Altiparmak (2001), Raja (2001), Saruhan ve Sireli (2005), Kara (2006), Ozkan (2007),
Iskender (2020), Rabbani and Safdary (2021) ve Yiiriirdurmaz ve Tansi (2021) ile
bulgularimizla ortiismektedir. Benzer sekilde, farkli azot dozlarinda Vega hibrit ¢esidinde
Sanlurfa kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada en yiiksek kogan boyunu 36 kg N da? azot
uygulamasinda (22,8 cm) gozlenmis ve bu 6zellik iizerinde istatistiki olarak olumlu ve
dogrusal artis gbzlenmistir. Bu artisin protein sentezini olumlu yonde etkiledigi ile
iligkilendirilmistir (Oktem vd., 2010). Kocan uzunlugu seker misirda 6nemli bir 6zellik
olup, 15 cm'den kisa koganlar gida sanayi islemesine uygun degildir (Mokhtarpour et al.
2005). Farkli azot dozlarinda kogan uzunlugunun 16,2-18,9 cm arasinda degistigini ve en
yiiksek degeri 24 kg da? azot dozunda gdzlemleyen Bhatt (2012) ile bulgularimizla
uyusmaktadir. Benzer sekilde, Kogak (1991), Alici (2005), Ozata (2013) ve Karakus
(2021) tarafindan sirasiyla kogan uzunlugunu 13,56-16,68 cm, 10,3-19,8 cm, 15,9- 17,3
cm ve 20,9-21,8 cm arasinda degistigi belirlenmis ve uygulanan azot miktar1 artikga
incelenen bu 6zelligin linear olarak arttigini ifade etmislerdir. Bu karsin, Khazaei et al.
(2010) ve Kandil et al. (2019) artan azotlu giibre uygulamalarinin kogan uzunlugu iizerine
etkisinin negatif oldugunu gézlemlemislerdir. Yilmaz (2005) ile Can ve Akman (2014)
kocan uzunluguna azot dozlarinin etkisinin 6nemsiz oldugu yoniindeki bulgusu ile Sakin
ve Azapoglu (2017)’nun ise kontrol disinda uygulanan azot dozlar arasinda fark elde elde

edilmedigini bildirdikleri ¢aligmalarin bulgular1 sonuglarimizla uyusmamaktadir.
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Bitki yogunlugu farkliligindan elde edilen sonuglar tartisildiginda, bitki sikliginin kocan
uzunlugu degerlerini azalttigi bulgusu Turgut (2000), Akman (2002), Alic1 (2005), Saruhan
ve Sireli (2005), Y1lmaz (2005), Kara (2006) ve Ozata (2013) tarafindan da belirtilmistir.
Bulgularimizla benzer sekilde, Fattah et al. (2019) ve Dhaliwal and Williams (2019) artan
bitki yogunlugunda dogrusal olarak kogan uzunlugunun azaldigini bulmustur. Kocan
uzunlugu Sandya et al. (2016) ile Bozkurt ve Karadogan (2017) tarafindan 16,2-17,6 cm
ve 149-17,0 cm olarak bulunmus olup, bitki yogunlugu azaldikca bu oOzellik artig
gozlenmistir. Kogan uzunlugunun en yiiksek degerler 10 bitki m (Bhatt, 2012) ve 7,5 bitki
m?2 (Kandil et al., 2019) siklik degerlerinden elde edildigi yoniindeki sonuglar,
calismamizla benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde, Pakistan’da Zamir et al. (2011) ve
Amerika’da Williams (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢aligsmalarda bulgularimizla benzer
kogan uzunlugu bitki populasyonundaki artisa bagli olarak linear olarak arttig1

gozlenmistir.

4.9. Ko¢an Capi

Farkli bitki sikliklar1 ve azotlu giibre uygulamalarinin kogan gapi iizerine etkilerinin
degerlendirildigi calismamizda, deneme yillarina gore verilerin varyans analizi sonuglari
Tablo 4.33 ve Tablo 4.34’de verilmistir. 2017 yetistirme doneminde azot dozu
uygulamalarindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu
bulunurken, bitki sikliklar1 ve uygulamalarin interaksiyonunda istatistiki olarak onemli
fark bulunamamustir. 2018 yilinda azot dozu ve bitki sikli§i %1 olasilik diizeyinde
istatistiki anlamda fark olustururken, uygulamalarin interaksiyonunda ise istatistiki fark
onemsiz bulunmustur. Birlestirilmis yillarda ise yil, azot dozu ve siklik uygulamalar

arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Aragtirma yillar verilerine gore, kogan ¢apina iliskin ortalama degerleri ve TUKEY testi
onemlilik gruplar1 Tablo 4.35 ve Tablo 4.36’da verilmistir. Denemenin birinci yilinda
kogan ¢apmin 37,59-45,09 mm, ikinci yilinda ise 38,19-44,27 mm arasinda degistigi
gbzlenmistir. Birlestirilmis yillarda kocan cap1 37,89-44,65 mm arasinda degisim
gostermistir. Kocan ¢ap1 ortalama degerlerinin yillara gore degistigi ve yillarin etkisinin
istatistiki anlamla 6nemli oldugu bulunmustur. Kogan cap1 ortalama degerlerinin 2017

yilinda (42,34 mm), 2018 yilina (41,25 mm) goére daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.33. Deneme yillarina gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda kogan ¢apina iliskin

varyans analiz sonuglari

2018

Voen etk | KA page | ok e
Blok 2 8,13 3,18 1,68 5,45
Azot 4 67,28 26,29 ** 46,89 151,91 **
Hata 1 8 2,56 0,65 0,31 0,23
Sikhik 2 8,81 2,24 8,39 6,35 **
AzotxSikhk 8 1,87 0,47 1,44 1,09
Hata 2 20 3,94 1,32
Genel 44

VK= %4,69 VK= %2,79

** = %] olasilik diizeyinde dnemli.

Tablo 4.34. Birlestirilmis yillara gore farkl bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda kogan ¢apina iliskin

varyans analiz sonuglari

2017-2018

Varyasyon Kaynaklari SS;E:ES;:( Kareler Ortalamasi F degeri
Blok 4 49 3,42
Yil 1 26,53 18,50**
Azot 4 109,39 76,28**
Azotx Y1l 4 4,79 3,34
Hata 1 16 1,43 0,55
Sikhik 2 16,31 6,2**
Sikhikx Y1l 2 0,90 0,34
AzotxSikhik 8 2,92 1,11
YilxAzotxSikhik 8 0,38 0,15
Hata 2 40 2,63
Genel 89

VK= %3,88

** = %] olasilik diizeyinde nemli.

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalar1 bakimimdan N4 uygulamasi 44,86 mm kocan

capi ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan N3 uygulamasi 44,16

mm degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 38,08 mm olarak elde

edilmistir. Sonucta artan azot uygulamalarin kogan ¢api iizerinde olumlu yonde fakat

istatistiki olarak onemsiz farkliliklar yarattig1 saptanmistir. Farkli bitki siklig1 uygulamasi
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bakimindan en yiiksek kogan ¢ap1 42,94 mm ile Sos uygulamasindan bulunmus ve en diisitk
ise Sis uygulamasiyla 41,48 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Artan bitki sikligi, kogan ¢apinda
azalis egilimi olustursa da bu degisim istatistiki olarak ©Onemsiz bulunmustur.
Calismamizda uygulamalarin interaksiyonunda kocan ¢api en yliksek olarak da N4Szs
(45,09 mm) ve en diisik NoSz (37,59 mm) kombinasyonlarindan elde edilmis,

kombinasyonlar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N3 uygulamasi 43,71 mm kocan
capi ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan N4 uygulamasi 43,34
mm degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasinda 38,44 mm olarak elde
edilmistir. Sonug olarak ikinci yilda, artan azot dozlarina paralel olarak kogan cap1 artmis
ve olusan farkliliklarmn istatistiki olarak onemli oldugu saptanmistir. Farkli bitki sikligi
uygulamalar1 bakimindan ise en yiliksek kocan ¢api degeri 42,06 mm ile S
uygulamasindan elde edilmis ve bunu 41,11 mm ile Sz uygulamas izlemistir. incelenen
ozellik i¢in en diisiik deger ise 40,59 mm degeri ile Sis bitki sikligindan elde edilmistir.
Burada bitkiler arasindaki; su, bitki besin elementleri ve 1s1ktan yararlanmada rekabet
etkisiyle; kogan ¢ap1 i¢in, artan bitki siklig1 degisimleri sonucu istatistiki agidan 6nemli
azalmalar saptanmistir. Calismamizda uygulamalarin interaksiyonunda en yiiksek N3Szs

(44,27 mm) ve en diisiik NoS20 (38,19 mm) kogan ¢ap1 bulunmustur.

Tablo 4.35. Deneme yillarinda farkli bitki sikligi ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore kogan
¢apima (mm) ait ortalama degerler

2017 2018

Azot/Sikhik Sis Sa20 Sas Ortalama Sis Sa20 Sas Ortala
No 38,17 37,59 38,48 38,08 ¢ 38,40 38,19 38,75 38,44 ¢

N1 40,29 41,37 42,20 41,29b 38,59 39,48 40,94 | 39,67c

N2 41,44 44,61 43,92 43,32 ab 39,48 41,33 4252 | 41,11b

N3 42,77 44,67 45,04 44,16 a 42,93 43,94 44,27 4371a

Na 44,73 44,75 45,09 44,86 a 43,54 42,63 43,85 43,34 a
Ortalama 41,48 42,60 42,94 42,34 a 4059b 41,11b 42,06a | 41,25b

Birlestirilmis yillarin azot uygulamalart bakimindan N4 uygulamas: 44,10 mm ile en
yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan N3 uygulamasi1 43,94 mm degeri
ile takip etmistir. En diigiik deger ise No uygulamasinda 38,26 mm olarak elde edilmistir.

Artan azot uygulamalariin kogan ¢apina ait sonuglarda diizenli olarak artis sagladigi
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bulunmustur. Farkli bitki sikliklarinin uygulamalar1 bakimindan ise en yiiksek kocan ¢ap1
42,50 mm ile Szs uygulamasinda elde edilmis ve en diisiik ise Sis uygulamasinda 41,03
mm ile bulunmustur. Bitki sikligindaki azalmanin kogan ¢api iizerinde etkisi olumlu ve
istatistiki olarak 6nemli olmustur. Birlestirilmis yillarda N3Szs (44,65 mm) uygulamasinin
en yiiksek, NoSi5 (37,89 mm) uygulamasinin en diisiik kogan c¢apr degerlerini verdigi
calisgmamizda, uygulamalarin kombinasyonlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak

onemli olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.36. Birlestirilmis yillarda farkli bitki sikligi ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore
kogan ¢apima (mm) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Sikhk Sis S20 Sas Ortalama
No 38,28 37,89 38,61 38,26 d
N1 39,44 40,43 41,57 40,48 ¢
N2 40,46 42,97 43,22 42,22 b
N3 42,85 44,31 44,65 4394 a
Na 44,14 43,69 44,47 4410 a
Ortalama 41,03 b 41,86 ab 42,50 a 41,8
~ 46 o 46
S 44 S 4
T 42 7 @
E 50 ¢ * E 40
& & $
< 38 @ - 38,166 + 0,4275x-0,0069x2 S 38 y= 38,49+ 0,17x
g 36 1 ‘ ‘ R2=0,64%% = 36 ‘ ‘ T R2=0,60%*
S o0 8 16 24 32 40 ;o* 0 8 16 24 32 40
Azot dozlan (kg dat) Azot dozlari (kg da™)

Sekil 4.11. Deneme yillarinda farkli azot dozu uygulamalarinin kogan ¢apina etkisine iligkin regresyon analiz
degerlendirmesi

Yapilan regresyon analizinde denemenin birinci yilinda azot dozu ve kogan ¢ap1 arasindaki
iliski %1 6nem diizeyinde énemli ¢ikmistir. Azotun kogan gapma olumlu etkisi (R? = 0,64)
bulunmustur. Kogan ¢apt ve azot dozu arasinda kuadratik bir iliski belirlenmis ve
degiskenler arasindaki ikinci dereceden denklemimiz y=38,166+0,4275x-0,0069x? olarak
bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda azot dozu ve kogan ¢ap1 arasindaki iligski %1 6nem
diizeyinde dnemli ¢ikmistir. Azotun kogan ¢apma olumlu etkisi (R?=0,69) bulunmustur.

Kogan ¢ap1 ve azot dozu arasinda dogrusal bir iliski belirlenmis ve bu iliski denklemiyle
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y=38,49+0,17x ifade edilmistir Regresyon analiz sonuglari degerlendirildiginde 2017
yilinda kuadratik iliski 6nemli oldugu oldugu optimum azot dozu 30,98 kg da™ olarak
belirlenmistir. 2018 yilinda azot dozlar1 artisina paralel olarak kogan capinin artacagi
ongoriilmektedir (Sekil 4.11). Optimum azot dozu i¢in sonraki ¢alismalarda daha yiiksek

dozlarin denemesi gerekliligi ile agiklanmaktadir.

Vega c¢esidinin kocan ¢ap1 ile ilgili g¢alismalar incelediginde; Albayrak (2011)
Diyarbakir’da adaptasyon calismasinda 40,21 mm, Atakul (2011) Diyarbakir’da ekim
zamant c¢aligmasinda 36,17-46,00 mm, Kiigiikyace1r (2010) Tokat’taki adaptasyon
calismasinda 41-47 mm, Uriisan (2015) Erzurum’da farkli fide yasi calismasinda 43,5 mm
ve Agackesen (2021) Sanlurfa’da farkli hasat zamani ¢alismasinda 39,9 mm olarak
bildirdikleri bulgulari, sonuglarimizla benzerdir. Ancak, Oktem ve Oktem (2006)
Sanlurfa’daki adaptasyon calismasinda 47,1 mm, Ozerkisi (2016) Tekirdag’da farkli ekim
sikliklarinda 49,7 mm, Kocabas (2021) Burdur’da farkl giibre doz ve giibre ¢esidinde 45,6
mm, Bozkurt (2016) Antalya ortii alt1 ¢alismasinda farkli ekim sikliginda 46,18 mm,
Armagan (2019) Konya’da farkli ekim zamanlarinda 48,0 mm, Yalim (2016) Yozgat’ta
farkl ekim zamanlarinda 48,1 mm, Cakir (2019) Bursa’daki adaptasyon ¢alismasinda 48
mm ve Ata (2020) Bursa’da farkli ekim sikliginda 50 mm oldugu yoniindeki bulgular ise,
elde ettigimiz degerlerden yiiksektir.

Azotlu giibre dozu artisiyla kogan ¢apinda artiglarin gozlendigi sonuglarimiz Uslu (1999),
Altiparmak (2001), Raja (2001), Saruhan ve Sireli (2005), Alict (2005), Bhatt (2012),
Iskender (2020), Karakus (2021), Yiiriirdurmaz ve Tansi (2021) tarfindan elde edilen
bulgularimiz ile paralellik gostermektedir. Benzer sekilde, seker misirda artan azot
dozlarryla kocan ¢apinin Oktem vd. (2010) 30,05-51,55 mm ve Ozata (2013) 42,3-45,3 cm
arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica kogandaki sira sayist arttikga ve tane boyutu
kiiciildiikce kogan capinin azalma egiliminde oldugu belirtilmistir (Oktem vd., 2010).
Kogak (1991)’1n seker misir ¢alismasinda azot dozu artistyla kogan ¢apinin (39,47-41,94
mm) linear bir artig gosterdigi sonucu bulgularimizla Ortiismektedir. Ancak,
Kahramanmaras kosullarinda Yilmaz (2005) ve Usak kosullarinda Can ve Akman (2014)
tarafindan yapilan ¢aligmada kogan kalinligina azot dozlariin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Bitki yogunlugu farkliligindan elde edilen sonuglar bakimindan, sira iizeri mesafeler

kisaldik¢a kogan c¢ap1 azaldigi yoniindeki sonucumuz; Turgut (2000), Alict (2005),
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Saruhan ve Sireli (2005), Y1ilmaz (2005), Bhatt (2012) ve Ozata (2013)’nin sonuglariyla
paralellik gostermektedir. Akdeniz kosullarinda Bozkurt ve Karadogan (2017) ile Irak
kosullarinda Fattah et al. (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda bitki yogunlugu artik¢a,
linear olarak kogan ¢apinin azaldig: seklindeki sonuglariyla, bulgularimizla ortiismektedir.
Aragstiricilar bitki sikligina gore kogan capint Ozata (2013) 42,3-45,5 mm, Bozkurt ve
Karadogan (2017) 47,2-48,4 mm ve Turgut (2000) 42,6-45,0 mm arasinda degisen
araliklarda oOlclilmiislerdir. Buna karsin, seker musirda bitki sikligt uygulamalar
bakimindan farkliliklarin énemsiz olarak degerlendirildigi Iran’da Haghighat et al. (2011)
tarafindan yiiriitilen calismada kocan ¢ap1 degerleri 33,1-41,9 mm araliginda

belirlenmistir.

4.10. Ko¢anda Tane Sayisi

Bingol kosullarinda yiriitillen ¢alismamizda Dbitki sikliklart ve azotlu giibre
uygulamalarinin koganda tane sayis1 degerlerine etkisi de incelenmistir. Deneme yillarina
gore koganda tane sayisina ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.37 ve Tablo
4.38’de verilmistir. 2017 yilinda siklik ve azot dozu uygulamalarindaki farkliliklarin %1
olasilik diizeyinde istatistiki olarak o6nemli oldugu bulunurken, uygulamalarin
interaksiyonunda ise istatistiki olarak 6énemli fark bulunamamistir. 2018 yilinda azot dozu
ve bitki siklig1 uygulamalar1 arasindaki farklarin %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulundugu ¢alismamizda, ancak uygulamalarin interaksiyonu bakimindan olusan
farklikliklarin ise istatistiki olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise
yil, azot, azot ve yil interaksiyonu ile siklik bakimindan olusan farklar istatistiki olarak

onemli bulunmustur.

Uygulamalara ait koganda tane sayisina iliskin ortalama degerleri ve TUKEY testi sonucu
olusan 6nemlilik gruplari Tablo 4.39 ve Tablo 4.40°da verilmistir. Calismanin 2017 yilinda
koganda tane sayis1 363,9-610,6 adet, 2018 yilinda ise 386,7-603,3 adet arasinda; iki yillik
ortalamalara gore ise kocanda tane sayis1 375,3 adet ile 606,8 adet arasinda degisim
gostermistir. Koganda tane sayisi iizerine yillarinin etkisinin istatistiki olarak 6nemli
oldugu bulunmustur. Koganda tane sayisinin ortalama degerleri 2017 yilinda 523,2 adet,
2018 yilinda ise 480,3 adet elde edildigi ve 2017 yilinda, 2018 yilina goére daha yiiksek
oldugu bulunmustur (Tablo 4.39).
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Tablo 4.37. Deneme yillarina gore farkl bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda koganda tane sayisina

iligkin varyans analiz sonuglar1

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler L Kareler o

Kayzllalg;arl Derecesi Ortalamasi F degeri Ortalamasi F degeri
Blok 2 4136,93 8,4137 617,69 2,38
Azot 4 72251,6 146,95 ** 51646,70 198,62 **
Hata 1 8 491,687 0,6119 260,02 0,42
Sikhik 2 8481,61 10,56 ** 4623,09 7,55 **
AzotxSikhk 8 719,067 0,8948 1091,92 1,78
Hata 2 20 803,6 611,96
Genel 44

VK= %5,42 VK= %5,15

** = %]1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Tablo 4.38. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda koganda tane
sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

2017-2018
Varyasyon Kaynaklari Slgrbestll_k Kareler Ortalamasi F degeri
erecesi
Blok 4 2377,31 6,33
Yil 1 41985,65 111,71**
Azot 4 117832,3 313,51**
AzotxYil 4 6065,93 16,14**
Hata 1 16 375,86 0,53
Sikhk 2 12507,08 17,67**
SikhkxYil 2 597,63 0,84
AzotxSikhk 8 861,17 1,22
YilxAzotxSikhk 8 949,82 1,34
Hata 2 40 707,8
Genel 89
VK= %5,3

** = %1 olasilik diizeyinde dnemli.

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalar1 bakimidan N4 uygulamasi 608,4 adet ile en

yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki 6neme sahip N3 uygulamas: 593,7 adet degeri

ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 387,5 adet olarak elde edilmistir.

Sonugta artan azot uygulamalarinin koganda tane sayisina ait sonuglarda diizenli olarak

artma sagladigi ve bu artigin istatistiki dneme sahip oldugu saptanmustir. Farkli bitki

sikliklarinin uygulamalar1 bakimindan en yiiksek koganda tane sayis1 546,4 adet ile Szs

uygulamasinda elde edilmis ve en disiik ise Sis uygulamasinda 498,9 adet olarak

sayilmistir. Bitki sikliklart artik¢a koganda tane sayisindaki sonuglarindaki olumsuz etki
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istatistiki olarak da onemli bulunmustur. Caligmamizda uygulamalarin interaksiyonu
bakimindan koganda tane sayist en yiiksek N4Sz0 (610,6 adet), en diisiik ise NoS15 (363,9
adet) uygulamasinda bulunmustur.

Tablo 4.39. Deneme yillarina gore farkl bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda koganda tane sayisina
(adet) ait ortalama degerler

2017 2018

Azot/SiIkhik Sis5 S20 Sos Ortalama Sis S20 Sos Oggla
No 363,9 382,3 416,3 387,5d 386,7 396 409,7 |397,4d

N1 449,9 483,0 531,1 488 ¢ 414 419,3 433,3 | 422,2d

N2 504,1 545,8 565,7 538,5b 448 467,3 480,7 | 465,3¢c

N3 570,8 599,9 610,2 593,7 a 533,3 586 603,3 | 574,2a

Na 605,8 610,6 608,8 608,4 a 547,3 504 571,3 |5409b
Ortalama (4989 b 524,3ab 546,43 a 523,2a 4659b  4745b 499,7a | 480,3b

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalart bakimimndan Nz uygulamasi1 574,2 adet
koganda tane sayisina iliskin en yliksek degeri vermistir. En diisikk deger ise No
uygulamasindan 397,4 adet olarak elde edilmistir. Artan azot dozlarna paralel olarak
koganda tane sayisinda pozitif yonde artis olmus ve bu olumlu etkinin de istatistiki olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. Farkli bitki sikliklarinda, S2s5 uygulamasinda 499,7 adet ile
en yiiksek koganda tane sayisi elde edilmis, en diisiik koganda tane sayisi ise 465,9 adet ile
Si5 uygulamasindan elde edilmistir. Artan bitki sikligiyla birlikte kocanda tane sayisi
degerleri azalmig ve bu degisimler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalarin
interaksiyonu bakimindan koganda tane sayisi ise; en yiiksek olarak N3Sas (603,3 adet) ve
en diigiik olarak da NoSis (386,7 adet) kombinasyonlarindan elde edilmis, uygulama

kombinasyonlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6énemsiz oldugu belirlenmistir.

Birlestirilmis yillarin azot uygulamalar1 bakimindan N3 uygulamas: 583,9 adet kocanda
tane sayist ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan N4 uygulamasi
574,6 adet ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 392,47 adet olarak
bulunmustur. Sonugta artan azot uygulamalarinin koganda tane sayis1 lizerinde istatistiki
olarak 6nemli farkliliklar yarattig1 saptanmistir. Farkl bitki siklig1 uygulamasi bakimindan
en yiiksek koganda tane sayis1 523,1 adet ile Sps uygulamasindan, en diisiik olarak da S1s
uygulamasindan 482,4 adet olarak elde edilmistir. Artan bitki siklig1 ile koganda tane
sayisinda istatistiki olarak 6nemli bir azalis sagladigi sonucu bulunmustur. Denememizde

uygulamalarin interaksiyonu birlestirilmis yillarda, en yiiksek N3Szs (606,8 adet) ve en
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diistiik NoS1s (375,3 adet) olarak bulunmustur. Ancak uygulamalarin etkilesiminden olusan

bu degisimlerin istatistiki olarak dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.40. Birlestirilmig yillarda farkli bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore
koganda tane sayisina (adet) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Si1khk Sis S20 Sas Ortalama
No 3753 389,1 413,0 39254
N1 432,0 451,2 482,2 455,1 ¢
N2 476,1 506,6 523,2 501,9 b
Na 552,1 593,0 606,8 5839 a
N4 576,6 557,3 50,1 574,62
Ortalama 4824 ¢ 499,4 b 523,1a 501,6
_ 650 650
%N z 600
E § 550 §g 550
c o 28 500
S8 450 &
5§ y = 389,88+ 12,81x -0,19x2 gg 450
2 a5 ‘ RE=084> 5= 400 y= 39224 + 549
0 8 16 24 32 40 ¥ 350 % : : RE=0,72™
0 8 16 24 32 40
Azot dozlar (kg da'l) Azot dozlar (kg da'l)

Sekil 4.12. Deneme yillarinda farkli azot dozu uygulamalarinin koganda tane sayisina etkisine iligkin

regresyon analiz degerlendirmesi

Yapilan regresyon analiz sonuglarina gore; denemenin birinci yi1linda azot dozu ve koganda
tane sayis1 arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun koganda tane
sayisina olumlu etkisi (R?=0,84) bulunmustur. Koganda tane sayis1 ve azot dozu arasinda
kuadratik bir iliski belirlenmis ve degiskenler arasindaki ikinci dereceden denklemimiz
y=389,88+12,81x-0,19x2 olarak bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda azot dozu ve
koganda tane sayis1 arasindaki iliski %1 onem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun koganda
tane sayisina olumlu etkisi (R?=0,72) bulunmustur. Koganda tane sayis1 ve azot dozu arasinda
dogrusal bir iliski belirlenmis ve bu iliski y=392,24+5,49x denklemiyle ifade edilmistir.
Regresyon analiz sonuclar1 degerlendirildiginde kuadratik iliski 6nemli oldugu 2017

yilinda, optimum azot dozu 33,71 kg da™* olarak belirlenmistir. 2018 yilinda linear iliskinin
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onemli oldugu bulundugundan, azot doz artisina bagli olarak koganda tane sayisinda artig

meydana gelmesi ongoriilmektedir (Sekil 4.12).

Vega cesidinin kocanda tane sayisi ile ilgili galigmalar incelediginde; Erzurum kosullarinda
farkli fide yaslar1 calismasinda 386 adet (Uriisan, 2015), Bursa kosullarinda adaptasyon
caligmasinda 556-748 adet (Cakir, 2019), Bursa kosullarinda farkli ekim sikliklarinda 598
adet (Ata, 2020), Burdur kosullarinda farkli giibre doz ve farkli ¢esitlerde 556 adet Kocabas
(2021), Sanlurfa kosularinda farkli hasat zamanlarindaki ¢alismada 509 adet Agackesen
(2021) olarak belirlendigi seklinde bulgular, sonu¢larimizla benzerdir. Antalya’da sera
kosullarinda farkli ekim sikliklarinda 264 adet (Bozkurt, 2016) olarak elde edilen bulgular,
sonuclarimizdan distiktiir. Sanlurfa kosullarindaki adaptasyon calismasinda 696 adet
(Oktem ve Oktem, 2006), Tokat’taki adaptasyon ¢alismasinda 630 adet (Kiigiikyacc,
2010), Yozgat’ta farkli ekim zamanlarinda 645 adet (Yalim, 2016) ve Konya’da ekim
zamanlarinda 636 adet (Armagan, 2019) olarak sayilan bulgulari, sonuglarimizdan yiiksek

bulunmustur.

Azot uygulamalari bakimindan tartisildiginda; artan azot uygulamalar1 kog¢anda tane
sayisinda artis sagladigl yoniindeki sonuglarimiz; Uslu (1999), S6nmez (2000), Turgut
(2000), Alic1 (2005), Kara (2006), Bhatt (2012), Ozata (2013), Iskender (2020), Adhikari
et al (2021) ve Karakus (2021)’un bulgulariyla paralellik gostermektedir. Arastiricilardan
Bhatt (2012) ve Adhikari et al. (2021) tarafindan 24 kg da™ ve 22 kg da* azotlu giibre
dozunda, en yiiksek kocanda tane sayist gézlenmistir. Turgut (2000) ile Yiirirdurmaz ve
Tansi (2021) melez misir gesitlerine uygulanan azot giibre miktar1 artikga koganda tane
sayisini sirastyla 585-627 adet ve 477-594 adet arasinda degiserek dogrusal artis gosterdigi
sonucu, calismamizla benzerlik gostermektedir. Samsun kosullarinda farkli seker misir
cesitlerinde azot dozu artisiyla koganda tane sayisinin (320-432 adet) linear bir artis
gosterdigi bulunmustur (Kogak, 1991). Ancak, Ozkan (2007) ile Can ve Akman (2014)
artan azot dozlariyla gozlenen farkliliklarin istatistiki olarak énemli olmadigi bulgusu,
sonuclarimizla ¢elismektedir. Koganda tane sayisinda en yiiksek degerin en diisiik azot doz
uygulamasinda elde ettigini belirten Kandil et al. (2019)’un bulgulan ise sonuglarimizla
ortlismemektedir.

Bitki yogunlugu farkliligindan elde edilen sonuglar tartisildiginda, bitki sikliklar1 azaldikg¢a
koganda tane sayisi bir artis gozlemleyen Turgut (2000), Yilmaz (2005), Alici (2005), Kara
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(2006) ile bulgularimiz benzerlik sergilemistir. Seker misirda koganda tane sayis1 Bhatt
(2012) 341-453 adet, Ozata (2013) 511-588 adet, Bozkurt ve Karadogan (2017) 306-356
adet ve Fattah et al. (2019) 582-652 adet arasinda degisim goéstermis olup, arastirma

sonuglarimizla benzerlik gostermektedir.

4.11. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktari

Farkli bitki sikliklar1 ve azotlu gilibre uygulamalarmin suda ¢6ziiniir kuru madde
degerlerine etkisininde incelendigi ¢alismamizda; deneme yillarina gore suda ¢6ziiniir kuru
madde degerlerine ait yetistirme sezonlarinda elde edilen verilerin varyans analizi
sonuglar1 Tablo 4.41 ve Tablo 4.42°de verilmistir. 2017 yetistirme doneminde bitki siklig1
ve azot dozu uygulamalarindaki farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemli oldugu bulunurken, uygulamalarin interaksiyonunda istatistiki olarak énemli fark
bulunamamistir. 2018 yilinda azot dozu %1 olasilik diizeyinde istatistiki anlamda fark
bulunurken, bitki siklig1 ve uygulamalarin interaksiyonunda ise istatistiki fark 6nemsiz
bulunmustur. Birlestirilmis yillarda azot, azot ve yil interaksiyonu ile siklik arasindaki

farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.41. Deneme yillarma gore farkli bitki sikliklari ve azot dozu uygulamalarinda suda ¢6ziiniir kuru
madde miktarina iligkin varyans analiz sonuglari

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler F deseri Kareler F dederi

Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi g Ortalamasi g
Blok 2 0,90 8,44 0,02 0,13
Azot 4 14,96 140,00 ** 6,77 54,67 **
Hata 1 8 0,11 0,70 0,12 0,48
Sikhik 2 2,65 17,35 ** 0,67 2,62
AzotxSikhik 8 0,23 1,50 0,07 0,26
Hata 2 20 0,15 0,26
Genel 44

VK= % 2,61 VK= % 3,49

** =91 olasilik diizeyinde 6nemli.

Arastirma yillar1 verilerine gore, suda ¢oziiniir kuru madde miktarma iliskin ortalama
degerleri ve TUKEY testi 6nemlilik gruplar1 Tablo 4.43 ve Tablo 4.44’de verilmistir.
Birinci yil suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 12,73-16,53 °BX, ikinci yilinda 13,17-15,43
°Bx arasinda degisim gostermistir. Birlestirilmis yillarda ise bu degerler 12,91-15,98 °Bx

arasinda olmustur.
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Denemenin birinci yilinda azot uygulamalari bakimimdan N4 uygulamasi 15,98 °Bx suda
¢Oziiniir kuru madde miktar ile en yiiksek degeri vermis, bunu farkli istatistiki grupta
bulunan N3 uygulamasi 15,70 °BXx degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No
uygulamasindan 12,90 °Bx olarak elde edilmistir. Sonugta artan azot uygulamalarinin suda
¢ozlinlir kuru madde miktar1 lizerinde artan degisimler yarattig1 saptanmigtir. Farklr bitki
siklig1 uygulamasi bakimindan en yiiksek suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 degeri 15,11
°BX ile Szs uygulamasindan bulunmus ve en diisiik ise Si5 uygulamasiyla 14,36 °Bx elde
edilmistir. Artan bitki siklig1, suda ¢6ziiniir kuru madde miktarinda istatistiki olarak 6nemli
bir azalma saglamig ve bitki siklig1 etkisinin istatistiki olarak énemli oldugu sonucuna
varilmistir. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan; en yiiksek N3Sz5 (16,53 °BXx) ve en
diisiik NoSzo (12,47 °BX) olarak bulunmus olup, istatistiki olarak uygulamalarin

kombinasyonu arasindaki farkliliklar 6nemsiz olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.42. Birlestirilmis yillara gore farklt bitki sikliklart ve azot dozu uygulamalarinda suda ¢oziiniir kuru
madde miktarina iligkin varyans analiz sonuglari

2017-2018
Varyasyon Kaynaklari Slgrbestll_k Kareler Ortalamasi F degeri
erecesi

Blok 4 0,45909 2,58
Yil 1 0,2981 181,15
Azot 4 20,8976 110,17**
AzotxYil 4 0,8320 7,21%*
Hata 1 16 0,11536 0,56
Sikhik 2 2,9173 14,24**
YilxSikhik 2 0,40584 1,98
AzotxSikhk 2 0,4058 0,47
YilxAzotxSikhk 8 0,0957 0,98
Hata 2 40 0,2005
Genel 89

VK=% 3,11

** = %]1 olasilik diizeyinde énemli.

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalari bakimindan Ns uygulamasi 15,33 °Bx suda
¢oziiniir kuru madde miktar1 ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta
bulunan N3 uygulamasi1 15,32 °Bx degeri ile takip etmistir. En diisik deger ise No
uygulamasinda 13,35 °Bx olarak dlciilmiistiir. ikinci yilda da artan azot dozlarmna paralel
olarak suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 artmis ve olusan farklarin istatistiki olarak 6nemli
oldugu saptanmistir. Farkl1 bitki siklig1 uygulamalari bakimindan en yiiksek suda ¢6ziiniir

kuru madde miktar1 degeri 14,74 °BX ile Sos uygulamasindan elde edilmis ve bunu Szo
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uygulamasi yaklasik olarak 14,49 °BX ile izlemistir. Incelenen 6zellik icin en diisiik deger
ise 14,32 °Bx degeri ile Sis bitki sikhigindan elde edilmistir. Calismadaki bulgular
neticesinde bitki siklig1 artikga azalan bir degisim meydana gelmis ve bu degisimlerin
istatistiki agidan 6nemli olmadig1 saptanmistir. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan;
en yiiksek N3Szo (15,43 °BX) ve en diisiik NoS1s (13,17 °Bx) suda ¢oziiniir kuru madde
miktart bulunmustur. Ancak sonuglarda bu farkliliklar gézlenmesine ragmen istatistiki

olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.43. Deneme yillarinda farkli bitki sikligi ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gére suda
¢oziiniir kuru madde miktarina (°BX) ait ortalama degerler

2017 2018
Azot/Sikhik S5 Sa0 Sas Ortalama Si5 Sa0 Sas Ortalama
No 12,73 12,47 13,50 12,90 d 13,17 13,35 13,53 13,35¢
N1 13,33 13,93 14,20 1382 ¢ 13,74 13,82 14,27 13,94 ¢
N2 14,73 14,40 15,07 14,73 b 1424 14,58 15,08 14,63 b
N3 1540 15,40 16,53 15,70 a 15,19 1532 1543 15,32 a
N4 1583 15,87 16,27 15,98 a 15,25 15,36 15,38 15,33 a
Ortalama 14636 14641 156'111 14,63 1432 14,49 14,74 14,52

Tablo 4.44. Birlestirilmis yillarda farkl bitki sikligi ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore suda
¢Ozliniir kuru madde miktarina (°Bx) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Sikhik Si5 S20 Sas Ortalama
No 12,91 12,95 13,52 13,13d
N1 13,54 13,88 14,23 13,88 ¢
N2 14,49 14,49 15,07 14,68 b
N3 15,18 15,36 15,98 15,51 a
Na 15,54 15,62 15,82 15,66 a
Ortalama 14,34 b 14,45 b 1493 a 14,57

Denemede birlestirilmis yillarin azot uygulamalari bakimindan N4 uygulamasi 15,66 °Bx
ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan N3 uygulamasi 15,51 °Bx
degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasidan 13,13 °Bx olarak elde
edilmistir. Sonugta artan azot uygulamalari suda ¢Oziiniir kuru madde miktarina ait
sonuclarda diizenli olarak olumlu bir degisim yaratmistir. Farkli bitki sikliklarinin
uygulamalar1 bakimindan en yiiksek suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 14,93 °BX ile Szs

uygulamasinda elde edilmis ve en diisik olarak ise Sis uygulamasinda 14,34 °Bx
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bulunmustur. Bitki siklig1 artist suda ¢oziiniir kuru madde miktarinda 6nemli ve olumsuz
yonde degisim yarattigi tespit edilmistir. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan; suda
¢ozlinlir kuru madde miktar1 en yiiksek N3Szs (15,98 °BX) ve en diisiik NoS15 (12,91°BX)

olarak bulunmus olup, istatistiki olarak 6nemsizdir.
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Sekil 4.13. Deneme yillarinda farkli azot dozu uygulamalarinin suda ¢6ziiniir kuru madde miktarina etkisine
iligskin regresyon analiz degerlendirmesi

Regresyon analiz sonuglarina gore; denemenin birinci yilinda azot dozu ve suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun suda
¢oziiniir kuru madde miktarma olumlu etkisi (R?=0,80) bulunmustur. Suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1 ve azot dozu arasinda dogrusal bir iliski belirlenmis ve degiskenler
arasindaki iligki y=13,02+0,10x denklemiyle ifade edilmektedir. Denemenin ikinci yilinda
azot dozu ve suda ¢6ziiniir kuru madde miktart arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli
cikmistir. Azotun suda ¢oziiniir kuru madde miktarina olumlu etkisi (R?=0,75)
bulunmustur. Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ve azot dozu arasinda kuadratik bir iliski
belirlenmis olup, bu iliski y=13,28+0,107x-0,0013x? denklemiyle ifade edilmektedir.
Regresyon analiz sonuglarina gore her iki yilda linear iliskinin 6nemli oldugu bulunmustur.
Azot dozlar1 artigina paralel olarak suda ¢oziinlir kuru madde miktariin artacagi
ongoriilmektedir. Bu durum, optimum azot dozu igin sonraki ¢aligmalarda 32 kg N da

dozundan daha yiiksek azot dozlarin denemesi gerekliligi ile agiklanmaktadir (Sekil 4.13).

Vega cesidinin suda ¢oziiniir kuru madde miktar ile ilgili calismalar incelediginde; Atakul
(2011) Diyarbakir’da farkli ekim zamanlarinda 14,80-18,60 °Bx, Kiigiikyacc1 (2010)
Tokat’taki adaptasyon calismasinda 12,5 °Bx, Cakir (2019) Bursa’daki adaptasyon
caligmasinda 16,4 °Bx olarak elde ettigi bulgulari, sonuglarimizla benzer bulunmustur.
Ancak Albayrak (2011)’in Diyarbakir kosullarindaki adaptasyon ¢alismasinda 26,69 °Bx
olarak bildirdigi bulgular, elde ettigimiz degerlerden yiiksektir.
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Azot uygulamalari ile suda ¢dziiniir kuru madde miktarinin arttig1 yoniindeki bulgumuz
Akgiin ve Siyah (2015), Iskender (2020) ile Abhishek and Basavanneppa (2020) sonucu
ile paralellik gostermektedir. Abhishek and Basavanneppa (2020) bunu azotun Klorofil,
protoplazma ve enzimlerin temel bileseni olmasi, bundan dolay1 azotun daha iyi kalite
parametrelerinin  olusumuna yardimci olmasiyla agiklamaktadir. Samsun ekolojik
sartlarinda seker misir gesitlerinde Kogak (1991) artan azotlu giibre uygulamasinda seker
oraninin (%3,44-3,97), dogrusal olarak artis gosterse de, istatistiki olarak bu degisimin
onemli olmadigini belirlemistir. Buna karsin, Sakin ve Azapoglu (2017) azot dozlar
uygulamalarinda suda ¢6ziiniir kuru madde oraninin distiigiinii belirtmistir. Can ve Akman
(2014) ise seker misirda yiiriitiilen caligmasinda seker oranmin azot dozlarindan

etkilenmedigini bildirmislerdir.

Bitki yogunlugu farkliligindan elde edilen sonuglar tartisildiginda; bitki sikliginin azalmasi
ile suda ¢ozinlir kuru madde miktarmin arttigini belirten Burcu ve Akgiin (2017) ile
Abhishek and Basavanneppa (2020)’m bulgulart sonuglarimiz  ile benzerlik
gostermektedir. Ancak Raja (2001) ile Mohammadi and Alikhani (2007) toplam seker,
indirgemeyen seker ve protein igerigi gibi kalite parametrelerinin azot seviyelerinden

onemli 6l¢iide etkilenirken bitki sikligindan etkilenmedigini belirtmislerdir.

4.12. Kavuzlu Taze Kocan Agirhg:

Bingol kosullarinda yiiriitiilen ¢alismamizda bitki sikliklart ve azot giibre uygulamalari
kavuzlu taze kogan agirlig1 degerlerine etkisi de incelenmistir. Deneme yillarina gére kogan
uzunlugu degerlerine ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.45 ve Tablo 4.46’de
verilmigstir. 2017 yilinda siklik ve azot dozu uygulamalarindaki farkliliklarin %1 olasilik
diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunurken, uygulamalarin interaksiyonunda ise
istatistiki olarak Onemli fark bulunamamistir. 2018 yilinda siklik, azot dozu ve
uygulamalarin interaksiyonu %21 olasilik diizeyinde istatistiki anlamda fark onemli
bulunmustur. Birlestirilmis yillarda ise yil, azot, azot ve yil interaksiyonu, siklik ve siklik

ve y1l interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.45. Deneme yillarina gore farkl bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda kavuzlu taze kogan
agirligina ait varyans analiz sonuglari

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler . Kareler -

Kayi/lak):arl Derecesi Ortalamasi F degeri Ortalamasi F degeri
Blok 2 457,83 0,93 148,36 2,05
Azot 4 32697,90 66,08** 14235,00 197,01**
Hata 1 8 494,86 0,99 72,26 0,47
Sikhk 2 8650,51 17,28** 1726,60 11,23 **
AzotxSikhk 8 332,04 0,66 134,47 0,87**
Hata 2 20 500,65 153,79
Genel 44

VK= %8,10 VK= %4,10

** = %]1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Uygulamalara ait kogan kavuzlu taze kocan agirlig1 iliskin ortalama degerleri ve TUKEY

testi sonucu olusan énemlilik gruplart Tablo 4.47 ve Tablo 4.48’de verilmistir. Caligmanin

2017 yilinda kavuzlu taze kogan agirhigi 164,3-358,5 g, 2018 yilinda ise 212,6-357 g

arasinda degisim gostermistir. Birlestirilmis yillarda ise 189-350 g araliginda bulunmustur.

Kavuzlu taze kogan agirlig1 ortalama degerleri lizerine yillar etkisi istatistiki anlamda

onemli bulunmustur. Kavuzlu taze kogan agirligi ortalama degerlerinin 2018 yilinda 286,9

g degeri ile 2017 yilina (276,4 g) gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (Tablo 4.47).

Tablo 4.46. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklart ve azot dozu uygulamalarinda kavuzlu taze kogan
agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

2017-2018

I\(/:;zzi);::l SS;?:Z!:( Kareler Ortalamasi F degeri
Blok 4 94,29 11
Yil 1 2479,26 8,09**
Azot 4 52499,45 190,56**
AzotxYil 4 1111,99 4,04*
Hata 1 16 275,50 0,86
Sikhk 2 11397,52 35,69**
SiklikxYil 2 1089,14 341>
AzotxSikhk 273,63 0,86
YilxAzotxSikhk 8 559,91 1,75
Hata 2 40 319,37
Genel 89

VK= %6,34

* =95 olasilik diizeyinde 6nemli, ** = %]1 olasilik diizeyinde 6nemli.
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Denemenin birinci yilinda azot uygulamalart bakimindan N4 uygulamasi1 342 g ile en
yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki 6neme sahip N3 uygulamasi 323,6 g degeri ile
takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 196,3 g olarak elde edilmistir. Artan
azot uygulamalarmin kavuzlu taze kogan agirligina iizerindeki etkisinin olumlu ve
istatistiki olarak da onemli oldugu saptanmistir. Farkli bitki sikliklarinin uygulamalari
bakimindan en yiiksek kavuzlu taze kogan agirligi 293,3 g ile Szs uygulamasinda elde
edilmis ve en diisiik ise Si5 uygulamasinda 248,9 g olarak ol¢iilmiistiir. Bitki siklik artisi
kavuzlu taze kogan agirligimi olumsuz yonde etkilemis ve bu etkinin istatistiki olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan kavuzlu taze
kocan agirligi en yiikksek NsSz (358,5 g) ve en diisiik olarak da NoSis (164,3 Q)
uygulamalarindan elde edilmis; uygulamalarin kominasyonlar1 ile olusan farkliliklar

istatistiki olarak onemsiz oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.47. Deneme yillarinda farkl bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gére kavuzlu
taze kocan agirligina () ait ortalama degerler

2017 2018
Azot/SIkhik|  Sis S20 Szs | Ortalama Sis S20 S2s Ortalama
No 164,3 2142 210,2 | 196,3d 212,61 2241 248 g1 228,2d
N1 1994 2484 264,0 | 237,3c 246,9 g-1 255¢gh  263,3fg 255¢
N2 252,7 289,7 3049 | 2825h 260 gh 280,6 e-g 297,8 d-f 279,5b
Ns 303,4 3237 3439 | 3236a 301,3c-e 349.8ab 357a 336a
Na 3244 3585 3433 342 a 336,9a-c 3181b-d 351,4ab 3355a
Ortalama | 2489b 286,9a 293,3a| 2764b 2716¢ 2855b 3035a 2869 a

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalari bakimindan N3 uygulamasi 336 g kavuzlu taze
kocan agirligina iliskin en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan N4
uygulamasi 335,5 g degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 228,2
g olarak elde edilmistir. Artan azot dozlarina paralel olarak kavuzlu taze kogan agirligi
artmig ve bu farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Farkli bitki
sikliklarinda, S»s uygulamasinda 303,5 g ile en yiiksek kavuzlu taze kogan agirligi elde
edilmis ve en diigiik degeri ise S15 uygulamas1 271,6 g ile izlemistir. Artan bitki sikligiyla

birlikte kavuzlu taze kocan agirligr degerleri azalmis ve olusan farkliliklarin istatistiki
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olarak onemlidir. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan 6nemli oldugu bulunup, en

yiiksek N3Szs5 (357 g) ve en diisiik NoS15 (212,6 g) olarak bulunmustur.

Tablo 4.48. Birlestirilmis yillarda farkli bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore
kavuzlu taze kogan agirligina (g) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Sikhik Sis Sa20 Sas Ortalama

No 188,5 219,1 229,1 212,2d
N1 223,2 251,7 263,5 246,1¢c
N2 256,4 285,2 3014 281b
N3 302,3 336,8 350,4 329,8a
N4 330,7 338,3 3474 338,8a

Ortalama 260,2 c 286,2 b 2984 a 281,6

Denemede birlestirilmis yillarin azot dozlarina gore en yiiksek kavuzlu taze kogan agirligi
338,8 g ile N4 dozundan elde edildigi ve bunu ayni istatistiki grupta bulunan N3 (329,8 g)
dozunun takip ettigi goriilmektedir. En diisiik kavuzlu taze kogan agirligi No dozunda 212,2
g olarak elde edilmistir. Denemede artan azot dozlarina bagli olarak kavuzlu taze kogan
agirhiginin arttigi saptanmis ve bu degisimlerin istatistiki agidan 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Bitki siklig1 uygulamalart agisindan irdelendiginde en yiiksek kavuzlu taze
kocan agirligr 298,4 g ile Sys dozundan elde edilmistir. En diisiik kavuzlu taze kogan
agirhigr ise 260,2 g ile Sis bitki sikliginda saptanmustir. Bitki siklig1 artismnin kavuzlu taze
kogan agirliginda istatistiki agidan 6nemli ve olumsuz etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Denememizde uygulamalarin interaksiyonu birlestirilmis yillarda, en yiiksek N3Szs (350,4
g) ve en diisiik NoS15 (189 g) bulunmustur. Ancak bu farkliliklarin istatistiki olarak 6nemsiz

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.14. Denemenin 2017 yilina ait farkli azot dozu uygulamalarinin kavuzlu taze kogan agirligina etkisine
iligkin regresyon analiz degerlendirmesi



98

Regresyon analiz sonuglarina gore; denemenin birinci yilinda azot dozu ve kavuzlu taze
kocan agirlig arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun Kavuzlu taze
kogan agirligia olumlu etkisi (R?=0,78) bulunmustur. Kavuzlu taze kogan agirligi ve azot
dozu arasinda dogrusal bir iliski belirlenmis ve degiskenler arasindaki birincil dereceden

denklemimiz y=200,74+4,72x olarak bulunmustur (Sekil 4.14).

Denemenin ikinci yilinda ise, azot dozu ve bitki siklig1 interaksiyonu ile kavuzlu taze kogan
agirhigr arasindaki iligki istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Azot dozu ve bitki siklig1
interaksiyonunun kavuzlu taze kocan agirhigma olumlu etkisi (R?=0,88) bulunmustur.
Kavuzlu taze kocan agirligi ile azot dozu ve bitki siklig1 arasindaki iliski y=-130,86+4,72
azot+29,7 7 siki—0,63sai? denklemiyle ifade edilmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Denemenin 2018 yilina ait azot dozu ve bitki sikligi interaksiyonunun kavuzlu taze kogan
agirhgma etkisi

Regresyon analiz sonuglar1 degerlendirildiginde 2017 yilinda linear iligkinin 6nemli oldugu
bulunmustur. Azot dozlarn artisina bagli olarak kavuzlu taze kogan agirliginin artmasi
ongoriilmektedir. Optimum doz belirlemek icin sonraki ¢alismalarda daha yiiksek dozlarin
denemesi gereklidir. 2018 yilinda ise azot dozu ve siklik uygulamalar kombinasyonlarinin
birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. En yiiksek kavuzlu taze kocan agirligia sahip
bolge S20-S2s siklik uygulamalari ve N3-Ns azot dozu seviyelerinde olusmustur (Sekil

4.15).

Vega cesidinin kavuzlu taze kocan agirligr ile ilgili calismalar incelediginde;
Diyarbakir’daki adaptasyon ¢alismasinda227 g (Albayrak, 2011), Erzurum’da farkli fide
yaslarinda 164 g (Uriisan, 2015) ve Konya’da farkli ekim zamanlarinda 204 g (Armagan,
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2019) olarak bildiren arastirmalarla, sonuglarimiz benzer bulunmustur. Ancak; Burdur’da
farkl giibre doz ve giibre ¢esitlerinde 361 g (Kocabas, 2021) olarak bildiren arastirmadan,

sonuglarimiz yiiksek bulunmustur.

Azot uygulamalar1 bakimindan incelendiginde, artan azot uygulamalarinda kavuzlu taze
kogan agirlig1 arttigi bulgusuna ulagilmistir. Sonuglarimizla benzer olarak, Bhatt (2012)
seker misirda yiiriitiillen ¢alismasinda kavuzlu taze kogan agirligin1 225-275 g arasinda

degistigini ve en yiiksek 24 kg da™ azot dozunda bulmustur.

Bitki sikliklar1 bakimindan incelendiginde, artan bitki sikliklarinda kavuzlu kocan
agirligini olumsuz yonde etkilendigi goriilmektedir. Bulgularimizla ortiisen Bhatt (2012)
tarafindan Hindistan’da yiiriitilen calismada artan bitki sikliklar1 olumsuz yo6nde

etkilendigini ve 6,6 bitki m™ bitki yogunlugunda en ideal degeri verdigini belirtilmistir.

13. Kavuzsuz Taze Ko¢can Agirhg:

Bingol kosullarinda farkli bitki sikliklar1 ve azotlu giibre uygulamalarinin suda ¢oziiniir
kavuzsuz taze kogan agirligi incelenmistir. Kavuzsuz taze kogan agirliga ait deneme
yillarinda elde edilen verilerin varyans analizi sonucglar1 Tablo 4.49 ve Tablo 4.50°de
verilmigtir. 2017 yetistirme doneminde bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarindaki
farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak o6nemli oldugu bulunurken,
uygulamalarin interaksiyonunda istatistiki olarak 6nemli fark bulunamamustir. 2018 yilinda
bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki anlamda fark
bulunurken, uygulamalarin interaksiyonunda ise istatistiki fark 6nemsiz bulunmustur.
Birlestirilmis yillarda ise y1l, azot, siklik ile azot ve yil interaksiyonu arasindaki farklar

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Arastirma yillar1 verilerine gore, kavuzsuz taze kogan agirligina iligkin ortalama degerleri
ve TUKEY testi onemlilik gruplar1 Tablo 4.51 ve Tablo 4.52’de verilmistir. Kavuzsuz taze
kogan agirligi denemenin birinci yilinda 110,1-257,1 g, ikinci yilinda ise 139,3-251,8 g
arasinda; iki yillik ortalamalara gore ise 124,7-249,4 g arasinda degisim gostermistir.
Kavuzsuz taze kogan agirligi ortalama degerleri tizerine yillar etkisinin istatistiki anlamda

onemli oldugu saptanmistir. Deneme yillar1 kiyaslandginda birinci yilda ikinci yila gore
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kavuzsuz taze kogan agirlig1 ortalamalarinin daha ytiksek oldugu bulunmustur. Bu degerler

2017 yilinda 199,8 g, 2018 yilinda ise 192,7 g olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.49. Deneme yillarina gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda kavuzsuz taze kogan
agirligina iligkin varyans analiz sonuglari

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler . . Kareler ..

Kayillak){arl Derecesi Ortalamasi F degeri Ortalamasi F degeri
Blok 2 700,61 2,23 148,36 2,05
Azot 4 23990,80 76,43 ** 14235 197,01**
Hata 1 8 313,91 1,29 72,26 0,47
Sikhik 2 3420,98 14,08 ** 1726,6 11,23 **
AzotxSikhk 8 153,06 0,63 134,47 0,87
Hata 2 20 243,01 153,79
Genel 44

VK= %7,80 VK= %6,44

** = %] olasilik diizeyinde dnemli.

Tablo 4.50. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda kavuzsuz taze kogan
agirligina ait varyans analiz sonuglari

2017-2018
Varyasyon Kaynaklari SerbeSt“.k Kareler Ortalamasi F degeri
Derecesi
Blok 4 424,49 2,2
Yil 1 1129,26 5,85*
Azot 4 36590,72 172,29 **
AzotxY1l 4 1635,16 8,47+
Hata 1 16 193,08 0,97
Sikhk 2 4880,86 24,6**
Siklikx Y1l 2 266,73 1,34
AzotxSikhk 8 179,27 0,9
YilxAzotxSikhik 8 108,26 0,55
Hata 2 40 198,40
Genel 89
VK= %7,18

* =95 olasilik diizeyinde 6nemli, ** = %]1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalari bakimindan N4 uygulamasi 251,1 g kavuzsuz
taze kocan agirligi ile en yiiksek degeri vermis, bunu N3 uygulamasi 238,4 g degeri ile takip
etmigstir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 127,4 g olarak elde edilmistir. Sonugta
artan azot uygulamalarinin kavuzsuz taze kogan agirligi lizerinde farkliliklar yarattigi
saptanmustir. Farkli bitki siklig1 uygulamasi bakimindan en yiiksek kavuzsuz taze kogan

agirhgi 213,9 g ile Sos uygulamasindan bulunmus ve en diisiik ise S15 uygulamasiyla 183,9
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g elde edilmistir. Artan bitki siklig1, kavuzsuz taze kogan agirligi iizerinde olumsuz ve
istatistiki olarak onemli oldugu bulunmustur. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan en
yiiksek NaSzs (255,8 g) ve en diisiik NoSis (110,1 g) uygulamalarindan elde edilmis,

uygulamalar arasindaki farkliliklar ise istatistiki olarak 6nemsiz olmustur.

Tablo 4.51. Deneme yillarinda farkli bitki sikligi ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore
kavuzsuz taze kogan agirligina (g) ait ortalama degerler

2017 2018

Azot/Si1khik Sis S20 Sos Ortalama Si5 S20 S5 Ortalama
NO 110,1  130,1  142,2 1274d | 1393 1440 1508 144,7d
N1 1493 1609 1905 1669¢c | 1563 1641 1790 166,5¢
N2 1927 2181 2340 | 2149b | 1727 1805 2063 186,5b
N3 2269 2413 2469 | 2384ab | 2209 2424 2518 2392
N4 2403 257,01 2558 2511a | 2266 2188 2345 2266a

Ortalama | 1839b 201,5a 2139a | 199,8a | 1836b 190b 2045a | 1927b

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N3 uygulamasi 239 g kavuzsuz
taze kocan agirligi ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan N4
uygulamasi 226,6 g degeri ile takip etmistir. En diigiik deger ise No uygulamasinda 144,7
g olarak elde edilmistir. ikinci yilda da artan azot dozlarina paralel olarak kavuzsuz taze
kocan agirhigi artmis ve olusan farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmustir.
Farkl1 bitki siklig1 uygulamalar1 bakimindan en yiiksek kavuzsuz taze kogan agirligi 204,5
g ile Szs uygulamasindan elde edilmis ve bunu Szo uygulamasi yaklasik olarak 190 g ile
izlemistir. Incelenen 6zellik igin en diisiik deger ise 183,6 g degeri ile S1s bitki sikligindan
elde edilmistir. Calismadaki bulgular neticesinde artan bitki sikilig1 degisimleri sonucunda
azalan bir degisim meydana gelmis ve bu degisimlerin istatistiki a¢idan 6nemli oldugu
saptanmistir. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan kavuzsuz taze kogan agirligi en
yiiksek N3Szs (251,8 g) ve en diisiik NoS15 (139,3 g) bulunmustur. Ancak sonuglarda bu

farkliliklar gbzlenmesine ragmen istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Birlestirilmis yillarin analiz sonuglarina gére azot uygulamalari bakimindan N4 uygulamasi
238,9 g ile en yiiksek degeri vermis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan N3 uygulamasi

238,7 g ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 136,1 g olarak elde
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edilmigtir. Sonugta artan azot uygulamalarinin kavuzsuz taze kocan agirligna ait
sonuglarda diizenli olarak artma olusturdugu ve bu sebeple azot uygulamalarinin olumlu
etkisinin belirlendigi saptanmistir. Farkli bitki sikliklarinin uygulamalar1 bakimindan en
yiiksek kavuzsuz taze kogan agirligi 209,2 g ile Sos uygulamasinda elde edilmis ve en diisiik
ise Sis uygulamasinda 183,7 g ile bulunmustur. Bitki sikliklarinin azalmasi ile kavuzsuz
taze kocan agirliginda istatistiki olarak Onemli ve olumlu bir etki tespit edilmistir.
Denememizde uygulamalarin interaksiyonu birlestirilmis yillarda, en yiiksek N3Szs (249,4

g) ve en diisiik NoS15 (124,7 g) olarak bulunmus olup, istatistiki olarak 6nemsizdir.

Tablo 4.52. Birlestirilmis yillarda farkli bitki sikli1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore
kavuzsuz taze kocan agirhigina (g) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Sikhk Sis S20 Sas Ortalama
No 124,7 137,1 146,5 136,1d
N1 152,8 162,5 184,8 166,7 c
N2 182,7 199,3 220,2 200,7b
N3 2249 241,8 249,4 238,7 a
N4 233,4 238,0 245,2 2389 a
Ortalama 183,7¢c 1957 b 209,2 a 196,2

300

N
o
o

=
o
o

Kavuzsuz Taze Kogan
Agirhg (g) -2017

Kavuzsuz Taze Kogan
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y= 145,38 + 2,95x
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o

Sekil 4.16. Deneme yillarinda farkli azot dozu uygulamalarinin kavuzsuz taze kogan agirligina etkisine iliskin
regresyon analiz degerlendirmesi

Regresyon analiz sonuglarina gore; denemenin birinci yilinda azot dozu ve kavuzsuz taze
kogan agirligi arasindaki iligki %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun kavuzsuz taze
kogan agirligma olumlu etkisi (R?=0,84) bulunmustur. Kavuzsuz taze kogan agirlig ve azot
dozu arasinda dogrusal bir iligki belirlenmis ve degiskenler arasindaki denklemimiz
y:124,85+6,773x-0,087x2 olarak bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda azot dozu ve
kavuzsuz taze kogan agirlig1 arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun

kavuzsuz taze kogan agirligina olumlu etkisi (R?=0,76) bulunmustur. Kavuzsuz taze kogan
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agirlig1 ve azot dozu arasinda dogrusal bir iliski belirlenmis ve bu iligki y=145,38+2,95x
denklemiyle ifade edilmistir. Regresyon analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, kuadratik
iliski 6nemli oldugu 2017 yilinda optimum azot dozu 38,92 kg da™* olarak belirlenmistir.
2018 yilinda ise azot dozu ve siklik uygulamalar kombinasyonlariin birlikte
degerlendirilmesi gerekliligi ile ifade edilmistir. En yiiksek kavuzsuz taze kogan agirligina
sahip bolge S20-Szs siklik uygulamalari ve N3-N4 azot dozu seviyelerinde olusmustur. (Sekil

4.16).

Vega ¢esidinin kavuzsuz taze kogan agirligi ile ilgili galigmalar incelediginde; Oktem ve
Oktem (2006) Sanlurfa kosullarinda adaptasyon calismasinda 252 g, Kiiciikyagci (2010)
Tokat’taki adaptasyon ¢alismasinda 218 g, Albayrak (2011) Diyarbakir’da adaptasyon
calismasinda 148 g, Uriisan (2015) Erzurum’da farkli fide yaslarinda 116 g, Yalim
(2016) Yozgat’ta farkl ekim zamanlarinda 252 g, Armagan (2019) Konya’da farkli ekim
zamanlarinda 137 g, Agackesen (2021)’nin Sanlurfa’da farkli hasat zamanlarinda 198 g
olarak belirledigi bulgular1 sonuglarimizla benzerdir. Buna karsin; Kocabas (2021)’1n
Burdur’da farkli giibre doz ve giibre cesitlerinde 264 g olarak bildigi sonuglar,

bulgularimizdan yiiksek bulunmustur.

Seker misirda azot dozuyla ilgili ¢alismalari inceledigimizde; azot dozu arttik¢a kavuzsuz
taze kogan agirhginin arttigini belirleyen Stone et al. (1998) 25 kg N da*, Bhatt (2012) 24
kg N da? ile Sakin ve Azapoglu (2017) 24 kg N da? ve Karakus (2021) 30 kg da*
uygulamasindan en yiliksek degerler elde edilmistir. Caligmamizla benzer, Sanlurfa
kosullarinda Oktem vd (2010) tarafindan Vega hibrit ¢esidinde kavuzsuz taze kogan
agirhgr (72-260 g) icin en uygun azot dozunun 32 kg da?l oldugu belirlenmistir.
Kahramanmaras kosullarinda, Yiirtirdurmaz ve Tansi (2021) azot glibre miktar1 artik¢a taze
kocan agirhiginin 194-242 g arasinda degiserek dogrusal artis gosterdigi bulgusu
sonuglarimizla ortligmektedir. Azotlu giibre miktar1 artikca kogan agirliginin arttig
yoniindeki bulgumuz; Stone et al. (1998), Uslu (1999) Altiparmak (2001), Kara (2006),
Oktem vd. (2010), Ozata (2013) ve Purbajanti et al. (2016) ile de paralellik gostermektedir.
Buna karsin, Can ve Akman (2014) tarafindan Usak ekolojik kosullarinda seker misirda

yiiriitiilen ¢alismada tek kogan agirliginin azot dozlarindan etkilenmedigi bildirilmistir.
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Seker misirda bitki sikligr ilgili ¢alismalari inceledigimizde; artan bitki sikliklariyla tek
kocan agirligi olumsuz yonde etkilendigini belirten Kog vd. (1999), Alic1 (2005) ve Kara
(2006) ile sonuglarimiz paralellik gostermektedir. Kogan agirliginin Bhatt (2012) 164-208
g ve Ozata (2013) 170-210 g arasinda degistigini vurgulamis olup; bitki yogunlugundan

olumsuz yonde etkiledigini belirtmesi, bulgularimizla benzerlik géstermektedir.

4.14. Kavuzsuz Taze Koc¢an Verimi

Bingol ekolojik kosullarinda bitki sikliklart ile azotlu giibre uygulamalarinin kavuzsuz taze
kogan verimine etkisinin incelendigi ¢alismasinda; deneme yillarina gore kavuzsuz taze
kogan verimine ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.53 ve Tablo 4.54°de
verilmistir. Denemenin birinci yilinda siklik ve azot dozu uygulamalarindaki farkliliklarin
%1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli oldugu bulunurken, uygulamalarin
interaksiyonunda ise istatistiki olarak 6nemli fark bulunamamistir. Denemenin ikinci
yilinda azot dozu ve bitki sikligi arasindaki farklar %1 olasilik diizeyinde ve bu
uygulamalarin interaksiyonu arasindaki farklar %5 istatistiki onemli bulunmustur.
Birlestirilmis yillarda ise azot dozu, bitki sikligt ve bu uygulamalarin interaksiyonu

arasindaki farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Tablo 4.53. Deneme yillarina gore farkl bitki sikliklart ve azot dozu uygulamalarinda kavuzsuz taze kogan
verimine iliskin varyans analiz sonuglari

2017 2018

Varyasyon Serbestlik Kareler .. Kareler ..

Kayzak);arl Derecesi Ortalamasi F degeri Ortalamasi F degeri
Blok 2 16861,50 0,98 14003,90 2,00
Azot 4 1480619,00 86,36 ** 1138374,00 162,54**
Hata 1 8 17144,80 0,90 7003,58 0,90
Sikhk 2 257043,00 13,56 ** 294374,00 37,62**
AzotxSikhk 8 35194,30 1,86 19078,30 2,44%
Hata 2 20 18952,00 7825,00
Genel 44

VK= %11,58 VK= %7,58

** = 9%1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Uygulamalara ait kavuzsuz taze kogan verimine iligskin ortalama degerleri ve TUKEY testi
sonucu olusan 6nemlilik gruplar1 Tablo 4.55 ve Tablo 4.55’te verilmistir. Calismanin 2017

yilinda kavuzsuz taze kogan verimi 596,8-1801,6 kg da*, 2018 yilinda ise 664,3-1755,9 kg
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da? arasinda degisim gostermistir. Iki yillik ortalamalar iizerinden ise taze kogan verimi

630,6-1761,4 kg da™® arasinda degismistir.

Tablo 4.54. Birlestirilmis yillara gore farkli bitki sikliklar1 ve azot dozu uygulamalarinda kavuzsuz taze kogan
verimine iliskin varyans analiz sonuglari

2017-2018

Varyasyon Kaynaklar: Slgg’):cs;gsl:( Oﬁg[::ﬁ;ﬁ F degeri
Blok 4 15432,7 1,28
Yil 1 10985,00 0,91
Azot 4 2585026,00 214,1**
AzotxY1l 4 33967,25 2,49
Hata 1 16 12074,2 0,90
Siklik 2 543750,50 40,61**
Siklikx Y1l 2 7666,50 0,57
AzotxSi1khik 8 50993,63 3,81**
YilxAzotxSiklik 8 3279,00 0,24
Hata 2 40 13388
Genel 89

VK=9% 9,83

* =945 olasilik diizeyinde 6nemli, ** = %]1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Tablo 4.55. Deneme yillarinda farkli bitki sikligi ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna goére

kavuzsuz taze kogan verimine (kg da?) ait ortalama degerler

2017 2018
Azot/S1khik Si5 S20 Sos Ortalama Si5 S20 Sos Ortalama
No 6827 6703 5968 | 650d 8‘;18'2 72049 66439 | 7503e
% 0774 8474 8975 | o074c | 10225 8503 8406 | 45, o
ef de fg
N2 13398 13077 11223 | 12566b | 12005 11512 10476 | 4j45,
cde ab ef
Na 17382 16618 13700 | 1500a | 17°®9 16170 14004 1 ,o4,
a bc bcd
Na 18016 15605 12565 | 15395a | /2L 14228 12180 | .0,
a bc cde
ortalama 13(;7,9 12(;9,5 1011)8,6 11887 13}013,3 11?)2,3 103;4,2 11666

Denemenin birinci yilinda azot uygulamalari bakimindan N3 uygulamasi 1590 kg da ile

en yiiksek taze kogan verim degerini vermis, bunu ayni istatistiki éneme sahip Na

uygulamasi 1539,5 kg da* degeri ile takip etmistir. En diisiik taze kogan verimini ise No

uygulamasindan 650 kg da™ olarak elde edilmistir. Artan azot uygulamalar1 kavuzsuz taze
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kocgan verimine ait sonuglarda pozitif yonde bir degisim olusturdugu ve bu etkinin istatistiki
olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Farkli bitki sikliklarinin uygulamalar1 bakimindan en
yiiksek kavuzsuz taze kogan verimi 1307,9 kg da ile Si5 uygulamasinda elde edilmis ve
en diisiik ise Szs uygulamasinda 1048,6 kg da.1 ile bulunmustur. Artan bitki sikliklari
kavuzsuz taze kogan verimi sonuglarinda olumlu farkliliklar olusturmustur. Uygulamalarin
interaksiyonu bakimindan kavuzsuz taze kocan verimi birinci yilda en yiiksek NaSis
(1801,6 kg da™t), en diisiik ise NoSzs (596,8 kg dat) olarak bulunmus olup, istatistiki olarak

Oonemsiz bulunmustur.

Tablo 4.56. Birlestirilmis yillarda farkli bitki siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin interaksiyonuna gore
kavuzsuz taze kogan verimine (kg da) ait ortalama degerler

2017-2018
Azot/Sikhik S5 S20 Sos Ortalama
No 774,5 hij 695,4 1j 630,6 700,1d
N1 1000,0 fgh 848,8 hij 869,0 ghi 906 c
N2 1270,1 cde 1229,4 def 1085,0 efg 11948 b
N3 17470 a 1639,4 ab 1385,2 cd 1590,5 a
Na 17614 a 1491,6 bc 1237,3 de 1496,8 a
Ortalama 13106 a 11809 b 10414 ¢ 1177,6

Denemenin ikinci yilinda azot uygulamalar1 bakimindan N3 uygulamasi 1591,1 kg da™
kavuzsuz taze kogan verimine iligkin en yiiksek degeri vermis, bunu farkli istatistiki grupta
bulunan N4 uygulamas1 1454 kg da™ degeri ile takip etmistir. En diisiik deger ise No
uygulamasindan 750,3 kg da olarak elde edilmistir. Artan azot dozlarina paralel olarak
kavuzsuz taze kogan verimi artmis ve bu farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Farkli bitki sikliklarinda, Sis uygulamasinda 1313,3 kg da? ile en yiiksek
kavuzsuz taze kogan verimi elde edilmis ve en diisiik deger ise Szs uygulamasindan 1034,2
kg da! olarak elde edilmistir. Artan bitki sikligiyla birlikte kavuzsuz taze kogan verimi
degerleri artmis, olusan bu farkliliklarin istatistiki olarak 6énemli oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
calismamizda en yiiksek taze kogan verim N3Sis (1755,9 kg da) ve en diisiik olarak da
NoS2s (664,3 kg da!) kombinasyonlarindan elde edilmistir.

Denemede birlestirilmis yillarin azot uygulamalar1 bakimmdan N3 uygulamas1 1590,5 kg

da ile en yiiksek degeri vermis, bunu aym istatistiki dneme sahip N3 uygulamas: 1496,8
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kg da ile takip etmistir. En diisiik deger ise No uygulamasindan 700,1 kg da* olarak elde
edilmistir. Sonugta artan azot uygulamalar1 kavuzsuz taze kogan verimine ait sonuglarinda
artis sagladigr ve bu artisin istatistiki olarak 6énemli oldugu saptanmustir. Farkli bitki
sikliklarinin uygulamalar1 bakimindan en yiiksek kavuzsuz taze kogan verimi 1310,6 kg
da? ile Si5 uygulamasinda elde edilmis ve en diisiik ise Sz5 uygulamasinda 1041,4 kg da*
bulunmustur. Bitki sikliginin artmasiyla kavuzsuz taze kogan veriminde olumlu ve
istatistiki olarak o6nemli farkliliklar elde edilmistir. Kavuzsuz taze kocan veriminde
uygulamalar arasi interaksiyon varyanst énemli bulunumus (Tablo 4.54); en yiiksek verim
calismada ele alinan N dozu ile en sik uygulamadan (N4Sis) elde edilmis (1761,4 kg da™),
630,6 kg da? ile en diisiik verim elde edildigi uygulama kombinasyonlar1 ise kontrol N

uygulamasi ile en seyrek ekim (NoS2s) olmustur.

<
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<

= 1900

E $

'§ 1700

g ~ 1500

5 & 1300

© 7 1100

& 900

N y = 606,13+ 53,33x -0,705x2
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Y/ 0 8 16 24 32 40
Azot dozlari (kg dat)

Sekil 4.17. Denemenin 2017 yilina ait farkli azot dozu uygulamalarmin kavuzsuz taze kogan verimine
etkisine iliskin regresyon analiz degerlendirmesi

Regresyon analiz sonuglarina gore; denemenin birinci yilinda azot dozu ve kavuzsuz taze
kogan verimi arasindaki iliski %1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Azotun kavuzsuz taze
kogan verimine olumlu etkisi (R? = 0,78) bulunmustur. Kavuzsuz taze kogan verimi ve azot
dozu arasinda dogrusal bir iliski belirlenmis ve degiskenler arasindaki denklemimiz

y=606,13+ 53,33x-0,705%? olarak bulunmustur (Sekil 4.17).

Denemenin ikinci yilinda azot dozu ve bitki siklig1 kombinasyonu ile kavuzsuz taze kogan
verimi arasindaki iligki istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Azot dozu ve bitki sikligi
interaksiyonunun kavuzsuz taze kogan verimine olumlu etkisi (R?=0,85) bulunmustur.

Kavuzsuz taze kogan verimi ile azot dozu ve bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki bu iligki
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y=945,08+58,18470t-0,39%az0t>-12,386ikik-0,97 azorxsikiky denklemiyle ifade edilmistir (Sekil
4.18).

1800
1500 / i,
900

600

S25

NO
N1
N2 N3 S15
N4

Kavuzsuz Taze Kogan Verimi (kg da
1) -2017
o
o
o

m600-900 ®900-1200 m™1200-1500 = 1500-1800 = 1800-2000

Sekil 4.18. Denemenin 2018 yilina ait azot dozu ve bitki siklig1 interaksiyonunun kavuzsuz taze kogan
verimine etkisi

Regresyon analiz sonuglart degerlendirildiginde Kkuadratik iliski 6nemli oldugu 2017
yilinda optimum azot dozu 37,82 kg da™* olarak belirlenmistir (Sekil 4.17). 2018 yilinda ise
azot dozu ve siklik uygulamalar kombinasyonlarinin birlikte degerlendirilmesi
gerekmektedir. En yiiksek kocan verimine sahip bolge Si15-Szo siklik uygulamalart ve Ns-
N4 azot dozu seviyelerinde olusmustur (Sekil 4.18).

Vega cesidinin kavuzsuz taze kogan verimi ile ilgili ¢alismalar incelediginde; Oktem ve
Oktem (2006) Sanlurfa kosullarinda adaptasyon calismasinda 1637 kg da™®, Kiigiikyagct
(2010) Tokat kosullarinda 1325 kg da, Atakul (2011) Diyarbakir kosullarinda farkli
ekim zamanlarinda 738-1498 kg da*, Bozkurt (2016)  Antalya ortii alt1 kosullarda farkli
ekim sikliklarinda 1122 kg da®, Cakir (2019) Bursa kosullarinda adaptasyon calismasinda
1695 kg da?, Ata (2020) Bursa kosullarinda farkli ekim sikliklarinda 1353 kg da™,
Agackesen (2021) Sanlurfa kosullarinda farkli hasat zamanlarinda 1574 kg da™* olarak
bildikleri bulgulari, sonuglarimizla benzer bulunmustur. Uriisan (2015) Erzurum
kosullarinda farkli fide yaslarma gore 504 kg dal olarak bildirdigi bulgusu,
sonuglarimizdan diisiiktiir. Ozerkisi (2016) Tekirdag kosullarinda farkli ekim sikliklarinda
1850 kg dal, Yalim (2016) Yozgat kosullarinda farkli ekim zamaninda 2162 kg da™* ve
Kocabasg (2021)’m Burdur kosullarinda farkli giibre doz ve giibre ¢esitlerinde 2395 kg da”

! olarak bildirdigi bulgulari, sonuglarimizdan yiiksek bulunmustur.
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Azotlu giibre uygulamasinin taze kogan verimi iizerine etkisinin olumlu yoniindeki
sonuc¢larimiz, Stone et al. (1998), Turgut (2000), Blumental et al. (2003), Khan et al (2017),
Sakin ve Azapoglu (2017) ile Giilden ve Ibrik¢i (2019) ile paralellik gdstermektedir.
Bulgularimizla benzer, Altiparmak (2001) tarafindan Ankara kosullarinda seker misirda
yiiriitiilen ¢alismada taze kogcan veriminin 625-1133 kg da arasinda degistigi ve azot dozu
arttikga artis gézlendigi belirtilmistir. Sonuglarimizla benzer olarak, Sanliurfa kosularinda
yetistirilen Vega hibrit ¢esidinde, regresyon analiz sonucunda verim igin 32 kg N da*
onerilmistir (Oktem vd., 2010). Samsun kosullarmda Kogak (1991) tarafindan azot oranina
gore 1302-2221 kg da! degisen taze kogan veriminin azot dozu artikca istatistiki olarak
Oonemli linear bir artig gosterdigi bulgusu, sonug¢larimizla paralellik gostermektedir. Benzer
sekilde, Samsun kosullarinda Ozata (2013) tarafindan yiiriiten ¢alismada uygulanan azot
miktar arttik¢a taze kogan veriminin (813-1230 kg da!) arttig1 bulunmustur. Bhatt (2012)
seker misirdaki calismasinda azot artisina gore 849-1371 kg da™ arasinda degisen kavuzsuz
taze kocan veriminin azot dozu artisindan olumlu etkilendigini gozlemlemistir. Cevre
kosullarina, kiiltiirel uygulamalar ve ¢esit 6zelliklerine bagli olarak degismekle birlikte;
seker misirda en yiiksek taze kocan verimi icin Bursa’da Turgut (2000) 30 kg N da®,
Ankara’da Altiparmak (2001) 20 kg N da*, Hindistan'da Bhatt (2012) 24 kg N da™, Sandya
et al. (2016) 27 kg N da ve Karakus (2021) 30 kg N da™! énerisinde bulunmustur. Benzer
sekilde Hindistan’da yiiriitiilen ¢alismada azotlu giibreleme artik¢a taze kogan veriminin
(947-1387 kg dal) arttig1 belirlenmistir (Abhishek and Basavanneppa, 2020). Buna karsin,
Khazaei et al. (2010) ise g¢aligmasinda, verimin azotlu giibreden etkilenmeyip, bitki

yogunlugunun artirilmasi ile iyilestirilebilecegi sonucuna varmstir.

Bitki siklig1 uygulamasinin taze kogan verimi {lizerine etkisini incelendiginde, artan bitki
yogunlugunun verimi arttirdigini belirten Turgut (2000), Khazaei et al. (2010), Ozata
(2013), Fattah et al. (2019) ve Yan et al. (2021) sonuglari, bulgularimizla drtiigmektedir.
Zamir et al. (2011) tarafindan Pakistan’da yiiriitiilen ¢alismada kogan veriminin 870-1306
kg da-1 arasinda degistigi ve bitki populasyonundaki artisla dogrusal olarak artig1 bulgusu,
sonuclarimizla ortiismektedir. Benzer sekilde, Ozerkisi (2016) Tekirdag kosullarinda
Tekirdag’da 2012 yilinda yiirtittiikleri seker misir ¢aligmasinda sira tizeri mesafe arttik¢a
taze kogan veriminin (1402-2122 kg da!) arttig1 belirlenmistir. Isparta kosullarinda Burcu
ve Akgiin (2017) bitki yogunlugu artik¢a kavuzsuz taze kogan verimi degeri (950-1602 kg

dal) arttig1 bulgusu, sonuglarimizla uyusmaktadir. Hongfang et al. (2008) toplam verimin



110

artirmanin yontemlerinden biri olan yiiksek bitki yogunlugunun, azotlu giibre artisiyla bu
yogunlugun bitki lizerinde olusturdugu stres faktoriinii telafi edilebilecegini belirtmislerdir.
Optimum bitki siklig1 ¢evre sartlar, kiiltiirel uygulamalar ve gesit 6zellikleri degismekle
birlikte; en yiiksek kogan verimi Bhatt 2012, Sandya et al. (2016), Dhaliwal and Williams
(2019) ve Rabbani and Safdary (2021) tarafindan sirasiyla 6,6 bitki m?, 8,3 bitki m?, 7,3
bitki m? ve 6,5 bitki m? bitki sikliklarinda belirlenmistir. Akman (2002) Isparta
kosullarinda seker misirda yiiriittiigli calismasinda bitki yogunlugu artisinin kogan verimini
diistirdiigii bulgusu sonuglarimiz ile értiismemektedir. Haghighat et al. (2011) tarafindan
yiiriitiilen calismada taze kogan verimine (1024-2213 kg da™) bitki siklig1 uygulamalarinin

etkisi onemsiz oldugu tespit etmesi, bulgularimizla 6rtiismemektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bingol ekolojik kosullarinda 2017-2018 yillarinda yiiriitiilen, verim ve verim unsurlarina
iliskin 6zelliklerin iki yillik ortalamalara gore degerlendirildigi deneme sonuglar1 asagida

Ozetlenerek sunulmustur.

Uygulamalar {iizerinden ve iki yillik ortalamaya gore, tepe puskiili c¢ikis siiresi
ortalamasinin 59,35 giin oldugu calismamizda; azotlu giibre uygulamalarinin incelenen
ozellik iizerindeki etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmus, siklik ve interaksiyon
etkilerinin ise istatistiki olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Artan dozdaki azotlu
giibrelemenin tepe piiskiilii ¢ikis siiresini uzattig1 ve degisim araliginin 57,14-61,63 giin
arasinda oldugu denememizde; kontrol uygulamasi (No) en diisiik degeri verirken, en

yiiksek deger ise en yiiksek azot dozu olan N4 (32 kg da!) uygulamasindan elde edilmistir.

Deneme ortalamasi olarak kocan piiskiilii ¢ikis siiresi 63,96 giin olarak gozlenmistir. Bu
ozellik bakimindan da sadece azotlu giibrelemenin etkisinin istatistiki olarak 6nemli, siklik
ile azot x siklik uygulama etkilerinin ise 6nemsiz oldugu calismada; artan dozdaki giibre
uygulamalar1 kocan piiskiilii ¢ikis siiresini uzatmistir. Bitkilerin en kisa olarak 61,45 giinde
kogan piiskiilii ¢ikardigi kontrol uygulamasina karsin; en uzun siire 63,96 giin ile Na

dozundan elde edilmistir.

Calismamizda goreceli klorofil icerigi, iki yillik ortalamaya gore, azotlu giibre ve siklik
uygulamalar lizerinden 43,80 SPAD olarak 6l¢lilmiistiir. Azotlu giibre, siklik ile azot x
siklik interaksiyonlarinin istatistiki olarak dnemli oldugu denemede SPAD degerleri 29,68-
55,17 arasinda degisim gostermistir. Goreceli klorofil icerigi bakimindan en diisiik deger
kontrol uygulamasindan (31,84 SPAD), en yiiksek deger ise ¢alismada ele alinan en
yiksek azot uygulamasindan (Ns) elde edilmistir (53,75 SPAD). Artan siklikla goreceli
klorofil igeriginin azaldig: iki yillik sonuglara gore; en yiliksek deger en seyrek (Szs), en
diisiik deger ise en sik ekim (S15) uygulamalarinda sirasiyla, 45,53 SPAD ve 41,47 SPAD
olarak Olciilmiistiir. Azot x siklik uygulamalarina ait interaksiyon varyansinin istatistiki

olarak %5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu denemede (Tablo 4.10.); en diisiik goreceli
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klorofil igerigi kontrol azot dozundaki en sik ekimden (No X S15) 29,68 SPAD olarak elde
edilmistir. Artan bitki siklig1 ile goreceli klorofil icerigindeki azalmanin artan azotlu
giibreleme ile telafi edildigi, bir diger ifade ile azotlu giibrelemenin goreceli klorofil i¢erigi
iizerindeki etkisinin bitki sikligindan daha 6nemli olarak belirlendigi calismada; en yiiksek
degeri veren kombinasyonlar ise ayni istatistiki grupta yer alan N3 X Szs uygulamast ile tiim

siklik degerlerindeki en yiiksek azotlu gilibre uygulamalar1 olmustur.

Istatistiki olarak azotlu giibre uygulamalar1 bakimindan %]1 olasilik diizeyinde 6nemli;
siklik ile azot x siklik interaksiyonunda ise uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz
oldugu ¢alismamizda bitki boyu ortalamasi 120 c¢cm olarak olgiilmiistiir. Kontrol (No)
uygulamasinda en kisa olarak 6l¢iilen bitki boyu (106,5 cm), en uzun olarak en yiiksek azot

dozu olan 32 kg da* (N4) uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.

Artan dozdaki azotlu giibre uygulamalarinin istatistiki olarak onemli farkliliklar
olusturdugu ilk kogan yiiksekligi bakimindan; en kisa ilk kogan uzunlugu kontrol (No)
uygulamasinda elde edilmis, uzun olarak ta en yiiksek doz olan Ns uygulamasinda
Olciilmiistiir (31,44 cm). Denemede tiim uygulamalar lizerinden ilk kocan yiiksekligi

ortalamas1 27,0 cm olarak belirlenmistir.

Siklik uygulamalart bakimindan istatistiki olarak onemsiz farkliliklarin elde edildigi
calismamizda; azotlu gilibre uygulamalarinin sap kalinligini istatistiki olarak 6nemli olarak
artirdig1 belirlenmistir. Degisim araliginin 18,68-21,58 cm arasinda oldugu azotlu giibre
uygulamalarinda en diisiik deger kontrol (No), en yiiksek deger ise N4 (32 kg dal)
uygulamasinda ol¢iilmiistiir. Sap kalinligi bakimindan uygulamalar lizerinden deneme

ortalamasi 20,19 cm olmustur.

Bitkide kogan sayis1 bakimindan 0,91 adet ortalama degerin elde edildigi ¢alismamizda;
azotlu giibreleme ile siklik uygulamalarinin bu 6zellik {izerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Bitkide kogan sayis1 N3 (24 kg da™) uygulamasinda 1,03 adet ile en
yiksek olarak elde edilmisken, bitkide kocan sayisi en az olarak kontrol dozunda
sayilmistir (0,80 adet). Sik ekimin bitkide kogan sayisi {izerinde olumsuz olarak etkide
bulundugu denemede, en yliksek deger en seyrek ekimde (Szs) 0,97 adet, en diisilik olarak

ta en sik ekim uygulamasinda (Si1s) 0,84 olarak belirlenmistir.
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Artan azotlu giibre dozlarinin kogan uzunlugunu artirdigi, sik ekimlerin ise kogan
uzunlugunu azalttigr yoniinde sonuglarin elde edildigi ve bu etkilerin istatistiki olarak
onemli olarak belirlendigi ¢calismada; uygulamalar iizerinden kogan uzunlugu ortalamasi
19,64 cm olarak elde edilmistir. Azotlu giibre uygulamalarinda kogan uzunlugu 15,41 -
21,53 cm arasinda degisim gostermis, kogan uzunlugu en diisiik olarak kontrol (No)
uygulamasinda, en yiiksek olarak ta N3 (24 kg da?) dozunda 6l¢iilmiistiir. En seyrek
ekimde (S2s5) en yiiksek kogan uzunlugunun elde edildigi ¢alismamizda en diisiik kogan
uzunlugu en sik ekim uygulamasinda (Sis) Ol¢lilmiis; siklik uygulamalarina gére kogan

uzunlugu 19,10-20,15 cm arasinda degisim gdstermistir.

Kocan capmin artan azotlu giibre dozlar ile siklik uygulamalarindan istatistiki olarak
onemli Olciide etkilendigi ve bu etkinin azot dozlarinda olumlu, siklik uygulamalarinda ise
olumsuz olarak belirlendigi calismamizda; uygulamalar iizerinden kog¢an uzunlugu
ortalamasi 41,80 mm olarak belirlenmistir. En diisiik kocan ¢ap1 kontrol dozu (No)
uygulamasinda 38,26 mm olarak belirlenmis; en yiiksek olarak ta ayni istatistiki grupta yer
alan N3 ve N4 uygulamalarinda sirasiyla 43,94 mm ve 44,10 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Kogan
cap1 en seyrek ekimde (S25) 42,50 mm olarak belirlenirken, en diisiik kogan cap1 41,03 mm

ile en sik ekimden (S1s) elde edilmistir.

Azotlu giibreleme ve siklik uygulamalari {izerinden ortalama koganda tane sayisinin 501,6
adet oldugu; giibre dozlari ile siklik uygulamalarinin koganda tane sayis1 lizerinde istatistiki
olarak onemli etkide bulundugu; bu etkilerin giibre dozlarinda olumlu, artan siklikta ise
olumsuz oldugu tespit edilmistir. Koganda tane sayisi en az olarak kontrol uygulamasinda
(392,5 adet), en fazla olarak ta ayni istatistiki grupta yer alan N3 (24 kg da™) ve N4 (32 kg
dal) dozlarinda sirastyla 583,9 adet ve 574,6 adet olarak sayilmustir. Artan siklik ile birlikte
koganda tane sayis1 azalmis; kocanda tane sayisi en diisiik olarak 482,4 adet ile en sik
ekimden (Sis), en yiiksek olarak ise en seyrek ekimden (S2s) 523,1 adet olarak elde

edilmistir.

Calismamizda uygulamalar lizerinden, ortalama suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 14,57
9Bx olarak 6l¢iilmiistiir. Suda ¢dziiniir kuru madde iizerinde azotlu giibrelemenin etkisi
olumlu ve O©nemli, siklik uygulamalarinin etkisi ise olumsuz ve Onemli olarak

belirlenmistir. Suda ¢o6ziiniir kuru madde miktar1 en diisiik olarak azotlu giibrelemenin
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uygulanmadig1 (No) parsellerden elde edilmis (13,13 °Bx ), en yiiksek degerler ise ayni
istatistiki grupta yer alan N4 ve N3 doz uygulamalarindan sirastyla 15,66 ve 15, 51 °Bx
olarak ol¢ililmiistiir. Artan bitki siklig1 ile suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin azaldiginin
belirlendigi denememizde; suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 en sik ekimde (S1s) 14,34

9Bx; en seyrek ekimde (Szs) ise 14,93 °Bx olarak belirlenmistir.

Kavuzlu kogan agirligi iizerine istatistiki olarak énemli olmak iizere; azotlu giibre dozlari
olumlu, artan sikliktaki ekimler ise olumsuz etkili olmustur. Deneme ortalamasinin 281,6
g oldugu denememizde; kavuzlu kogan agirlig1 azotlu giibre uygulamalarina gore 212,2-
338,8 g; siklik uygulamalarina goére ise 260,2-298,4 g arasinda degisim gostermistir.
Calismada No (kontrol) dozunda 212,2 g olarak elde edilen kavuzlu taze kocan agirligi, en
yiiksek olarak ayni istatistiki grupta bulunana N4 ve N3 uygulamalarindan sirasiyla, 338,8
g ve 329,8 g olarak tartilmigtir. Artan sikliktaki ekimlerle kavuzlu kogan agirliginin
azaldiginin belirlendigi sonuglara gore; en diisiik deger 260,2 g ile en sik (S15) ve en yiiksek
deger ise 298,4 g ile en seyrek olarak yapilan ekimden (S2s5) elde edilmistir.

Kavuzsuz taze kocan agirlig1 iizerine azotlu giibre ile siklik uygulamalarimin etkisi kavuzlu
kogan agirligina benzer sekilde olmustur. Buna gore; kontrol azot dozunda (No) en diisiik
kavuzsuz taze kocgan agirliginin (136,1 g) elde edildigi denemede en yiiksek kavuzsuz taze
kogan agirligi N4 (238,9 g) ve N3 (238,7 g) uygulamalarindan elde edilmistir. En sik ekimde
(S15) 183,7 g ve en seyrek ekimde (Szs) ise 209,2 g olarak oSlgiilen kavuzsuz taze kogan

agirligi bakimindan deneme ortalamasi 196,2 g olmustur.

Birim alandaki bitki sayisi, bitkide kogan sayis1 ve tek kocan agirligiin bir fonksiyonu
olarak degerlendirebilecegimiz dekara kavuzsuz taze kocan verimi bakimindan deneme
ortalamast 1177,6 kg olarak elde edilmistir. Azotlu giibre uygulamalari, siklik ile azot x
siklik interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli bulundugu c¢alismada; azotlu giibre
uygulamalarinin etkisi olumlu, siklik uygulamalarinin etkisi ise olumsuz olarak
belirlenmistir. Denemede ele alinan uygulamalar bakimindan; en diisiik verim No (kontrol)
azot uygulamasindan 700,1 kg da?, en sik ekimden (S1s) ise 1310,6 kg da* olarak elde
edilmistir. Azot dozlar1 bakimimdan N3 (24 kg N da*) ve N4 (32 kg N da) uygulamalarmin
en yiiksek verimi sagladig1 (sirasiyla, 1590,5 kg da™ ve 1496,8 kg da!) calismada; siklik
bakimindan en yiiksek verim 1041,4 kg da-1 ile en seyrek ekim olan Szs uygulamasindan
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elde edilmistir. Uygulamalarin interaksiyonu bakimindan en diisiik kavuzsuz taze kogan
verimi No X Szs kombinasyonundan (630,6 kg da-1), en yiiksek olarak ise ayni istatistiki
grupta yer alan Sis ekim sikliginin N4 ve N3 kombinasyonlarindan sirasiyla 1310,6 kg da-
1ve 1761,4 kg da-1 olarak elde dilmistir.

Bingdl ekolojik kosullarinda Vega hibrit seker misir ¢esidi ile iki yillik olarak yiiriitiilen
caligma sonuglarina gore; en yiiksek (ekonomik) kavuzsuz taze kogcan verimini saglayan
azotlu giibre dozunun 24 kg da ve sira iizeri mesafenin ise 15 cm oldugu belirlenmistir.
Buna gére, yore kosullarinda en az 24 kg da azot dozu uygulanmak sart1 ile 70 cm x 15
cm sira arasi ve sira iizeri mesafelerde (9524 bitki da) yapilacak ekimin en uygun oldugu
sonucuna vartlmistir. Ancak bu yondeki ¢alismalarin farkli lokasyonlarda, 6zellikle daha
yiiksek verimli hibrit ¢esitlerin kullanilmas1 durumunda tekrarlanarak yiiriitiilmesi bolge

kosullar1 i¢in daha giivenilir sonuglarin elde edilmesi bakimindan yararl olacaktir.
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