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SIVI HAYVAN GUBRESININ TABAN GUBRE VE UST GUBRE
OLARAK MACAR FiGININ OT VERIMi VE KALITESI UZERINE
ETKISININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu ¢aligma, taban gibre ve (st giibre olarak sivi hayvan giibresinin Macar figinin verim,
kalite ve mineral madde icerikleri Uzerindeki etkisini tespit etmek amaciyla 2022-2023
yili yetistirme sezonunda yiriitiilmiistiir.

Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore uUc tekerrirli olarak yuriitilmiistiir.
Caligmada taban giibresi uygulamasi birinci deneme, list giibre uygulamasi ikinci deneme
olacak sekilde iki deneme birlikte yiiriitiilmiistiir. Her iki denemede de kontrol grubu ile
birlikte dekara 1000 kg, 2000 kg, 3000 kg, 4000 kg ve 5000 kg olacak sekilde siv1 giibre
uygulamasi yapilmistir. Calismada Macar figinde hem taban hem de (st gibre olarak
uygulanan sivi hayvan giibresinin bitki boyu, yesil ot verimi ve kuru ot verimi gibi verim
oOzellikleri, ham protein orani, ADF (asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif) ve NDF (notral
deterjanda ¢6zunmeyen lif) oranlar: gibi kalite 6zellikleri ve makro (Ca, Mg, P, K) ile
mikro (Cu, Fe, Mn, Mo ve Zn) element icerikleri tizerindeki etkisi incelenmistir.

Taban giibre ve iist giibre olarak uygulanan sivi hayvan gibresinin Macar figinin verim
Ozellikleri ile onemli bir kalite kriteri olan ham protein orani iizerindeki etkisinin
istatistiksel olarak 6nemsiz, makro ve mikro element icerikleri tzerindeki etkisinin ise
onemli oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak; sivi giibre dozlarinin Macar figinde verim ve
kaliteyi artirmaktan ziyade, Macar figindeki besin elementi igeriklerinin
zenginlestirilmesi amaciyla kullanilmasinin daha isabetli olacagi ve elde edilen bu
sonuglarin desteklenebilmesi i¢in ¢alismanin en az bir yil daha yiiriitilmesi gerektigi
kanaatine varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Vicia pannica, sivi hayvan giibresi, verim, kalite, mineral maddeler.

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF LIQUID ANIMAL
MANURE AS BASE FERTILIZER AND TOP FERTILIZER ON
FORAGE YIELD AND QUALITY OF HUNGARIAN VETCH

viii



ABSTRACT

This study was conducted in the growing season of 2022-2023 to determine the effect of
liquid animal manure as a base fertilizer and top fertilizer on the yield, quality and
mineral matter contents of Hungarian vetch.

The study was carried out according to the randomized block design with three
replications. In the study, two trials were carried out together with the base fertilizer
application as the first trial and the top fertilizer application as the second trial. In both
trials, 1000 kg, 2000 kg, 3000 kg, 4000 kg and 5000 kg of liquid fertilizer were applied
per decare together with the control group. In the study, the effect of liquid animal
manure applied as both base and top fertilizer on yield traits such as plant height, green
forage yield and dry matter yield, quality traits such as crude protein, ADF (acid
detergent insoluble fiber) and NDF (neutral detergent insoluble fiber) ratios and macro
(Ca, Mg, P, K) and micro (Cu, Fe, Mn, Mo and Zn) element contents of Hungarian vetch
were investigated.

It was found that the effect of liquid animal manure applied as base fertilizer and top
fertilizer on yield characteristics of Hungarian vetch and crude protein ratio, which is an
important quality criterion, was statistically insignificant, while the effect on macro and
micro element contents was significant. As a result, it was concluded that it would be
more appropriate to use liquid fertilizer doses to enrich the nutrient contents of Hungarian
vetch rather than increasing the yield and quality of Hungarian vetch and that the study
should be carried out for at least one more year in order to support these results.

Keywords: Vicia pannonica, liquid animal manure, yield, quality, minerals.



1. GIRIS

Macar figi, ilk kez Macaristan’da kiiltiire alimmasindan dolay1 bitki bu isimle
anilmaktadir (Balabanli 2009). Macar figi, iilkemizde ve diinyada en ¢ok yetistirilen fig
tirleri igerisinde yer almaktadir. Son zamanlarda iilkemizde ekimi yaygnlagan,
beyazimsi-sar1 ¢icege sahip olan bir fig tliridir. Macar figi farkli iklim ve toprak
Ozelligine sahip alanlarda yetistirilebilir (Orak 2000). Sert iklim kosullarinda don ve
soguklara kars1 daha dayanikli ve verimli olmasi yoniinden 6nemli bir yem bitkisidir.
Deniz seviyesinden 2200 m yiikseklige kadar olan yasam alanlarinda gelisim gosterebilir
(Maxted 1995). Bu 6zelliginden dolayr Dogu Anadolu kosullarinda kislik yem bitkisi
olarak yetistirilmektedir (Serin ve Tan 2008). Ulkemizin tiim bélgelerinde Macar figi
tarim1 hem ana Urtiin hem de ikinci riin olarak rahatlikla tarimi yapilmaktadir (A¢ikgdz
2013). Kislik yem bitkisi olmasmin yaninda baklagiller familyasina ait olmasi
munasebetiyle topraga bol miktarda azot birakarak kendisinden sonra gelen {irliniin
veriminin artmasimi saglayabilmektedir. Kuraga dayaniklilik gosterdiginden dolay1 Kirag
kosullarda da yetistirilebilir. Toprak bakimindan pek segici olmamasi, agir-Killi
topraklara uyum saglayabilmesi, en kotii kosullarda bile iyi ot vermesi bitkinin dnemini
arttirmaktadir (Serin ve Tan 2013). Ot verimi ve besleme degeri ¢ok yiiksek olan,
blnyesinde %15-17 oraninda ham protein bulunduran 6énemli bir bitkidir (Balabanl vd.
2009). Tarla kosullarinda ekimi yapilan Macar figinden dekara 3000-4000 kg yesil ot ya
da bitkinin kurutulmasindan sonra 7501000 kg kadar kuru ot elde edilebilmektedir
(Sadik, 2011).

Macar figi tek basina yetistirilebildigi gibi yar1 yatik bir yapiya sahip olmasi sebebiyle,
yatmay1 Onlemek amaci ile tahillarla birlikte karisik olarak ekimi yapilabilmektedir
(Gultimser vd. 2017). Tahillar ile karisik bir sekilde yetistirildiginde de hayvanlarin
beslenme kalitesini arttirdigi belirlenmistir (Altinok ve Hakyemez 2002).

Ulke topraklarimizin %75’ten fazlasinda organik madde miktarinin ¢ok az veya az
oldugu bilinmektedir. Ulkemizde yeterli oranda organik madde igeren toprak orani, %6
civarindadir. Topraklarimizdaki organik madde yetersizligi ve besin elementlerinin
eksikligi, ihtiyac duyulan gibrelerin topraklara verilmesinin dnemini ortaya koymaktadir
(Aygln ve Acar 2004). Glbre, bitkilerin beslenmesi ve gelismesi igin gerekli besin



maddesini igeren ¢esitli organik, inorganik, dogal veya yapay maddelerdir. Giibreleme ile
topragin bitki besin maddeleri yoniinden zenginlestirilmesi ve topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik Ozelliklerinin 1slah edilmesi saglanir (Karadz 1992). Giibre kullaniminin
tarim mahsullerinde ki artis1 ortalama olarak %50 civarindadir. Bu oran bazi mahsullerde
%80’e kadar c¢ikabilmektedir (Aygiin ve Acar 2004).

Gubreler; kendi icerisinde organik giibreler (dogal giibreler) ve ticari giibreler (yapay
giibreler) olmak tizere ikiye ayrilir. Organik giibreler, hayvan ve bitki kalintilarindan elde
edilen dogal gubrelerdir. Organik glbrelerin, bitki besin madde icerikleri ticari gubrelere
oranla daha az olmasma ragmen Ozellikle topragmn fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini 1slah  etmesi yoniinden oldukga Onemlidir. Toprakta yasayan
mikroorganizmalarin besin kaynagini olusturan organik gubreler, biyolojik aktivitenin
artmasini saglarlar. Biyolojik aktivite sonucunda topraga azotun baglanmasi gibi bitki

beslenmesini olumlu yonde etkileyen olaylarin meydana gelmesi saglanir (Karadz 1992).

Stirdiiriilebilir tarimin vazgecilmezleri arasinda organik giibreler de yer almaktadir.
Tiirkiye de konvansiyonel tarim {irlinleri i¢in bir yilda 6 milyon ton kimyasal giibre, 38
bin ton sentetik tarim ilact ve hormon kullanilmaktadir. Sentetik kimyasal girdileri
kontrolsiizce kullanan konvansiyonel tarim; kirlilik olusturarak dogal dengeyi bozmasi,
bunun sonucunda besin zinciri ile tiim canlilara ulasabilen hayati tehlike olusturmasina
sebep olmaktadir (Yiicel ve Altindisli 1999). Bu kayiplar1 6nlemek ve dogal dengeyi
bozmadan, dogal kaynaklar1 kirletmeden, saglikli besin elde etmek, birim alanda verimi
ve kaliteyi yukseltmek icin organik gubreler kullanilmalidir. Saglikli bir yasam amaciyla
diinyada ve iilkemizde ©Onem kazanan organik tarimin yapilabilmesi i¢in organik
giibrelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebep ile organik giibreler 6nem kazanmaktadir
(Aygln ve Acar 2004).

Giibreler kati, toz ve sivi giibreler olarak siniflandirilmaktadirlar (Karaéz 1992). Sivi
gubreler, s1vi olarak yani ¢ozelti halinde bulunurlar, dogrudan topraga verilebilir veya

sulandirip bitkiler tizerine piiskiirtiilerek bitkiye verilebilir.

Hayvan giibresinden ve ¢esitli bitkilerden siv1 giibre elde edilebilmektedir. Giibre gesitleri
icerisinde sivi giibreler topraga daha kolay uygulanmaktadir. Siv1 giibre uygulamasi ile
yetistirilen bitkiler, topraga daha kolay tutunurlar ve bitki kokleri daha iyi gli¢lenir. Sivi

giibre kullandigimizda toprak, bitki besin maddesine doyacag: i¢in bitkiye aktarilan su



daha faydali hale gelir. Bitkiler, toprakta bulunan bitki besin maddelerini daha kolay
blinyelerine alirlar. Sivi1 glibre uygulanmasiyla bitki daha iyi beslendigi i¢in topraga daha
sik1 tutunarak toprakta erozyon olma olasiligini azaltir. Topraktaki mikroorganizmalara
zarar vermemesi agisindan sivi giibreler tarimda tercih edilebilmektedir. Tohumu tohum
yatagindaki tiim zararlilara karsi korur (Celik, 2020). Siv1 olarak verildigi i¢in bitkinin su
thtiyacin1 azaltir ve bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan daha kolay alinmasini
saglar. Bitkiye fiziksel zarar vermedigi i¢in bitkinin her gelisim déneminde kullanilabilir,
topraktaki mikrobiyolojik faaliyetlerin artmasiyla topragin besin degeri artar ve bitkinin
biiyiimesi hizlanir (Aktepe 2021).

Sivi hayvan giibresinin taban giibre ve {iist giibre olarak Macar figinin ot verimi, Ot
kalitesi ve besin elementleri Gzerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla bu tez ¢alismasi

yiriitilmistiir.



2. KAYNAK OZETi

2.1. Macar Figi Ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Bingdl kuru kosullarinda bazi Macar figi genotiplerinin adaptasyonunun belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; Bingol ve benzeri ekolojilerde yiiksek tane ve ot verimi
alabilmek i¢in Ege beyazi gesidi ve 23 nolu hattin yetistirilebilecegi bildirilmistir
(Bakoglu vd. 2010).

Tekirdag Namik Kemal Universitesinde, Tritikale-Macar fig karisimimin silaj iizerindeki
etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen ¢alismada; kullanilan enzim ve LAB
karisimlart ile silajlarin kalitesini arttig1, silajlarin aerobik stabiliteleri ile ADF ve NDF

igeriklerinin azaldigi belirlenmistir (Can 2010).

Kiziltepe ekolojik kosullarinda baz1 Macar fig (Vicia pannonica Crantz.) genotiplerinin ot
verimi ve ot verimini etkileyen 6zellikler arasi iliskilerin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
caligmada; en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi Oguz-2002 ve Anadolu Pembesi-2002
cesitlerinden elde edildigi belirlenmistir. Benzer ekolojiye sahip bolgelerde verim amaclh
yapilacak Macar figi yetistiriciliginin ¢alismada one ¢ikan Oguz-2002 ve Anadolu
Pembesi-2002 ¢esitleriyle yapilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir (Sayar vd.
2012).

Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi Macar figi genotiplerinin verim ve verim
unsurlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada; yesil ot ve kuru ot verimi elde
etmek amaciyla yapilacak Macar figi yetistiriciliginin Anadolu Pembesi-2002 ve Oguz-
2002 cesitleriyle yapilmasi gerektigi tespit edilmistir. Benzer ekolojiye sahip yerlerde de
calisma da oOne c¢ikan cesitlerin kullanilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir
(Seydosoglu 2014).

Canakkale Onsekiz Mart Universitesinde farkli sulama seviyelerinin Macar figi (Vicia
pannonica Crantz.) ve yem bezelyesinin (Pisum arvense L.) gelisimi iizerine etkilerinin

belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; topraktaki suyun tarla kapasitesinin %25’ine



diismesine neden olan kurakligin ve uzun siire topragi doygun halde tutmanin, ¢aligmada
kullanilan iki bitkiye de ciddi zarar vermesi sonucunda 6nemli verim kayiplarina sebep
oldugu, en yiiksek ot verimleri kurak donemlerde sulama gerektiginde %75 tarla

kapasitesinde sulama yapilarak elde edildigi tespit edilmistir (Ozel vd. 2016).

Ordu Universitesinde farkli tuz yogunluklarmin Macar figi (Vicia pannonica Crantz.)
bitkisinin ¢imlenme ve gelisimi tiizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yliriitiilen
calismada; artan tuz dozlarinin ¢imlenme oranmi 6nemli derecede azalttigi, ¢cimlenme

siiresini ise uzattig1 belirlenmistir (Onal Asc1 ve Uney 2016).

Eskigehir kosullarinda Macar figi (Vicia pannonica Crantz.) hat ve gesitlerinde yem ve
tohum verimlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada; denenen tiim Macar figi hat

ve ¢esitlerinden Eskisehir sartlarinda yiiksek yem ve tohum verimleri elde edilmistir

(Erdogdu vd. 2016).

Macar figi (Vicia pannonica Crantz.) genotiplerinde biyolojik verim degerlerinin AMMI
analiz yontemi ile degerlendirilmesi amaciyla yliriitillen ¢aligmada; en yiiksek degere

sahip genotipin Ege Beyazi-79 ¢esidi oldugu sonucuna varilmistir (Sayar vd. 2016).

Kayseri kirag kosullarinda bes Macar figi c¢esidinin ot verimleri ve kalitelerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; gesitlerin ana sap uzunlugu 48,8-76,3 cm,
yesil ot verimi 1160,7- 2600 kg/da, kuru ot verimi 393,5- 782,3 kg/da, ham protein orani
%16,018,6, ADF oram1i %30,01- 37,14, NDF oran1 %39,05- 46,79 arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Calismada kullanilan bes ¢esit Macar figinin Oguz—2002,
Anadolu Pembesi—2002 ve Ege Beyazi—79 gesitlerinin Kayseri ve benzeri yerlerde verim

amacl tiretimlerde kullanilmasi tavsiye edilmistir (Hashalic1 vd. 2017).

Igdir ekolojik kosullarinda yedi Macar figi (Vicia pannonica Crantz) c¢esidinin verim ve
verim komponentlerinin belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle yiiriitiilen ¢alismada; yas ot
verimi 2607-3107 kg/da, kuru ot verimi 644,7-741,3 kg/da, tohum verimi 86,09-101,1
kg/da ve ham protein orani %18,87-20,05 arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir.
Calismada kullanilan gesitlerden bélgeye uygun olan gesitlerin Anadolu Pembesi, Budak

ve Altiova gesidi oldugu sonucuna varilmistir (Budak 2017).



Macar figi ve tritikalenin farkli karigim oranlarinin ot kalitesi {izerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada; ham protein verimi agisindan yalin Macar figi
kaliteli ot iiretimi amaciyla %60 Macar figi ile %40 tritikale karisimimin Bingdl ve benzer

ekolojilerde yetistirilebilecegi onerilmistir (Kaplan ve Kokten 2018).

Macar figi ile arpa yas otunun karistirilmasiyla elde edilen silajin kalite parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen ¢alismada; farkli karisim oranlarmin denenmesi
sonucunda silaj parametrelerinden en yiiksek ham protein orani ve en diisiik ADF ve
NDF orani yalin Macar figi ve %70 Macar figi ile %30 arpa karisimindan elde edilmistir.
Bu silajlarin, diger karigimlara ait silajlardan daha istiin oldugu sonucuna varilmigtir

(Turan 2019).

Kirklareli ekolojik sartlarinda baz1 Macar figi (Vicia pannonica crantz.) genotiplerinde
farkli bigim zamanlarinin ot verimi ve kalitesi tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla
iki yil siireyle yiiriitilen c¢aligmada; kaliteli iiretim igin sar1 efe ¢esidi ve 47.2
genotiplerinin tercih edilmesi ve tam ¢iceklenme doneminde bigimlerin yapilmasi

gerektigi sonucuna varilmistir (Tenikecier vd. 2020).

Kahramanmaras ekolojik kosullarinda ozon gazinin ve sicakligin Macar figi (Vicia
pannonica Crantz.) tohumunun ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitilen ¢alismada; en uygun kok gelisimi sicakliinin 20 °C, ¢imlenme
sicakligmmn ise 15 °C oldugu, fide agirligina etki eden 2.80 g/m? ozonlu su uygulamasinin

onemli oldugu sonucuna varilmistir (Uslu vd. 2021).

Usak kosullarinda alti Macar figi ¢esidinin verim ve tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yiriitiilen ¢alismada; yesil ot verimlerinin 1872,50-2607,50 kg/da, kuru ot
verimlerinin 421,16-606,89 kg/da, ham protein oranlarmin %16,20-18,49 arasinda
degistigi belirtilmistir. Caligma sonucunda tohum verimi ve biyolojik verimleri agisindan
cesitler arasinda gruplagsmanin ortaya ¢iktigi ve en yiiksek degerlerin Altinova-2002,

Tarm Beyazi-98, Kansur ve Sariefe cesitlerine ait oldugu sonucuna varilmistir (Ulker ve
Yiksel 2021)

Macar figinin (Vicia pannonica Crantz) farkli ekim zamanlarina gére verim, kalite ve

besin elementleri igeriklerinin  degisiminin  belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen



caligmada; Macar figinin kalite ve verim ac¢isindan Eyliil ayinin ikinci yarisindan itibaren

ekiminin yapilmasiin avantajli oldugu tespit edilmistir (Cagan vd. 2021).

Macar figi (Vicia pannonica crantz) tohumlarinin baz fiziksel ve fizyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi iizerine yapilan arastirmada; genel olarak Macar figi tohumlarinin ortalama
4,034 mm uzunluk, 3,780 mm genislik, 12,459 mm? yiizey alani, 3,907 mm aritmetik
cap, 21,427 mm geometrik ¢ap ve 5,158 kiiresellik degerine sahip oldugu belirlenmistir.
Anadolu pembesi 2002, Oguz 2002 ve Tarm Beyazi-98 Macar figi c¢esitlerine ait
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 sirasiyla %93,33, %83,33 ve %95 olarak belirlenmistir
(Dumanoglu vd. 2021).

Mus ekolojik kosullar1 i¢in uygun Macar figi (Vicia pannonica Crantz) gesitlerinin
belirlenmesi amaciyla ylriitiilen ¢alismada; bitkisel materyal olarak kullanilan 10 adet
Macar figi ¢esidinden en yiiksek bitki boyu, yesil ve kuru ot verimleri Anadolu Pembesi
2002 ve Oguz-2002 disinda kalan diger cesitlerden elde edildigi belirlenmistir (Dagoglu
ve Cacan 2022).

Baz1 Macar fig cesitlerinin verim 6zelliklerinin belirlenmesi ve ari-bitki iligkisine dayali
olarak ar1 meras1 olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan ¢aligmada; aricilik acisindan
Kansur ve Efes cesitlerinin, verim ve verim Ozellikleri acisindan ise Akcalar, Efes ve

Tarm Beyazi ¢esitlerinin daha {istiin olduklar1 bildirilmistir (Kutlu vd. 2022).

Bingdl ekolojik kosullarinda on Macar figi ¢esidinin tohum ve kes verimleri ile kes
kalitelerinin belirlenmesi amaciyla {i¢ yil siireyle yiiriitiillen ¢aligmada; cesitler icerisinde
kalite agisindan Oguz ¢esidi, verim agisindan Anadolu pembesi ¢esidi ve genotipler
arasinda da Agr popiilasyonu ve Hat-5 genotiplerinin calismada kullanilan diger

genotiplerden daha iistiin oldugu sonucuna vartlmistir (Ozdemir ve Kokten 2022).

Farkli priming uygulamalarinda Macar figinin (Vicia pannonica Crantz.) ¢imlenme
Ozellikleri ve fide gelisiminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢calismada; farkli priming
uygulamalarinda saf su ve kaya tuzu ile yapilan priming isleminin ¢imlenme ve fide
ozellikleri acisindan daha etkili oldugu, duman soliisyonu ise siirme giiciinde, yas ve kuru
agirlikta olumlu etkisinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda Macar
figinde 2 saatlik priming islemlerinin uygun oldugu tespit edilmistir (Copur Dogruséz vd.
2022).



Macar Figi (Vicia pannonica Crantz) cesitlerinin kes verimi ve kalitesi yoniinden
degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilen ¢calismada; incelenen Macar figi cesitleri arasinda
kes verimi ve kalitesi agisindan Bing6l ili ve benzer ekolojik kosullarda Aygiin, Budak,

Sariefe ve Dogu Beyazi ¢esitlerinin 6ne ¢iktigi sonucuna varilmistir. (Ugar vd. 2022).

Macar figi ve yem bezelyesi ile tritikale ikili karisimlarinda ot kalitesinin belirlenmesi
amaciyla Yozgat kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada; yalin Macar figi ekimi sonucunda
yesil ot verimi 1713 kg/da, kuru ot verimi 463 kg/da, ham protein oram1 %22,92, ADF
orant %20,38 ve NDF oraninin %30,71 oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda ot
kalitesi bakimindan karisik ekimlerin yalin ekimlerden daha iyi sonug¢ verdigi

belirlenmistir (Mirza ve Copur Dogrusoz, 2023).

Bingdl ekolojik kosullarinda 10 adet Macar figi ¢esidinin verim ve Kkalite
potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla yliriitiillen ¢aliymada; bitkisel materyal olarak
kullanilan gesitler icerisinde Oguz-2002 ve Anadolu pembesi ¢esitleri disinda kalan diger
cesitlerin iistiin ozellikler gosterdigi belirlenmistir. Ustiin 6zellik gdsteren cesitler
icerisinde de Aygiin ve Sariefe gesitlerinin kuru ot verimi agisindan daha yiiksek degerler
verdigi, bu nedenle Bingdl ve benzeri ekolojik kosullar i¢in bu iki ¢esidin tavsiye edildigi
bildirilmistir (Siverek ve Cagan 2023).

Yart kurak kosullarda bazi Macar figi (Vicia pannonica L.) genotiplerinin
degerlendirilmesi amaciyla yiiriitillen ¢alisma iki lokasyonda yurutilmistir. Calisma
sonucunda, incelenen Ozellikler bakimindan Macar figi genotipleri arasinda onemli
farkliliklar oldugu, DMF-15 numarali genotipten en yiiksek ot verimi, DMF-1 numarali
genotipten ise en yiiksek tane verimi elde edildigi ve DMF-15 genotipinin kuru ot verimi

acisindan iki lokasyonda da én plana ¢iktig1 belirtilmistir (Ozcan vd. 2023).

Bingdl kosullarinda kislik ekilen besli karisim yem bitkisinin verim tespiti amaciyla
ylriitiilen ¢alismada; Macar figinin bitki boyu 66,4 cm, yesil ot verimi 293 kg/da ve kuru
ot verimi 65 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cacan ve Ayranci, 2023).



2.2. Siv1 Giibre Tle Tlgili Yapilan Cahsmalar

Organik gubreler ve 6neminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen g¢alismada; ciftlik
giibresinin Ozellikle organik madde igerigi diisiik olan mineral topraklar i¢in iyi bir

organik madde kaynagi oldugu bildirilmistir (Aygiin ve Acar 2004).

Organik giibreler ve dneminin belirlenmesi amaciyla Samsun Il Tarim Miidiirliigiinde
yiriitiilen ¢aligmada; ahir giibre igeriginin ortalama %75 su, %17 organik madde ve %6
inorganik madde oldugu ve idrarin yapisinda bulunan azot ve potasyumun, bitkilerin

alabilecegi forma kolayca doniistiigli tespit edilmistir (Yetgin 2010).

Kizilirmak Deltasi’nda organik ¢eltik tarimi kapsaminda yiiriitiilen calismada, ciftlik
giibresi ve organik artiklardan olusan kompost ve yesil giibre sayesinde toprak yapisinin
diizeltilebilecegi bildirilmistir. Bu uygulamalar ile bir taraftan ¢evrenin korunmasinin
saglanacagi, diger taraftan ise celtikten yiiksek kalitede {iriin alinabilecegi ifade edilmistir
(Sirat vd.2012).

S1v1 hayvan giibresinin pamuk tariminda {ist giibre olarak kullanilabilirligi ve uygun
dozun belirlenmesi amaciyla yiiriitilen ¢alismada; en yiiksek kiitli pamuk verimi sivi
hayvan giibresi uygulamasi: (12 kg N/da) ve kontrol (9 kg N/da, amonyum nitrat
formunda) uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile s1v1 hayvan giibresinin

pamuk tariminda tist giibre olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir (Akyol 2013).

Sivi hayvan giibresinin pamuk (G. hirsutum L.) tariminda iist giibre olarak
kullanilmasmin vegetatif gelismeye ve lif degerlerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada; sivi hayvan giibresi uygulamasinin ¢ir¢ir randimani ve 100 tohum
agirlig1 lizerine olumlu etkileri belirlenmis, kalite 6zelliklerine olan etkisi ise kimyasal
giibre ile ayni sinif araliginda yer aldigi ve istatistiki olarak bir farkin olmadig: tespit

edilmistir (Akyol ve Aydin 2016).

Silajhik musir yetistiriciliginde, organik giibre kullaniminin verim ve bazi verim
ozelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiriitiilen c¢aligmada; silajhik musir
yetistiriciliginde organik giibrelerin kullanimi ile verim artis1 saglandigi tespit edilmistir
(Arslan 2016a).
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Antalya sahil kosullarinda silajlik sorgum yetistiriciliginde organik giibrelemenin
etkisinin belirlemesi amaciyla yiiriitiilen calismada; silajlik sorgum yetistiriciliginde
sadece organik gilibre kullanilarak {retim yapilabilecegi fakat kimyasal giibre

uygulamalari kadar yiiksek verim alinamadigi tespit edilmistir (Arslan 2016b).

Topraga uygulanan sivi hiimik asit miktarlarinin kirmizi mercimek bitkisinde (Lens
culinaris Medic.) verim ve bazi verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla iki yil
stireyle yiiriitiilen ¢aligmada; kontrol parsellerinde en diisiik tane verimi alinirken, en
yiiksek deger 8 L/ da hiimik asit uygulamasmdan elde edildigi belirlenmistir. iki deneme
yilinda da tane verimi agisindan istatistiki olarak farklilik olmamasina ragmen, kontrole
gore hiimik asit uygulamalar: ile tane veriminde az miktar da olsa artis tespit edildigi
bildirilmistir (Oktem vd. 2017).

Aydin ekolojik kosullarinda farkli doz miktarlarinda azot ve ¢iftlik giibresinin ekmeklik
bugdayin (Triticum aestivum L.) verim ve kalitesi tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yiriitilen ¢aligmada; giibre olarak kullanilan yiiksek mineral azotlu giibre
uygulanmasinin yaninda c¢iftlik giibresinin de uygulanmasi bitkide verim ve kalite
tizerinde olumlu etkisi oldugu belirtilmistir. Sonug¢ olarak bugday yetistiriciliginde ekim

oncesi ¢iftlik giibre uygulanmasi tavsiye edilmistir (Aksu 2017).

Aydm ekolojik kosullarinda farkli dozlarda sivi biyogaz atiklarinin ve azot giibresinin
bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinin verim ve Kalite lzerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla yiriitiilen calismada; sivi biyogazin bdlgede ve bugday tariminda ilk kez
denendigi bildirilmis ve verim ile kalite agisindan olumlu etkisi oldugu sonucuna

varilmistir (Yarasir 2018).

Siirt ekolojik kosullarinda organik giibrenin nohut yetistiriciligi iizerine Sneminin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; organik giibre uygulanmasimnim verim, kalite
ve diger parametreler ilizerinde olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Organik giibre

kullaniminin arttirilmasi gerektigi sonucuna varilmistir (Ugar 2019).

Hatay ekolojik kosullarinda farkli organik giibrelerin ii¢ adet fig tiiriiniin yem verim ve
kalitesi tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiriitiilen calismada; bitki materyali
olarak kullanilan {i¢ adet fig tiirU icerisinde organik giibre uygulanmasmin tiiylii figde

verim artig1 gosterdigi belirtilmistir (Ertekin vd. 2020).
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Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli donemlerde uygulanan azot ve organik giibrenin,
bezelye bitkisinin verimi tzerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada;
her iki giibre uygulanmasinin bitkisel 6zellikler {izerinde etkisi oldugu gézlemlenmistir.
Organik giibre uygulamasinin olumlu etkisinin, nodiil olusumunda ve ¢igeklenme sonrasi

dénemde oldugu sonucuna varilmistir (Ipekesen vd. 2020)

Ankara Bagkent Universitesinde sivi organik giibre ve amino asitli sivi organik
giibrelerde besin madde igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen c¢alismada;
istatiksel analizler sonucu besin madde iceriklerinden pH ve humik asit degerlerinde
farklilik gozlemlendigi fakat diger parametrelerde farklilik olmadigi tespit edilmistir
(Ozyardimc1 2021).

Diyarbakir ekolojik kosullarinda leonardit kaynakli sivi organik giibre uygulanan kirmizi
mercimek bitkisinin farkli ¢apraz ekim yontemlerinin uygulanmasinin verim ve yabanci
ot tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla iki y1l siireyle yiiriitiilen ¢aligmada; her iki
deneme yilinda da siv1 organik giibre uygulamasinin kirmizi mercimek bitkisinde verim
artig1 sagladigl, en yiiksek verimin 10 L/ da siv1 organik giibre dozundan elde edildigi

sonucuna varilmstir (Kolay ve Oztiirkmen 2021).

Adana ekolojik kosullarinda farkli miktarlarda sivi ve kati1 giibrelerin uygulanmasiyla
misir bitkisinin silaj kalitesi lizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada;
15-15-15 s1v1 giibre polifosfat giibre formunun ekim ile birlikte, 17 kg/da sivi UAN giibre
(%32 N) formunun ise Ust gibre olarak birlikte uygulanmasinin verim ve kalite agisindan

olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmigtir (Akbay vd. 2022).

Kahramanmaras ekolojik kosullarinda farkli organik giibrelemenin fig (Vicia sativa L.)
bitkisinin verim ve kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada;
fig bitkisine uygulanan farkli organik giibrelerin kalite acisinda artig sagladigi, ADF ve
NDF parametrelerini 6nemli derecede diisiirdiigii, nispi yem degerini ise onemli derecede
yukselttigi tespit edilmistir (Akbay vd. 2023).

Farkli hayvan giibresi uygulanan musir silajindan biyogaz {liretimi i¢in en uygun sartlarin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen c¢aligmada; uygulanan farkli giibrelemeler ile misir
silajinin birlikte fermantasyonunda cevap ylizey yonteminin kullanilmasinin daha uygun

oldugu sonucuna varilmistir (Akhmetov ve Ar 2023).



3. MATERYAL VE YONTEM
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3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak Macar figinin Tarm Beyazi-98 c¢esidi kullanilmistir. Bu
cesit, daha once yapilan caligmalarda Bing6l ilinde yiiksek verim verdigi ortaya
konulmasindan dolay1 tercih edilmistir (Kutlu vd., 2022; Gok ve Cagan, 2023).
Aragtirmada kullamlan sivi giibre ise SUTAS Bingdl Entegre Tesislerinden temin

edilmistir. Temin edilen s1v1 glibresinin analiz sonuglart Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. SUTAS Bingdl Entegre Tesislerinden temin edilen sivi giibrenin analiz sonuglar:

Toplam azot (N) %0,5

Suda ¢ozunir fosfor (P20s) Tespit edilemedi
Suda ¢ozlnir potasyum oksit (K20) Tespit edilemedi
Suda ¢ozunur kakart (S) %0,022

Suda ¢6zunar magnezyum (MgO) %0,005

Suda ¢6zUnir demir (Fe) 90,009

Suda ¢6ziiniir bakir (Cu) %0,004

Suda ¢dzlndr mangan (Mn) Tespit edilemedi
Suda ¢dzunir molibden (Mo) %0,0004

Suda ¢dzlnir ¢inko (Zn) %0,001

Suda ¢oézunur bor (B) %0,001

pH 8,1

EC 2,36 dS/m
Organik madde %7,14

Organik karbon %3,19

Toplam asit (Humik+Fulvik) %0,3

3.1.1. Arastirma Yeri

Bu arastirma ile ilgili arazi calismasi, Bingdl Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Aragtirma Merkezi alaninda ve 2022-2023 yil yetistirme sezonunda yiiriitilmiistiir. Arazi

Bingdl il merkezine yaklasik 15 km mesafede yer almaktadir.
3.1.2. Arastirma Alanmm iklim Ozellikleri

Bingol il Meteoroloji Miidiirliigii’'nden temin edilen bazi iklim verileri Tablo 3.1°de

verilmistir.

Tablo 3.2. Bingdl ilinin 2022/2023 ve uzun yillara ait iklim verileri

Avlar Aylik Ortalama Sicaklik Aylik Ortalama Toplam  Aylik Ortalama Nispi Nem
Y () Yags (mm) (%)
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2022-2023 Uzun Yillar  2022-2023  Uzun Yillar  2022-2023  Uzun Yillar

Eylil 22,5 21,3 53 12,6 30,9 40,3
Ekim 16,6 14,3 19,6 65,4 47,1 56,1
Kasim 8,4 6,8 91,0 105,9 69,1 67,5
Aralik 51 0,7 9,6 134,3 71,3 74,2
Ocak 1,2 -2,1 21,0 139,6 68,1 72,7
Subat -2,6 -0,6 130,2 127,3 69,2 70,9
Mart 8,3 4,7 214,6 135,3 70,6 65,3
Nisan 11,1 11,1 182,2 105,7 67,2 60,3
Mayis 16,0 16,3 139,0 78,8 55,7 56,3
Haziran 21,7 22,3 23,4 20,5 47,8 43,8
Temmuz 26,7 26,8 12,8 6,6 33,6 36,7
Agustos 28,1 26,7 6,0 4,8 27,3 35,6
Ort/Toplam 13,6 12,4 854,7 936,8 54,8 56,6

Iklim verileri incelendiginde, ¢aligmanm yiiriitiildiigii 2022-2023 yillarina ait sicaklik
ortalamasi 13,6 °C, toplam yagis 854,7 mm ve ortalama nispi nem degeri ise %54,8
olarak ol¢iilmistiir. Calismanin yapildigi 2022-2023 yillart ve uzun yillara ait iklim
degerleri karsilagtirildiginda, 2022-2023 yillarinin uzun yillara ait ortalamalara kiyasla
daha sicak, toplam yagis miktar1 ve nispi nem degerinin de daha diisilk oldugu

gorilmiistiir.
3.1.3. Aragtirma Alanmin Toprak Ozellikleri

Arastirma alanma ait toprak Orneklerinin yapilan analiz sonuglarina goére; toprak
yapisimin tinl (39 ml), nétr (pH: 6,47), tuzsuz (%0,0016), kiregsiz (%0.84), organik
madde igerigi az (%1,97), alinabilir fosfor oran1 az (4,85 kg/da) ve alinabilir potasyum
orani yeterli (27,3 kg/da) olarak tespit edilmistir.

3.2. YOontem

Deneme alaninin toprak hazirligi, 2022 yili sonbaharinda pulluk ile derin siiriim ve ekim
oncesinde kultivator ile siirim olacak sekilde yapilmigtir. Denemede parsel boylart 5 m,
sira arast mesafe 20 cm ve her parselde 6 sira olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore (¢ tekerrirll olarak ekim yapilmistir. Ekim islemi, 20 EKim 2022 tarihinde
yapilmustir. Arastirmada dekara 12 kg tohumluk kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan sivi gilibrenin uygulanma sekilleri ve dozlar1 Tablo 3.2°de
verilmistir. Tablo 3.2°de goriildiigii iizere iki adet giibre uygulamasi, iki farkli deneme
olarak kurulmustur. Taban glbresi ekim ile birlikte siv1 giibre topraga karistirilarak, iist
gubreleme ise 25.04.2023 tarihinde bitki vejetatif gelisme asamasinda iken toprak
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tizerinden verilmek suretiyle yapilmistir. Gerek taban giibresi gerekse de (st guibre olarak
kullanilan siv1 giibre SUTAS Bingol Entegre Tesislerinden temin edilmistir. Arastirmada
kontrol grubu ile birlikte dekara 1000 kg, 2000 kg, 3000 kg, 4000 kg ve 5000 kg olacak
sekilde siv1 giibre uygulamasi yapilmistir. Denememin ot amagl hasadi ilkbaharda alt

baklalarin olusmasi ile birlikte 01.06.2023 tarihinde yapilmstir.

Tablo 3.3. Deneme alaninda s1v1 giibrenin kullanilma sekilleri ve uygulanan dozlar

Taban giibre uygulamasi Ust giibre uygulamasi
K1 (0 kg/da) K1 (0 kg/da)
D: (1000 kg/da) D (1000 kg/da)
D, (2000 kg/da) D, (2000 kg/da)
D3 (3000 kg/da) D3 (3000 kg/da)
D4 (4000 kg/da) D4 (4000 kg/da)
Ds (5000 kg/da) Ds (5000 kg/da)

Aragtirmada s1v1 giibrenin taban glibre ve Ust gubre olarak Macar figine uygulamas ile

asagida verilen verim ve kalite 6zellikleri ile besin elementi igerikleri incelenmistir.

3.2.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselden rastgele 10 bitki se¢ilmistir. Segilen bu bitkilerin toprak yuzeyi ile en Ust
noktasina kadar olan mesafe 6lgllerek bitki boyu elde edilmistir.

3.2.2. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Her parselde %30 ¢i¢ceklenme evresinde kenar tesiri alindiktan sonra bigim yapilmustir.
Bigilen alanlardaki yesil ot miktar1 tartilip, dekara verim olarak hesaplanmistir (Anonim,
2019).

3.2.3. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Kuru ot verimini bulmak i¢in her parselde tesadiifen 500 gram bitki 6rnegi alinmistir.

Alman bitki 6rnekleri 48 saat 70 °C’ de sabit agirliga gelene kadar kurutulmustur. Daha
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sonra tekrar tartilarak, kuru ot oranlari lizerinden dekara kuru ot verimi hesaplanmistir
(Anonim, 2019).

3.2.4. Ham Protein, ADF ve NDF Oranlar (%)

Kuru madde verimi belirlenen ve 1 mm’lik elekten gecirilerek 6giitiilen drneklerin ham
protein, ADF ve NDF oranlari, Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Laboratuvarinda NIRS (Near Infrared Spectroscopy) cithazi yardimiyla belirlenmistir.

3.2.5. P (Fosfor), K (Potasyum), Ca (Kalsiyum) ve Mg (Magnezyum) i¢erikleri (%)

Kuru madde verimi belirlenen ve 1 mm’lik elekten gecirilerek 6giitiilen 6rneklerin P, K,
Ca ve Mg oranlar;, Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Laboratuvarinda NIRS cihazi yardimi ile belirlenmistir.

3.2.6. Demir (Fe), Bakir (Cu), Mangan (Mn), Molibden (Mo) ve Cinko (Zn)
I¢erikleri (mg/kg)

Kuru madde verimi belirlenen ve 1 mm’lik elekten gecirilerek 6giitiilen 6rneklerin Fe,
Cu, Mn, Mo ve Zn icerikleri, Bingdl Universitesi Merkezi Laboratuvar Uygulama ve

Arastirma Merkezinde ICP-MS cihazi yardimi ile belirlenmistir.

3.3. Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Taban giibre uygulamasi ile iist glibre uygulamas: iki farkli deneme olarak yan yana
kurulmus ve demene tesaduf bloklari deneme desenine gore (¢ tekerrlrli olarak
yuritillmustir. Elde edilen veriler, IMP istatistik paket program1 (SAS programina ait bir
yazilim) yardimiyla LSD testi yapilarak farkliliklar ve benzerlikler karsilagtirilmistir.

Caligma alanina ait bazi fotograflar asagida Sekil 3.1. ve Sekil 3.2. olarak verilmistir.
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Sivi hayvan giibresi 1v1 hayvan giibre uygulamasi

Sekil 3.1. Toprak hazirligi, ekim ve sv1 giibre uygulamalarina ait fotograflar



Bitkilerin kurutulma asamasi

Sekil 3.2. Bitki gelisimi ve sonrasi iglemlere ait bazi fotograflar

Bitkilerin 6giitiilmesi

19




4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

20

Sivi giibre dozlarinin Macar figinin bitki boyuna etkisini gosteren varyans analiz

sonuclar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. S1vi1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen bitki boylarina ait varyans analizi

Taban Giibre Ust Giibre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 13,30 2,66 0,1194 253,9 50,8 1,5889
Tekerrar 220,11 110,06 4,9409 9,3 4,6 0,1452
Hata 10 222,74 22,27 319,6 32,0
Genel 17 456,15 582,9
DK= %6,52 DK=%8,36

Macar figine gerek taban giibre gerekse de iist giibre olarak verilen farkli sivi giibre

dozlarmin Macar figinin bitki boyu iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz

oldugu goriilmektedir. Taban giibre ve iist glibre olarak Macar figine uygulanan sivi

giibre dozlarindan elde edilen Macar figinin bitki boyu ve ortalamalar1 Tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.2. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen bitki boylar1 ve ortalamalar1 (cm)

Taban Giibre Ust Gilbre

Kontrol (0 kg/da) 71,1 67,4
Doz-1 (1000 kg/da) 71,5 75,1
Doz-2 (2000 kg/da) 72,5 68,4
Doz-3 (3000 kg/da) 72,7 66,8
Doz-4 (4000 kg/da) 73,0 65,1
Doz-5 (5000 kg/da) 73,7 63,0

Ortalama 72,4 67,6
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Taban giibre olarak uygulanan sivi gilibre dozlar1 ile Macar figinin bitki boyu 71,1-73,7
cm arasinda degisim gostermis olup ortalamasi 72,4 cm, {ist giibre olarak uygulanan sivi
giibre dozlar1 ile de Macar figinde bitki boyu 63,0-75,1 cm arasinda degisim gostermis ve

ortalamasi 67,6 cm olarak belirlenmistir.

Macar figinde bitki boyunu Sayar vd. (2012) 52,27-63,10 cm, Seydosoglu (2014) 46,3-
55,1 cm, Ozel vd. (2016) 28,60-98,43 cm, Hashalic1 vd. (2017) 48,8-76,3 cm ve Cagan
vd. (2021) 50,8-93,3 cm olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgularin,

arastirmacilar tarafindan elde edilen bulgular ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
4.2. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Stv1 gilibre dozlarinin Macar figinin yesil ot verimine etkisini gosteren varyans analiz

sonuclar1 Tablo 4.3°te verilmistir.

Tablo 4.3. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen yesil ot verimine ait varyans analizi

Taban Giibre Ust Gubre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 799686,9 159937 2,0928 | 16940444 3388088 15281
Tekerrar 2 2805654 140283 1,8356 | 7724778 3862389  1,7421
Hata 10 7642272 76423 22171222 2217122
Genel 17 1844479,6 4683644,4
DK=%12,46 DK=%19,66

Macar figine taban ve {ist giibre olarak verilen farkli sivi giibre dozlarinin Macar figinin
yesil ot verimi (zerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu gorilmektedir.
Taban giibre ve iist giibre olarak uygulanan sivi gilibre dozlarindan elde edilen Macar

figinin yesil ot verimi ve ortalamalar1 Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen yesil ot verimi ve ortalamalar1 (kg/da)

Taban Gubre Ust Gubre
Kontrol (0 kg/da) 2022 2080
Doz-1 (1000 kg/da) 2010 2760

Doz-2 (2000 kg/da) 1997 2517
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Tablo 4.4. (Devam) Siv1 giibre uygulamas: ile Macar figinden elde edilen yesil ot verimi ve ortalamalar1
(kg/da)

Doz-3 (3000 kg/da) 2460 2737
Doz-4 (4000 kg/da) 2447 2320
Doz-5 (5000 kg/da) 2377 1953

Ortalama 2219 2394

Taban giibre olarak uygulanan siv1 giibre dozlar1 ile Macar figinde yesil ot verimi 1997-
2447 kg/da arasinda degisim gostermis olup ortalamasi 2219 kg/da, iist giibre olarak
uygulanan sivi giibre dozlar1 ile de Macar figinin yesil ot verimi 1953-2760 kg/da

arasinda degisim gostermis ve ortalamasi 2394 kg/da olarak elde edilmistir.

Macar figinde yesil ot verimini Seydosoglu (2014) 1986-3094 kg/da, Hashalici vd.
(2017) 1160-2600 kg/da, Ertekin vd. (2020) 1900-2045 kg/da, Ulker ve Yiiksel (2021)
1872-2607 kg/da olarak tespit etmislerdir. Bu bulgular, elde edilen sonuclar ile
benzerlikler gosterirken, Budak (2017) tarafindan elde edilen 2607-3107 kg/da yesil ot

veriminin, ¢aligma bulgularindan daha yiiksek oldugu goriilmustiir.

4.3. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Siv1 giibre dozlar1 uygulamasi ile Macar figinden elde edilen kuru ot verimine ait varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen kuru ot verimine ait varyans analizi

Taban Giibre Ust Giibre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 138827,8 27765,6 2,7335 104666,6 20933,3 1,7887
Tekerrur 2 37263,1 18631,6 1,8342 121300,0 60650,0 5,1823
Hata 10 101576,8 10157,7 117033,3 11703,3
Genel 17 277667,6 343000,0
DK=%12,51 DK=%16,23

Macar figine taban ve {ist giibre olarak verilen farkli siv1 giibre dozlarinin Macar figinin
kuru ot verimi Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
Taban giibre ve list giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinden elde

edilen kuru ot verimi ve ortalamalar1 Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen kuru ot verimi ve ortalamalar1 (kg/da)

Taban Giibre Ust Giibre

Kontrol (0 kg/da) 645 583
Doz-1 (1000 kg/da) 783 747
Doz-2 (2000 kg/da) 757 733
Doz-3 (3000 kg/da) 883 743
Doz-4 (4000 kg/da) 890 623
Doz-5 (5000 kg/da) 873 570

Ortalama 805 667

Taban giibre olarak uygulanan sivi1 giibre dozlar ile Macar figinin kuru ot veriminin 645-
890 kg/da arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasinin 805 kg/da oldugu, iist gilibre
olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile de Macar figinde kuru ot veriminin 570-747 kg/da

PR

arasinda degistigi ve ortalamasinin da 667 kg/da oldugu belirlenmistir.

Macar figinde kuru ot verimini Seydosoglu (2014) 523-816 kg, Hashalic1 vd. (2017)
393-782 kg/da, Budak (2017) 644-741 kg/da, Ulker ve Yiiksel (2021) 421-606 kg/da ve
Ozcan vd. (2023) 417-755 kg/da olarak tespit etmislerdir. Bu bulgular, elde edilen
sonuglar ile benzerlikler gosterirken, Sayar vd. (2012) tarafindan elde edilen 295-575
kg/da kuru ot veriminin, ¢alisma bulgularindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

4.4. Ham Protein Oram (%)

Taban ve Ust gubre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 sonucunda Macar figi otundan

elde edilen ham protein oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen ham protein oramna ait varyans analizi

Taban Giibre Ust Gubre

SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
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Dozlar 5 4,24 0,85 0,9862 14,22 2,84 1,8074
Tekerrar 2 16,19 8,10 9,4211 0,63 0,32 0,2011
Hata 10 8,59 0,86 15,74 1,57
Genel 17 29,03 30,59

DK=%6,15 DK=%8,32

Macar figine taban ve iist giibre olarak verilen farkli siv1 giibre dozlarmin Macar figinin
ham protein oranmi izerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
Taban giibre ve iist giibre olarak Macar figine uygulanan siv1 giibre dozlarindan elde

edilen Macar figinin ham protein oranlar1 ve ortalamalar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen ham protein oranlari ve ortalamalari (%)

Taban Giibre Ust Guibre

Kontrol (0 kg/da) 14,8 14,3
Doz-1 (1000 kg/da) 15,3 14,9
Doz-2 (2000 kg/da) 14,6 14,3
Doz-3 (3000 kg/da) 15,8 14,5
Doz-4 (4000 kg/da) 14,5 16,3
Doz-5 (5000 kg/da) 15,5 16,4

Ortalama 15,1 15,1

Taban giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinden elde edilen ham
protein oranmm %14,5-15,8 arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasinin %15,1, st
giibre olarak uygulanan s1vi giibre dozlar1 ile de Macar figinden elde edilen ham protein

oraninin %14,3-16,4 arasinda degistigi ve ortalamasinin da %15,1 oldugu belirlenmistir.

Macar figinde ham protein oranini Hashalici vd. (2017) %16.0-18.6, Budak (2017)
%18,87-20,05, Ulker ve Yiiksel (2021) %16,20-18,49, Ozdemir ve Kokten (2022) %7.04-
15.01 ve Ucar vd. (2022) %8.0-18.0 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen
bulgularin, Ozdemir ve Kokten (2022) ile Ugar vd. (2022)’nin bulgular ile benzerlikler
gosterdigi, Hashalici vd. (2017), Budak (2017) ile Ulker ve Yiiksel (2021)’in

bulgularindan ise diistik oldugu goriilmiistiir.
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4.5. ADF Oram (%)

Sivi giibre dozlarinin taban ve iist giibre olarak uygulandigi Macar figi otundan elde

edilen ADF oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen ADF oranlarina ait varyans analizi

Taban Giibre Ust Giibre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 14,73 2,95 4,2524* 39,45 7,89 8,8076**
Tekerrar 2 20,36 10,18 14,6898 0,07 0,04 0,0409
Hata 10 6,93 0,69 8,96 0,90
Genel 17 42,02 48,48
*: P<0,05, DK=%2,27 #x: P<0,01, DK=%2,70

Macar figine taban ve iist giibre olarak verilen farkli siv1 giibre dozlarinin, Macar figinin
ADF orani Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Taban
giibre ve iist giibre olarak uygulanan siv1 giibre dozlar1 ile Macar figinden elde edilen

ADF oranlari ve ortalamalar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Sivi giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen ADF oranlar1 ve ortalamalari (%)

Taban Giibre Ust Giibre
Kontrol (0 kg/da) 379a 35,3 ab
Doz-1 (1000 kg/da) 36,5 ab 36,6 a
Doz-2 (2000 kg/da) 36,6 ab 36,9 a
Doz-3 (3000 kg/da) 375a 349D
Doz-4 (4000 kg/da) 354b 34,1 bc
Doz-5 (5000 kg/da) 356bh 325¢
Ortalama 36,6 35,0

Taban giibre olarak uygulanan siv1 giibre dozlar1 ile Macar figinin ADF oran1 %35,4-37,9
arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasmin %36,6 oldugu belirlenmistir. En yuksek
ADF oranm1 kontrol ve Doz-3 giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Doz-1 ve Doz-2
uygulamalarinin da istatistiksel olarak en yiiksek degeri veren grup igerisinde oldugu
goriilmiistiir. En diisiik degerler Doz-4 ve Doz-5 uygulamalarindan almmistir. Ust giibre
olarak uygulanan sivi giibre dozlarinda ise Macar figinin ADF oran1 ise %32,5-36,9

arasinda degistigi ve ortalamasinin da %35,0 oldugu belirlenmistir.
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En yiksek ADF oran1t Doz-1, Doz-2 ve kontrol uygulamalarindan alinmistir. En diisiik

deger ise Doz-4 ve D0z-5 uygulamalarindan alinmistir.

Macar figinde ADF oranmin Hashalic1 vd. (2017) %30,01-37,14, Kaplan vd. (2019)
%34,3-40,7, Dagoglu ve Cagan (2022) %31,6-37,3, Ozdemir ve Kokten (2022) %29,28-
49,72, Dlzgekic vd. (2022) %28,14-28,80 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan elde
edilen bulgularin Hashalic1 vd. (2017), Kaplan vd. (2019), Dagoglu ve Cacan (2022) ve
Ozdemir ve Kokten (2022) tarafindan elde edilen bulgular ile benzerlik gosterdigi,
Diizgekic¢ vd. (2022) tarafindan elde edilen bulgulardan ise yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.6. NDF Orami (%)

Sivi giibre dozlarmnin taban ve iist giibre olarak uygulandigi Macar figi otundan elde

edilen NDF oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. S1v1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen NDF oranlarimna ait varyans analizi

Taban Guibre Ust Glibre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 13,93 2,79 2,5649 58,30 11,66 8,4365**
Tekerrar 2 33,80 16,90 15,5616 3,85 1,93 1,3943
Hata 10 10,86 1,09 13,82 1,38
Genel 17 58,58 75,98
DK=9%2,38 *%, p<0,01, DK= %2,74

Macar figine taban ve tist giibre olarak verilen farkli siv1 giibre dozlarinin Macar figinin
NDF orani iizerindeki etkisinin taban giibre uygulamasi igin istatistiksel olarak 6nemsiz,
iist giibre uygulanmasi i¢in ise énemli oldugu goriilmektedir. Taban glbre ve Ust gubre
olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinden elde edilen NDF oranlar1 ve

ortalamalar1 Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.12. Siv1 giibre uygulamas: ile Macar figinden elde edilen NDF oranlar1 ve ortalamalart (%)
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Taban Giibre Ust Guibre
Kontrol (0 kg/da) 44,0 46,1a
Doz-1 (1000 kg/da) 44,7 438b
Doz-2 (2000 kg/da) 42,4 41,4 bc
Doz-3 (3000 kg/da) 44,8 43,2 bed
Doz-4 (4000 kg/da) 43,3 42,3 cd
Doz-5 (5000 kg/da) 43,0 40,4d
Ortalama 43,7 42,9

Taban giibre olarak uygulanan sivi glibre dozlari ile Macar figinden elde edilen NDF
oranlart %42,4-44,8 arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasmnin %43,7 oldugu
belirlenmistir. Ust giibre olarak uygulanan siv1 giibre dozlar1 ile de Macar figinin NDF
orani ise %40,4-46,1 arasinda degistigi ve ortalamasinin %42,9 oldugu belirlenmistir. En
yiikksek NDF oran1 kontrol giibre uygulamasindan alindigi, en diisik NDF oraninin ise

Doz-5 uygulamasindan alindig1 goriilmektedir.

Macar figinde NDF oraninin Hashalic1 vd. (2017) %39,05-46,79, Pekgoz (2022) %35,10-
40,36, Duizcekic vd. (2022) %48,24-47,74, Ozdemir ve Kokten (2022) %44,18-63,64,
Siverek ve Cacgan (2023) %44,4-49,3 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen
bulgularin, Hashalic1 vd. (2017), Pekgoz (2022), Siverek ve Cagan (2023) tarafindan elde
edilen bulgular ile benzerlikler gdsterdigi, Diizgekic vd. (2022) ve Ozdemir ve Kokten
(2022) tarafindan elde edilen bulgulardan ise diisiik oldugu goriilmektedir.

4.7. Fosfor (P) Oram (%)

Sivi giibre dozlarinin taban ve iist giibre olarak uygulandigi Macar figinden elde edilen

fosfor oranlarina ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen fosfor oranlarina ait varyans analizi
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Taban Giibre Ust Gubre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 0,00156 0,000312 1,4290 0,00815 0,00163  17,0069**
Tekerrar 2 0,00064 0,00032 1,4678 0,00009 0,000045 0,4452
Hata 10 0,00219 0,000220 0,00096 0,000096
Genel 17 0,00440 0,0092
DK=%)5,43 **. P<0,01, DK=%3,53

Macar figine taban ve iist giibre olarak verilen farkli siv1 giibre dozlarinin Macar figinin
fosfor orami iizerindeki etkisinin taban giibre uygulanmasi igin istatistiksel olarak
Onemsiz, iist giibre uygulanmasi i¢in de 6nemli oldugu goriilmektedir. Taban gubre ve (st
giibre olarak uygulanan siv1 giibre dozlar1 ile Macar figinden elde edilen fosfor oranlari

ve ortalamalar1 Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen fosfor oranlart ve ortalamalari (%)

Taban Giibre Ust Gibre
Kontrol (0 kg/da) 0,261 0,261 c
Doz-1 (1000 kg/da) 0,270 0,263 ¢
Doz-2 (2000 kg/da) 0,274 0,256 ¢
Doz-3 (3000 kg/da) 0,289 0,274 ¢
Doz-4 (4000 kg/da) 0,264 0,316 a
Doz-5 (5000 kg/da) 0,278 0,295 b
Ortalama 0,273 0,277

Taban giibre olarak uygulanan sivi glibre dozlar1 ile Macar figinin fosfor oraninin
%0,261-0,289 arasinda degisim goOsterdigi ve ortalamasmin  %0,273  oldugu
belirlenmistir. Ust giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile de Macar figinin fosfor
oraninin %0,256-0,316 arasinda degistigi ve ortalamasinin %0,277 oldugu belirlenmistir.
Bu uygulamanin en yiiksek fosfor orani Doz-4 giibre uygulamasindan alinmistir. Bu
uygulamay1 Doz-5 takip etmistir. Geriye kalan tiim dozlar ise en diisiik degeri veren grup

icerisinde yer almiglardir.

Motsara ve Roy (2008) bitkilerde P igeriginin %0.2-0.5 arasinda olmasi gerektigini
bildirmiglerdir. Macar figinde P oranini; Giiliimser ve Acar (2017) %0,38, Turan vd.
(2018) %0,29, Cacan vd. (2021) %0,37, Ucar vd. (2022) %0,24, Dagoglu ve Cagan
(2022) %0,35-0,37 olarak tespit etmislerdir. Bu c¢alismadan elde edilen bulgularin,
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arastirmacilar tarafindan elde edilen bulgular ile benzerlik gosterdigi, Motsara ve Roy

(2008) tarafindan bildirilen sinir degerler icerisinde oldugu goriilmiistiir.

4.8. Potasyum (K) Orani (%)

Sivi giibre dozlarinin taban ve tist giibre olarak uygulandigi Macar figinden elde edilen

potasyum oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.15°te verilmistir.

Tablo 4.15. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen potasyum oranlarina ait varyans analizi

Taban Giibre Ust Gubre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 0,50 0,1 5,2610* 1,05 0,21 6,8352%*
Tekerrur 2 0,04 0,02 1,0471 0,06 0,03 0,9152
Hata 10 0,19 0,019 0,31 0,031
Genel 17 0,72 1,41
*: P<0,05, DK=% 6,74 *%: P<0,01, DK=% 8,96

Macar figine taban ve iist giibre olarak verilen farkli siv1 giibre dozlarinin Macar figinin

potasyum orani lizerindeki etkisinin taban ve iist glibre uygulamalar1 i¢in istatistiksel

olarak dnemli oldugu goriilmektedir. Taban giibre ve iist giibre olarak uygulanan sivi

giibre dozlar1 ile Macar figinden elde edilen potasyum oranlar1 ve ortalamalar1 Tablo

4.16°da verilmistir.

Tablo 4.16. Sivi giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen potasyum oranlar ve ortalamalari (%)

Taban Giibre Ust Giibre
Kontrol (0 kg/da) 1,724 ¢ 1,801c
Doz-1 (1000 kg/da) 1,992 b 1,790 ¢
Doz-2 (2000 kg/da) 2,022 ab 1,658 ¢
Doz-3 (3000 kg/da) 2,254 a 1,937 bc
Doz-4 (4000 kg/da) 2,051 ab 2,361 a
Doz-5 (5000 kg/da) 2,171 ab 2,167 ab
Ortalama 2,036 1,952

Taban giibre olarak uygulanan sivi gilibre dozlar1 ile Macar figinin potasyum oraninin

%1,724- 2,254 arasinda degisim gosterdigi

ve ortalamasinin  %2,036 oldugu

belirlenmistir. Taban giibre uygulamasi ile en yiiksek potasyum orani Doz-3 giibre
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uygulamasindan alinmistir. Doz-2, Doz-4 ve Doz-5 uygulamalar1 da istatistiksel olarak
ayn1 grup igerisinde yer almistir. En diisiik potasyum orani kontrol grubundan alinmistir.
Ust giibre uygulamasi ile Macar figinin potasyum oranmin %31,658-2,361 arasinda
degistigi ve ortalamasmin %1,952 oldugu belirlenmistir. Stv1 giibre uygulamasi ile en
ylksek potasyum oranlar1 Doz-4 ve Do0z-5 giibre uygulamalarindan almirken, en diisiik

potasyum oranlar1 da kontrol ile birlikte Doz-1 ve D0z-2 uygulamalarindan alinmistir.

Motsara ve Roy (2008) bitkilerde K igeriginin %1,0-5,0 arasinda olmasi gerektigini
bildirmislerdir. Macar figinde K oranini; Cagan ve Yilmaz (2015) %1,87, Gullimser ve
Acar (2017) %3,09, Turan vd. (2018) %2,13-2,57, Mut vd. (2020) %2,754, Ucar vd.
(2022) %1,72 olarak tespit etmislerdir. Bu bulgular, elde edilen sonuglar ile benzerlikler
gosterirken, Giiliimser ve Acar (2017) tarafindan elde edilen %3,09 potasyum oraninin
caligma bulgularindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu caligmadan elde edilen bulgularin

Motsara ve Roy (2008) tarafindan bildirilen sinir degerler igerisinde oldugu goriilmiistiir.

4.9. Kalsiyum (Ca) Oram (%)

Sivi giibre dozlarinin taban ve st giibre olarak uygulandigi Macar figinden elde edilen

kalsiyum oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17’de verilmistir.

Tablo 4.17. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen kalsiyum oranlarina ait varyans analizi

Taban Gubre Ust Gubre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 0,09 0,018 3,5684* 0,18 0,036 7,0333**
Tekerrir 2 0,05 0,025 4,7585 0,06 0,03 6,0369
Hata 10 0,05 0,005 0,05 0,005
Genel 17 0,18 0,30
*: P<0,05, DK=% 4,00 *%. P<0,01, DK=% 4,50

Macar figine taban ve {ist giibre olarak verilen farkli siv1 giibre dozlarinin Macar figinin
kalsiyum orani iizerindeki etkisinin taban ve iist giibre uygulamalarinda istatistiksel

olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

Taban giibre ve iist giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinden elde

edilen kalsiyum orani ve ortalamalar1 Tablo 4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.18. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen kalsiyum oranlar1 ve ortalamalari (%)

Taban Giibre Ust Gibre
Kontrol (0 kg/da) 1,827 a 1,735 a
Doz-1 (1000 kg/da) 1,710 ab 1,732 a
Doz-2 (2000 kg/da) 1,816 a 1,576 b
Doz-3 (3000 kg/da) 1,668 b 1,477 b
Doz-4 (4000 kg/da) 1,685 b 1,548 b
Doz-5 (5000 kg/da) 1,657 b 1,519 b
Ortalama 1,727 1,598

Taban giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinin kalsiyum orani
%1,657- 1,827 arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasinin  %1,727 oldugu
belirlenmistir. En yliksek kalsiyum orani kontrol grubu ve Doz-2 giibre uygulamasindan
alinmistir. Bu uygulamay1 Doz-1 takip etmistir. En diisiik kalsiyum oranlar1 Doz-3, Doz-
4 ve Doz-5 uygulamalarindan alinmustir. Ust giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlari
ile de Macar figinin kalsiyum oranlar1 ise %1,477-1,735 arasinda degistigi ve
ortalamasimin %1,598 oldugu belirlenmistir. En yliksek kalsiyum orani kontrol grubu ve
Doz-1 giibre uygulamasindan alinmistir. Geriye kalan diger dozlar en diisiik degeri veren

grup icerisinde yer almistr.

Bitkilerde Ca igeriginin %0,1-1,0 arasinda olmasi gerektigi Motsara ve Roy (2008)
tarafindan bildirilmistir. Macar figinde Ca oranini; Cacan ve Yilmaz (2015) %1,55,
Gultmser ve Acar (2017) %1,31, Turan vd. (2018) %1,28-1,53, Mut vd. (2020) %1,016,
Ucar vd. (2022) %1,79 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgularin,
arastirmacilar tarafindan elde edilen bulgular ile benzerlik gosterdigi, Motsara ve Roy

(2008) tarafindan bildirilen sinir degerlerden ise yiiksek oldugu goriilmiistiir.
4.10. Magnezyum (Mg) Orami (%)

Sivi giibre dozlarinim taban ve iist giibre olarak uygulandigi Macar figinden elde edilen

magnezyum oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19’da verilmistir.

Tablo 4.19. Siv1 glibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen magnezyum oranlarina ait varyans
analizi

Taban Gibre Ust Giibre

SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
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Dozlar 5 0,0033 0,00066 2,0502 0,0027 0,00054  4,1248*
Tekerrur 2 0,0016 0,0008 2,4344 0,0022 0,0011 8,3434
Hata 10 0,0032 0,00032 0,0013 0,00013
Genel 17 0,0081 0,01

DK=% 4,75 *: P<0,05, DK=% 3,17

Macar figine taban ve iist giibre olarak verilen farkli siv1 giibre dozlarinin, Macar figinin
magnezyum oranit iizerindeki etkisinin taban giibre uygulamasinda istatistiksel olarak
Onemsiz, iist glibre uygulanmasinda ise dnemli oldugu goriilmektedir. Taban gubre ve Ust
giibre olarak Macar figine uygulanan sivi giibre dozlarindan elde edilen magnezyum

orani ve ortalamalar1 Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen magnezyum oranlari ve ortalamalari
(%)

Taban Giibre Ust Giibre
Kontrol (0 kg/da) 0,397 0,382 a
Doz-1 (1000 kg/da) 0,381 0,376 ab
Doz-2 (2000 kg/da) 0,394 0,364 abc
Doz-3 (3000 kg/da) 0,373 0,358 hc
Doz-4 (4000 kg/da) 0,371 0,355 bc
Doz-5 (5000 kg/da) 0,358 0,346 c

Ortalama 0,379 0,364

Taban giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinin magnezyum orani
%0,358-0,397 degerleri arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasinin %0,379 oldugu
belirlenmistir. Ust giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile de Macar figinin
magnezyum orani ise %0,346-0,382 degerleri arasinda degistigi ve ortalamasinin %0,364
oldugu belirlenmistir. Ust giibre uygulamasinda en yiiksek magnezyum orani kontrol
grubu ile Doz-1 ve Doz-2 uygulamalarindan alinmistir. Geriye kalan diger dozlar ise en

diisiik degeri veren grup icerisinde yer almistir.

Motsara ve Roy (2008) bitkilerde Mg igeriginin %0.1-0.4 arasinda olmasi gerektigini
bildirmiglerdir. Macar figinde Mg oranini; Orak vd. (2004) %0,318, Cagan ve Yilmaz
(2015) %0,29, Gulumser ve Acar (2017) %0,27, Turan vd. (2018) %0.23-0.28, Mut vd.
(2020) %0,227 olarak tespit etmislerdir. Arastirmacilarin elde etmis oldugu bu degerler
ile bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin, Motsara ve Roy (2008) tarafindan bildirilen

sinir degerleri igerisinde oldugu goriilmiistiir.
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4.11. Bakar (Cu) Icerigi (mg/kg)

Sivi giibre dozlarinin taban ve iist giibre olarak uygulandigi Macar figinden elde edilen

bakir igeriklerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen bakir iceriklerine ait varyans analizi

Taban Giibre Ust Giibre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 0,018 0,0036 0,4139 2,22 0,44 2,9588
Tekerrir 2 0,092 0,046 5,1860 0,15 0,08 0,5070
Hata 10 0,089 0,0089 1,50 0,15
Genel 17 0,2095 3,86
DK=%3,63 DK=9% 14,66

Macar figine taban ve {ist giibre olarak verilen farkli sivi giibre dozlarinin, Macar figinin
bakir igerigi lizerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu gorilmektedir.
Taban giibre ve iist giibre olarak uygulanan sivi gilibre dozlarindan elde edilen Macar

figinin bakir icerigi ve ortalamalar1 Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen bakir igerigi ve ortalamalar1 (mg/kg)

Taban Giibre Ust Guibre

Kontrol (0 kg/da) 2,587 2,929
Doz-1 (1000 kg/da) 2,580 2,161
Doz-2 (2000 kg/da) 2,605 2,716
Doz-3 (3000 kg/da) 2,653 2,198
Doz-4 (4000 kg/da) 2,547 3,105
Doz-5 (5000 kg/da) 2,604 2,730

Ortalama 2,596 2,640

Taban giibre olarak uygulanan siv1 giibre dozlar1 ile Macar figinde bakir igeriginin 2,547-
2,653 mg/kg arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasinin 2,596 mg/kg, tst glbre olarak
uygulanan sivi giibre dozlari ile de bakir igeriginin 2,161-3,105 mg/kg arasinda degistigi

ve ortalamasinin 2,640 mg/kg oldugu belirlenmistir.

Motsara ve Roy (2008) bitkilerde Cu igeriginin 5-20 ppm arasinda olmasi gerektigini
bildirmislerdir. Macar figinde de Cu igerigini; Hashalict (2016) 7,31-7,21 ppm, Dagoglu
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ve Cacan (2022) 63,7-95,6 ppm ve Siverek ve Cacan (2023) 89,9 ppm olarak tespit
etmiglerdir. Bu ¢alismadan elde edilen Cu oranlarinin Motsara ve Roy (2008) ile diger

arastirmacilar tarafindan elde edilen bulgulardan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
4.12. Demir (Fe) Icerigi (mg/kg)

Sivi giibre dozlarinin taban ve ist giibre olarak uygulandigi Macar figinden elde edilen

demir igeriklerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.23’te verilmistir.

Tablo 4.23. Siv1 giibre uygulamast ile Macar figinden elde edilen demir iceriklerine ait varyans analizi

Taban Giibre Ust Giibre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 5806,13 1161,23 2,9219 13302,03 2660,41 3,9144*
Tekerrur 2 7,40 3,70 0,0093 284,09 142,04 0,2090
Hata 10 397421 397,42 679652 679,65
Genel 17 9787,74 20382,64
DK=9%15,16 *: P<0,05, DK=%17,36

Taban gubre olarak uygulanan farkli sivi giibre dozlarinin, Macar figinin demir igerigi
tizerindeki etkisinin Oonemsiz, {ist giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlarimin Macar
figinin demir igerigi tizerindeki etkisinin ise istatistiksel olarak Onemli oldugu
gorilmistiir. Taban giibre ve st giibre olarak Macar figine uygulanan sivi giibre
dozlarindan elde edilen Macar figinin demir igerigi ve ortalamalar1 Tablo 4.24’te

verilmistir.

Tablo 4.24. Sivi giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen demir igerigi ve ortalamalar1 (mg/kg)

Taban Giibre Ust Giibre
Kontrol (0 kg/da) 116,4 149,1 ab
Doz-1 (1000 kg/da) 154,2 183,4a
Doz-2 (2000 kg/da) 1134 189,7 a

Tablo 4.24. (Devam) Siva giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen demir igerigi ve ortalamalar
(mglkg)

Doz-3 (3000 kg/da) 153,0 130,3 b
Doz-4 (4000 kg/da) 139,0 1196 b
Doz-5 (5000 kg/da) 112,9 129,1 b

Ortalama 1315 150,2
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Taban giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinin demir igerigi 112,9-
154,2 mg/kg arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasmin 131,5 mg/kg oldugu
belirlenmistir. Ust giibre olarak uygulanan siv1 giibre dozlari ile de Macar figinin demir
icerigi ise 119,6-189,7 mg/kg arasinda degistigi ve ortalamasinin 150,2 mg/kg oldugu
belirlenmistir. En yiiksek demir orani kontrol, Doz-1 ve Doz-2 uygulamalarindan

alimmistir. Geriye kalan dozlar ise en diisiik degeri veren grup igerisinde yer almaktadir.

Motsara ve Roy (2008) bitkilerde Fe igeriginin 50-250 ppm arasinda olmasi gerektigini
bildirmiglerdir. Macar figinde Fe igerigini; Hashalic1 (2016) 150,2 -169,8 ppm, Mut vd.
(2020) 60,716 ppm, Dagoglu ve Cagan (2022) 304,4-467,7 ppm, Siverek ve Cacan (2023)
428,2 ppm olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgularin, Motsara ve

Roy (2008) tarafindan bildirilen sinir degerler icerisinde oldugu goriilmiistiir.
4.13. Mangan (Mn) I¢erigi (mg/kg)

Sivi giibre dozlarinin taban ve iist giibre olarak uygulandigi Macar figinden elde edilen
mangan iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.25°te verilmistir.

Tablo 4.25. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen mangan igeriklerine ait varyans
analizi

Taban Giibre Ust Gubre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 13,41 2,68 5,3991~* 15,21 3,04 1,5875
Tekerrir 2 1,98 0,99 1,9925 12,71 6,35 3,3153
Hata 10 4,97 0,50 19,16 1,92
Genel 17 20,4 47,08
*: P<0,05, DK=%3,72 DK=%7,16

Macar figine uygulanan farkli sivi giibre dozlarinin, Macar figinin mangan igerigi
tizerindeki etkisinin taban giibre uygulamasinda istatistiksel olarak onemli, {ist giibre

uygulanmasinda ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Taban giibre ve iist giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinden elde

edilen mangan icerikleri ve ortalamalar1 Tablo 4.26’da verilmistir.
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Tablo 4.26. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen mangan igerigi ve ortalamalari

(mg/kg)

Taban Gubre Ust Gubre

Kontrol (0 kg/da) 176¢c 19,0
Doz-1 (1000 kg/da) 18,5 be 18,2
Doz-2 (2000 kg/da) 18,5 bc 19,7
Doz-3 (3000 kg/da) 19,2 ab 20,1
Doz-4 (4000 kg/da) 19,5ab 20,6
Doz-5 (5000 kg/da) 20,3 a 18,2

Ortalama 18,9 19,3

Taban giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinin mangan igerigi 17,6-
20,3 mg/kg arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasmin 18,9 mg/kg oldugu
belirlenmistir. En yiiksek mangan oran1 Doz-5 gubre uygulamasindan alinmistir. Doz-3
ve Doz-4, bu uygulamayi takip eden gruplar olmustur. Kontrol grubu, Doz-1 ve Doz-2
uygulamalari ise en diisiik degeri veren gruplar olmustur. Ust giibre olarak uygulanan sivi
giibre dozlart ile de Macar figinin mangan icerikleri ise 18,2-20,6 mg/kg arasinda

degistigi ve ortalamasinin 19,3 mg/kg oldugu belirlenmistir.

Bitkilerde Mn igeriginin 20-300 ppm arasinda olmasi gerektigi Motsara ve Roy (2008)
tarafindan bildirilmistir. Macar figinde Mn igerigin Bedir (2010) 5,5 mg/kg, Alabalik
(2012) 7,81-21,90 pg/ g, Hashalic1 (2016) 49,34-61,84 ppm, Dagoglu ve Cagan (2022)
34,8-49,1 ppm, Siverek ve Cacan (2023) 83,3 ppm olarak tespit etmislerdir. Bu
calismadan elde edilen bulgularin Motsara ve Roy (2008) tarafindan bildirilen sinir

degerlere yakin oldugu goriilmiistiir.
4.14. Molibden (Mo) I¢erigi (mg/kg)

Sivi giibre dozlarinin taban ve tist giibre olarak uygulandigi Macar figinden elde edilen

molibden igeriklerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27. Siv1 giibre dozlar1 ile Macar figinden elde edilen molibden iceriklerine ait varyans analizi

Taban Giibre Ust Giibre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 5 0,030 0,006 7,5144** 0,06100 0,0122 20,8360**

Tekerrdr 2 0,024 0,012 15,2566 0,00013 0,000065 0,1143
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Hata 10 0,008 0,0008 0,00586  0,000586
Genel 17 0,062 0,067
**: P<0,01, DK=%16,74 **. P<0,01, DK=% 12,88

Macar figine taban ve st gubre olarak uygulanan farkli sivi giibre dozlarinin, Macar
figinin molibden igerigi Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak ©6nemli oldugu
gorilmektedir. Taban giibre ve iist giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar

figinden elde edilen molibden igerikleri ve ortalamalar1 Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.28. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen molibden igerigi ve ortalamalar
(mg/kg)

Taban Giibre Ust Gibre
Kontrol (0 kg/da) 0,111c 0,112 c
Doz-1 (1000 kg/da) 0,153 bc 0,180 b
Doz-2 (2000 kg/da) 0,131 bc 0,142 bc
Doz-3 (3000 kg/da) 0,180 ab 0,163 b
Doz-4 (4000 kg/da) 0,208 a 0,260 a
Doz-5 (5000 kg/da) 0,227 a 0,269 a
Ortalama 0,168 0,188

Taban giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinin molibden icgerikleri
0,111-0,227 mg/kg arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasmin 0,168 mg/kg oldugu
belirlenmistir. En yiiksek molibden oran1 Doz-4 ve Doz-5 giibre uygulamalarindan
alimmistir. Bu uygulamalar1 Doz-3 giibre uygulamasi takip etmistir. Geriye kalan diger
dozlar ise en diisiik degeri veren grup igerisinde yer almistir. Ust giibre olarak uygulanan
stv1 gilibre dozlari ile de Macar figinin molibden oranlari ise 0,112-0,269 mg/kg arasinda
degistigi ve ortalamasmin 0,188 mg/kg oldugu belirlenmistir. En yiiksek molibden
oranlar1 Doz-4 ve Doz-5 giibre uygulamalarindan alinmistir. Bu gruplar1 Doz-1 ve Doz-3

takip etmistir. En diisiik degerler se kontrol grubu ile Doz-2 uygulamasindan alinmstir.

Bitkilerde Mo iceriginin; Motsara ve Roy (2008) 0,1-0,5 ppm, Bolat ve Kara (2017) 0,01
ppm olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgularin bu sinir

degerler igerisinde oldugu goriilmektedir.



4.15. Cinko (Zn) Igerigi (mg kg™

38

Sivi giibre dozlarinin taban ve ist giibre olarak uygulandigi Macar figinden elde edilen

cinko iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.29’da verilmistir.

Tablo 4.29. Sivi giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen ¢inko iceriklerine ait varyans analizi

Taban Giibre Ust Guibre
SD KT KO F Degeri KT KO F Degeri
Dozlar 3,15 0,63 3,6876* 45,43 9,09 2,8460
Tekerrir 2,42 1,21 7,0871 5,30 2,65 0,8292
Hata 10 1,71 0,17 31,93 3,19
Genel 17 7,27 82,66
*: P<0,05, DK=%3,16 DK=9% 16,63

Macar figine taban ve (st glbre olarak uygulanan farkli sivi giibre dozlarinin, Macar

figinin ¢inko igerigi tizerindeki etkisinin taban giibre uygulamalarinda istatistiksel olarak

Onemli, iist glibre uygulamasinda ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Taban giibre ve (st

giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinden elde edilen ¢inko icerikleri

ve ortalamalar1 Tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo 4.30. Siv1 giibre uygulamasi ile Macar figinden elde edilen ¢inko igerigi ve ortalamalari (mg/kg)

Taban Giibre Ust Giibre

Kontrol (0 kg/da) 130D 13,0
Doz-1 (1000 kg/da) 13,0b 8,1
Doz-2 (2000 kg/da) 126D 11,4
Doz-3 (3000 kg/da) 12,7Db 9,8
Doz-4 (4000 kg/da) 139a 11,8
Doz-5 (5000 kg/da) 13,2 ab 10,3

Ortalama 13,1 10,7
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Taban giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlar1 ile Macar figinin ¢inko igerikleri 12,6-
13,9 mg/kg arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasinin 13,1 mg/kg oldugu
belirlenmistir. En yiliksek ¢inko orani Doz-4 giibre uygulamasindan alinmistir. Geriye
kalan diger dozlar, bu uygulamay: takip eden gruplar olmustur. Ust giibre uygulamasi ile

de Macar figinin ¢inko icerikleri ise 8,1-13,0 mg/kg arasinda degistigi ve ortalamasinin
10,7 mg/kg oldugu belirlenmistir.

Bitkilerde ¢inko igeriginin 20-100 ppm arasinda olmasi gerektigi Motsara ve Roy (2008)
tarafindan bildirilmistir. Macar figinin Zn igerigini Hashalic1 (2016) 57,73-56,57 ppm,
Dagoglu ve Cacan (2022) 21,2-42,8 ppm ve Siverek ve Cacgan (2023) 68,0 ppm olarak
tespit etmiglerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen bulgularin Motsara ve Roy (2008) ile diger

arastirmacilar tarafindan elde edilen bulgulardan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

5. SONUCLAR VE ONERILER

Macar figine taban ve iist gilibre olarak uygulanan farkli sivi giibre dozlarinin Macar
figinin ot verimi ve kalitesi lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu

calismadan elde edilen sonuglar agagida verilmistir.
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5.1. Verim {le Tlgili Sonuclar

Taban giibre ve iist giibre olarak uygulanan farkli sivi giibre dozlarinin Macar figinin
bitki boyu, yesil ot verimi ve kuru ot verimi iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak
Oonemsiz oldugu goriilmiistiir. Taban giibre uygulamasinda Macar figinin bitki boyu 71,1-
73,7 cm, yesil ot verimi 1997-2460 kg/da ve kuru ot verimi 645-890 kg/da olarak elde
edilmistir. Ust giibre uygulamasinda ise Macar figinin bitki boyu 63,0-75,1 cm, yesil ot
verimi 1953-2760 kg/da ve kuru ot verimi 570-747 kg/da arasinda degisim gostermistir.

5.2. Kalite ile ilgili Sonuclar

Taban giibre olarak uygulanan farkli siv1 glibre dozlarmin Macar figinin ham protein ve
NDF oranlar1 lizerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz, ADF oram iizerindeki
etkisinin ise Onemli oldugu goriilmiistiir. Taban giibre uygulamasinda ham protein
oranlar1 %14,5-15,8, ADF oranlar1 %35,4-37,9 ve NDF oranlar1 %42,4-44,8 arasinda
degisim gostermistir. En diisik ADF oranlar1 4000 kg/da ve 5000 kg/da doz

uygulamalarindan alinmastir.

Ust giibre olarak uygulanan farkl1 s1vi1 giibre dozlarinin Macar figinin ham protein orani
Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz, ADF ve NDF oranlar1 iizerindeki
etkisinin ise énemli oldugu gériilmiistiir. Ust giibre uygulamasinda ham protein oranlar
%14,3-16,4, ADF oranlar1 %32,5-36,9 ve NDF oranlar1 %40,4-46,1 arasinda degisim
gostermistir. En diisiik ADF ve NDF oranlar1 3000 kg/da, 4000 kg/da ve 5000 kg/da doz

uygulamalarindan alinmastir.

5.3. Makro Ve Mikro Elementler ile lgili Sonuglar

Taban giibre olarak uygulanan farkli sivi giibre dozlarinin Macar figinin fosfor ve
magnezyum icerikleri Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz, potasyum ve
kalsiyum igerikleri iizerindeki etkisinin ise 6nemli oldugu goriilmiistiir. Fosfor igerikleri
%0,261-0,289, potasyum icerikleri %1,724-2,254, kalsiyum icerikleri %1,657-1,827 ve
magnezyum igerikleri %0,358-0,397 arasinda degisim gostermistir. En yiliksek potasyum
icerikleri 2000, 3000, 4000 ve 5000 kg/da, en ylksek kalsiyum igerikleri de kontrol grubu
ile 1000 ve 2000 kg/da doz uygulamalarindan alinmistir.
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Ust giibre olarak uygulanan farkli siv1 giibre dozlarnin Macar figinin fosfor, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum icerikleri Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak dnemli oldugu
goriilmiistiir. Fosfor icerikleri %0,256-0,316, potasyum igerikleri %21,658-2,361,
kalsiyum icerikleri %21,477-1,735 ve magnezyum icerikleri %0,346-0,382 arasinda
degisim gostermistir. En yliksek fosfor icerigi 4000 kg/da, en yliksek potasyum igerigi
4000 kg/da ve 5000 kg/da, en yiiksek kalsiyum igerigi kontrol grubu ve 1000 kg/da ve en
yiiksek magnezyum igerigi ise kontrol grubu ile 1000 ve 2000 kg/da doz

uygulamalarindan elde edilmistir.

Taban giibresi olarak uygulanan farkli siv1 giibre dozlarmin Macar figinin bakir ve demir
icerikleri Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz, mangan, molibden ve ¢inko
igerikleri lizerindeki etkisinin ise dnemli oldugu goriilmiistiir. Taban giibre uygulamasi ile
Macar figinin bakir igerikleri 2,547-2,653 mg/kg, demir icerikleri 112,9-154,2 mg/kg,
mangan igerikleri 17,6-20,3 mg/kg, molibden igerikleri 0,111-0,227 mg/kg ve ¢inko
icerikleri 12,6-13,9 mg/kg arasinda degisim gostermistir. En yiiksek mangan ve molibden
icerikleri 3000 kg/da, 4000 kg/da ve 5000 kg/da, en yuksek cinko icerikleri ise 4000
kg/da ve 5000 kg/da doz uygulamalarindan alinmistir.

Ust giibre olarak uygulanan farkli siv1 giibre dozlarmin Macar figinin bakir, mangan ve
cinko igerikleri tzerindeki etkisinin istatistiksel olarak 0nemsiz, demir ve molibden
icerikleri iizerindeki etkisinin ise énemli oldugu goriilmiistiir. Ust giibre uygulamas: ile
Macar figinin bakir igerikleri 2,161-3,105 mg/kg, demir icerikleri 119,6-223,2 mg/Kkg,
mangan icerikleri 18,2-20,6 mg/kg, molibden igerikleri 0,112-0,269 mg/kg ve ¢inko
icerikleri 8,1-13,0 mg/kg arasinda degisim gostermistir. En yiiksek demir igerikleri
kontrol grubu ile 1000 kg/da ve 2000 kg/da, en ylksek molibden icerikleri de 4000 kg/da

ve 5000 kg/da doz uygulamalarindan alinmistir.

Bu bilgiler 1s1831nda Macar figi {izerinde gerek taban giibresi ve gerekse de iist giibre
olarak uygulanan sivi giibre dozlarinin verim iizerinde ve dnemli bir kalite kriteri olan
ham protein orani iizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Gerek taban
giibre ve gerekse iist giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlarinin makro ve mikro
element icerikleri lizerinde etkisinin oldugu ve bu etkininin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Macar figinde farkli sivi giibre dozlarina karsi farkli miktarlarda
makro ve mikro element igerikleri elde edilmistir. Sivi giibre dozlarmin Macar figinde

verim ve kaliteden ziyade, Macar figindeki besin elementi iceriklerinin zenginlestirilmesi
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amaciyla kullanilmasinin daha isabetli olacag1 sonucuna varilmistir. Ancak bu durumun
kontrolii i¢in de bir yillik olarak yiiriitiilen bu calismaya ilaveten bir veya iki y1l daha
bdyle bir ¢calismanin yiiriitiilmesinin, elde edilecek sonuglarin kesinligi a¢isindan 6nemli

oldugu ve dikkate alinmasi gerektigi ongoriilmektedir.
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