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KULP (DIYARBAKIR) iLCESI VE CEVRESINDE DOGAL YAYILIS
GOSTEREN BAZI GEOFIT TAKSONLARIN MOLEKULER
FILOGENISININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu calismada Kulp-Diyarbakir bolgesindeki dogal habitatlarindan toplanan geofitlerin
taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskileri belirlemek icin niikleer DNA (nrDNA) bolgesi
(internal transkribed spacer, ITS) ve kloroplast DNA(cpDNA) bdlgesinin (intergenic
spacer, trnl.-F) molekiiler filogenetik analizi gergeklestirilmistir.

Geofitler tohumlu bitkiler boliimiinde, kapali tohumlu bitkiler alt boliimiinde yer alan
govdeleri sogan, yumru, korm veya rizom seklinde metamorfoza ugramis olup toprak
seviyesinin altinda bulunan bitkilerdir. Anadolu yaklasik 100 tohumsuz geofit, 1000-
1200 dikotiledon geofit, 200-250 kadar petaloid olmayan monokotiledon geofit ve 1000
civarinda petaloid monokotiledon geofit taksonuna sahiptir.

Geofit tiirlerine ait DNA dizilemeleri sonuglari filogenetik iliskileri ortaya koymak iizere
MEGA 11.0 programi kullanilarak Maksimum Likelihood Metodu ile incelenmis ve
filogenetik agaclar olusturulmustur. iki farkli DNA kaynagi kullanilarak c¢izilen
filogenetik agaclar baz1 farkliliklar géstermesine ragmen monokotil petaloid taksonlarin
dikotiledon geofit taksonlarindan ayrildig1 goriilmiistiir. Ayrica her iki molekiiler marker
kullanilarak gerceklestirilen filogenetik analizlerde Serapias L., Anacamptis Rich.,
Cephalanthera Rich., Hymanthoglossum Spreng. ve Dactylorhiza Necker ex Nevski
cinslerinin Orchis L. igerisine dahil oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, bu cinse ait alt
tiirlerin akrabalik iligkileri bizim sonuglarimiza gére yeniden degerlendirilmelidir. Dikotil
geofitler, Tirkiye Florasi’ndaki klasik sistematik diizene gore molekiiler filogeni
gostermekte ve bu taksonlarin tiir i¢i ve tiirler aras1 ayrimlarinin dogrulugunu ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Geofit, ITS, #nL-F, molekiiler filogeni.
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INVESTIGATION OF MOLECULAR PHYLOGENY OF SOME
GEOPHYTE TAXA NATURALLY GROWN IN KULP
(DIYARBAKIR) COUNTY AND VICINITY

ABSTRACT

To determine the evolutionary relationships among geophytes taxa collected from their
natural habitat in Kulp-Diyarbakir we carried out molecular phylogenetic analysis of one
nuclear DNA (nrDNA) region (internal transcribed spacer, ITS) and one chloroplast
DNA (cpDNA) region (intergenic spacer region of trnL.-F).

Geophytes are in the subsection of angiosperms, whose stems have undergone
metamorphosis in the form of bulbs, tubers, corms or rhizomes and are below the soil
level. Anatolia has about 100 seedless geophytes, 1000-1200 dicotyledonous geophytes,
200-250 non-petaloid monocotyledonous geophytes and around 1000 petaloid
monocotyledonous geophytes.

The results of DNA sequencing of geophytes were analyzed with the Maximum
Likelihood Method using the MEGA 11.0 program to reveal phylogenetic relationships,
and phylogenetic trees were created. Despite phylogenetic analysis using maximum
likelihood done by two different DNA source show some differences it was identified
that monocotyl petaloid taxa differ from dicotyledone geophyte ones. Also both
phylogenetic trees reveal that Serapias L., Anacamptis Rich., Cephalanthera Rich.,
Himanthoglossum Spreng. and Dactylorhiza Necker ex Nevski are nested in Orchis L.
Therefore the infraspecific relationships of these genera should be re-evaluated according
to our molecular phylogenetic study results. Dicotyl geophyts show molecular phylogeny
in accordance with the classical systematic order in Flora of Turkey and reveal the
accuracy of interspecific and infraspecific distinctions of these taxa.

Keywords: Geophytes, ITS, #rnL-F, Molecular phylogeny.
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Yasadigimiz diinyada, yaklasik 258650 tohumlu bitki (Spermatophyta) ve 1200 egrelti
(Pteridophyta) tiirii ile birlikte yaklagik olarak 270650 damarli bitki (Tracheophyta)

tiirtiniin bulundugu rapor edilmistir (Thorne, 2002).

Sinirlart belli bir alandaki bitkilerin tamamina flora denir. Yeryliziinde en zengin floraya
sahip ve diinyanin en 6nemli bitki merkezlerinden birisi Tiirkiye’dir. Ulkemizin floristik
zenginliginin ana nedenleri arasinda; Asya ile Avrupa arasinda koprii konumunda
olmasi, Iran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya fitocografik bolgelerinin kesisme
noktasinda olmasi, buzul donemlerinden diger lilkelere gore daha az etkilenmis olmasi,
yliksek daglarin meydana getirdigi bitkilerin bir gé¢ yolu olan Anadolu Diyagonali’nin
varlig1 ile diyagonalin dogusu-batis1 arasinda olusan ekolojik ve floristik farkliliklarin
bulunmasi, jeolojik, jeomorfolojik ve topografik cesitlilikler ile iklim farkliliklari, deniz,
gol, akarsu gibi sucul ortam zengiligi, 0-5000 metreler arasi yiikseklik farkliliklar1 ve

farkli iklim tiplerinin etkisinde kalmasi sayilabilir (Davis vd., 1965-1985).

Ulkemiz floras1 ile ilgili ilk detayl eser Isvicreli botanik¢i Boissier tarafindan yazilan ve
1865-1888 yillar1 arasinda yayinlanan 5 ciltlik ‘Flora Orientalis’ dir. Tiirkiye Florasi ile
ilgili yazilmis en kapsamli eser ise 1965-1988 yillar1 arasinda Ingiliz botanik¢i P.H.
Davis tarafindan dokuzu esas ve bir ek cilt halinde yayinlanan ‘Tirkiye ve Dogu Ege
Adalar1 Florasi/Flora of Turkey and The East Aegean Islands’ dir (Davis vd., 1965-1985;
Davis vd., 1988). Bu kitaplarin ikinci ek cildi ise Tiirk botanikgilerinin editorliiglinde
2000 yilinda yayimlanmistir (Giiner vd., 2000; Giliner vd., 2012). Bunlara gore, Tiirkiye
Florasinda toplam bitki tiirii sayis1 9222 ve toplam takson sayisi 12006 olarak ortaya
cikmaktadir. Bu taksonlardan, 2981 tiir endemik olup toplam endemik takson sayis1 3778
olarak not edilmistir (Erik ve Tarikahya, 2004; Celik, 2006). Siiregelen yillarda yapilan
caligmalarla Tiirkiye Florasina yeni taksonlar eklenmekte ve bu rakamlar artmaya devam

etmektedir. Son yillarda Modern Taksonomi biliminde, molekiiler biyoloji ¢alismalarin



da kullanilmaya baslanmasiyla, bitkilerin siniflandirilmasinda bazi kokli degisiklikler
ortaya ¢cikmistir. Bu durumlar neticesinde, 2012 yilinda yaymlanan “Tiirkiye Bitkileri
Listesi-Damarl1 Bitkiler” kitabina gore iilkemizde damarli bitki sayisinin 167 familya,
1320 cinse ait toplam 11466 tiir ve tiir alt1 takson, 171 yabanci takson, 70 tarim taksonu
ile birlikte toplam 11707 takson oldugu, bu taksonlarin 3649 unun endemik oldugu ve
endemizm oraninin ise %31,82 oldugu tespit edilmistir (Giiner vd., 2012; Karatag, 2016).

T.C. Cumhurbagkanligi himayesinde baslatilan proje ile iilkemizin bitki zenginligini
tanitmak, gelecek nesillere aktarmak ve akademik cevrelerin yanisira tiim toplumun
faydalanabilecegi bir eser ortaya koymak amaciyla baslanan tiirk¢e ve resimli olarak
hazirlanmas1 hedeflenen “Resimli Tiirkiye Floras1” adli esere ¢ok sayida Tiirk botanikgi
katki saglamis ve 2014 yilinda 1. cilt, 2018 yilinda ise 2. cilt kitap basilmigtir (Giiner ve
Ekim, 2014; Giiner, 2018). 3. cilt ise basim asamasina gelmistir. Eserin 1. cildinde
ekseriyetle, Tirkiye’nin cografik, jeolojik, edafik, vejetasyon, iklimsel bilgileri ile
birlikte Anadolu’nun botanik tarihi, kiiltiiri yapilan bitkiler ve etnobotanik bilgiler
verildikten sonra bitki terimlerinin Tiirkg¢esine yer verilmistir. 2 ciltte ve sonrasinda
basilacak ciltlerde ise, Tiirkiye’deki biitiin bitkilerin bilgilerinin ve resimlerinin yer

almasi planlanmistir (Giiner ve Ekim, 2014).

Geofit terimi ilk kez Danimarkali botanik¢i Raunkiaer tarafindan kullanilmistir.
Raunkiaer, bitkileri yasam formlar1 bakimindan farkli siniflandirmaya tabi tutmus ve
gayri misait mevsim ic¢inde (kis ve yaz kurakligi) yenilenme tomurcuklari ve tepe
siirgiinlerinin toprak seviyesinden itibaren aldig1 pozisyonlara gore de bes ana grupta
toplamustir (Sekil 1.1). Bunlar; Fanerofitler (Phanerophtes = Uygun olmayan mevsim
sartlarinda tomurcuklar1 toprak seviyesinden 30 cm’den yukarida yasayan, cok yillik
odunsu taksonlardir), Kamefitler (Chamaephytes = Uygun olmayan mevsim kosullarinda
tomurcuklar1 toprak seviyesinden 30 cm’ye kadar olan aralikta yasayan, ¢ok yillik ¢ali ve
otsu taksonlardir), Hemikriptofitler (Hemicryptophytes = Uygun olmayan mevsim
sartlarinda tomurcuklar1 toprak seviyesinde rozet yapraklar seklinde yasayan, her
vejetasyon peryodunda toprakiistii kisimlar1 yenilenen, iki veya ¢ok yillik taksonlardir),
Terofitler (Therophytes = Gelisimlerini bir vejetasyon doneminde tamamlarlar ve Sliirler,
uygun olmayan mevsim kosullarinda toprakta tohum olarak bulunurlar ve tek yilliktirlar)

ve Kriptofitler (Cryptophytes = Uygun olmayan mevsim sartlarinda sogan, yumru veya



rizomlar1 toprak altinda yasamaya devam eden c¢ok yillik taksonlardir.)’dir. Kriptofit
grubu igerisinde yer alan ve toprak altinda gizlenen soganli, yumrulu, kormlu ve rizomlu
bitkilere Geofit (Geophyt), bataklikta veya su altinda gizlenenlere Halofit (Halophyt)-
Hidrofit (Hydrophyt) bitkiler denilmektedir (Raunkiaer, 1937).

Geophytes Helophytes Hydrophytes
¢

h
o
"&ﬁ

o b

‘ i

=
Phanerophytes  Chamaephytes Hemicryptophytes Cryptophytes S

Sekil 1.1. Bitkilerde yagam formlar1 (Raunkiaer, 1937; Kamenetsky, 2012)

Geofitlerin, yilin biiyiik bir boliimiinii toprak altinda gecirdikleri; bazi tiirlerde yaprak ve
cicek gelisimi ayn1 zamanlarda meydana gelirken, bazilarinda ise ¢igeklenme ve yaprak
gelisiminin farkli zamanlarda oldugu; biiyiik bir kisminin ilkbaharda ciceklendigi,
ciceklerinin oldukga gosterisli oldugu fakat ¢iceklenme siiresinin kisa oldugu; toprak tistii
kisimlarinin biiyiime tamamlandiktan sonra kuruyarak oliidiigli, buna karsin toprak
altinda bulunan ve sogana benzeyen depo organlarinin yasamlarini siirdiirmeye devam

ettikleri; seklinde genel 6zelliklere sahip olduklar1 sayilmistir (Saglam, 2019).

Geofitlerin yumru, rizom, korm ve sogan seklinde metamorfoza ugramis toprak alti
govdelerinin yaz ve kis aylarinin olumsuz hava kosullarinda toprak altinda gegirdikleri;
ilkbahar ve sonbahar aylarinda yagmurun baslamasi ve sicakligin normale dénmesiyle
beraber bu bitkilerin hizli bir gelisme gostererek yaprak, cicek ve tohum meydana
getirdikleri ve floristik donemlerinin ilkbahar ve sonbahar aylar1 oldugu bildirilmistir
(Koyuncu, 1994). Geofitlerin bitkiler alemindeki yeri incelendiginde ise, bunlarin
Tohumlu  Bitkiler (Spermatophyta) bélimiinde, Kapali Tohumlu  Bitkiler
(Magnoliophyta) alt boliimiinde, yer aldig1 goriilmektedir. Bu grup bir ¢enekli bitkiler



(Liliopsida) ve iki cenekli bitkiler (Magnolipsida) olmak {iizere iki smifa ayrilir.
Geofitlerin ¢gogunlugu Bir Cenekli Bitkiler sinifinda yer almakla birlikte iki siifta da
mevcut oldugu not edilmistir (Koyuncu, 1994). Yilin biiylik boliimiinii toprak altinda
sogan, tuber ve rizom halinde gegiren geofit taksonlari, iilkemizdeki floristik zenginligin
onemli bir parcasini olustururlar (Baydar, 2016). Geofitlerin yeryiiziindeki dagilislar
incelendiginde; cografi ¢esitlilik bakimindan; Kap (Cape) bolgesi, Kalifornya bolgesi,
Sili bolgesi, Avustralya bolgesi ile Tiirkiye, Yunanistan, Kuzey Afrika ve Italya’y:
kapsayan Akdeniz Havzasi bolgesi olmak iizere bes 6nemli bolgede (Sekil 1.2) oldugu
goriilmektedir (Kamenetsky, 2012; Ozhatay vd., 2013).
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Sekil 1.2. Yeryiizliniin 6nemli geofit bolgeleri (Kamenetsky, 2012)

Geofitlerin 6nemli merkezlerinden olan Anadolu’da yaklasik 100 tohumsuz geofit, 1000-
1200 dikotiledon geofit, 200-250 kadar petaloid olmayan monokotiledon geofit ve 1000
civarinda petaloid monokotiledon geofit taksonun bulundugu bildirilmistir (Demir ve
Eker, 2015). Bunlarin endemizm oranlarinin ise yaklasik %35 civarinda oldugu not
edilmistir (Ekim vd., 1991; Sargin vd., 2013). Yurdumuzdaki geofitlerin biiyiik bir kismi;
Liliaceae (Zambakgiller), Amaryllidaceae (Nergisgiller), Iridaceae (Siisengiller),
Orchidaceae (Salepgiller), Ranunculaceae (Diigiingicegigiller), Araceae

(Yilanyastigigiller), Primulaceae (Cuhagicegigiller) ve Crassulaceae (Damkorugugiller)



familyalarina ait taksonlardir. Yurdumuzda yetisen ¢ogu geofitlerin Bati Anadolu,
Toroslar ve Kuzey Dogu Anadolu ¢evresinde toplandigi tespit edilmistir (Koyuncu,

1994).

1.2. Geofitlerin Tibbi ve Ekonomik Degeri

Geofitler zarif ve gosterisli ¢icekleri sayesinde, bitki toplayan insanlarin dikkatini ¢ekmis
ve hep gozde bitkiler olmuslardir. Bir kismi1 erken ilkbaharda bir kismi da sonbaharda
etkileyici giizellikte ¢icek acan bu bitkilerin yumru ve soganlari, ekonomik ve tibbi
acidan degerli olup uluslarasi ihracatta biiylik yer tutmaktadir (Arslan vd., 2002).
Bunlarin yani sira eski ¢aglardan beri parfiimeride ve ila¢ endiistrisinde kullanilmakta,
narin goriiniisleriyle de park ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilmaktadirlar (Tanker

vd., 2007; Seyidoglu, 2009).

Geofitlerin tedavi maksadiyla kullanilmasi eski zamanlara dayanmaktadir. Geofitlerin
sogan, yumru ve rizomlarindan elde edilen etken maddelerin hastaliklarin tedavsinde ve
ila¢ endiistrisinde kullanilmaktadir (Demirhan, 2001). Elde edilen etken maddelerinin,
cogu hastaliga sebebiyet veren viicuttaki zararli serbest radikalleri ortadan kaldiran

antioksidan 6zellige sahip oldugu bilinmektedir (Aydin vd., 2014).

Geofitler ylniz gosterisli ¢igeklerinden dolayi siis bitkisi olarak degil ayn1 zamnda ilag ve
gida maddesi olarakta kullanilmislardir. Colchicum taksonlarindan elde edilen Kolsisin
etken maddesi, Gut, FMF ve Behget hastaliklarinin tedavisinde kullanilmistir (Baytop,
1999; Genisel, 2013). Urginea maritima (L.) Baker taksonundan elde edilen glikozit
tiirevli ‘Scillaren’ etken maddesinin kalp ve dmar hastaliklarinin tedavisinde kullanildig:
bildirilmistir (Baytop, 1999). Ozellikle Galanthus cinsi {iyelerinden ve baz
Amaryllidaceae familyasi iiyelerinden elde edilen ‘Galathamin’ maddesinin Alzheimer,
cocuk felci ve bazi ndrolojik hastaliklarin tedavisinde kullanilan ilaglarin yapiminda

kullanildig1 rapor edilmistir (Heinrich vd., 2004).

T1ibbi ve ekonomik degerlerinden 6tiirii bilhassa nadir ve endemik Geofitler, bilingsiz bir
sekilde habitatlarindan toplanmis, insan etkisiyle dogal alanlarinin bozulmasiyla bir

kisminin nesli tiikenmis ve bir kisminin ise bu risk altinda oldugu hazirlanan raporlarla



ortaya konulmustur, sayilan bu vebenzeri etkilerin biyocesitlilik bakimindan 6énemleri de

belirtilmistir (Demir ve Eker, 2015).

Gecmiste yasanmis sokiimlerde biiylik miktarlarda tahrip edilen Gentiana lutea tiiri ile
Orchis (salep) cinsine ait taksonlar bunun en iyi 6rnekleridir (Ekim vd., 1991). Salep hem
dondurma yapiminda hemde igecek olarak kullanilmaktadir. Ozellikle Orchis, Ophyris,
Anacamptis, Serapias, Himantoglossum, Barilla ve Dactylorhiza orkidelerinin taksonlari
salep elde etmek i¢in tercih edilirler (Erzurumlu ve Doran, 2011). Bu taksonlarin i¢erdigi
glikomannan ve nisasta miktar1 igecek ve dondurmada kaliteyi arttirmaktadir (Sen, 2017).
Kilo kontroliinlin saglanmasi, kan sekerini diizenleme ve soguk alginligina iyi geldigi
bilinen salebin insan sagligmna faydali daha nice etkilerinin oldugu ifade edilmektedir

(T1gl ve Fakir, 2017).

Geofitlerin park ve bahgeler ile desen temelli tasarimlarda toplu halde kullanilmasi
gliniimiizde oldukg¢a yaygindir. Tasarlanan bir resim veya desen iizerine binlerce geofit
yerlestirilerek c¢ekici gorsel solenler olusturulmaktadir. Ozellikle Muscari, Tulipa,
Narcisus ve Allium’larla yapilan nehir, hali vediger cesitli desenlerle alan siislemeleri

giiniimiizde yayginlagmistir.

1.3. Bitkilerde Molekiiler Sistematik

Yaklagik olarak son 20 yildan bu yana hizla gelismekte olan ve bir¢ok bitki
siniflandirilmasinda bitki molekiiler teknikleri kullanilmaktadir (Wen vd., 1997; Watson
vd., 2000; Valles vd., 2005; Masuda vd., 2009; Sonboli vd., 2011; Sonboli vd., 2012).
Filogenetik analiz yontemlerinde yeni gelismelerin kaydedilmesi ve yine DNA ve
aminoasit sekans analiz yontemlerinin bitkilerde kullanilmaya baslanmasiyla, morfolojik
karakterlerin tiir teshisinde yetersiz oldugu durumlarda bu yontemlerle sistematik ve

filogenetik sorunlarin ¢éziimiine ulagilmistir (Yokoyama vd., 2000).

Klasik taksonominin tiir teshisinde, kotii morfolojik karakterler karsisinda yetersiz kaldigi
durumlarda molekiiler yontemler, bu problemlerin ¢6ziimiinii daha kolay ve kesin olarak
ortaya koydugundan dolay1 bitki sistematigi acisindan molekiiler sistematik yontemleri

tercih haline gelmistir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2010; Tiras, 2011). Dizi analiz metotlari,



taksonlarin filogenilerini molekiiler yontemlerle kanitlamanin yaninda onlarin cografik
orijinlerinin tespit edilmesi gibi yine pek ¢ok alanda da kullanilmaktadir (Allan vd., 2004;
Cohen ve Weydmann, 2005).

Molekiiler yontem ve tekniklerin gelismesi ile birlikte tiir iistii ve tiir alt1 kategorilerin
sistematigi lizerine c¢aligmalar yapan arastirmacilar ilk once calistiklar1 taksonomik
kategorilerle alakali temel gruplarin tespitini yapma imkani bulmus daha sonra bu
kategoriler arasindaki filogenetik iliskileri ortaya koyabilmislerdir (Bremer vd., 2003;
Dogan, 2007).

Molekiiler sistematik (filogenetik) molekiiliin yapisini ve islevini kullanarak, tiir, cins,
familya veya daha yiiksek kategorilerdeki taksonlar arasindaki iliskileri gosterir ve
organizmalarin evrimsel siire¢leri hakkinda bilgiler verir (Yang ve Rannala, 2012).
Molekiiler sistematik analizi, niikleer veya organel (mitokondri ve kloroplast) ve/veya
amino asit dizileri verilerinden tiiretilen DNA dizilerindeki degisikliklerin belirlenmesine
dayanir (Nei ve Kumar, 2000). Molekiiler bitki sistematigi, calisilan taksonlarin
molekiiler 6zelliklerine bagl olarak evrimsel ge¢misini gdstermek icin farkli teknikler

kullanarak filogenetik agaglari olusturur (Lio ve Goldman, 1998; Brown, 2002).

1.3.1. Molekiiler Sistematikte Kullanilan DNA Dizileri

Molekiiler sistematikte, genlerin ve organizmalarin evrimsel iligkilerini arastirmak igin

niikleer veya organel DNA’larindan elde edilen molekiiler veriler kullanilabilir.

1.3.1.1. Niikleer DNA Dizileri

Bitki niikleer genomu, DNA ve bagli proteinleri iceren ayr1 kromozomlar igerisinde
organize olmustur. Bitki genomunun kromozom sayist ve boyutu, tilirler arasinda 63
Mbp’den 149.000 Mbp’ne kadar 2350 kat araliginda degisiklik gosterir (Heslop-Harrison
ve Schwarzacher, 2011). Bu ¢esitliligin en 6nemli nedenleri, kromozom setlerinin birden
fazla kopyaya sahip olmas1 ve temelde %50’sinden ¢ogu poliploid olan Angiospermlerin
poliploidlik durumuyla alakali oldugu bildirilmistir (Heslop-Harrison ve Schmidt, 2007).

Diger nedenlerin ise duplikasyonlar, delesyonlar, gen akist (Goren, 2011) ve genomdaki



tekrarlanan DNA miktar1 (Harrison ve Schmidt, 2007) gibi mutasyonlar oldugu not

edilmistir.

Bitki niikleer genomu, genler (eksonlar ve intronlar), tekrarlanan DNA dizileri,
diizenleyici elemanlar ve diger daha az kopyalanan sekanslardan olusur (Harrison ve

Schmidt, 2007).

Yapilan farkli arastirmalarda familya {istli ve familya gibi yiiksek taksonomik seviyelerin
tespitinde biiyiik oranda korunmus niikleer ribozomal DNA bdlgeleri (18S, 5.8S ve 26S)
kullanilmis olup, tiir ve yakin akraba cins diizeyindeki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasinda
ise yiiksek oranda korunmus ITS (Internal Transcribed Spacer) bolgeleri kullanilmis ve
cok elverisli sonuglar elde edildigi goriilmiistiir. Sonu¢ olarak cekirdek genomunun,
sistematik sorunlarinin ¢oziilmesinde kullanilabilecegi gosterilmistir (Hillis ve Dixon,
1991; Hamby ve Zimmer, 1992; Soltis vd., 1997; Bena vd., 1998; Kelch ve Baldwin,
2003; Plovanich ve Panero, 2004; Buzgo vd., 2004; Wang vd., 2005; Simpson, 2010).

Niikleer genomun biiyiik boyutu, icerdigi genlerin ¢oklugu ve ¢esitliligine ragmen ¢ogu
filogeni ¢ikarimlar niikleer ribozomal DNA sistron (rDNA) sekanslar ile
gerceklestirilmektedir. Yiiksek oranda korunmus kodlama bdolgeleri (18S, 26S rDNA)
oncelikle familya diizeyinde ve iistiinde faydalidir, oysa ITS gibi hizla gelisen bolgeler
genellikle tiirlerin ve yakin iliskili cinslerin karsilastirilmasi i¢in en uygun bolgelerdir.
rDNA dizileri tekrarlar seklinde bulunur ve bu tekrarlarin sayis1 olduk¢a degiskendir
(Rodgers ve Bendich, 1987; Jorgensen ve Cluster, 1988; Appels ve Honeycutt, 1986;
Riven vd., 1986; Bobola vd., 1992; Govindaraju ve Culli, 1992).

Her bir tekrar transkribe edilen bolgeden olusur ve bu bolgeler eksternal transkribe edilen
araliklar (ETS), 18S geni, internal transkibe edilen aralik (ITS-I), 5.8 geni, ikinci internal
transkibe edilen bolge (ITS-2) ve 26S geni icerir. Her tekrar bir sonraki tekrardan
intergenik aralik (IGS) ile ayrilir. Kodlanan ii¢ bdlgenin uzunluklar1 bitkiler arasinda
olduk¢a yakindir. 18S geni 1800 bp (Nickrent ve Soltis, 1995); 26S geni ise 3.300 bp
uzunlugundadir (Bult vd., 1995; Tanaka vd., 1980). IGS bolgelerinin uzunlugu ise
oldukc¢a degiskendir (1 kb-8kb) (Jorgensen ve Cluster, 1988). ITS-1 ve ITS-2 bolgelerinin

uzunluklarinda da degisiklikler g6zlemlenmektedir.
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Sekil 1.3. ITS1 ve ITS2 bolgelerinin sematik gosterimi (Saar vd., 2001)

Son yillarda molekiiler sistematik seviyesinde yapilan ¢aligmalarda niikleer DNA’sinda
ITS (Internal transcribed spacer) bolgelerini kapsayan bélgelerin tercih edildigi ve ITS
bolgelerinin son yillarda siklikla kullanildigi tespit edilmistir. Bu kisimlar hizla
evrimlesen bdlgeler olmasi sebebiyle tiir, cins ve popiilasyonlarin incelenmesinde
kullanilabilmektedir (White, 1990). Ayrica niikleer DNA’siin ebeveyn aktarimi olmasi,
yuksek diizeyde akrabalik iligkilerini tespit etmek i¢in uygundur (Baldwin vd., 1995).

1.3.1.2. Kloroplast DNA Dizileri

Kara bitkilerinin kloroplast genomu, 107 kb (Cathaya argyrophylla) ile 218 kb
(Pelargonium) arasinda degisen, 120-130 genden olusan, fotosentez transkripsiyon ve
translasyonda yer alan kiigiik dairesel bir molekiildiir. Her kloroplastta genomun bir
kopyasindan daha fazlasi vardir. Onlarin sahip olduklar1 ¢ift sarmalli DNA’lar1, biri
biiyiikk (LSC) digeri kiigiik tek kopya bolgesi (SSC) igeren iki ters cevrilmis tekrar
segmenti (IR) ile karakterize edilir (Sekil 1.4) (Soltis vd., 1998; Daniel vd., 2016).

Kloroplast genomunun yapisal 6zelliklerinin arastirilmasi sonucunda bitki taksonomisi
alaninda tiir, cins ve familya diizeyindeki taksonomik sorunlarin ¢oziimiinde
kullanilabilecegi sonucu ¢ikarilmistir (Palmer, 1985, 1986, 1991; Zurawski ve Clegg,
1987; Soltis vd., 1992; Ronsted vd., 2002; Oberprieler, 2002). Ayni organizmanin
niikleer DNA’s1 ile kloroplast DNA’s1 karsilastirildiginda; birbirinden farkli baz
kompozisyonu, yogunlugu ve uzunluguna sahip olduklar1 goriilmektedir’” (Dilsiz, 2004).

Bitki hiicrelerinde, plastidlerin (kloroplast, amiloplastlar ve diger plastid tiirleri tipik
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olarak 50-100 kopya organel genomu) ve mitokondrinin serbest olarak yasayan
prokaryotiklerin Okaryotik hiicrelere entegrasyonu ile ortaya ¢iktigir diisiiniilmektedir.
Daha sonra evrimsel siirecte, baglangigta organellerde bulunan genlerin ¢ogunun niikleer
genoma transloke edildigi ve bu genlerin organeldeki kopyalar1 islevsiz hale geldigi veya
organel genomundan silindigi diistiniilmektedir. Ayrica mitokondri DNA’sinda plastid
DNA’sina ait sekanslar bulunmaktadir. Biitiin bu evrimsel siire¢ kullanilan filogenetik

analizlerinde organel DNA sekanslarin1 daha da 6nemli hale getirmektedir.

Kloroplast DNA’s1, ¢ekirdek DNA’sina nispeten ¢ok daha diisiik mutasyon oranina sahip
oldugu i¢in kloroplast DNA’sinin dizilimi ve genom boyutu ¢ok iyi korunmustur.
Kloroplastin kalitim sekli maternaldir yani kalitim materyali tek ebeveynden (anneden)
gelmektedir. Bundan dolay1 genetik c¢esitlilik ve evrim g¢aligmalarinda kullanilmasi
uygundur. Kloroplast genomunun iyi korunmus olmasi, ¢ogu bitkide kodlanmayan
bolgeleri amplifiye etmek iizere kullanilan, evrensel primer ¢iftlerinin tasarlanmasini
miimkiin kilar (Taberlet vd., 1991). Kloroplast genomu, tiir i¢ci ve familyalar arasi
evrimsel iliskiyi ortaya cikaran filogenetik kapasiteye sahip #rnL (UAA) intron ve
intergenic spacer trnL. (UAA)-trnF (GAA) seklinde kodlanmayan diziler icerir (Sekil 1.4)
(Xu ve Ban, 2004; Liu vd., 2006; Tsai vd., 2006).

Kodlamayan diziler, bazi kodlama boélgelerine benzer veya onlardan daha hizli evrim
oranlaria sahiptir. Bu bolgelerin uzunlugu kiigiiktiir, genellikle 700 bp'den kisadir, #rnLL
intron uzunlugu yaklasik 350-600 bp ve #trnL-F spacer uzunlugu ¢alisma grubuna gore
yaklasik 120-350 bp'dir. Bu 06zellik, bu bolgelerin ¢ogaltilmas1 ve siralanmasinda
arastirmaci i¢in biiylik bir avantaj saglamaktadir (Soltis vd., 1998; Tsai vd., 2006).

ImT (UGy) tn L 5" (UAA) L3 (UAA tnF (GAa)
— I (] i
a—» c— e=—r
b ~( ~f

Sekil 1.4. tRNA genleri, intergenik kodlamayan kloroplast dizileri ve bu bdlgeleri biiyiitmek i¢in kullanilan
evrensel primerler (Taberlet vd., 1991)
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1.4. Cahisilan Cinslerin Betimi

Orchis L. (Salep) Cinsi

Yumrulu ¢ok yillik otsular. Yapraklar degisik sekillerde, benekli veya beneksiz. Periant
one dogru biiziilmiis, migfer seklinde, iki yandaki sepaller yayik. Labellum degisik
sekillerde, genellikle 3 veya 4 loplu, mahmuzlu. Avrupa ve Asya'nin iliman bolgelerinde
ve Akdeniz Boélgesinde yayilis gosterir. (Segmen, 1995). Bu cinsin iilkemizde dogal
yayiliggosteren 50 taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Serapias L. (Sagirkulagi) Cinsi

Yumrulu ¢ok yillik otsular. Cigekler nadiren rasemus durumunda. Distaki 3 sepal ve 2
petalle birleserek sivri bir migfer seklinde yapi olusturmustur. Labellum uzun, licgen
veya dil seklinde, mahmuzsuz. Akdeniz Bolgesinde yayilis gosterir (Se¢gmen, 1995). Bu

cinsin lilkemizde dogal yayilis gosteren 8§ taksonu bulunmaktadir (Gtiner, 2012).

Cephalanthera Rich. (Camcicegi) Cinsi

Rizomlu ¢ok yillik otsular. Yapraklar altemat. Cigekler sapsiz ve seyrek olarak spika
durumunda. Ovaryum ¢icek sapina benzer. Periant pargalar1 kaidede birlesmis, labellum
ortada daralmis. Kuzey iliman bélgelerde yayilis gosterir (Segmen, 1995). Bu cinsin

iilkemizde dogal yayilis gosteren 9 taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Dactylorhiza Necker ex Nevski (Balkaymaksalebi) Cinsi

Yumrulu ¢ok yillik otsular. Yapraklar linear lanseolat, benekli veya beneksiz. Brakteler
yapragi benzer ve genellikle ¢iceklerden daha uzun. Cicekler sik veya seyrek olarak
rasemus durumunda. Labellum yayik, diiz ve 3 loplu ve mahmuzlu (Se¢gmen, 1995). Bu

cinsin tilkemizde dogal yayilis gosteren 33 taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).
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Allium L. (Sogan) Cinsi

Soganli ¢ok yillik otsular. Yapraklar, ipliksiden ovata farkli sekillerde. Cigekler, ucta
semsiye durumunda ve spata tarafindan sarilmig. Periant, 6 parcali. Meyve, zarimsi bir
kapsula. Diinyanin kuzey iliman bélgelerinde yayilis gosterir. Bazi taksonlar1 kiiltiire
alinarak gida maddesi olarak kullanilir (Se¢cmen, 1995). Bu cinsin iilkemizde dogal

yayilig gosteren 198 taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Fritillaria L. (Terslale) Cinsi

Soganli ¢ok yillik otsular. Yapraklar dairesel veya altemat dizilisli. Cigekler tek veya
nadiren az sayida ve rasemus durumunda. Periant ¢an seklinde, koyu renkte, periant
parcalarinin  kaidesi belirgin olarak nektaryumlu. Kuzey iliman boélgelerde yayilis
gosterir. Bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilir (Segmen, 1995). Bu cinsin iilkemizde

dogal yayilis gosteren 41 taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Tulipa L. (Lale) Cinsi

Soganli ¢ok yillik otsular. Yapraklar az sayida ve alternat dizilisli. Cicekler tek ve periant
pargalar1 serbest, nektaryum yok. Avrupa ve Akdeniz Bolgesinde yayilis gosterir. Siis
bitkisi olarak ¢ok 6nemlidir (Se¢men, 1995). Bu cinsin iilkemizde dogal yayilis gdsteren
19 taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Ornithogalum L. (Akyildiz) Cinsi

Soganli ¢ok yillik otsular. Yapraklar, kaidede. Cigekler, korimboz ve uzamis bir eksen
iizerinde rasemus durumunda. Periant, parcalar1 serbest veya kaidede birlesik. Stamenler
6. Meyve, lokulusit kapsula. Avrupa, Afrika ve Akdeniz Bolgesinde yayilis gosterir
(Segmen, 1995). Bu cinsin ililkemizde dogal yayilis gosteren 62 taksonu bulunmaktadir

(Gtiner, 2012).
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Muscari Mill. (Miiskiiriim) Cinsi

Soganli ¢ok yillik otsular. Yapraklar, kaidede ve 2-7 adet. Cicekler ucta, rasemus veya
spika durumunda, en tepedeki cicekler ekseriyetle verimsiz. Periant, urseolat veya
kampanulat seklinde. Meyve, valfleri koseli bir kapsula. Avrupa ve Akdeniz Bolgesinde
yayilis gosterir (Se¢men, 1995). Bu cinsin iilkemizde dogal yayilis gosteren 30 taksonu
bulunmaktadir (Gtiner, 2012).

Crocus L. (Cigdem) Cinsi

Soganst govdeli ¢cok yillik otsular. Yapraklar, ¢igeklerle birlikte veya ¢igeklerden sonra
cikar ve hepsi kaidede, list yiizii diiz kanalli. Cicekler, kisa bir sap ucunda tek veya ¢ok
sayida. Periant, aktinomorf simetrili, 6 parcali ve parcalar kaidede birlesik. Cogu tiyesi
Akdenizde yayilis gosterir (Segmen, 1995). Bu cinsin {ilkemizde dogal yayilisgosteren 77
taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Iris L. (Siisen) Cinsi

Rizomlu ve soganli ¢ok yillik otsular. Yapraklar, kaidede. Cicekler, kimoz durumunda
veya nadiren tek, aktinomorf simetrili. Periant, pargalan iki degisik yapida. Distakiler
arkaya dogru kivrilmig ve orta damar iizerinde tiiyler bulunur, igtekiler dik duruslu.
Stamenler, petale benzer ve 3 adet. Stilus, basit, u¢ kisimda 3 parcaya ayrilmig ve
stigmalar petale benzer. Kuzey yarikiirede yayilis gosterir (Se¢gmen, 1995). Bu cinsin

iilkemizde dogal yayilig gosteren 56 taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Colchicum L. (Acicigdem) Cinsi

Soganli ¢ok yillik otsular. Cigekler, tek veya kiimeler halinde, her biri bir braktenin
koltugunda, mor, pembe veya beyaz renkte. Meyve, septisid kapsula. Igerdigi kolsisin
alkaloidi romatizma ve nikris tedavisinde kullanilir. Ayrica bu madde, ig ipliklerinin
olusumunda engelledigi i¢in, yapay poliploidi olusturulmasinda kullanilir. Kolsisin
bitkinin biitiin kisimlarinda bulundugu gibi, en ¢ok tohumlarinda vardir (Se¢gmen, 1995).

Bu cinsin iilkemizde dogal yayilis gosteren 49 taksonu bulunmaktadir (Gtiner, 2012).
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Ranunculus L. (Diigiingicegi) Cinsi

Bir veya ¢okyillik karasal veya sucul otsular. Yapraklar, alternat dizilisli, pargali veya
tam. Cigekler, tek veya panikula durumda; nadiren sapsiz olarak yaprak koltuklarinda.
Sepaller 3-5; petaller genellikle 5 veya ¢ok, sar1, beyaz veya kirimzi, dibe dogru nektar
cukurlu. Stamenler, ¢ok sayida. Meyve aken. Zehirli bitkiler. Kozmopolit yayilighdir
(Segmen, 1995). Bu cinsin lilkemizde dogal yayilis gosteren 101 taksonu bulunmaktadir

(Gtiner, 2012).

Corydalis DC. (Kazgagasi) Cinsi

Yumru koklii ¢cokyillik otsular. Yapraklar, ternat pargali, iist petal mahmuzlu. Meyve
valfli kapsula. Kuzey iliman boélgelerde yayilis gosterir (Se¢gmen, 1995). Bu cinsin
iilkemizde dogal yayiliggosteren 22 taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Anemone L. (Daglalesi) Cinsi

Dik duruslu ¢okyillik otsular. Dip yapraklar1 parcali. Skapus iizerinde ¢igegin altinda 3
yaprakli involukrum dairesi var. Periant, aktinomorf ve 5-¢ok tepalli. Akenler ¢ok sayida.
Kuzey yarikiirede yayilis gosterir (Segmen, 1995). Bu cinsin iilkemizde dogal yayilis

gosteren § taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Geranium L. (Turnagagasi) Cinsi

Bir, iki veya ¢ok yillik otsular. Yapraklar, loplu veya parcali, boyu hemen hemen enine
esit. Cigekler, 1s1nsal simetrili, verimli stamen genellikle 10. Kozmopolit yayilis gosteren
bir cinstir (Se¢men, 1995). Bu cinsin ililkemizde dogal yayilis gosteren 39 taksonu
bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Eminium (Blume) Schott (Yilanbacagi) Cinsi

Yumrulu bitkiler. Yapraklar, sapli; saplar kinli; aya 3 loplu. Katafiller, baslangigta etli,

kuruyunca zarimsi. Cigekdurumu sapi, yaprak sapindan kisa. Spata dokiilmez; aya
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dikdortgensi ile dikdortgensi-yumurtamsi, dik ile dik-yatik. Kogan sapsiz, spatadan kisa.
Apendiks silindirik ile koniksi, piiriizsiiz veya burusuk-sivilceli, sapli ya da sapsiz.
Cicekler tek eseyli, cigek ortiisii yok. Meyvedurumu, toprak seviyesinde veya biraz
yukarida; meyveler iizlimsii, kiiremsi, 1(-2) tohumlu. Tohum ters-turpsu ile kiiremsi;
tohum gomlegi derimsi, kirigik. Orta ve Bati Asya’da, sicak iliman bolgelerde yayilis
gosterir (Yildirim, 2018). Bu cinsin iilkemizde dogal yayilis gosteren 6 taksonu
bulunmaktadir (Gtiner, 2012).

Gagea Salisb. (Sariyilldiz) Cinsi

Bitki soganli, cokyillik, tek tek veya Obekler halinde. Kokler genellikle ince; varsa
kalinlasmis kokler genellikle sogani sarar. Ana sogan tek veya ¢ift. Tunika derimsi veya
kagitsi, lifli veya agsi; tunika boynu var veya yok. Yeni soganlar eski soganla ya ayni
tunikanin i¢inde veya disinda ve yaninda, cogunlukla kalinlasmis koklerin arasinda.
Taban yapraklari, seritsi ile seritsi-mizraksi, ipliksi, silindirimsi veya yassi. Govde
yapraklar1 dairesel veya almasli. Cigekdurumu tek, semsiye, bilesik salkim veya talkimli.
Tepaller serbest, mizraksi, tersmizraksi, eliptik; ucu kiit, sivri ile sipsivri, iilgerli, kirpikli
ile tiiysiiz; balozii belirgin degil. Meyve bdlmeli kapsiil; ¢cok tohumlu, silindirik ile
yumurtamst, ters yumurtamsi, bazen iistten basik. Tohumlar yassi veya armutsu, acik ile
koyu kahverengi, yilizeyi agsi. Diinyada yaklasik 300 tiir ile Zambakgiller (Liliaceae)
familyasinin en biiyiik cinsidir (Teksen, 2018). Bu cinsin iilkemizde dogal yayilis
gosteren 32 taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Ixiolirion Fisch. Ex Herb. Cinsi

Cokyillik, kormuslu, otsu bitkiler. Taban yapraklar1 az sayida, seritsi, uzun. Cigekdurumu
genellikle 2 veya daha fazla 1s1nl1 semsiye veya kisa salkim ya da bilesik salkim, bazen
ana govde yapraklarmin koltugundan 1-3 adet cicek c¢ikar. Meyve dikdortgensi ile
comaksi, 3 kapakli, bolmeli kapsiil, ugtan agik. Tohumlar minik, siyah, ¢ok sayida.
Baslica orta ve giineybati Asya’ya yayilmis olan Ixiolirion cinsinin 4 veya 5 tiirii
bulunmaktadir (Menemen, 2020). Bu cinsin iilkemizde dogal yayilis gosteren 1 taksonu

bulunmaktadir (Giiner, 2012).
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Himantoglossum Spreng. (Keskescicegi) Cinsi

Cokyillik otsular. Yumrular biiyiik, yumurtamsi-dikdortgensi. Govde, mizraksi ile
dikdortgensiye kadar yaprakli. Basak, ¢ok-¢icekli, genis. Anterler, kiit, polen kiitlesinin
(poliniya) kisa saplar1 tek yapiskan tablaya (viskidiyum) bagli, bir kese icinde (kesecik).
Yumurtalik, silindirik, ¢ok kii¢iik sapli veya sapsiz. Diinyada yaklagik 12 tiirli bulunan bu
cinsin tlkemizde 4 taksonu bulunur (http://ibuflora.ibu.edu.tr/cins/himantoglossum;

Giiner, 2012).

Gladiolus L. (Kilicotu) Cinsi

Cokyillik otsular. Kormus simetrik, yumurtamsi ile az kiiremsiye kadar. En alttaki yaprak
+ toprak alt1 kinli katafile indirgenmis, gdvde yapraklari 2 ya da ¢ok, yapraklar cicekler
ile ayn1 zamanda olusan (sinantus). Cicekler, gevsek ya da sik yayilmis. Cigek Ortiisti
zigomorf. Filamentler ¢igek ortiisii tiipiine yapisik, ipliksi, yaysi; anterler ickin, tabandan
bagl. Sitilus ipliksi, tepede 3 genislemis-kasiks1 dala yarilmis, dekiirent sitigma yiizeyli,
yumurtalik 3-gozlii, kapsiil bolmeli, ¢ok-tohumlu. Tohumlar yassilasmis-elipsoit ile
kiiremsi-ii¢ yiizliiye kadar, kanatli veya kanatsiz. Diinyada yaklasik 280 tiirii bulunan bu
cinsin ililkemizde 10 takson ile temsil edilir (http://ibuflora.ibu.edu.tr/cins/gladiolus;

Gtiner, 2012).

Scilla L. (Siimbiilciik) Cinsi

Tiiysiiz soganli ¢okyilliklar. Sogan c¢okyillik, ¢ok sayida serbest pullar iceren ve yaprak
tabanlari, tedricen her yil yenilenir. Yapraklar 2-12, tabanda. Cigekdurumu salkim veya
tek. Brakteler her c¢icek i¢in 1 (siklikla iki pargali) ya da yok. Cigek ortiisii segmentleri
serbest, genellikle yayik, bazen neredeyse dik ya da geriye kivrik, genellikle dokiiliicii.
Kapsiil neredeyse kiiremsi ya da 3-loplu. Tohumlar neredeyse kiiremsi, yumurtamsi ya da
elipsoit, karunkula veya strofiyol var ya da yok. Diinyada yaklagik 83 tiirii bulunan bu

cinsin tilkemizde 18 taksonu bulunur (http://ibuflora.ibu.edu.tr/cins/scilla; Gliner, 2012).
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Anacamptis Rich. (Sivrisalep) Cinsi

Yumrular1 yuvarlagimsi, par¢alanmamis. Govdeler seritsi-mizraks: yaprakli, tabanda
sikisik. Basak yogun, piramitsi, dikdortgensiye dogru. Cigekler kiiclik. Canakyapraklar ve
tagyapraklar = esit. Kolumn kisa, anter kiit. Diinyada yaklasik 34 tiiri bulunan bu cins
iilkemizde 11 takson ile temsil edilir (http://ibuflora.ibu.edu.tr/cins/anacamptis; Giiner,

2012).

Bunium L. (Aksar) Cinsi

Cok yillik, yumrulu, polikarpik otsu bitkiler. Govde enine kesitte yuvarlak, tabanda 0.7-6
mm ¢apinda, i¢i dolu, dallanma tabandan veya ortadan, alt kisimlarda ince ¢izgili,
semsiyenin hemen altinda ¢ikintili. Taban yapraklari, genellikle erken solar; yaprak ayast
dis goriiniliste liggensi veya ovat. Alt govde yapraklari, 1-3 pinnat veya nadiren ternat;
yaprak ayasi dig goriiniiste licgensi veya ovat; petiyoller tabanda belirgin kinli. Petaller
beyaz veya pembemsi, tek kanalli, dikey veya yatay yonelimli, oblong-ovat veya obovat,
iist kisimda derince emerginat veya yiizeysel emerginat, u¢ kismi i¢e dogru biikiilmiis,
bazen distaki petaller hafifce radiant. Meyveler oblong, oblong-orbikular, silindirik veya
eliptik, ribler filiform; sitilopodyum basik veya koni bi¢ciminde (Celik, 2019). Bu cinsin
iilkemizde dogal yayilig gosteren 18 taksonu bulunmaktadir (Giiner, 2012).

Gynandriris Parl. (Keklik Cigdemi) Cinsi

Cok yillik otsular. Rizom bir tunikat korm. Katafiller zarli. Yapraklar 1-2. Govdeler basit
veya ya yakin tabandan ya da braktelerin aksillerinden dallanmis. Brakte kilifli, zarsi.
Cigek durumu simoz, az ¢icekli, agik dikey damarli iki seffaf brakte (spatalar) tarafindan
desteklenir. Cigcekler soluk, maviden beyaza. Hipantial tiip yok. Ovaryumun ug¢ gagasina
yerlestirilmis periant segmentleri, dis kisimlar (falls) i¢ kisimdan (standards) daha uzun.
Filamentler bazalda birlesik; anterler dogrusal-dikdortgen. Cicekte Ovaryum spatalarda
kapali, subsesil, alttakiler 1/3 fertil, 3-lokuslu, iistteki kisimlar uzun ince ve streli gagali.
Kapsiil kapali, seffaf; tohumlar siyahimsi, ¢cok sayida. Akdeniz iliman iklim kusaginda ve
Giiney Afrika ile Asya kitasinda yayilis gosterir ve iilkemizde 1 takson ile temsil edilir

(Davis vd., 1984; Giiner, 2012).
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1.5. Calismanin Amaci

Bu caligma ile floristik olarak hangi geofitlerin dogal yayilis gosterdigi bilinmeyen Kulp
(Diyarbakir) ilcesinin Geofit taksonlart belirlendi. Calisma alanimizdaki geofit
taksonlarin c¢esitliligi arastirildi. Toplanan taksonlarin ntDNA ITS ve cpDNA #rnL-F
dizileri analizleri standart laboratuvar sartlarinda yapildi sonuglar ayni bitki grubu i¢in
ortak yontemler kullanmak suretiyle tespit edildi, elde edilen sonuglarla interspesifik ve

infraspesfik filogenetik iligkileri ortaya konuldu.

Bu c¢alisma, klasik ve modern taksonomik yontemlerin kullanilmasiyla molekiiler

sistematik calismalar alaninda yapilmis bir model olma 6zelligindedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyaller

2.1.1. Bitki Materyalleri

Arastirma alan1 olarak segilen Diyarbakir Ilinin Kulp ilcesi ve cevresine, 2019-2020
yillar1 igerisinde vejetasyon donemlerinde, gidilerek 42 geofit 6rnegi toplanmistir. Bu
bitki 6rneklerinin arazi ve lokalite bilgileri kaydedilmis olup tiir teshisi yapildiktan sonra
herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde preslenip, kurutulup ve kartonlara yapistirilmak
suretiyle herbaryum materyali haline getirilmistir. Bu herbaryum materyalleri BIN
(Bingdl Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu)’da muhafaza edilmistir. Bitki
orneklerin teshisinde “Flora of Turkey and the East Aegean Islands™ (Davis, 1965-1985;
Davis vd., 1988; Giiner vd., 2000) adli eserlerden faydalanilmistir. Ayrica arastirma
alaninda tespit edilen Fritillaria imperialis L. tiiriinden alinan yesil yaprak 6rnegi silika-
jel icinde muhafaza edilerek izolasyon siirecine kadar saklanmigtir. Toplanan bitki

ornekleri ve lokalite bilgileri asagida verilmistir.

Orchis coriophora L.: Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Baloglu Kéyii, Hadada Mezrasi tarlalari,
tarla ici, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-1150 m 20/05/2020 iD41

Orchis mascula (L.) L. subsp. pinetorum (Boiss & Kotschy) G. Camus: Diyarbakir,
Kulp Ilgesi, Devlet Hastahanesi civarindaki tepeler, meselik alanlar 950-1000 m
20/04/2020 ID25

Orchis punctulata Steven ex Lindley: Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Baloglu Koyii, Hadada
Mezrast tarlalar, tarla ici, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-1150 m 24/04/2020 ID25

Orchis laxiflora Lam. : Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Baloglu Kdyii, Hadada Mezras tarlalari,
tarla ici, tarla kenarlar1 1100-1150 m 20/05/2020 ID40
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Orchis anatolica Boiss. : Diyarbakir, Kulp llgesi, Baloglu Koyii, Hadada Mezras
tarlalari, tarla ici, tarla kenarlar1, meselik alanlar 1100-1150 m 15/04/2020 iD16

Orchis simia Lam. : Diyarbakir, Kulp flgesi, Baloglu Koyii, Hadada Mezras: tarlalari,
tarla ici, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-1150 m 14/04/2020 ID14

Orchis papilionacea L. subsp. papilionacea: Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Baloglu Koyii,
Hadada Mezras: tarlalari, tarla ici, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-1150 m

12/05/2020 ID35

Orchis tridentata Scop: Diyarbakir, Kulp ilgesi, Baloglu Koyii, Hadada Mezrasi tarlalari,
tarla ici, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-1150 m 30/04/2020 ID17

Allium scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) Stearn: Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Baloglu
Koyti, Hadada Mezras: tarlalari, tarla i¢i, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-1150 m

28/05/2020 ID44

Allium pallens L. subsp. pallens Camus: Diyarbakir, Kulp Il¢esi, Hastahane civarindaki
tepeler, stepler, meselik alanlar 950-1000 m 15/06/2020 iD46

Allium cardiostemon Fisch. & C.A. Mey. : Diyarbakir, Kulp ilgesi, Baloglu Ké&yii,
Hadada Mezras:1 tarlalari, tarla i¢i, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-1150 m

20/05/2020 1D45

Allium wiedemannianum Regel: Diyarbakir, Kulp Ilcesi, Baloglu Koyii kuzeyindeki
tepeler, meselik alanlar 1250-1300 m 19/05/2020 ID43

Eminium rauwolffii (Blume) Schott var. rauwolffii: Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Hastahane
civarindaki tepeler, tarla kenarlar1, meselik alanlar, stepler 950-1000 m 20/04/2020 ID24

Scilla siberica Haw. subsp. armena (Grossh.) Mordak: Diyarbakir, Kulp Ilgesi,
Karabulak Koyii, Mus yolu 5.km yol kenarindaki tarlalar, tarla ici, tarla kenarlar1 800-850
m 29/02/2022 1D02
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Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. & Schult.f. var. tataricum: Diyarbakir, Kulp Ilgesi,
Baloglu Koyii, Hadada Mezrasi tarlalari, tarla ici, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-

1150 m 24/04/2020 ID26

Gynandriris sisyrinchium (L.) Parl. K. Koch. : Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Hastahane
civarindaki tepeler, tarla kenarlar1, meselik alanlar, stepler 950-1000 m 15/04/2020 iD20

Fritillaria imperialis L.: Diyarbakir, Kulp Ilcesi, hesandin tepesi, hazirbaba mevki, taslik
kayalik alanlar, meselik alanlar 1500-1550 m 25/04/2020 iD33

Fritillaria minuta Boiss. & Noé. : Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Argiin Koyii giineyindeki
tarlalar, mese altlar1, stepler 900-950 m 22/03/2020 ID09

Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.: Diyarbakir, Kulp ilgesi, Baloglu Koyii, Hadada
Mezrast tarlalari, tarla ici, tarla kenarlar1, meselik alanlar 1100-1150 m 20/05/2020 D39

Himantoglossum affine (Boiss.) Schltr. : Diyarbakir, Kulp ilgesi, Baloglu Kéyii, Hadada
Mezrast tarlalar, tarla ici, tarla kenarlar1, meselik alanlar 1100-1150 m 20/05/2020 D36

Himantoglossum comperianum (Steven) P.Delforge: Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Baloglu
Koyii, Hadada Mezras tarlalar, tarla igi, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-1150 m

20/05/2020 iD38

Ranunculus millefolius Sol. subsp. millefolius K.Koch. : Diyarbakir, Kulp Ilgesi,
Baloglu Koyii, Hadada Mezrasi tarlalari, tarla ici, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-

1150 m 15/04/2020 iD18

Ranunculus kotchii Ledeb. : Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Ozbek K6yii merkezindeki tarlalar,
tarla igi, tarla kenarlari, 950-1000 m 08/03/2020 ID06

Ranunculus asiaticus L.: Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Baloglu K&yii, Hadada Mezras
tarlalari, tarla ici, tarla kenarlar1, meselik alanlar 1100-1150 m 24/04/2020 iD30
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Ranunculus cuneatus Boiss. : Diyarbakir, Kulp ilcesi, Baloglu Kdyii, Hadada Mezrasi
tarlalari, tarla ici, tarla kenarlar1, meselik alanlar 1100-1150 m 24/04/2020 iD32

Muscari comosum (L.) Mill. : Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Baloglu Koyii, Hadada Mezrasi
tarlalari, tarla ici, tarla kenarlar1, meselik alanlar 1100-1150 m 24/04/2020 iD27

Corydalis caucasica DC. subsp. caucasica: Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Yesilkdy Mahallesi
merkezindeki tarlalar, tarla ici, tarla kenarlari, 1200-1250 m 11/03/2020 iD07

Anemone coronaria L.: Diyarbakir, Kulp Ilcesi, Baloglu Koyii merkezindeki tarlalar,

mese altlari, tarla kenarlari, stepler 1000-1050 m 06/03/2020 iD05

Gagea luteoides Stapf. : Diyarbakir, Kulp Ilcesi, Yesilkdy Mahallesi merkezindeki
tarlalar, tarla ici, tarla kenarlari, 1200-1250 m 11/03/2020 iD08

Gagea villosa (M.Bieb.) Sweet var. villosa: Diyarbakwr, Kulp ilgesi, Argiin Koyii
giineyindeki tarlalar, mese altlari, stepler 900-950 m 22/03/2020 iD10

Gagea commutata K. Koch.: Diyarbakir, Kulp Ilcesi, Baloglu Koyii, Hadada Mezrasi
tarlalari, tarla ici, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-1150 m 09/04/2020 ID12

Gladiolus italicus Mill.: Diyarbakir, Kulp llgesi, Baloglu Koyii, Hadada Mezras:
tarlalari, tarla ici, tarla kenarlari, meselik alanlar 1100-1150 m 12/05/2020 iD34

Bunium paucifolium DC. : Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Baloglu Koyii, Hadada Mezrasi
tarlalari, tarla ici, tarla kenarlar1, meselik alanlar 1100-1150 m 24/04/2020 iD31

Tulipa armena Boiss var. armena: Diyarbakir, Kulp ilcesi giineyindeki tarlalar, tarla ici,

tarla kenarlar1, stepler 900-950 m 22/03/2020 ID21

Ornithogalum umbellatum L.: Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Zeyrek Koyii, okul etrafindaki
tarlalar, tarla ici, stepler 900-950 m 24/04/2020 iD22
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Serapias vomeracea (Burm.f.) Briq : Diyarbakir, Kulp Ilgesi, Baloglu K&yii, Hadada
Mezrast tarlalari, tarla ici, tarla kenarlar1, meselik alanlar 1100-1150 m 20/05/2020 D37

Colchicum szovitsii Fsich. & C.A. Mey. subsp. szovitsii: Diyarbakir, Kulp ilcesi,
Baloglu Koyl merkezindeki tarlalar, mese altlari, 1slak alanlar 1000-1050 m 28/02/2020
IDO1

Dactylorhiza romana (Seb.) So6 subsp. romana: Diyarbakir, Kulp ilgesi, Baloglu Koyii,
Hadada Mezras1 tarlalari, tarla ici, tarla kenarlar1 1100-1150 m 09/04/2020 ID15

Iris reticulata M.Bieb. var. reticulata: Diyarbakir, Kulp Ilcesi, Baloglu Koyii
kuzeyindeki tepeler, mese altlar1, 1200-1250 m 25/03/2020 iD19

Iris persica L.: Diyarbakir, Kulp Ilcesi, Baloglu Kdyii merkezindeki tarlalar, mese altlari,
tarla kenarlari, stepler 1000-1050 m 06/03/2020 ID04

Crocus biflorus Mill. subsp. tauri (Baw) B.Mathew: Diyarbakir, Kulp Ilcesi, Baloglu
K&yii merkezindeki tarlalar, mese altlari, stepler 1000-1050 m 02/03/2020 ID03

Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch: Diyarbakir, Kulp Ilcesi, Baloglu Koyii
merkezindeki tarlalar, mese altlari, 1000-1050 m 24/04/2020 iD29

Geranium libanoticum Schenk. : Diyarbakir, Kulp Ilgesi giineyindeki tepeler, tashk
alanlar, meselik alanlar 950-1000 m 05/04/2020 iD11
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Sekil 2.1. Caligma alaninin cografi haritasi

2.1.2. Cam ve Plastik Malzemeler, Kimyasallar, Enzimler ve Kitler

(Calismaya baslamadan once, 1s1ya dayanikli tim cam ve plastik malzemeler, pipet uglari

mikrosantrifiij ve PCR tiipleri 121°C’de 20 dakika boyunca otoklav kullanilarak sterilize

edildi. Tez ¢alismasinda kullanilan kimyasallar, enzimler, kitler ve markalar listelendi ve

Tablo 2.1°de gosterildi.

Tablo 2.1. Kullanilan kimyasallarin ve enzimlerin tedarikg¢ileri

Kimyasallar ve Enzimler Markasi
Agaroz Sigma Aldrich
Kloroform Chemsolute
CTAB Acros Organics
DNA izolasyon Kiti Macherey-Nagel
EDTA Bioshop

Etanol Merck




Tablo 2.1. (Devam): Kullanilan kimyasallarin ve enzimlerin tedarikgileri
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Ethidium Bromide
Glacial acetic acid
HCI

Isoamylalcohol

6X loading buffer

2. mercaptoethanol
Molecular size marker
NaCl

NaOH
Phenol:Chloroform:Isoamylalcohol
Taq Polimeraz

Tris

Vivantis

Fisher
Sigma-Aldrich
Fisher
ThermoScientific
Acros Organics
Solis Biodye
Sigma-Aldrich
Sigma-Aldrich
Acros Organics
BioLabs
BioShop

2.1.3. Bufferlar ve Cozeltiler

2.1.3.1. Agaroz Jel Hazirlama

DNA o6rnekleri ve PCR {iriinlerini goriintiilemek i¢in %0,8 (w/v) ve %1,2 (w/v) agaroz jel
hazirlandi. Bu amagla 0,8 g veya 1,2 g agaroz ve 2,0 mL 50X TAE tamponu 100 mL

distile su i¢inde eklenip ¢oziildii ve mikrodalgada homojenize edildi.

2.1.3.2. EDTA (0,5 M, pH 8,0)

EDTA'nin hazirlanmasi igin (etilendiamintetra asetik asit di-sodyum salt) (0,5M ve pH
8,0) 186,1 g EDTA tartild1 ve 800 mL damitilmis suya ilave edildi. pH, NaOH ile 8,0'a

ayarlandi ve otoklavlanarak sterilize edildi.
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2.1.3.3. 50 X TAE Buffer
242 g Tris bazi, 600 mL damitilmis su i¢inde ¢6ziindiiriildii ve pH, 57,1 mL buzlu asetik

asit ile 8,0'a ayarlandi. Daha sonra 100 mL 0,5 M EDTA (pH 8,0) eklendi ve hacim 1

litreye ayarlandi. TAE tamponu kullanimdan 6nce 1X'e seyreltildi.

2.1.3.4. CTAB Buffer
2,0 g CTAB (heksadesil trimetil-amonyum bromiir), 10,0 mL 1 M Tris (pH 8,0), 4,0 mL

0,5 M EDTA (pH 8,0), 28.0 mL 5 M NaCl, 40,0 mL ddH20 eklendi ve pH, HC1 ile pH
5.0'a ayarlandi ve ddH20 ile 100 mL'ye tamamlandi.

2.1.3.5. Tris (1,0 M, pH 8,0)

121 g Tris baz1 800 mL H20 iginde ¢oziildii. pH, 42 mL HCI eklenerek 8,0'a ayarlandi.
Hacim ddH2O ile 1 L'ye ayarlandi.

2.1.3.6. 1X TE Buffer

988 mL ddH20'ya 10 mL Tris (1 M) ve 2 mL EDTA (0,5 M, pH 8,0) eklendi.

1500 100

1000 104
200 3
- BOO as
FOO 73
- &00 63
S00 10
- 4D0 az
- 300 ER|
200 42

- 100 21

Sekil 2.2. Molekiiler Marker
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2.1.4. Molekiiler Markerler

Sekil 2.2'de gosterilen DNA fragman boyutu tespiti i¢in 100 bp DNA ladder kullanildi.
Bu ladder 13 DNA pargasi igerir ve boyutlar1 100 bp ile 3.000 bp arasinda degisir.

2.2. Yontemler

2.2.1. Bitki Materyallerinden Toplam DNA izolasyonu

Silika jel i¢inde toplanan ve korunan bitki 6rneklerinin toplam genomik DNA izolasyonu,
modified CTAB protokolii (Doyle ve Doyle, 1987) veya Nucleospin Plant Kit
(Macherey-Nagel, Diiren-Almanya) ile yapildu.

2.2.1.1. CTAB Protokolii

Toplam genomik DNA, asagida belirtildigi gibi setiltrimetilamonyum bromiir (CTAB)
yonteminin modified (Doyle ve Doyle, 1987) protokolii ile ekstre edildi.

o Silika jelin i¢inde 20 mg kuru bitki yaprak dokusu o6giitiildii ve sterilize edilmis

havan ve tokmak kullanilarak siv1 nitrojen ile ince toz halinde homojenlestirildi.

o 1,5 mL CTAB eklendi ve 6ziit karistmi 1,5 mL mikrosantrifiij tiiplerine aktarildi,
20 uL B-merkaptoetanol ile karistirildi ve vortekslendi. CTAB/bitki 6zii karisimi yaklagik
30 dakika inkiibe edildi. 65°C'de bir su banyosunda ve her 10 dakikada bir vortekslendi.

o Inkiibasyondan sonra CTAB / bitki ekstresi karisimi 15 dakika 14,000 rpm'de
santrifiijlendi. Siipernatant temiz 1,5 mL mikrosantrifiij tlipiine aktarildi ve 0,8V
Fenol:Kloroform:izoamilalkol (25:24:1) eklendi ve 14,000 rpm'de 12 dakika

santrifiijlendi.

o Stipernatant temiz 1,5 mL  mikrosantrifiij tiipiine aktarildi, 0,8V

Kloroform:izoamilalkol (24:1) eklendi ve 14,000 rpm'de 10 dakika santrifiijlendi.
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. Stipernatant alind1 ve 0,7V Isopropanol eklendi ve karistirildi.

J Numuneler, DNA'nin ¢okeltilmesi ig¢in gece boyunca -20°C'de inkiibe edildi.

. Peletler %70 soguk etanol ile yikand1 ve DNA peletleri oda sicakliginda havada
kurutuldu ve 50 uLL TE tamponunda yeniden ¢oziildii.

2.2.1.2. NucleoSpin Kiti ile DNA izolasyonu

Toplam genomik DNA izolasyonu asagida belirtildigi gibi kit prosediirii dogrultusunda
yapilmistir.

J 20 mg kuru agirhiktaki bitki materyali sivi nitrojen ile havan ve tokmak

kullanilarak homojenize edildi.

o Toz yeni bir tlipe aktarilarak 400 pL Buffer PL1 eklendi ve karisim iyice
vortekslendi. 10 pLL RNase A soliisyonu eklendi ve karistirildi. Siispansiyon, bir su
banyosunda 65°C'de 30 dakika inkiibe edildi.

o Mor halkal1 NucleoSpin® Filtre 2 mL'lik bir toplama tiipiine yerlestirildi ve lizat
kolona yiiklendi ve 2 dakika 14.000 rpm'de santrifiijlendi. Filtre atild1 ve siipernatant
toplandi.

o Stipernatanta 450 mL PC Buffer ilave edildi ve pipetlenerek karistirildi.
o Yesil halkali NucleoSpin® Kolonu 2 mL'lik yeni bir toplama tiipiine yerlestirildi,
kolona 700 pL numune yiiklendi ve 1 dakika boyunca 14,000 rpm'de santrifiijlendi.

Santriflijden sonra siipernatant atild1.

. Kolona 400 pL tampon PW1 eklendi, 1 dakika santrifiij edildi. 14,000 rpm'de ve

siipernatant atild1.
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. 700 pL PW2 tamponu kolona eklendi, 1 dakika santrifiij edildi. 14,000 rpm'de ve

siipernatant atild1.

o Kolona 200 pL tampon PW2 eklendi, 14,000 rpm'de 2 dakika santrifiij edildi.

o Kolon yeni bir 1,5 mL mikrosantrifiij tiipline yerlestirildi. 65 °C'de 50 mL tampon
PE, membrana aktarildi ve 5 dakika 65°C'de inkiibe edildi ve ardindan DNA'y1
ayristirmak i¢in 14,000 rpm'de 1 dakika santrifiijlendi.

2.2.2. DNA Saflig1 ve Miktar Tayini

DNA miktarint belirlemek i¢in mikroplaka okuyucuda (Molecular Devices, ABD) 260
nm'de absorbans Ol¢iilerek absorbans degerleri ol¢iildii ve DNA miktar1 agsagidaki esitlik
kullanilarak hesaplandi; dsDNA konsantrasyonu (ng/uL) = OD260 x seyreltme faktorii x
50ng/uL DNAin safligi, 260 nm ve 280 nm'lik absorbans degerinin orani ile hesaplandi.

2.2.3. Agaroz Jel Elektroforezi

DNA numunelerini ve PCR {iriinlerini goriintiilemek i¢in sirasiyla %1,0 (w/v) veya %1,2
(w/v) agaroz jel hazirlandi. Jel soliisyon hazirlanmasi i¢in 1,0 g veya 1,2 g agaroz tartildi
ve 100 mL 1X TAE tamponu i¢inde eklendi ve agaroz yaklasik 3 dakika tamamen
eriyene kadar mikrodalgada eritildi. 50-55°C'ye soguyunca 0,2-0,5 pg/mL etidyum
bromiir soliisyonu ilave edildi ve karistirildi. Agaroz jel, kuyu taragi yerinde olacak
sekilde bir jel tepsisine yavas¢a dokiildii. Agaroz jelin polimerizasyonu i¢in 20-30 dakika
oda sicaklhiginda bekletildi. Jelin polimerizasyonundan sonra tarak cikarildi ve tepsi
elektroforez tankina yerlestirildi. Tank 1X TAE tamponu ile dolduruldu. DNA
numuneleri veya PCR iiriinleri, 6X yiikleme tamponu ile karigtirildi ve kuyucuklara
yiiklendi. Molekiiler agirlik ladderi genellikle jelin ilk seridine ve son seridine yiiklendi.
Jel, 30-45 dakika boyunca 5-10V/cm'de ¢alistirildi. Jel, jel goriintiileme sistemi (Bio-Rad,

Kanada) ile goriintiilendi.
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2.2.4. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Bu caligsmada kullanilan primer setleri evrensel primerlerdir. ntDNA ITS bdlgesinin tim
bolgesi, ITS AB101 ve ITS AB102 primerleri ile amplifiye edildi (Douzery vd., 1999).
nrDNA ITS boélgesi ayrica bazi durumlarda ITS4 ve ITS5 (White vd., 1990) gibi baska
bir primer seti ile amplifiye edilmistir. cpDNA kodlanmayan trnL. (UAA) 3" ekson-trnF
(GAA) arast bolgenin ampifikasyonu B49873-A50272 primer ¢ifti kullanilarak
gerceklestirildi (Taberlet vd., 1991). Primer dizileri Tablo 2.2'de listelenmistir.

Tablo 2.2. Evrensel primerlerin dizileri

Primer Primer Dizisi

ITS-AB101 (forward) ACGAATTCATGGTCCGGTGAAGTGTTCG
ITS-AB102 (reverse) TAGAATTCCCCGGTTCGCTCGCCGTTAC
ITS-4 (reverse) TCCTCCGCTTATTGATATGC

ITS-5 (forward) GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG

B49873 (forward) GGTTCAAGTCCCTCTATCCC

A50272 (reverse) ATTTGAACTGGTGACACGAG

Tablo 2.3'te. PCR reaksiyonlarinda kullanilan soliisyonlar verilmektedir. OneTaq 2X
PCR karigim standart tamponu tercih edildi. Tiim soliisyonlar PCR tiiplerine eklendikten
sonra pipetle karistirildi. Toplam hacim steril ddH20 ile 50 pL'ye ayarlandi.

Tablo 2.3. PCR reaksiyonlarinda kullanilan soliisyonlar

Soliisyon Miktar Konsantrasyon
Standard tampon 25 uL -

Forward primer 1 pL 10 uM

Reverse primer I uL 10 uM

Kalip DNA 3 uL 50 ng/ pL.

Steril su 50 uL -




PCR uygulamasi Sensoquest Labcycler cihazi kullanilarak gergeklestirildi.

reaksiyon prosediirii Tablo 2.4'te gosterilmistir.

Tablo 2.4. PCR prosediirii ve dongiileri
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PCR

Adim Sicakhik
[k Denatiirasyon 95°C

Denatiirasyon 95°C
Primer Baglama 60°C
Uzatma 72°C
Son Uzatma 72°C

Siire
5 dk.
1 dk.
1 dk.
1 dk.
6 dk.

Dongii Sayisi
1 dongii

35 dongi

1 dongii

2.2.5. DNA Dizileme ve Dizi Analizi

nrDNA ITS bolgesi ve trnL ve trnL-F bolgesine ait PCR iirinleri BMLabosis (Ankara)

tarafindan dizilendi. Diziler, ClustalW (Thompson vd., 1994) yazilimi kullanilarak

hizaland1 ve gorsel olarak kontrol edildi.

2.2.6. Filogenetik analiz

Ornekler iki veri seti altinda analiz edildi. Birincisi nrDNA ITS bélgesinden, ikincisi ise

trnL-F arasindaki bolgeden gelen dizilerden olusmaktadir. Her veri i¢in molekiiler

cesitlilik istatistikleri, Molecular Evolutionary Genetics Analysis yazilimi MEGA 11.0

kullanilarak analiz edildi (Tamura vd., 2021) ve pilogenetik aga¢c Maximum Likelihood

Metodu ile olusturuldu.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Kulp (Diyarbakir) ficesi ve Cevresinde Dogal Yayilis Gosteren Bazi1 Geofit

Taksonlarimin Deneysel Molekiiler Filogenisi icin Stratejiler

Toplanan geofit taksonlarin molekiiler filogenisini incelemek i¢in kullanilan deneysel

strateji Tablo 3.1'de gosterilmistir.

Bu calismada, Diyarbakir Kulp Ilgesi ve cevresinden toplanan geofit taksonlar1 arasindaki
sistematik iliskinin ortaya konulmasi amaglanmstir. ilk olarak kurutulmus bitki
yapraklarindan bitki DNA izolasyon kit prosediiriine uygun olarak CTAB yontemi ile
total DNA izolasyonu yapildi. izole edilip saflastirilmis total DNA kullanilarak, ntDNA
ITS bolgeleri evrensel primer seti kullanilarak ve optimize edilmis PCR prosediirii
uygulanarak c¢ogaltildi. Ayn1 sekilde cpDNA kodlanmayan #nL (UAA) 3' ekson ve trnF
(GAA) arasindaki intergenik spacer, bu bolgeye uygun evrensel primerler kullanilarak
cogaltildi. Amplifikasyondan sonra PCR fragmanlart DNA dizi analizine gonderildi.
DNA dizi analizi sonucu elde edilen veriler, ClustalW (Thompson vd., 1994) yazilimi

kullanilarak hizalanda.

Tablo 3.1. Deneysel stratejilerin akis semasi

Total DNA izolasyonu

nrDNA’dan ITS bolgelerinin amplifikasyonu
cpDNA’dan trnL-F bolgelerinin amplifikasyonu
DNA dizilimi

Sekans verilerin hizalanmasi

Filogenetik aga¢ yapim

Degisken bolgeler, genetik mesafeler, niikleotid ¢esitliligi ve parsinomy-bilgilendirici

bolge sayist Molecular Evolutionary Genetics Analysis yazilimi MEGA 11.0; (Tamura
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vd., 2021) kullanilarak hesaplandi. Maksimum Likelihood yontemi kullanilarak
filogenetik agaclar olusturuldu.

3.2. Bitki Orneklerinden Total DNA izolasyonu
Total genomic DNA izolasyonun sonrasi DNA miktar1 ve saflik derecesi

spektrofotometrik ol¢iimler ile tayin edildi ve DNA 6rnekleri, Sekil 3.1'de gosterildigi

gibi agaroz jel elektroforezi lizerinde yiiriitiildii.

Sekil 3.1. % 1,0 agaroz jel iginde kurutulmus bitki yapraklarindan NucleoSpin Kit ile izole edilen toplam
genomik DNA'nin elektroforezi Agaroz jele genomik DNA'nmn 3 pl'si yiiklenmistir M: Molekiiler size
marker (100 bp DNA ladder). 1-38 numaralar gesitli geofit takdonlarmin genomik DNA izolasyon
sonuglarmi gostermektedir.

3.3. PCR Amplifikasyonu

3.3.1. nrDNA ITS Bolgelerinin Amplifikasyonu

Bitki orneklerinin ntDNA ITS1+5.8S+ITS2 bolgeleri hem AB101+AB102 primer seti
kullanilarak amplifiye edildi (White vd., 1990; Douzery vd., 1999). Bu primerler
tarafindan amplifiye edilen bdlgeler Sekil 3.2'de gosterildi. Bu primer c¢ifti ile
coagltilamayan ornekler i¢in ITS5+1TS4 primer ¢ifti kullanildi.



34

ABI011TSS
185 NUCLEAR rDNA ITS1 | 5.85 | ITS2 265 NUCLEAR DNA
rDNA
-E:I
ITS4/AB102

Sekil 3.2. AB101/ITSS ve AB102/ITS4 primerleri tarafindan amplifiye edilmis bolgenin sematik gosterimi
(Baldwin, 1992; Douzery vd., 1999)

PCR reaksiyonlarin1 optimize etmek i¢in 50-65 °C arasit farkli sicakliklar denendi.
AB101/AB102 ve ITS5/ITS4 primer seti ile amplifikasyon sonucu yaklagik 900-1000 bp

arasi uzunlukta bantlar gézlemlendi (Sekil 3.3).

M 1
A000 b
/ P

/1 000 bp

\‘PEIU bp

Sekil 3.3. %1,2 agaroz jel i¢cinde AB101/AB102 ve ITS5/ITS4 primer setleri ile amplifiye edilmis PCR
iiriinlerinin elektroforezi M: Molekiiler size marker (100 bp DNA ladder). 1-20 cesitli geofit taksonlarinin
ITS bolgelerinin elektroforez sonuglarint gostermektedir.
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3.3.2. cpDNA #rnL-F Bolgelerinin Amplifikasyonu

cpDNA iizerinde trnL (UAA) 3" ekson ve trnF (GAA) arasi kodlanmayan bdlgenin PCR
ile ¢ogaltilmasi i¢in B49873-A50272 primer seti kullanildi (Taberlet vd., 1991).

g g
3 b
71 (3
3 < € z
2, 2 = =)
ft - - [
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q - I g .-
; - - - |
— 1K) base pairs 8 .

Sekil 3.4. B48557-A49291 (a-b) ile amplifiye edilmis bolgenin sematik gosterimi; B49317-A49855 (c-d)
ve B49873-A50272 (e-f) ve bu evrensel primerlerin konumlar1 ve yonleri, primerlerin 3' uglar1 ok uglari ile

belirtilmistir (Taberlet vd., 1991)

trnL (UAA) 3" ekson ve trnF (GAA) arasindaki bolgelerin primer B49873-A50272 seti
ile amplifikasyonu bitki ornekleri ile 300-500 bp PCR iiriinti verdigi tespit edildi (Sekil
3.5).

Sekil 3.5. B49873-A50272 ile amplifiye edilmis PCR f{iriinlerinin elektroforezi; Her PCR {irliniinden 5 ul
elektroforez uygulanmistir M: Molekiiler size marker (100 bp DNA ladder); 1-19 gesitli geofit
taksonlarmin elektroforez sonuglari
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3.4. Dizilerin ozellikleri

Tim ITS ve trnL-F'nin hizalanmis veri seti toplam sirasiyla 78 (41) ve 60 (18) takson
olup GenBank'tan alinan takson numarasi parantez i¢inde belirtildi. ITS ve trnL-F dizileri
uzunlugu, %GC igerigi, korunmus bolgeler, parsinomy bilgilendirici ve degisken bolge

istatistikleri Tablo 3.3'de gosterildi.

3.5. Evrimsel ozellikler

Diyarbakir ilinin Kulp ilgesi ve g¢evresinde dogal yayilis gosteren toplam 43 geofit
taksonu toplandi. nrDNA ITS1+5.8S+ITS2 bolgesinin ¢ogaltilmasit i¢in PCR
reaksiyonlarinda iki farkli primer seti ITS5-ITS4 ve A101-A102 kullanildi, numunelerin
tamaminin PCR sonucunda 800-900 bp civarinda bant verdigi goézlemlendi. Dogal
yetisme alanlarindan toplanmis 37 taksonun ntDNA ITS1+5.8S+ITS2 DNA boélge dizileri
ile beraber GenBank'tan 41 takson dizisi bulundu ve filogenetik aga¢ yapimi icin
degerlendirildi. Numunelerin tiimii, #nL (UAA) 3 ekson ve #nF (GAA) cpDNA
arasindaki intergenik ayiricinin polimerizasyonu i¢in kullanilan primer seti ile amplifiye
edildi. Tamaminin 300-500 bp arasinda bantlar verdigi tespit edildi. GenBank'tan elde

edilen 18 farkl dizi, filogenetik aga¢ degerlendirmesi i¢in eklendi.

Tablo 3.2. NCBI veritabanindan erigim numarasi

Specimens Internal transcribed spacer ITS)  #rnL-F

Fritillaria imperialis AY616725.1

Fritillaria chitralensis AY616716.1

Fritillaria minuta AY616733.1

Fritillaria crassifolia AY616717.1

Fritillaria thunbergii KF851029.1
Tulipa armena var. armena JQ776500.1

Tulipa julia HF952964.1

Tulipa borszczowii HF952959.1

Tulipa agenensis JQ280384.1

Iris minutoaurea KT119547.1

Iris odaesanensis KT595384.1

Iris lactea DQ277639.1

Iris koreana KT634245.1

Iris caucasica subsp. turcica KY319464.1

Iris histrio

JQ413996.1




Tablo 3.2. (Devam): NCBI veritabanindan erisim numarasi
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Crocus biflorus subsp. adamii
Crocus almehensis
Crocus roopiae

Crocus neglectus
Ornithogalum refractum
Gagea fragifera

Gagea villosa var. hermonis
Ixiolirion tataricum
Ranunculus linearilobus
Ranunculus leptorrhynchus
Ranunculus oxyspermus
Ranunculus kochii
Anemone edwardsiana
Corydalis pumila
Corydalis paczoskii
Bunium elegans

Bunium allioides

Allium pallens

Allium paniculatum
Allium longipapillatum
Allium chrysantherum
Allium cardiostemon
Allium rothii

Allium oleraceum

Allium sativum

Allium latifolium
Serapias orientalis
Serapias nurrica
Anacamptis papilionacea
Anacamptis coriophora
Anacamptis palustris
Orchis purpurea

Orchis adenocheila
Cephalanthera humilis
Dactylorhiza umbrosa
Ornithogalum refractum
Gladiolus illyricus
Ixiolirion tataricum
Eminium spiculatum
Geranium tuberosum

HE663958.
HEg01162.1
LN864717.1

HQ615075.1
EU912046.1

MW737445.1
MW737444.1
MT271834.1
AY680193.1
FJ639880.1
MN662999.1

KF974538.1
JX312805.1
KP221824.1
AJ411949.1
MK776898.1
MG944302.1
FM177277.1
FM177400.1

KY512512.1

KY512514.1
MF944259.1
KU931742.1
MT179742.1
KU931695.1

KT357298.1

AM?283102.1
KU232888.1
KF261069.1

HE603350.1

FJ628602.1
EU626261.1
MT130438.1

EF690287.1

KU931746.1

IN706694.1
KU931765.1
HQ645873.1
KM887320.1
AJ290314.1

AM933357.1
KY606615.1




Tablo 3.3. ITS ve trnL-F'nin sayisal bilgiler

Hizalanmig dizinin uzunlugu
% GC igerigi

Korunmus siteler

Parsinomy bilgilendirici siteler

Degisken siteler

38

ITS

885

56

813

856

trnL-F

331

33.2

305

307
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Ranunculus cunesius
Ranunculus oxyspermus MT271834.1

Ranunculus

solius

subsp. millebliss
Ranunculus linearikobus MWTIT445.1
Ranunculus leporrhynohies MWT3T444.1
Ranuncius kotchii

Ranunculus kechii AYEE01E3.1
Anemone coronaria

Ansmons sd isna FUB3 9680 1

Corydalis caucasica subsp. caucasica

Corydalis pumils MNESZEE5.1
Geranium libanotcum
Bunium aliicikdes JX 312805.1
Bunium pawd folium

Bunium slegans KFST4538.1
Saills siberrica subsp. armena
Muscari comasum
Ormithogalum smbelistum

Ornithogalum refactsm HCH

Croot

= biforus subsp. tauri

Crocus roopiae LMBS4TIT 1

Iris koreans KTE24245.1

Irs reticulats var. reboulsts
Iris Iz DQITTELS. 1

Iris minuaurea KT 1185471

Iris odaesanensis KTE85384.1

Colal

oum szovitsii subsp. szovitsii
Tulipa armens var. armena JQ776500.1
Tulipa julia HFS52964.1
Tulipa armens war. armena
Tulipa bors czowii HFS52955.
Gagea lutzoides

=3 villosa war. wiles

Gages fagifers EUS12048.1
Gages villoss war. hermonis KUZ3ZESE.1
Gages commutsts

Fritillaria minuts

Fritillaria crassiblia AYS16717.1

Fritillaria minuts AYG16733.1
Fritillaria chitrslensis AYE16716.1
Fritillaria impearislis

Fritillaria imperialis AYS16725.1

bsio lirion tataricum war. Etanicem

bsio lirion tataricwm KF26106

Alium cardiostemen
Allium chrsantherum M GH44202.1
| Aliium rothii FM1TT400.1

Alliurn cardiosemon FMATT2TT.1

Al scor

prasum subsp. romndem

Alliism longipapillatsm M K778

Alium paniculatum AJ11343.1
Alium paliens subsp. pallens
Alium paliens KFZ21824.1
Cephalanthera longifolia

Cephalanthera erect var. subaphyila MK3085

Serapias vomerscea

Serapizs onentslis KYS1Z512.1

©Orchis masculs subsp. pinemrum
Orchis papilionacea subsp. papilonacea
Anscampts papilionaces KYS12514.1
Crchis coriophora

Anscampts coriophora MF344255.1
Anscampts pyramidalis

Owrchis laxdifora

Anscampts palustris KUS21T4Z.1
Himanoglossum compernianum

Himanioglossum

Dactylorhiza romana subsp. romana
Orchis anatolica

Orchis anthropophors AY354855 1

Orrchis itslics KF455
Orchis puncuilata
Owrchis simia

Orchis purpures MT175742.1

Orchis sdenocheils KUS31635.1

Sekil 3.6. 1000 onyiikleme kopyali ntDNA ITS bolgesinin Tamura-Nei modeline dayali Maksimum
Olabilirlik agaci



Ranunculus asiaticus

Ranunculus cuneatus

Ranunculus millefolius subsp. millefolius
Anemone coronoria

Bunium paucifolium

Geranium lizanoticum

Geranium tuberosum KY808515.1
Corydalis caucasica subsp. caucasica
Corydalis paczoskii HEG03350.1

E minium rauwolffi var. rauwol fi

E minium spiculatum AMS33357.1
Ixdolirion tataricu m wvar. tataricum
Ixiolirion tataricum AJ290314.1
Gynandriris sisyrinchium

Colchicum szovitsii subsp. szovitsii
Iis reticulata var. reticulata

Inis histrio J Q413996.1

Iris persica

Iris caucasica subsp. turcica K¥318454.1
3% Sdilla sibemica subsp. amena

TR Muscar comosum

Ornithegalum umbellatum
31% Ornithogalum refractum HQB45873.1

Crocus biflorus subsp. tauri

Gladiolus italicus

Gladiolus illyricus KM&27320.1
Fritilaria thunbergii KF851028.1
Fritilaria minuta

Fritillaria imperalis

Tulipa agenensis JQ220384.1
Tulipa armena var. armena
Gagea villosa var. villosa
Gagea fragifera AM283102 .1
Gagea lutecides.

Gagea commutata
Cephalanthera longifolia
Cephalanthera humilis JN706694.1

Orchis punctulata

Orchis simia

Orchis anatolica

Dachylorhiza rom ana subsp. romana
Orchis laxifiora

Anacamptis pyramidalis

QOrchis coriophora

Anacamptis coriophora KUS31745.1
Orchis mascula subsp.pinetorum
Orchis papilionacea subsp. papiliocnacea
Orchis tride ntata

Himantoglossum comperianum

Serapias vom eracea

Serapias nurrica E F6S0287 .1
Dactyviorhiza umbrosa KU931785.1
Himanteglossum affine

Allium oleraceum FI628502.1

Allium pallens subsp. pallens
7% Allium wiedemannianum
25 Allium scoredoprasum subsp. rotundum
Allium cardiosternon
25% Allium sativum EUS26261.1

8% Alliumn |atifolium MT130438.1

Sekil 3.7. trnL-F dizilerinden elde edilen verilere dayali Maksimum Olabilirlik cpDNA agac1
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4. SONUCLAR VE ONERILER

nrDNA analiz sonuglarina gore monokotil petaloid taksonlarin, dikotiledon geofit
taksonlarindan farklilik gdsterdigi agikca goriilmektedir (Sekil 3.6). Ayrica Orchidaceae
familyas1 Tyeleri, dikotiledon geofitlerden ve calisilan diger monokotil petaloid
familyalardan tamamen ayrilmistir. Kloroplast DNA analiz sonuglarina gore biitiin
monokotil petaloid taksonlar bir araya gelerek, dikotil geofit taksonlarindan keskin bir
sekilde ayrildigr goriilmektedir (Sekil 3.7). Hem nrDNA hem de cpDNA sonuglari
Orchis, Serapias, Anacamptis, Cephalanthera, Hymanthoglossum ve Dactylorhiza
cinslerinin betiminin ¢ok dikkatli yapilmasi gerektigini gostermektedir. Diger monokotil
petaloid cinslerinin ayriminda herhangi bir filogenetik problem godzlemlenmemistir.
Incelenen dikotil geofitler, Tiirkiye Florasi’ndaki klasik sistematik siraya gore molekiiler
filogeni gostermekte ve bu taksonlarin tiir i¢i ve tiirler arasi ayrimlarinin dogrulugunu
ortaya koymaktadir. Tiirkiye Florasi’ndaki familya alt1 kategorilerle benzer sekilde, ITS
dizi analizine gore tiim cinslerin bir araya toplandigir goriilmiistiir. Niikleer genomdan
tiiretilen ITS dizilerinin sonuglarinin aksine, #rnL-F verileri sonuglar1 Iridaceae ve
Liliaceae familyalarinmn klasik siniflandirma ile uyumlu degildir. Onceki galismalar, bu
calismadaki molekiiler verilerin Liliaceae'nin monofilisini giiglii bir sekilde dogruladigini

gostermektedir (Thomas vd., 2002).

Fay vd. (2006)’nin c¢alismalarinda, Liliaceae'yi plastid rbcL, trnL intron, trnL-F
intergenik bolge, rnatK, ve ndhF ve mitokondrial atpl DNA sekanslarina gore A, B, C, D
ve E kladlarina aymrmistir. A kladi; Amana ve Tulipa'yh, B kladi, Cardiocrinum,
Fritillaria ve Lilium'u, C kladi; Clintonia ve Medeola'y1, D kladi; A , B ve C kladlarini ve
Gagea'y1 ve E klad; Streptopus, Prosartes ve Scoliopus'u igerdigini bildirmislerdir. Bu
calismada, Fritillaria, Gagea ve Tulipa incelenmistir. ntDNA ve cpDNA sekanslar1 esas
almarak cizilen her iki filogenetik agacta da Fritillaria, Gagea ve Tulipa taksonlarmin

yakin akrabalik ve giiclii bir filogenetik iliski gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 3.6-7).
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Son yillarda, Orchis cinsinin iiyeleri ile akraba cinsler olan Aceras, Barlia, Neotinea,
Ophyrs, Anacamptis, Dactylorhiza, Cephalanthera, Himantoglossum ve Serapias
arasindaki filogenetik iligkiler, ntDNA'nin ITS bolgelerindeki niikleotit dizileri ve
cpDNA varyasyonlarindan elde edilen bilgiler RFLP’s teknigi ile ortaya ¢ikarilmistir. Bu
caligmalarin sonuglari, bazi molekiiler verilerin ¢igek morfolojisi ile yakin uyum
sagladigimi, ancak bazilarmn gelistigini gostermistir. Onceki ¢alismalarda, Orchis cinsi
karyoloji, molekiiler veriler, morfoloji ve enzimatik karakterlere dayali olarak bazi
boliimlere ayrildigi not edilmistir (Vermeulen, 1972; Cauwet-Marc ve Balayer, 1984;
Rossi vd., 1994). Orchis ve yakin cinslerin filogenetik iliskileri de arastirilmistir
(Cozzolino vd., 1998; Aceto vd., 1999). ITS bolgesi veri setine dayalt molekiiler analizler
sonucuna dayanarak (Cozzolino vd., 1998) ve (Aceto vd., 1999), Orchis'in Acreas ve
Dactylorhiza ile yakin iligki gostermesi ve dendrogramda i¢ i¢e yer almasindan Gtiiri,
parafiletik bir cins oldugunu rapor etmislerdir. Bu calismada ise, Acreas ve Orchis’e
akraba cinsler olan Dactlylorhiza, Serapias, Cephalanthera, Anacamptis ve
Himantoglossum cinslerinin filogenetik iliskileri incelenmistir. Burada temsil edilen
filogenetik hipotez (Sekil 3.6), Vermeulen'in (1972) morfolojisine dayanan onceki
bilgilerle ¢elismektedir. ITS’ye dayali filogenetik analiz sonuglar1 #nL-F sonuglariyla
genel olarak uyumluluk gostermistir (Sekil 3.7). Fakat bazi farkliliklar da goze
carpmaktadir. Iki analiz arasindaki en 6nemli farklardan biri, ITS dizilerine dayanan
filogenetik agacta Orchis'in dig grubu olan Serapias ve Cephalanthera'nn, trnL-F
verileriyle olusturulan filogenetik agagta ise birbirinin kardes grubu konumunda yer
almasidir. Diger bir fark, Anacamptis taksonlarinin trnL-F analizi sonucu olusturulan
agacta ayni grup icerisinde bir araya toplanmisken, ITS dizileri ile olusturulan agagta
Orchis taksonlar1 arasina dagildigr goriilmiistiir. Aceto vd. (1999)’nin ITS dizileri
kullanilarak elde ettigi filogenetik agacta Himantoglossum, i¢ grubun geri kalani ile
kardes grup olarak agacin tabaninda yer almistir. Bu sonuglarin aksine hem ITS hem de
trnL-F analiz sonuglarimiz Dactlylorhiza ve Himantoglossum'un Orchis ile yakin iliski
icinde oldugunu, Amarylidaceae familyasmna ait olan A/l/ium'un ise, Orchidaceae
familyas1 gibi monokot Asparagales takimindan oldugunu gostermektedir. Niikleer ve
kloroplast tiirevli dizilere dayanan filogenetik sonucglar, Orchis ve Allium arasinda

beklenen yakin iligki ile uyumludur.
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Ixioideae, Iridaceae'nin en biiyiikk subfamilyasidir ve tektat-perforat ve skabrat-skulptur
0zel polen tanelerine sahip olmalariyla diger {iyelerden farklidir (Goldblatt vd., 1991).
Crocoideae, Ixioideae'nin sinonimidir ve Tiirkiye Florasi’nda ii¢ cins ile temsil
edilmektedir, bunlar: Crocus, Romulea ve Gladiolus (Giiner vd., 2000). Konnat tepalli,
sesil c¢icekli, operkulat polenli, yaprak kilifti kapali ve soganli olmalar1 nedeniyle
monofiletik olarak sayilirlar (Rashed-Mohassel, 2006). Crocus ve Gladiolus, kormus
yapisi agisindan alt familyanin diger liyelerinden farklidir (Erol vd., 2008). ITS ve trnL-F
veri dizilerinden elde ettigimiz sonuglara gore Crocus ve Gladiolus cinsleri yakin iliski
gostermektedir. Yine [Iris, Iridoideae altsinifinin Iridaceae alt familyasina ve Irideae

tribusuna aittir (Goldblatt, 2000).

Gynandriris, Irideae tirubiisiinden ve Moraea Mill. Moreae ve Iris, Iridaca'nin biiyiik
cinslerini olusturur. Moraea'nin Iris benzeri ¢igekleri vardir (Dyer, 1975). Bununla
birlikte, Iris vejetatif ¢esitlilik gosterirken, Moreae vejetatif tekdiizelik ve ¢igek farklilig
ile karakterize edilir (Goldbatt, 2000). Gynandriris sisyinchium (L.) Parl. ve Morea
austris, trnL-F verileriyle olusturulan filogenetik agacta [ris ile i¢ ice bulunmaktadir.
Irideceae ve yakin akraba olan Asya Ixioliriaceae familyasi, dis morfoloji ile ayirt
edilmemistir. Goldbatt (2000)’a gore, bu iki familya ¢ok uzun zaman once farklilagmus,
iliskileri morfolojik diizeyde belirsizlesmis ve Iridaceae filogenetik olarak izole olmustur
(Goldbatt, 2000; Chase vd. (1995). Plastid geni rbcL’den elde edilen sekans bilgileri
kullanilarak  molekiiler filogeni ¢alismalar1  gergeklestirilmis, Iridaceae  ve
Ixioliriaceae'nin Asparagales'in diger {iyelerinden yakin bir iliski icinde oldugunu
belirtilmistir (Chase vd., 1995). Acik¢a ITS ve trnL-F tirevli agaglar goz Oniine
alindiginda, Iridaceae ve Ixioliriaceae filogenetik olarak ayrilmistir.

Muscari ve Scilla, Scilloideae'nin alt familyas1 olan Asparagaceae'ye aittir. Bu ¢alismada,
nrDNA ve cpDNA’dan elde edilen dizi verileri kullanilarak olusturulmus filogenetik
agaclarda, Muscari ve Scilla'min yakin akrabalik iliskisi gostermistir. Onceki verilerde
yine Muscari'nin Scilla ile yakin baglantili oldugunu ortaya koymustur (Pfosser ve Speta,

1999).

Ranunculus ve Anemon, Ranunculaceae familyasina ait cinslerdir. Ranunculaceae'nin
kladistik molekiiler analizi Johansson ve Jansen (1993), Johansson (1995) ve Hoot (1995)

gibi bazi arastirmacilar tarafindan yapilmistir ve Ranunculus'u Anemone ile yakin akraba
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olarak iligkilendirmislerdir. Bu calismadaysa, Ranunculus ve Anemone'un benzer sekilde
yakin akraba oldugu belirlenmistir ve elde ettigimiz sonuglar (Sekil 3.6-7) Onceki

arastirmalar1 destekler niteliktedir.

Calisma alanindan toplanan geofit taksonlarin molekiiler filogenetik analizleri, Tiirkiye
Florasi’ndaki klasik sistematikle uyumluluk gostermesine karsin, bazi taksonomik
farkliliklarin oldugunu da molekiiler temelde ortaya koymustur. Bu bakimdan caligilan
taksonlarin ve hasseten iilkemiz geofitlerinin sistematik pozisyonlarinin net olarak ortaya
konulabilmesi i¢in, floramizda var olan biitiin iiyelerinin ntDNA ITS ve cpDNA #rnL-F
dizi analizleri yapildiktan sonra toplu bir sekilde degerlendirilmesi ve filogenilerinin
ortaya konulmasi gerekmektedir. Geofit taksonlarin net pozisyonlari, cinslere ait biitiin
elementlerin molekiiler dizi analizleri yapildiktan sonra tespit edilebilir ve bdylece ortaya
konulacak sonuglar neticesinde taksonlarin betimlerinde var olan sorunlar ortadan

kalkmis olacaktir.
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EKLER

Ek A. Calhsilan Taksonlarin ITS sekanslari

Orchis coriophora

GTTCGCCGGCCCTGCGATGCTGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAG
TCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAACGAGAGA
ATGATTTGACAACCTGTGAATTATTTCAGCAGCTTACTAAGTTGTTGCGCACCTGTTCATGTAT
TGCATGATAACCTGAAGGAAACATGCTATAGGTGGACGGGGAAAACAAATCGNGCGCAGCTT
TGCGCCAAGGTAAATGCATCATGAGCATTTTCAACCGCACCCTCAAAGCATTTATTTITTTTTGG
AGTTTTTGTTTGCCCCCCAAAAATTTTATGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCCCATCC
ATTAAAAACCCAACCAAATGCGATACCTGGGGCGAATTGCAAAAACCCCTGAACCCTCCAGTT
TTTTAACCCAAGTTGCCCCCGAGGCCCGCTGGCCCAGGGCACCTCCCCCTGGGCGTCAAGCAT
TTTGTCCCTCCCTAGGACCTTCCCTGCCATGCGGTCGTCTTATCTAGGAAGCGTAAAAAGGCCT
GTCATGCCCTGAAGTGTGGCTGGCTTAAAAACGGGATGATACTCTCTTGGCAATTGTCCATTA
ATGGGTGGGATGGAAACCCCAGTACTCTTCNTCCTCCGGGTGCTTCCAAAAAATTTTTGCATA
TTCCAGCTAACCCAAACACCATTGTCATCCCATTGACAATTTGACATTGCGACCCCCGGATGG
GNGGGGATGACCCCCCCCAGTTTAAGCTTATCCATTTAAGCGGAAGGAAAAAAAAACTTACC
ATGGATTTCCCCTTCTTAACGGGCAAGGGAACCGGGGGA

Orchis mascula subsp. pinetorum

CCTGGCGGAATGCTGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAA
CAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGAGAATGACT
TGATAACTTGTGAATTATTTCAGCAGCTTGATAAAGTTGTTGCGCACCTGTTCATCTATTGCAT
CACGCTATAAATGGAGAGGAAACAATTCGGCGCAGCTGTGCGCCAAGGAAAAATTCATCATG
AGCATTTTCAACCCCATCCTCAAAGCATTTTGTTTTGTGGAGTTGTTGTTTGCTCTCAAATAGC
CGTATGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGA
TACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAG
GCCAGCTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGTGTCGCTCCATAGGACCTTCG
CTGCAATGCGGTCGTCTTATTCAGGATGCGGAGAATGGCCTGTCATGCGCTGATGTGTGGCTG
GCTGAAGAGCGAGATGATACTATCTACACAACGGTCGATTAATGGGTGGGATGGAAGCCCCA
GTTGATTCATCGTCAGTTTGTTTTGATAGTTTTCCACATAACCCAACACAATTGTCGTCACAAG
ACAATTGACATGTGACCCCAGGATGGGCGGGATGACCCGCTGAGTTTAAGCATATCATTAAGC
GGAGGAGAAAAAACTTTCGAGGATTCCCCTAGTAACGGCGAACGAACCGGGAAAA

Gagea commutata

AGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGTCCCTG
ATCGAAAGACCGCGAACTTGTAAACGGATGGCTCGGGGTGGTGGGGCCAGCCCCTATCGCCC
CGGGGCCCCGCCTCCTCGTGTGAGGCGTCGCCTTAGACGGGGACGGCGGGGGAACGGACAAA
ACCCCGGCGCGGCCAGCGCCAAGGATCATACAATTGGAGTTAGAGTGTGCCGCGGCCCTTGC
GGCCGTAGGTGCTCCCTAAAGAATCTTTAAGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTACAT
CGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGA
GTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCTTTGGGTTGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACG
CCTCGCATCGAACCGCACCCTCACTCCCCTCGCGGGTTGGGTGTGGCTTCGGAGATTGGCCAT
CCGTGCACTCGCGCGCGGTGGGCTTAAGAGCGGGTTGCCGGCCGTGCAGGCACGACGAGTGG



56

TGGACCTTGTGCCAACAGGATGTCGTGTCCCAGGCCGGCGAAGAGCCTAGTACTCCCGGAATG
GGCGTGTAGGTGCCCTCCCGTCTGGGAGGGTGCGCCGCCTCGCACCGTGACCCCAGGTCAGGC
GGGGACACCCGCTGAGTTTAAGCATATC

Himantoglossum comperianum

CTGCGAATGCTGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAA
GGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGAGAATGATTTGAC
AACTTGTGAACTATTTCAGCAGCATACTTATGTTGCTACGCACCCGTCCATCTATTGCATGAAT
AACCTTGCGGTAACATGTCATGGGGGAGGGGAGATCAATTCGGCGCAGCTTTGCGCCAAGGT
AAAATGCAGCATGAGAAGTTTGAACAATATCTTCAAAGCAATATGTTTTGTGGAGTTGTCAGC
TTTCTCCCAAAGAGTTGTATGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAG
CGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTATTTGAAC
GCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGAATC
GCTCCACAAGACCTCCGATGCTATGCGGCGGACTTGTCCAGGATGCGGAGATTGGCCCGTCAT
GCGCTGATGTGTGGCGGGCTTAAAAGCAGGATGCTTTCTCTTAGCAATGATCGATTAACGGGT
GGGATGGAAGCCCCAGCTGATCCTCTTCATCGTCATGTTGCTCTGAGAAAGCTGCGCCTTTCCC
TGCTAACCCAACTCAATTGTCATTAAAAAAAAAATTGACATGCGACCCCCGGATGGGCGGGAT
AACCCGCTGAATTTAAGCATATCATTAAGCGGAGGAAAAAAAACTTACAAGGATT

Corydalis caucasica subsp. caucasica

GCCCGGGCGAACGTCGCGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTA
ACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCCCAGCAAAACGAC
CCGCGAACACGTGATGCCCCCGGTTGCGCCGGACGGTCGGTCGGCGGTCGTCGAAAGCCGCC
CCCGGCCCGCCCGCCCGGAAAAAACGAACCCCCGGCGCGGACCGCGCCAAGGAAAACGAAC
AACGGATCGGGCGCCCCGAGAGGACCCGCCCCCCAAAATCTCAACGACTCTGGGCAACGGAT
ATCTTGGCTCTCGCATCAATAAAAAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAAT
CCCGTGAATCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCTAGGCCTTCAGGCCGAGGGCACGCC
TGCCTGGGCGTCACGCACCGAGTCGCCCCCCACCCTTCTCTCCGCTTAATGCGGCGGGGATGC
GGCGGGGAGCGGAAAATGGCCCCCCGTGCCTCTGTGCGCGGTCGGCCCAAACACAGGCCCCG
GGAGGCCGACGTCACGATCCGTGGTGGTTGTAACAGACACCCCCTCGTAACCGGATCCCGTGC
ACGCCGCGCCGAGCCCAGGGGCCACAGCGACCCCCGAGGGCCGTCCCCGGACGGCACCCACT
CTGCGACCCCGGGTCAGGCGGGACCACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATAAGCGGAAGAAA
AAAAACTTACAAGGATTCCCCTA

Allium scorodoprasum subsp. rotundum

CCTTGTGGGCCGTCGCGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAAC
AAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTAGAGTTCCTTTTCGAACAATTGTGAA
ATTGTGCTCATACCCGACGAGTACTACGTGTTTGTATTGTTAGTGCATGCATTGTCTTGGCGGG
TTCCCTTTTGCTGCCTTCGTGTTGCTTTATTTGAAGTGAAACGAAGAGCAGAAATAAGACACC
GGCACAGTTTGTGCCAAGGACAATTATTGTTGGAGTGCATCGCCATCGTTTTGATGTGCTTTGT
GCTATTCTAACGAGCGTCTGAATGACTCCTGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGTGTCGATGAA
GAACGTAGCGAAATGCGACACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA
ATGCAAGTTGCGCACGAGGCCATTAGGTCGAGTGCACGTCTGTTTGGGCGTCATGTATAGCGT
CATTCCAATCTCCCACATGCGACGAGTGTGGTTTGGGCGATGATGGATATGGAGAATGACCTT
CCGCTCTTTAATTGTACGGTAGGTTTAAGTGATTGTCGTTGCCAGGTATATGTGAGGCGAATG
GTGTGTCGAGTTAACGCGCGATGTCTCTAATCGCGTCCGTGAGACCTAGGCATGACATAGAAC
TAATCAAAACCGATTTCGATGTTTGCTTCGGTGGAAAAGCTCGGAACCATGACCTCAGAATCA
GAACGGGGCCGA
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Scilla siberrica subsp. armena

TCGAGGCCCCGAACGGACGAACGCGAACAAGTCTACCCGCCCAGTGGGGGGCGGCTGGGGGEGC
AGCGCCGGCCGCCCTCCCCGCCCTCCCCGGATGGGCCCCCCAGGCCACGALCCGLCCCeeaecTC
GGCGCGGGGTGGGCGGTGCCGAACAAGACCCGGGCGCGGTGGGCGCCAAGGAACAGTGCAT
CCGGATATCACCGTCCGCCGCCGCCGTGATGAGCGGGGGCGCGCGGACGGGGCGATCCTGCC
ATACAGTGAACTTTTACGACTCTCGGCAACGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGT
AGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGT
GAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCATCTCGGCCGAGGGCACGCCTGCC
TGGGCGTCACGCATCGCGTCGCTCCGTGCCCCCGCCCGGGGCGCGGACGCGGAGACTGGCCC
CCCGTGCCTCGCGGCGCGGCGGGTCGAAGTGCGGGTCGCCGGCCGGGCCGGACGCGGCGAGT
GGTGGACGGGAATGCACGGCGCTGAACGCCACGCTCCCCCGGCCCCAGCGGCCCACGCAAGG
AACCCACGCT

Crocus biflorus subsp. tauri

CGTGAACGTCGCGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAG
GTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCGAACGAACGGACGATCGCGA
ACGTGTTACATATCTGCTCTCTAACGACTCCGGTTCGTCCCGCCGCTCCTCGCGGCACGGCGTG
ACGAGACGGAGGAAACGAAACCCCGGCGCAGTGGGCGCCAAGGAACACTTTTTAGAAGCGTC
GTCGCGGCCTCCTCCTCCACCTCCCCATTGCCATCACAGATAGCATGGGGAGGAAGGAGGGCG
AACGCGGGCGTGGATATAGATTTCGTATTCTGTACGACTCTCGGCAACGGATATCTAGGCTCT
CGCATCGATGAAAAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACC
ATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCATCCGGTCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCG
TCACGCCTCCCGTCGCTCCCCACAGTCGTGCGGATGCGGAGATTGGCCCACCGTGCCTCGTGC
ACGGCGGGTCGAAGTGCGGGCCGTCGTCGGGCCGGGCGCGGCGAATGGTGGACGAATACTAC
GTTGTTTGTGCCTACTCTCCGTGCCCCGGCCCTCAACAATGCGACGCGCCGTCGTCGGACCCCT
CACCAGGGAAGGTCCCTCTCTTGCTTCTTCTCCTAATAGCTAGGAGGAAGAAAAAGAAAGAAT
CGTCCTCGGAACGCGACCCCGGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAAG
CGAAAGAAAAAAAACTTACAAGGATTCCCCTATT

Fritillaria minuta

CGTCCCGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCG
TAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGAACCGACCGAGAGACCGCGAACCCGTAAACG
GATGACACCGTGTCGGGCGGACAGTTTGCTTTGCCCGCCCTGCTCGGGACCCCGCATCGTGTC
CGCGATCGCCCCCGGGCGCCCCGGACACGCTCTGCGGGGGACGGACGAAACCCCGGCGCGGL
CTGCGCCAAGGAACATACGACAGGACGGACGCGCGTCAACGCCTCGGCGGCGGCGCGGLCELC
CGCTCTCTATCTATACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTA
GCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAG
TTGCGCCCGAGGCCTTTCGGTCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCCTTGTTTCGCTCCGT
TCCCATGGCCCCTCGGGGGGGGGCCACGGATGCGGAGACTGGCCCTCCGTGCCTCGCGTGCG
GCGGGCTTAAGCGCGGGCCGTCGGCGCCGGGATGGGCACGACGAGTGGTGGACGGAGCACCA
GCAGGATGTCGTGGCCCCCCGTCGCCCTAAGGGGCCCAAGAGACCCGGACCAGGCGAGCCGT
GCTCCGTACGAGGAGGGCGTGCCGTCTCGCAACGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGACACCCGC
TGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAGAAGAAACTTACAAGGATTCC

Allium pallens subsp. pallens

TCGCGAGAAGTCCACTGAACCTTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGT
AGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTAGAGTCCCTTTTCGAACAGCCGTGAAGTCGTGGCCGT
ACCCGTCGAGAACAACGTCCCTGCACGGCGTGCAGTCGCGATGTTCGGACGGGTTCCAACCGC
TACCTCCCTCTCCGCCGCAACCGCAGCGAGAAGGTGCGTAGAAATAAGAAACCGGCACGGTT
CGTGCCAAGGACAGTTGTTGTTGGAGCACTTTGCCGTCGGTCCGACGTGCTTCGTGCTGTGCTG
ACGAGAGTTTAAACGACTCCTGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGTGTCGATGAAGAACGTAGC
GAAATGCGACACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAATGCAAGTT



58

GCGCTCGAGGCCATTAGGTCGAGAGCACGTCTGTTTGGGCGTCATGCCATGTCTCACCCCTAC
CGCCAAGCACGGCAAACGTGCCAGCGAAGGGCGTGGAGATTGACCCTCCGTGCTTTGCCTGC
GCGGTCGGTTCAAGTGTATGTTGTCGCTTGGTCCCCGCGCGGCGAGTGGTGTGTCGAGTTAAC
GCACGATGTGTCTAGCCGCGTCCAGGATACCTACGGGCGGTGCAGCATGA

Anemone coronaria

CATTGTCGATGCATGCCAAGCAGAATACCTCGCGAACACGTGAAAACAACTCACGCTCGGGG
AGCAGGCTTTAGCCTGCGGCCCGCAACAGCAACAAACCCGATGCGGCACAAGGAAAAATCAC
CGTAAGCAAGGCACCGGTATATCCGGCACCGCGCGCCCGAATACTCAAACGACTCTCGGCAA
GGGATATCTCAGCTCTTGCCACGATGAAGAACGCAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGC
AGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAATGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGC
ACGCCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGCCCCCACCCGATGGTATGGGGCGGAGATTGGC
CCCCCGAGCCCCCCGGGGCATGGTCGGCTTAAATGTTGGTCCCCGGCGGCGAGCGTCGCGGTC
AGCGGTGGTTGTATCTCACCCCAAAGATGAAATAACGCGCACGCCTCGCCGCCCGGCGGGCA
GAGCAAACCCAGGAAGCCGGCTT

Orchis punctulata

TCGCCGCCCTGCGATGCTGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCG
TAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGATCGAG
TGATTTGATAACTTGTGAATATTTTTAGCAGCACATTAAAGGTGCCGCGCACCCGTCCATCTGC
TGCATGAACAACCCGATGGGAACATGTTGTAGGGGAGGGGAGATCAATTCGGCGCAGCTTTG
CGTCAAGGTAAATATGTAGCATGAGCGAATTTTCAACCATATATCTTCAAAACAATTTGTTTTG
TGGAGTTGTTGTTTGCTCCTAAAGAGTTTTAGGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCA
TCGATAAAAAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAA
GCATTGAATCGCTCCATAAGACCTTCGATGATATGCGGTGGTCTTATTTAGGATGCGGGGAAT
GGCTTGTCATGTGCTAATGTGTGGCAGGCTGAAGAGTGGGATGATTTTCTCTTGGCAACGATC
GATTAATGGGTGGGATGAAAGCCTCGGTTGATCCTATCATCGTCAGGTTGCGTTGAGAAAGCT
GTGCATATCCCGGGCTAACCTAACTCACTTGTCCTTGGAAGACAACTGATATGCGACCCCAGG
ATGGGCGGGGTGACCCGCTTAGT

Iris reticulata var. reticulata

GGTCGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCG
TAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGTACCGAACCACAGAACGACCGCGAACGTGTC
ATCAACATGCGCCTCGCCCTCGGGCGGGGCACCCCCGTGCAGGCCCGTCGGCCCCGGGTGGC
GCTGCATCCCGGTGCACGCCTTCGGGTCCCGGCGCGGTGGCACAACGAACCCCCGGCGCAGT
GGGCGCCAAGGAACACTGTATACCGGCGTGGCCGCTCCCCTCACGGGGAGGAGAGCCTCGTC
GAACCACAACAAAGTTGTACTTCTGTACGACTCTCGGCAACGGATATCTAGGCTCTCGCATCG
ATGAAAAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAAAATCCCGTGAACCATCGAGT
CTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCTCCCGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCC
TCGTGTCGCTCCGCACCTTCCCGGCTGCGGACGCGGAGATTGGCCCACCGTGCCTTGTGCGCG
GCGGGCTCAAGTGCGGGCCAGTCGCCGAGCCGGGTACGGCGAATGGTGGACAATGAAACACAC
GGCTCCTTCACCGTGCCCTGGCCCAACGAACGCGACGCATCACGGCCCCGAGAGCAAAGAGA
CCCTTTACCGGAGAAGGGGGGTGCGCCCCCCCCCGATCGGAACGCGACCCCGGGTCAGGGGG
GGCTACCCGCTG

Ranunculus millefolius subsp. millefolius

CGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAG
GTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCTAAGCAGACGACCTGAGAACACGTTAAA
AAGTACCTAAGTGGATTGTTGATGGGTGTGAGCCCTGATTCGTCTGCTTGCTGGGTCGTGGAG
TTGATCGCATCCCTTGGGGTTGTGGTCACTTTGCGTTTTGGCACAACATTAAAAATCCGGCGCG



59

ATTGGCGTCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAAAGCGTTGTGCCTTCATCGGTATAACGCCAAGA
ATCCCATTACTCAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTA
GCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAG
TTGCGCCCGAGACCTTTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGCTCCC
CACCAACCTAGTTGGTAGAGAGCGGAGATTGGCCCCCCGAGTCCCTTGGGCACGGTCGGCAC
AAATATTGATCCTCGGCAGCGAGTGTCGCGGTCAGCGGTGGTTGTATTTCCTCCAAAGACAAA
ATGACGCGTGCCTCGTTGCATGTTGGATCGAAACAACCCTTGAATGTCATTTACGACATTCAC
CCTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGATTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAA
AAGAAA

Ranunclus kotchii

CGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGT
GAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCAAAGCAGACGACCCGCGAACACGTGAAAAA
ATACACTTGGATTGGCGACGGGCGCAAGCCCTGAGCCGTCCTCTAGTCGGGTTCGTAGAGTTG
GCTGCATCCCTTGTGGTTGTGGTCGCTACGCGTTCTCGCACAAAAACAAAATCCGGCGCGGTT
GGCGTCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAGAGCGTTGCGCCCTTACCGGTCCAACGCCGCGAAT
CCCAATACTCAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGC
GAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTT
GCGCCCGAGACCTTTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGCTCCCCA
CCAACCTAGTTGGCAGAGAGCGGAGATTGGCCCCCCGAGTTCTTTGGACACGGTCGGCACAA
ATGTTGGTCCCCGGCAGCGAGTGTCGCGGTCAGCGGTGGTTGTAACTCATCCCCCAAAGACGA
AATGACGCGTTCCTCGTTGCATGTTGGACCAAAACGACCCTCGAAAGCCGTTCGCGGCCTTCA
CCCTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGATTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGA
AAAGAAAC

Allium cardiostemon

CCGGGGGGGGGAAGGAAGGGGGTTCGGCCACTTTTGACATCGCGAGAAGTCCATTGAACCTT
ATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTTCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCAT
TGTCGAGTTCATTTTGAATGGATTGAGAAGATATAGTTTTACCCATCTAAAACAAGGTAGTAG
TGTTTTATATTTGATCTTTGAGATGGAATTCCCTTTGTTGCATTCACCTTGTTTTCTTTGAAGTA
AAAGAAGAAATGGGAATTATAAGAATGACATGATTTATTCAAAGGATAGCTATTGCTGTAGT
GTAATGCCTTCTTTTGGTTTATGCCAAGGTCACTCTGCAAGCTTTTGAATGACTCTCGACAATG
GATATCTTGGCTCTCGTGATGATGAAAAATGTAGCGAAATGCGGCATTTGGTGTGAATTGCAG
AATCCCGCGAACCATCTAGTCTTTGAATGCAAGTTGCGCTCGAGACCATTGGGTCAAGGGCAT
GTATGTTTGGGTGTCTTGCAATCGTGTCATTATGAAAACCAACTATCTTAAATAACAAGATTA
GGTAACGGTGGATGTGGATATTGGCCCTCCGTGCTTTTGGTTGGCGGTTGGTCCAAATGATGG
TTGTCGCTAGGCTTTCACATGGTGAATTGTGAATAGAGTCAATGCATTAAATCTCTTATTGTGT
ACATGACTCCTAGCCATGTTGTATAATAATTGAAACCATTTTCGATGTTTACGTGATTCGTAAG
CT

Orchis laxiflora

AGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGA
ACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGAGAGTGATTTGACAACCTGTGAAATATT
TTAGCAGCTTTACTAAAGTTGCTGTGCACTCTTCTGTCTATTGCATGAATAACTTGATGTTACC
ATGTTATAGGGGGGGGAGAGATCAATTCGGCGCACCATTGCGCCAAGGTAAATTATAGTATG
AGCATCTTCAACCATCCTCAAAGCGGTTTTTGTTTTAAGGAGTTGTTGTTTGCTCCCAAAGAGT
TGTATATGGCTCTCGACAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATAAAAAGCGCAGCGAAATGC
GATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTG
AGGCCAGCTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGTGTCGCTCCATAGGACCAT
CGTTGTTATGCGACCGTCTTATCTAGGATGCGGAAAATGGCCTGTCATGCGCTAATGTGTGGC
TGGCTGAAGAGAGGGATGATTTTCTCTTGGCAATGGTCGATTAACGGGTGGTTTGGAAGCTCC
CGCTGATCCTCTTCATCGTCTGGTTGCTTTGAGAAAGCTGTGCATATTCCAGCTAACCCAACAC
AATTGTTATCACAAGATAATTGACATGCGACCCCCGGATGGGCGGGATGACCCGCTGAGTTTA
AGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAAAAACTTACAAGGATTC
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Tulipa armena var. armena

GCAAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAG
GTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGATACCCGACCGAAAGACCGTGAACTTGTAAACGGAT
GCCACCAGGGTTGTCGGGCAAGCTCGGCCTCCTTGGAACCCTGTCGCCCCCTTTCGGAGCGAC
CTTGTGTTGCACGGACGGGGGTGGTACGGGATAACGAAACCCCGGCGCTGCATGCGCCAAGG
AACATATATGACCGGATGGACGTGCGCCTTTGCCCTTGCGGCGAGGCAACGACCGCTGAACAT
TACCATACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATG
CGATACTTGGTGTGAATTGCAAAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCC
GAGGCCTTCCGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCTCTATGCTTCTG
ACCCTTTGGGGCAGTGGTGTTGATGCGGAAATTGGCCCTCCGTGCCTCGTGTGCGGTGGGCTA
AAGATAGGGCTGCCAGCCAGGTGTGGCGCGGCTAGTGGTGGACATAGAGCCAGCAGGATGCC
GTGGCCTCCCTAGATGGAAGGACCCAAGTGACCCGGATAAGGTGAGGCACAATCCTCTAAGG
GTGTGTGTCGTTGCCTCGCAACGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGACACCCGCTGAGTTTAAGCA
TATCAATA

Fritillaria imperialis

ACGTCACGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCC
GTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGCCGATAACCGACCGAGAGACCGCGAACCTGTAAAC
GGATGACACCGTGTCGGGCGGGCACTGTGCCCGCCCTGCTCGGGACCTCGCACCGTGTCCGGG
ACCGCCTTCGAGCGCTCCGGACACGATTTGCGGGGGACGGACGAAACCCCGGCGCGGCCTGC
GCCAAGGAACATATGACAGGACGGACGCACGTCAACGCCTCTGCGGCGGGGCGACGTTCGCT
CTCTATCCATACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGA
AATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAAAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGC
GCCCGAGGCCTTTCGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCCTTGTTTCGCTCCGTGCC
CATGCCCCCTCGGGGGCGGTCACGGATGCGGAGAATGGCCCTCCGTGCCTCGTGTGCGGCGGG
CTTAAGCGCGGGCCGTCGGCGCCGGGATGGGCACGACGAGTGGTGGACGGAGCACCAGCAGG
ATGTCGTGGCCCCCCGTCGCCTTTAGGGGCTCAAGAGACCCGGAACAGGCGAGCCGTGCTCCT
TTACGAGGAGGGCGTGCCGTCTCGCAATGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGACACCCGCTGAGT
TTAAGCATA

Muscari comosum

TCGATGCCCGAAAGGACGAACGCGAACAAGTAAACCCGCCCGTGGGTGGCGGACGGGGGGC
GCCATGCCCTCCCCCGCCTCCCCCGTGGGGGGCCCCCCACGGCCACGLLCLGLCCCCGCCTAGG
CGTGGGGCGGGCTGCGCCGAACAATACCCGGGCGCGTTGGGCGCCAAGGAACAGTGCAGCCG
GAAAGCAACGTCCGCCGCCGTCGCCCCGAGCGGGGGCGGTCGGGCGGGGCGATCCTTCGAAT
ACCATGAAATTTTACGACTCTCGGCAACGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGT
TGCGCCCGAGGCCACCACGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGCCGCTCC
GCGCCCCCTGCGGGCGCGGACGCGGAGAATGGCCCCCCGTGCCTCGCGGCGCGGTGGGCCGA
AGTGAGGGCTGCCGGCCGGGACGGACGCGGCGAGTGGTGGACGGGAACGCACGGCGCTGAA
CGCCGCGCTCCCCCCGGCCCCGGTGCCCACGCAAGGAACCCACGCCGACGGGGGCCTTCTATA
CCCCCCTCGGAACA

Gagea luteoides

CGTCATGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCG
TAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTTGAGTCCCTGATAGGAAGATTGCGAACTTGTGAACG
GATCACTCGGGGTGATTGGGCCAGCCCCTACCACCTCGGGGCCTTGCCTCCTCGTCTTGAGGT
GTCGCCTCTGACGGGGTAGGCGGGGGACGGACCAAACTCCGGCGCGGTCAGCGCCAAGGATC
ATACAATTCGAGTAGAGTGTGCCATGGCCCTTGCGGCCGTCGGTGCTCCCTAGTAAATCATTA
AGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTACATCGATGAAAAACGTAGCGAAATGCGATACT
TGGTGTGAATTGCAAAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCT
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TCGGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCCTCGCATCGGACAACACCCACTGCCCTCC
TGGGTCGGGTGTGGCTTCGGACATTGGCCTTCTGTGCACTCGCGCGCAGTGGGCTTAAAAGAG
GGCCGTCGGTCGGGTCGGCACGACAAGTGGTGGACTTTGTGCCAACAGGATGTCCTGTCCCCG
GACGCTGAATAACCAACGACCCCGAACTGGGCGTGCTAGGCGCTCTCCCGTTTTGGAGGGCCC
TCACCCTCGCAACGTGACCCCGGGTCAG

Gagea villosa var. villosa

ACGTCATGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCC
GTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTTGAGTCCCTGATGGGAAGATTGCGAACTTGTGAAC
GGATCACTCGGGGTGATTGGGCCAGCCCCTACCACCTCGGGGCCTTGCCTCCTCGTCTTGAGG
GGTCCCCTCTGACGGGGTAGGGGGGGGACGAACCAAACTCCGGCGCGGCCAGCGCCAAGGAT
CATACAATTCAAGTAGGGTGTGCCGTGGCCCTTGCGGCCGTCGGTGCTCCCTAGTTAATCATT
AAAACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTACTTCGATAAAAAACGTAGCGAAATGCAATAC
TTGGGGGGAATTGCAAAATCCCGGGAACCATCAAGTCTTTGAACCCAAGTTGCCCCCAAGGCC
TTCGGGTCGAGGGCACCCCTGCCTGGGGGTCCCCCCTCCCATCGGACAACACCCACTGCCCCC
CTGGGTCGGGGGTGGGTTCCGACATTGGCCTTCTGTGCACTCTCCCCCAGTGGGCTTAAAAAA
GGGCCGTCCGTCCGGTCGGCACCACCAATGGTGGAATTTTTGCCAACAGGATGTCCTGTCCCC
GGACGCTATATAGACCCAAGACCCCCAATTGNTGCGTGCTAAACGCTCTCCCCTTTGGGAGGG
GCCTCACCCTCCCAACCTGACCCCCGGGCAGGGGGGGGACACCCCCCTGAGTTTTAAGCCTAT
TCAATAAAGCGGGAGGAAAAAAAAATTTTCAAAGGATTTCCCCCT

Ixiolirion tataricum var. tataricum

TCGGCTGCTCGCGAACGTCGCGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTC
GTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGATGCCTAACATCAATTGGA
TGACCCGTGAAAATGTAAATATGCATGGGTAGTCGAGAAGGTCAAGGATCGGTGGGTGCAAC
CCTGTCGTTCCTTGCCCCTTCTCGGATACTCTACCGCCCTCCTGCATGGCATGCCTGCATGGGG
ATGGCGACAACGAAACCCCGGCGCGATTGGCGTCAAGGAACACAGTGATACGAGCGGCGCAC
CACGGAGCTTTGTCTCTTGTAGCAAAGTGATGGGGTGTGCAGCTCGCAGCGTATGTACTATGC
GTATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGAT
ACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGCGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGG
CCATTCGGTCGAGGGCATGCCTGCCTGGGTGTCACGTCTTATGTCGCTCCGTGCATCTTGCTCC
CCTTGCTTCCGTGAGGGCGTTGGAATGTGCGGATGCGGAAAATGACCTCCCGTACCCCGTGTG
CGGTGGGTTGAAGTACGGGCTGTTGGATGGGCCGGACACGGCGAGTGGTGGACGGATTTTTG
CACGCCGGCCGTCGTGCTCGACCCTGGCGGCAATATGGCCCACCCAAGACCCCTCTCGAGGTG
CATTTTTGCTATTGCAGTCCCCTCGAACTGGGACCCCAGGTCAGACGANGCCACCCGCTGAGC
TTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTTACCAGGATTCCCCTAGTAACGGCGAGCG
AACCG

Orchis anatolica

TCGAGACCCTAAAGAGATCGAGTGATTTGACAACTTGTGAACACTTTTAGCAGCACATTAATG
GTGCCGTGCACCCGTCCATTTGCTGCATGAAGAACCCGATGGGTGCATGTTGCAGGCGGAGGG
GAGATCCATTCGGCGCAGCTTTGCGTCAAGGAACATACGCAGCATGAGCGGACTTTCAACCAT
TCAAAGCAATTTGTTTTGGGGAGTTGTTGTTTGCTCCGAAAGAGTTGTAGGGCTCTCGGCAAT
GGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCA
GAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCTGGCTAAGGGCA
CGTCCGCCTGGGCGTCAAGCACTGAATCGCTCCATAAGGCCTTCCATGCTATGCGGTGGCCTT
ATCTAGGATGCGGTGAATGGCCCGTCATGTGCTGATGCGTGGCAGGCTGAAGAGCGGGATGA
TTTTCTCTTGGCAATGAACGATTAATGGGTGGGATGGAAGCCTCGGTTTATCCTATCATCGTTA
GGTTGCTTTGAGAAGTTGTGCGTGTCCCTGTCTAACCTAACTCACTTGTCACTGGAAGACAACT
GACAT
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Bunium paucifolium

GCTCGCGACGTCGAAAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACA
AGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCGATAGCAGTACGACCCG
CTAACTCGTAAACACATCGGGCAAGCTCACGGGGATTTGGTTCCTCGTGTGTGAACCCTTGGT
AGGTGGCCTCTCTCCAGTGGCCACCGGCTAATAAAATCACCCGGGCGCAAAATGCGCCAAGG
AAAATAAAACCGAATTGACGTCCGCTTCTCGTTAGCGGGCAGTGGCGTCATTCCGAATCACAA
ACGACTCTCGACAACGGATATCCCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATA
CTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGC
CTATGGCTAAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGCATCGAGTTGCCCCCCACCACTCACTCCT
CTAGGAGCTCTGGTTTGGGGGCGGAAACTGGCCTCCCGTGCCTTGTTGCGCGGCTGGCGCAAA
AGCGAGTCTCCGGCGACGGACGTCGTGACATCGGTGGTTGTAAAAAGACCTTGTCTTGTCGCG
CGAATCCGGGTCACCTTAGCGAGCTCGAGGACCCATTGCAGCACACATTGTGTGCACGCTCAG
ATTGTGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAA
AAGAAACTTACAAGGATTCCCTTAGTAACGGCGAGCGAACCGGGGAAATTCAAAAA

Geranium libanoticum

TGCGGAAGGATCATTGTCGAACCCTGCACAGCAGAATGACCCGCGAACTCGTTAACAAATTGC
GGCGAGCGGGGGCGCTTGCGCCCTCGGCAACCCGATGTCTGGGGCTGGGGCGAGAGCCCTTT
CTGCCCGGCAAACAATGTACCCCCGGCGCGGCCTGTGCCAAGGAACCGAAATGAAGCAACGT
GCGCCGTCCGGCCCGTTCGCGGGATGCGGATGGCAGCACTGCCTTCCAATTTATACTAAACGA
CTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGG
TGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCGCTCCGTCGCCCCGCAACCCCAAACCCCGAA
ACGGGCCAGGGTGCYTGCGGTGCGGAGATTGGTCTCCCGTTAGCTCGTGCTCGCGGCTGGCCT
AAAATCGAGTCCCGGACGCTCTGTTTTGCGGCCGACGGTGGTTGAGAAGCCCCAGATAATGTG
CTGCTGCAGTGACGGCCGATTCGGACCCTTTGACCCTTGCGCAACTTCTCCTCTTGGGGGAGG
GAGCTCCTACTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCT

Anacamptis pyramidalis

TTTAAGGAAACATGCTATAGGTGGACGGGAGATCAATTCGGCGCAGCTTGCGTCAAGGTAAA
TGCATCGTGAGCATTTTCAACTACATCCTCATAGCATTTTGCTTTGTGGAGTTGTTGTTTGCTCT
CAATTAATTGTATGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCG
AAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTG
CGCCTGAGGCCAGCTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGTGTCGCTCCATAG
GACCTTCGCTGGTATGCGGTTGTCCTATATAGGATGCGGAGAATGGCCTGTCATGCGTTGATG
TGTGGCTGGCTGAAGAGCGGGATGATACTCTCCTGGCAATGGTCGATTAATGGGTGGGATGGA
AGCCCCAGTGATTCATCGTCAGGTTGCCTTGAGAAGTTTTTGCATTTTCCAGCTAACCCAACAC
AATTGTCATTACAAGACAATTGACATGCGAC

Orchis simia

TCGAGACCCTAAAGAGATCGAGCGATTTGATAACTTGTGAACATTTTTAGCAGCACATTAAAG
GTGCCGCGCACCCGTCCATCTGCTGCATGAACAACCCGATGGGAACATGTTGTAGGGGAAGG
GAGATCAATTCGACGCAGCTTTGCGTCAAGGTAAATATGTAGCATGAGCGAATTTTCAACCAT
ATATCTTCAAAACAATTTGTTTTGTGGAGTTGTTGTTTGCTCCTAAAGAGTTTTAGGGCTCTCG
GCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGA
ATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCTGGCCA
AGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGAATCGCTCCATAAGACCTTCGATGATATGCGGT
GGTCTTATTTAGGATGCGGGGAATGGCTTGTCATGTGCTGATGTGTGGCAGGCTGAAGAATGG
GATGATTTTCTCTTGGCAACGATCGATTAATGGGTGGGATGAAAGCCTCGGTTGATCCTATCA
TCGTCAGGTTGCTTTGAGAAAGCTGTGCATATCCCGGGCTAACCTAACTCACTTGTCCTTGGAA
GACAACTGATAT
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Orchis papilionacea subsp. papilionacea

TGCGAATGCTGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAG
GTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGAGAATGACTTGATA
ACTTGTGAATTATTTCAGCAGCTTGATAAAGTTGTTGCGCACCTGTTCATCTATTGCGTCACGC
TATAGATGGAGAGGAGACAATTCGGCGCAGCTGTGCGCCAAGGAAAAATTCATCATGAGCAT
TTTCAACCACATCCTCAAAGCATTTTGTTTTGTGGAGTTGTTGTTTGCTCTCAAATAGCCGTAT
GGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGATACGT
GGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAG
CTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGTGTCGCTCCATAGGACCTTCGCTGCA
ATGCGGTCGTCTTATTCAGGATGCGGAGAATGGCCTGTCATGCGCTGATGTGTGGCTGGCTGA
AGAGCGAGATGATACTATCTACACAACGGTCGATTAATGGGTGGGATGGAAGCCCCAGTTGA
TTCATCGTCAGTTTGTTTTGATAGTTTTCCACATAACCCAACACAATTGTCGTCACAAGACAAT
TGACATGTGACCCCAGGATGGGCGGGATGACCCGCTGA

Ranunculus cuneatus

AACGTCGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTC
CGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCTAAGCAGACGACCTGAAAACACG
TTAAAAAGTACCTAAGTGGATTGTTGATGGGTGTGAACCCTGATTCGTCTGCTTGCTGGGACG
TGGAGTTGATCGCATCTCTTGTGGTTGTGGTCGCTTTGCGTTTTGGCACAACATAAAAAATCCG
GCGCGATTGGCGTCAAGGAAATTTTAGCGGAAACAAAGCGTTGTGCCTTCATCGGCATAACGC
CAAAAATCCCATTACTCAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGA
ACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAAC
GCAAGTTGCGCCCGAGACCTTTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCG
CTCCCCACCAACCTAGTTGGTAAAGAGCGGAG

Ornithogalum umbellatum

TCGAGGCCCGAACGGACTATCGTGAACTTGTGAACGCACCCGCGGCGGCCCGGAGCGCGGGG
GGAGGCATATGCCCCCTCCCCGCCCCGCCCTCCTCGGGTGCCCCGLCGGLTCCCCGLCcecaeece
GCCTCGCCGCGGGACGGGCGGGAGCCGAACAAGACCCGGGCGCGGTGGGCGCCAAGGAACA
TTGCTTTAGGAGAGCGGAGGGCGCCGGACCGCTCAGGCGGACAAGGCGCCCGAAGCGACCCT
TCTATACCGTAAACTTATATGACTCTCGGCAACGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAA
CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGCGAACCATCGAGTCTTTGAACG
CAAGTTGCGCCCGAGGCTATCCGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCCTCACGTCGC
TCCGCGCGCCGCCTCCCCGGCGGGTGCGGAAGCGGAGATTGGCCCTCCGTGCCTCGCGGCGCG
GCTGGTTGAAGTGCGGGCCGTCGCTCGGGTCGGACGCGGCGAGTGGTGGACGCAAACGCACG
GCGCTGAGCGCCGCGGACCATCGACCCAAGCGGCGCACGCAAGGAACCCACGCCGGCGAGAGAGE
GCCGACAGGCTCCCTCGGAAA

Serapias vomeracea

TAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATAGTAATCAGTCTTTGACGTTCTATT
CCGTCGTCCTCGGGACGTTAAGGTGCTCTGGTCGAGGATAAACGACCCCTCTGACCGAGGTTA
AATGGTCGCTGCTGTGTTACCTCTTTGGAGGCACACGTTAAAGATCGTTCCGCGTTGTGAGTCT
AACACCAGTTGTAACATTTTACAACCGGCAGCGCTGGATCCCTTGGCACGTCATTCGATGAAG
ACCGTTGCAAATTGCGATAAAGTGATGTGATGCGCAAGTCCACCACTTATACGTGAATCATCG
AGTTGTTGAACGCATTGCACCGCGCCCTAATCCGGCTGCGGTATGCCCCTTTGAGCGTCATTGT
ATTCCTTCGGGAGTCTTTCCTTGCGAAAGACCCGAGTTCGGAGTCCTCGGTCTTTGGATCGTGT
TCTCTCAGATGCGTCGCGCCGATCGCCTGATGGGTACTCTAATGCCTGAGCGTGGAGTCCTTCT
GGGTTTGAGACGCGCTTGACCGGCCGTTGGGCTCGTGTCACCAAGTCCGCGTCCTTTGCAACG
TCGGTACTACAA
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Dactylorhiza romana subsp. romana

CGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGATCG
AGCGATTTGACAACTTGTGAACTTCTTCAGCAGCTCACTTACGCTGCTGCGCACCCGTCCATCT
GTTGCATGAACAACCCGATGGGAACATGTCGTAGGCGGAGGGGAGATCAATTCGGCGCAGCT
TTGTGCCAAGGTAAATATGCAGCATGAGCAGTTTCAACCACATATCCTCAAAGCATTTTGTTTT
GTGGGAGTTGTTTGCTCCTAAAGAGTTGTAGGGCTCTCGACAATGGATATCTTGGCTCTCGCAT
CGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGA
GTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCCGGCCGAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAG
CATTGAATCGCTCCATAAGACCTTTAATTGCAATGCAATGGTCTCTTATATAGGATGCGGAGA
ATGGCCCGTCATGCGCTGATGTGTGGCAGGCTGAAGAGGGGGGATGATTTTCTCTTAGCAACG
ATCGATTAATGGGTGGGATGGAAGCCCCAGTTGATCCTCATCATCGTTAGGTTGCTTTGAGAA
AGGTGTGCATATCCCGGGCGATCCCAACTCAATTGTTTGGAAGAAAATTGACATGCGACCCCA
GGATGGGCGGGA

Cephalanthera longifolia

AGATTTAGAGAACTCATGAACCAAGTGGTGGCAGTCAATGCCACAAAACATACGTCCAACCA
TTTTGCTTCAACTCCTTGGGAGTCGCGGTAAAGGTTGGATGAATAACCCAAGCTAGCGCATTA
TCGCGCCAAGGGAATGTGCAAAACACGAGCCACATAAAGTTTGGTGGCATGTATATTATATGA
CTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGG
TGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCAAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCAATC
GGCTAAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCAAGCGTTGCGTCACTTCGTACCATCACCACACACTA
ATGGGTGTGTTTCTGTAGGCTCGAATGTGAAGAGTGGTTCGCCGTGCCCATTGGTGCGACGGA
CTGAAGAGCGGGTTGTTGTCCTCATGGCCACGATTGACAAAGGGTGGACGAAAGCCACGAGC
ACGACCAAACATTGTCTAATTCTGGCCTGAGGAAGCTTATACATCCCAGGTGAACTCAAACCC
ACATGCCGCAATCGTCGGCTTGGAATGCGACCCCCGGATG

Gladiolus italicus

GGGGGGTTCGCGGAGAANTTCCACTTGAACCTTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAAC
AAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGATACCCCGAACGAACGGACGATC
CCAAACGTGTCATACCACACAACTCCTCCTCCCGCCCGTCCCTCGCCCGCTCCTTGGGTGCGCG
CGCGGTACGGACGCGGAGGGAACAAAACCCCGGCGCAGTGGGCGCCAAGGAACATTTTTTGG
AAGCGCCGTCCCGGGCCCCCCCCTCCTCCTTCCTTCGGGGGGGAGGGAAGGGGGGAACGCGG
GCGTGGATATAGATATTTTATTCTGTACGACTCTCGGCAACGGATATCTAGGCTCTCCCATCGA
TGAAAAAAGTAACGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAAAATCCCGTGAACCATCGAGTCT
TTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCATCCGGCCAAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCCTC
CCCGTCGCTCCGCGCAGTCCATCAAAGTACGTGCGCGGATGCGGAAATTGGCCCACC

Colchicum szovitsii subsp. szovitsii

CGGAAGACCCCGCGAACCCAGTGAACGGACGTCCCCCTCCTCCCGGGCCGLCCCCGGLCGGLCGL
GGGCGGGGGGAAACGGACGAAACCCCGGCGCGACCCGCGCCAAGGAACACGAACGGAGAGG
AGCACCCCTCCTCACGAGACAACCAATATCGACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCG
CATCGATGAAGAACGCAGCAAAG

Himantoglossum affine

GACAACTTGTGAACTATTTCAGCAGCTTATTAATGCTGCTGCCCACCCATTCATCTACTGCATG
AGTATCCTTACAGGATCATGTTTTAGGTGGAGGGGAGATCAATTCGGCGCAGCTTCGCGTCAA
GGTAAAATGCAGCATGAGCAGTTTGAACAACATCTTCAAAACAATTTGTTTTGCGGCGTTGTT
GTTTGCTCTCCATAACAGTTGTATGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAA
GAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGA
ACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCTGGCCGAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGAA
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TCGCTCCACAAGACCTTCGAAATTATGCGGCGGTCTTTTTTTGGATGCGGAGAATGGCCCGTC
GTGCGCTGATGTGCGGCGGGCTGAAGAGCGGGATGATTTTCTCTTAGCACTGATCGATTAATT
GGTGGGATGGAAGCCCCAGCTGATCCTCTTCATCGTCATGTTGCATTGAGAAACGCTGTGCAT
TTCCCAGCTTAACCCAACTCAATATTCAATAGAAGAAAATTGACATGCGACCCCAGGATGGGC
GGGATGACCCGCTGAATTTA

EKk B. Calisilan Taksonlarin trnL-F sekanslari

Orchis coriophora

GTTCGCCGGCCCTGCGATGCTGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAG
TCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAACGAGAGA
ATGATTTGACAACCTGTGAATTATTTCAGCAGCTTACTAAGTTGTTGCGCACCTGTTCATGTAT
TGCATGATAACCTGAAGGAAACATGCTATAGGTGGACGGGGAAAACAAATCGNGCGCAGCTT
TGCGCCAAGGTAAATGCATCATGAGCATTTTCAACCGCACCCTCAAAGCATTTATTTITTITTTGG
AGTTTTTGTTTGCCCCCCAAAAATTTTATGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCCCATCC
ATTAAAAACCCAACCAAATGCGATACCTGGGGCGAATTGCAAAAACCCCTGAACCCTCCAGTT
TTTTAACCCAAGTTGCCCCCGAGGCCCGCTGGCCCAGGGCACCTCCCCCTGGGCGTCAAGCAT
TTTGTCCCTCCCTAGGACCTTCCCTGCCATGCGGTCGTCTTATCTAGGAAGCGTAAAAAGGCCT
GTCATGCCCTGAAGTGTGGCTGGCTTAAAAACGGGATGATACTCTCTTGGCAATTGTCCATTA
ATGGGTGGGATGGAAACCCCAGTACTCTTCNTCCTCCGGGTGCTTCCAAAAAATTTTTGCATA
TTCCAGCTAACCCAAACACCATTGTCATCCCATTGACAATTTGACATTGCGACCCCCGGATGG
GNGGGGATGACCCCCCCCAGTTTAAGCTTATCCATTTAAGCGGAAGGAAAAAAAAACTTACC
ATGGATTTCCCCTTCTTAACGGGCAAGGGAACCGGGGGA

Orchis mascula subsp. pinetorum

CCTGGCGGAATGCTGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAA
CAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGAGAATGACT
TGATAACTTGTGAATTATTTCAGCAGCTTGATAAAGTTGTTGCGCACCTGTTCATCTATTGCAT
CACGCTATAAATGGAGAGGAAACAATTCGGCGCAGCTGTGCGCCAAGGAAAAATTCATCATG
AGCATTTTCAACCCCATCCTCAAAGCATTTTGTTTTGTGGAGTTGTTGTTTGCTCTCAAATAGC
CGTATGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGA
TACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAG
GCCAGCTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGTGTCGCTCCATAGGACCTTCG
CTGCAATGCGGTCGTCTTATTCAGGATGCGGAGAATGGCCTGTCATGCGCTGATGTGTGGCTG
GCTGAAGAGCGAGATGATACTATCTACACAACGGTCGATTAATGGGTGGGATGGAAGCCCCA
GTTGATTCATCGTCAGTTTGTTTTGATAGTTTTCCACATAACCCAACACAATTGTCGTCACAAG
ACAATTGACATGTGACCCCAGGATGGGCGGGATGACCCGCTGAGTTTAAGCATATCATTAAGC
GGAGGAGAAAAAACTTTCGAGGATTCCCCTAGTAACGGCGAACGAACCGGGAAAA

Gagea commutata

AGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGTCCCTG
ATCGAAAGACCGCGAACTTGTAAACGGATGGCTCGGGGTGGTGGGGCCAGCCCCTATCGCCC
CGGGGCCCCGCCTCCTCGTGTGAGGCGTCGCCTTAGACGGGGACGGCGGGGGAACGGACAAA
ACCCCGGCGCGGCCAGCGCCAAGGATCATACAATTGGAGTTAGAGTGTGCCGCGGCCCTTGC
GGCCGTAGGTGCTCCCTAAAGAATCTTTAAGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTACAT
CGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGA
GTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCTTTGGGTTGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACG
CCTCGCATCGAACCGCACCCTCACTCCCCTCGCGGGTTGGGTGTGGCTTCGGAGATTGGCCAT
CCGTGCACTCGCGCGCGGTGGGCTTAAGAGCGGGTTGCCGGCCGTGCAGGCACGACGAGTGG
TGGACCTTGTGCCAACAGGATGTCGTGTCCCAGGCCGGCGAAGAGCCTAGTACTCCCGGAATG
GGCGTGTAGGTGCCCTCCCGTCTGGGAGGGTGCGCCGCCTCGCACCGTGACCCCAGGTCAGGC
GGGGACACCCGCTGAGTTTAAGCATATC
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Himantoglossum comperianum

CTGCGAATGCTGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAA
GGTTTCCGTAGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGAGAATGATTTGACA
ACTTGTGAACTATTTCAGCACATACTTATGTTGCTACGCACCCGTCCATCTATTGCATGAATAA
CCTTGCGGTAACATGTCATGGGGGAGGGGGATCAATTCGGCGCAGCTTTGCGCCAAGGTAAA
ATGCAGCATGAGAAGTTTGAACAATATCTTCAAAGCAATAGTTTTGTGGAGTTGTCAGCTTTC
TCCCAAAGAGTTGTATGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCA
GCGAAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTATTTGAACGCAA
GTTGCGCCTGAGGCCAGCTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGAATCGCTCC
ACAAGACCTCCGATGCTATGCGGCGGACTTGTCCAGGATGCGGAGATTGGCCCGTCATGCGCT
GATGTGTGGCGGGCTTAAAAGCAGGATGCTTTCTCTTAGCAATGATCGATTAACGGGTGGGAT
GGAAGCCCCAGCTGATCCTCTTCATCGTCATGTTGCTCTGAGAAAGCTGCGCCTTTCCCTGCTA
ACCCAACTCAATTGTCATTAAAAAAAAAATTGACATGCGACCCCCGGATGGGCGGGATAACC
CGCTGAATTTAAGCATATCATTAAGCGGAGGAAAAAAAACTTACAAGGATT

Corydalis caucasica subsp. caucasica

GCCCGGGCGAACGTCGCGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTA
ACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCCCAGCAAAACGAC
CCGCGAACACGTGATGCCCCCGGTTGCGCCGGACGGTCGGTCGGCGGTCGTCGAAAGCCGCC
CCCGGCCCGCCCGCCCGGAAAAAACGAACCCCCGGCGCGGACCGCGCCAAGGAAAACGAAC
AACGGATCGGGCGCCCCGAGAGGACCCGCCCCCCAAAATCTCAACGACTCTGGGCAACGGAT
ATCTTGGCTCTCGCATCAATAAAAAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAAT
CCCGTGAATCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCTAGGCCTTCAGGCCGAGGGCACGCC
TGCCTGGGCGTCACGCACCGAGTCGCCCCCCACCCTTCTCTCCGCTTAATGCGGCGGGGATGC
GGCGGGGAGCGGAAAATGGCCCCCCGTGCCTCTGTGCGCGGTCGGCCCAAACACAGGCCCCG
GGAGGCCGACGTCACGATCCGTGGTGGTTGTAACAGACACCCCCTCGTAACCGGATCCCGTGC
ACGCCGCGCCGAGCCCAGGGGCCACAGCGACCCCCGAGGGCCAETCCCCGGACGGCACCCACT
CTGCGACCCCGGGTCAGGCGGGACCACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATAAGCGGAAGAAA
AAAAACTTACAAGGATTCCCCTA

Allium scorodoprasum subsp. rotundum

CCTTGTGGGCCGTCGCGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAAC
AAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTAGAGTTCCTTTTCGAACAATTGTGAA
ATTGTGCTCATACCCGACGAGTACTACGTGTTTGTATTGTTAGTGCATGCATTGTCTTGGCGGG
TTCCCTTTTGCTGCCTTCGTGTTGCTTTATTTGAAGTGAAACGAAGAGCAGAAATAAGACACC
GGCACAGTTTGTGCCAAGGACAATTATTGTTGGAGTGCATCGCCATCGTTTTGATGTGCTTTGT
GCTATTCTAACGAGCGTCTGAATGACTCCTGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGTGTCGATGAA
GAACGTAGCGAAATGCGACACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGA
ATGCAAGTTGCGCACGAGGCCATTAGGTCGAGTGCACGTCTGTTTGGGCGTCATGTATAGCGT
CATTCCAATCTCCCACATGCGACGAGTGTGGTTTGGGCGATGATGGATATGGAGAATGACCTT
CCGCTCTTTAATTGTACGGTAGGTTTAAGTGATTGTCGTTGCCAGGTATATGTGAGGCGAATG
GTGTGTCGAGTTAACGCGCGATGTCTCTAATCGCGTCCGTGAGACCTAGGCATGACATAGAAC
TAATCAAAACCGATTTCGATGTTTGCTTCGGTGGAAAAGCTCGGAACCATGACCTCAGAATCA
GAACGGGGCCGA

Scilla siberrica subsp. armena

TCGAGGCCCCGAACGGACGAACGCGAACAAGTCTACCCGCCCGTGGGGGGCGGCTGGGGGGC
AGCGCCGGCCGCCCTCCCCGCCCTCCCCGGATGGGCCCCCCAGGCCACGALCCGLCCCCGLCTC
GGCGCGGGGTGGGCGGTGCCGAACAAGACCCGGGCGCGGTGGGCGCCAAGGAACAGTGCAT
CCGGATATCACCGTCCGCCGCCGCCGTGATGAGCGGGGGCGCGCGGACGGGGCGATCCTGCC
ATACAGTGAACTTTTACGACTCTCGGCAACGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGT
AGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAA
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GTTGCGCCCGAGGCCATCTCGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCTC
CGTGCCCCCGCCCGGGGCGCGGACGCGGAGACTGGCCCCCCGTGCCTCGCGGCGCGGCGGGT
CGAAGTGCGGGTCGCCGGCCGGGCCGGACGCGGCGAGTGGTGGACGGGAATGCACGGCGCTG
AACGCCACGCTCCCCCGGCCCCAGCGGCCCACGCAAGGAACCCACGCT

Crocus biflorus subsp. tauri

CGTGAACGTCGCGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAG
GTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCGAACGAACGGACGATCGCGA
ACGTGTTACATATCTGCTCTCTAACGACTCCGGTTCGTCCCGCCGCTCCTCGCGGCACGGCGTG
ACGAGACGGAGGAAACGAAACCCCGGCGCAGTGGGCGCCAAGGAACACTTTTTAGAAGCGTC
GTCGCGGCCTCCTCCTCCACCTCCCCATTGCCATCACAGATAGCATGGGGAGGAAGGAGGGCG
AACGCGGGCGTGGATATAGATTTCGTATTCTGTACGACTCTCGGCAACGATATCTAGGCTCTC
GCATCGATGAAAAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACAT
CGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCATCCGGTCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTC
ACGCCTCCGTCGCTCCCCACAGTCGTGCGGATGCGGAGATTGGCCCACCGTGCCTCGTGCACG
GCGGGTCGAAGTGCGGCCGTCGTCGGGCCGGGCGCGGCGAATGGTGGACGAATACTACGTTG
TTTGTGCCTACTCTCCGTGCCCCGGCCTCAACAATGCGACGCGCCGTCGTCGGACCCCTCACC
AGGGAAGGTCCCTCTCTTGCTTCTTCTCCTAATAGCTAGAGGAAGAAAAAGAAAGAATCGTCC
TCGGAACGCGACCCCGGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAGTTTAAGCTATCAATAAGCGAAA
GAAAAAAAACTTACAAGGATTCCCCTATT

Fritillaria minuta

CGTCCCGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCG
TAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGAACCGACCGAGAGACCGCGAACCCGTAAACG
GATGACACCGTGTCGGGCGGACAGTTTGCTTTGCCCGCCCTGCTCGGGACCCCGCATCGTGTC
CGCGATCGCCCCCGGGCGCCCCGGACACGCTCTGCGGGGGACGGACGAAACCCCGGCGCGGC
CTGCGCCAAGGAACATACGACAGGACGGACGCGCGTCAACGCCTCGGCGGCGGCGCGGLCGLC
CGCTCTCTATCTATACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTA
GCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAG
TTGCGCCCGAGGCCTTTCGGTCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCCTTGTTTCGCTCCGT
TCCCATGGCCCCTCGGGGGGGGGCCACGGATGCGGAGACTGGCCCTCCGTGCCTCGCGTGCG
GCGGGCTTAAGCGCGGGCCGTCGGCGCCGGGATGGGCACGACGAGTGGTGGACGGAGCACCA
GCAGGATGTCGTGGCCCCCCGTCGCCCTAAGGGGCCCAAGAGACCCGGACCAGGCGAGCCGT
GCTCCGTACGAGGAGGGCGTGCCGTCTCGCAACGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGACACCCGC
TGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAGAAGAAACTTACAAGGATTCC

Allium pallens subsp. pallens

TCGCGAGAAGTCCACTGAACCTTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGT
AGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTAGAGTCCCTTTTCGAACAGCCGTGAAGTCGTGGCCGT
ACCCGTCGAGAACAACGTCCCTGCACGGCGTGCAGTCGCGATGTTCGGACGGGTTCCAACCGC
TACCTCCCTCTCCGCCGCAACCGCAGCGAGAAGGTGCGTAGAAATAAGAAACCGGCACGGTT
CGTGCCAAGGACAGTTGTTGTTGGAGCACTTTGCCGTCGGTCCGACGTGCTTCGTGCTGTGCTG
ACGAGAGTTTAAACGACTCCTGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGTGTCGATGAAGAACGTAGC
GAAATGCGACACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAATGCAAGTT
GCGCTCGAGGCCATTAGGTCGAGAGCACGTCTGTTTGGGCGTCATGCCATGTCTCACCCCTAC
CGCCAAGCACGGCAAACGTGCCAGCGAAGGGCGTGGAGATTGACCCTCCGTGCTTTGCCTGC
GCGGTCGGTTCAAGTGTATGTTGTCGCTTGGTCCCCGCGCGGCGAGTGGTGTGTCGAGTTAAC
GCACGATGTGTCTAGCCGCGTCCAGGATACCTACGGGCGGTGCAGCATGA



68

Anemone coronaria

CATTGTCGATGCATGCCAAGCAGAATACCTCGCGAACACGTGAAAACAACTCACGCTCGGGG
AGCAGGCTTTAGCCTGCGGCCCGCAACAGCAACAAACCCGATGCGGCACAAGGAAAAATCAC
CGTAAGCAAGGCACCGGTATATCCGGCACCGCGCGCCCGAATACTCAAACGACTCTCGGCAA
GGGATATCTCAGCTCTTGCCACGATGAAGAACGCAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGC
AGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAATGCAAGTTGCGCCCGAAGCCTTTTGGCCGAGGGC
ACGCCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGCCCCCACCCGATGGTATGGGGCGGAGATTGGC
CCCCCGAGCCCCCCGGGGCATGGTCGGCTTAAATGTTGGTCCCCGGCGGCGAGCGTCGCGGTC
AGCGGTGGTTGTATCTCACCCCAAAGATGAAATAACGCGCACGCCTCGCCGCCCGGCGGGCA
GAGCAAACCCAGGAAGCCGGCTT

Orchis punctulata

TCGCCGCCCTGCGATGCTGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCG
TAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGATCGAG
TGATTTGATAACTTGTGAATATTTTTAGCAGCACATTAAAGGTGCCGCGCACCCGTCCATCTGC
TGCATGAACAACCCGATGGGAACATGTTGTAGGGGAGGGGAGATCAATTCGGCGCAGCTTTG
CGTCAAGGTAAATATGTAGCATGAGCGAATTTTCAACCATATATCTTCAAAACAATTTGTTTTG
TGGAGTTGTTGTTTGCTCCTAAAGAGTTTTAGGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCA
TCGATAAAAAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAA
GCATTGAATCGCTCCATAAGACCTTCGATGATATGCGGTGGTCTTATTTAGGATGCGGGGAAT
GGCTTGTCATGTGCTAATGTGTGGCAGGCTGAAGAGTGGGATGATTTTCTCTTGGCAACGATC
GATTAATGGGTGGGATGAAAGCCTCGGTTGATCCTATCATCGTCAGGTTGCGTTGAGAAAGCT
GTGCATATCCCGGGCTAACCTAACTCACTTGTCCTTGGAAGACAACTGATATGCGACCCCAGG
ATGGGCGGGGTGACCCGCTTAGT

Iris reticulata var. reticulata

GGTCGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCG
TAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGTACCGAACCACAGAACGACCGCGAACGTGTC
ATCAACATGCGCCTCGCCCTCGGGCGGGGCACCCCCGTGCAGGCCCGTCGGCCCCGGGTGGC
GCTGCATCCCGGTGCACGCCTTCGGGTCCCGGCGCGGTGGCACAACGAACCCCCGGCGCAGT
GGGCGCCAAGGAACACTGTATACCGGCGTGGCCGCTCCCCTCACGGGGAGGAGAGCCTCGTC
GAACCACAACAAAGTTGTACTTCTGTACGACTCTCGGCAACGGATATCTAGGCTCTCGCATCG
ATGAAAAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAAAATCCCGTGAACCATCGAGT
CTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCTCCCGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCC
TCGTGTCGCTCCGCACCTTCCCGGCTGCGGACGCGGAGATTGGCCCACCGTGCCTTGTGCGCG
GCGGGCTCAAGTGCGGGCCGTCGCCGAGCCGGGTACGGCGAATGGTGGACAATGAAACACAC
GGCTCCTTCACCGTGCCCTGGCCCAACGAACGCGACGCATCACGGCCCCGAGAGCAAAGAGA
CCCTTTACCGGAGAAGGGGGGTGCGCCCCCCCCCGATCGGAACGCGACCCCGGGTCAGGGGG
GGCTACCCGCTG

Ranunculus millefolius subsp. millefolius

CGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAG
GTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCTAAGCAGACGACCTGAGAACACGTTAAA
AAGTACCTAAGTGGATTGTTGATGGGTGTGAGCCCTGATTCGTCTGCTTGCTGGGTCGTGGAG
TTGATCGCATCCCTTGGGGTTGTGGTCACTTTGCGTTTTGGCACAACATTAAAAATCCGGCGCG
ATTGGCGTCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAAAGCGTTGTGCCTTCATCGGTATAACGCCAAGA
ATCCCATTACTCAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTA
GCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAG
TTGCGCCCGAGACCTTTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGCTCCC
CACCAACCTAGTTGGTAGAGAGCGGAGATTGGCCCCCCGAGTCCCTTGGGCACGGTCGGCAC
AAATATTGATCCTCGGCAGCGAGTGTCGCGGTCAGCGGTGGTTGTATTTCCTCCAAAGACAAA
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ATGACGCGTGCCTCGTTGCATGTTGGATCGAAACAACCCTTGAATGTCATTTACGACATTCAC
CCTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGATTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAA
AAGAAA

Ranunclus kotchii

CGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGT
GAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCAAAGCAGACGACCCGCGAACACGTGAAAAA
ATACACTTGGATTGGCGACGGGCGCAAGCCCTGAGCCGTCCTCTAGTCGGGTTCGTAGAGTTG
GCTGCATCCCTTGTGGTTGTGGTCGCTACGCGTTCTCGCACAAAAACAAAATCCGGCGCGGTT
GGCGTCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAGAGCGTTGCGCCCTTACCGGTCCAACGCCGCGAAT
CCCAATACTCAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGC
GAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTT
GCGCCCGAGACCTTTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGCTCCCCA
CCAACCTAGTTGGCAGAGAGCGGAGATTGGCCCCCCGAGTTCTTTGGACACGGTCGGCACAA
ATGTTGGTCCCCGGCAGCGAGTGTCGCGGTCAGCGGTGGTTGTAACTCATCCCCCAAAGACGA
AATGACGCGTTCCTCGTTGCATGTTGGACCAAAACGACCCTCGAAAGCCGTTCGCGGCCTTCA
CCCTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGATTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGA
AAAGAAAC

Allium cardiostemon

CCGGGGGGGGGAAGGAAGGGGGTTCGGCCACTTTTGACATCGCGAGAAGTCCATTGAACCTT
ATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTTCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCAT
TGTCGAGTTCATTTTGAATGGATTGAGAAGATATAGTTTTACCCATCTAAAACAAGGTAGTAG
TGTTTTATATTTGATCTTTGAGATGGAATTCCCTTTGTTGCATTCACCTTGTTTTCTTTGAAGTA
AAAGAAGAAATGGGAATTATAAGAATGACATGATTTATTCAAAGGATAGCTATTGCTGTAGT
GTAATGCCTTCTTTTGGTTTATGCCAAGGTCACTCTGCAAGCTTTTGAATGACTCTCGACAATG
GATATCTTGGCTCTCGTGATGATGAAAAATGTAGCGAAATGCGGCATTTGGTGTGAATTGCAG
AATCCCGCGAACCATCTAGTCTTTGAATGCAAGTTGCGCTCGAGACCATTGGGTCAAGGGCAT
GTATGTTTGGGTGTCTTGCAATCGTGTCATTATGAAAACCAACTATCTTAAATAACAAGATTA
GGTAACGGTGGATGTGGATATTGGCCCTCCGTGCTTTTGGTTGGCGGTTGGTCCAAATGATGG
TTGTCGCTAGGCTTTCACATGGTGAATTGTGAATAGAGTCAATGCATTAAATCTCTTATTGTGT
ACATGACTCCTAGCCATGTTGTATAATAATTGAAACCATTTTCGATGTTTACGTGATTCGTAAG
CT

Orchis laxiflora

AGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGA
ACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGAGAGTGATTTGACAACCTGTGAAATATT
TTAGCAGCTTTACTAAAGTTGCTGTGCACTCTTCTGTCTATTGCATGAATAACTTGATGTTACC
ATGTTATAGGGGGGGGAGAGATCAATTCGGCGCACCATTGCGCCAAGGTAAATTATAGTATG
AGCATCTTCAACCATCCTCAAAGCGGTTTTTGTTTTAAGGAGTTGTTGTTTGCTCCCAAAGAGT
TGTATATGGCTCTCGACAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATAAAAAGCGCAGCGAAATGC
GATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTG
AGGCCAGCTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGTGTCGCTCCATAGGACCAT
CGTTGTTATGCGACCGTCTTATCTAGGATGCGGAAAATGGCCTGTCATGCGCTAATGTGTGGC
TGGCTGAAGAGAGGGATGATTTTCTCTTGGCAATGGTCGATTAACGGGTGGTTTGGAAGCTCC
CGCTGATCCTCTTCATCGTCTGGTTGCTTTGAGAAAGCTGTGCATATTCCAGCTAACCCAACAC
AATTGTTATCACAAGATAATTGACATGCGACCCCCGGATGGGCGGGATGACCCGCTGAGTTTA
AGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAAAAACTTACAAGGATTC
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Tulipa armena var. armena

GCAAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAG
GTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGATACCCGACCGAAAGACCGTGAACTTGTAAACGGAT
GCCACCAGGGTTGTCGGGCAAGCTCGGCCTCCTTGGAACCCTGTCGCCCCCTTTCGGAGCGAC
CTTGTGTTGCACGGACGGGGGTGGTACGGGATAACGAAACCCCGGCGCTGCATGCGCCAAGG
AACATATATGACCGGATGGACGTGCGCCTTTGCCCTTGCGGCGAGGCAACGACCGCTGAACAT
TACCATACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATG
CGATACTTGGTGTGAATTGCAAAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCC
GAGGCCTTCCGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCTCTATGCTTCTG
ACCCTTTGGGGCAGTGGTGTTGATGCGGAAATTGGCCCTCCGTGCCTCGTGTGCGGTGGGCTA
AAGATAGGGCTGCCAGCCAGGTGTGGCGCGGCTAGTGGTGGACATAGAGCCAGCAGGATGCC
GTGGCCTCCCTAGATGGAAGGACCCAAGTGACCCGGATAAGGTGAGGCACAATCCTCTAAGG
GTGTGTGTCGTTGCCTCGCAACGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGACACCCGCTGAGTTTAAGCA
TATCAATA

Fritillaria imperialis

ACGTCACGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCC
GTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGCCGATAACCGACCGAGAGACCGCGAACCTGTAAAC
GGATGACACCGTGTCGGGCGGGCACTGTGCCCGCCCTGCTCGGGACCTCGCACCGTGTCCGGG
ACCGCCTTCGAGCGCTCCGGACACGATTTGCGGGGGACGGACGAAACCCCGGCGCGGCCTGC
GCCAAGGAACATATGACAGGACGGACGCACGTCAACGCCTCTGCGGCGGGGCGACGTTCGCT
CTCTATCCATACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGA
AATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAAAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGC
GCCCGAGGCCTTTCGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCCTTGTTTCGCTCCGTGCC
CATGCCCCCTCGGGGGCGGTCACGGATGCGGAGAATGGCCCTCCGTGCCTCGTGTGCGGCGGG
CTTAAGCGCGGGCCGTCGGCGCCGGGATGGGCACGACGAGTGGTGGACGGAGCACCAGCAGG
ATGTCGTGGCCCCCCGTCGCCTTTAGGGGCTCAAGAGACCCGGAACAGGCGAGCCGTGCTCCT
TTACGAGGAGGGCGTGCCGTCTCGCAATGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGACACCCGCTGAGT
TTAAGCATA

Muscari comosum

TCGATGCCCGAAAGGACGAACGCGAACAAGTAAACCCGCCCGTGGGTGGCGGACGGGGGGC
GCCATGCCCTCCCCCGCCTCCCCCGTGGGGGGCCCCCCACGGCCACGLLCLGLLCCCGCCTAGG
CGTGGGGCGGGCTGCGCCGAACAATACCCGGGCGCGTTGGGCGCCAAGGAACAGTGCAGCCG
GAAAGCAACGTCCGCCGCCGTCGCCCCGAGCGGGGGCGGTCGGGCGGGGCGATCCTTCGAAT
ACCATGAAATTTTACGACTCTCGGCAACGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAG
CGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGT
TGCGCCCGAGGCCACCACGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGCCGCTCC
GCGCCCCCTGCGGGCGCGGACGCGGAGAATGGCCCCCCGTGCCTCGCGGCGCGGTGGGCCGA
AGTGAGGGCTGCCGGCCGGGACGGACGCGGCGAGTGGTGGACGGGAACGCACGGCGCTGAA
CGCCGCGCTCCCCCCGGCCCCGGTGCCCACGCAAGGAACCCACGCCGACGGGGGCCTTCTATA
CCCCCCTCGGAACA

Gagea luteoides

CGTCATGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCCG
TAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTTGAGTCCCTGATAGGAAGATTGCGAACTTGTGAACG
GATCACTCGGGGTGATTGGGCCAGCCCCTACCACCTCGGGGCCTTGCCTCCTCGTCTTGAGGT
GTCGCCTCTGACGGGGTAGGCGGGGGACGGACCAAACTCCGGCGCGGTCAGCGCCAAGGATC
ATACAATTCGAGTAGAGTGTGCCATGGCCCTTGCGGCCGTCGGTGCTCCCTAGTAAATCATTA
AGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTACATCGATGAAAAACGTAGCGAAATGCGATACT
TGGTGTGAATTGCAAAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCT
TCGGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCCTCGCATCGGACAACACCCACTGCCCTCC
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TGGGTCGGGTGTGGCTTCGGACATTGGCCTTCTGTGCACTCGCGCGCAGTGGGCTTAAAAGAG
GGCCGTCGGTCGGGTCGGCACGACAAGTGGTGGACTTTGTGCCAACAGGATGTCCTGTCCCCG
GACGCTGAATAACCAACGACCCCGAACTGGGCGTGCTAGGCGCTCTCCCGTTTTGGAGGGCCC
TCACCCTCGCAACGTGACCCCGGGTCAG

Gagea villosa var. villosa

ACGTCATGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCC
GTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTTGAGTCCCTGATGGGAAGATTGCGAACTTGTGAAC
GGATCACTCGGGGTGATTGGGCCAGCCCCTACCACCTCGGGGCCTTGCCTCCTCGTCTTGAGG
GGTCCCCTCTGACGGGGTAGGGGGGGGACGAACCAAACTCCGGCGCGGCCAGCGCCAAGGAT
CATACAATTCAAGTAGGGTGTGCCGTGGCCCTTGCGGCCGTCGGTGCTCCCTAGTTAATCATT
AAAACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTACTTCGATAAAAAACGTAGCGAAATGCAATAC
TTGGGGGGAATTGCAAAATCCCGGGAACCATCAAGTCTTTGAACCCAAGTTGCCCCCAAGGCC
TTCGGGTCGAGGGCACCCCTGCCTGGGGGTCCCCCCTCCCATCGGACAACACCCACTGCCCCC
CTGGGTCGGGGGTGGGTTCCGACATTGGCCTTCTGTGCACTCTCCCCCAGTGGGCTTAAAAAA
GGGCCGTCCGTCCGGTCGGCACCACCAATGGTGGAATTTTTGCCAACAGGATGTCCTGTCCCC
GGACGCTATATAGACCCAAGACCCCCAATTGNTGCGTGCTAAACGCTCTCCCCTTTGGGAGGG
GCCTCACCCTCCCAACCTGACCCCCGGGCAGGGGGGGGACACCCCCCTGAGTTTTAAGCCTAT
TCAATAAAGCGGGAGGAAAAAAAAATTTTCAAAGGATTTCCCCCT

Ixiolirion tataricum var. tataricum

TCGGCTGCTCGCGAACGTCGCGAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTC
GTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGATGCCTAACATCAATTGGA
TGACCCGTGAAAATGTAAATATGCATGGGTAGTCGAGAAGGTCAAGGATCGGTGGGTGCAAC
CCTGTCGTTCCTTGCCCCTTCTCGGATACTCTACCGCCCTCCTGCATGGCATGCCTGCATGGGG
ATGGCGACAACGAAACCCCGGCGCGATTGGCGTCAAGGAACACAGTGATACGAGCGGCGCAC
CACGGAGCTTTGTCTCTTGTAGCAAAGTGATGGGGTGTGCAGCTCGCAGCGTATGTACTATGC
GTATGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGAT
ACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGCGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGG
CCATTCGGTCGAGGGCATGCCTGCCTGGGTGTCACGTCTTATGTCGCTCCGTGCATCTTGCTCC
CCTTGCTTCCGTGAGGGCGTTGGAATGTGCGGATGCGGAAAATGACCTCCCGTACCCCGTGTG
CGGTGGGTTGAAGTACGGGCTGTTGGATGGGCCGGACACGGCGAGTGGTGGACGGATTTTTG
CACGCCGGCCGTCGTGCTCGACCCTGGCGGCAATATGGCCCACCCAAGACCCCTCTCGAGGTG
CATTTTTGCTATTGCAGTCCCCTCGAACTGGGACCCCAGGTCAGACGANGCCACCCGCTGAGC
TTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTTACCAGGATTCCCCTAGTAACGGCGAGCG
AACCG

Orchis anatolica

TCGAGACCCTAAAGAGATCGAGTGATTTGACAACTTGTGAACACTTTTAGCAGCACATTAATG
GTGCCGTGCACCCGTCCATTTGCTGCATGAAGAACCCGATGGGTGCATGTTGCAGGCGGAGGG
GAGATCCATTCGGCGCAGCTTTGCGTCAAGGAACATACGCAGCATGAGCGGACTTTCAACCAT
TCAAAGCAATTTGTTTTGGGGAGTTGTTGTTTGCTCCGAAAGAGTTGTAGGGCTCTCGGCAAT
GGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCA
GAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCTGGCTAAGGGCA
CGTCCGCCTGGGCGTCAAGCACTGAATCGCTCCATAAGGCCTTCCATGCTATGCGGTGGCCTT
ATCTAGGATGCGGTGAATGGCCCGTCATGTGCTGATGCGTGGCAGGCTGAAGAGCGGGATGA
TTTTCTCTTGGCAATGAACGATTAATGGGTGGGATGGAAGCCTCGGTTTATCCTATCATCGTTA
GGTTGCTTTGAGAAGTTGTGCGTGTCCCTGTCTAACCTAACTCACTTGTCACTGGAAGACAACT
GACAT
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Bunium paucifolium

GCTCGCGACGTCGAAAGAAGTCCACTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACA
AGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCGATAGCAGTACGACCCG
CTAACTCGTAAACACATCGGGCAAGCTCACGGGGATTTGGTTCCTCGTGTGTGAACCCTTGGT
AGGTGGCCTCTCTCCAGTGGCCACCGGCTAATAAAATCACCCGGGCGCAAAATGCGCCAAGG
AAAATAAAACCGAATTGACGTCCGCTTCTCGTTAGCGGGCAGTGGCGTCATTCCGAATCACAA
ACGACTCTCGACAACGGATATCCCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATA
CTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGC
CTATGGCTAAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACGCATCGAGTTGCCCCCCACCACTCACTCCT
CTAGGAGCTCTGGTTTGGGGGCGGAAACTGGCCTCCCGTGCCTTGTTGCGCGGCTGGCGCAAA
AGCGAGTCTCCGGCGACGGACGTCGTGACATCGGTGGTTGTAAAAAGACCTTGTCTTGTCGCG
CGAATCCGGGTCACCTTAGCGAGCTCGAGGACCCATTGCAGCACACATTGTGTGCACGCTCAG
ATTGTGACCCCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAA
AAGAAACTTACAAGGATTCCCTTAGTAACGGCGAGCGAACCGGGGAAATTCAAAAA

Geranium libanoticum

TGCGGAAGGATCATTGTCGAACCCTGCACAGCAGAATGACCCGCGAACTCGTTAACAAATTGC
GGCGAGCGGGGGCGCTTGCGCCCTCGGCAACCCGATGTCTGGGGCTGGGGCGAGAGCCCTTT
CTGCCCGGCAAACAATGTACCCCCGGCGCGGCCTGTGCCAAGGAACCGAAATGAAGCAACGT
GCGCCGTCCGGCCCGTTCGCGGGATGCGGATGGCAGCACTGCCTTCCAATTTATACTAAACGA
CTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGG
TGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCGCTCCGTCGCCCCGCAACCCCAAACCCCGAA
ACGGGCCAGGGTGCYTGCGGTGCGGAGATTGGTCTCCCGTTAGCTCGTGCTCGCGGCTGGCCT
AAAATCGAGTCCCGGACGCTCTGTTTTGCGGCCGACGGTGGTTGAGAAGCCCCAGATAATGTG
CTGCTGCAGTGACGGCCGATTCGGACCCTTTGACCCTTGCGCAACTTCTCCTCTTGGGGGAGG
GAGCTCCTACTGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCT

Anacamptis pyramidalis

TTTAAGGAAACATGCTATAGGTGGACGGGAGATCAATTCGGCGCAGCTTGCGTCAAGGTAAA
TGCATCGTGAGCATTTTCAACTACATCCTCATAGCATTTTGCTTTGTGGAGTTGTTGTTTGCTCT
CAATTAATTGTATGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCG
AAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCAGAACCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGC
GCCTGAGGCCAGCTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGTGTCGCTCCATAGG
ACCTTCGCTGGTATGCGGTTGTCCTATATAGGATGCGGAGAATGGCCTGTCATGCGTTGATGT
GTGGCTGGCTGAAGAGCGGGATGATACTCTCCTGGCAATGGTCGATTAATGGGTGGGATGGA
AGCCCCAGTGATTCATCGTCAGGTTGCCTTGAGAAGTTTTTGCATTTTCCAGCTAACCCAACAC
AATTGTCATTACAAGACAATTGACATGCGAC

Orchis simia

TCGAGACCCTAAAGAGATCGAGCGATTTGATAACTTGTGAACATTTTTAGCAGCACATTAAAG
GTGCCGCGCACCCGTCCATCTGCTGCATGAACAACCCGATGGGAACATGTTGTAGGGGAAGG
GAGATCAATTCGACGCAGCTTGCGTCAAGGTAAATATGTAGCATGAGCGAATTTTCAACCATA
TATCTTCAAAACAATTTGTTTTGTGGAGTTGTTGTTTGCTCCTAAAGAGTTTTAGGGCTCTCGG
CAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGAAT
TGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCTGGCCAAG
GGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGAATCGCTCCATAAGACCTTCGATGATATGCGGTGG
TCTTATTTAGGATGCGGGGAATGGCTTGTCATGTGCTGATGTGTGGCAGGCTGAAGAATGGGA
TGATTTTCTCTTGGCAACGATCGATTAATGGGTGGGATGAAAGCCTCGGTTGATCCTATCATCG
TCAGGTTGCTTTGAGAAAGCTGTGCATATCCCGGGCTAACCTAACTCACTTGTCCTTGGAAGA
CAACTGATAT
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Orchis papilionacea subsp. papilionacea

TGCGAATGCTGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAG
GTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGAGAATGACTTGATA
ACTTGTGAATTATTTCAGCAGCTTGATAAAGTTGTTGCGCACCTGTTCATCTATTGCGTCACGC
TATAGATGGAGAGGAGACAATTCGGCGCAGCTGTGCGCCAAGGAAAAATTCATCATGAGCAT
TTTCAACCACATCCTCAAAGCATTTTGTTTTGTGGAGTTGTTGTTTGCTCTCAAATAGCCGTAT
GGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGATACGT
GGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAG
CTGGCCAAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGTGTCGCTCCATAGGACCTTCGCTGCA
ATGCGGTCGTCTTATTCAGGATGCGGAGAATGGCCTGTCATGCGCTGATGTGTGGCTGGCTGA
AGAGCGAGATGATACTATCTACACAACGGTCGATTAATGGGTGGGATGGAAGCCCCAGTTGA
TTCATCGTCAGTTTGTTTTGATAGTTTTCCACATAACCCAACACAATTGTCGTCACAAGACAAT
TGACATGTGACCCCAGGATGGGCGGGATGACCCGCTGA

Ranunculus cuneatus

AACGTCGCGAGAAGTCCATTGAACCTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTC
CGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCTAAGCAGACGACCTGAAAACACG
TTAAAAAGTACCTAAGTGGATTGTTGATGGGTGTGAACCCTGATTCGTCTGCTTGCTGGGACG
TGGAGTTGATCGCATCTCTTGTGGTTGTGGTCGCTTTGCGTTTTGGCACAACATAAAAAATCCG
GCGCGATTGGCGTCAAGGAAATTTTAGCGGAAACAAAGCGTTGTGCCTTCATCGGCATAACGC
CAAAAATCCCATTACTCAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGA
ACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAAC
GCAAGTTGCGCCCGAGACCTTTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCG
CTCCCCACCAACCTAGTTGGTAAAGAGCGGAG

Ornithogalum umbellatum

TCGAGGCCCGAACGGACTATCGTGAACTTGTGAACGCACCCGCGGCGGCCCGGAGCGCGGGG
GGAGGCATATGCCCCCTCCCCGCCCCGCCCTCCTCGGGTGCCCCGLCGGLTCCCCGLCcecaeece
GCCTCGCCGCGGGACGGGCGGGAGCCGAACAAGACCCGGGCGCGGTGGGCGCCAAGGAACA
TTGCTTTAGGAGAGCGGAGGGCGCCGGACCGCTCAGGCGGACAAGGCGCCCGAAGCGACCCT
TCTATACCGTAAACTTATATGACTCTCGGCAACGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAA
CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGCGAACCATCGAGTCTTTGAACG
CAAGTTGCGCCCGAGGCTATCCGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCCTCACGTCGC
TCCGCGCGCCGCCTCCCCGGCGGGTGCGGAAGCGGAGATTGGCCCTCCGTGCCTCGCGGCGCG
GCTGGTTGAAGTGCGGGCCGTCGCTCGGGTCGGACGCGGCGAGTGGTGGACGCAAACGCACG
GCGCTGAGCGCCGCGGACCATCGACCCAAGCGGCGCACGCAAGGAACCCACGCCGGCGAGAGAG
GCCGACAGGCTCCCTCGGAAA

Serapias vomeracea

TAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATAGTAATCAGTCTTTGACGTTCTATT
CCGTCGTCCTCGGGACGTTAAGGTGCTCTGGTCGAGGATAAACGACCCCTCTGACCGAGGTTA
AATGGTCGCTGCTGTGTTACCTCTTTGGAGGCACACGTTAAAGATCGTTCCGCGTTGTGAGTCT
AACACCAGTTGTAACATTTTACAACCGGCAGCGCTGGATCCCTTGGCACGTCATTCGATGAAG
ACCGTTGCAAATTGCGATAAAGTGATGTGATGCGCAAGTCCACCACTTATACGTGAATCATCG
AGTTGTTGAACGCATTGCACCGCGCCCTAATCCGGCTGCGGTATGCCCCTTTGAGCGTCATTGT
ATTCCTTCGGGAGTCTTTCCTTGCGAAAGACCCGAGTTCGGAGTCCTCGGTCTTTGGATCGTGT
TCTCTCAGATGCGTCGCGCCGATCGCCTGATGGGTACTCTAATGCCTGAGCGTGGAGTCCTTCT
GGGTTTGAGACGCGCTTGACCGGCCGTTGGGCTCGTGTCACCAAGTCCGCGTCCTTTGCAACG
TCGGTACTACAA
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Dactylorhiza romana subsp. romana

CGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAGACCCTAAAGAGATCG
AGCGATTTGACAACTTGTGAACTTCTTCAGCAGCTCACTTACGCTGCTGCGCACCCGTCCATCT
GTTGCATGAACAACCCGATGGGAACATGTCGTAGGCGGAGGGGAGATCAATTCGGCGCAGCT
TTGTGCCAAGGTAAATATGCAGCATGAGCAGTTTCAACCACATATCCTCAAAGCATTTTGTTTT
GTGGGAGTTGTTTGCTCCTAAAGAGTTGTAGGGCTCTCGACAATGGATATCTTGGCTCTCGCAT
CGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGA
GTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCCGGCCGAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAG
CATTGAATCGCTCCATAAGACCTTTAATTGCAATGCAATGGTCTCTTATATAGGATGCGGAGA
ATGGCCCGTCATGCGCTGATGTGTGGCAGGCTGAAGAGGGGGGATGATTTTCTCTTAGCAACG
ATCGATTAATGGGTGGGATGGAAGCCCCAGTTGATCCTCATCATCGTTAGGTTGCTTTGAGAA
AGGTGTGCATATCCCGGGCGATCCCAACTCAATTGTTTGGAAGAAAATTGACATGCGACCCCA
GGATGGGCGGGA

Cephalanthera longifolia

AGATTTAGAGAACTCATGAACCAAGTGGTGGCAGTCAATGCCACAAAACATACGTCCAACCA
TTTTGCTTCAACTCCTTGGGAGTCGCGGTAAAGGTTGGATGAATAACCCAAGCTAGCGCATTA
TCGCGCCAAGGGAATGTGCAAAACACGAGCCACATAAAGTTTGGTGGCATGTATATTATATGA
CTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGG
TGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCAAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCAATC
GGCTAAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCAAGCGTTGCGTCACTTCGTACCATCACCACACACTA
ATGGGTGTGTTTCTGTAGGCTCGAATGTGAAGAGTGGTTCGCCGTGCCCATTGGTGCGACGGA
CTGAAGAGCGGGTTGTTGTCCTCATGGCCACGATTGACAAAGGGTGGACGAAAGCCACGAGC
ACGACCAAACATTGTCTAATTCTGGCCTGAGGAAGCTTATACATCCCAGGTGAACTCAAACCC
ACATGCCGCAATCGTCGGCTTGGAATGCGACCCCCGGATG

Gladiolus italicus

GGGGGGTTCGCGGAGAANTTCCACTTGAACCTTTATCATTTAGAGGAAGGAGAAGTCGTAAC
AAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGATACCCCGAACGAACGGACGATC
CCAAACGTGTCATACCACACAACTCCTCCTCCCGCCCGTCCCTCGCCCGCTCCTTGGGTGCGCG
CGCGGTACGGACGCGGAGGGAACAAAACCCCGGCGCAGTGGGCGCCAAGGAACATTTTTTGG
AAGCGCCGTCCCGGGCCCCCCCCTCCTCCTTCCTTCGGGGGGGAGGGAAGGGGGGAACGCGG
GCGTGGATATAGATATTTTATTCTGTACGACTCTCGGCAACGGATATCTAGGCTCTCCCATCGA
TGAAAAAAGTAACGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAAAATCCCGTGAACCATCGAGTCT
TTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGGCCATCCGGCCAAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCCTC
CCCGTCGCTCCGCGCAGTCCATCAAAGTACGTGCGCGGATGCGGAAATTGGCCCACC

Colchicum szovitsii subsp. szovitsii

CGGAAGACCCCGCGAACCCAGTGAACGGACGTCCCCCTCCTCCCGGGCCGLCCCGGLGGLEL
GGGCGGGGGGAAACGGACGAAACCCCGGCGCGACCCGCGCCAAGGAACACGAACGGAGAGG
AGCACCCCTCCTCACGAGACAACCAATATCGACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCG
CATCGATGAAGAACGCAGCAAAG

Himantoglossum affine

GACAACTTGTGAACTATTTCAGCAGCTTATTAATGCTGCTGCCCACCCATTCATCTACTGCATG
AGTATCCTTACAGGATCATGTTTTAGGTGGAGGGGAGATCAATTCGGCGCAGCTTCGCGTCAA
GGTAAAATGCAGCATGAGCAGTTTGAACAACATCTTCAAAACAATTTGTTTTGCGGCGTTGTT
GTTTGCTCTCCATAACAGTTGTATGGCTCTCGGCAATGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAA
GAGCGCAGCGAAATGCGATACGTGGTGCGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGA
ACGCAAGTTGCGCCTGAGGCCAGCTGGCCGAGGGCACGTCCGCCTGGGCGTCAAGCATTGAA
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TCGCTCCACAAGACCTTCGAAATTATGCGGCGGTCTTTTTTTGGATGCGGAGAATGGCCCGTC
GTGCGCTGATGTGCGGCGGGCTGAAGAGCGGGATGATTTTCTCTTAGCACTGATCGATTAATT
GGTGGGATGGAAGCCCCAGCTGATCCTCTTCATCGTCATGTTGCATTGAGAAACGCTGTGCAT
TTCCCAGCTTAACCCAACTCAATATTCAATAGAAGAAAATTGACATGCGACCCCAGGATGGGC
GGGATGACCCGCTGAATTTA



76

Ek Sekil 1. Caligilan taksonlarin fotograflari ve ¢calisma alanindan birkag goriintii

A. Orchis anatolica Boiss. B. Orchis simia Lam. C. Orchis laxiflora Lam.
D. Orchis punctulata Steven ex Lindley E. Orchis papilionacea L. subsp. papilionacea
F. Orchis tridentata Scop Taksonlarin Genel Goriiniisii
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A. Orchis mascula (L.) L. subsp. pinetorum (Boiss & Kotschy) G. Camus

B. Serapias vomeracea (Burm.f.) Briq C. Dactylorhiza romana (Seb.) So6 subsp. romana D. Orchis
coriophora L. E. Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. F. Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch
Taksonlarinin Genel Goriintisii
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A. Himantoglossum affine (Boiss.) Schltr. B. Himantoglossum comperianum (Steven) P.Delforge C.
Allium wiedemannianum Regel D. Allium pallens L. subsp. Pallens

E. Allium scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) Stearn F. Allium cardiostemon Fisch. & C.A. Mey
Taksonlarin Genel Goriiniisii



A. Bunium paucifolium DC.

B. Gagea commutata K Koch. C. Gagea villosa (M.Bieb.) Sweet var. Villosa

D. Gagea luteoides Stapf. E. Scilla siberica Haw. subsp. armena (Grossh.) Mordak
F. Muscari comosum (L.) Mill. Taksonlarinin Genel Goriiniisii

79




80

A. Fritillaria imperialis L. B. Fritillaria minuta Boiss. & Nog.

C. Ornithogalum umbellatum L. D. Tulipa armena Boiss var. armena E. Crocus biflorus Mill. subsp.
tauri (Baw) B.Mathew F. Colchicum szovitsii Fsich. & C.A. Mey. subsp. Szovitsii Taksonlarin Genel
Goriiniisii



A. Iris persica L. B. Iris reticulata M.Bieb. var. reticulata C. Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. &
Schult.f. var. tataricum D. Gynandpriris sisyrinchium (L.) Parl.
E. Geranium libanoticum Schenk. F. Gladiolus italicus Mill. Taksonlarin Genel Goriiniisii
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A. Ranunculus kotchii Ledeb. B. Ranunculus asiaticus L. C. Ranunculus cuneatus Boiss.
D. Ranunculus millefolius Sol. subsp. Millefolius E. Corydalis caucasica DC. subsp. caucasica

F. Eminium rauwolffii (Blume) Schott var. rauwolffii G. Anemone coronaria L. Taksonlarin Genel
Goriiniisi



Calisma alanindan genel fotograf karesi

Caligma alanindan genel fotograf karesi
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