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CEViZ YAPRAGI EKSTRAKTININ KARANFILCICEGININ VAZO
OMRUNE ETKISi

OZET

Kesme cigekler icinde en ¢ok yetistirilen ve en ¢ok gelir getiren siis bitkisi karanfildir.
Diger kesme siis bitkilerinde de goriildiigii gibi, kesme karanfil ¢igeklerinin hasat sonrasi
ozellikle vazo Omrii oldukg¢a sinirhidir. Vazo omrii ticari degeri dogrudan etkileyen
onemli kriterlerden biridir. Dolayisiyla kesme karanfillerin vazo dmriinii uzatmak hem
iiretici hem de tiiketici agisindan biiylik 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu c¢alisma “Kaman 1”7 ceviz yaprag: ekstraktinin karanfil ¢igeginin vazo omrii
iizerine etkisinin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma Bingol Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarinda ve Soguk
Hava Deposunda yiiriitiilmiistiir. Ceviz yaprak ekstraktinin ‘Turbo’ karanfil ¢igeginin
vazo Omrii lizerine etkilerinin belirlendigi bu ¢aligma, etilen inhibitérii ve ayni zamanda
zararli kimyasallarin aksine daha cevreci olan 1-MCP uygulamasi ve kontrol (saf su)
uygulamas1 ile c¢alisma sonuglar1 karsilastirilmis  ve elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir. On dort gilinliikk vazo omrii sliresi boyunca vazo 0mrii, oransal taze
agirlik, toplam vazo soliisyon alimi ve giinliik vazo soliisyon alimlari incelenmistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde vazo omrii 12,35 giin (1-MCP 100 pl/L) ile
10,55giin (Yaprak 10 mg/L) arasinda degismistir. En yiiksek oransal taze agirlik miktar1
%93,81 ilel-MCP 100 ul/L uygulamasinda, en diisiik oransal taze agirlik miktar1 %89,02
ile Yaprak 10 mg/L uygulamasinda belirlenmistir. Toplam vazo soliisyon alimlar1 245,38
g (1-MCP 100ul/L) ve 202,81 g (Yaprak 10 mg/L) arasinda degismistir. En yiiksek vazo
soliisyon alimi ise 1-MCP 100 pl/L (36,86 g/dal) ve Yaprak 50 mg/L (29,81 g/dal)
uygulamasinda go6zlemlenmistir. Calisma sonucunda ceviz yaprak ekstraktindan
beklenilen etki saglanamamuistir.

Daha 1y1 sonuglarin alinabilmesi i¢in bundan sonra yapilacak ¢alismalarda, ceviz yaprak
ekstraklarinin doz miktarlar: artirilarak veya kullanilan g¢esitler degistirilerek daha detayl
incelenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karanfil, vazo 6mrii, ceviz yapragi, 1-MCP.
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EFFECT OF WALNUT LEAF EXTRACT ON VASE LIFE OF
CARNATION FLOWER

ABSTRACT

Carnation is the most grown and most profitable ornamental plant among cut flowers. As
seen in other cut ornamental plants, especially after harvest, the vase life of cut carnation
flowers is quite limited. Vase life is one of the important criteria that directly affects the
commercial value. Therefore, prolonging the vase life of carnation cut flower is of great
importance for both the producer and the consumer.

In this study, it was aimed to determine the effect of “Kaman 17 walnut leaf extract on
the vase life of carnation cut flower. The research was carried out in Bing6l University
Faculty of Agriculture, Department of Horticulture, Postharvest Physiology Laboratory
and Cold Storage Unit. In this study, in which the effects of walnut leaf extract on the
vase life of the ‘“Turbo’ carnation flower were determined, the results of the study were
compared with the application of 1-MCP and control (distilled water), which are more
environmentally friendly in contrast to the ethylene inhibitor and also harmful chemicals,
and the results were evaluated. Vase life, fresh weight, total vase solution intake, and
daily vase solution intake were investigated over the fourteen-day vase life period.

According to results, the vase life ranged from 12.35 days (1-MCP 100 ul/L) to 10.55
days (Leaf 10 mg/L). The highest fresh weight (%) amount was determined in 1-MCP
100 ul/L application with 93.81%, the lowest fresh weight amount was determined in
Leaf 10 mg/L application with 89.02%. Total vase solution uptakes varied between
24538 g (1-MCP 100 pl/L) and 202.81 g (Leaf 10 mg/L). The highest vase solution
uptake was observed in 1-MCP 100 pl/L (36.86 g/branch) and Leaf 50 mg/L (29.81
g/branch) applications. The expected effect from walnut leaf extract was not achieved
from the study.

To obtain better results in the future studies, either the dose walnut leaf extracts should be
increased and/or other carnation varieties used.

Keywords: Carnation, vase life, walnut leaf, 1-MCP.
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1. GIRIS

Cigekleri, meyveleri, yapraklar1 ve formu ile gorsel bir etkinlik olusturan ve bu 6zellikleri
ile on plana ¢ikan bitkiler siis bitkileri olarak tanimlanmaktadir (Kazaz, 2006). Siis
bitkileri; kesme c¢igek, i¢ mekan siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve ¢icek soganlar
olmak {izere dort ana gruba ayrilmaktadir. Bu gruplar igerisinde {iretim hacmi ve
ekonomik degeri bakimindan en biiyiilk payr kesme ¢icek almaktadir. Kesme ¢igek
kavrami; buket, sepet, celenk ve aranjmanlarda kullanilmak {iizere bitkiden kesilerek
alman cigek, dal ve yaprak gibi kisimlarinin taze, kurutulmus, boyanmis ya da agartilmis
olarak hazirlanmasim ifade etmektedir. Kesme ¢icek yetistiriciligi ise kullanilan bu
irlinlerin yetistirilmesi, toplanmasi, islenmesi ve pazarlanmasini saglayan siireci konu

almaktadir (Karagiizel vd., 2000).

Diinyada 20.yy. baslarinda 6nem kazanmaya baslayan kesme c¢igek yetistiriciligi bir¢ok
iilkenin ticaretinde Snemli bir ihra¢ kaynagi olmustur. Amerika, Japonya, Italya ve
Hollanda gibi gelismis iilkelerde teknoloji ve sermaye ile birlikte biiylimesini saglayan
kesme ¢icek yetistiriciligi; Kolombiya, Kenya ve Ekvador gibi gelismekte olan iilkelerde
daha ¢ok iklim ve ucuz is giicii olanaklarinin kullanilmasiyla gelisme olanagi bulmustur
(Tasgioglu ve Saymn, 2005). Tiirkiye’de ise 1940 yilinda Istanbul ve cevresinde ticari
olarak baslayan kesme ¢icek yetistiriciligi daha sonra bir¢ok bdlgeye yayilmistir
(Tasgioglu ve Sayi,2005). Ozellikle mikroklimatik alan olan Marmara, Ege ve Akdeniz
yetistiriciligin yogun olarak yapildig1 bolgeler konumuna gelmistir. Bu bolgelerde
yetistiricilikte 6n plana cikan iller ise; Yalova, Izmir ve Antalya’dir. Tiirkiye’de siis
bitkileri iiretimi yapilan toplam arazinin %60,9’luk kisminda kesme cicek yetistiriciligi

yapilmaktadir (Anonim, 2020).

Kesme cigekler icinde en ¢ok yetistirilen ve en ¢ok gelir getiren siis bitkisi karanfildir.
Kiiciik aile isletmeleri tarafindan yil boyu yetistiriciligi yapilan karanfil (Brandt, 1992),
diinya iilkelerinde de siirekli gelisim gostermektedir. Ozellikle iklimsel avantajlara sahip,

is¢iligi ucuz olan tilkelerde karanfil yetistiriciliginde artis goriilmektedir.



Ulkemizde Akdeniz bolgesi karanfil yetistiricilifine en uygun bolge konumundadir. Bol
151k almas1 ve 1sitma giderlerinin az olmasi nedeniyle bu bolgede karanfil yetistiriciligi
artis gostermektedir. TUIK (2020) verilerine gore iilkemizde yaklasik 536 milyon adet
karanfil ¢igegi liretilmis olup bunun bir kismi1 ihrag edilirken bir kismu da iilke igerisinde

satisa sunulmaktadir.

Kesme c¢igeklerde ticari degeri belirleyen bir takim kalite kriterleri vardir. Bu kalite
kriterlerinden biri ve belki de en Onemlisi vazo Omriidiir. Vazo Omriiniin uzunlugu
tiikketicinin kesme c¢igeklere olan talebinin artmasina veya azalmasina neden olmaktadir
(Onozaki vd., 2001). Bu yiizden vazo dmriiniin kisa olmas1 kesme ¢icek ticaretinde biiylik
aksakliklara sebep olacaktir (Seyf et al., 2012). Kesme ¢igeklerin vazo Omrii; nemin
azalmasi, stres, karbonhidratlarin tlikenmesi, mikroorganizmalarin aktivasyonu ve
etilenin artmasina bagl olarak kisalmaktadir. Karanfil ¢igegi etilen hormonuna duyarl

oldugu i¢in vazo 6mrii olduk¢a kisadir (Witte and van Doorn, 1991).

Vazo Omriinii artirmak icin bircok calisma yapilmaktadir. Bu c¢aligsmalarda genellikle
antimikrobiyal etkisinden dolayr giimiis tiyosiilfat (STS), giimiis nitrat (NO3),
hidroksikinolinsiilfat (8-HQS), hidroksikinolinsitrat (8-HQC) kimyasallar1 kullanilmakta
ve vazo Omriinii artirmada oldukca etkili sonuglar verdigi arastirmacilar tarafindan
bildirilmektedir (Khan et al., 2015; Mohamed et al., 2018; Sharma et al., 2018). Fakat
kullanilan bu kimyasal maddeler ¢evre ve insan sagligi iizerinde tehdit olusturacagindan
son yillarda yapilan ¢alismalar daha ¢ok insan sagligina zarar vermeyen dogal ve cevre
dostu bitki ekstraktlarinin kullanimina yonelik olmaktadir. Vazo soliisyonlarinda tercih
edilen bu yontem c¢igeklerin vazo Omiirlerini uzatmakta olduk¢a basarili sonuglar elde

edilmistir (Basiri et al., 2011; Patel et al., 2018; Hassan and Fetouh, 2019).

Bitki ekstraktlarinin  fitokimyasal igeriginin yliksek diizeyde antimikrobiyal ve
antioksidan etkiye sahip olmalarindan dolayr vazo Omriinii olumlu yonde artirdigi
diisiintilmektedir (Bazaz and Tehranifar, 2011). Bu ¢alisma ile antioksidan, antibakteriyel
ve antifungal etkiye sahip oldugu diisiiniilen ceviz yapragi ekstraktinin olasi kullanimini

degerlendirmek igin yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Karanfil Hakkinda Genel Bilgi

Karanfil, Caryophyllales takim, Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyasi, Dianthus
cinsi i¢inde yer alan 6nemli bir tiir (Dianthus caryophyllus L.)’diir. Karanfile Dianthus
isminin, Theophrastus’un karanfile tanrilar ¢igegi (Dios Anthos) olarak bahsetmesinden
dolay1 verildigi diisiiniilmektedir. Anavatan1 Akdeniz Bdlgesi olan karanfilin, iki bin
yildan beri iiretimi yapilmaktadir (Besemer, 1980; Whealy, 1992). Ozellikle Asya, Kuzey
Afrika ve Giiney Avrupa iilkelerinin serin bolgelerinde {li¢ yiiziin {izerinde c¢esidi

bulunmaktadir (Boztok et al., 1996).

Karanfil {izerine yapilan ilk 1slah ¢alismalar1 16. ylizyilda baglamistir. Daha sonrasinda
Dalmais 1840 yilinda Fransa’da gelistirdigi ve giiniimiizde de siirekli ¢igek acan karanfil
tirlerini 1852 yilinda Amerika’ya gotiirmesi ile (Laurie et al, 1969; Besemer, 1980),
ticari karanfil tiretimi artis gostermistir. Ayrica William Sim’in1938 yilinda gelistirdigi
ve kendi adimt verdigi ‘William Sim’ karanfil ¢esidinin tiim diinyaya yayilmasiyla
karanfil yetistiriciligi hizla gelismeye basladi. Ticari olarak {iretimi yapilmaya baslanan
karanfil c¢esitlerinin 1slah1 200 yildan fazla bir siiredir yapilmaktadir (Whealy, 1992).
Karanfil bitkisinin y1l boyu ¢i¢ek agmasi, uzun ve kuvvetli bir ¢igek sapina sahip olmasi,
cigceklerin dolgun ve farkli renkte olmasi (Besemer, 1980; Whealy, 1992) yetistiriciligi

artiran unsurlar olmustur.

Karanfil bitkisi dogal ortaminda Haziran - Agustos aylar1 arasinda ¢icek a¢cmaktadir.
Cigekleri keskin kokulu ve genellikle kirmizi renkte olmaktadir. Boylar1 60-90 cm
arasinda degismektedir. Giiniimiizde ki karanfil ¢igekleri ¢ok ¢esitlidir; bu ¢esitler yillar
stiren mutasyon ve seleksiyonlar sonucu olusmustur. Tiiketiciler tarafindan daha ¢ok

kirmizi, sar1, pembe, beyaz ve iki renkliler tercih edilmektedir.



2.2. Karanfilin Vazo Omrii Uzerine Yapilan Cahsmalar

Kesme cigeklerin hassas yapida olusu onlarin iireticiden tiiketiciye kadar gecen siirede
dikkatli bir sekilde muhafaza edilmesini gerektirmektedir. Baslangigta severek aldigi
cicegin, 1-2 giin gibi kisa bir siirede soldugunu goren tiiketici, ikinci defa ¢igek almak
istemeyecektir (Orgun ve Erdem 1973). Bu ylizden karanfilin vazo omriiniin bilinmesi

ekonomik yonden biiyiik 6nem tagimaktadir.

Karanfilin vazo dmriiniin belirlenmesi amaciyla 1990 yilinda yapilan bir ¢alismada 15
farkl1 standart karanfil ¢esidinde vazo Omriiniin 10-15 gilin arasinda degistigi

gbzlemlenmistir (Nijssen and Hoogeveen, 1990).

Cigeklerin hasattan once, kesim asamasinda ve hasattan sonra vazoya konuluncaya kadar
gecen siirede birtakim islemlere tabi tutulmalari vazo Omiirlerini etkilemektedir. Vazo
stresinde cigeklere fiziksel ve kimyasal islemler yapilarak vazo Omiirleri artirilmaya
calisilmaktadir. Fiziksel islem olarak, ¢igek sapinin kesilme sekli, kalinligi ve uzunlugu,
vazo suyunun degistirilmesi, sicak su ile temas gibi faktorleri sayabiliriz. Fakat bu
islemler tek basina yeterli olamamaktadir. Bu islemler ile birlikte vazoda bulunan
mikroorganizmalarin engellenmesi i¢in de kimyasal bir madde kullanilmas1 (Mengii¢ ve
Tirk, 1984), yapilan ¢alismalarda arastiricilar tarafindan tlizerinde durulmasi gereken

onemli konulardan biri oldugu vurgulanmaktadir.

Cigeklerin hasat sonrasi dmiirlerine genetik yapinin yaninda bitkinin yetistigi mevsim ve
cevre kosullari, hasatta uygulanan metot ve hasat zamani, hasat sonrasi yapilan fiziksel ve
kimyasal islemler etki etmektedir. Bunun yaninda vazoda kalan c¢icege uygulanan

islemlerde vazo dmriine etki etmektedir (Orgun ve Erdem, 1973).

Hasat sonrasi kesilen ¢iceklerin sicak suda bekletilmelerinin, iletim demetlerinde ki
havay1 bosaltmasi, oksidasyonu dengelemesi yoniinden énemli oldugu ve vazo dmriinii
etkiledigi arastirmalar sonucu bildirilmistir (Kuhlen, 1958). Lauire et al. (1979) yaptiklar
bir calismada hasat sonrasi ¢i¢eklerin sisle muamele edilmesinden sonra 27-37 ° C suda
bir miiddet bekletmislerdir. Ciceklere yapilan bu islemler sonrasinda vazoda kaldiklari

stirenin artti31 gézlemlenilmistir.



Orgun ve Erdem (1973), calismalarinda terlemenin vazo Omriine olan etkisini
arastirmislar. Yapilan bu ¢alismada terlemenin azaltilmasi solunum hizini diisiirmiis ve
karbonhidratlarin par¢alanmasini azaltmistir. Bdylelikle ¢igek sapina kolay bir sekilde su
aliminin gergeklestigi gézlemlenmistir. Arastirma sonucunda bitkilerde terlemenin vazo

omriinii uzattig1 bildirilmistir.

Kesme c¢igeklerde yaslanma ve bozulma olaylari, derimden sonra hizli bir sekilde
artmaktadir. Bu tlir olumsuzluklar: basit 6nlemler ve gelistirilen tekniklerle kontrol altina

almak miimkiin olabilmektedir (Tanriverdi, 1985).

Karanfilde vazo omriinii etkileyen yaslanma ve mikroorganizma aktivitesini engellemek
amactyla birgok c¢alisma yapilmistir. Yapilan bu c¢alismalarda farkli maddeler
kullanilmistir. Vazo suyunda en c¢ok kullanilan maddelerin basinda seker gelmektedir.
Seker olarak da en gok tercih edilen sakkarozdur. Sakkarozun hem besin kaynagi olmasi
hem de osmotik basinci dengelemesi agisindan karanfilde vazo Omriine olumlu etki
sagladigi  bilinmektedir. Fakat gseker eklenen suyun igerisindeki bakteri ve
mikroorganizmalar1 kontrol altina almak i¢cin de mutlaka bir bakterisite ihtiya¢ oldugu

bildirilmektedir (Tuna, 2012).

Vazo 0mriiniin kisa olmast kesme cigeklerde 6nemli bir sorundur. Bitki bu soruna neden
olan yiiksek sicaklik, diisiik nem, etilen birikimi sonucu meydana gelen yaslanma, besin
yetersizligi, iletim borularinin tikanmasi ve bakteriyel bulasmalar gibi ¢evresel faktorlere
uyum saglayamamaktadir. Bitkinin adaptasyonunu artirmak ig¢in kimyasal uygulamalar
kullanmak bu tiir problemleri ¢6zmek i¢in 1y1 bir ¢éziim olabilmektedir (De Looze and

van Staaveren, 2003).

Vazo c¢ozeltilerinde mutlaka bir antimikrobiyal koruyucu eklenmesi gerekmektedir.
Mikroorganizma engelleyici olarak kullanillan germisit, fungusit ve bakterisit birer
kimyasal maddedir. Bu kimyasallarin vazo Omiirlerini belirlemede bir oOlgiit olarak
kullanilmaktadir. Mikroorganizma engelleyici olarak Giimiis nitrat (AgNO3), 8-
Hidroksikinolinsiilfat (HQS) ve 8-Hidroksikinolinsitrat (HQC) aliiminyum siilfat, giimiis

tiyosiilfat kullanilmaktadir. AgNOs3 1y1 bir bakterisit ve ayrica glimiis iyonlarinin etkili bir



etilen inhibitéri oldugu bilinmektedir. Bu etkilerinin disinda ¢icek sapinin ve vazo
¢Ozeltisinin temizlenmesinde, zararli bakterilerin ve etilen birikime neden olan

mikrobiyal olusumunun engellenmesinde etkilidir (Goszczynska and Rudnicki, 1988).

Cigceklerin vazo Omrii ile ilgili yapilan calismalarda en ¢ok kullanilan bakterisit
AgNOs’tiir. “White Sim” karanfil ¢esidinde vazo omrii saf suda 8 giin oldugu arastiricilar
tarafindan bildirilmistir. Vazo suyuna eklenen farkli konsantrasyonlarda AgNOs3

uygulamalariyla vazo 6mriinii 9,4-11,6 giin arasinda degistirdigi gozlemlenmistir (Halevy

and Kofranek, 1977).

‘Astor’ karanfil g¢esidinin vazo Omrii ilizerine yapilan bir arastirmada vazo Omriiniin
artirllmast igin, 2mM ve 4 mM giimiis tiyosiilfat ve seker + vaporguard uygulamalari
hasattan 3 saat ve 2 giin sonra denenmistir. Arastirma sonucunda hasattan 3 saat sonra
uygulanan 2 mM gilimiis tiyosiilfat karanfilin vazo émriinii kontrol karanfile gore 8 giin
artirmistir. Normal oda sartlarinda ‘Astor’ karanfil ¢esidi canliligimi 15 giin muhafaza
etmistir. Hasattan 2 giin sonra uygulanan 4 mM giimiis tiyosiilfat uygulamasi karanfilin

vazo omriinii kisalttig1 gozlemlenmistir (Mengii¢ ve Tiirk, 1984).

Besemer and Reid (1984), yaptiklar1 bir ¢alismada karanfilin saf su igerisinde vazo
Oomriiniin 6,1-7,1 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Daha sonrasinda karanfilleri 5
°C’de bir giin GTS’de beklettikten sonra tekrar saf suya aktardiklarinda vazo dmriiniin

6,8-19,3 giin arasinda degistigini gézlemlemislerdir.

Koyama and Uda (1994), yaptiklar1 bir ¢calismada karanfilleri 1 °C’de 4 hafta depoda
bekletmisler. Karanfillerin saf suya alindiginda vazo Omriiniin 8,6 giin oldugu
bildirilmistir. 1 mM GTS’de 2 saat muamele edildikten sonra saf suya aktarilan

karanfillerin vazo 6mriiniin ise 26,8 giin arttig1 belirtilmistir.

‘Buffalo’ ve ‘Figaro’ karanfil ¢esitlerinin vazo 6mrii iizerine yapilan bir ¢alismada, vazo
omriine asetilsalisilik asit, metanol ve bazi antibakteriyel maddelerin etkinligi
arastirilmistir. Karanfil ¢igek saplart 30 cm uzunlugunda kesilerek saf su ve farklhi
cozeltiler igeren 4 cm derinligindeki vazolara konulmustur. Vazo Omiirleri saf suda

‘Buffalo’ ¢esidi i¢in 7 gilin, ‘Figaro’ c¢esidi icin 7,5 giin oldugu bildirilmistir. Farkl



cozeltilerde ise vazo Omiirleri ‘Buffalo’ ¢esidinde 7,5-17 giin, Figaro cesidinde 13,4-17
giin arasinda degistigi saptanmustir (Petridou et al., 1999).

Pun et al. yaptiklar1 bir ¢alismada “Yellow Candy’ karanfil ¢esidinin vazo omrii iizerine
etanol ve asetaldehit uygulamalariin etkinligini incelemisler. Vazo omriiniin saf suda 15
giin oldugu, etanol ve asetaldehit uygulamalar1 sonrasinda vazo 6mriiniin 25 giine kadar

uzatildigi bildirilmistir (Pun et al., 2001a).

Ayni arastirmacilar yaptiklar1 bagka bir ¢alismada ise ‘Sandrosa’ karanfil ¢esidinin saf
suda vazo Omriniin 10,6 giin, asetaldehit uygulamasi ile 18,5 giline uzatildigini

gozlemlemislerdir (Pun et al., 2001D).

‘Acapalca’ ve ‘Pink Dona’ karanfil cesitlerinde yapilan bir calismada vazo Omriiniin
artirllmast amaclanmistir. Vazo Omriinii artirmak i¢in vazo suyunda sitrik asit,
kalsiyumnitrat, CuSQO4, NaCl, STS ve sukroz kullanilmistir. ‘Acapalca’ ¢esidinde 1mM
STS + %3 sukroz uygulamasi vazo omriinii 18,67 giine kadar uzattigi, ‘Pink Dona’
cesidinde ise bu siire 19,87 giin ile en 1yi sonuglar verdigi gozlemlenmistir

(Chandrashekar and Gopinath, 2001).

Karanfilde vazo suyunda olusan bakterilerin etkinliginin azaltilmasina yonelik yapilan bir
calismada, malik asidin etkinligi arastirilmistir. Calisma sonucunda 150 mg/L malik asit
uygulamasi ile vazo suyundaki bakteri sayisinda azalma yasandigi ve vazo Omriiniin

uzadig1 goézlemlenmistir (Kazemi et al., 2010).

Kesme c¢iceklerde etilenin kontrol altina alinmasi 6énemli bir faktordiir. Bir¢ok kesme
ciceklerde yaprak sararmasi, nekrozlar, ¢igek, yaprak ve petal dokiimleri ayrica solma ve
yaslanma ile bitkinin yasamini kisaltmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 hasat sonrasi
uygulamalarda etilen inhibitorii onemli rol oynamaktadir. Cevre dostu yeni etilen
inhibitori 1-MCP (Metilsiklopropan) ile 1970 yilindan beri agir bir metal igerigine sahip
olmasina ragmen kullanilmasina halen devam edilen glimiis tiyosiilfat kullaniminin
azaltilmas1 (Celikel, 2006; Celikel, 2008), 1-MCP c¢alismalarinin artirilmasi ile

saglanilacag diisiiniilmektedir.



2.3. 1-MCP’nin Karanfilin Vazo Omriine Etkisi

1-Methylcyclopropene (1-MCP) Blankenship ve Sisler tarafindan 1980 yilinda etilen
yavaslatici olarak kesfedilmistir (Blankenship and Dole, 2003).

Siis bitkileri muhafazasinda ve raf Omiirlerinin artirilmasinda kullanilan 1-MCP son
zamanlarda biitiin diinyanin iizerinde durdugu yeni bir teknoloji iirlinii olmustur. Son
yillarda etilen inhibitorii olarak kullanilan 1-MCP etilenin etkisini engelleyen bir bilesik
olmas: ile meyve, sebze ve siis bitkilerinde etilene bagli olgunlasma ve yaslanma
iizerinde etkili olmaktadir. Bununla birlikte 1-MCP solunum ve renk degisimini de
yavaslatmaktadir. Ayrica 1-MCP etilen reseptorleri yoniinden gii¢lii bir engelleyicidir

(Watkins, 2006).

1-MCP C4H6 formiiliinde olan bir gazdir. Bitkiye uygulanmasi ile etilen reseptorlerine
baglanarak etilenin baglanti noktalarim1 kesmektedir. 1-MCP’nin reseptor ile uyusmasi
etilenin uyusmasindan 10 kat daha fazladir. Bitkiye uygulanan ¢ok diisiik dozlarda bile
aktif hale gelerek etilenin olusumunu yavaslatmaktadir (Blankenship and Dole, 2003).

I-MCP’nin karanfilin vazo Omriine etkisinin arastirildigi bir c¢alismada, dort farkli
zamanda karanfile 1 pl/L  1-MCP uygulanmistir. Yapilan c¢alismada diisiik
konsantrasyonda (0,4 pl/L) 1-MCP karanfile uygulanmis ve ilk 6 saatlik periyotta
karanfil bitkisindeki etilenin inhibe edildigi ve solgunlugun azaldigi gozlemlenmistir.
Bitkide goriilen bu degisimin 1-MCP’nin siire ve konsantrasyon olarak tepkisi oldugu ve
ayni zamanda etilen engelleyici olarak kullanilan glimiis tiyosiilfatin ortak etkisinden

kaynaklandig: bildirilmistir (Serek et al., 1994).

Ichimura et al. (2002) karanfilin vazo 6émrii {izerine yaptiklar1 bir ¢alismada 1-MCP’nin
vazo Omriine olan etkisini arastirmislardir. Karanfillerin saf suda vazo Omiirlerinin 8,2
gin oldugunu, 1-MCP uygulamasi ile bu siirenin 15,8 giine kadar c¢iktigim
bildirmislerdir.



Siis bitkilerinde 1-MCP’in vazo omriine olan etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada etilen
etkinligi tizerinde durulmustur. Farkli siis bitkilerinde kullanilan 1-MCP bitkilere
uygulanmis, uygun sicaklik, doz ve siire parametreleri bulunmaya ¢alisilmistir. 5 pl/L 1-
MCP, 4-12-20°C’de karanfillere uygulanmis ve sicakligin ¢iceklerin kalitesini negatif
yonde etkiledigi gbzlemlenmistir. 1-MCP 4°C’de sicaklikta uygulandiginda 15 pl/L etilen
etkisinin azaldigr bildirilmistir. Biitlin sicakliklarda uygulandiginda etilen etkisinin
kayboldugu gozlemlenmis ve arastirmacilar 1-MCP’nin diisiik sicakliklarda kullanilmasi
gerektigini Onermektedirler. 1-MCP diisiik sicaklikta etilen ile iyi miicadele verdigi rapor

edilmistir (Hadas et al., 2003).

Tempo karanfil g¢esidinde etilen aktivitesinin inhibe edilmesi igin uygulanmasi gereken
dozun belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada etilen inhibitérii olarak 1-MCP
kullanilmistir. Calisma sonucunda vazo Omriiniin tamk gruba gore artirldig:

gozlemlenmistir (Hashemabadi and Mostofi, 2007).

‘Gioko’ karanfil ¢esidinin vazo Omriiniin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢calismada 1-
MCP uygulamasinin karanfilin vazo dmriinii kontrol grubuna gore artirdigr bildirilmistir

(Terék et al., 2010).

Etilen engelleyicisi olan 1-MCP sprey karanfil ¢iceginde vazo dmrii ve hasat sonrasi
kalite kriterlerini belirlemek icin incelemeye alinmustir. Inceleme sonucu kontrol
karanfillerin vazo dmriiniin 5 giin oldugu tespit edilmis, uygulanan farkli dozlarda 1-
MCP’nin karanfilin vazo émriinii 2-15 giin arasinda uzattig1 gézlemlenmistir. Cigeklerin
taze agirliklarini kaybetmelerinde 1-MCP’nin geciktirici etkisi oldugu bildirilmistir (Asil
etal., 2013).

2.3. Ceviz Yaprag Ekstraktimin Antimikrobiyal Etkisinin Belirlenmesine Yonelik
Yapilan Calismalar

Bitkiler kok, govde, yaprak, meyve ve tohum gibi kisimlarindan ¢evreye bazi organik
kimyasallar salgilamaktadir. Bu kimyasallara allelokimyasallar denilmektedir. Bitki
tarafindan tretilen allelokimyasallar bitki, bocek ve mikroorganizmalar etkilemektedir.
Ayrica bu kimyasallar bitki i¢in yararli olan mikroorganizmalara da zarar vermektedir.

Zararli maddeler bitkilerde strese ve hatta 6liime bile neden olabilmektedir. Bitkilerde ki
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bu olay allelopati olarak adlandirilmaktadir (Rizvi and Rizvi, 1992; Kocacaliskan ve
Terzi, 2001; Cheema et al., 2013).

Allelokimyasallar gibi dogal bitki maddelerin antimikrobiyal aktivite iizerine yapilan
calismalarin 6nemi giderek artmaktadir. Cilinkii bu bilesikler dogada biyolojik olarak
parcalanabilen yapilardadir. Bu nedenle sentetik bilesiklere oranla daha ¢evre dostu ve
giivenilir maddelerdir. Sentetik bilesikler c¢evre kirliligine ve insan sagligina zararli
olduklar1 halde hastaliklarin kontrol edilmesinde yogun olarak kullanilan maddelerdir

(Vyvyan, 2002; Macias et al., 2003).

Glniimiizde cesitli sektorlerde (ilag, kozmetik, zirai ilag) ham madde olarak tercih edilen,
bitkiler tarafindan iiretilen ve Ozellikle atik madde olarak adlandirilan sekonder
metabolitler, primer matabolitler (protein, karbonhidrat, yag) kadar 6nemli olan kimyasal
maddelerdir (Bourgaud et al., 2001). Bu maddeler terpenler, fenoller ve azot/kiikiirt
iceren bilesiklerdir (Agostini Costa et al.,, 20121; Erkoyuncu ve Yorgancilar 2015).
Bitkiler tarafindan sentezlenen bu kimyasal maddeler onceden bitki atig1 olarak
degerlendirilmekteydi. Fakat daha sonra ashinda bitki tarafindan dretilen atik
kimyasallarin bitkiyi ¢esitli stres (tuzluluk, kuraklik, UV 1sinlar1) faktérlerinden koruyan,
mikroorganizmalara (bakteri, fungus, mantar) kars1 savunma mekanizmasi olusturan gok

yonlii maddeler olduklari tespit edilmistir (Anonim, 2010).

Kesme cigeklerin hasattan sonraki dayanmimlarini artirmak igin bitkinin maruz kaldigi
stres faktorlerini ve ¢icek sapinda olusan mikroorganizmalarin vazo suyunda gelisimini
engellemek i¢in kullanilan sentetik bilesikler yerine de artik dogal bitki ekstraktlar
kullanilmaktadir (Faydaoglu ve Siiriictioglu, 2013; Cirak ve Kurt, 2014).

Bitki ekstraktlar1 antimikrobiyal ve antioksidan 6zelliklerinden dolay1 gida, kozmetik ve
tibbi alanlarda kullanimi giderek artan tiriinlerdir (Tuna, 2012). Antimikrobiyal 6zelligi
bakimindan en dikkat c¢eken tiir ise ceviz (Juglansregia L.)’dir. Kuru meyve olarak
tiikketimi yapilan ceviz bitkisinin aga¢ kabugu, meyve kabugu, yesil meyve kabugu ve
yaprak aksamlari ilag ve kozmetik sektoriinde yogun olarak kullanilan bitki

ekstraklarindandir (Oliveria et al., 2008; Mehrabian et al., 2000).
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Tiirkiye’de 13899000 adet meyve veren ceviz agact bulunmaktadir. Bu agaglardan 325
bin ton verim elde edilmektedir (TUIK, 2021). Ceviz agaglarinin adaptasyon
yeteneklerinin yiiksek olmasi, hizli biiylimesi ve verimlerinin yiiksek olmasindan dolay1
Tirkiye’de yaygin olarak iirerimi yapilan tiirlerden biridir (Thevathasan, 1999; Ercisli et
al., 2005).

Cevizin yesil kabuk ve yaprak aksamlar fitokimyasallar agisindan olduk¢a zengindir. Bu
fitokimyasallar fenolik bilesikler ve flavonoidlerdir. kaffeik asit, vanilik asit, katesin,
klorogenik asit, ferulik asit gibi fenolik bilesikler antioksidan etki gosterirken, bitkiye
0zgl juglon (5-hidroksi-1,4-naftokinon) maddesi ¢ok giiclii antioksidan ve antimikrobiyal
etki gostermektedir (Clark et al., 1990; Pereira et al., 2007; Oliveria et al., 2008; Pereira
et al., 2008).

Alkhawajah (1997), Ceviz yaprak su Oziitleriyle yaptig1 bir ¢alismada ceviz yapraklarinin
S.aureus, E.coli, P. aeruginosa, S.mutatis bakterileri lizerinde antimikrobiyal etki

gosterdigini gdzlemlemistir.

Mehrabian et al. (2000) yaptiklar1 bir calismada ceviz yaprak Oziitlerinin antimikrobiyal
etkisinin metanol ekstraktlarinda daha yiiksek oldugunun bunun nedeninin ise aktif

maddelerin alkolde daha iyi ¢oziinmesinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Saltan Citoglu ve Altanlar (2003), Antibakteriyel iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada, ceviz
yapraklarinin etanol ve su ekstraktlarinin S.aureus bakterisi lizerinde etkili oldugu ayni
zamanda Gram negatif E.coli bakteri lizerinde de antibakteriyel etki gdsterdigini

belirtmislerdir.

Albayrak (2006), yaptig1 bir calismada ceviz yapraginda bulunan juglon maddesinin
antibakteriyel ve antifungal 6zelliginin yaninda fungusit olarak kullanilabilecegi tespit

etmistir.

Darmani ve ark. (2006), bakteriler lizerine yaptig1 ¢alismada ceviz yaprak su oziitlerinin
Streptecoccus mutans, Antinomycesvisco, S.salivarius ve Lactobacilluscasei bakteri

cesitlerinde antimikrobiyal etki gosterdiklerini saptamislardir.
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Pereira et al. (2007) Portekiz’de yaptiklar bir calismada farkli ceviz (‘Lara’, ‘Franquette’,
‘Mayette’, ‘Marbot’, ‘Mellanaise’ ve ‘Parisienne’) yapraklarinin fenolik bilesikleri,
antimikrobiyal ve antioksidan aktivitelerinin Gram pozitif bakteriler (Bacillus cereus,
Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus), Gram negatif bakteriler (Pseudomonas
aeruginosa, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae), ve funguslar (Candida albicans,
Cryptococcus neoformans) lzerine olan etkilerini arastirmiglardir. Yaptiklar1 analizler
sonucunda antimikrobiyal etkinin Gram pozitif bakterilerde en yiiksek oldugu ve Bacillus
cereus (Minimum Inhibitory Concentration; MIC) 0,1 mg/ml) bakterinin antimikrobiyal
etkiye en hassas tiir oldugu, Gram negatif bakteriler ve mantarlarin 100 mg/ml

ekstraklarda antimikrobiyal etkiye kars1 direngli olduklarini tespit etmislerdir.

Turan (2008), yapt1g1 calismada fenolik maddelerin ve juglon miktarinin mevsimlere gore
farkliliklarini incelemistir. Yaptig1 calismada ilkbahar ve yaz baslarinda fenolik madde ve
juglon miktarlarinin en diisiik seviyede olduklari, bu miktarin Agustos ve Eyliil aylarinda

ise en yiiksek seviyelere ¢iktigini bildirmistir.

Yigit vd. (2009) yaptiklar1 bir ¢alismada Erzincan (Kemah) ilinden topladiklart yesil
ceviz kabuklarini ve yapraklarini su ve metanol Oziitlerinin bazi Candida tiirlerinde
(Candida tropicalis, Candida krusei, Candida albicans, Candida parapsilosis, Candida
glabrata, Candida kefyr, Geotrichum candidum, Candida guilliermondii), Gram negatif
bakterilerde (Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae, Escherichia coli,
Enterobacter aerogenes), ve Gram pozitif bakterilerde (Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus aureus) antimikrobiyal aktivitesini arastirmislardir. Elde ettikleri bulgular
neticesinde ceviz yesil kabuk ve yaprak aksamlarimin su ve metanol Gziitlerinin
P.aeruginosa, C. albicans, C. glabrata, C.tropicalis ve C. kefyr ve Gram pozitif

bakterilerde antimikrobiyal etki gosterdiklerini bildirmislerdir.

Nicue et al. (2018) ceviz yapraginin antibakteriyel etkisi lizerine yaptiklari bir ¢alismada
ceviz yapraklarinin etanol ekstrakta antibakteriyel etkisinin Gram-pozitif S.epidermidis
bakteri lizerinde en fazla oldugu, Gram negatif P.aeruginosa ATCC 9027°de de
antibakteriyel etkinin gézlemlendigi, S.aureus ATCC 6538 bakteride ise antibakteriyel

etkinin gozlemlenmedigini bildirmislerdir.
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Kocacaligkan vd. (2018) on bakteri ve dokuz fungus iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada,
farkl1 ceviz tiirlerinin (‘Sebin’, ‘Yalova-1’, ‘Yalova-2’, ‘Yalova-3’ ve ‘1974/7’) yaprak su
alkol ekstraklariin antibakteriyel ve antifungal aktivitesini arastirmiglardir. Calismada
agar cukur diflizyonu kullanilmis ve juglon pozitif kontrol olarak kabul edilmistir.
Calismalar sonucunda Pseudomonas gingeri, Pseudomonas syringae, Staphylococcus
aureus, Yersinia enterocolitica ve Basillus cereus bakteri tiirlerinin ceviz yaprak
ektrelerine hassas olduklar1 ve en hassas bakteri tiiriiniin de Staphylococcus aureus
bakterisi oldugu gozlemlenmistir. Yaprak ekstrelerinin Candida albicans, Geotrichum
candidum ve Botrytis cinerea funguslar lizerinde antifungal etki gosterdigi bildirilmistir.
Antifungal etkiye en hassas fungusun Candida albicans oldugu, bununla birlikte en
direngli fungusun ise Aspergillus niger oldugu belirtilmistir. Yapilan c¢alismada
antibakteriyel aktivitenin antifungal aktiviteye gore daha zayif oldugu arastiricilar
tarafindan bildirilmistir. Ayrica mikrobiyal etkinin alkol ektrelerinin su ekstrelerine gore
daha kuvvetli oldugu bulunmustur. Ceviz varyeteleri igerisinde mikrobiyal etkinin
‘1974/7°, ‘Yalova-3’ ve ‘Yalova-4’ ekstrelerinde diisiik, ‘Sebin’ ¢esidinde ise kuvvetli
oldugu ve bunu ‘Yalova-2’ ¢esidinin takip ettigi belirtilmistir. ‘Sebin’ yaprak ekstresi ve
juglonun minimum inhibitdér konsantrasyonu (MIC), Staphylococcus aureus bakterisinde
0,006 ve 0,05 mg/mL, Candida albicans fungusunda ise bu deger 0,003 ve 0,002 mg/mL

olarak belirlendigi vurgulanmaistir.

Ceviz yaprak oOziitlerinin antibakteriyel etkisi iizerine yapilan calismalarda bakteriler
iizerinde farkli sonuglar alinmasi, kullanilan ¢dziiciilerle birlikte, ceviz bitkisinin yetistigi
iklim sartlarina bagli olarak yaprakta bulunan fenolik maddelerin ¢esit ve miktar olarak

farkli olmasinin bir sonucu olarak degerlendirilmektedir (Koohsari et al., 2015).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu galisma 2021 yilinda Bingdl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii

Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarinda ve Soguk Hava Deposunda yiirtitilmiistiir.

Sekil 3.1. Karanfillerin soguk hava deposundaki goriiniimleri

3.1.2. Kullanilan Bitkisel Materyal

Calismada, kesme karanfil (Dianthus caryophyllus L.)’in standart ‘Turbo’ c¢esidi
kullanilmustir. Bitki materyali 25 Eyliil 2021 tarihinde Isparta Tan Tarim A.S§ firmasindan

temin edilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Ciceklerin Hasad

Karanfiller ticari hasat asamasinda (distaki ta¢ yapraklarin ¢igek sapi1 ile 90° ac1
olusturdugu donem) hasat edilmistir. Hasat edilen ¢igekler su ¢ektirme iglemi yapilmadan
aym giin igerisinde BU Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Derim Sonrasi
Fizyoloji Laboratuvarina getirilmistir. Laboratuvarda ¢igek saplar1 45 cm uzunlugunda

tekrardan kesilmistir.

Sekil 3.2. Karanfillerin hasat 6ncesi seradaki goriiniimleri

3.2.2. Vazo Soliisyon Uygulamalari

Cigekler 750 ml vazo soliisyonu igeren her biri 1000 ml kapasiteli cam vazolara her
vazoda 4’er ¢igek olacak sekilde yerlestirilmistir. Her bir vazo soliisyonu saf su (kontrol),
ceviz yapragi ekstrakti (ekstrasyon yoOntemiyle elde edildi) ve 1-MCP (1-
Methylcyclopropene) (10 pl/L, 100 pl/L) igerigine sahiptir. Biitiin soliisyonlar denemenin
basinda taze olarak hazirlanmis ve deneme siiresi boyunca soliisyon degisimi yapilmayip,

soliisyonlara ilave yapilmamustir.
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Tablo 3.1. Denemede kullanilan vazo soliisyonlar1 ve dozlar1

Uygulama Doz (mg/ml)
Ceviz yaprak ekstrakti 10 mg/L
Ceviz yaprak ekstrakti 20 mg/L
Ceviz yaprak ekstrakti 50 mg/L
1-Methylcyclopropene 10 ul /L
1-Methylcyclopropene 100 ul/L
Kontrol Saf su

3.2.3. Ceviz Yaprak Ekstrasyonun Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan ceviz (Juglans regia L.) yapraklari ‘Kaman 1’ ceviz ¢esidine ait
olup yapraklar Eyliil ayinda agactan el ile toplanilarak alinmis ve yapraklar ekstrasyon
zamanina kadar -20 °C de muhafaza edilmistir. Ekstrasyon zamaninda yapraklar
muhafaza edilen yerden alinarak oda sicakligina getirilmeden 6nce 2 saat siire ile karanlik
ortamda bekletilmistir. Ekstrasyon i¢in yapraklar 200 gr tartilarak genis bir cam kap
igerisine konulmus ve tizerlerine 2000 ml metanol eklenmistir. Homojenizator yardimi ile
yapraklar tamamen parcalandiktan sonra 3 saat siire ile calkalayicida ekstre edilmistir.
Hazirlanan ekstreler 50 ml folkon tiipler yardimi ile 5500 rpm de 15 dk santriftijlenmistir.
Elde edilen siipernantlar daha sonra filtre kagidi yardimiyla siiziilmiis ve metanol
ucurularak ekstreden uzaklastirilmistir. Yapilan islemler sonucunda yaprak oziitleri vazo
omriinii belirlemede Olgiit olarak kullanmilmustir. Yapilan ekstrasyon islemi karanlik

ortamda ve oda sicakliginda yapilmustir.
3.2.4. Vazo Omrii Odasmin Kosullar:
Karanfiller, deneme siiresi boyunca 12 saatlik fotoperiyot i¢in 21 = 1 C° sicaklikta,% 60

+ 5 bagil nemde (RH)ve 1000 liix aydinlatmada (soguk beyaz floresan lambalar) sicaklik

kontrollii bir odada tutulmustur.
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3.2.5. Denemede incelenen Ozellikler

3.2.5.1. Vazo Omrii

Cigekler hasat zamanindan vazo omrii sonlanincaya kadar izlenmistir. Ci¢ekler her giin
ayni saatte gozlemlenmistir. Gilinliik Gozlemlere dayanan ¢igeklenme doneminde
dekoratif ciceklerin yaklasik %50’sinde solgunluk, sepal kizarmasi veya sepal kurumasi

belirginlestiginde vazo 6mrii sonlandirilmustir.

Sekil 3.3. Karanfillerin ikinci glin vazo dmiirlerindeki goriintimleri
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Sekil 3.4. Karanfillerin on dordiincii vazo dmiirlerindeki goriiniimleri

3.2.5.2. Oransal Taze Agirhk

Iki giinde bir cigeksiz vazolarin ve g¢igeklerin ayr1 ayr agirhiklarn &lgiilmesiyle
kaydedilmistir. Taze agirlik degisimi goreceli taze agirlik olarak ol¢lilmiis ve govdelerin

taze agirhigi su sekilde hesaplanmistir (Heet al., 2006; Lu et al., 2010).

RFW (%) = (W¢/ W(-2))x100

Burada, W, t= giin 2,4,6, vs.’de sapin(g) agirligidir.

W 2 t-2= Bir dnceki giinde ayn1 sapin(g) agirligidir.

3.2.5.3. Toplam Vazo Soliisyon Alim (g/dal)

Cigeklerin vazo dmrii boyunca aldiklar1 toplam vazo soliisyonundan, ¢igeksiz vazolar da

buharlasan su miktar1 ¢ikarilarak hesaplanmis ve gram olarak ifade edilmistir (Tuna,

2012).
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3.2.5.4. Giinliik Vazo Soliisyon Alim1

Cigeklerin vazo soliisyon agirliklart tek tek hesaplandiktan sonra giinliik vazo soliisyon

alimi bir sonraki vazo soliisyon agirliginin ¢ikarilmasi ile hesaplanmistir.

GVSA= S¢2)— St

S(-2)= Bir onceki giin vazo soliisyon agirlig

S= Bir sonraki giin vazo soliisyon agirligi ( 2,4,6,8 ve 10.glin)

3.2.6. Istatistiksel Analizler

Veriler SAS (siirlim 8,1) programi kullanilarak analiz edilmistir. Tiim verilerin varyans

analizi yapilmig, ortalamalar Duncan c¢oklu ortalama karsilagtirma testi yapilarak

belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

‘Turbo’ karanfil ¢esidi iizerinde farkli dozlarda kullanilan ceviz yaprak ekstrakti ve 1-
MCP uygulamalarinin vazo omriine etkilerinin incelendigi bu calismada cigeklerin vazo
omrii, oransal taze agirlik, toplam vazo soliisyon alimi ve giinliikk vazo soliisyon

alimlarindaki degisimler tespit dilmistir.

4.1. Vazo Omrii

Ceviz yaprak ekstrakti ve 1-MCP uygulamalarin vazo 6mrii iizerine etkileri Tablo 4.1 ve

Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Uygulamalarin vazo 6mrii iizerine etkisi (gilin)

Uygulama Ortalama Vazo Omrii
Yaprak 10 mg/L 10,55 +0,09 d

Yaprak 20 mg/L 10,80 £ 0,33 cd
Yaprak 50 mg/L 11,50 £0,13 be

1-MCP 10 pl /L 11,10 £0,25 cd

1-MCP 100 pl /L 12,35+0,25a

Saf su(kontrol) 12,05 +0,24 ab

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde dnemsizdir.
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14 a ab
bc cd

12 d cd
= 10
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g
2
E°
P 4
3 2
>

0

Yaprak 10  Yaprak20  Yaprak 50 1-MCP 10 pl 1-MCP 100 pl Saf
mg/L mg/L mg/L /L /L su(kontrol)
Uygulama

Sekil 4.1. Uygulamalarin vazo émrii lizerine etkisi (giin)

Elde edilen sonuglara gore hasat sonrasi 6n uygulamalarin karanfilin vazo émriine olan
etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasi en uzun vazo émrii 1-
MCP 100 pl/L uygulamasinda 12,35 giin olurken bunu 12,05 giin ile kontrol uygulamasi
takip etmektedir. 1-MCP 100 upl/L uygulamasi ile kontrol uygulamasi arasinda
istatistiksel olarak farkliliklarin 6énemli olmadig1 belirlenmistir. En kisa vazo siirelerine
sahip Yaprak 10 mg/L (10,55 giin) ve Yaprak 20 mg/L (10,80 giin) uygulamalar1 kendi
icerisinde istatistiksel olarak O6nemli farkliliklar gostermezken kontrol uygulamasi ile
aralarinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmus ve vazo Oomriinii istatistiksel
olarak negatif yonde azalttiklar1 tespit edilmistir. Ceviz yaprak ekstrakt guruplarinda en
yiiksek vazo omrii ceviz yaprak ekstrakt 50 mg/L uygulamasinda 11,50 giin olarak
belirlenmistir (P<0,05) (Tablo 4.1 ve Sekil 4.1).

4.2. Oransal Taze Agirhk Miktarindaki Degisimler

Turbo karanfil ¢esidinde yapilan farkli vazo uygulamalarinin 14 giinliik vazo siiresinde
oransal taze agirlik (OTA) miktarlarindaki degisimler Sekil 4.2 ve Tablo 4.2°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.2. Uygulamalarin oransal taze agirlik (%) tizerine etkileri

Vazo Omrii (giin)

Uygul

ama- 4 6 8 10 12 14 Ort.

Yaprak10 120,79+ 101,67+ 95,60+0, 87,55+0 86,570 72,50+0 58,44+0 89,0
mg/L 0,88a 0,36a 66ab ,95d ,50d ,39¢ ,06C 2a

Yaprak 115,671, 99,67+1,97 96,65+2,10 90,02+1,5 89,56+0,7 77,81+1,8 66,06+3,3 90,7
20mg/L 14bc a ab led Sbc Obc Oab 8a
Yaprak50m 115,58+0, 101,14+0,7 94,61+1,00 91,41+0,8 88,77+0,8 74,96+1,6 61,16+2,8 89,6
g/L 36bc 3a b 8c 3c 6¢ Tc 6a
1-MCP 113,48+0, 100,28+0,5 95,87+1,17 92,79+1,1 91,41+0,5 83,28+1,9 75,14+4,0 93,1
10ul /L 20c 9a ab 3bc 7ab 2a 8a 8a
1-MCP 113,02+0, 101,72+0,0 98,81+0,24 95,15+0,8 92,61+0,4 82,66+2,3 72,72+4,5 93,8
100ul /L 63c 8a a lab la 8ab 6a la
Saf su 116,09+1, 101,76+0,2 99,10+0,29 96,35+0,4 91,21+0,7 77,53+0,7 63,86+1,3 92,2
(kontrol) 00b la a 6a 2ab 2bc 7bc 7a

* aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0,05 seviyesinde dnemsizdir.

140.00

120.00 \
F

100.00 £

80.00

OTA (%)

60.00

40.00
20.00

0.00
2 4 6 8 10 12 14

Vazo Omrii (giin)

e Yaprak 10mg/L e Yaprak 20mg/L
Yaprak 50mg/L e 1-MCP 10ul /L
e 1 -MCP 100pl /L Saf su(kontrol)

Sekil 4.2. Uygulamalarin oransal taze agirlik (%) lizerine etkileri

Vazo Omrii boyunca tiim uygulamalarda oransal taze agirlik (%) miktarlarindaki
degisimlerin azalan degerler aldiklar1 belirlenmistir. Toplam ortalamalar arasinda en
yiiksek deger sirasiyla %93,81 ile I-MCP 100 pl/L, %93,18 ile I-MCP 10ul/L ve %92,27
ile kontrol uygulamasi takip etmistir. En diisiik oransal taze agirlik miktar1 %89,02 ile

ceviz yaprak ekstrakt 10 mg/L uygulamasinda gozlemlenmistir. Uygulamalar arasinda
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kargilagtirma yapildiginda istatistiksel olarak oOnemli farkliliklarin olmadig1 tespit

edilmistir (p<0,05) (Tablo 4.2 ve Sekil 4.2).

Tablo 4.3. Karanfillerin ikinci giin oransal taze agirliklart

Uygulama Oransal taze agirhk (%)
Yaprak 10mg/L 120,79+0,88a
Yaprak 20mg/L 115,67+1,14bc
Yaprak 50mg/L 115,58+0,36bc
1-MCP 10ul/L 113,48+0,20 ¢
1-MCP 100ul/L 113,02+0,63 ¢
Saf su(kontrol) 116,09+1.00 b
124.00
120,79a
122.00 1
120.00
118.00 115,67bc 115,58 be 116,095
R 11600 L | U348 ¢ 1300c 1
g 114.00 1 T
112.00
110.00
108.00
106.00
Yaprak Yaprak Yaprak  1-MCP 10pl /L 1-MCP 100ul Saf su(kontrol)
10mg/L 20mg/L 50mg/L /L
2. Gun

Sekil 4.3. Karanfillerin ikinci giin oransal taze agirliklar

‘Turbo’ karanfil ¢iceginin ikinci glin vazo omri siiresinde uygulamalarin oransal taze
agirlik miktarlar1 belirlenmistir. En yliksek OTA (%) Yaprak 10 mg/L uygulamasinda, en
diisik OTA (%) 1-MCP 100 pl/L uygulamasinda bulunmustur. Kontrol gurubuna gore
karsilagtirma yapildiginda istatistiksel olarak Yaprak 10 mg/L, 1-MCP 10 pl/L ve 1-MCP
100 pl/L uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak onemli farklar bulunmustur (Tablo 4.3
ve Sekil 4.3).
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Tablo 4.4. Karanfillerin dordiincii giin oransal taze agirliklar

Uygulama Oransal taze agirhik (%)
Yaprak 10mg/L 101,67+0,36a
Yaprak 20mg/L 99,67£1,97a
Yaprak 50mg/L 101,14+0,73a
1-MCP 10ul /L 100,28+0,59a
1-MCP 100ul /L 101,72+0,08a
Saf su(kontrol) 101,76+0,21a
102.50 101674 101,72 a 101,76 a
102.00 :
101,14 a
101.50
101.00 100,28 a
— 100.50
s 99,67 a
< 100.00
'_
O 9950
99.00
98.50
98.00
97.50
Yaprak Yaprak Yaprak 1-MCP 10ul /L 1-MCP 100ul Saf su(kontrol)
10mg/L 20mg/L 50mg/L /L
4.Gln

Sekil 4.4. Karanfillerin dordiincii giin oransal taze agirliklar

Uygulamalarin dordiincli giin vazo Omiirlerinde en yliksek OTA %101,76 deger ile
kontrol uygulamasinda bulunmustur. Oransal taze agirlik degisimleri istatistiksel olarak
degerlendirildiginde 6nemli farkliliklarin olmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.4 ve Sekil
4.4).



Tablo 4.5. Karanfillerin altinci giin oransal taze agirliklart

Uygulama Oransal taze agirhik (%)
Yaprak 10mg/L 95,60+0,66ab
Yaprak 20mg/L 96,65+2,10ab
Yaprak 50mg/L 94,61+1,00b
1-MCP 10ul /L 95,87+1,17ab
I-MCP 100ul /L 98.,81+0,24a
Saf su(kontrol) 99,10+0,29a
101.00 99,10
100.00 98,81 a |
99.00 I ]
98.00 96,65 ab
9700  95,60ab 1 95,87
X 96.00 T 94,61 b u
= 9500 T
S)
94.00
93.00
92.00
91.00
90.00
Yaprak Yaprak Yaprak 1-MCP 10l /L 1-MCP 100ul Saf su(kontrol)
10mg/L 20mg/L 50mg/L /L
6. Gun

Sekil 4.5. Karanfillerin altiner giin oransal taze agirliklar

25

Altinc1 giin vazo Omiirlerinde en yiikksek OTA %99,10 ile kontrol uygulamasinda

bulunmus ve onu %98,81 deger ile 1-MCP 100 pl/L uygulamasi takip etmistir. En diisiik

OTA deger ise %94, 61 ile Yaprak 50 mg/L uygulamasinda tespit edilmistir. Kontrol

uygulamasi ile 1-MCP 100 pl/L uygulamasi arasinda istatistiksel olarak farklar énemli

bulunmazken Yaprak 50 mg/L uygulamasi ile aralarinda istatistiksel olarak Onemli

farklar bulunmustur (Tablo 4.5 ve Sekil 4.5)
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Tablo 4.6. Karanfillerin sekizinci giin oransal taze agirliklar

Uygulama Oransal taze agirhik (%)
Yaprak 10mg/L 87,55+0,95d
Yaprak 20mg/L 90,02+1,51cd
Yaprak 50mg/L 91,41+0,88¢
1-MCP 10ul /L 92,79+1,13bc
1-MCP 100ul /L 95,15+0,81ab
Saf su(kontrol) 96,35+0,46a
100.00
96,35a
98.00 95,15 ab
96.00
92,79 be
94.00 91,41 ¢
. 92.00 90,02 cd
S
< 90.00  87,55d
O 83.00
86.00
84.00
82.00
80.00
Yaprak Yaprak Yaprak 1-MCP 10l /L 1-MCP 100ul Saf su(kontrol)
10mg/L 20mg/L 50mg/L /L

8.Gun

Sekil 4.6. Karanfillerin sekizinci giin oransal taze agirliklar

Calismanin sekizinci giin vazo Omiirlerinde en yiikksek OTA, kontrol uygulamasinda

%95,35 en diisiikk oransal taze agirlik ise %487,55 deger ile Yaprak 10 mg/L

uygulamasinda gorilmiistiir. Yaprak ekstrakt uygulamalar1 ile kontrol uygulamasi

arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo4.6 ve Sekil 4.6).
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Tablo 4.7. Karanfillerin onuncu giin oransal taze agirliklar

Uygulama Oransal taze agirhk (%)
Yaprak 10mg/L 86,57+0,50d
Yaprak 20mg/L 89,56+0,75bc
Yaprak 50mg/L 88,77+0,83c¢
1-MCP 10ul /L 91,41+0,57ab
1-MCP 100ul /L 92,61+0,41a
Saf su(kontrol) 91,21+0,72ab
96.00
92,61a
94.00 91,41 ab 91,21 ab
92.00

89,56 bc

88,77 ¢
90.00
86,57d
88.00
86.00
84.00
82.00
80.00

Yaprak 10mg/LYaprak 20mg/LYaprak 50mg/L 1-MCP 10ul /L 1-MCP 100ul Saf su(kontrol)
/L

OTA(%)

10. Gln

Sekil 4.7. Karanfillerin onuncu giin oransal taze agirliklar

Onuncu giin vazo dmriinde en yiiksek oransal taze agirlik %92,61 deger ile 1-MCP 100
ul /L uygulamasinda en diisiik oransal taze agirlik ise %88,57 deger ile Yaprak 10 mg/L
uygulamasinda goriilmiistiir. Yaprak 10 mg/L, Yaprak 50 mg/L ve kontrol uygulamalari
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (Tablo 4.7 ve Sekil 4.7).
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Tablo 4.8. Karanfillerin on ikinci giin oransal taze agirliklari

Uygulama Oransal taze agirhk (%)
Yaprak 10mg/L 72,50+0,39c¢

Yaprak 20mg/L 77,81£1,80bc

Yaprak 50mg/L 74,96+1,66¢

1-MCP 10ul /L 83,28+1,92a

1-MCP 100ul /L 82,66+2,38ab

Saf su(kontrol) 77,53+0,72bc

90.00 83,28a 82,66 ab

OTA(%)

80.00  7250¢ 77,81bc 54 96¢ 77,53 be
70.00
60.00
¥ 50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

Yaprak 10mg/LYaprak 20mg/LYaprak 50mg/L 1-MCP 10ul /L 1- MCP 100u| Saf su(kontrol)

12. Gln

Sekil 4.8. Karanfillerin on ikinci giin oransal taze agirliklan

On ikinci glin vazo Omiirlerinde en yiiksek oransal taze agirlik %83,28 deger ilel -MCP
10 pl/L ve %82,66 deger ile 1-MCP 100 pl/L uygulamasinda goriilmiistiir. 1-MCP 10 pl
/L uygulamasi, 1-MCP 100 pl/L uygulamasi disindaki tiim uygulamalarla aralarindaki
farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Tablo 4.8 ve Sekil 4.8).
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Tablo 4.9. Karanfillerin on dordiincii giin oransal taze agirliklari

Uygulama Oransal taze agirhk (%)
Yaprak 10mg/L 58,44+0,66¢
Yaprak 20mg/L 66,06+3,30abc
Yaprak 50mg/L 61,16£2,87c
1-MCP 10ul /L 75,14+4,08a
1-MCP 100ul /L 72,72+4,56ab
Saf su(kontrol) 63,86+1,37bc
90.00

80.00 Slha 29740

70.00 e 66,06 abc 6116¢ 63,86 bc
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

Yaprak 10mg/LYaprak 20mg/LYaprak 50mg/L 1-MCP 10ul /L 1- MCP 100u| Saf su(kontrol)

OTA(%)

14. Gun

Sekil 4.9. Karanfillerin on dordiincii giin oransal taze agirliklar

Karanfillerin son giin vazo 6miirlerinde en yliksek oransal taze agirlik %75,14 deger ile
I-MCP 10 pl/L uygulamasinda ve onu %72,72 deger 1-MCP 100 pl/L takip etmistir. En
diisiik oransal taze agirlik miktar1 ise %58,44 ile Yaprak 10 mg/L uygulamasinda
goriilmiistiir. Istatistiksel olarak degerlendirildiginde kontrol uygulamasinin 1-MCP 10 pl
/L uygulamasi disinda diger uygulamalar ile aralarinda onemli farkliliklar tespit

edilmemistir (Tablo 4.9 ve Sekil 4.9).
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4.3. Toplam Vazo Soliisyon Alimi

Tablo 4.10. Uygulamalarin toplam vazo soliisyon alimi

Uygulama Toplam Soliisyon
Yaprak 10 mg/L 205,44 + 5,54 be
Yaprak 20 mg/L 217,58 £ 11,46 abc
Yaprak 50 mg/L 202,81 £11,96 ¢
1I-MCP 10 pl/L 221,60 + 8,73 abc
1-MCP 100 pl /L 24538 +5,51 a
Saf su (kontrol) 234,67 +7,71 ab

* ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0,05 seviyesinde dnemsizdir.

__ 300

= b

£ 250 be -

g 200

>

3

= 150

v

Q

N 100

g

g 50

=

S)

= o0
Yaprak Yaprak Yaprak  1-MCP 10ul /L 1- l\/ICP 100u| Saf
10mg/L 20mg/L 50mg/L su(kontrol)

Uygulama

Sekil 4.10. Uygulamalarin toplam vazo soliisyon alimi

Uygulamalar bagsina toplam vazo soliisyon alimi kontrol uygulamasina gore en yiiksek
245,38 ml deger ile 1-MCP 100 pl/L uygulamasinda bulunmus, en diisiik soliisyon alimi
ise 202,81 ml deger ile Yaprak 50 mg/L uygulamasinda bulunmustur. Kontrol grubuna
gore Yaprak 10 mg/L, Yaprak 20 mg/L ve 1-MCP 10ul /L uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak onemli farklar bulunmamis ve kontrol uygulamasina gore toplam vazo
soliisyon alimlarin1 azaltici yonde etki etmistir. Istatistiksel olarak Yaprak 50 mg/L
uygulamasi ile kontrol arasinda énemli farklar bulunmus ve toplam vazo soliisyon alimi
en diisiik olarak gerceklesmistir. Ayrica uygulamalarin kendi i¢inde de istatistiksel olarak

onemli farkliliklarin olmadigi tespit edilmistir (P<0,05) (Tablo 4.10 ve Sekil 4.10).
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Uygulamalarin giinlik vazo soliisyon alimlart Tablo 4.11 ve sekil 4.11°de
gosterilmektedir.

Tablo 4.11. Uygulamalarin Giinliikk Vazo Soliisyon Alinu

Uygula Giinliik vazo soliisyon alim

ma 2 4 6 8 10 12 14 Ort.
Yaprak  47,38+1,0 39,42+0,8 35,88+0,8 28,12+1,96 21,30+12 21,301, 18,81+1,

10 mg/L  Sa 3ab 9ab c 3b 35b 45b 30,32¢
Yaprak 47,00£0,3 41,24+1,8 37,60+2,6 33,58+3,02 23,94+25 2394+2, 20,48+2, 32,54b
20mg/L  Sa 8a 2ab abc 4b 37b 25b c
Yaprak ~ 46,72+1,4 36,86+1,6 32,56+22 28,70+1,94 22,40+2,1 21,2742, 20,141,

50 mg/L  8ab lab 1b c 9b 07b 95b 29,81c
I-MCP 49,0612 38,92+1,6 36,12+1,8 30,7242,19 27,3042,2 25,501, 23,70+1, 33,05a
10 pl/L 3a 3ab Oab be 4ab 96b 70b be

1-

MCP100 47,16+0,8 39,54+1,7 40,20+£2,0 37,82+1,41 32,38+1,4 31,10«1, 29,82+1,

pl/L 6a 7ab 4a a 7a 42a 40a 36,86a
Saf su 43,28+0,6 34,98+1,7 36,96+1,5 35,94+1,09 33,12+1,4 31,91+1, 30,70«1, 35,27a
(kontrol)  3b 3b 4ab ab la 42a 45a b

* ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
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e Yaprak 10mg/L e==Yaprak 20mg/L Yaprak 50mg/L

e 1 -MICP 10l /L s 1-MICP 100l /L Saf su(kontrol)

Sekil 4.11. Giinliik Vazo Soliisyon Alim

Yapilan ¢alismaya gore uygulamalarin aldiklar1 giinliik vazo soliisyon alimi (GVSA)

36,86, 35,27, 33,05, 32,54, 30,32, 29,81 g/dal olarak belirlenmistir. En yiiksek su
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tiketimi 1-MCP 100 pl/L uygulamasinda onu takiben kontrol uygulamasinda tespit
edilmistir. Uygulamalarin vazo 6mrii boyunca tiikettikleri su miktarlari istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. 1-MCP uygulamalari ile kontrol uygulamasi arasinda istatistiksel
farklar onemsizdir. Ceviz yaprak ekstrakt uygulamalari arasinda ki istatistiksel farklar
onemli bulunmamig ve kontrol uygulamasina gore Yaprak 10 mg/L ve Yaprak 50 mg/L
uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli farkliliklar gortilmiistir (P<0,05)

(Tablo4. 11 ve Sekil 4.11).

Tablo 4.12. Karanfillerin ikinci giin vazo soliisyon alimu (g/dal)

Uygulama Vazo Soliisyon Alimi
Yaprak10mg/L 47,38+1,05a
Yaprak20mg/L 47,00+£0,35a
Yaprak 50mg/L 46,72 £1,48ab
1-MCP10 pl/L 49,06+1,23a
1-MCP100 pl/L 47,16+0,86a
Saf su(kontrol) 43,28+0,63b

52.00

49,06 a
2000 4738a  47,00a 47,162

48.00

46,72 ab
] T r
46.00
43,28 b
44.00 i
42.00
40.00
38.00

Yaprak 10mg/LYaprak 20mg/LYaprak 50mg/L 1-MCP 10ul /L 1-MCP 100ul Saf su(kontrol)
/L

GVSA (g/dal)

2.gln

Sekil 4.12. Karanfillerin ikinci giin vazo soliisyon alimi

Calismalarin ikinci glin vazo Omri siiresinde en yiiksek su alimi 1-MCP 10 pl/L
uygulamas1 (49,06 g/dal) ve Yaprak 10 mg/L (47,38 g/dal) uygulamalarinda

ger¢eklesmistir. Uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar tespit
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edilmistir. Yaprak 10 mg/L, Yaprak 20 mg/L, 1-MCP 10 pl/L ve 1-MCP 100 pl/L
uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak oOnemli farklar bulunmazken kontrol

uygulamasina kiyasla aralarinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.12 ve Sekil

4.12).

Tablo 4.13. Karanfillerin dordiincii giin vazo soliisyon alimi

Uygulama Vazo Soliisyon Alimi
Yaprak 10 mg/L 39,42+0,83ab

Yaprak 20 mg/L 41,24+1,88a

Yaprak 50 mg/L 36,86+1,61ab

1-MCP 10 pl/L 38,92+1,63ab

1-MCP 100 pl/L 39,54+1,77ab

Saf su (kontrol) 34,98+1,73b

45.00 41,242

39,42 ab 38,92 ab 39,54 ab

40.00 36,86 ab 3498b
35.00
= 30.00
% 25.00
é 20.00
G 15.00
10.00
5.00
0.00

Yaprak 10mg/LYaprak 20mg/LYaprak 50mg/L 1-MCP 10ul /L 1- MCP 100u| Saf su(kontrol)

4. Gun

Sekil 4.13. Karanfillerin dérdiincii glin vazo soliisyon alimi

Uygulamalarin dordiincii giin vazo siirelerinde en yiiksek vazo suyu alimi Yaprak 20
mg/L uygulamasinda 41,24 g/dal olarak gergeklesmistir. Bu uygulamay1 Yaprak 20 mg/L
39,42 g/dal deger ile takip etmistir. Istatistiksel olarak Yaprak 20 mg/L uygulamasi ile
kontrol uygulamasi arasinda onemli farkliliklar bulunmustur. Diger uygulamalar ile

kontrol uygulamasi arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.13 ve sekil 4.13).
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Tablo 4.14. Karanfillerin altinc1 giin vazo soliisyon alin

Uygulama Vazo Soliisyon Alimi
Yaprak10mg/L 35,88+0,89ab
Yaprak20mg/L 37,60+2,62ab

Yaprak 50mg/L 32,56+£2,21b

1-MCP10 pul/L 36,12+1,80ab

1-MCP 100pl/L 40,20+2,04a

Saf su(kontrol) 36,96+1,54ab

50.00

40,208 50 96 ab

4000  3588ab  37,60ab sy 3612
30.00
20.00
10.00
0.00

Yaprak 10mg/LYaprak 20mg/LYaprak 50mg/L 1-MCP 10ul /L 1- MCP 100u| Saf su(kontrol)

GVSA (g/dal)

6. Gln

Sekil 4.14. Karanfillerin altinc1 giin vazo soliisyon alimi

Altinc1 giin vazo siirelerine bakildiginda en yiiksek vazo suyu alimi 40,20 g/dal deger ile
I-MCP 100 pl/L uygulamasinda bulunmustur. En diisiik vazo suyu alimi ise 32,56 g/dal
deger ile Yaprak 50 mg/L uygulamasinda tespit edilmistir. Istatistiksel olarak 1-MCP 100
ul /L uygulamasi ile Yaprak 50 mg/L uygulamasi arasinda énemli farkliliklar bulunurken
kontrol uygulamasina gore aralarinda ki farklar 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.14 ve

Sekil 4.14)

Tablo 4.15. Karanfillerin sekizinci giin vazo soliisyon alimi

Uygulama Vazo Soliisyon Alimi
Yaprak10mg/L 28,12+1,96¢
Yaprak20mg/L 33,58+3,02abc
Yaprak 50mg/L 28,70£1,94c¢
1-MCP10ul/L 30,72+2,19bc
1-MCP100 pl/L 37,82+1,41a

Saf su(kontrol) 35,94+1,09ab
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45.00
37,82a 35,94 ab

40.00 33,58 abc
35.00 —3g17¢ 28,70c  3072bc
= 30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00

Yaprak Yaprak Yaprak 1-MCP 10ul /L 1-MCP 100ul Saf su(kontrol)
10mg/L 20mg/L 50mg/L /L

8. Glin

GVSA (g/da

Sekil 4.15 Karanfillerin sekizinci giin vazo soliisyon alimi

Sekizinci giin vazo soliisyon miktarlarindaki degisime bakildiginda en yiiksek su alimi 1-
MCP 100 pl/L uygulamasinda 37,82 g/dal deger oldugu ve onu sirasiyla kontrol
uygulamasi 35,94 g/dal, Yaprak 20 mg/L 33,58 g/dal ile takip etmistir. En diisiik su
tiikketimi ise Yaprak 10 mg/L uygulamasinda gergeklesmistir. Yaprak 10 mg/L ve Yaprak
50 mg/L arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar bulunmazken bu uygulamalarin 1-
MCP 100 pl/L ve kontrol uygulamasina gore aralarinda 6nemli farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir (Tablo 4.15 ve Sekil 4.15).

Tablo 4.16. Karanfillerin onuncu giin vazo soliisyon alim

Uygulama Vazo Soliisyon Alimi
Yaprak10mg/L 21,30+1,23b
Yaprak20mg/L 23,94+2,54b

Yaprak 50mg/L 22,40+2,19b
1-MCP10 pl/L 27,30+2,24ab
1-MCP100 pl/L 32,38+1,47a

Saf su(kontrol) 33,12+1,41a
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40.00 33,12a

32,38 a
35.00 i
27,30 ab
30.00 23,94 b
2130 b 22,40b

10.00

5.0

0.00

Yaprak 10mg/LYaprak 20mg/LYaprak 50mg/L 1-MCP 10ul /L 1-MCP 100l Saf su(kontrol)
/L

GVSA (g/dal)
= N N
(9] o (9]
o o o
o o o

o

10. Gin

Sekil 4.16. Karanfillerin onuncu giin vazo soliisyon alimi

Calismanin onuncu giinlinde uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
tespit edilmistir. En yiiksel su alim1 33,12 g/dal ile kontrol uygulamasinda en diisiik su
alim ise 21,30 g/dal ile Yaprak 10 mg/L uygulamasinda goérilmektedir. Yaprak ekstrakt
uygulamalar1 arasindaki farklar onemli bulunmamis fakat kontrol uygulamasmna gore

aralarinda 6nemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 4.16 ve Sekil 4.16).

Tablo 4.17. Karanfillerin on ikinci giin vazo soliisyon alimi

Uygulama Vazo Soliisyon Alimi
Yaprak10mg/L 21,30+1,35b
Yaprak20mg/L 23,94+2,37b
Yaprak 50mg/L 21,27+2,07b
1-MCP10 pl/L 25,50+1,96b
1-MCP100 pl/L 31,10+1,42a

Saf su(kontrol) 31,91+1,42a
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40.00
35.00 31,102 3191a
— 30.00
= 23,94 b 75,500
RS 25.00 21,30b 21,27 b
)
— 20.
g 0.00
£ 15.00
© 10.00
5.00
0.00
Yaprak Yaprak Yaprak 1- MCP 10ul 1- MCP 100u| Saf
10mg/L 20mg/L 50mg/L u(kontrol)
12. Gln

Sekil 4.17. Karanfillerin on ikinci giin vazo soliisyon alimi

On ikinci giin vazo 6mri siiresinde en yiiksek su tiiketimi kontrol uygulamasinda 31,91
g/dal olarak gozlemlenmistir. En diisiik su tiiketimi ise 21,27 g/dal ile Yaprak 50 mg/L
uygulamasinda belirlenmistir.Uygulamalar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar
bulunmustur. Yaprak ekstrakt uygulamalar1 kendi arasinda istatistiksel olarak onemli
farklar gostermezken kontrol uygulamasina gore aralarinda Onemli farkliliklar

goriilmektedir (Tablo 4.17 ve Sekil 4.17).

Tablo 4.18. Karanfillerin on dordiincii giin vazo soliisyon alim

Uygulama Vazo Soliisyon Alimi
Yaprak10mg/L 18,81+1,45b
Yaprak20mg/L 20,48+2,25b
Yaprak 50mg/L 20,14+1,95b
1-MCP10 pl/L 23,70+1,70b
1-MCP100 pl/L 29,82+1,40a

Saf su (kontrol) 30,70+1,45a
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14. Gin

Sekil 4.18. Karanfillerin on dordiincii giin vazo soliisyon alimi

Karanfillerin on dordiincii glin vazo siirelerinde en diisiik vazo soliisyon alimi1 18,81 g/dal
ile Yaprak 10 mg/L uygulamasinda belirlenmistir. Bu uygulamay: sirastyla Yaprak 50
mg/L (20,14 g/dal) ve Yaprak 20 mg/L (20,48 g/dal) takip etmistir. En yiliksek vazo
soliisyon alimi1 30,70 g/dal ile kontrol uygulamasinda gdzlemlenmistir. istatistiksel olarak
degerlendirildiginde uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar bulunmustur. Kontrol
uygulamasi ve 1-MCP 100 pl /L uygulamalari arasinda 6nemli farkliliklar bulunmazken
diger uygulamalar ile aralarindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.18 ve Sekil 4.18).

4.5. Tartisma

‘Kaman 1’ ceviz g¢esidine ait yaprak ekstraktlarinin, ‘Turbo’ karanfil ¢i¢eginin vazo dmrii
iizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada; vazo dmiirleri siiresince bitkilerde oransal
taze agirlik, giinliik vazo soliisyon alimi ve toplam vazo soliisyon parametrelerindeki
degisimler incelenmistir. Ceviz yaprak ekstraktinin karanfil ¢igeginin vazo dmriine olan
etkisinin daha iyi belirlenmesi i¢in ¢alismada farkli dozlarda 1-MCP uygulamalar1 ve

kontrol uygulamasi olarak saf su kullanilarak karsilastirma yapilmustir.
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Kesme cigeklerde hasat dncesi ve hasat sonrasi yapilan uygulamalar ve gigeklerin vazo
stireleri boyunca vazo suyunda meydana getirdigi mikrobiyal gelisimler vazo dmriinii
kisaltmaktadir. Ozellikle hasat sonrasi bitkilerde etilen salgilanmasindan dolay1 vazo
Oomiirleri kisalmaktadir (Reid and Wu, 1992). Nitekim kesme ¢igekler igerisinde karanfil
etilene karst oldukca hassas bir bitkidir (Wolthering and van Doorn, 1998). Bundan
dolay1 son yillarda etilen inhibitérii olarak kullanilan 1-MCP siis bitkilerinde, etilene
bagl olgunlagsma ve yaslanmayi geciktirici etkisinden dolay1 kullanilmaktadir. Ayrica
solunum ve renk degisimini yavaslatmasi ve etilen reseptorleri yoniinden gliglii bir
engelleyici olmasi kullanimini daha da artirmistir (Watkins, 2006). Yapilan ¢alismalarda
I-MCP uygulamasinin vazo Omriinii artirdigi arastiricilar tarafindan rapor edilmistir.
Ichimura et al. (2002), Karanfillerin saf suda vazo émriinii 8,2 giin, 1-MCP uygulamasi
ile bu siirenin 15,8 gline kadar ¢iktigin1 gozlemlemislerdir. Asil et al. (2013)‘Sprey’
karanfil ¢iceginde vazo dmriiniin kontrol uygulamasinda 5 giin, farkli dozlar kullanilarak
uygulanan 1-MCP uygulamalarinda ise 2-15 giin arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Nijssen and Hoogeveen (1990), 15 farkli standart karanfil ¢esidinde vazo émriinii 10-15
giin arasinda degistigini gozlemlemislerdir. Petridou et al. (1999), ‘Buffalo’ karanfil
cesidinde vazo Omriinii 7,5-17 giin, ‘Figaro’ ¢esidinde ise 13,4-17 giin olarak tespit
ettiler. Yaptigimiz caligmada ise vazo dmrii kontrol uygulamasinda 12,05 giin ve 1-MCP
100 pl /L uygulamasinda bu siire 12,35 giin olarak gerceklesmistir. Ayrica ceviz yaprak
ekstraklarinda vazo Omrii tim uygulamalarda kontrol grubuna gore kisa olarak
gerceklesmistir. Yapilan arastirmalar incelendiginde yaptigimiz calisma da 1-MCP
uygulamalarinda vazo Omrii caligmalarina kismen de olsa paralellik gostermektedir.
Ayrica ceviz yaprak ekstraktinin vazo omri lizerine etkilerinin arastirildigi herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. Fakat bitki ekstraklarinin vazo Omriinii artirdigina dair
calismalar mevcuttur (Basiri et al., 2011b; Fariman and Tehranifar, 2011). Kili¢ (2016),
yaptig1 calismada Uziim cibre ekstraktinin ‘Turbo’ ve ‘Baltico’ karanfillerin vazo dmrii
iizerine etkisini arastirmistir. Elde ettigi sonuglar neticesinde Uziim cibre ekstraktinin
karanfillerin vazo omriinii uzattiklarim1 rapor etmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise ceviz
yaprak ekstraklarinin vazo Omriinii kontrol uygulamasma gore kisalttiklar tespit
edilmistir. Bu durumu Kazemi and Ameri (2012a), Mashhadian et al. (2012) ve Mehra;j et
al. (2013) gibi arastirmacilar yaptiklar1 ¢aligmalarda ¢igeklerin vazo suyunda bekledikleri
siirenin artmasina bagli olarak meydana getirdikleri bakteriyel gelisim faaliyetlerinden

kaynaklandigini rapor etmislerdir.
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I-MCP uygulamasinda vazo Omriiniin ceviz yaprak ekstraklarina gore daha yliksek
cikmasi yaslanmay1 geciktirici etkisinden dolay1 kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ceviz
yaprak ekstraklarinda kisa vazo dmriiniin ger¢eklesmesi ise vazo suyunda meydana gelen
bakterilerin iletim demetlerini tikamasi ve ¢iceklerin vazo suyunu diizenli bir sekilde
alamamasindan dolay1 ¢igeklerde erken solma ve Olimiin meydana geldigi
diisiiniilmektedir. Ayrica vazo soliisyonlarinda kullanilan gerek ceviz cesidi ve yaprak
dozlar1 gerekse kullanilan 1-MCP dozlarinin farkli olmasindan dolay1 bdéyle bir durumla

karsilagildig1 diistintilmektedir.

Ciceklerde vazo Omiirleri boyunca ¢esitli sebeplerden oOtiirii su kullanimi azalmaktadir.
Bitkilerde su kaybi transpirasyon yoluyla gerceklesmektedir. Bitki bu yolla kaybettigi
suyu iletim demetleri ile karsilayamamasi durumunda bitki su dengesi bozulmakta ve
bitkilerde solma meydana gelmektedir (Kazaz, 2015). Bitkilerde su alimi vazo dmriiniin
artirilmasinda ve azaltilmasinda en onemli kriterlerden biridir (Gast, 1997). Bu nedenle
kesme ciceklerde transpirasyonla kaybedilen suyun cicek saplariyla dengelenmesi igin
vazo soliisyonlarindan alinan suyun iyilestirilmesi olduk¢a Onem arz etmektedir.
Yaptigimiz calisma incelendiginde; toplam vazo soliisyon alimi ve giinliik vazo soliisyon
alimlarinda en yiiksek deger 1-MCP 100 pl /L ve kontrol uygulamalarindan elde edildigi
goriilmektedir. Giinlik vazo soliisyon aliminda en diisiik deger Yaprak 10 mg/L
uygulamasinda goriilmiis en diisiik toplam vazo soliisyon alimi ise Yaprak 50 mg/L

uygulamasinda gerceklesmistir.

Kesme c¢igeklerde vazo soliisyon alimlarinin incelendigi c¢alismalarda kullanilan
uygulamalarin bazilarinin su tiiketimini artirdig1 bazilarin ise azalttigr goriilmektedir. Bu
durumun gerc¢eklesmesi kullanilan tiir, uygulama ve doz farkliliklarindan kaynaklandigi
diisliniilmektedir. Nitekim Boz (2010), yaptig1 ¢alismada karanfillerin vazo soliisyon
alimlarinda uyguladigt 1-MCP 1000 ul /L dozunun ¢igeklerde su aliminin onemli
derecede artis gosterdigini tespit etmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise ¢i¢eklerde vazo suyu
alimu siirekli bir azalis egiliminde ger¢eklesmistir. Fakat altincit giin vazo omiirlerinde 1-
MCP 100 pl /L ve kontrol uygulamalarinda 6nceki vazo giiniine oranla diisiik bir artis

yasanmis olup sonraki vazo omiirlerinde tekrar azalis gosterdigi tespit edilmistir.
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Ueyema and Ichimura (1998), Ichimura et al. (1999), He et al. (2006) ve Tuna (2012),
yaptiklar1 ¢alismalarda giinliik su alimi vazo dmriiniin ilk iki giinlinde artis gdsterecegi
daha sonra bekleme siiresinin artmasina bagli olarak azalmalarin yasanacagini
bildirmislerdir. Yaptigimiz bu calisma yapilan calismalarla biiylik oranda benzerlik
gostermistir. En yiiksek su tiiketiminin 1-MCP 100pul/L uygulamasinda goriilmesinin
sebebi 1-MCP maddesinin etilen inhibitorii oldugu ve yaslanmayi geciktirdigi ve bundan
dolayr iletim demetlerinin diger uygulamalara oranla daha saghkli su alimi

gergeklestirdigi ve ¢iceklerin daha direncli olmasini sagladiklari tahmin edilmektedir.

Vazo 6mrii siiresinin artmasina baglh olarak ¢igeklerde oransal taze agirlik miktarlarinda
onemli kayiplar meydana gelmektedir. Nitekim Halevy and Mayak (1981), yaptiklari
caligmada kesme ¢iceklerin vazoya konulduktan sonra ki silirecte oransal taze
agirhiklarinin arttigim1 ve daha sonra vazoda bekledikleri siire zarfinda oransal taze
agirliklarinin - azaldigini - bildirmislerdir.  Yaptigimiz bu ¢alismada ki degerlere
bakildiginda oransal taze agirlik konusunda c¢alismalarin paralellik gosterdigi
goriilmektedir. Hassan et al. (2005) yaptiklar1 c¢alismada farkli dozlarda 1-MCP
uygulamalarinin karanfilin oransal taze agirliginda, kontrole gore artis meydana geldigini
tespit etmislerdir. Bu durum ¢alismamizdaki 1-MCP uygulamalariyla benzerlik

gostermektedir.

Chamani et al. (2013) ‘White Sim’ karanfil ¢esidinde kullandiklar1t STS uygulamasinin
karanfilde oransal taze agirlik degerlerinde yedinci giin vazo Omriine kadar artig
gergeklestirdigini bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada ikinci giin vazo dmriinden sonra
oransal taze agirlik degerlerinde azalmalarin gergeklestigi goriilmektedir. En yiliksek
oransal taze agirhk degerleri 1-MCP 100 pl/L ve 1-MCP 10 pl/L uygulamalarinda
gerceklesmistir. En diisilk oransal taze agirlik ise yaprak ekstrakt uygulamalarinda
goriilmiistiir. Bitki ekstraktlarinin karanfillerde oransal taze agirlik degerleri iizerine
olumlu etki yaptigim1 gosteren birgok calisma mevcuttur (Hashemabadi et al., 2015;
Fariman and Tehranifar, 2011). Kilig (2016), yaptigi calismada {iziim cibresinin
karanfillerde oransal taze agirlik miktarlarinda ilk ii¢ gline kadar artis yasandigini ve daha
sonra azalmalarin meydana geldigini rapor etmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise oransal taze

agirlik miktarlarinda ikinci glinden itibaren azalmalarin gergeklestigi goriilmektedir.



42

Boyle bir durumun gergeklesmesi kullanilan ceviz ¢esidinden ya da kullanilan dozlarinin

diistikliigiinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Ayrica caligmamizda mikrobiyal gelisim tespit edilmemesine ragmen; oransal taze
agirlik, toplam vazo soliisyon alimi ve giinliik vazo soliisyon alimlarinda meydana gelen
azalmalarin sebebi olarak vazo soliisyonlarinda meydana gelen bakteriyel artisin
ciceklerin iletim demetlerini tikamasi ve ¢iceklerin vazo soliisyon alimlarimi 6nemli
miktarda  azalttiklar1  ve  ¢igeklerin  diizenli  bir sekilde su  aliminin

gerceklestirememesinden dolay1 vazo omriinii kisalttiklar: tahmin edilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Glniimiizde kesme ¢icek sektorii gelir getiren sektorler arasinda yerini almistir. Bundan
dolay1 kesme cicek sektoriine olan egilim giin gectikce artmaktadir. Tiirkiye sahip oldugu
iklimi, Jeopolitik ve Jeostratejik konumu sayesinde kesme ¢igek iiretimine yogun ilgi
gostermektedir. Fakat boyle bir avantaja sahip oldugu halde iiretim istenilen seviyede
ger¢eklesmemektedir. Bunun sebebi iilkemizde iireticilerin tam olarak desteklenmemesi,
belirli tiirlerde 1srarc1 olmalari, pazarlama ve tagima sirasinda yasanan sorunlardan dolay1
iiretim istenilen seviyeye ulagsmamustir. Kesme c¢igek yetistiriciliginde en ¢ok {iretimi
yapilan kesme ¢icek karanfildir. Karanfilin kullanim alaninin fazla olmasi ve tiiketici
talepleri dogrultusunda en ¢ok tercih edilen tiir olmasi liretimini artirmistir. Bundan
dolay1 hasat oncesi ve hasat sonrasi yapilan uygulamalarla karanfilin kalitesi artirmaya
calisilmaktadir. Karanfil etilene olduk¢a duyarli bir tiirdiir. Bu sebepten 6tiirii hasat
sonrast vazo Omrl kisa olmaktadir. Bu durum tiiketici talebinin azalmasina neden
olacagindan dolay1 vazo omrii ¢alismalar1 yogunluk kazanmustir. Karanfillerin hasattan
sonra vazo Omri siirelerini artirmak icin ¢esitli kimyasallar kullanilmaktadir. Fakat bu
durum hem insan saglig1 agisindan hem de ¢evre saglig1 agisindan tehdit olusturmaktadir.
Bu nedenden dolayi giinlimiizde artik daha ¢evre dostu ve insan sagligina zarar vermeyen

maddeler ve bitki ekstraklarin kullanimi yayginlik kazanmustir.

Calismamizda ceviz yaprak ekstraktinin ‘Turbo’ karanfil ¢iceginin vazo omrii iizerine
etkilerinin belirlendigi bu ¢alisma, etilen inhibitorii ve aym zamanda zararli kimyasallarin
aksine daha cevreci olan 1-MCP uygulamas1 ve kontrol (saf su) uygulamasi ile ¢aligma
sonuglart karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Calismamiz
laboratuar ortaminda gerceklesmis olup on dort giinlilk vazo 6mrii siiresi boyunca vazo
omrii, oransal taze agirlik, toplam vazo soliisyon alimi ve gilinliik vazo soliisyon alimlar1
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde vazo émrii 12,35 giin (1-MCP
100 ul/L) ile 10,55 giin (Yaprak 10 mg/L) arasinda degismistir.
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Karanfillerin oransal taze agirlik miktarlar1 on dort giinliilk vazo dmiirlerinde siirekli bir
azalig gostermistir. En yiiksek oransal taze agirlik miktar1 %93,81 ile 1-MCP 100 ul/L
uygulamasinda, en diisiikk oransal taze agirlik miktar1 ise %89,02 ile Yaprak 10 mg/L

uygulamasinda belirlenmistir.

Toplam vazo soliisyon alimlar1 ise 245,38 g (1-MCP 100 pl/L) ve 202,81 g (Yaprak 10
mg/L) arasinda degismistir.

Giinliik vazo soliisyon alimlarinda diizenli bir azalis meydana gelmistir. Fakat altinct giin
vazo Omriinde 1-MCP 100 pl/L uygulamasi ve kontrol (saf su) uygulamasinda vazo
sollisyon aliminda bir miktar artis yasanmis olup sonrasinda tekrar azalmalar meydana
gelmistir. En yiiksek vazo soliisyon alimi 1-MCP 100 ul/L (36,86 g/dal) ve Yaprak 50
mg/L (29,81 g/dal) uygulamasinda gézlemlenmistir.

Calismamizda incelenen parametreler 1-MCP uygulamasinda daha iyi sonug¢ vermistir.
Bu durum I-MCP maddesinin etileni inhibe erek yaslanmayr geciktirmesinden

kaynaklanmaktadir.

Yapilan bu calisma, insan saglifina zarar vermeyen, ¢evre dostu ve ayni zamanda
kullaniomi kolay ve ucuz olan bitki ekstraklarinin vazo Omrii iizerine etkilerinin
arastirilmasina kaynaklik etmesi amaciyla yapilmistir. Calisma sonucunda ceviz yaprak
ekstraktindan beklenilen etki saglanamamistir. Yaprak uygulamalarinda vazo oOmri
sirelerinin kisa olmasi kullanilan doz miktarlarindan kaynaklanmaktadir. Nitekim
calisma doz miktar1 artik¢a vazo omrii siiresinin de aratacagini gostermektedir. Daha iyi
sonuclarin alinabilmesi i¢in bundan sonra yapilacak ¢alismalarda, ceviz yaprak
ekstraklarinin doz miktarlar1 artirilip farkl cesitlerle veya farkli uygulamalar ile birlikte

caligmalarin kapsami artirilmalidir.
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