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CEViZ YESIL KABUGU EKSTRAKTININ KARANFIL CiCEGININ
VAZO OMRUNE ETKIiSi

OZET

Karanfiller, kesme ¢icekler icerisinde en yaygin ve en popiiler olarak yetistirilen tiirlerden
biridir. Karanfillerde en 6nemli kriterlerden biri vazo dmriidiir. Bu ¢alisma ile yapisinda
fenolik bilesiklerin bulundugu bilinen ceviz yesil kabugu ekstraktinin ve ticari kontrol
olarak kullanilan salisilik asitin (SA) karanfillerin vazo Omri {izerine etkilerinin
belirlenmesi amag¢lanmuistir.

Calismamizda hasat sonras1 5 farkli soliisyon (ceviz yesil kabugu 10 mgL™, ceviz yesil
kabugu 20 mgL?, ceviz yesil kabugu 50 mgL?, SA 150 mgL?, SA 250 mgL?) kullanilip
kontrol (saf su) ile karsilastirilmistir. Karanfiller hasat edildikten sonra 750 ml vazo
soliisyonu igeren her biri 1000 ml kapasitesindeki cam vazolara 4’er karanfil olacak sekilde
yerlestirilmistir ve 12 saatlik fotoperiyot i¢in soguk hava deposunda 21 + 1°C sicaklikta,
%60 £+ 5 bagil nemde (RH) ve 1000 lux aydinlatmada (soguk beyaz floresan lambalar)
tutulmustur. Denemede vazo 0mrii, oransal taze agirlik, giinliik ve toplam vazo soliisyon
alimlar1 belirlenmistir.

Calismada en uzun vazo émrii SA 250 mgL™ (12,45 giin) uygulamasindan elde edilmistir.
Bunu SA 150 mgL™ (12,10 giin), ceviz yesil kabugu 20 mgL? (10,80 giin) ve ceviz yesil
kabugu 10 mgL™ (10,75 giin) uygulamalari takip etmistir. Tiim vazo &mrii siiresince
oransal taze agirlik %112,86 ile %81,59 arasinda degismis ve 2. giinden sonra giderek
azalma gostermistir. Gerek giinliik vazo soliisyon alim1 gerekse toplam vazo soliisyon alimi
bakimindan en yiiksek miktar ceviz yesil kabugu uygulamalarindan elde edilmistir.
Uygulamalar arasinda toplam vazo soliisyon alim miktar1 ise 151,42 gdal™? (ceviz yesil
kabugu 20 mgL™?) ile 121,10 gdal* (SA 250 mgL™) arasinda degismistir. Calismamizda
salisilik asitin ve ceviz yesil kabugu ekstraktinin, karanfil kesme ¢igeklerinin hem vazo
omriinii hem de diger parametreleri arttirdigi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Kesme ¢i¢ek, karanfil, vazo omrii, salisilik asit, fenolik bilesikler,
ceviz yesil kabugu.
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EFFECT OF WALNUT GREEN SHELL EXTRACT ON VASE LIFE
OF CARNATION FLOWER

ABSTRACT

Carnation are one of the most common and popularly grown cut flowers. One of the most
important criteria in carnations is vase life. In this study, it was aimed to determine the
effects of walnut green shell extract which is known to contain phenolic compounds, and
of salicylic acid (SA) which is used as a commercial control on the vase life of carnations.

After harvest, 5 different solutions (walnut green shell 10 mgLt, walnut green shell 20
mgL%, walnut green shell 50 mgL?, SA 150 mgL™?, SA 250 mgL™) and distilled water as
control water were employed in the present study.

After the flowers were harvested, 4 cut flowers were placed in glass vases containing 750
ml of vase solution, each with a capacity of 1000 ml. The vases were stored, 21 + 1°C and
%60 + 5 relative humidity (RH), and at 1000 lux lighting (cool white fluorescent lamps)
for a 12-hour period in each day. Vase life, proportional fresh weight, daily and total vase
solution intakes were measured during and after the storage.

In the study, the longest vase life was obtained from the application of SA 250 mgL* (12.45
days). This was followed by SA 150 mgL™ (12.10 days), walnut green shell 20 mgL*
(10.80 days) and walnut green shell 10 mgL™t (10.75 days) applications. The proportional
fresh weight ranged between %112,86 and %81,59 during the entire vase life and gradually
showed decreased after the 2" day. In terms of daily vase solution intake and total vase
solution intake, the highest amount was obtained from walnut green shell applications. And
The total amount of vase solution uptake between applications varied between 151.42 gdal
1 (walnut green shell 20 mgL™) and 121.10 gdal™ (SA 250 mgL™) has changed. In our
study, it was concluded that salicylic acid and walnut green shell extract increased both the
vase life and other parameters of carnation cut flowers.

Keywords: Cut flowers, carnations, vase life, salicylic acid, phenolic compounds, walnut
green shell.



1. GIRIS

Eski ¢aglarda giizelin, iyinin, sevgi ve sayginin birer simgesi olarak goriilen, giiniimiizde
de hem estetik yonden hem de insan saglig1 acisindan iilke ekonomisine olan katkilariyla
bilinen siis bitkileri insan yasantisinda biiylik bir dneme sahiptir (Genger, 2014). Siis
bitkileri ¢icekleri, yapraklari, meyveleri ve formu ile gorsellik sergileyen bitkilerdir
(Baktir, 2011; Tuna, 2012). Siis bitkileri i¢ mekan (saksil1) siis bitkileri, dis mekan siis
bitkileri, dogal ¢igek soganlar1 ve kesme ¢igekler olarak 4 gruba ayrilmaktadir (Kazaz,
2006; Koksal, 2011). Bu grup igerisinde 6zel bir yere sahip olan ve diinyada en ¢ok satilip

ticareti en fazla yapilan siis bitkisi ise kesme ¢igeklerdir (Anonim, 2013).

Kesme cicekler buket, sepet, ¢celenk ve aranjmanlarda kullanilan ¢igek, dal ve yapraklarin
taze, kurutulmus, boyanmis, agartilmis veya baska bir bigimde kullanima sunulan
ciceklerdir. Bu firiinlerin yetistirilmesi, toplanmasi, smiflandirilmasi, depolanmasi ve
pazarlanmasi gibi islemler ise kesme ¢igek yetistiriciligi konular1 arasindadir. (Karagiizel

vd. 2001; Tuna, 2012).

Kesme cicek yetistiriciligi diinyada 20. yiizy1l basinda 6nem kazanmaya baslayip birgok
tilkede 6nemli bir ticaret faaliyet alan1 olmustur (Tas¢ioglu ve Sayin, 2005; Koksal, 2011).
Kesme ¢igek sektdrii baslangigta Hollanda, Ispanya, Italya ve ABD gibi gelismis iilkelerde
agirlik kazanmustir (Tuna, 2012). II. Diinya Savasi ve savas sonrasi yapilandirma siirecinde
kesme ¢igek ve diger siis bitkileri sektdrlerindeki bitylimeler ve gelismeler durma hatta yok
olma noktasina gelmis fakat 1950°1i yillarda tekrardan hizlanmis, yakin pazarlardan iklim
kosullarmin yetistiricilige uygun olan bolgelere kadar genislemistir (Karagiizel vd., 2010;
Giilgiir, 2015). 1970’1 yillardan sonra Giliney Amerika ve Afrika’da 6énemli bir konuma
gelmistir. Son yillarda da ucuz isgiicii ve ekolojik kosullar gibi avantajlarla beraber
teknoloji transferi ve yabanci sermayeler ile de Kolombiya, Kenya, Ekvator gibi iilkeler
diinyanin en 6nemli kesme ¢igek tireticisi ve ihracat¢ist konumuna gelmislerdir (Kazaz vd.,

2008a; Koksal, 2011).



Tiirkiye uygun ekolojik kosullara ve cografi 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle siis bitkileri
ve Ozellikle kesme ¢igek sektoriinde ¢ok avantajli bir konumdadir (Kazaz vd., 2008b;
Tiirkmenoglu, 2015). Tiirkiye’de kesme ¢icek iiretimi ticari olarak 1940’11 y1llarda Istanbul
ve ¢evresinde baslamis olup sonrasinda Yalova kesme ¢igek iiretiminde 6nemli bir konuma
gelmistir (Kazaz vd., 2008a; Koksal, 2011). Ege bolgesinde dzellikle izmir’de kesme cicek
ithracat1 1975°1i yillarda, Antalya’da ise 1985 yilinda baglamistir. Antalya giiniimiizde de
i¢ pazar ve ihracata yonelik iiretimiyle Tiirkiye’de ¢ok onemli bir konuma sahiptir.
Ulkemizde kesme c¢igek iiretimi Antalya ve Izmir gibi sehirlerin yani sira Isparta, Mugla,
Bursa, Adana, Mersin, Aydin, Kocaeli, Hatay ve Sakarya’da da yapilmaktadir (Kazaz vd.,
2008b; Tiirkmenoglu, 2015).

Diinyada toplam siis bitkileri tiretim alan1 2010 yilinda 1 milyon 432 bin 634 ha’dir. 2010-
2018 yillart arasinda toplam siis bitkileri iiretim alant %31,89 oraninda artis gdstermis ve
2018 yilinda toplam siis bitkileri tiretim alan1 1 milyon 889 bin 467 ha olmustur. 2018
yilinda toplam siis bitkileri tiretim alan1 i¢inde %39,43’liik paya sahip kesme ¢icek ve i¢
mekan siis bitkileri 2010-2018 yillart arasinda %33,04 oraninda artig gostererek 2018
yilinda iiretim alan1 745 bin ha olmustur (AIPH/Union Fleurs, 2011-2019; Kazaz vd., 2020;
Kazaz ve Mendi, 2021).

Diinyada toplam siis bitkileri tiretimi 2018 yilinda 64 milyar 712 milyon 500 bin Euro olup
2010-2018 yillar1 arasinda %36,14 oraninda artis gdstermistir. 2018 yilinin verilerine gore
siis bitkileri arasinda en fazla iiretim degeri %54,86°1ik pay ve 35 milyar 500 milyon Euro
ile kesme ¢icek ve i¢c mekan siis bitkilerine aittir (AIPH/Union Fleurs, 2011-2019; Kazaz
vd., 2020; Kazaz ve Mendi, 2021).

Diinyada toplam siis bitkileri ihracatt 2015 yilinda 19 milyar 33 milyon 58 bin dolardir.
2019°da ise 22 milyar 821 milyon 599 bin dolardir (Anonim, 2020b; Kazaz vd., 2020;
Kazaz ve Yalgin Mendi, 2021). 2015 yilinda toplam kesme ¢igek ihracat1 7 milyar 529
milyon 836 bin dolar olup 2015-2019 yillar1 arasinda %24,96 oraninda artig gostererek
2019’ da 9 milyar 409 milyon 525 bin dolar olmustur. Kesme ¢igekler grubu iginde olan
karanfillerin ihracattaki payr 2019’da %6,18 olup 2015-2019 yillar1 arasinda %28,60
oraninda artig gostermistir (Anonim, 2020b; Kazaz ve Mendi, 2021).



Diinyada toplam siis bitkileri ithalat1 2015 yilinda 18 milyar 51 milyon 725 bin dolardir.
2019°da ise 20 milyar 595 milyon 256 bin dolara ulagmistir. 2015- 2019 yillar1 arasinda
toplam kesme c¢igek ithalati ise %9,62 oraninda artis gostererek 2019°da 8 milyar 490
milyon 42 bin dolar olmustur (Anonim, 2020b; Kazaz ve Mendi, 2021).

2021 yilinda Tiirkiye’de siis bitkileri ekim alan1 55 milyon 291 bin 822 m? olup bu alan
icerisinde kesme cigeklerin ekim alani 12 milyon 641 bin 311 m?’dir. En fazla ekim alanina
sahip kesme ¢igek tiirii ise 4 milyon 899 bin 434 m? ile karanfillerdir (TUIK, 2021a).

Tiirkiye 2021 y1l1 siis bitkileri toplam tiretim miktar: 1 milyar 710 milyon 53 bin 647 adet
olup 2020 yilina gore %2,9 oraninda artig gostermistir. Siis bitkileri iginde en fazla iiretim
miktart 1 milyar 64 milyon 982 bin 954 adet olarak kesme cicek grubuna aittir ve 2020
yilina gore %5,2 oraninda artis gostermistir. 2020 yilina gore %13,3 oraninda artis
gostererek en fazla tiretim miktarina sahip kesme ¢icek ise karanfillerdir ve iiretim miktari

606 milyon 841 bin 140 adettir (TUIK, 2021b).

Kesme cigeklerde vazo 6mrii en énemli kriterlerden biridir. Vazo dmriiniin uzunlugu ise
1/3 oraninda hasat sonras1 faktorlere, 2/3 oraninda ise hasat dncesi faktorlere baghdir
(Halevy ve Mayak, 1979; Celikel, 2020). Yani hasat oncesi faktorler ¢igegin dayanim
giiclinli biiyiik bir oranda etkilemektedir (Celikel, 1993; Celikel, 2020). Hasat oncesi
iiretim kosullar ve tireticilerin uyguladiklar kiiltiirel igslemler kesme ¢igceklerin kalitesinin
oncelikli olarak bagli oldugu faktorlerdir. Vazo omrii lizerindeki diger bir etken ise hasat
sonrasi faktorlerdir (Celikel ve Karagali, 1991; Celikel, 1993; Celikel ve Karagali, 1995;
Celikel, 2020). Kesme ¢igekler kolay bozulabilen iiriinler oldugundan tiiketime yonelik
tiretimde gerekli 6zenin gdsterilmemesi durumunda hasat sonrasinda kalite diistikliigli ya
da dogrudan miktar lizerinde gerceklesen kayiplar meydana gelmektedir. Yani iirlin
cesidine uygun kosullarda gerekli kiiltiirel islemlerle elde edilen yiiksek kalitenin
tiiketiciye ulasana kadar gegen siirede korunmasi {iriiniin depolama, paketleme ve tagima
sirasinda bulundugu ortamin kosullarina ve hasat sonras1 uygulamalara baghdir. Sicaklik,
suda depolama ve tasima, geotropizm, etilen, yaprak sararmasi, su ¢ekme ve on sogutma

kesme ciceklerin hasat sonrasi kalitelerini etkileyen 6nemli faktorlerdir (Celikel, 2020).



Etilene hassasiyet ve su stresi vazo Omriiniin kisalmasina sebep olan baglica faktorler
arasindadir. Karanfil gibi etilene hassas, duyarli kesme ciceklerin dayanim stireleri azdir.
Bunlarin temel nedeni ise vazo soliisyonunda gelisen mikroorganizmalarin dogrudan veya
dolayl1 olarak iletim demetlerini tikamasidir (Mengii¢ vd., 1991; Kili¢ ve Yaman, 2020).
Iletim demetlerinin tikanmasi ile de su alimi biiyiik dlgiide azalmakta ve transpirasyonla
kaybedilen su miktar1 karsilanamamaktadir. Bunun sonucunda da bitkinin su dengesi
bozulur ve su stresi yasanir (Elhindi, 2012; Kili¢ ve Yaman, 2020). Bozulan su dengesi ve
yasanilan su stresi ¢icek sapinin biikiilmesine, petallerin solmasimna ve vazo Omriiniin
sonlanmasina neden olmaktadir (Tuna, 2012; Kilig ve Yaman, 2020). Hasat sonrasi
donemde kesme cicekler yaganilan su stresiyle birlikte tasima, depolama ve paketleme gibi
islemlerden gegerken fiziksel yaralanma, 151k ve sicaklik degisimleri vb. stres kosullarina
maruz kalmaktadir (Balas vd., 2006; Kili¢ ve Yaman, 2020). Strese maruz kalan bitkilerde
sentezlenen serbest radikaller ile antioksidan sistemi arasindaki denge bozulur ve artan
diizeylerde sentezlenen radikaller ise hiicrelere zarar verir. Bunun sonucunda da yaglanma
siireci hizlanir (Kog ve Ustiin, 2008; Aran vd., 2011; Kili¢ ve Yaman, 2020). Bu sebeple
serbest radikallerin neden oldugu stresin olumsuz etkileri Onlenmelidir. Bu hasat
sonrasinda kesme ¢igeklerin Omriiniin uzatilmasi acisindan ¢ok 6nemlidir (Mengii¢ vd.,

1991; Kilig ve Yaman, 2020).

Bazi bitki 6ziitlerinin antimikrobiyal 6zellige sahip oldugu ve yillardir farkli sekillerde
kullanildig1 bilinmektedir (Khanzadi et al., 2010; Raoufy et al., 2010; Yavuzer, 2018).
Yapilan farkli caligmalarda da yesil ceviz kabugunun bu antimikrobiyal 6zelligini tagidigt
ve antioksidan etkisi gosterdigi bildirilmektedir (Mehrabian et al., 2000; Oliveira et al.,
2008; Yavuzer, 2008). Stampar et al. (2006) yaptiklar bir ¢alismada yesil ceviz kabugunda
Juglon basta olmak {izere klorojenik, kafeik ve gallik asit gibi 13 farkli fenolik bilesen
bulduklarini bildirmislerdir. Ozellikle bu 13 fenolik bilesenlerden olan Juglon bileseninin
antimikrobiyal 6zellige sahip oldugu bilinmektedir (Stampar et al., 2006; Yavuzer, 2018).

Bu calisma ile de i¢inde antimikrobiyal ve antioksidan etkisine sahip oldugu bilinen fenolik
bilesenlerinin bulundugu ceviz yesil kabugu ekstraktinin kesme ¢iceklerden biri olan

karanfil ¢igeginin vazo dmrii iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Karanfiller Hakkinda Genel Bilgi

Karanfil; Caryophyllales takimindan, Caryophyllaceae (Karanfiller) familyasinin
Dianthus cinsi iginde yer alan Dianthus caryophyllus L. adiyla bilinen bir tiirdiir. Karanfilin
cins isminin (Dianthus), Theophrastus’un karanfilden Dios Anthos (Tanrilar Cigegi) olarak
bahsetmesinden kaynaklandigi sanilirken, tiir adi1 olan caryophyllus’un ise karanfile esas
kokusunu veren karanfil (buhur) agacinin (Caryophyllus aromaticus) cins isminden geldigi
bilinmektedir (Besemer, 1980; Whealy, 1992; Koksal, 2011). Karanfil; kesme ¢icekler
icerisinde en popiiler ve en yaygin olarak yetistirilen tiirler olup kiiglik aile isletmeleri
tarafindan y1l boyunca yetistirilebilmektedir (Brandt, 1992). Karanfil yetistiriciligi 2000’
den fazla yildir yapilmaktadir (Besemer, 1980; Salman, 2019). Diinya iilkelerinde de
stirekli gelisim gosteren karanfil yetistiriciligi 6zellikle is¢iligi ucuz olan, iklimsel
avantajlara sahip iilkelerde artis gostermektedir (Celikel, 1993). Asya, Kuzey Afrika ve
Giiney Afrika {ilkelerinde 6zellikle serin bolgelerinde karanfilin yaklagik 300’iin iistiinde
cesidi mevcuttur (Boztok vd. 1996; Salman, 2019). Ulkemizde Akdeniz Bélgesi bol 1s1kl1
olmasi ve 1sitma giderlerinin az olmasi nedeniyle karanfil yetistiriciligi i¢in en uygun bolge
konumundadir. Bu 6zellikler ayn1 zamanda buralarda karanfil yetistiriciliginin artmasina
da neden olmustur (Celikel, 1993). Anavatan1 Akdeniz Bolgesi olmakla beraber karanfil
iretimi acisindan Ege ve Marmara Bolgeleri de Akdeniz Bolgesini takip etmektedir.
Ozellikle Izmir, Sakarya, Antalya, Yalova, Bursa, Edirne ve Adana Kkaranfil
yetistiriciliginin en fazla yapildigi illerdir (Kazaz ve Mendi, 2021; TUIK, 2020a).
Karanfiller dogal ortamlarda Haziran-Agustos aylar1 arasinda c¢icek agmaktadir. Bu
ciceklerin kokular1 keskin olup renkleri genellikle kirmizidir. Boylar1 ise 60-90 cm
arasindadir. Karanfiller giiniimiizde ¢ok ¢esitli olup bu ¢esitler yillar siiren seleksiyon ve
mutasyonlar sonucu olusmustur. Karanfiller i¢inde sari, kirmizi, pembe, beyaz ve iki
renkliler ise tiiketici tarafindan en basta tercih edilen g¢esitleridir (Celikel, 1993).

Karanfiller kimoz tip ¢i¢ek salkimlarina sahip olduklarindan dolay1 ya standart ya da sprey



olarak yetistirilirler. Standart karanfiller tepe tomurcugunun birakilmasi ve biitiin lateral
cicek tomurcuklarinin koparilmasiyla olusurken sprey karanfiller lateral c¢igek
tomurcuklarinin gelisimini saglamak amaciyla tepe tomurcugunun koparilmasiyla
olusmaktadir (Whealy, 1992; Kazaz, 2006). Bir karanfil bitkisi ticari olarak yilda 10-20
adet ¢igek verebilme 6zelligine sahiptir (Besemer, 1980; Kazaz, 2006).

2.2. Karanfilin Vazo Omrii ile Ilgili Cahsmalar

Fujino et al. (1980) Aminooksiasetik asidin (AOA), karanfil ¢i¢eklerinin hasat sonrasi
ozellikleri tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla bir galigma yapmislardir. Bu ¢alismada
vazo soliisyonuna 0.2 mM ve 5 mM arasindaki konsantrasyonlarda bir katki maddesi olarak
eklenen Aminooksiasetik asidin karanfil ¢i¢ekleri tizerindeki etkileri test edildi ve sonug
olarak vazo soliisyonunda 2 mM dozuna kadar artan AOA’nin karanfillerin vazo 6émriinii
uzattigt fakat 5 mM dozundaki AOA’nin karanfillerde hasara neden oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica karanfillerin 100 mM AOA igeren soliisyonlarda 10 dakika

boyunca tutulmasi da vazo dmriiniin uzamasinda oldukga etkili oldugu saptanmistir.

Besemer and Reid (1984) saf suda vazo 6miirleri y1l boyunca 6,1-7,1 giin arasinda degisen
karanfilleri bir gece 5°C sicaklikta STS’de beklettikten sonra saf suya aktardiklar1 bu
uygulamanin sonucunda karanfillerin vazo Omriiniin 6,8-19,3 giin arasinda degistigini

gozlemlemislerdir.

Mengii¢ ve Tiirk (1984) yaptiklar1 bu ¢alismada bazi kimyasal madde uygulamalar: ile
‘Astor’ karanfil c¢esidinin vazoda dayanma siirelerini incelemislerdir ve kesme cicek
tiretiminin ulusal ekonomiye istenen katkinin saglanabilmesinin iilkesel dl¢eklerle yapilan
derim, derim sonrast uygulamalar ve depolama-ulagim teknikleriyle yakindan ilgisi
oldugunu belirtmislerdir. ‘Astor’ karanfil gigeklerin vazo Omriinii uzatmak amaciyla
derimden 3 saat ve 2 giin sonra olmak iizere sirastyla 2 mM ve 4 mM giimiis tiyosiilfat ile
seker + Vapor Guard uygulamalarini denemislerdir. Bu denemede elde ettikleri sonuglara
gore derimden 3 saat sonra gergeklestirdikleri uygulamayla ‘Astor’ karanfil ¢cesidinin vazo
omriiniin 8 giin daha uzadigin fakat derimden 2 giin sonra gergeklestirdikleri uygulamada

ise ‘Astor’ karanfil ¢esidinin vazo dmriiniin kisa oldugunu saptamislardir.



Karanfil tiirlerinin vazo émiirlerinin ne kadar siirdiigliniin bilinmesi ekonomik olarak ¢ok
onemlidir. Vazo Omiirleri uzunlugu karanfil tiirlerine gore degismekte olup 15 farklh
standart karanfil tiirii iizerinde yapilan bir ¢alismada vazo Omiirlerinin 10 ile 15 giin

arasinda degistigi gozlemlenmistir (Nijssen and Hoongeveen, 1990).

Yilmaz (1991) kesme karanfil ciceklerinin vazoda dayanma siirelerine degisik kimyasal
madde uygulamalarinin etkilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada
kontrol (saf su) ile birlikte 3 farkli giimiis iyonu dozlarindan olusan vazo soliisyonu
hazirlamis ve bu soliisyonun kontrole kiyasla karanfillerin vazoda dayanma siirelerini

artirdigindan bu uygulamanin etkili oldugunu belirtmistir.

Petridou et al. (1999) aspirin (Asetilsalisilik asit), metanol ve bazi antibakteriyel
bilesiklerin kesme karanfillerin vazo dmriiniin uzamasina etkisini arastiran bir ¢alisma
yapmiglardir. Bu ¢alismada saf suda ‘Buffalo’ karanfil ¢esidinin vazo omriiniin 7 giin,
‘Figaro’ ¢esidinin ise 7,5 glin oldugu bildirilmistir. Asetilsalisilik asit, metanol ve bazi
antibakteriyel bilesiklerin kullanildig1 vazo soliisyonlarinda ise ‘Buffalo’ karanfil ¢esidinin
vazo Omrinin 7,5-17 glin, ‘Figaro’ c¢esidinin ise 13,4-17 gilin arasinda degistigi

saptanmigtir.

Chandrashekar and Gopinath (2001) kesme karanfil ¢esitlerinin vazo dmriinii uzatmak i¢in
CuSO04, NaCl, sitrik asit, kalsiyum nitrat, STS ve sukroz uygulamalarin1 denemislerdir.
Sirastyla ‘Acapulco’ ve ‘Pink Dino’ karanfil ¢esitleri 1 mM STS + %3 sukroz igeren vazo
¢ozeltisinde tutulmustur. Bu uygulama sonunda vazo démiirleri ‘Acapulco’ ¢esidinde 18,67

glin, ‘Pink Dino’ gesidinde ise 19,87 giin olarak iyi sonuglar verdigi saptanmustir.

Wawrzynczak and Goszczynska (2003) ‘Dolce Vita’, ‘Impala’, ‘Domingo’, ‘Tanga’ ve
‘Charlotte’ karanfil ¢esitlerinin vazo Omiirleri iizerine 24 saat kinetin (KIN) ve benzil
adenin (BA) digsal stokinin uygulamasinin etkisini aragtirmislardir. Bu uygulama KIN’1n
10.76 ppm ve 21.52 ppm ile BA’nin 11.25 ppm ve 22.5 ppm’lik konsantrasyonlar ile
yapilmustir. Sonug olarak ‘Dolce Vita’, ‘Impala’, ‘Domingo’ ve ‘Tanga’ gesitlerinin vazo
omiirleri 10.76 ppm KIN veya 11.25 ppm BA konsantrasyonlarinin kullanilmasi ile 6nemli

ol¢tide uzadig belirtilmistir.



Hassan and Schmidt (2004) yaptiklar1 ¢calismada ‘Asso’ karanfil ¢esidinin vazo omriinii
uzatmak i¢in 8-HQS, STS, 1-MCP uygulamalarint denemistir. Bu ¢aligmanin sonucunda
uygulanan 3 kimyasalin tim konsantrasyonlarinin ‘Asso’ karanfil ¢esidinin vazo émriini

kontrole kiyasla uzattig1 gozlemlenmistir.

Satoh et al. (2005) kesme sprey karanfil ¢igeklerinin vazo omriinii belirlemek adina bir
caligma yapmislardir. Bu c¢alismada kesme karanfil ¢igeklerinin sap iizerinde bir ¢igek
bulunan standart tip ve sap lizerinde birden fazla ¢igek bulunan sprey tip olmak iizere 2’ye
ayrildigint belirtmislerdir. Kesme ¢iceklerin vazo dmrii genel olarak yaslanma profilleri
yani yaprak kenarlarinin yuvarlanmasi, tim yapraklarin solmast ve etilen iiretimi
gozlemlenerek belirlenmektedir. Bu ¢alismada da acik cicek sayisi gozlemlenerek yani
acik ¢igeklerin baglangigtaki ¢igek tomurcuklarinin toplam yiizdesi bulunarak belirlenmeye
calisilmistir. Sonug olarak da bu yontemle belirlenmek istenen vazo Omriiniin 6nceki
yontemle belirlenenle benzer oldugu ve koruyucularin karanfil ¢gigekler tizerindeki etkisini

degerlendirmek yoniinden faydali oldugu saptanmistir.

Chamani et al. (2007) yaptiklar1 ¢alismada ‘Lunetta’ ¢esidinde sera kosullarinda hasat
oncesi uygulanacak olan Thidiazuronun (TDZ)’un etkisini incelemislerdir. Bu ¢alisma i¢in
2 ayr1 deneme kurulmus ve her 2 denemede de sprey seklinde 0, 0.22, 2.2, 22 ve 220 ppm
TDZ uygulanmis ve her konsantrasyon i¢in 15 karanfil kullanilmistir. Bu uygulamalarda
hasat sonras1 vazo 6mrii incelenmis ve sonug olarak ilk yapilan denemede 22 ppm TDZ,
ikinci denemede ise hasat dncesi uygulanan 2.2 ve 22 ppm TDZ uygulamasinin ‘Lunetta’

karanfil ¢esidinin vazo 6mriinii arttirdigi gézlemlenmistir.

Basiri etal. (2011) yaptiklari calismada kesme karanfil ¢i¢eklerinin vazo 6mriinii uzatmada
nano gimiis (NS)iin antibakteriyel bir faktér olarak etkisini degerlendirmislerdir. Bu
uygulamada vazo cozeltileri 5, 10, 20, 40 ve 80 ppm’deki NS konsantrasyonlarindan
olusturuldu ve bu konsantrasyona %6 sakkaroz yani seker eklendi. Sonu¢ olarak NS
uygulamalarinin vazo soliisyonunda mikroorganizmalarin biiyiimesini engelledigi ve
sekerle birlestirilmesinin karanfil c¢iceklerinin vazo Omriinii 6nemli Olclide uzattigi

gbézlemlenmistir.



Rahman et al. (2011) Psidium guajava ve Piper betle yaprak 6zlerinin kesme karanfil
ciceklerinin vazo Omriinii uzatmaya olan etkisini incelemislerdir. Bu uygulamada ‘Carola’
ve ‘Pallas Orange’ karanfil gigekleri tomurcuk evresinde ¢igek koruyucularla 24 saat
darbelenmis ve sonrasinda bu gigekler hareketli ve bir mikrop 6ldiiriicii olan P. guajava ve
P. betle yaprak 6zleri, 8-HQC veya bakir sikke igeren vazo soliisyonuna yerlestirilmis. 8-
HQC, bakir sikke ve yaprak ozleri ile muamele edilen ¢igeklerin kontrole (musluk suyu)
kiyasla daha uzun vazo 6mriine, daha biiyiik ¢icek sapina ve daha yiiksek su alim giiciine
sahip oldugu gozlemlenmistir. Yani sonug olarak P. guajava ve P. betle yaprak 6zlerinin
her ikisinin de ¢igek kalitesi lizerinde sentetik mikrop dldiiriicii olan 8-HQC ile benzer etki
gosterdigi ve diger islemlere kiyasla da en yiiksek antibakteriyel ve mantar Onleyici
aktivitelere sahip oldugu anlasilmistir. Bu nedenle de bu 6zlerin kesme c¢igeklerin vazo

Omriinli uzatmak i¢in dogal mikrop oldiiriiciiler oldugunu bildirmislerdir.

Fariman and Tehranifar (2011) yaptiklart ¢alismada bazi ugucu yaglarin, etanol ve
metanoliin yeni ve eski antimikrobiyal etmenler olarak karanfil ¢igeklerinin vazo dmriinii
uzatmada etkilerini incelemislerdir. Kesme karanfil ¢iceklerini kekik, siyah kimyon ve
nane (50 ve 100 mgL 1), etanol, metanol (%4, 7 ve 10) ve kontroliin ugucu yaglarini igeren
soliisyonda muhafaza etmislerdir. Veriler ugucu yaglar igeren soliisyonlardaki ¢iceklerin
vazo Omrii ile kontrol, etanol ve metanol igeren soliisyonlardaki c¢iceklerin vazo omrii
arasinda dnemli bir farklilik bulunmadigini sadece %7 etanol igeren soliisyonun ¢igeklerin
vazo Omriinii kontrolden daha fazla artirabilecegini gosterdi. Sonug olarak karanfil

cigekleri icin soliisyonlarda koruyucu olarak etanol ve metanol kullanimi 6nerilebilir.

Edrisi et al. (2012) kesme karanfillerin vazo dmriine ve soliisyondaki mikroorganizma
poplilasyonu iizerine kimyasallarin etkisini arastirmiglardir. Kesme ¢igeklerin vazo
omriinlin kisalma nedeninin vazo soliisyonu tedarikini kisitlayan damar tikanikliklar
oldugunu bildirmislerdir. Bunun i¢in vazo soliisyonlarinda mikroorganizmalarin
cogalmasin1 Onleme amaciyla ¢ok sayida biyosit Onerilmistir. Bu calismada da bazi
kimyasallarin hasat sonrasi uzun omiirliiliige ve kesme karanfil ‘Delphi’ soliisyonundaki
mikroorganizmalar iizerine etkisi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
degerlendirilmistir. Boya fircasi asamasinda hasat edilen ve 60 cm boyuna kadar yeniden

kesilen karanfillerin vazo omrii 20 + 2°C sicaklikta, %60 bagil nemde ve 1800 lux 151k
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yogunlugunda degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak karanfillerin dmriinde 6nemli &lgiide

farklilik oldugu gozlemlenmistir.

Asil et al. (2013) yaptiklar1 ¢alismanin amaci sprey karanfil kesme ¢igeklerinin vazo 6mrii
ve hasat sonrasi diger Ozellikleri iizerine bir metilsiklopropenin (1-MCP) etkisini
aragtirmakti. Bu aragtirmalar1 tamamen randomize tasarimla, 4 diizeyde 1-MCP
konsantrasyonu (0, 0.4, 0.6 ve 0.8 gm™) ve 2 diizeydeki uygulama siiresi (3 ve 6 saat)
olmak tizere 2 faktorden olusan 4 tekerriirlii faktoriyel bir deneyle yiiriitiilmiistiir. Varyans
analizlerine bakildiginda siirenin, 1-MCP konsantrasyonu ve bunlarin etkilesiminin, kesme
karanfillerin vazo omri, etilen iiretimi, antosiyanin konsantrasyonu ve agirlik kaybi
tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu anlasilmistir. Sonug olarak 6 saatlik uygulama, 1-
MCP’nin tiim konsantrasyonlarinda 3 saatlik uygulamaya kiyasla daha iyi oldugu yani en
uzun vazo Omriiniin (16.25 giin) 6 saat boyunca 0.6 gm= 1-MCP kullanildiginda elde

edildigi saptanmustir.

Chaman et al. (2013) yaptiklari ¢alismalarinda ‘Pax’ ve ‘Tabor’ karanfil ¢esitlerinin vazo
omriinliin uzamasinda ve ¢i¢ek kalitesini korumada giimiis nanopartikiillerin etkisini
belirlemek istemislerdir ve AgNO3z ve %4 sukroz igeren vazo soliisyonlarina farkl
konsantrasyonlarda giimiis nanopartikiilleri (SNP) eklemislerdir. Bunun sonucunda
5uLL™! SNP igeren soliisyonun ‘Pax’ ve ‘Tabor’ karanfil ¢esitlerinde vazo dmriinii 8.7 ile

5.8 giine kadar uzattig1 ve ayn1 zamanda ¢igek kalitesini korudugu tespit edilmistir.

Begri et al. (2014) yaptiklar1 ¢alismada sprey kesme karanfil ¢esidi olan ‘White Nalia’nin
hasat sonrasi fizyolojisi iizerine malik asit ve etanoliin etkisini incelemislerdir. Bu amagla
kontrol, siiksinik asit (0.1 ve 2 mM), malik asit (0.1 ve 2 mM), etanol (0.2 ve %4 v/v) ve
bunlarin kombinasyonlarini igeren vazo soliisyonlar1 hazirlamislardir. Bu uygulama
sonucunda ise 1 mM malik asit ve %4 etanol iceren kombinasyonun en yiiksek vazo

omriine sahip oldugu tespit edilmistir.

Askari-Khorasgani et al. (2014) yaptiklar1 ¢alismanin amaci karanfillerin vazo émriiniin
uzun siire depolanmasinda 4 koruyucu c¢ozeltinin etkilerini incelemektir. Cigekler
damitilmig su da dahil olmak iizere 500 ml koruyucu ¢ozeltiler (1), 100, 150, 200 mgL*1
Giimiis nitrat (2), 125, 250, 375 mgL? kalsiyum kloriir (3), %5, 10, 15 sakkaroz (4) ve
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100, 150, 200 mgL! gibberellik asit (5) igeren 2 litrelik plastik vazolara yerlestirildi. Her
islemde 5 c¢icek koruyucu ¢ozeltiye yerlestirildi ve vazo dmriinii belirlemek i¢in 3 kez
cogaltildi. Uygulamanin dnemini test etmek i¢in SAS (siirim 9.1) kullanilarak varyans
analizi (ANOVA) uygulanilmis ve ortalamalar Duncan’in ¢oklu aralik testi (P<0,05)
kullanilarak karsilastirtlmistir. Bu 3 tedavinin uygulanmasi karanfillerin vazo omriini
kontrol tedavisine kiyasla 6nemli dl¢iide arttirmigtir. Tiim bu uygulamalara bakarak ksilem
tikanmasma ve etilen iretiminin artmasina neden olan karanfil sapt veya vazo
soliisyonundaki bakteri popiilasyonunun 125 mgL ! diizeyindeki CaCL; ¢dzeltisine biiyiik

Ol¢iide duyarli oldugu sonucuna varilmistir.

Kili¢ (2016) yaptig1 arastirmada ‘Turbo’ ve ‘Baltico’ isimli 2 karanfil ¢esidinin vazo 6mrii
iizerine farkl1 konsantrasyonlarda Cardinal cibre ekstraktlarinin (100 pLLt, 150 pLL ! ve
200 pLLY), saf su, giimiis tiyosiilfat (silverthiosulphate = STS) ve sakkaroz + STS
uygulamalarinin etkilerini incelemistir. Bitkilerde oransal taze agirlik, gilinliik ortalama
vazo sollisyonu alimi, toplam vazo soliisyonu alimi, ¢icek capi gibi fiziksel ve mikrobiyal
aktivite, pH ve EC, etilen, klorofil, lipid peroksidasyonu, prolin, membran zararlanmasi,
antosiyanin, toplam fenolik madde, toplam karbonhidrat ve antioksidan enzim aktivitesi
(SOD, CAT, APX) gibi biyokimyasal 6zellikler belirlenmistir. Sonug olarak cibre ekstrakti
uygulamasinin karanfil tiirline ve uygulanan cibre konsantrasyonlarina gore degismekte
olup vazo omrii lizerinde etkili oldugu gozlemlenmis ve bununla beraber bazi 6zellikler
bakimindan STS ve sakkaroz + STS uygulamalarina oranla daha etkili sonuglar verdigi
tespit edilmistir. Bu sonuglar itibariyle de cibre ekstraktinin vazo 6émriiniin uzatilmasinda

uygulanabilecegi diistiniilmektedir.

Salman (2019) bir etilen engelleyicisi olan AVG’yi kullanarak yaptig1 bu ¢alismada etilen
iiretiminin gecikmesini saglayarak muhafaza ve vazo dmriiniin uzatilmasini amacglamaistir.
Bu ama¢ dogrultusunda hasat Oncesi heniiz gelismekte olan ‘Turbo’ karanfil g¢esidine
kesimden 2 hafta Once uygulanan farkli AVG (ReTain, %15 AVG igerir)
konsantrasyonlarinin (100 (~0,5 mM) ve 200 (~1 mM) mgL "), hasat sonrasi depolama ve
vazo Omrl sliresince karanfillerin kalitesi {izerindeki etkilerini belirlemistir. Bu
uygulamalara ilave olarak da kontrol uygulamalarina ve AVG uygulanmis ¢igeklere vazo
omrii siiresince tekrardan 0,5 uM ve 1,0 uM AVG konsantrasyonu igeren vazo ¢ozeltisi

eklenmistir. Cigeklerin vazo 6mrii ¢aligmalar1 oda kosullarinda 22°C sicaklikta ve %65-70
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nem ig¢eriginde yiiriitiilmiis olup 4°C sicaklikta ve %75 nem ig¢eren soguk hava deposunda
muhafaza edilmistir. Olgiim ve analizler ise 3 hafta siiresince (12 h, 24 h, 3 giin, 6 giin, 7
giin, 14 gilin ve 21 giin) izlenmis ve sonug olarak bu AVG uygulamalarinin vazo ¢ozeltisi
alimi, oransal taze agirlik, SPAD degeri, antosiyanin igerigi, ¢anak ve petal rengi lizerinde
olumlu etki gosterdigi saptanmistir. Yani etilen engelleyici olan AVG kesim Oncesinde ve
vazo ¢Ozeltisine uygulandiginda karanfil ¢igeklerinin kalitesini daha iyi koruyabildigi

sonucuna varilmistir.

Hasat sonrasi ¢igek koruyuculari kullanilarak ve ortamlar kontrol edilerek kesme ¢i¢eklerin
vazo Omriinil iyilestirmek i¢in uzun yillar 6nemli ¢alismalar yapilmasina ragmen ortamda
aydmlatmanin vazo omri iizerindeki etkisi goz ardi edilmistir. Bu amagla Aalifar et al.
(2020) yaptiklari ¢alismasinda 150 mmol'de m2s™' 3 LED 1s1k spektrumunun (beyaz (400-
730 nm), mavi (460 nm'de tepe) ve kirmizi (660 nm'de tepe)) kesme karanfil gigeklerinin
vazo omrii ve fizyolojik ile biyokimyasal 6zellikleri tizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Bu incelemenin sonucunda karanfillerde, mavi 1s1ga maruz kalma yaslanmayi 6nemli
Olciide geciktirdigi ve kirmizi ile beyaz 1518a gore mavi 15181n karanfillerin vazo dmriinii
uzattigi gozlemlenmistir. Mavi 15181n yapraklardaki antioksidan savunma sistemi ve
yapraklardaki fotosentetik performans iizerindeki etkisiyle karanfillerin vazo omriinii

uzattig1 sonucuna vartlmistir.

2.2.1. Salisilik Asidin Vazo Omriine Etkileri ile Tlgili Cahsmalar

Alaey et al. (2011) yaptigi ¢alismada hasat 6ncesi ve sonrasi uygulanan salisilik asidin (SA)
kesme giil cigeklerinin vazo dmriine etkisini incelemistir. Bu calismada 6nce seradaki
giillere hasattan yaklasik 2 hafta 6nce yapraktan 50, 100 ve 200 uM dozlarinda SA
uygulanmis, kontrol ciceklerine ise yalnizca su pilskiirtiilmiistiir. Daha sonra hasat
sonrasinda giillerin bir kismi1 kontrole (saf su) yerlestirilmistir, diger bir kismi1 ise 100, 200
ve 400 uM SA igeren soliisyonlara yerlestirilip bu soliisyonlarin tiimiine %2 sakkaroz
eklenmistir. Sonug olarak hasat dncesi ve sonrasi uygulanan salisilik asidin (SA) giillerin
vazo omrii ile birlikte toplam soliisyon alimini ve oransal taze agirliklarin1 da kontrole (saf

su) tabi tutulan giillere kiyasla artirdig1 gézlemlenmistir.
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Kazemi et al. (2012) karanfil kesme ¢igeklerinde koruyucu karisim olarak malik asit,
salisilik asit, sitrik asit ve sakkaroz kombinasyonlart kullanarak vazo Omriine ve
yaslanmanin diizenlenmesine etkilerini incelemislerdir. Bu ¢aligsmalar1 tam randomize
tasarimla yapilan faktoriyel bir deneyle yiiriitilmistiir. Yapilan uygulamalar malik asit (O,
100 ve 150 mgL™1), salisilik asit (0, 1.5 ve 3 mM), sitrik asit (0 ve 100 mgL ') ve sakkaroz
(%0 ve %3 w/v) igeren soliisyonlardan olusuyordu. Sonug olarak 150 mgL* MA veya 1.5
mM SA veya bunlarin kombinasyonlarini igeren soliisyonlarda tutulan karanfil kesme

ciceklerinin kontrole kiyasla vazo dmriinde 6nemli 6lgiide artis oldugu gézlemlenmistir.

Jamshidi et al. (2012) kesme gerbera gi¢eklerinin vazo 6mrii tizerinde salisilik asit (SA) ve
malik asidin (MA) etkilerini aragtirmiglardir. Bu ¢alismadaki amaglar1 ise 0.1 ve 2 mM
diizeylerindeki SA ile 0.2 ve 4 mM diizeylerindeki MA’nin gerbera kesme ¢iceklerinin
goriinim kalitesini artirmadaki etkilerini belirlemektir. Bu uygulamada veriler SPSS
yazilimi ile analiz edilip Duncan testi ile karsilastirilarak koruyucu soliisyondaki kuru
agirlik, bakteri ve maya poplilasyonlarinin parametreleri ile sap egriligi ve ¢igcek ¢api
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda 1 mM SA ve 2mM MA igeren
solisyondaki gerbera c¢igeklerinin vazo omrii kontrole kiyasla onemli 6lciide arttig
belirtilmistir. Yani gerbera ¢igekleri i¢in koruyucu soliisyonlarda yaygin olarak kullanilan

kimyasallarin yerine salisilik ve malik asidin kullanilabilecegi anlagilmistir.

Sardoei et al. (2013) salisilik asit (SA) ve Putresinin (PUT) kesme nergis ¢igeklerinin vazo
omrii iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alismada 0, 100 ve 200 mgL ! SA ve 0, 150
ve 300 mgL! PUT birlesimi koruyucu karisim olarak test edilip sonucunda vazo dmrii
disinda mikrobiyal sayim, taze agirlik degisiklikleri ve soliisyon alimi ozellikler de
kaydedilmistir. Yapilan bu ¢alisma Jiroft Subesi, Islami Azad Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri laboratuvarinda 108 nergis kesme c¢igeklerinin iizerinde tam
randomize tasarimla yapilan faktoriyel deneyde yiiriitiilmiistiir. Sonug olarak soliisyonlarda
koruyucu olarak kullanilan salisilik asit ve Putresinin vazo omriiyle birlikte mikrobiyal
sayimi, soliisyon alimini (p < %5) ve taze agirlik degisimlerini 6nemli Ol¢lide artirdigi
gdzlemlenmistir. 100 mgL ' SA + 100 mgL ! PUT uygulamasinda nergis kesme
cigceklerinin maximum vazo dmrii kaydedilmis ve vazo 6mrii ile taze agirlik degisimlerinin

artmasi ve su alimi arasinda dogrudan bir bag oldugu tespit edilmistir.
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Banaee et al. (2013) sakkaroz, salisilik asit ve 8-Hidroksikinolin siilfatin gerbera kesme
ciceklerinin vazo omrii tizerindeki etkisini arastirmak i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Bu
calismada SA (0, 100 ve 150 mgL1), 8-HQS (0 ve 200 mgL?) ve sakkaroz (0 ve 30 mgL 1)
ile bunlarin kombinasyonlar1 koruyucu karigim olarak kullanilmis ve tam randomize
tasarima sahip faktdriyel bir deneyde yiiriitiilmiistir. Sonuglar 100 mgL*!
konsantrasyonundaki SA uygulamasinin vazo Omriinii arttirdigini ve govde egriligini
azalttigini, 150 mgL ! konsantrasyonundaki SA uygulamasmin ise ortalama emilen
koruyucu soliisyonunu arttirdigini gosterdi. Ayrica 8-HQS uygulamasinin vazo omriinii,
kuru agirhig, 1slak agirhigi, cicek capini, ortalama emilen koruyucu soliisyonu ve kalite
puanini artirmakla beraber kok egriligini de azalttigi, sakkaroz uygulamasinin ise vazo
Oomriinii, ¢icek capini ve kalite puanini diisiiriirken kuru agirligr arttirdigr gériilmiistiir. 200
mgL* 8-HQS igeren uygulama 12.9 giinliik vazo émriine sahip olup bunun 15.6 giin ile en
uzun vazo &mriine sahip olan 100 mgL! SA + 200 mgL* 8-HQS kombinasyonundan
onemli Olglide farkli olmadigi saptanmistir. Tiim bu sonuglar da SA’nin 8-HQS’ler ile

birlikte vazo 6mriinii artirmada etkili oldugunu gostermistir.

Mohammadi et al. (2014) salisilik asit (SA) ve Putresin (PUT) ile kesme glayo6l ¢igeklerinin
vazo Omriiniin iyilestirilmesi tizerine bir ¢alisma yapmislardir. SA (0, 150, 300 ve 450
mgL1) ve PUT (0, 100, 200 ve 300 mgL ) kombinasyonlar1 koruyucu karigim olarak test
edildi. Bu ¢alisma, Jiroft Subesi, Islam Azad Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
laboratuvarinda 192 adet glayol kesme ¢icek iizerinde tam randomize tasarimla yapilan
faktoriyel deneyde gergeklestirilmistir. Kaydedilen 6zellikler arasinda vazo omri, ¢igek
cap1, SPAD cigek ¢api, cigcek yapraginin solmasi, ¢icek agma ylizdesi, toplam ¢oziiniir kati
madde (TSS) ve soliisyon alimi yer aldi. Sonuglar farkli PUT seviyelerinin (p<0,01) ve
PUT x SA etkilesiminin (p<0,05) cicek cap1 lizerindeki etkisini gostermistir. Ortalama
karsilastirma, artan PUT seviyesinin ve bunun 300 mgL ! konsantrasyonunun ¢icek ¢apinin
artmasina neden oldugunu gostermistir. Salisilik asit konsantrasyonunun 300 mgL ‘e
kadar artirilmasi, ¢oziiniir katilar iizerinde olumlu ve 6nemli bir etkiye sahipti ancak 450
mgL in iizerindeki konsantrasyonlarm uygulanmasi ¢dziiniir katilar seviyesini diisiirdii.
100 mgL ! PUT yoklugunda ve varliginda su alimi sirasiyla 168.4 ml ve 170.2 ml idi. Bu
onemli degildi ancak PUT konsantrasyonu 300 mgL e vyiikseltildiginde 184.4 ml’ye

yiikseltildi. Koruyucu ¢ozeltide bulunan salisilik asit, solunum hizini ve etilen iiretimini
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azaltir ve klorofil bozulmasini geciktirir. Boylece glayol kesme ¢iceklerin vazo dmriinii

uzatir.

Kazemi et al. (2017) hasat Oncesi ve sonrasi salisilik asit (SA) uygulamasinin kesme giil
ciceklerinin vazo 6mriinii uzatip uzatmayacagi konusunu arastirmak i¢in tamamen tesadiifi
desen kullanarak 3 tekerriirlii 2 bireysel deneme yapmuslardir. Ik denemede kontrollii bir
serada yetistirilen giillerin lizerine ¢igek tomurcuklar1 agmaya basladiktan sonra 0, 0.5, 1.0
ve 1.5 mM salisilik asit igeren sulu soliisyonlar piiskiirtiilmiistiir. 2. agsama ise hasattan 2
hafta 6nce gerceklestirilmistir. Hasat 6ncesi 1.5 mM yogunluktaki salisilik asit uygulamasi
membran stabilitesini arttirarak ve lipid peroksidasyon niteliklerini azaltarak kesme
giillerin vazo 6mriinii uzatmstir. 2. denemede de 0, 0.5, 1.0 ve 1.5 mM ile 0, 5, 10 ve 15
mM SA uygulamalarina maruz kalma kesme giillerin vazo omriinii 6nemli OSlgiide
uzatmistir. 1.5 mM (siirekli maruz kalma) ve 15 mM (darbe) SA ile muamele edilen kesme
giillerde kontrole kiyasla agirlik kaybinda 6nemli bir azalma goriildiigii ve antioksidan
aktivitenin arttigi saptanmistir. Tiim bu sonuglar hasat oncesi ve sonrasi salisilik asit
uygulamasinin CAT ve POD aktivitesini iyilestirip lipid peroksidasyonunu azaltarak

kesme giillerin vazo dmriinii azalttigin1 géstermistir.

Santos et al. (2018) salisilik asidin (SA) Lilium pumilum kesme g¢igeklerinin vazo omrii
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Liliaceae familyasinin bir tiyesi olan Lilium pumilum
birka¢ ¢icek tomurcuguna ve ¢ok sayida piirlizsiiz ve dogrusal yapraklara sahip olan
turuncu c¢igek salkimlar1 igeren uzun saplara sahip, saksi veya kesme c¢igek olarak
ekonomik potansiyele sahip siis bitkilerinin bir tiiriidiir. Bu ¢igekler ¢abuk bozulabilen
tiirlerdir. Bu nedenle bu ¢igeklerin vazo dmrii uygun teknikler kullanilarak uzatilmalidir.
Bu ¢alismada da L. pumilum ¢igek salkiminin hasat sonrasi 6mriiniin uzatilmasinda salisilik
asit (SA) kullanilarak etkileri incelenmistir. Saplar 0, 6, 12, 18 ve 24 saat boyunca farkl
konsantrasyonlarda hazirlanan (0, 1, 5 ve 10 mM) SA ile bakim soliisyonunda tutulmustur
ve sonug olarak 5 ve 10 mM SA soliisyonunda tutulan L. pumilum ¢igeklerin uzun
omiirliiliigii kontrole kiyasla sirastyla %57,8 ve %63,1 oraninda azaldig1 goriilmiistiir. Bu
etkinin ¢icek agma yiizdelerinde ve klorofil igeriginde gozlenen azalmanin yam sira
fitotoksisiteyi gosteren saplarin sonmesi ile iligkili olabilecegini ve bu nedenle de 5 ve 10
mM SA uygulamasinin L. pumilum’un vazo Omriinii uzatmada yetersiz oldugunu

bildirmislerdir.
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Ghadimian and Danaei (2019) askorbik asit ve salisilik asidin kesme giil ¢igeklerinin vazo
omriine etkilerini incelemek i¢in bir arastirma yapmislardir. Yaptiklar arastirmada kesme
cigceklerin vazo omri, ¢iceklerin iiretim endiistrilerinde 6nemli ekonomik degerlere sahip
oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismay1 iran’m Garmsar sehrinde Islami Azad Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahgecilik laboratuvarinda 60 adet kesme giil c¢iceklerinin iizerinde
uygulanan tam randomize tasarimda 2 diizeyde askorbik asit (10 ve 20 mgL ), 2 diizeyde
salisilik asit (100 ve 200 mgL 1) ve %3 sakkaroz uygulamalari kullanarak yiiriitmiislerdir.
Bu uygulamalarda kaydettikleri arasinda vazo omrii ile birlikte toplam klorofil igerigi,
antosiyanin ve fenilalalin amonyak liyaz (PAL) igerigi, iyon sizintisi, sliperoksit dismutaz
icerigi ve su emilimi gibi 6zellikler yer almistir. Sonuglarda salisilik asit uygulamalarinin
kesme giil ¢igeklerinin su emilimini, taze agirligint ve vazo dmriinii arttirdigi, yaglanmay1
geciktirdigi gdzlemlenmistir. Ayrica 200 mgL! salisilik asit kullanilan uygulamalarda

maximum vazo omrii kaydedilmistir.

Seman and Rafdi (2019) yaptiklar1 ¢alismada salisilik asit ve sakkaroz soliisyonlarmnin
Antigonon leptopus kesme ¢igek salkimlarinin vazo Omrii Tlzerine etkilerini
arastirmislardir. Bu ¢icek salkimlarinin vazo dmriinii belirlemek amaciyla 100, 200, 300
mg/L SA ve %2 sakkaroz ile yine 100, 200, 300 mg/L SA birlesimi iceren vazo
soliisyonlar1 hazirlanmig, kontrol olarak da yapay musluk suyu kullanilmistir. Bu
uygulamanin sonucunda 200 mgL™* SA + %2 sakkaroz ve 300 mgL™* SA + %2 sakkaroz
igeren vazo soliisyonlariyla muamele edilen ¢icek salkimlarinin vazo 6mrii kontroldekilere

kiyasla 1.6 kat daha uzun oldugu gézlemlenmistir.

Giin ve Oztiirk (2020) bu ¢alismalarinda nergis kesme ¢igeklerinin vazo dmrii ile birlikte
nispi taze agirhig, su alimi, tomurcuk agma degisimi ve toplam su alimi gibi bazi
parametreleri lizerinde salisilik asit ve sitrik asit uygulamalarinin etkilerini arastirmay1
amaglamislardir. Uygulamalarda soliisyon olarak saf su (T1 — Kontrol), 300 ppm (T2) ve
150 ppm (T3) salisilik asit, 150 ppm (T4) ve 50 ppm (T5) sitrik asit kullanilmistir.
Sonuglara gore diger uygulamalara kiyasla TS5 uygulamasinda vazo dmriiniin, tomurcuk
acma degisiminin, su alimi ve toplam su aliminin daha yiiksek oldugu, T2 uygulamasinda

ise nispi taze agirligl %112 oraninda arttirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir. Yani 150
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ppm salisilik asit ve 50 ppm sitrik asit gibi diisiik dozlarda uygulanan islemler Narcissus
tazetta kesme ciceginin incelenen parametreleri lizerinde daha etkili oldugu saptanmistir.

Pourzarnegar et al. (2020) kesme lisyantus ¢igeklerinde vazo omrii, lipid peroksidasyonu
ve antioksidan enzim aktivitesi iizerinde seryum nitrat ve salisilik asidin etkilerini
aragtirmiglardir. Lisyantus vazo dmrii kisa olan dnemli bir kesme ¢icektir. Bu nedenle bu
ciceklerin hasat sonrast Omriinli uzatmak ve nicel ile nitel 6zelliklerini iyilestirmek
amaciyla tamamen rastgele tasarim bazinda 120 ¢igcek spreyi iizerinde 8 uygulama ile 3
tekerriirli deney yapmislardir. Bu deneydeki uygulamalar 50, 100 ve 200 mgL™
oranlarinda salisilik asit (SA), 20, 40, 80 ve 200 uM oranlarinda seryum nitrat [Ce(NO3)3]
ve kontrolden (damitilmis su) olusmaktadir. Sonuglar 40 uM Ce(NO3)3 ve 100 mgL! SA
ile muamele edilen lisyantus ¢igeklerinin sirasiyla 15,42 ve 15,20 giin ile en uzun vazo
omriine sahip oldugunu gosterdi. Bununla beraber su alimini iyilestirmede, kok ucundaki
mikrobiyal yiikii azaltmada ve yapraklarin protein igerigini arttirmada en etkili uygulama
oldugunu ortaya ¢ikardi. En diisiik malondialdehit (18,65 nmolg ™ taze agirlik) ile 40 uM
Ce(NOgz)3 ve 100 mgL™' SA uygulamasi arasinda bir iligki oldugu bildirilmistir. Bu
uygulamalar ise en diisiik polifenol oksidaz (PPO) aktivitesini gostermistir. Askorbat
Peroksidaz (APX) ve peroksidaz (POD) antioksidan enzimlerinin aktivitesi 40 uM
Ce(NOz3)3 ve 100 mgL ' SA ile muamele edilen gi¢eklerde 6nemli lglide yiiksek ¢ikmustir.
Tim bu sonuglarin aksine 200 mgL™' SA uygulamasinin kaydedilen tim ozellikler
iizerinde olumsuz etkileri oldugu gozlemlendi. Yani lisyantus kesme ¢iceklerinin 40 uM
Ce(NOgz)3 ve 100 mgL ! SA uygulamasi ile muamele edilmesinin lipid peroksidasyonunu
azaltarak ve antioksidan enzimlerinin aktivitesini arttirarak hasat sonrasi vazo dmiirlerini

uzatabilecegi sonucuna varilmistir.

2.2.2. Ceviz Yesil Kabugundaki Fenolik Bilesiklerin Mikrobiyal Gelisime Olan Etkisi
Tle Tlgili Caliymalar

2.2.2.1. Ceviz Yesil Kabugundaki Fenolik Bilesikler ve Mikrobiyal Gelisime Etkileri

Antioksidan maddeler serbest radikallerin tepkimelerini durdurur, oksijeni ve metalleri
baglayarak oksidasyonun neden oldugu zararlar1 engeller ve diisiik yogunluklu lipoprotein
(LDL) ve lipoprotein oksidasyonunu onler. Bu 6zelliklerin etkisiyle yaslanma siirecinde ve
hastaliklarda pay1 olan serbest radikallerin saglik iizerindeki zararli etkilerin azalmasini

saglarlar (Tunalier et al., 2002; Covas et al., 2006; Harman, 2009; Kola¢ vd. 2017).
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Antioksidan maddeler, dogal antioksidanlar ve yapay antioksidanlar olarak cesitlerine
ayrilir. Yapay antioksidanlarin insan sagligina olan olumsuz etkileri nedeniyle giiniimiizde
yapay olan gida antioksidanlara olan ilgi giderek azalmakta dogal olan gida
antioksidanlarin kullanilmasina olan ilgi ise giderek artmaktadir. Bu dogal antioksidanlarin
en temel bilesikleri fenolik bilesikler olup oksidasyonun 6nlenmesinde etkilidirler (Saritas,
2018). Bitkisel iiriinlerde mevcut olan bu antioksidan etkileri, basta flavonoidler olmak
tizere sinnamik asit tiirevleri ve kumarinler gibi fenolik bilesiklerden kaynaklanmakta olup
en yliksek antioksidan etkisine sahip bilesikler gallik asit, floroglusinik asit, kafeik asit ve
gentisik asittir (Macdougall, 2002; Scalbert et al., 2005; Kolag vd. 2017). Bir antioksidan
kaynagi olan Fenolik bilesikler bir¢ok bitkinin farkli kisimlarinda bulunan sekonder
metobolitlerdir. Meyvelerin gelisimi ve biiylimesinin fizyolojik mekanizmalarinda yer alip
hasat 6ncesi ve sonras1 donemlerinin cesitli 6zelliklerine etki ederler. Bitkilerde bulunan
fenolikler ¢evre kosullari, patojenler ve meydana gelen yaralanmalar nedeniyle harekete
gegen tlirli stres gesitlerine kars1 koruyucu 6zelliktedirler (Cam, 2020). Bu sebepten otiirii
de bitkilerin savunma mekanizmalarinda 6nemli bir gérev alirlar (Pulido et al., 2000; Cam,
2020). Yapilan analizlere gore Tirkiye’de yaygin olarak tiiketilen ceviz yiiksek bir
antioksidan etkisine sahip olan bitkisel bir tiriindiir (Gunduc et al., 2003; Cam, 2020). Bu
cevizlerin, serbest radikalleri yok eden polifenoller igerdigi bilinmektedir (Ergun ve
Stityemez, 2008; Selek, 2011). Ceviz polifenollerinin antioksidan etkisi ve bagisiklik
giiclendirici 6zellik gosterdigi ve ceviz meyvelerinde elajik asit monomerleri, polimerik
elajitaninler ve flavonoidler olmak iizere ¢esitli fenolik bilesikler bulundugu goériilmiistiir
(Anderson et al., 2001; Cam, 2020). Cevizlerin yalnizca kuru meyvesi degil bununla
beraber ¢ekirdegi, kabugu, yapraklar1 ve yesil kabugu da cesitli bilesiklerin énemli bir
kaynagi olarak kullanilabilmektedir (Salejda et al., 2016; Saritas, 2018). Ceviz hasadinda
ortaya ¢ikmis, antioksidan ve antimikrobiyal 6zellikteki dogal bilesenlerin kaynagi olarak
degerlendirilebilecek bir tarimsal orman atig1 olan ceviz yesil kabugu, kuru meyvelerin
iiretiminde yan liriin olup yapilan bir¢ok calismada biyoaktif bilesikler bakimindan oldukga
zengin olduklart bildirilmistir (Oliveira et al., 2008; Saritag, 2018). Yapilan bir baska
caligmada ise fenolik bilesiklerin yapisini karsilastirmak iizere 4 farkl ceviz yesil kabugu
ornegi farkli tarihlerde test edilip incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda da ceviz yesil
kabugunda klorojenik asit, kafeik asit, ferulik asit, sinapik asit, gallik asit, elajik asit,
protokatesik asit, siringik asit, vanillik asit, katesin, epikatesin, mirisetin ve juglon olmak

tizerel3 farkli fenolik bilesik bulundugu tespit edilmistir. En temel fenolik bilesigin ise
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juglon oldugu belirtilmistir (De Laurentis et al., 2005; Erdem, 2010). Klorojenik, kafeik,
p-kumarik, ferulik, sinapik, elajik ve siringik fenolik asitleriyle birlikte siringaldehit ve
juglon da cevizin olgun meyvelerinin yesil kabugunda goriilmiistiir (Stampar et al., 2006;
Erdem, 2010). Sonug olarak ceviz yesil kabugu yan iriin olarak gida katki maddesi ve
polifenol ekstraksiyonu i¢in bir hammadde kaynagi olabilecegi belirtilmistir (Oliveira et

al., 2008; Popovici et al., 2012; Saritas, 2018).

2.2.2.2. Yapilan Calismalar

Almeida et al. (2008) yaptiklar1 bu ¢caligmada Juglans regia tohumunun sulu ve metanollii
Oziitlerinin hidroksil ve siiperoksit molekiillerini notralize etmislerdir. Bu ¢alismalarin
sonucunda da cevizin yesil kabugundan elde ettikleri ceviz sulu ¢ozeltilerinin polifenolik

birlesimi ile bagintili olarak ayrica antioksidan etkisi olusturdugu tespit edilmistir.

Oliveira et al. (2008) yaptiklar1 caligmada cevizin "Franquette’, "Mayette’, "Marbot’,
"Mellanaise” ve "Parisienne” olmak tizere 5 farkli ¢esidin yesil kabuklarinin sulu 6ziitlerinin
antimikrobiyal etkilerini incelemek amaciyla antimikrobiyal kapasitesini Gram (+) ve
Gram (-) bakteri ve mantarlarda test etmislerdir. Bu denemede tiim 6ziitlerin 0.1 mg mL™
MIC ile gram pozitif bakterilerinin gelismesini engelledigi gorilmistiir. En ¢abuk
etkilenen bakteri tiirii ise Staphylococcus aureus olmustur. Tiim bunlara bakarak cevizin
yesil kabuklarimin 6nemli bir dl¢iide antimikrobiyal etkiye sahip oldugu ve saglikli bir
yasam i¢in dikkate degecek bir bilesigin olugsmasinda 6nemli bir kaynak oldugu sonucuna

varilmistir.

Yigit vd. (2009) cevizin yesil kabuk ve yapraklarindan metanol ve su ile elde ettikleri
ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitelerini incelemek amaciyla bir calisma yapmislardir. Bu
caligmada cevizin yesil kabuklarindan metanol ve su ile elde edilen ekstraktlarin
Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas aeruginosa, Candida
albicans, Candida glabrata, Candida tropicalis ve Candida kefyr bakteri tiirlerini
engellemek i¢in gereken minumum inhibisyon konsantrasyonu (MIC) sirasiyla 0,312, 1,25,
0,312, 1,25, 0,312, 1,25, 1,25, 2,5, 1,25, 2,5, 1,25, 2,5, 1,25, 1,25 mgmL" olarak

bulunmustur. Bu analizlere bakildiginda ceviz yesil kabuklarindan elde edilen ekstraktlarin
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antibakteriyel aktiviteleriyle beraber antikandidal aktivite 6zelligi gosterdigi sonucuna

varilmistir.

Rahimipanah et al. (2010) iran cevizinin yesil kabugunun metanolik ekstraktinin, Aygicek
yagimi dengeleyici antioksidan aktivitesini ve koruyucu etkilerini aragtirmak {izere bir
calisma yapmislardir. Bu calismalarinda kolorimetrik yontemler kullanilarak toplam
flavonoidler ve fenoliklerde aliiminyum nitrat ve Folin-Ciocalteu miktarlar1 belirlenmistir
ve miktarlari sirastyla 144.65 = 2.1 mg 100 gr! kersetin ve 3428.11 = 135.80 mg 100 gr!
gallik asit olarak bulunmustur. Sonug olarak bir antioksidan ve fenolik bilesik kaynagi olan
fran cevizinin yesil kabugunun yiyeceklere katilabileceginin faydali olabilecegi kanisina

varilmistir.

Ghasemi et al. (2011) Iran’in 11 farkli cografi bolgesinden temin ettikleri ceviz yesil
kabuklarinin ekstraktlarinin antioksidan etkilerini, fenolik ve flavonoid igeriklerini
belirlemek tizere bir calisma yapmislardir. Bu ¢alismada ekstraktlarin antioksidan aktivite
degerleri BHA, kuersetin ve C vitamini ile karsilastirildiginda tiim ekstraktlarin
standartlardan daha yetersiz ¢iktigi goriilmiistiir. Ekstraktin toplam fenolik icerigi 15.15-
108.11 mg GAE g ekstrakt ve flavonoid igerigi 3.59-22.91 mg QEg! ekstrakt (mg
kuersetin esdegeri/g ekstrakt) olarak bulunmus ve incelenen tiim ekstraktlar arasinda Abali
ornegi diger orneklerle kiyaslandiginda 6nemli dl¢lide daha yiiksek fenolik ve flavonoid

iceriklerine sahip oldugu sonucuna varilmistir (P<0,05).

Keskin vd. (2012) ceviz yesil kabugu ekstraktinin Gram negatif, Gram pozitif bakteri ve
mayalar iizerinde antimikrobiyal etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Bu
calismada su ekstraktinin genel olarak antimikrobiyal etki gdsterdigi sonucuna varilmisg
fakat bu ekstraktlarin mayalar {izerinde herhangi bir antimikrobiyal etki gostermedigini

belirtmislerdir.

Popovici et al. (2012) ceviz yesil kabuklarinin biyoaktif bilesiklerinin ekstraksiyonu ile
stiperkritik karbondioksit ekstraksiyonunu arastirmak iizere bir ¢alisma yapmislardir. Bu
caligmada zaman, sicaklik ve basinglar1 kapsayan bazi ekstraksiyonu sartlarinin etkileri
incelenmis ve elde edilen ceviz yesil kabugu ekstraktinin antioksidan aktivitesi (DPPH),

ekstraksiyon verimleri ve toplam fenolik madde igerigi ayirt edilip ceviz yesil kabuklarinda
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fenolik asitler, flavonoidler, karotenoidler ve klorofil de dahil bulunan ana bilesikler
belirlenmistir. Sonug olarak ceviz yesil kabugundan siiperkritik karbondioksit ile iyi bir
antioksidan etki ve verim ile ekstrakt olusturulabilecegi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ceviz
yesil kabugunda ekonomik bir antioksidan bilesik kaynagi olarak bir potansiyel oldugu da

saptanmistir.

Fernandez-Agull6 et al. (2013) ceviz yesil kabugunun antioksidan ve antimikrobiyal
niteliklerine sahip dogal bilesiklerini elde etmek amaciyla soliisyonun (su, metanol, etanol
ile %50 metanol ve %50 etanol soliisyonlarinin) ekstraksiyon verimi {izerindeki etkilerini
ve biyoaktif niteliklerini aragtirmak {izere bir ¢alisma yapmislardir. Bu calismada su
(%44,11) ile elde edilen soliisyondan en fazla ekstraksiyon verimi saglanmistir.
Ekstraktlarin antimikrobiyal etkileri incelenmis ve Gram pozitif bakterilerin gelismesini
engelleme kabiliyeti oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak ceviz yesil kabugunda ekonomik

bir antioksidan ve antimikrobiyal madde kaynagi olma potansiyeli bulundugu saptanmastir.

Zoral and Turgay (2014) aptiklar1 ¢alismada farkl: bitkisel atiklarin toplam fenolik madde
icerikleri ile antioksidan ve antimikrobiyal aktivitelerini incelemislerdir. Bu calisma
sonucunda ceviz yesil kabuklarindan asteton, etanol, etilasetat, kloroform, metanol ve saf
sudan olusturulan ekstraktlarin toplam fenolik madde igerikleri sirasiyla 607,4, 618.,4,
570,3, 544, 664,3 ve 904,7 mg GAE100g"' olarak bulunmustur. Ayrica ceviz yesil
kabuklarindan elde edilen ekstraktlarin yalnizca Bacillus brevis tiirii {izerinde
antimikrobiyal etkisinin oldugu fakat Enterococcus foecalis, Salmonella typhimurium,
Klebsiella pneumoniae, Escherichia coli, Bacillus subtilis ve Candida albicans tiirleri

iizerinde ise herhangi bir antimikrobiyal etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Trandafir et al. (2017) ceviz meyvesinde (Juglans regia L.), toplam fenolik igerigini toplam
flavonoid igerigini, antioksidan aktivitesini ve tekli fenolik bilesik igerigini arastirmak
amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Bu calismada ceviz meyvesinin fenolik profilini
metanol ve etanol olarak 2 farkli soliisyon ile 2 farkli ekstraksiyon metodu kullanarak
incelemislerdir. Kullanilan soliisyonlara ve ekstraksiyon metotlarina bagli olarak toplam
fenolik, flavonoid igerigi ve antioksidan kapasitesinin degistigini belirtmislerdir. Ceviz i¢
meyvelerinde ise fenolik profillerinin katesin hidrat, Juglon, vanilik asit, kafeik asit, ferulik

asit, sinapik asit, salisilik asit ve ellajik asitten olustugunu belirtmislerdir. Bu incelemelerin
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sonucunda yagli ve yagsiz ceviz tohumlarmin yiiksek fenolik igerigine ve yiiksek

antioksidan aktivitesine sahip oldugu kanitlanmistir.

Kadiroglu ve Ekici (2018) farkli ¢oziiciiler kullanilarak ceviz yesil kabuklarindan
ekstraktlar elde etmek ve bu ekstraktlarin biyoaktif, antimikrobiyal ozelliklerinin ve
antioksidan kapasitesinin Fourier doniistimli kizil6tesi (FT-IR) spektroskopisi ile tahmin
edilmesi amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismada yapilan incelemeler sonucunda
farkli ekstraktlarin toplam fenolik madde ve antioksidan aktiviteleri arasinda istatiksel
acidan 6nemli 6lgiide farkliliklar oldugu goriilmistiir (P<0,05). Yapilan antimikrobiyal
analiz sonuglarina gore ise ceviz yesil kabuklarin sulu ekstraktlarinin Staphylococcus
aureus bakterisi tizerindeki etkisinin daha fazla oldugu saptanmigtir. Ve FT-IR spektral
verinin kismi en kiiciik kareler (PLS) regresyon analizi sonucunda ulasilan tahmin edilen
ve Olctilen toplam fenol ik madde ve antioksidan aktivite degerlerinin belirtme katsayisinin
>9%97, kalibrasyon ve capraz gecerlilik hatalarinin ortalama karekok degerlerin ise 3,03-
5,35 arasinda bulundugu bildirilmistir. Elde edilen tiim bu veriler sonucunda PLS analizi

ile olusturulan modellerin iyi bir tahmin etme kapasitesinin oldugunu belirtmislerdir.

Ugurlu vd. (2019) Van Golii gevresinde Van Merkez, Edremit ve Gevas olmak {izere 3
farkli ilceden ve 1 Haziran, 15 Haziran, 30 Haziran ve 15 Temmuz olmak lizere 4 ayri
dénemde toplanan ceviz yesil kabuklarin fenolik bilesimini ve antioksidan etkilerini
aragtirmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Yapilan ¢alismada ceviz yesil kabuklarin
toplam fenolik madde miktari, DPPH ve ABTS analiz sonuglar sirasiyla 6907,83-
17842,26 mg GAE kg, 49,03-208,8 ve 66,97-208,48 mmol TEg ! araliklarinda bulundugu
bildirilmistir. Sonuglara gore incelenen ceviz yesil kabugu 6rneklerinde fenolik bilesik
olarak Juglon, gallik asit, neoklorojenik asit ve rutin oldugunu saptamislardir. Hasat edilen
ceviz yesil kabuklarinda toplam fenolik madde miktari ile antioksidan aktivite miktarinin
en yiksek bulundugu zamanin 1 Haziran dénemi oldugu, en yiiksek Juglon miktarinin
bulundugu zamanin ise 30 Haziran donemi oldugu tespit edilmistir. Elde edilen tiim bu
verilere gore ceviz yesil kabuklarinin calistiklar1 zaman icinde basta Juglon olmak iizere
yiiksek miktarda fenolik madde igerigine ve antioksidan aktivitesine sahip olduklarini fakat
bu fenolik madde miktarinin ve antioksidan aktivitenin cevizlerin hasat edildikleri

donemlere gore farkliliklar gosterdikleri sonucuna varilmastir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu calisma 2021 yilinda Bingdl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii,

Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarinda ve Soguk Hava Deposunda yiiriitiilmiistiir.
3.1.2. Bitkisel Materyal
Bu ¢alismada bitkisel materyal olarak Isparta Tan Tarim A.S. firmasindan temin edilen

kesme karanfil (Dianthus caryophyllus L.) tiiriine ait beyaz renkli standart tip olan 'Baltico’

cesidi kullanilmistir.

Sekil 3.1. ‘Baltico’ karanfil ¢esidi
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3.2. Yontem

3.2.1. Ciceklerin Hasadi

Karanfiller Tirkiye’nin Isparta ilinde bulunan standart hidroponik serada ticari hasat
asamasinda yani distaki ta¢ yapraklarin ¢igek sapi ile 90°C ag1 olusturdugu donemde Eyliil
2021 tarihinde hasat edilmistir. Karanfiller hasat edildikten hemen sonra su ¢ektirilmeden
aym giin icerisinde Bingdl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Derim
Sonras1 Fizyoloji Laboratuvarina getirilip burada saplart 45 cm uzunlugunda yeniden

kesilmis ve sapin alt kismindaki yapraklar1 alinmistir.

Sekil 3.1. Karanfillerin seradaki goriintimii

3.2.2. Vazo Soliisyon Uygulamalan

Karanfiller hasat edildigi giin igerisinde Bingdl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Bolimii, Soguk Hava Deposunda 750 ml vazo soliisyonu igeren her biri 2000 ml
kapasitesindeki cam vazolara, her vazoda 4’er karanfil olacak sekilde yerlestirilmistir. Her
bir vazo soliisyonu saf su (kontrol), ceviz yesil kabugu ekstrakti (ekstraksiyon yontemiyle
elde edildi) ve salisilik asit (SA) (150 mgLve 250 mgL™?) icermektedir. Biitiin soliisyonlar
denemenin basinda karanfillerin hasat edildigi giin taze olarak hazirlanmistir. Deneme

siiresi boyunca soliisyon degisimi veya soliisyonlara ilave yapilmamastir.
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Tablo 3.1. Denemede kullanilan vazo soliisyonlar1 ve dozlari

Uygulama Doz (mg/L)
Ceviz yesil kabugu ekstrakti 10 mgL*!
Ceviz yesil kabugu ekstrakti 20 mgL?
Ceviz yesil kabugu ekstrakti 50 mgL?
Salisilik Asit 150 mgL™!
Salisilik Asit 250 mgL*
Kontrol (Saf Su)

Sekil 3.2. Karanfillerin soliisyonlara yerlestirilmesi

3.2.3. Ceviz Yesil Kabugu Ekstraksiyonunun Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan ceviz (Juglans regia L.) yesil kabuklar1 ‘Kaman 1’ ¢esidine ait olup
Eyliil ayinda toplanarak temin edilmis ve cevizlerden el ile soyularak elde edilmistir. Ceviz
yesil kabuklari ekstraksiyon islemine kadar -20 °C de muhafaza edilmistir. Muhafaza
edilen bu ceviz yesil kabuklar1 ekstraksiyon isleminden 6nce oda sicakligina getirmek icin
yaklagik 2 saat siirede karanlik ortamda bekletilmistir. Ceviz yesil kabuklar1 200 gr olacak
sekilde tartilip genis bir cam kap igerisine konulmus ve tizerlerine 2000 ml metanol
eklenmistir. Homojenizator yardimiyla tamamen pargalanan ceviz yesil kabuklar1 3 saat
siireyle calkalayicida ekstre edilmistir. Hazirlanan bu ekstreler 50 ml folkon tiipler
yardimiyla 5500 rpm’de 15 dk santrifiijlenmistir. Daha sonra elde edilen siipernantlar filtre

kagidi yardimiyla siiziilmiistiir ve metanol ucurularak ekstreden uzaklastirilmistir. Islem
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sonunda kalan bitki 6ziitii vazo 6mriinii belirlemede dogrudan kullanilmak tizere tartilip

kaydedilmistir. Yapilan bu ekstraksiyon islemleri karanlik ortamda ve oda sicakliginda

yapilmistir.

Sekil 3.3. Ceviz yesil kabuklarinin ekstre edilmesi

3.2.4. Vazo Omrii Odasimin Kosullari

Karanfiller deneme siiresi boyunca 12 saatlik fotoperiyot i¢in Bingdl Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Soguk Hava Deposunda 21 + 1°C sicaklikta, %60 + 5
bagil nemde (RH) ve 1000 lux aydinlatmada (soguk beyaz floresan lambalar) tutulmustur.

Sekil 3.4. Vazo 6mrii odas1
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3.2.5. Denemede incelenen Ozellikler

3.2.5.1. Vazo Omrii

Karanfillerin vazo 6mrti, karanfillerin vazo soliisyonlarina yerlestirildigi ilk giinden vazo
Omriinlin sonlandig1 (siis degerlerini kaybettikleri) giine kadar gegen siire olarak esas
alinmis ve her giin ayni saatte gozlemleme yapilmistir. Giinliik gozlemlere dayanarak
karanfillerin c¢i¢ceklenme doneminde ¢igeklerin yaklasik %50’sinde solgunluk, sepal

kizarmasi veya sepal kurumasi belirginlestiginde vazo dmrii sona erdirilmistir.

Sekil 3.5. Vazo 6mriiniin belirlenmesi

3.2.5.2. Oransal Taze Agirhik (%)
Iki giinde bir vazonun hem cicekli hem cigeksiz olarak ayri ayri agirhiklari 6lgiiliip
kaydedilmistir. Taze agirlik degisimi goreceli taze agirlik olarak Olclilmiis ve gévdelerin

oransal taze agirligi su sekilde hesaplanmustir:

RFW (%) = (Wt / Wio) x 100 (3.1)
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Bu formiilde Wy, t = giin 0, 1, 2, vs.” de dlgiilen sapin (g) agirhigidir ve Wi, t-0 = 0. glinde
ayni sapin (g) agirhigidir (He et al., 2006; L et al., 2010).

3.2.5.3. Toplam Vazo Soliisyon Alimm (g/dal):

Cigeklerin vazo Omrii siiresince almis olduklar1 toplam vazo soliisyonundan c¢iceksiz

vazolardan buharlasan su miktar1 ¢ikarilarak hesaplanmis ve gr olarak ifade edilmistir.

3.2.5.4. Giinliik Vazo Soliisyon Alim1 (GVSA) (g/dal/giin):

Cigeklerin vazo omri siiresince glinliik olarak almis olduklar1 vazo soliisyonu miktari su

sekilde hesaplanmistir (He et al., 2006; Lii et al., 2010):

GVSA=Si1— St (3.2)

St.1= Bir 6nceki giiniin vazo soliisyonu agirligi, St=t giindeki (6rnegin 1, 2, 3, vb.) vazo

sollisyon agirlig.

Cicekler vazolara yerlestirilmeden Once vazolarin agirliklart ile ¢icekler vazolara
yerlestirildikten sonra vazo + vazo soliisyon agirliklart kaydedilmistir. Ayrica vazo dmrii
stiresince giinliik olarak yapilan tartimlardan 6nce ¢icekler vazolardan ¢ikarilarak vazo +

vazo soliisyon agirliklar tekrar kaydedilmistir.
3.2.5.5. Verilerin Degerlendirilmesi:
Veriler SPSS IBM (Version 23) programi kullanilarak analiz edilmistir. Tiim verilerin

varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma

Testi ile saptanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan bu calismada hasat sonrasi farkli soliisyon uygulamalarinin, karanfil kesme
ciceklerinin vazo dmrii, oransal taze agirlik, giinliik ve toplam vazo soliisyonu alimi1 iizerine

etkileri incelenip belirlenmistir.

4.1. Vazo Omrii

Elde edilen bulgulara gore salisilik asit 250 mgL™? ile yapilan uygulamanin beyaz renkli
'Baltico' kesme karanfil ¢igeginin vazo 6mriinii 12,45 giin ile kontrol uygulamasina (10,15
glin) gore istatistiki olarak 6nemli derecede uzattigi saptanmistir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.1).
Yapilan bu caligmada en uzun vazo omrii 12,45 giin ile salisilik asit 250 mgL™
uygulamasinda elde edilmistir. Bu uygulamay: 12,10 giin ile salisilik asit 150 mgL™*
uygulamasi takip ederek vazo dmriinii kontrol uygulamasina gore istatistiki olarak 6nemli
olciide uzattigr goriilmiistiir. Salisilik asit 150 mgL™' ve salisilik asit 250 mgL™
uygulamalar: arasinda istatistiki olarak fark bulunmadigi goriilmiistiir. Ceviz yesil kabugu
10 mgL, ceviz yesil kabugu 20 mgL™ ve ceviz yesil kabugu 50 mgL™* uygulamalarmin
kendi aralarinda ve bu uygulamalarin kontrol uygulamasi ile aralarinda istatistiki olarak
fark goriilmemistir. Ceviz yesil kabugu 10 mgL™?, ceviz yesil kabugu 20 mgL™* ve ceviz
yesil kabugu 50 mgL™! uygulamalar ile salisilik asit 150 mgL™? ve salisilik asit 250 mgL*
uygulamalari arasinda istatistiki olarak fark bulundugu tespit edilmistir (Tablo 4.1 ve Sekil
4.1).



Tablo 4.1. Uygulamalarin karanfillerin vazo émrii tizerine etkileri
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Uygulama Vazo Omrii (Giin)
Kabuk 10 mgL™* 10,75 + 0,50 b*
Kabuk 20 mgL™* 10,80+ 0,49 b
Kabuk 50 mgL! 9,75+0,33 b

Salisilik Asit 150 mgL*

12,10+£021 a

Salisilik Asit 250 mgL*

12,45+ 0,26 a

Kontrol

10,15+ 0,60 b

(*): Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 onem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Vazo Omrii
14,00

12,00 b

Vazo Omrii (giin)

Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit
Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L
mg/L meg/L mg/L
Uygulamalar

Sekil 4.1. Uygulamalarin karanfillerin vazo 6mrii lizerine etkileri

a a

1 b b L b

10,00 - 1
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Salisilik Asit Kontrol
250 mg/L

Kesme ¢igeklerde hasattan sonra vazo 6mriinii etkileyen en 6nemli faktdrlerden biri iletim

demetlerinin tikanmasidir. Bitkilerin tutulduklar1 vazo soliisyonlarinda zamanla gelisen

bakteri ve mikroorganizmalar dogrudan veya dolayli olarak iletim demetlerinin

tikanmasina yol acar (Unsal, 2022). iletim demetlerinin tikanmasi su alimin1 biiyiik dl¢iide

engeller ve transpirasyonla kaybedilen su miktar1 karsilanamaz. Bunun sonucunda da

bitkinin su dengesi bozulur ve su stresi gergeklesir (Elhindi, 2012; Kili¢ ve Yaman, 2020).

Bu durumlar ise ¢igek sapinin biikiilmesine, petallerin solmasina ve vazo Omriiniin

sonlanmasina neden olur (Balas et al., 2006; Kili¢ ve Yaman, 2020). Bitkilerde iletim
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demetlerinin tikanmasina yol agan durumlarin Onlenmesi hasat sonrasi vazo Omriiniin
uzamasi agisindan dnemli olup bu amagla vazo soliisyonlarinda germisit (bakteri, mantar,
mikroorganizma Oldiirlicii) olarak glimiis tiyosiilfat, salisilik asit, siiksiinik asit, sitrik asit,
8-hidroksikinolin ve tlirevleri gibi ¢ok sayida koruyucu bilesik kullanilabilmektedir (Kazaz
vd., 2020b; Unsal, 2022). Jones and Hill (1993) germisitlerin vazo soliisyon alimmin

artmasini saglayarak vazo dmriine olumlu yonde etki yaptigini belirtmislerdir.

Germisit olarak kullanilan koruyucu bilesiklerden biri olan salisilik asit bitkisel hormon
olarak da kabul edilip fenolik maddelerin bir grubunu olusturmaktadir (Ozeker, 2005).
Salisilik asidin bitkiler {izerindeki etkisine yonelik son yillarda yapilan ¢alismalarda,
salisilik asidin bitki biiyiimesinin diizenlenmesi ve gelismesinde oldukga etkili oldugu
belirtilmistir (Baktir, 2010; Algiil vd., 2016). Salisilik asidin analogu olan suda ¢6ziinebilen
aspirin tabletinin kesme ¢iceklerin vazo Omriinii uzattig1 yoniinde etkisinin bulundugu
belirlenmesiyle salisilik asidin de ¢igeklenme iizerinde etkili oldugu saptanmistir (Ozeker,
2005; Algil vd., 2016). Salisilik asidin en 6nemli 6zelligi ise vazo soliisyonlarindaki
bakteri ve mikroorganizmalarin gelisimini engelleyerek vazo Omriiniin artmasina etki

etmesidir (Ozeker, 2005).

Yapilan bu ¢alismada da hasat sonrasi farkli soliisyon uygulamalarinin kesme karanfil
ciceklerinin vazo 6mriine etkileri incelenip Tablo 4.1 ve Sekil 4.1’de sunulmustur. Tablo
4.1°den de goriilecegi ilizere bu uygulamalar arasindan 250 mgL™? dozunda kullanilan
salisilik asit uygulamasi 12,45 giin ile en uzun vazo dmriine sahip uygulama olup vazo
omriinii kontrole (10,15 giin) gore 2,30 giin uzatmistir. Benzer sekilde Kazemi and Ameri
(2012) yaptiklar1 ¢calismada en uzun vazo dmriiniin 2 mM dozundaki salisilik asit ile elde
ettiklerini ve bu uygulamanin kontrole gére vazo dmriinii 5,5 giin uzattigini bildirmislerdir.
Roodbaraky et al., (2012) en uzun vazo omriiniin 12,67 giin ile 150 mgL? dozundaki
salisilik asit uygulamasi ile gergeklestigini, salisilik asitin vazo omrii iizerindeki etkisinin
%S5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Yine Kazemi et al., (2017) hasat
sonrasinda uyguladiklar1 0, 0.5, 1.0 ve 1.5 mM ile 0.5, 10 ve 15 mM salisilik asidin vazo
omriinii uzattigim belirtmislerdir. Ozellikle 1.5 mM (siirekli maruz kalma) ve 15 mM
(darbe) salisilik asit ile muamele edilen ¢igeklerde kontrole kiyasla agirlik kaybinda 6nemli
bir azalma goriildiiglinii ve antioksidan aktivitenin arttigini bildirmislerdir. Calismamiza

paralel olarak bu galismalarda en uzun vazo Omriine sahip ¢igeklerin salisilik asit
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uygulamasinda elde edilmesinin salisilik asidin antimikrobiyal 6zellige sahip olmas1 ve
soliisyon icerisinde bakteri ve mikroorganizmalarin gelismesini engellemesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bagka bir ¢alismada ise Ghadimian and Danaei (2019)
salisilik asidin bagka bir kesme c¢igek tiirii olan giillerin vazo 6mrii {izerindeki etkisini
incelemek amacryla 100 ve 200 mgL? dozlarinda salisilik asit uygulamasini
kullanmiglardir. Sonug olarak salisilik asidin kesme giil ¢igeklerinin su emilimini ve taze
agirhigini arttirdigini dolayisiyla da vazo dmriinii arttirdigin1 ve yaslanmay1 geciktirdigini
belirtmislerdir. Ayrica 200 mgL " salisilik asit kullanilan uygulamada maximum vazo émrii
kaydedildigini bildirmislerdir. Salisilik asidin bunlara ek olarak etilen biyosentezini
engelleme ve yaslanmay1 geciktirme gibi etkilerinin de bulundugu belirlenmistir. Ayrica
bitkilerde dissal salisilik uygulamalarin, patojen bagintili protein sentezini uyararak
hastaliklara kars1 direncin olusmasinda da etkili olduklar1 belirtilmistir (Ozeker, 2005).

Bu uygulamalardaki sonuglara istinaden Giin ve Oztiirk (2020) yaptiklar1 ¢alismada en
diisiik vazo Omriine sahip c¢igceklerin 6 giin ile 300 ppm salisilik asit uygulamasina ait
oldugunu belirtmislerdir. Bunun sebebinin ise kullanilan dozun fazla gelerek toksik etki
yapmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Van Doorn et al., (1990) vazo 6mriinii uzatmada

kullanilacak bilesiklerin etkili dozlarinin toksik etki yapabilecegini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada kullanilan diger bir uygulama olan ceviz yesil kabugu antioksidan ve
antimikrobiyal oOzellikteki dogal bilesenlerin kaynagi olarak degerlendirilmektedir
(Oliveira et al., 2008; Saritas, 2018). Yapilan incelemeler sonucunda da ceviz yesil
kabugunda en temeli juglon olmak iizere 13 farkli fenolik bilesik bulundugu tespit
edilmistir (De Laurentis et al., 2005; Erdem, 2010). Ceviz yesil kabuklarinda bulunan bu
fenolik Dbilesikler dogal antioksidanlarin en temel bilesikleri olup oksidasyonun
onlenmesinde etkilidirler (Saritas, 2018). Bir antioksidan kaynagi olan fenolik bilesikler
meyvelerin gelisimi ve biiylimesinin fizyolojik mekanizmalarinda yer alip hasat 6ncesi ve
hasat sonras1 donemlerinin ¢esitli 6zelliklerinde etkilidirler. Ayn1 zamanda ¢evre kosullari,
patojenler ve meydana gelen yaralanmalar nedeniyle harekete gecen tiirlii stres ¢esitlerine
kars1 da koruyucu 6zelliktedirler (Cam, 2020). Bu 6zelliginden 6tiirii de bitkilerin savunma

mekanizmalarinda 6nemli bir gorev alirlar (Pulido et al., 2000; Cam, 2020).

Yine Tablo 4.1’den goriilecegi lizere uygulamalar arasinda vazo dmrii uzunlugu agisindan

salisilik uygulamasini ceviz yesil kabugu uygulamasi takip etmektedir. 10,80 giin ile 20
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mgL* dozundaki ceviz yesil kabugu ve 10,75 giin ile 10 mgL™? dozundaki ceviz yesil
kabugu uygulamalarinin kontrole gore (10,15 giin) vazo dmriinii arttirarak basarili sonug
verdigi gozlemlenmistir. Bunun nedeninin ceviz yesil kabugu sulu 6ziitlerinin giiglii bir
antioksidan ve antimikrobiyal etkiye sahip oldugundan ve gesitli patojenik bakterilerin
gelismesini engellemesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Oliveira et al., 2008).
10 mgL* ve 20 mgL? dozlarindaki ceviz yesil kabugu uygulamalarima istinaden 50 mgL™
dozundaki ceviz yesil kabugunun 9,75 giin ile kontrole ve diger uygulamalara gore vazo
omriiniin diisiik ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu uygulamanin basarisiz sonu¢ vermesinin nedeni
ise dozunun yiiksek olmasindan otiirii toksik etki yapmis olabilecegi yoniindedir. Ayrica

yapilan gorsel gozlemlerde govde saplarinda kahverengilesme gézlemlenmistir.

Oliveiraetal., (2008) yaptiklari ¢alismada ceviz yesil kabugunun sulu 6ziitlerinin giiglii bir
antioksidan etkisine sahip oldugunu, ¢esitli patojenik bakterilerin gelismesini engelledigini
ve saglikli bir yagam i¢in dikkate degecek bir bilesigin olugsmasinda énemli bir kaynak
oldugunu bildirmislerdir. Yigit et al. (2009) ceviz yesil kabugundan elde edilen
ekstraktlarin antibakteriyal aktivite 6zelligi gosterdigini belirtmislerdir. Ayrica Popovici et
al. (2012) ceviz yesil kabugundan siiperkritik karbondioksit ile iyi bir antioksidan etki ve
verim ile ekstrakt olusturulabilecegini, ayn1 zamanda ceviz yesil kabugunda ekonomik bir

antioksidan bilesik kaynagi olma potansiyeli oldugunu bildirmislerdir.
4.2. Oransal Taze Agirhk
Hasat sonras1 farkli soliisyon uygulamalarinin, 'Baltico' karanfil ¢esidinin oransal taze

agirliklar iizerine etkileri incelenip 12 giinliik oransal taze agirlik degerlerinin degisimleri

Tablo 4.2 ve Sekil 4.2° de sunulmustur.
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Oransal Taze Agirhk (%)
Uygulamalar
2. Giin | 4. Giin 6. Giin 8. Giin 10. Giin |12. Giin
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™* 107,63 96,74 94,11 92,53 83,06 82,80
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 109,53 97,89 92,94 90,23 87,14 84,89
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™* 107,16 98,78 93,13 90,35 89,55 84,95
Salisilik Asit 150 mgL™ 111,88 102,86 100,13 95,00 90,03 86,11
Salisilik Asit 250 mgL™ 112,86 102,81 99,14 95,76 88,21 81,59
Kontrol 104,22 97,84 96,15 95,00 94,11 89,56
Oransal Taze Agirhk
120,00
*\
g e ———
~ 80,00
60,00
(0]
N 40,00
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© 20,00
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e Ceviz Yesil Kabugu 10 mglL-1

Ceviz Yesil Kabugu 50 mglL-1

e Salisilik Asit 250 mglL-1

Gln

Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL-1

Salisilik Asit 150 mgL-1

e Kontrol

Sekil 4.2. Uygulamalarin karanfillerin oransal taze agirliklar1 lizerine etkileri

Calismanm 2. giiniinde en yiiksek oransal taze agirhk salisilik asit 250 mgL™

uygulamasinda elde edilmis olup kontrol uygulamasina gore istatistiki olarak onemli

derecede arttig1 saptanmustir. Salisilik asit 250 mgL™ uygulamasinin diger uygulamalar ile

aralarinda istatistiki olarak fark bulundugu, salisilik asit 150 mgL™? ile aralarinda ise

istatistiki olarak fark bulunmadig1 gézlemlenmistir. En yiiksek oransal taze agirliga sahip

ikinci uygulama olan salisilik asit 150 mgL™ uygulamasi ile kontrol uygulamasi arasindaki

farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ceviz yesil kabugu 10 mgL™ ve ceviz

yesil kabugu 50 mgL™? uygulamalar: arasinda istatistiki olarak fark bulunmadig: fakat bu
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iki uygulama ile diger uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark bulundugu saptanmuistir.
Yine ceviz yesil kabugu 10 mgL™ ve ceviz yesil kabugu 50 mgL™! uygulamalari ile kontrol
uygulamas1 arasinda da istatistiki olarak fark bulundugu goézlemlenmistir. Ceviz yesil
kabugu 20 mgL™ uygulamasi ile diger uygulamalar arasinda ve kontrol uygulamasi
arasinda bulunan oransal taze agirlik farkinin istatistiki olarak onemli oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4.3 ve Sekil 4.3).

Tablo 4.3. Karanfillerin 2. giin oransal taze agirliklari

Uygulama Oransal Taze Agirhik (%)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™* 107,63 £ 0,51 be*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL?! 109,53 £ 0,38 b
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL?! 107,16 = 1,01 be
Salisilik Asit 150 mgL™ 111,88+0,55a
Salisilik Asit 250 mgL™ 112,86+ 0,52 a
Kontrol 104,22 £3,09 ¢

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Oransal Taze Agirhk
116,00
a a

114,00 N T
I 112,00 b
it bc
s 110,00 n
= 108,00
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< 106,00 .
5]
S 104,00
= 102
Tﬁ 02,00
§ 100,00
=) 98,00

96,00
Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit Salisilik Asit Kontrol
Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L 250 mg/L
mg/L mg/L mg/L

Uygulamalar

Sekil 4.3. Karanfillerin 2. gilin oransal taze agirliklart

Calismanin 4. giiniinde salisilik asit 150 mgL™? en yiiksek taze oransal agirliga sahip

uygulamadir ve bu uygulama ile salisilik asit 250 mgL™ uygulamasi arasinda istatistiki
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olarak fark bulunmadig gériilmiistiir. Salisilik asit 150 mgL™* ve salisilik asit 250 mgL*
uygulamalarinin oransal taze agirlig1 kontrol uygulamasina gore istatistiki olarak énemli
derecede arttig1 saptanmistir. Ceviz yesil kabugu 10 mgL™, ceviz yesil kabugu 20 mgL™*
ve ceviz yesil kabugu 50 mgL™ uygulamalarinin birbirleri arasindaki yine bu uygulamalar
ile kontrol uygulamasi arasindaki oransal taze agirlik farkinin istatistiki anlamda 6nemli
olmadig1 gozlemlenmistir. Ceviz yesil kabugu 10 mgL™, ceviz yesil kabugu 20 mgL™ ve
ceviz yesil kabugu 50 mgL"* uygulamalari ile salisilik asit 150 mgL ve salisilik asit 250
mgL? uygulamalari arasindaki farkin ise istatistiki anlamda ©6nemli oldugu

gozlemlenmistir (Tablo 4.4 ve Sekil 4.4).

Tablo 4.4. Karanfillerin 4. giin oransal taze agirliklari

Uygulama Oransal Taze Agirhk (%)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL?! 96,74 + 0,41 b*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL?! 97,89+ 0,20 b
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL?! 98,78+ 1,60 b
Salisilik Asit 150 mgL™ 102,86 £0,22 a
Salisilik Asit 250 mgL™ 102,81 £0,25 a
Kontrol 97,84 +£0,52b

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Oransal Taze Agirhk
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90,00
Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit Salisilik Asit Kontrol
Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L 250 mg/L
mg/L mg/L mg/L
Uygulamalar

Sekil 4.4. Karanfillerin 4. giin oransal taze agirliklar
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Calismanin 6. giiniinde salisilik asit 150 mgL™ uygulamas: tiim uygulamalar arasinda en
yiiksek oransal taze agirliga sahip uygulama olmustur. Salisilik asit 150 mgL™
uygulamasinda oransal taze agirlik kontrol uygulamasina goére 6nemli derecede artmis olup
aralarindaki fark istatistiki anlamda 6nemlidir. Oransal taze agirlik bakimindan en yiiksek
orana sahip salisilik asit 150 mgL uygulamasin1 salisilik asit 250 mgL™ takip etmistir ve
bu iki uygulama arasinda istatistiki olarak herhangi bir farklilik bulunmadig: saptanmuistir.
Ayni zamanda salisilik asit 250 mgL™ uygulamas ile kontrol uygulamasi arasinda da
istatistiki olarak fark bulunmadif: tespit edilmistir. Ceviz yesil kabugu 10 mgL™, ceviz
yesil kabugu 20 mgL?* ve ceviz yesil kabugu 50 mgL™! uygulamalarmin kendi aralarinda
istatistiki olarak bir farklilik goriilmezken bu uygulamalar ile kontrol uygulamasi arasinda
istatistiki olarak fark goriilmiistiir. Yine bu uygulamalar ile salisilik asit 150 mgL™* ve
salisilik asit 250 mgL* uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak fark goriildiigii saptanmistir
(Tablo 4.5 ve Sekil 4.5).

Tablo 4.5. Karanfillerin 6. giin oransal taze agirliklart

Uygulama Oransal Taze Agirhk (%)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™* 94,11 £ 0,34 c*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL*! 92,9417+ 0,30 ¢
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™* 93,13+ 0,61 c
Salisilik Asit 150 mgL™* 100,13+ 0,28 a
Salisilik Asit 250 mgL™* 99,1400+ 0,35 a
Kontrol 96,1450+ 1,24 b

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).
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Oransal Taze Agirhk
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Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit Salisilik Asit Kontrol
Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L 250 mg/L
mg/L mg/L mg/L
Uygulamalar

Sekil 4.5. Karanfillerin 6. giin oransal taze agirliklar

Caligmanin 8. giiniinde en yiiksek oransal taze agirhga sahip olan salisilik asit 250 mgL*
uygulamasi ile kontrol uygulamasi ile arasinda istatistiki olarak fark bulunmadig: fakat
salisilik asit 150 mgL™* ile aralarinda istatistiki olarak fark bulundugu gdzlemlenmistir.
Salisilik asit 150 mgL™ uygulamas: ile kontrol uygulamas: ile arasindaki fark istatistiki
anlamda énemlidir. Yine salisilik asit 150 mgL! uygulamasi ile ceviz yesil kabugu 20 mgL"
! ve ceviz yesil kabugu 50 mgL™ uygulamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak énemli
bulunurken ceviz yesil kabugu 10 mgL™? uygulamas: ile aralarinda istatistiki olarak
herhangi bir farklilik bulunmadig: tespit edilmistir. Ceviz yesil kabugu 10 mgL™?, ceviz
yesil kabugu 20 mgL* ve ceviz yesil kabugu 50 mgL? uygulamalarmnin birbirleri arasinda
istatistiki olarak fark bulunmayip bu ii¢ uygulama ile kontrol uygulamasi arasinda istatistiki
olarak fark bulundugu saptanmustir. Salisilik asit 250 mgL™ uygulamas: ile salisilik asit
150 mgL?, ceviz yesil kabugu 10 mgL?, ceviz yesil kabugu 20 mgL! ve ceviz yesil kabugu
50 mgL ! uygulamalari arasinda da istatistiki olarak fark oldugu saptanmustir (Tablo 4.6 ve
Sekil 4.6).



39

Tablo 4.6. Karanfillerin 8. giin oransal taze agirliklari

Uygulama Oransal Taze Agirhik (%)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL* 92,53 £ 0,41 be*
zCeviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 90,2333 £0,88 ¢
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™! 90,3500+ 1,01 ¢
Salisilik Asit 150 mgL™ 94,9967 + 0,70 b
Salisilik Asit 250 mgL™ 95,7583+ 0,37 a
Kontrol 94,9967 £ 1,81 a

: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 dnem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).
(*): Ayn harfle gosteril lamal da %5 iyesinde farklilik yoktur (p<0,05)

Oransal Taze Agirhk
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Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit ~ Salisilik Asit Kontrol
Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L 250 mg/L
mg/L mg/L mg/L
Uygulamalar

Sekil 4.6. Karanfillerin 8. giin oransal taze agirliklar

Calismalarin 10. giiniinde elde edilen sonuglara gore ceviz yesil kabugu 10 mgL™, ceviz
yesil kabugu 20 mgL™?, ceviz yesil kabugu 50 mgL™, salisilik asit 150 mgL™* ve salisilik
asit 250 mgL™? uygulamalarmin birbirleri arasinda oransal taze agirhik bakimindan
istatistiki olarak herhangi bir farklilik bulunmadigi gézlemlenmistir. Ayn1 zamanda bu
uygulamalar ile kontrol uygulamasi arasinda da istatistiki olarak bir fark bulunmadig
saptanmistir. En yiiksek oransal taze agirlik degeri kontrol uygulamasi ile elde edilmistir

(Tablo 4.7 ve Sekil 4.7).
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Tablo 4.7. Karanfillerin 10. giin oransal taze agirliklari

Uygulama Oransal Taze Agirhk (%)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™* 83,0600 £ 3,34 a*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 87,1350+ 1,28 a
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™* 89,5467 £ 14,63 a
Salisilik Asit 150 mgL™ 90,0300+ 1,41 a
Salisilik Asit 250 mgL™ 88,2100+ 1,40 a
Kontrol 94,11 +£2,32 a

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Oransal Taze Agirhk
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Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit ~ Salisilik Asit Kontrol
Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L 250 mg/L
mg/L mg/L mg/L

Uygulamalar

Sekil 4.7. Karanfillerin 10. giin oransal taze agirliklar1

Calismalarin 12. giiniinde en yiiksek oransal taze agirlik degerine sahip olan uygulama
kontrol uygulamasi olup bu uygulamanin diger tiim uygulamalar ile aralarindaki farkin
istatistiki olarak dnemsiz oldugu goriilmiistiir. Ceviz yesil kabugu 10 mgL™?, ceviz yesil
kabugu 20 mgL™?, ceviz yesil kabugu 50 mgL?, salisilik asit 150 mgL™ ve salisilik asit 250
mgL™? uygulamalarinin birbirleri arasinda istatistiki olarak herhangi bir farklilik

bulunmadigi gézlemlenmistir (Tablo 4.8 ve Sekil 4.8).
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Tablo 4.8. Karanfillerin 12. giin oransal taze agirliklari

Uygulama Oransal Taze Agirhik (%)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™* 82,7967 £ 1,51 a*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 84,8883 £2,06 a
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™* 84,9483 £7,03 a
Salisilik Asit 150 mgL™ 86,1067+ 1,13 a
Salisilik Asit 250 mgL™ 81,5850+2,43 a
Kontrol 89,5550 + 2,05 a

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Oransal Taze Agirhk
92,0000 a
90,0000 T
= a
& 88,0000 a a T
=< 86,0000 a - T
=
f;n 84,0000 s a
s 82,0000
[
& 80,0000
S 78,0000
§ 76,0000
© 74,0000
Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit Salisilik Asit Kontrol
Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L 250 mg/L
mg/L mg/L mg/L
Uygulamalar

Sekil 4.8. Karanfillerin 12. giin oransal taze agirliklar1

Calismada tim vazo Omrii siiresince elde edilen oransal taze agirliklarin alinmasi
sonucunda salisilik asit 150 mgL™ en yiiksek ortalama oransal taze agirlik degerine sahip
uygulama olmustur. Salisilik asit 150 mgL* uygulamasi ile kontrol uygulamasi arasidaki
ortalama oransal taze agirlik farki istatistiki olarak 6nemsizdir. Kontrol uygulamasi ile
diger tiim uygulamalar arasindaki ortalama oransal taze agirlik farkinin yine istatistiki

anlamda 6nemsiz bulundugu tespit edilmistir (Tablo 4.9 ve Sekil 4.9).
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Tablo 4.9. Karanfillerin toplam ortalama oransal taze agirliklari

Uygulama Toplam Ortalama Oransal Taze Agirhk (%0)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL?! 92,8117 + 0,76 b*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 93,7700 = 0,41 ab
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL* 93,9867 = 3,31 ab
Salisilik Asit 150 mgL™ 97,7650 + 0,58 a
Salisilik Asit 250 mgL™ 96,7250 + 0,65 ab
Kontrol 96,1433 + 0,78 ab

(*): Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 onem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Toplam Ortalama Oransal Taze Agirhk
100,0000

98,0000

a
+ ab ab

96,0000 ab ab

b . 1

94,0000 1

92,0000

90,0000

88,0000

Ceviz Yesil ~ Ceviz Yesil  Ceviz Yesil  Salisilik Asit  Salisilik Asit Kontrol
Kabugu 10  Kabugu 20 Kabugu50 150 mg/L 250 mg/L

mg/L mg/L mg/L
Uygulamalar

Ortalama Oransal Taze Agirhik (%)

Sekil 4.9. Karanfillerin toplam ortalama oransal taze agirliklart

Giinlere gore belirlenen ortalama oransal taze agirlik sonuglarina gére en yiiksek oransal
taze agirliga sahip giliniin 2. giin oldugu saptanmistir. 2. giiniin diger tim giinler ile
arasindaki farkin istatistiki anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir. En diisiik oransal taze
agirlik degerine sahip giin ise 12. giin oldugu belirlenmistir. Yine 12. giiniin diger tiim
gilinler ile arasindaki oransal taze agirlik farkinin istatistiki anlamda onemli oldugu
gozlemlenmigtir. 4. giin ile 6. giin arasinda ve 6. giin ile 8. giin arasinda istatistiki olarak
fark bulunmamugtir. 10. giin ile diger tiim glinler arasinda istatistiki olarak farklilik oldugu
goriilmistiir. Yine 2, 4, 8 ve 10. giinlerin birbirleri arasindaki oransal taze agirlik farkinin

istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 4.10 ve Sekil 4.10).
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Tablo 4.10. Karanfillerin giinlere gore ortalama oransal taze agirliklart

Giin Oransal Taze Agirhk (%)
2 108,88 + 1,01 a*

4 99,49+0,53 b

6 95,93+ 0,53 bc

8 93,14+ 0,54 ¢

10 88,68 2,43 d

12 8498+ 1,33¢

: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 dnem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).
(*): Ayn harfle gosteril lamal da %5 iyesinde farklilik yoktur (p<0,05)

Giinlere Gore Oransal Taze Agirhk
A B
- BC
I I “ C D E
2 4 6 8 10 12

Giinler

120

100

8

o

6

o

a4

o

2

Oransal Taze Agirhik (%)
o

Sekil 4.10. Karanfillerin giinlere gore ortalama oransal taze agirliklari

Yapilan bu ¢alismada elde edilen tiim verilere bakildiginda en yliksek oransal taze agirlik
denemenin 2. giiniinde %112,86 ve 8. giiniinde %95,75 ile 250 mgL? salisilik asit
uygulamasinda elde edilmistir. Denemenin 4. giinlinde %102,86 ve 6. giiniinde %100,13
ile en yiiksek taze agirlik ise 150 mgL™ salisilik asit uygulamasinda elde edilmistir. Bu
bulgulara bakildiginda salisilik asit uygulamalarinin kontrolden daha etkili sonug verdigi
gbzlemlenmistir. Calismamiza benzer olarak da Kazemi et al. (2012) karanfil kesme
ciceklerinde en yiiksek oransal taze agirligin salisilik asit uygulamasi ile elde ettiklerini
belirtmislerdir. Bir baska ¢alismada da yine karanfil kesme ¢i¢eginin (Vahdati et al., 2012)
ve 5 farkli kesme c¢icek tiiriiniin (Bayat and Aminifar, 2017) taze agirliginin salisilik asit
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uygulamasi ile artidmi bildirmislerdir. Giin ve Oztiirk (2020) de yaptiklar1 calismada
salisilik asit ile muamele edilen ¢igeklerin taze agirliginin kontrolden yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismalarda en yiiksek taze agirligin salisilik asit uygulamasi ile elde
edilmesinin, salisilik asidin stres giderici ve asitlestirici 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir (Giin ve Oztiirk, 2020). Sardoei et al., (2013) ise nergis kesme ¢iceklerine
uygulanan salisilik asit uygulamasi ile taze agirligin azaldigini bildirmiglerdir. Her ne kadar
caligmamizla paralel sonuclar elde edilse de calismamizdaki ve literatlirlerdeki alt ve tist
degerlerin birbirinden farkli olmasinin nedeninin kullanilan c¢esit, uygulanan doz ve
deneme kosullarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Kesme ¢i¢eklerde meydana
gelen taze agirlik kayiplarinin, su alimmin azalmasindan ve terleme yoluyla artan su
kaybindan kaynaklanabilecegi de belirtilmistir (Borochov et al., 1995; Rattanawisalon et
al., 2003; Liao et al., 2012; Mansouri, 2012; Giin ve Oztiirk, 2020). Ceviz yesil kabugu ile
muamele edilen ¢igeklerde en yliksek taze agirligin 2. ve 4. giinlerde elde edilmis olup
diger giinlerde kontrole gore azalmakta oldugu gozlemlenmistir. Bu duruma ceviz yesil
kabugunun zamanla toksik etki yapmis olmasinin neden olabilecegi diistiniilmektedir. Giin
ve Oztiirk (2020) taze agirliktaki azalmanin soliisyonda kullanilan uygulamalarin dozuna
bagli olarak olusan toksik etkiden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Denemenin 4.
giiniinde 20 mgL™ ceviz yesil kabugu ve 50 mgL™ ceviz yesil kabugu uygulamalarindan
elde edilen oransal taze agirligm kontrole gére yiiksek olmasina ragmen 10 mgL™ ceviz
yesil kabugu uygulamasinda elde edilen oransal taze agirligin kontrolden diisiik

¢ikmasinin, dozunun az gelmesinden kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Denemede tiim vazo omrii boyunca en yiiksek oransal taze agirligin %97,76 ile 150 mgL"
Lsalisilik asit uygulamast ile elde edildigi tespit edilmistir. Bunun nedeninin antimikrobiyal
ozellige sahip salisilik asitin, iletim demetlerinin ttkanmasini 6nleyerek su alimini sagladigi
ve boylece taze agirligi arttirmis olabilecegi diistintilmektedir. Ayrica elde edilen en yiiksek
oransal taze agirligin %108,88 ile 2. giin elde edildigi fakat diger giinlerde giderek azaldig1
gozlemlenmistir. Bu duruma uygulamalarin dozunun zamanla toksik etki gostermesinin

veya deneme kosullarinin neden olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Hasat sonrasi farkli soliisyon uygulamalarinin, 'Baltico' karanfil ¢esidinin vazo soliisyon

alim1 lizerine etkileri incelenip 12 giinliilk vazo soliisyon alim degerlerinin degisimleri

Tablo 4.11 ve Sekil 4.11° de sunulmustur.

Tablo 4.11. Uygulamalarim karanfillerin vazo soliisyon alimi iizerine etkileri

Giinliik Vazo Soliisyon Alim (gdal-giin)

1 1

—) | cm— ]

1

Glnler

6

Sekil 4.11. Uygulamalarin karanfillerin vazo soliisyon alimi {izerine etkileri

Uygulamalar
2. Giin 4. Giin 6. Giin 8. Giin 10. Giin | 12. Giin
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™! 39,34 26,66 24,08 22,32 21,28 16,8
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 36,04 26,88 26,96 22,48 21,88 17,18
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™* 34,62 24,18 23,36 19,92 18,84 14,38
Salisilik Asit 150 mgL™* 33,42 20,68 20,7 17,74 16,56 12,15
Salisilik Asit 250 mgL™* 32,36 22,06 20,5 17,88 16,24 12,06
Kontrol 30 23,46 23,66 21,3 19,88 15,59
Gunlik Vazo Soliisyon Alimi

= 45

:g 40 —————

+ 35

T 30 —

2 25 U =

£ 20 = —

< 15 /

[

g_ 10

§ 5

K 0

9 Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil  Salisilik Asit 150 Salisilik Asit 250 Kontrol

g Kabugu 10 mgL- Kabugu 20 mgL- Kabugu 50 mgL- mgL-1 mgL-1

Calismanin 2. giiniinde vazo soliisyon alimi vazo soliisyon alimi bakimindan en yiiksek

degere sahip uygulama ceviz yesil kabugu 10 mgL™? uygulamas1 olmustur. En diisiik vazo

soliisyon alimina sahip uygulama ise kontrol uygulamasi olup bu uygulama ile ceviz yesil
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kabugu 10 mgL? uygulamasi arasindaki farkin istatistiki olarak onemli oldugu
gozlemlenmistir. Yine kontrol uygulamas: ile diger tiim uygulamalar arasindaki farklarin
da istatistiki olarak onemli bulundugu tespit edilmistir. Ceviz yesil kabugu 10 mgL?, ceviz
yesil kabugu 20 mgL™?, ceviz yesil kabugu 50 mgL™?, salisilik asit 150 mgL? ve salisilik
asit 250 mgL™? uygulamalarinin da kendi aralarinda istatistiki olarak farklilik gosterdigi
saptanmistir (Tablo 4.12 ve Sekil 4.12).

Tablo 4.12. Karanfillerin 2. giin vazo soliisyon alim1

Uygulama Giinliik Vazo Soliisyon Alim (gdal™giin™)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™* 39,34 + 0,44 a*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL?! 36,04+ 0,15b
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™* 34,62+ 0,15 ¢
Salisilik Asit 150 mgL™ 33,42+0,20d
Salisilik Asit 250 mgL™ 32,36+ 0,08 ¢
Kontrol 30,00 £0,17 f

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Giinliik Vazo Soliisyon Alimi

S a
= 45,00 b
<% 40,00 : ¢ d € £
5 35,00
50 30,00
= 2500
g 20,00
<~ 1500
= 10,00
§> 5,00
2 0,00
S Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit  Salisilik Asit Kontrol
‘2 Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L 250 mg/L
S mg/L mg/L mg/L
>
Uygulamalar

Sekil 4.12. Karanfillerin 2. giin vazo soliisyon alim1

Calismanin 4. giiniinde ceviz yesil kabugu 20 mgL? vazo soliisyon aliminda en yiiksek
degere sahip uygulama olup kontrol uygulamasi ile aralarindaki fark istatistiki olarak
onemsizdir. Ceviz yesil kabugu 20 mgL™ ile salisilik asit 150 mgL™ uygulamalar

arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir. Yine ceviz yesil kabugu 10 mgL™? ile salisilik
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asit 150 mgL™' uygulamalar1 arasindaki farkin istatistiki olarak onemli oldugu
gdzlemlenmistir. Ceviz yesil kabugu 10 mgL™, ceviz yesil kabugu 20 mgL™?, ceviz yesil
kabugu 50 mgL™, salisilik asit 150 mgL™ ve salisilik asit 250 mgL™ uygulamalarinin
birbirleri arasinda vazo soliisyon alimi1 bakimindan istatistiki olarak herhangi bir farklilik
goriilmemistir. Kontrol uygulamasi ile diger tiim uygulamalar arasinda da istatistiki olarak

fark bulunmadigi saptanmistir (Tablo 4.13 ve Sekil 4.13).

Tablo 4.13. Karanfillerin 4. giin vazo soliisyon alimi

Uygulama Giinliik Vazo Soliisyon Alim (gdal™giin™)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™* 26,66 + 1,50 a*

Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 26,88+ 1,11a

Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™* 24,18 + 1,08 ab

Salisilik Asit 150 mgL™ 20,6800+ 0,64 b

Salisilik Asit 250 mgL™ 22,0600 + 1,86 ab

Kontrol 23,46 £+ 3,06 ab

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Giinliik Vazo Soliisyon Alim

~ 30,00 a a
! 1 4 ab b
£ ab al
B 2500 T+ b :
3 b 1
= 20,00
E 1500
<
£ 10,00
>
5
= 5,00
7]
S 000
> Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit ~ Salisilik Asit Kontrol
Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L 250 mg/L
mg/L mg/L mg/L

Uygulamalar

Sekil 4.13. Karanfillerin 4. giin vazo soliisyon alim1

Calismanin 6. giiniinde en yiiksek vazo soliisyon alimima sahip uygulama ceviz yesil

kabugu 20 mgL? uygulamasidir. Vazo soliisyon alimi1 bakimindan ceviz yesil kabugu 10
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mgL?, ceviz yesil kabugu 20 mgL™, ceviz yesil kabugu 50 mgL™?, salisilik asit 150 mgL™
ve salisilik asit 250 mgL ! uygulamalarinin kendi aralarindaki ve tiim bu uygulamalarin her
biri ile kontrol uygulamasi arasindaki farkin istatistiki olarak onemsiz oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4.14 ve Sekil 4.14).

Tablo 4.14. Karanfillerin 6. giin vazo soliisyon alim1

Uygulama Giinliik Vazo Soliisyon Alimi (gdal™giin™)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL?! 24,08 + 1,46 a*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 2696+1,15a
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™* 2336+1,71a
Salisilik Asit 150 mgL™ 20,70+ 1,14 a
Salisilik Asit 250 mgL™ 20,50 +2,04 a
Kontrol 23,66 +4,05a

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Giinliik Vazo Soliisyon Alimi

30,00 a
HED 25,00 + a
= 20,00
=)
N’
g 15,00
< 10,00
=
S,
E 5,00
&
- 0,00
) Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit Salisilik Asit Kontrol
> Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L 250 mg/L
mg/L mg/L mg/L
Uygulamalar

Sekil 4.14. Karanfillerin 6. giin vazo soliisyon alim1

Calismanin 8. giiniinde de 6. giinii takiben en yiiksek vazo soliisyon alimma sahip
uygulama ceviz yesil kabugu 20 mgL™! uygulamasi olmustur. Yine 6. giinii takiben biitiin
uygulamalarin birbirleri arasindaki ve kontrol uygulamasi ile aralarindaki farkin istatistiki

olarak 6nemli olmadig1 goriilmistiir (Tablo 4.15 ve Sekil 4.15).



Tablo 4.15. Karanfillerin 8. giin vazo soliisyon alimi
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Uygulama

Giinliik Vazo Soliisyon Alim (gdal giin™)

Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™*

22,32 + 1,47 a*

Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 22,48+ 1,40 a
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™* 19,92+ 1,20 a
Salisilik Asit 150 mgL™ 17,74+ 1,14 a
Salisilik Asit 250 mgL™ 17,88 +2,02a
Kontrol 21,30+ 3,84 a

: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 dnem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).
(*): Ayn harfle gosteril lamal da %5 iyesinde farklilik yoktur (p<0,05)

Giinliik Vazo Soliisyon Alimi

&> 25,00 a a a
E 4 + a
i) a a
<. 20,00
<
=
o
- 15,00
E
< 10,00
=
S
z
5 5,00
S
5]
§ 0,00
> Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil Salisilik Asit  Salisilik Asit Kontrol
Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 150 mg/L 250 mg/L
mg/L mg/L mg/L
Uygulamalar

Sekil 4.15. Karanfillerin 8. giin vazo soliisyon alim1

Calismanin 10. giiniinde de 6 ve 8. giinleri takiben ceviz yesil kabugu 20 mgL™ en yiiksek
degere sahip uygulama olup bu uygulama ile ceviz yesil kabugu 10 mgL™, ceviz yesil
kabugu 50 mgL™, salisilik asit 150 mgL™, salisilik asit 250 mgL* uygulamalarmin herbiri
ile arasinda istatistiki olarak fark olmadig1 goriilmiistiir. Ceviz yesil kabugu 10 mgL ™, ceviz
yesil kabugu 20 mgL™, ceviz yesil kabugu 50 mgL™?, salisilik asit 150 mgL* ve salisilik
asit 250 mgL™* uygulamalarinin herbiri ile kontrol uygulamas: arasinda da yine istatistiki

olarak herhangi bir farklilik bulunmadigi gézlemlenmistir (Tablo 4.16 ve Sekil 4.16).
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Tablo 4.16. Karanfillerin 10. giin vazo soliisyon alim1

Uygulama Giinliik Vazo Soliisyon Al (gdal™giin™)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL* 21,28 + 0,84 a*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 21,88+ 1,75a
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL* 18,84+ 122a
Salisilik Asit 150 mgL™ 16,56+ 0,82 a
Salisilik Asit 250 mgL™ 16,24+ 1,06 a
Kontrol 19,88 £4,01 a

: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 dnem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).
*): Ayni harfle gosteril lamal da %5 iyesinde farklilik yoktur (p<0,05)

N
(2]
o
o

1

N
o
o
o

’

-
(2]
o
o

)

iy
o
o
o

’

5,00

Vazo Soliisyon Alim (gdal-lgiin1)

0,00

Giinliik Vazo Soliisyon Alim

a a
| a ﬁ
I I a a
Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil  Salisilik Asit 150Salisilik Asit 250 Kontrol
Kabugu 10 Kabugu 20 Kabugu 50 mg/L mg/L
mg/L mg/L mg/L

Uygulamalar

Sekil 4.16. Karanfillerin 10. giin vazo soliisyon alimi

Calismanin 12. giinlinde de yine 6, 8 ve 10. giinleri takiben en yiiksek vazo soliisyon alimini

gerceklestiren ceviz yesil kabugu 20 mgL™ uygulamas1 olmustur. Yine bu giinde de ceviz

yesil kabugu 10 mgL™, ceviz yesil kabugu 20 mgL™, ceviz yesil kabugu 50 mgL™?, salisilik

asit 150 mgL™?, salisilik asit 250 mgL! uygulamalarinin birbirleri arasindaki vazo soliisyon

alimi farkinin istatistiki anlamda 6nemli olmadig1 saptanmistir. Bu uygulamalarin ayr1 ayri

kontrol uygulamasi ile arasindaki farkin da istatistiki olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.17 ve Sekil 4.17).




Tablo 4.17. Karanfillerin 12. giin vazo soliisyon alim1

o1

Uygulama

Giinliik Vazo Soliisyon Al (gdal-giin)

Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™*

16,80+ 1,14 a*

Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 17,18+ 1,55a
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™* 1438+ 1,15a
Salisilik Asit 150 mgL™ 12,15+ 1,03 a
Salisilik Asit 250 mgL™ 12,06+ 1,38 a
Kontrol 15,59+ 4,02 a

: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 dnem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).
*): Ayni harfle gosteril lamal da %5 iyesinde farklilik yoktur (p<0,05)

Giinliik Vazo Soliisyon Alim

" 20,00 a
= a
S0 18,00 = - a
S 16,00 a !
2 i a a
= 14,00
g L |
< 12,00
£ 10,00
>
w2
= 8,00
&
o 6,00
s
> 4,00

2,00

0,00

Ceviz Yesil Ceviz Yesil Ceviz Yesil  Salisilik Asit 150 Salisilik Asit 250 Kontrol
Kabugu 10 mg/LKabugu 20 mg/LKabugu 50 mg/L mg/L mg/L
Uygulmalar

Sekil 4.17. Karanfillerin 12. giin vazo soliisyon alim1

Tiim vazo 6mrii boyunca uygulamalar arasinda en yiiksek ortalama vazo soliisyon alimi

gerceklesen uygulama ceviz yesil kabugu 20 mgL™? uygulamasi oldugu saptanmustir.

Ortalama vazo soliisyon alimi bakimindan ceviz yesil kabugu 10 mgL™, ceviz yesil kabugu

20 mgL™?, ceviz yesil kabugu 50 mgL?, salisilik asit 150 mgL™ ve salisilik asit 250 mgL™

uygulamalarinin birbirleri arasinda istatistiki olarak fark bulunmadig gézlemlenmistir.

Kontrol uygulamasinin diger tiim uygulamalarla arasinda da herhangi bir farklilik
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goriilmemistir. En diisiik ortalama vazo soliisyon alimi gergeklesen uygulama ise salisilik
asit 250 mgL* uygulamasi olmustur (Tablo 4.18 ve Sekil 4.18).

Tablo 4.18. Karanfillerin toplam ortalama vazo soliisyon alimi

Uygulama Toplam Ortalama Vazo Soliisyon Alim (gdal™?)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™* 25,08 + 1,10 a*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™* 2524+1,12a
Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL?! 22,55+ 1,08a
Salisilik Asit 150 mgL™ 20,21+0,73 a
Salisilik Asit 250 mgL™ 20,18+ 1,31a
Kontrol 22,32+3,10a

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Toplam Ortalama Vazo Soliisyon Alimi
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Sekil 4.18. Karanfillerin toplam ortalama vazo soliisyon alim1

Yapilan ¢alismada vazo 6mrii siiresince tiim uygulamalarin ortalama giinliik vazo soliisyon
alimina bakildiginda en yiiksek vazo soliisyon alimimin 2. giin, en diisiik vazo soliisyon
aliminin ise 12. giin ger¢eklestigi goriilmiistiir. 2. giin ile 12. giin arasinda istatistiki olarak
onemli derecede fark bulundugu gozlemlenmistir. 4. giin ile 6. giin arasinda ve 8. giin ile
10. glin arasinda istatistiki olarak fark bulunmadigi saptanmistir. 4. giliniin ve 6. giiniin 2,

8, 10 ve 12. giinlerin her biriyle aralarindaki farkin istatistiki olarak onemli oldugu
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gozlemlenmistir. 8. giiniin ve 10. giiniin 2, 4, 6 ve 12. giinlerin her biriyle aralarindaki

farkin da yine istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.19 ve Sekil 4.19).

Tablo 4.19. Karanfillerin giinlere gore ortalama vazo soliisyon alimi

Giin Vazo Soliisyon Alim (gdal*giin™)
2 34,30 £ 0,20 A*

4 2399+ 1,51 B

6 2321+191B

8 20,27+ 1,83 C

10 19,11+ 1,62 C

12 14,69 £ 1,68 D

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).

Giinlere Gore Vazo Soliisyon Alim
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Sekil 4.19. Karanfillerin glinlere gore ortalama vazo soliisyon alimi

Bu ¢alismada farkli soliisyon uygulamalarinin, karanfillerin vazo soliisyon alim miktar1
tizerindeki etkileri incelenmis ve yukardaki gibi tablo ve sekillerle sunulmustur. Elde
edilen bu verilere bakildiginda denemenin 2. giiniinde ceviz yesil kabugu 10 mgL*
uygulamasiyla en yiiksek vazo soliisyon alimi gerceklestigi goriilmiistiir. Denemenin 4, 6,
8, 10 ve 12. giinlerinde ise ceviz yesil kabugu 20 mgL™? uygulamasinin, en fazla vazo

sollisyon alim1 gerceklesen uygulama oldugu gézlemlenmistir. Bu uygulamalarin iyi sonug
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vermesinin ceviz yesil kabugu sulu oziitlerinin giiclii bir antioksidan o6zellige sahip
olmasiyla soliisyondaki ¢esitli patojenik bakterilerin gelisimini engelleyerek iletim
demetlerinin ttkanmasini 6nlemesi ve boylelikle de su alimini arttirmasindan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Kesme ¢igeklerde su alimimi biiylik 6lciide engelleyen
nedenlerden birinin iletim demetlerinin tikanmasi oldugu belirtilmistir (Elhindi, 2012;
Kilig ve Yaman, 2020). Bir bagka calismada da iletim demetlerinin fizyolojik olarak ve
mikroorganizmalarin faaliyeti sonucunda tikanmasinin, kesme ¢igeklerinin su aliminin
engellenerek hizla solmalarinda en biiyiik etken oldugu bildirilmistir (Kuhlen, 1958; Put
and Meijden, 1988; Put and Clerkx, 1988; Yilmaz, 1991). Durkin and Kuc (1966) ise
transpirasyonun artarak su alimini ve taginmasini olumsuz yonde etkilenmesinde kesme
ciceklerinin diisiik nemli ortamlarda tutulmasinin neden olabilecegini bildirmislerdir
(Yilmaz, 1991). Salisilik asit 150 mgL? ve salisilik asit 250 mgL™ uygulamalarmn,
denemenin 2. giininde Tablo 4.12 ve Sekil 4.12” de de goriildiigii lizere vazo soliisyon
alimmin kontrole gore fazla oldugu diger giinlerde ise giderek azalmaya basladigi ve
kontrolden diisiik oldugu gézlemlenmistir. Vazo soliisyon alim miktarinin vazo dmriiniin
ilerleyen giinlerinde giderek azalmasina neden olan baslica etmenin, vazo soliisyonlarinda
zamanla bakteri sayisinin artmis olabilecegi ve bunun sonucunda da ¢i¢ek saplarinin dip
kisimlarinda titkanma meydana gelmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer bir calismada
Sardoei vd. (2013) en diisiik vazo soliisyon aliminin gergeklestigi uygulamanin salisilik
asit uygulamasi oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bagka bir c¢aligmada da salisilik
uygulama ile muamele edilen c¢iceklerin daha az vazo soliisyon alimi gerceklestirdigi

belirtilmistir (Giin ve Oztiirk, 2020).

Bu calismada toplam ortalama vazo soliisyon alimina bakildiginda ceviz yesil kabugu 20
mgL* uygulamasinin en yiiksek vazo soliisyon alimina sahip oldugu gériilmiistiir. Bunun
nedeninin ceviz yesil kabugunun sulu 6ziitlerinin giiglii bir antioksidan etkisine sahip
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. En diisilk vazo soliisyon alimina sahip
uygulamalarin salisilik asit olmasinin ise kullanilan dozlarin az gelmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Giinlere gore vazo soliisyon alimi Tablo 4.19 ve Sekil 4.19° da
sunulmustur. Elde edilen sonuglara gore tiim vazo dmrii boyunca en yiiksek ortalama vazo
sollisyon alim1 2. giin ger¢eklesmis olup diger giinlerde giderek azalmaya baglamistir. Bu
durumun ise vazo soliisyonlarinda bakteri ve mikroorganizmalarin artmis olabileceginden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.



55

4.4. Toplam Vazo Soliisyon Alimi

Yapilan bu ¢alismada tiim vazo 6mrti siiresi sonunda belirlenen toplam vazo soliisyon alimi
en fazla 151,42 gdal? degeri ile ceviz yesil kabugu 20 mgL™? uygulamasinda
gerceklesmistir. Ceviz yesil kabugu 20 mgL™ ile kontrol uygulamas: arasinda istatistiki
olarak fark olmadig1 gozlemlenmistir. En diisiik toplam vazo soliisyon alimi1 gerceklesen
uygulama ise 121,10 gdal™ degeri ile salisilik asit 250 mgL™ uygulamas1 olup kontrol
uygulamasi ile arasinda istatistiki olarak herhangi bir farklilik gériilmemistir. Kontrol
uygulamasi ile diger uygulamalar arasindaki farkin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu
gdzlemlenmistir. Yine ceviz yesil kabugu 10 mgL™?, ceviz yesil kabugu 20 mgL™, ceviz
yesil kabugu 50 mgL™?, salisilik asit 150 mgL™ ve salisilik asit 250 mgL* uygulamalarimnin
birbirleri arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu saptanmustir (Tablo 4.20 ve
Sekil 4.20).

Tablo 4.20. Karanfillerin toplam vazo soliisyon alimi

Uygulama Toplam Vazo Soliisyon Alim (gdal™?)
Ceviz Yesil Kabugu 10 mgL™! 150,48 £ 6,65 a*
Ceviz Yesil Kabugu 20 mgL™! 151,42+6,76 a

Ceviz Yesil Kabugu 50 mgL™!

135,30+ 5,90 a

Salisilik Asit 150 mgL™*

121,25+4,43 a

Salisilik Asit 250 mgL*

121,10+ 7,87 a

Kontrol

133,89+ 18,58 a

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 onem seviyesinde farklilik yoktur (p<0,05).
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Sekil 4. 20. Karanfillerin toplam vazo soliisyon alimi

Yapilan bu caligmada farkli soliisyon uygulamalariyla muamele edilen karanfil kesme
cigeklerinin tiim bir vazo dmrii boyunca aldiklar1 toplam vazo soliisyon miktarlar1 Tablo
4.20 ve Sekil 4.20° de sunulmustur. Tablo 4.20 ve Sekil 4.20’de de goriilecegi iizere en
fazla vazo soliisyon alimina sahip olan uygulama ceviz yesil kabugu uygulamalari
olmustur. Ceviz yesil kabuklarimin deneme boyunca en yiiksek vazo alimina sahip
uygulama olmasinda ceviz yesil kabugundan elde edilen ekstraktlarin antimikrobiyal
aktivite gostermesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Oliveira et al. (2008) ceviz yesil
kabugu sulu 6ziitlerinin bakteri ve mantarlar tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Sonug
olarak tiim &ziitlerin bakterilerin gelismesini engelledigini tespit etmislerdir ve ceviz yesil
kabugunun 6nemli 6lgiide antimikrobiyal etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Yine
calismamizda salisilik asit uygulamalarinin toplam vazo soliisyon alim miktarlarinin
kontrol uygulamasindan az oldugu belirlenmistir. Roodbaraky et al. (2012) ise salisilik
asitin karanfillerin su alimi iizerindeki etkisinin %5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugunu ve
en fazla su alimmin 50 mgL?! dozunda kullamlan salisilik asit uygulamasi ile
gergeklestigini bildirmislerdir. Bu duruma deneme kosullarimin veya uygulamalarda
kullanilan farkli miktarlardaki dozlarin neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Giin ve Oztiirk
(2020) de yaptiklar1 ¢alismada su alimindaki azalmanin, kullanilan uygulamalarin dozuna

bagli olarak olusan toksik etkiden kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de 2021 verilerine gore kesme cigekler, siis bitkileri i¢inde %62,3’liik paya
sahiptir. Ayni1 yilin verilerine gére 12 milyon 641 bin 311 m?alanda, bir énceki yila gore
%S5,2 oraninda artis gostererek 1 milyar 64 milyon 982 bin 954 adet kesme c¢icek
tretilmistir. Kesme ¢igekler ig¢inde %35,5’lik payla en fazla {iretimi yapilan tiir
karanfillerdir. Karanfiller 2021 yilinda 4 milyon 899 bin 434 m? alanda bir 6nceki y1la gore
%13,3 oraninda artis gostermis ve 606 milyon 841 bin 140 adet iiretilmistir. Bu verilere
bakildiginda karanfillerin en popiiler ve en yaygin olarak yetistirilen bir kesme ¢igek tiirii

oldugu goriilmektedir.

Bir kesme ¢igek tiirli olan karanfillerde vazo 6mrii en 6nemli kriterlerden biridir. Her ne
kadar vazo Omriiniin uzunlugu 2/3 oraninda hasat dncesi faktorlere bagli olsa da hasat
sonrasi faktorler de vazo omrii uzunlugu tizerinde 1/3 oraninda etkilidir (Halevy and
Mayak, 1979; Celikel, 2020). Hasat sonras1 vazo dmriinii etkileyen en 6énemli sorunlardan
biri ise iletim demetlerinin tikanmasidir. Hasattan sonra karanfillerin tutulduklar1 vazo
solisyonlarinda zamanla gelisen mikroorganizma ve bakteriler iletim demetlerinin
dogrudan veya dolayli olarak tikanmasina yol agar (Unsal, 2022). iletim demetlerinin
ttkanmasiyla su alimi 6nemli Olglide engellenir ve su dengesi bozularak su stresinin
yasanmasina sebep olur (Elhindi, 2012; Kili¢ ve Yaman, 2020). Bu durumlarin sonucunda
da ¢icek sapinda biikiilme ve petallerde solma goriiliir. Béylece vazo dmrii sonlanmis olur
(Balas et al., 2006; Kili¢ ve Yaman, 2020). Bu nedenle iletim demetlerinin tikanmasina yol
acan faktorleri engellemek icin yapilacak olan calismalar vazo omrii agisindan ¢ok

Onemlidir.

Yapilan bu ¢calismamiz ile de vazo soliisyonunda iletim demetlerinin tikanmasina yol acan
mikroorganizma ve bakterilerin gelisimini 6nlemek i¢in yapisinda dogal antioksidanlarin
en temel bilesigi olan fenolik bilesikleri bulunduran ceviz yesil kabugu ve antimikrobiyal
etkiye sahip olan salisilik asit kullanilarak karanfillerin vazo Omriinlin uzatilmasi

amaglanmistir. Bu amagla calismamizda 'Baltico' kesme karanfil ¢esidine ait ¢igeklerin
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vazo Omrii, oransal taze agirlik, giinliik ve toplam vazo soliisyon alimi lizerine hasat sonrasi
6 farkli soliisyonun [kontrol (saf su), SA 150 mgL™?, SA 250 mgL?, ceviz yesil kabugu 10
mgL, ceviz yesil kabugu 20 mgL?, ceviz yesil kabugu 50 mgL™] etkileri incelenmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda uygulamalar arasinda karanfillerin vazo Omriiniin 12,45

giin (SA 250 mgL™?) ile 9,75 giin (ceviz yesil kabugu 50 mgL™) arasinda degistigi tespit

edilmistir.

Salisilik asit 250 mgL ! uygulamasi kontrole gére vazo émriinii 2,30 giin uzattigs, salisilik
asit 150 mgL™ uygulamasi ise vazo Omriinii kontrole gére 1,95 giin uzattig: tespit
edilmistir. Bu uygulamalar1 ceviz yesil kabugu 10 mgL™ (10,75 giin) ve ceviz yesil kabugu
20 mgL* (10,80 giin) uygulamalar1 takip etmistir. Her ne kadar salisilik asit kadar etkili
olmasa da ceviz yesil kabugu uygulamalarinin da vazo 6mriinii uzatmada basarili sonug
verdigi saptanmistir. Fakat ceviz yesil kabugu 50 mgL™? uygulamasi ile muamele edilen
karanfiller en kisa vazo dmriine sahip olmustur. Salisilik 250 mgL™ uygulamasi, en kisa
vazo dmriiniin elde edildigi uygulamaya (ceviz yesil kabugu 50 mgL?) gére vazo émriinii

%26 oraninda, kontrole gore ise %22 oraninda arttirdig: belirlenmistir.

Calismamizda en yiiksek oransal taze agirlik, salisilik asit uygulamalar ile elde edilmis
olup bu uygulamalar1 ceviz yesil kabugu uygulamalar1 takip etmistir. Salisilik asit
uygulamalarinin 2,4,6 ve 8. giinlerde oransal taze agirlik degerinin kontrole gore yliksek
oldugu fakat 10. ve 12. giinde ise kontrolden diisiik ¢iktig1 saptanmistir. Benzer sekilde
ceviz yesil kabugu uygulamalarinin da oransal taze agirlik degerinin 2. ve 4. giin
kontrolden yiiksek oldugu fakat sonraki giinlerde kontrolden diisiik ¢iktig1 saptanmustir.
Oransal taze agirligin 2. giin en yiiksek degere sahip oldugu sonraki giinlerde ise giderek

azalma gosterdigi tespit edilmistir.

En yiiksek giinliik vazo soliisyon alim miktar1 ise ceviz yesil kabugu uygulamalarindan
elde edilmistir. Vazo dmriiniin 2. giinii en yiiksek giinliik vazo soliisyon alim miktar1 ceviz
yesil kabugu uygulamasinin 10 mgL™ dozu ile elde edilse de sonraki giinlerde 20 mgL™
dozu ile elde edilmistir. Salisilik asit uygulamalarindan elde edilen giinliik vazo soliisyon
alim miktarinin yalnizca vazo 6mriiniin 2. giinii kontrolden yiiksek oldugu sonraki giinlerde

ise azalma gostererek kontrolden disiik ¢iktigi belirlenmistir. Giinliik vazo soliisyon alim
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miktart denemenin 2. gilinii en yiiksek degerde olup sonraki gilinlerde giderek azalma

gostermistir.

Uygulamalar arasinda toplam vazo soliisyon alim miktar1 151,42 gdal™* (ceviz yesil kabugu
20 mgL1) ile 121,10 gdal™ (SA 250 mgL™?) arasinda degismistir. En yiiksek toplam vazo
soliisyon alim miktar1 ceviz yesil kabugu 20 mgL ™ uygulamasiyla, en diisiik toplam vazo

soliisyon alim miktari ise salisilik asit 250 mgL ! uygulamasiyla elde edilmistir.

Calismamizda gerek vazo omrii gerekse oransal taze agirlik bakimindan en iyi sonuglar
ticari kontrol olarak kullanilan salisilik asit uygulamasindan elde edilmistir. Salisilik asit
gecmisten giiniimiize kadar bir germisit olarak kullanilmaktadir. Fenolik maddelerin bir
grubunu olusturan salisilik asit, ciceklenme iizerinde ve bitkilerin biiylimesinin
diizenlenmesi ve gelismesinde oldukga etkilidir. Salisilik asidin analogu olan aspirin
tabletinin de yillarca kesme ¢igeklerde kullanildigi ve vazo 6mriine olumlu yonde etki ettigi
bilinmektedir. Bitkisel hormon olarak kabul edilen salisilik asidin gevre kirliligi {izerine

herhangi bir olumsuz etkisi bulunmamaktadir.

Ceviz yesil kabugu uygulamalar1 vazo émrii bakimindan salisilik asit kadar basarili sonug
vermese de kontrole gore vazo 6mriinii uzattigi tespit edilmistir. Vazo soliisyon aliminda
ise salisilik asit uygulamalar1 ve kontrole kiyasla en iyi sonu¢ ceviz yesil kabugu
uygulamalarindan elde edilmistir. Yapisinda dogal antioksidanlarin en temel bilesikleri
olan fenolikleri bulunduran ceviz yesil kabugu, saglikli bir yasam i¢in dikkate degecek bir
bilesigin olugsmasinda 6nemli bir kaynak oldugu ve ¢evre kirliligi bakimindan herhangi bir

olumsuz etkisi olmadig1 bilinmektedir.

Calismamizda elde edilen tiim bulgulara gére her ne kadar salisilik asit en iyi sonucu verse
de ceviz yesil kabugunda bulunan fenolik bilesiklerin vazo dmriinii uzatmak i¢in basaril
bir sekilde kullanilabilecegi ortaya konmustur. Daha ileriki ¢aligmalarda ise ceviz yesil

kabugunun farkli dozlarda veya farkli ¢esitlerde kullanilmas1 6nerilmektedir.
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