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BAZI HORMON UYGULAMALARININ ASMA TOHUMUNDA
CIMLENME VE BiTKi GELIiSIMI UZERINE ETKILERI

OZET

Arastirmada iilkemiz genelinde ¢ok iyi bilinen bazi yerli iiziim ¢esitlerimizden; Besni,
Banazi Karas1, Miiskiile, Okiizgozii, Bogazkere, Mezrone, Agin Beyazi ve Kohnii ile
diinyaca {inlii ve bolgemize adaptasyonu iyi olan, Cardinal ve Red Globe iiziimleri olmak
iizere toplam 10 farkli iziim ¢esitlerine ait tohumlar kullanilmistir. Ad1 gegen ¢esitlere ait
tohumlar katlamaya alinmis ve katlamaya alinmamis tohumlar olarak 2 ana gruba
ayrilmistir. Katlamali ve katlamasiz seklinde 2 ana gruba ayrilmis tohumlara 2 farkli
hormon (Ostrojen ve testesteron) uygulamasi gerceklestirilmistir. Kontrol grubu dahil her
hormon grubu i¢in 5 farkli dozda (0,0 ppm, 0,5 ppm, 1,0 ppm, 1,5 ppm ve 2,0 ppm)
hazirlanarak her bir uygulama dozu i¢in 30’ar adet tohum kullanilmistir.

Katlamali ve katlamasiz tohum sayilarinin ortalamalari arasindaki farklar cesitler
itibariyle istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Katlamali tohum sayisinda en yiiksek
ortalama 8,60 adet;katlamasiz tohum sayisinda ise en yiiksek ortalama 6,97 adetolarak
belirlenmistir.

Hormon uygulamasi itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilar1 ortalama degerleri
arasindaki farklar istatistiki olarak énemli bulunmamustir.

Doz uygulamasi itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilar1 ortalama degerleri
arasindaki farklar istatistiki olarak Onemli bulunmus, katlamali tohum sayist ve
katlamasiz tohum sayisi ortalamalar1 kontrol grubunda sirasiyla 5,97 ve 4,77 ile en az,
sirastyla 7,95 ve 6,88 ile 0,5 doz uygulamasinda ise en fazla olarak saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Cinsiyet hormonlari, {iziim ¢ekirdekleri, ¢imlenme, ¢ikis testleri.
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THE EFFECT OF SOME HORMONE APPLICATIONS ON THE
GERMINATIONS AND PLANT GROWTH OF VINE SEEDS

ABSTRACT

In our research, seeds of 10 different grape varieties, which are very well known in our
country, and include both Besni, BanaziKarasi, Miiskiile, Okiizgozii, Bogazkere, Mezrone,
AginBeyazi and Kohnii, and the world-famous Cardinal and Red Globe grapes with good
adaptation to our region were used.

Seeds of the mentioned varieties were divided into two main groups as folding and unfolded
seeds. 2 different hormones (estrogen and testosterone) were applied to the seeds divided into
two main groups as folded and unfolded.

For each group of hormones, including control group, 5 different doses (0.0 ppm, 0.5 ppm,
1.0 ppm, 1.5 ppm and 2.0 ppm) were prepared and 30 doses were used for each administration
dose. The differences between the averages of the folded and unfolded seed numbers were
found to be statistically significant due to diversity. The highest average of fold was 8.60
pieces; the highest average for unfolding was detected as 6.97 pieces.

Differences between the mean values of folded and unfolded seed pieces were found to be
statistically significant with regard to the dose application, the average of the number of
folded seeds and the number of unfolded seeds were found to be 5.97 and 4.77 in the control
group and 7.95 and 6.88 and in the application of 0.5 doses, it was found to be maximum.

Keywords: Sex hormones, grape seeds, germination, Output tests.



1. GIRIS

Asma (Vitis vinifera L.), diinyada en ¢ok yetistirilen ve en fazla ekonomik 6neme sahip
meyve tiirlerinin baginda gelmektedir. Bunun en 6nemli nedeni; asmanin meyvesi olan
lizlimiin sofralik, kurutmalik, meyve suyu ve saraplik gibi ¢ok yonlii degerlendirme
sekillerine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Bagcilik ve sarap yapimi binlerce yildan
beri kiiltiirin ve baz1 dinlerin de bir pargast olmustur. Bugiin, ekonomik dneme sahip bir
iirlin olmasinin yaninda, bat1 diinyasinda degisik sektorlerde ¢ok genis is sahasi yaratmasi
ve bazi durumlarda ulusal kiiltiir veya yasam stili ile baglantili olmasindan dolay1 ayr1 bir

oneme sahiptir (Gokbayrak 2005).

Anadolu’nun Kuzeydogu boliimiinii de i¢ine alan Karadeniz ve Hazar denizi arasindaki
Kafkasya gegis bolgesi (Transcaucasia), kiiltiir (Vitis vinifera ssp. sativa)ve yabani(Vitis
vinifera ssp. sylvestris)asmaningen merkezi ve kiiltire alindigi yer olarak kabul
edilmektedir (McGovern 2003). Bu nedenle iilkemiz, kiiltiir asmasinin anavataninin
siirlari igerisinde bulunmakla birlikte tilkemizin yaklasik 6000 yillik bir bagcilik kiiltiirti
ile ¢ok zengin bir asma gen potansiyeline sahip oldugu da bilinmektedir (Fidan, 1985;

Celik vd., 1998; Agaoglu, 1999).

Ekonomik anlamda bagcilik, diinya iizerinde genel olarak 10-20 derece izotermlerine
karsilik gelen 30-50 derece kuzey ve giiney enlemleri arasindaki iliman iklim kusagi
iizerinde yapilmaktadir. Anadolu, asmanin anavatani olarak bilinen bdlgeler igerisinde
yer alan, hem ¢esit zenginligine, hem de genis bag alanlarina ve iiziim {iretimine sahip
diinya tizerindeki onemli bagcilik merkezlerinden birisidir. Asma ise; lizim verimi
bakimindan ekonomik, cesit zenginligi ile de genetik materyal acisindan yurdumuzun
onemli bir bitkisidir. Bu tarim dali bu nedenlerle Anadolu'da yasayan insan
topluluklarinin binlerce yildir bas ugraslarindan biri olmus ve olmaya devam etmektedir

(Oraman, 1970; Celik vd., 1998; Agaoglu, 2002).



Birgok meyve tiiriinde oldugu gibi bagcilikta da vejetatif ve 1slah amagli generatif
cogaltma yoOntemleri kullanilmaktadir. Vejetatif yolla asmanin ¢ogaltilmast hem ¢ok
pratik hem de hizli bir sekilde olabilmektedir. Gerek asma fidan1 elde edilmesinde,
gerekse yerli bagcilikta yeni bahgelerin kurulmasinda bagvurulan baslica c¢ogaltma
yontemi vejetatif ¢ogaltmadir. Vejetatif ¢ogaltma yontemlerinden en ¢ok kullanilan
cogaltma yontemleri sirasiyla ¢elik, as1 ve daldirma’dir (Fidan ve Yavas, 1987; Kelen,

1994).

Generatif ¢ogaltmanin tek materyali tohumdur. Asmanin genetik yapisinin biiyiik ol¢lide
heterozigotik olmasindan dolay1r pratikte bagcilikta pek kullanilmayan ¢ogaltma
yontemidir. Ciinkii tohumdan elde edilen ¢ogiirler hem ana omcadan baska bir tip
meydana getirmek suretiyle ayrilmakta, hem de bu yontem yetistiricilikte ¢elikle
cogaltmaya nazaran 2-3 sene gibi bir zaman kaybma neden olmaktadir. Tohum bir
dollenme {iriinii oldugu icin hem ana, hem de babadaki vasiflar1 tasir. Tohumdan
meydana gelen ¢ogiirde bu vasiflar her zaman dominant karakter gostermeyebilmekte,

daha ¢ok baska bir karakter ortaya ¢ikabilmektedir.

Tohumla ¢ogaltma modern bagcilikta melez yetistirmekte ¢ok Onemli bir rol
oynamaktadir. Ik 1slah amaglh generatif ¢ogaltma bagcilikta filokserann bag alanlarin
tehdit etmesi ile baslamistir (Fidan 1985, Celik vd., 1998). Daha sonra, yiliksek verimli,
kaliteli tiriin ile biyotik ve/veya abiyotik stres kosullarina mukavemet gibi konularda 1slah

amaciyla melezleme ¢alismalar siireklilik kazanmustir.

Ticari 6neme sahip diger tiim bitkiler gibi ¢ok yillik kiiltiir bitkileri i¢inde 1slah o denli
zor fakat kaginilmaz bir konudur. Dogal seleksiyonla ortaya ¢ikmig bireylerin korunmast,
bunlardan daha tistiin 6zellikleri tagiyanlarin ortaya ¢ikarilmasi veya istenilen 6zelliklerin
bir bitkide toplanmasi ancak belirli 1slah yontemlerinin uygulanmasiyla elde edilebilir.
Son ¢eyrek yilizyilda molekiiler tekniklerin ¢ok ileri diizeyde gelistirilerek bitki 1slahinda
kullanilmaya baglamasi1 sonucunda asma 1slah1 da daha bilingli ve sistemli bir sekilde
yapilmaya baglanmistir. Zaman i¢inde daha bilingli seleksiyon yapilmasi, mevcut {izim
cesitlerinde verim artigi, kalitenin yiikseltilmesi, c¢ekirdeksizlik, yetistirme alanlarinin
genisletilmesi, olum zamanlarinin erkene veya daha gece alinmasi, kuraklik-soguk gibi
anormal iklim kosullarina mukavemet, filoksera, nematod ve benzeri zararlilara, mantari

hastaliklara, viriislere dayaniklilik, mekanizasyona uygunluk gibi konularda mevcut



cesitlerin 1slahina veya yeni cesitler elde etmeyi amaclayan 1slah c¢alismalarina

girisilmistir (Fidan, 1985; Ergiil, 1992).

Asma 1slah programlarinda biyotik ve abiyotik stres kosullarina karsi dayanikli, ayn
zamanda da kaliteli {iriin veren iiziim gesitleri elde etmek amaciyla en yaygin kullanilan

yontem melezleme 1slahidir (Uslu vd. 1995, Atak 2003).

Asmalarda yukarida belirtilen amaclara yonelik olarak gesitlerin gelistirilmesi, uygun
ebeveynlerin melezlemesiyle elde edilecek F1 popiilasyonlarindan yapilacak seleksiyona
dayanmaktadir. Kacinilmaz olan klasik asma 1slah ¢aligsmalar1 olduk¢a uzun ve yogun bir

emek gerektirmektedir (Reisch vd., 1996; Celik vd. 2010).

Yeni cesitlerin eldesi ve iyi 0zelliklerin kombine edilmesi amaciyla yapilan melezleme
caligmalarinin basarisinda, cekirdeklerin ¢imlenme giigleri 6dnemli rol oynamaktadir.
Cimlenme giicii zayif olan c¢ekirdeklerden elde edilecek bitki sayisinin az olmast
nedeniyle, istenilen Ozellikleri tagiyan omcalarin ortaya ¢ikma olasiliklar1 da bu sebeple
diisiik olmaktadir. Bugiin degisik amaglara yonelik olarak siirdiiriilen 1slah ¢aligmalarinda
elde edilen melez ¢ekirdeklerin miimkiin olan en yiiksek oranda ¢imlendirilmeleri ve

bunlardan saglikli bitkiler elde edilmesi amaglanmaktadir (Fidan ve Eris 1975).

Calismamizda temel amag, 1slah ¢alismalarinda hedeflenen 6zelliklere yonelik yapilmig
caligmalarda elde edilmis ¢ok degerli materyallerden miimkiin oldugu oranda maksimum

diizeyde faydalanmak amaciyla deneme kurulmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Asmalarda Doéllenme ve Tohum Olusum Mekanizmasi

Pearson (1932), yaptig1 calismada iiziim ¢esitlerinde tohum taslaklariin aborsiyonu ile
iligkili olarak ti¢ farkli ¢ekirdeksizlik sekli tanimlamistir. Arastirict Beyaz ve Kirmizi
Korint iizimlerinde tespit ettigi ve tohum taslagi dejenerasyonunun en ekstrem tipi olarak
tanimladigi ¢ekirdeksizlik durumunda, tohum taslaklarinin hi¢ bir zaman anatrop formda
olmadigini, yalniz dis integlimentin gelistiini buna karsilik i¢ integiimentin nusellus
dokusunun alt kisminda siskin bir meristematik doku halinde dejenere oldugunu, nusellus
hiicrelerinin ise asir1 bir gelisme gdstererek integiimentler arasindan sarktigini ve embriyo
kesesinin olugmadigini belirtmistir. Partenokarpik olarak gelisen bu tanelerde, genellikle
raphenin ucunda artitk bir doku halinde kalmis olan nusellus ile dis integlimentin
olusturdugu tipik olarak topuz seklinde ve iz halinde dejenere olmus tohum taslaklari
bulunmaktadir. Cekirdeksizligin ve partenokarpinin ikinci seklinde, ¢iceklenmeye kadar
tohum taslaklar1 ve embriyo kesesinin normal olarak gelistigini belirten, ¢igeklenmeden
hemen sonra embriyo kesesinin dejenere oldugunu, dolayisiyla dollenmenin
gerceklesmedigini ve tohum taslaklarmin biiziildiigiinii saptamistir. Siyah Korint iiziim
cesidinde belirlenen partenokarpinin bu seklinde az sayida da olsa dejenerasyondan 6nce
dollenmenin gergeklestigi tohum taslaklarindan ¢imlenme yetenegine sahip ¢ekirdeklerin
gelistigi tespit edilmistir. Arastirict Siyah Korint tanelerinden elde ettigi 170 tohumdan
66’smnin ylizdiiglinii, 60’ 1n1n battigini1 ve batanlar arasindan 16 tanesinin ¢imlendigini
ifade etmistir. Cekirdeksizligin ii¢lincii sekli Sultani Cekirdeksiz, Pembe Cekirdeksiz ve
Monukka ¢esitlerinde tanimlanmistir. Her {i¢ iiziim c¢esidinde ¢igeklenme zamaninda
tohum taslaklarinin normalden daha uzun yapili olup, i¢ integiimentin u¢ kisminin karpel
duvarinin baskis1 nedeniyle biikiilmiis oldugu, dis integlimentin ise normalden daha kisa
yapili oldugu belirlenmistir. Fonksiyonel embriyo kesesinin gelistigi tohum taslaklarinda
dollenmeden sonra zigotta olmasi beklenen boliinmelerin gerceklesmedigi, endosperm

cekirdeginin ise bir silire boliindiikten sonra dejenere oldugu tespit edilmistir. Diger



taraftan tohum kabugunun olusumunda rol oynayan dis integiimentin orta ve i¢
tabakasindaki hiicrelerin gesitlere gore farkli diizeylerde olmak iizere dejenere oldugu,
orta tabakayi olusturan hiicrelerin dejenerasyonu nedeniyle ise tohum g¢ukurlarinin

gelismedigi, sonucta ince ve yumusak bir ¢ekirdek izinin meydana geldigi belirtilmistir.

Olmo (1934), yaptig1 calismada morfolojik olarak normal goriiniimlii olmakla birlikte,
¢imlenme oraninin son derece diisiik oldugu tohumlar1 "bos c¢ekirdekli" olarak
nitelendirmis ve bu mekanizmanin erken donemde embriyo aborsiyonu sonucunda
meydana geldigini ileri stirmiistiir. Vinifera varyeteleri veya Vitisvinifera L. ile diger
tirler arasi melezlerin biiylik ¢ogunlugunun Fi1 generasyonunda yiliksek oranda bos
cekirdeklilik gosterdigini belirten arastirici, Vinifera varyetelerinin %70’inde bos
cekirdeklilik oraninin %10 veya daha az oldugunu, tiirler aras1 melezlerin ise yaklagik
%358’inin bu kategoriye girdigini ve bos ¢ekirdekliligin ana ebeveyn tarafindan kontrol
edilen kalitsal bir karakter oldugu goriisiinii ileri siirmiistiir. Tohumlarin diisiik ¢imlenme
orani ile bos ¢ekirdeklilik arasindaki iliskilerin arastirildigi bu ¢alismada 20 {iziim ¢esidi
arasinda Cavus %99,5 oraninda bos c¢ekirdeklilik gosteren bir {iziim c¢esidi olarak
tamimlanirken, bunu Dattier (%57,9) ve Tokay (%40,5) cesitleri izlemis; Iskenderiye
Misketi (%5,7), Emperor (%6,2) ve Blowers Misketi (%5,9) ise yiiksek oranda fertil

cekirdeklere sahip ¢esitler olarak belirlemistir.

Stout (1936), yaptig1 calismada iiziim g¢esitlerinde tohum taslaklarini; 1-Déllendigi zaman
normal ¢ekirdekli, 2-Dollenme olmadan apogamik cekirdekli, 3-Ddllenme sonucu bos
cekirdekli, 4-Dollenmeye uygun embriyo kesesine sahip olan ancak rudimenter
cekirdekli,5-Embriyo kesesinin kismen kusurlu yapist nedeniyle ¢ekirdeksiz, 6-Embriyo
kesesinin gelismedigi vegetatif yapida ¢ekirdeksiz, tane olusturan tohum taslaklar1 olmak
iizere altt grup halinde smiflandirmistir. Arastirict tohum taslaklarinin ilk ii¢ seklinde
cekirdekli, dordiincii seklinde stenospermokarpik, son iki seklinde ise partenokarpik tane

tutumunun meydana geldigini ifade etmistir.

Stout (1936), yaptigi calismada asmalarda doéllendigi zaman normal c¢ekirdekleri
olusturan, dolayistyla normal c¢ekirdekli meyve tutumunun meydana geldigi

mekanizmada anatrop formdaki tohum taslaklarinda embriyo kesesinin kusursuz olarak



gelistigini, tozlanma ve dollenmeden sonra endosperm ve embriyo gelismesinin de

kusursuz bir sekilde devam ettigini belirtmistir.

Oraman (1941), yaptig1 arastirmada Cavus lizim ¢esidinin ¢i¢ek tozlarmin mutlak kisir
oldugunu ve hi¢ bir ¢imlenme ortaminda ¢imlenmenin elde edilemedigini belirtmistir.
Aragtirict kendileme yapildiginda partenokarpik cekirdeksiz tane tutumunun meydana
geldigi bu cesitte, yabanci tozlanma ve dollenme durumunda ise normal meyve

tutumunun gergeklestigini kabul etmistir.

Maheshwari (1950); Battaglia (1951), yaptiklari ¢alisma ile Angiosperm’lerde olgun
tohum taslaklar1 gelisme sekillerine gére bes gruba (Atrop, Anatrop, Kampilotrop,
Hemianatrop, Amfitrop) ayrilmakta olup, bunlar arasinda bazi ara formlar da
bulunmaktadir. Tohum taslaklarinin farklilagsmasina paralel olarak devam eden disi
gametofitin anatomik gelisiminin ise fonksiyonel megasporun bdliinme sekline bagli
olarak "monosporik", "bisporik" ve "tetrasporik" olmak {izere ii¢ gruba ayrildigs;
megagametogenez sirasinda boliinen ¢ekirdeklerin sayisi ve polarizasyonuna bagli olarak
ise on farkli embriyo kesesi gelisme tipinin (Poligonum, Oenothera, Scilla, Peperomia,

Panaea, Drusa, Fritillaria, Plumbagella, Plumbago ve Adoxa) bulundugunu tespit etmistir.

Kashyap (1958), yaptig1 arastirmada Angiosperm’lerin 11 cins ve 600 tiiriniin dahil
oldugu Vitaceae familyasina (Lawrence 1951) giren tiirlerden Vitis trifolia Linn.,Vitis
latifolia RoxDb. veVitis himalayana Brandis.’nin ¢igek morfolojisini arastiran, sz konusu
tirlerde ovaryumun her karpelinde anatrop tipte iki tohum taslagimmin yer aldigini

belirlemistir.

Nair ve Mani (1960), yaptiklari ¢alismada benzer sekildeki Vitaceae familyasina giren
sekiz tiirde (Cissus quadrangularis Linn.,Cissus pallida Planch., Cissus camosa Roxb.,
Cissus rependa Vahi., Cissus trilobata Lamk., Vitis lanata Roxb.,Ampelocissus iatifolia
Roxb. ve Cayratia pedata (VahL) Gagdep., cigek organlarinin orijini ve floral
anatomisini karsilagtirmali olarak incelemislerdir. Arastiricilar Vitaceae familyasina giren
tiirlerin en 0onemli ortak Ozellikleri olarak iist durumlu ve birlesmis karpellerden olusan
bir disi organ ile parietal plasentalanma gosteren anatrop formda tohum taslaklarina sahip

olmalarmi gostermiglerdir. Bununla birlikte disi organin morfolojik yapisi, sepallerin



orijini ve birlesme sekilleri ile antetlerde mikrosporangiumlarin yapist ve sayisi

bakimindan tiirler arasinda farkliliklar oldugunu ortaya koymustur.

Nitsch vd. (1960), Cekirdekli Concord iiziim g¢esidi ile somatik mutant1 olan Cekirdeksiz
Concord’da (Concord Seedless) tohum taslaklarinin gelismesini karsilastirmak amaciyla
inceleyen, ¢igeklenmeden itibaren sekizinci giine kadar tohum taslaklarinda gelismenin
her iki ¢esitte de normal olarak devam ettigi halde bu asamadan sonra Concord
Seedless’te endospermin dejenere olmaya basladigini, bunu izleyen donemlerde ise
yalniz birkag¢ hiicreden ibaret olan embriyonun ve tohum kabugunu meydana getirecek
olan hiicrelerin dejenere oldugunu belirlemislerdir. Concord Seedless’in yumusak ve
abortif tohum taslaklarinin boyu iyi gelismis Concord ¢ekirdeklerinin ancak 1/3’i kadar
bir biiytikliige ulasabilmistir.

Maguire (1961), ¢imlenme hiz1 yetistirme programlarinda fide giiciiniin degerlendirilmesi

icin bir arag olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Pratt ve Einset (1961), Cekirdekli Concord ¢esidinden selekte edilen kiiciik salkimli
Concord tipinde tohum taslaklarinin rudimenterden normale kadar degisen genis bir
dagilim gosterdigini belirterek, rudimenter cekirdek olusumuna neden olan tohum
taslaklarim1 ti¢ tipe ayirarak incelemislerdir. Her ii¢ tip kusurlu tohum taslaginda
dejenerasyonun mayoz boliinme oncesinde (pre-meiotik) meydana geldigi bulunmustur.
Birinci tipte tohum taslaklarmin tek integiimentli olup sekil itibariyle amfitrop bir yap1
gosterdiklerini, ikinci tipte iki integiiment gelismis olmakla birlikte yapinin yine amfitrop
oldugu, t¢iincii tipte ise normal anatrop tohum taslaklarinda mayoz boliinmede gecikme,
parcalanma veya diizensizlikler nedeniyle dejenerasyonlarin meydana geldigini

gostermistir.

Nair ve Parasuraman (1962), asmalarda embriyogenez konusunda yaptiklari arastirmada
Vitis pallida tiiriinde embriyogenez, zigotun ikiye bdliinerek bazal ve terminal hiicreyi
olusturmasindan sonra, her iki hiicrenin boliinmesiyle olusan hiicre topluluklarinin
birlikte embriyoyu meydana getirdigi "asteread" tipine uygun olarak gelismekte oldugunu

saptamislardir.



Balthazard (1969), erkenci cesitlerde embriyonun yeterli olgunluga ulagamamasi
nedeniyle tohumlarin ¢ok diisiik bir ¢imlenme giicii gosterdiklerini belirten, in vivo
kosullarda iyi bir ¢imlenme i¢in embriyonun 1 mm’den daha biiyiik bir yapiya sahip

olmas1 gerektigini ileri stirmiistiir.

Istar (1969a,b), Emperor {iziim ¢esidinin somatik mutant1 olan Cekirdeksiz Emperor’da
cekirdeksizligin nedenlerini arastirmis, tohum taslaklarinda i¢ integiimentin i¢ tabakasinin
kusurlu bir yap1 gosterdigini, ¢igeklenmeden yaklasik olarak bir ay sonra ise embriyonun
aborsiyona ugradigini ve sonucta sklerenkima dokusu gelismemis rudimenter

cekirdeklerin meydana geldigini bildirmistir.

Narasimhan ve Mukheijee (1969), Baz1 diploid ¢esitlerin (Pearl of Csaba, Blanch Prince,
Madeleine Royale, Madeleine Angevine ve Bharat Early) tetraploid formlarinda X-
isinlart radyo-fotografi teknigini kullanarak yaptiklari incelemelerde, bos ¢ekirdeklilik
oraninin ¢ok yiiksek oldugunu ve bos c¢ekirdeklilige neden olan aborsiyon olayinin tam
ciceklenmeden genel olarak 25 giin sonra meydana geldigini belirlemislerdir. Arastiricilar
diploid formlarina gore daima daha erkenci olan tetraploid formlardaki bos ¢ekirdeklilik
olayinin, tane biiyiime ve gelisme evrelerinden II. fazin oldukcga kisa siirmesi, HL fazin
ise normale gore daha erken baslayarak hizla tamamlanmasi ile iliskili oldugunu kabul

etmislerdir.

Barritt (1970), yaptig1 calismada Cekirdekli Ontario tiziim ¢esidi ile rudimenter ¢ekirdekli
Thompson Seedless melezi olan ti¢ genotipte (Himrod, Interlaken Seedless ve NY 15302)
abortif ve normal gelismis tohum taslaklarim karsilastirmistir. Biitlin tiplerde 1yi gelismis
tohum taslaklarinin uzunlugu 1,4-1,8 mm arasindayken, dejenere olanlarda 0,7-1 mm
arasinda degismistir. Dollenmis tohum taslaklarinin biiyiikliigiindeki artisin dncelikle
nusellus ve dis integiimentlerin hizli gelismesine bagli oldugunu belirten arastirici,
cekirdeksiz g¢esitlerde nusellar dejenerasyon ile integiiment dejenerasyonunun goriilmesi
nedeniyle tohum taslaklarinin kiiciik kaldigin1 belirterek bu cesitlerde embriyonun iki

veya yedi hiicreli donemden sonra dejenerasyona ugradigini ifade etmistir.



Barritt (1970), yaptig1 arastirmada tohum taslaginin nusellusinda diger hiicrelerden daha
biliylik ve bol sitoplazma olusumu ile ayirt edilen megaspor ana hiicresinin embriyo

kesesine doniisiimiiniin asmada "monosporik-poligonum" tipte oldugu belirlenmistir.

Agaoglu (1971), yaptig1 calismada kaliksin ayirt edilmesiyle baslayan c¢icek
organlarindaki ilk farklilasmanin Ankara kosullarinda Hasandede ve Kalecik Karasi
iizlim cesitlerinde Agustos basinda, Papaz Karasi’nda ise Agustos sonunda basladigini
saptamistir. Her {li¢ liziim ¢esidinde de ¢igek organlarinin gelismesi genel olarak siirme
gergeklesip ¢icek somaklarinin  goriilmesinden itibaren 10-15 giin igerisinde

tamamlanmustir.

Negi ve Randhawa (1971), iyi gelismis tohum taslaklarina sahip Bhokri ¢esidinde tohum
taslaklar1 ve embriyo kesesinin anatomik yapisini inceledikleri aragtirmalarinda, tohum
taslaginin i¢ integlimentinin 3-4, dis integiimentin ise 4-5 hiicre sirasina sahip oldugunu
tespit etmislerdir. Arastiricilar, olgun embriyo kesesinde yumurta hiicresinin mikropil
tarafinda bulunan ucunun dar, iist kismmin ise biraz daha genis bir yap1 gosterdigini;
buna karsilik sineijit hiicrelerinin kivrik uglari ile kolaylikla taninabilecegini; antipot hii

crelerinin ise ¢ok kisa dmiirlii olduklarini ileri siirmiislerdir.

Fahn (1974), yaptig1 calismada tohumlu bitkilerde embriyo kesesinin gelisme yeri olan
tohum taslagi (6viil), bir veya iki integiiment ile gevrilmis nusellus hiicrelerinden ibaret
olup, ovaryumun plasentasina funikulus ile baglanmistir. Tohum taslaginin serbest
ucunda integlimentler arasinda kalan agiklik "mikropil”, integiimentlerin funikulus ile

birlestigi bolge ise "salaza" olarak tanimlanmaktadir.

Yentiir (1974), yaptig1 arastirmada ayn1 zamanda megasporangium olarak da adlandirilan
tohum taslagi ilk evrelerde plasenta {izerinde konik bir ¢ikinti seklinde belirdikten sonra
epidermiste periklinal boliinmelerle 6nce i¢, sonra dis integiimentlerin gelistigini

bildirmistir.

Fidan (1975), yaptig1 calismada fonksiyonel disi ¢igek yapisma sahip Karagevrek tiziim

cesidinde cigcek tozlarimin tamamen kisir olmasma karsilik tohum taslaklar1 ve disi
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gametofitin yapisinin kusursuz oldugunu ve uygun tozlayicilar kullanildiginda normal

meyve tutumu ile birlikte ¢cimlenme yeteneginde ¢ekirdeklerin elde edildigini saptamigtir.

Bouard (1978), yaptigini calismada beslenme ile iliskili olarak ¢igeklerin salkim {izerinde
bulunduklart pozisyonun, tohum taslaklarinin gelismesinde etkili oldugunu bildiren ise,
normal c¢ekirdekli meyve tutumunda genel olarak her iki karpelde iyi gelismis

cekirdeklerin bulundugu tane sayisinin %40°1 gegmedigini ileri siirmiistiir.

Ozbek (1951); Dagh (1962); Fidan ve Celik (1980), yaptiklar1 arastirmada Cavus iiziim
cesidinde tozlayici ¢esitlerin ¢esitli meyve Ozellikleri {izerine etkisini (Metaxenie)
arastiran genel olarak tozlayim cesitlerin Cavus’un ozellikleri iizerinde 6nemli bir etki
yaratmadigini, ancak iyi bir tozlanma ve dollenme sonucunda normal goriintisli

cekirdeklerin meydana geldigini belirlemislerdir.

Bouquet (1980), yaptigi ¢alismada Monoembriyonik bir tiir olarak tanimlanan Vitis
vinifera L. tiiriine giren baz1 ¢esitlerde poliembriyoninin varligini aragtiran genetik olarak
poliembriyoniye egilimli ¢esitlerde bu durumun ortaya ¢ikmasinin, biiyiik 6l¢iide cevre
faktorlerine bagli oldugunu ve diploid homozigot bitkicikler veren poliembriyonik
tohumlarin embriyogenezin erken safhalarinda zigotun segmentasyonu sonucunda
meydana geldigini belirtmistir. Arastirmada Vinifera g¢esitlerinde poliembriyoninin ¢ok

diisiik bir oranda (%0,054) gerceklestigi bulmustur.

Kassemeyer ve Staudt (1981), yaptiklar1 ¢aligmada asmalarda tohum taslagi ve embriyo
kesesinin gelisimi lizerinde ¢ok sayida detayli calismalar gerceklestirmis olan,
Gewiirtztraminer ve Weisser Burgunder (Vitis vinifera L.) gesitleri ile Miiller-Thurgau x
Vitis armata melezlerinde ¢iceklenmeden 14 giin 6nce tohum taslaginda megaspor ana
hiicresinin gelistigini ve bundan sonra yedi giin icerisinde mayoz bdliinmenin
gerceklestigini tespit etmislerdir. Arastirmanin sonuglarina gore salazal megasporun
mitoz boéliinesi ile meydana gelen poligonum tip embriyo kesesi ¢igeklenmeden once

dollenme olgunluguna ulastigini tespit etmislerdir.

Kassemeyer ve Staudt (1982b), Gewiirtztraminer ve Weisser Burgunder cesitlerinde
cicek dokiimleri ile tohum taslaklarinin gelismesi arasindaki iliskileri inceledikleri

arastirma sonuglarma gore, ovaryumda bulunan tohum taslaklarinin tiimiiniin dejenere
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olmasi halinde ¢icek dokiimiiniin meydana geldigini kabul etmektedirler. Dékiime neden
olan baglica iki tip tohum taslagi dejenerasyonu belirleyen arastiricilar, birinci tipte
fonksiyonel embriyo kesesi bulundugu halde yetersiz tozlanma ve déllenme sonucunda
kesenin dejenerasyona ugradigim; ikinci tipte ise megasporogenez ve megagametogenez
sirasinda mayoz ve mitoz boliinmelerdeki diizensizlikler sebebiyle embriyo kesesinin
biiziilerek aborsiyona ugradigim belirlemislerdir. Arastirmada ¢igek dokiimiine neden
olan birinci ve ikinci dejenerasyon tiplerinin goriilme siklig1 suasiyla Gewiirtztraminer’de

%38 ve %30, Weisser Burgunder’de ise %63 ve %8 oldugunu ifade etmislerdir.

Kassemeyer ve Staudt (1982a; 1983), yaptiklar arastirmada dollenmeden iki glin sonra
endosperm primer cekirdeginin embriyo kesesinin merkezine dogru gog¢ ettiini ve
bundan sonra ilk boliinmelerin basladigini, dollenmeden 20-21 giin sonra endospermin
hiicresel hale geldigini ve endosperm gelismesinin Barritt (1970) tarafindan da
belirlendigi gibi "helobial" tipte oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar embriyo kesesi
hiicresel hale geldikten ve zigot boliinmeye basladiktan sonra tohum taslaklarinda tohum
kabugunu meydana getiren tas (sklerenkima) hiicrelerinin yogun bir sekilde olusmaya
basladigini, bdylece integimentlerde belirgin bir farklilasmanin meydana geldigini

bildirmektedirler.

Johri (1984), yaptig1 arastirmada megasporogenez sonucunda olusan ve genellikle salaza
tarafinda bulunan fonksiyonel bir megaspordan {i¢ mitotik boliinme ile sekiz ¢ekirdekli
bir embriyo kesesinin meydana geldigi ve c¢ekirdeklerden iigliniin salazal kutupta
(antipotlar), ti¢liniin mikropilar kutupta (sinerjitler ve yumurta hiicresi), ikisinin ise orta
kistmda (polar c¢ekirdekler) bulunacak sekilde polarize oldugu kese gelisim sekli

monosporik-poligonum tip olarak tanimlanmaktadir.

Okamoto vd. (1984), yaptiklar1 ¢alismada Japonya’da islah edilen ve tetraploid tiziim
cesitleri olan Kyoho ve Pione’de diisiik verimlilik ile kiiglik ve c¢ekirdeksiz tane
tutumunun nedenlerini arastiran her iki c¢esitte de polen ve tohum taslaklarinin
gelismesinde anormallikler oldugunu belirlemislerdir. Tohum taslaklarinda ¢ok yiiksek
bir oranda olmak iizere fonksiyonel embriyo kesesinin olusmadigim gozleyen
arastirmacilar, tozlanmadan sonra polen tiipiiniin genellikle olusmadigim ve olusanlardan

yalniz birkacinin mikropile ulasabildigini saptamislardir.
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Vallade vd. (1987), yaptiklar1 arastirmada Vitis vinifera L. tiiriinde zigotik embriyo
gelismesinin Johansen (1950) tarafindan tanimlanmis olan "onograd" veya "asteread"
tiplerine benzedigini, embriyo kesesindeki gelismenin mikropil-salaza dogrultusunda
gergeklestigini ve olgun bir embriyonun yaklasik olarak 300 hiicreden olustugunu ileri

stirmiislerdir.

Vallania vd. (1987), yaptiklar1 ¢alismada Barbera ¢esidinin iki mutant formunda tohum
taslaklarinin anatomik yapisi ile diisiik verimlilik arasindaki iligkileri inceleyen ayni
cesidin diploid formundaki gelisme safhalarin1 da kontrol olarak izlemislerdir. Mutant
bitkilerde tipik olarak mayoz ve mitoz boliinmelerde diizensizlikler oldugunu gozleyen
arastiricilar, az sayida olmakla birlikte tohum taslaklarinda embiyo kesesinin gelistigi
orneklerde ise c¢iceklenmeden bir hafta sonra hiicrelerin sitoplazmik yapilarni
kaybederek kuagiile olduklarini, ¢ekirdeklerin biiziildiigiinii, polar ¢ekirdeklerin ise hig
bir sekilde birlesmedigini, dolayisiyla embriyo kesesinin biitiinliyle aborsiyona ugradigini
belirlemislerdir. Dejenerasyonun goriildiigii tohum taslaklarinda tipik olarak nusellus

dokusu ile i¢ integiimentin, dis integiimentten ayrilarak biiziildiigii tespit etmislerdir.

Gerrath ve Posluszny (1988), yaptiklar1 ¢calismada 6nemli bir Amerikan asma tiirii olan
Vitis riparia’min erkek ve disi ¢igeklerinin anatomisi ve ontogenisini inceleyen erkek
ciceklerde tohum taslaklarmin farklilasgtigt halde gelismedigini, disicik borusu ve
stigmanin dumura ugradigini buna karsilik disi ciceklerde anatrop formda normal tohum
taslaklarinin gelistigini ve oldukca kisa yapili bir disicik borusu ile disk seklinde ve iki
parcali bir stigmanin bulundugunu gézlemislerdir. Disi ¢igeklerin tozlanma ve dollenmesi

sonucunda ise 1-4 adet ¢ekirdegin meydana geldigini belirlemiglerdir.

Swanepoel ve Archer (1988), elektron mikroskobu ile yaptiklar1 incelemede salkim
taslaklarinin ve ciceklerin farklilasma zamani ve siiresinin biiyiik 6l¢iide ekolojik
faktorlere bagli oldugunu ancak ¢icek organlarindaki farklilasma diizeninin
degismedigini, kaliks ve korollanin ayirimindan sonra stamen ve pistilin gelistigini

gormiislerdir.

Tsolova (1990), yaptig1 calismada cekirdeksiz ii¢ cesitte (Beyaz Korint, ¢ekirdeksiz bir

hibrit olan VI-4 ve Rusalka) g¢ekirdeksizligin mikrosporogenez veya mikrogametogenez
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ile iliskili olmadigim, c¢ekirdeksizlige neden olan olaylarin tohum taslaginda

gerceklestigini belirtmistir.

Venter (2000), bildirdigine gére tohumu olusturan dort 6zellik vardir. Bunlar; genetik ve
fiziksel safiyet, tohum canlilig1 ve tohum giiciidiir. Kalitesi yiiksek olan bir tohumlugun,
fiziksel olarak yabanci tohumlardan ari, ¢esit adina dogru, herhangi bir patojenle bulasik

olmamasi ve canliligiin yiiksek olmasi gerekmektedir.
2.2. Tohumlarda Cimlendirme Denemeleri

Kachru vd. (1972), Kuzey Hindistan’da yaptiklar1 bir aragtirmada, Black Muscat iiziim
cesidinde tohum dinlenmesini ortadan kaldirmak igin tohumlan c¢esitli uygulamalara
(katlama, biiytimeyi diizenleyicilerin uygulanmasi, musluk suyuna tutulmasi gibi) tabii
tutmuslardir. Ik olarak 8 giin siireyle musluk suyu altinda tutulan tohumlar muslin
bezinde %34 oraninda ¢imlenmis, tohumlarin 16 giin siireyle musluk suyu altinda
tutulmasiyla %73’liikk maksimum c¢imlenme elde edilmistir, %72,11°lik ¢imlenmenin
saglandig1, tohumlar1 12 giin musluk suyu altinda tutmak suretiyle yapilan uygulama,
aym1 zamanda fide gelismesi agisindan en iyi sonucu vermistir. Ikinci olarak, 2000 ppm
GA3 uygulamasin1 8 giinliik katlamanin izledigi uygulama, bir ayda tohumlarda %81

oraninda maksimum ¢imlenme saglamistir.

Lin ve Boe (1972), baz1 endogen ve exogen biiyiime maddelerinin tohum dormansisi
iizerindeki etkisini inceleyen yaptiklan calismada taze olarak topladiktan {iziim
tohumlannm kabuklarini soymus ve 7,2 °C’de nemli sartlarda 90 giin katlamislar, diger
bir ¢alismada meyve tohumlarina GA (0, 4, 8, 16 ve 32 ppm) ve N-6-BA (0, 1,2, 4 ve 8
ppm) ile bunlarin kombinasyonlan1 uygulamislardir. Meyve tohum dormansisi testa ile
ilgiliyse katlamayla; kotiledon veya embriyo ile ilgili ise GA veya N-6-BA’nin distan

uygulamasiyla sona erdirilmistir.

Khachatryan (1974), yaptig1 ¢alismada erken olgunlasan iiziim cesitlerinde (Spitak
Arakseni) c¢imlenme giicliniin (ortalama %13) ge¢ olgunlasanlara gore (Mskhali,
Voskeatv, Sapeavi ¢cimlenme oranlar1 sirasiyla %45,2; %54,5 ve %48,8’dir ) daha diisiik

oldugunu saptamastir.
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Manivel ve Weawer (1974), Tokay iiziim c¢esidinde biiylimeyi diizenleyicilerin ve
sicakligin, tohum ¢imlenmesi tizerindeki etkisini arastirmislardir. 24 saat siireyle 27,5°C
sicak suya daldirma uygulamasi dinlenmeyi ortadan kaldirmazken, Potasyum
Gibberellat’in (KGA3) 1 ppm’lik dozu tohumlarda %50 oraninda ¢imlenme saglamustir.
Yine Morphactin’ in 100 ppm’lik ve Ethephon’un 5 ppm’lik dozlari ¢imlenmeyi belli bir
diizeyde artirmigtir. Buna karsin SADH, CCC ve ABA uygulamalarinin ¢imlenme
iizerine higbir etkisi olmadig goriilmiistiir. KGA3z’liin 1 ppm’lik dozu katlanmamis
tohumlarda ise %33’lik bir ¢imlenme saglamistir. SADH katlanmis tohumlarda
¢imlenme oranimi artirirken, ABA, BOA, CCC, Etil alkol ve Siilfiirik asit bu orani
azaltmistir. Kontrol olarak ise 4°C’ de 6 hafta siireyle katlanan tohumlar %19’luk bir

cimlenme gostermistir.

Gokgay (1975), yaptigi calismada Cavus liziim ¢esidi ile birlikte bazi 6nemli sofralik
iizlim ¢esitlerinde gibberrellin uygulamasinin ¢ekirdeksizlik tizerine etkilerini arastirmas,
calismasimin bir boliimiinde kontrol olarak inceledigi uygulama gérmemis tane
orneklerinde tohum taslaginda zigotun olustugunu belirlemistir. Ancak bu arastirmada
tohum taslaklarin ilerleyen gelismelerinde embriyo olusumuna ait agiklayim bilgiler

bulunamamastir.

Pal vd. (1976), Early Muscat iiziim c¢esidinde GAsz, GA4-7 ve GAw’liin tohum
cimlenmesine ve fide gelismesine olan etkilerini arastiran, 0 ile 4°C arasinda degisen
sicakliklarda 80 giin katlanan tohumlara bu bilesiklerin 0, 50, 100, 250, 500 ve 1000
ppm’lik dozlarim1 24 saat uyguladiktan sonra ekim yapmislardir. Fide boyu ile ilgili
verileri tohum ekiminden 3,5 ay sonra elde etmislerdir. Kontrolde (0 ppm) %58
¢imlenmenin saglandig1 uygulamada en yliksek ¢cimlenmeyi GA3z’tin 100 ppm’lik dozu

%76 olarak vermistir.

Chohan ve Dhillon (1976), yaptiklar1 c¢alismada Anab-e-Shahi {iziim ¢esidinin
tohumlarin1 4°C’ de degisik stirelerde (30, 45, 60, 75 ve 90 giin) ince ve nemli dere
kumunda katlamaya tabi tutmuslar; oksinlerin (IAA), gibberellin ve benzeri maddelerin
(GA3) ve inhibkorlerin (ABA) katlama siiresi boyunca degisimleri ve buna iliskin olarak

tohumlarin ¢imlenme oranlarini saptamiglardir. En yliksek ¢imlenme oranini, 60 giin
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katlamadan sonra elde etmigler ve katlama siiresi uzadik¢a tohumda gibberellin ve

oksinlerin (IAA) oraninin artmasina karsin ABA miktarinin azaldigini belirlemislerdir.

Eris ve Diiring (1978), yaptiklar1 calismada Hamburg Misketi {izlim ¢esidinin tohumlarini
+5°C’ de nemli kum igerisinde degisik siirelerde (0, 25, 50, 75, 90 ve 120 giin ) katlamis
ve en yiiksek ¢imlenme oranimi %50 ile yaklasik 3-3,5 ay katlanan tohumlardan elde
etmislerdir. Yine katlama siiresi uzadikga, ilk ¢imlenme siirelerinin kisaldigini tespit

etmislerdir.

Lombardo vd. (1976, 1978), yaptiklar1 ¢alismada iiziim c¢esitlerinde tohum taslaklar1 ve
embriyo kesesi kusursuz gelistigi halde, ¢igek tozlarinin kismen veya tamamen kisir
olmasi nedeniyle tozlanma ve ddllenmenin yetersiz oldugu, dolayisiyla normal yapida
cekirdeklerin meydana gelmedigi durumlarla da karsilasilmaktadir. Erdisi ¢igek yapigsma
ozelligine sahip Picolit giallo liziim ¢esidinin kendi ¢i¢ek tozlari ile tozlandiginda normal
cekirdekli tane tutumunun son derece diisiik bir oranda gerceklestigini belirlemis ve
bunun nedenlerini arastirmislardir. Scanning ve transmission elektron mikroskobi
tekniklerini kullanan arastiricilar, disi organda stigma ve tohum taslaginin normal bir
gelisme gosterdigini, ancak polen tanelerinin dis yilizeyinin oldukg¢a kalin yapili olan ve

ylizey boyunca ayni kalinligi koruyan bir dis zar ile kapali oldugunu tespit etmislerdir.

Bretzloff ve Pellett (1979), yaptiklar1 ¢alismada Vermont Charlotte’nin tek yerli ¢esidi
olan Carpinus caroliniana Waltl’in tohumlarin1 1976 yilinda 0 ve 2 hafta 21°C’de
katladiktan sonra 0, 9, 12, 15 ve 18 hafta 4,5 = 1°C’ de tekrar katlamislardir. Soguk
katlama siiresinin artmasina bagli olarak c¢imlenmenin arttigin1 ve 18 hafta soguk
katlamanin %50 c¢imlenme sagladigim; soguk katlamadan Once uygulanan sicak
katlamanin ¢imlenmeyi artirmadigin tespit etmislerdir. Aynca, arastincilar Massachusetts
Sandwich’ den topladiktan tohumlan 0, 6, 12, 18 veya 21 hafta 4,5°C’de nemli kumda
katladiktan sonra 24 saat 0, 25, 100 veya 500 ppm GAz’de bekletmislerdir.Sonugta, 6, 12
ve 18 hafta katlamanin ardindan 24 saat GAs uygulamasi ¢imlenmeyi artirmis, 21 hafta

katlamadan sonra yapilan GAz uygulamasinin ¢imlenmeyi engelledigini belirlemislerdir.

Matthews (1980), Tarladaki ya da fidelikteki c¢ikis farkliliklar1 tohum giiclindeki
farkliliktan kaynaklandigini bildirmistir.
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Manivel ve Weaver (1974); Ottenwaelter vd. (1974); Selim vd. (1981); Ellis vd. (1983),
Asmalarda normal ¢ekirdeklerin yiliksek ¢imlenme giiciine sahip olmalar1 beklenmekle
birlikte, tohumlar tizerinde ¢alisan arastiricilar ¢gimlenmeyi etkileyen i¢ ve dis faktorlerin

onemini vurgulamisglardir.

Kiyotoshi vd. (1983), yaptiklar1 c¢alismada embriyogenez sirasinda igsel biiyiimeyi
diizenleyicilerin degisimini incelemis, gibberellinlerin globular embriyo safthasindan kalp
sekilli embriyo safhasina kadar arttigini, bundan sonra azalmaya baslayarak embriyonun
olgun haline ulastigi donemde hemen hemen kayboldugunu, buna karsilik embriyogenez

stiresince ABA miktarinin giderek arttigini tespit etmislerdir.

Dell Aquila (1987), yaptig1 calismada ¢imlenmenin dl¢iilmesinde iki etmenin s6z konusu
oldugunu bunlardan birisinin ¢imlenme orani, digerinin ise ¢imlenme hizi oldugunu
bildirmistir. Canlilif1 zayif olan tohumlarda bu iki etmen genellikle birlikte diistiniiliir.
Tohumun ¢imlenme yiizdesi diisiikse, normal ¢imlenme hizi da disiiktiir. Baska bir
deyimle diisiik ¢cimlenme orani olan tohumlar yaslanma nedeniyle yavas bir ¢imlenme
hiz1 gosterir. Uzun siire muhafaza edilmis tohumlarda ¢imlenme hizindaki azalma yasama
giiclinlin azalmasindan oOnce gerceklesmektedir. Tohum yaslanmasinin kontroliinde
ortalama ¢imlenme zamaninin belirlenmesi amaci ile yapilan ¢alismada, bugdayda
bozulma siiresinin uzun olmasindan dolay1r ortalama ¢imlenme zamaninda da artig
gozlenmistir. Osmopriming (6n uygulama) yoluyla yaslandirilan bugday tohumlarinda ise

ortalama ¢imlenme zamaninin kisaldig1 goriilmiistiir.

Finch-Savage ve McQuistan (1988), Farkli ¢imlenme hizlarindaki havug tohumlarinin
performanslar1 {izerinde yaptiklar1 calismada, tohum partilerinde hizli ¢imlenen

tohumlarin yavas ¢imlenen tohumlardan daha fazla ¢ikis gosterdigi belirlenmislerdir.

Ramming vd. (1990), ¢imlenme oraninin in vivo kosullarda daima oldukga diisiik oldugu
baz1 ¢ekirdekli erkenci genotiplerde (Early Muscat, C64-97, C66-151, Sivan, Shaharit,
Cardinal ve Kinnereth 2) cimlenme oranim arttirmak amaciyla embriyo Kkiiltiiriiniin
kullanilma olanaklarini arastirmiglardir. Yalnizca batan tohumlarin  kullanddigi
denemelerde in vivo ¢imlenme oranit Shaharit ve Early Muscat’ta %0, C64-97°de %7,
C66-151de %16, Sivan’da %10, Cardinal’de %13 ve Kinnereth 2’de %29 olarak
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bulunurken, in vitro kosullarda bu oranlar sirasiyla %16, %14,6, %24,1, %24,3, %30,
%15 ve %51 e yiikselmistir.

Ellis (1991), yaptig1 arastirmada tohum giicii diisiik olan tohumlarin ¢ikis oraninin da
yavas oldugunu, tohum giiciiniin (vigor) tohumun biitiin 6zelliklerinin toplam1 oldugunu,

bu da tohum performansi ve aktivitesinin muhtemel sinirin1 olusturdugunu bildirmistir.

Ellis (1992), Bitki gelisimi ve veriminde tohum ve fide giiciiniin iligkisini ortaya koymak
amaci ile yapilan calismada, soya tohumlart 2 ve 20°C’de fide ¢ikis testine tabi
tutulmustur. Cikis oranlar1 da sirasiyla %82 ve %94 seklinde olmustur. Bu da giicii
yiiksek olan tohumlarin olumsuz kosullarda dahi yiiksek oranda ¢ikis gosterebildiklerini
aciklamaktadir.

Al-Ansari (1996), Sakiz kabag1 (Cucurbitapepo L.) ve bugdayda (Triticum aestivum L.)
tohumlarin yasayabilme kabiliyetlerini ve giiglerini ortaya koymak amaciyla hizli
yaslandirma testi uygulamistir. Kabak tohumlar1 72 saat ve bugday tohumlari ise 48 saat
43°C’de yaslandirilmistir. Daha sonra ¢imlendirme testine tabi tutulan kabak
tohumlarinda oran %88’den %69’a, bugdayda ise %100°den %94’e diismiistiir. Buna
gore calismada yaslanma ile birlikte tohumlarin ¢imlenme giiclerinde ve yasama

kabiliyetlerinde azalmalar olabilecegini belirlemistir.

Ergenoglu vd. (1997), yaptiklar1 caligmada erkenci Cardinal ve Tarsus Beyazi ile nispeten
gecei Italia iizim cesitlerinin tohum ¢imlenmeleri tlizerinde, Asetik Asit, Laktik Asit,
HCN, GAs ve katlamanin etkilerini arastirmak i¢in, iki yil boyunca bu c¢esitlerin
tohumlanna 15 farkli uygulama yapmislardir. Maksimum ¢imlenme oranini CardinaTde
%22 (1000 ppm 24 saat GAs + 21 giin katlama ve 24 saat 2000 ppm GA3z + 21 giin
katlama), Tarsus Beyazi’'nda % 34,5 (90 giin 5°C’de nemli kumda katlama), Italia’da %
29,6 (24 saat 1000 ppm GA3) olarak bulmuslardir. Cimlenme igin gereken zamani
CardinaTde 18,5 giin (2000 ppm GA3), Tarsus Beyazi’nda 9,5 giin (90 giin katlama),
Italia’da 18,5 giin (500, 1000, 2000 ppm GAjs ve 60 giin katlama) olarak tespit
etmislerdir. Kisaca tiziim tohumunun dormansisini kirmada, bir faktérden daha fazlasinin
gerekli oldugunu; erkenci cesit, diisiik konsantrasyonda kimyasallar ve farkli katlama

periyotlarina ihtiya¢ duyuldugunu tespit etmislerdir.
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Ista (2003), bildirdigine gore tohum giicii, tohum ya da tohum partisinin ¢imlenme ve
cikis siiresinde gosterdigi performans ve aktivitenin toplami olarak tanimlamistir. Tohum
kalitesinin onemli karakteristik Ozelliklerinden birisinin tohum giicii oldugunu ifade

etmistir.

Demir vd. (2005), patlican tohum partilerinin fide ¢ikisin1 tahmin etmek amaciyla giic
testlerinden yararlanmislardir. ilk ¢imlenme oranlart %90-94 arasinda olan tohum
partilerinin 45°C ve %20 nemde 24, 48, 72 saat yaslandirmadan sonraki ¢imlendirme
sonuglari sirasiyla %35-69, %41-83 ve %46-81 arasinda olmustur. Caligmanin sonucunda
72 saat yaslanmadan sonra bile tohum partilerinde ¢imlenme sonuglar1 ve seradaki fide
cikiglar arasinda yiiksek bir korelasyon bulunmustur. Buna gore kontrollii bozulma (Kb)

testinin patlicanin fide ¢ikisinin tespitinde kullanish bir gii¢ testi oldugu anlasilmistir.

Dutra ve Vieira (2006), bildirdiklerine gore hizli yaslandirma (AA) tohum giiciiniin
belirlenmesinde sebze tohumlarinda genis kullanim alani olan bir testtir. Bu amagla;
kislik kabak ve sakiz kabagi tohumlarinin her birinden 5 parti kullanmislardir. Bu
tohumlara sirasiyla standart ¢cimlenme ve hizli yaglandirma testi (46, 72, 96 saat ve 38°C
ve 41°C’ de) uygulanmistir. Her iki tiir i¢in de 41°C’de 96 saat yaslandirma sonucunda
disiik c¢imlenme yiizdesi meydana gelmistir. Buna gore sicaklik yiikseldiginde ve
yaslanma siiresi uzadiginda ¢imlenme oranlarinda diisiislerin meydana gelecegi ve buna

bagli olarak tohum giiglerinin azalacagini ortaya koymuslardir.

Matthews ve Hosseini (2006), yaptiklari ¢alismada 13°C’de fide ¢ikis testine tabi tutulan
misir tohumlarinin ¢ikislarini ortalama ¢ikis zamani ile iligskilendirmislerdir. Sonug olarak
ortalama ¢ikis siiresi uzun olan tohumlar daha yavas ve daha kiicliik fide meydana
getirmiglerdir. Bu calisma da ortalama c¢imlenme zamaninin bir giic testi olarak

kullanilabilirligini bir kez daha gdstermislerdir.

Yalva¢ (2006), yedi farkli iiziim c¢esidinin kullanildigi (Burdur Dimriti, Pembe Germe,
Razaki, Tarsus Beyazi, Cardinal, Adana Karasi ve Yalova Incisi) bu calismada ayr1 ayr
olmak tizere farkl siire ve dozlarda katlama, 1slatma, GAs, Kinetin, etilen, HCI, H20, ve
kombine olarak katlama+GAs, katlama+etilen, katlama+H20,, GAs+kinetin ve 1slatma+
GAz uygulanmalarinin tohumlarin ¢imlenmesi {izerine etkileri arastirilmistir. Farkli

uygulamalarin ¢imlenme {izerine etkisinin arastirildigi bu c¢alismada tohumlarin
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¢imlenme oranlart ve hizlari tespit edilmistir. “Arastirma bulgularna gore en iyi slirme
oranlari, Burdur Dimriti ¢esidinde %41,67 ile 30 giin Katlama+100 ppm Etilen
uygulamasi, Pembe Gemre ¢esidinde %20 ile 90 giin katlama, Razaki ¢esidinde %8,33 ile
500 ppm GAs, Adana Karas1 ¢esidinde %61,67 ile 30 giin katlama+6 saat H2O2, Tarsus
Beyaz1 ¢esidinde %13,33 ile 30 giin katlama+100 ppm etilen ve Yalova Incisi ¢esidinde
%13,33 ile 30 giin katlama+300 ppm etilen uygulamalarindan elde edilmistir. Etilen,
kinetin, kinetin+ GAs3, katlama+ GA3 ve islatmat+ GAs, uygulamalarinda artan dozlara

ragmen ¢imlenme goriilmemistir.

Karatas ve Agaoglu (2007), Italia, Ata Sarisi, Hamburg Misketi, Papaz Karasi, Narince,
Riesling liziim cesitlerine ait kastre edilmis salkimlarin Kalecik Karas1 liziim ¢esidi
polenleri ile tozlanmasi sonucu elde edilen kombinasyonlarda tane tutumu ve elde edilen
F1 tohumlarmin ¢imlenme oranlar1 incelenmistir. Kalecik Karasi ile tozlanan ana
cesitlerde meyve tutum oranlari en yiiksek (%38,0) Hamburg Misketi’nde elde edilirken,
en disik oran (%18,0) Riesling ¢esidinde tespit edilmistir. Tohumlarin g¢imlenme
oranlarinda ise en yiiksek deger Italia (% 43,3) ¢esidinde saptanirken, en diisiik ¢imlenme
orani Papaz Karast (%17,0) ¢esidinde bulunmustur. Yapilan melezlemeler sonucu tiim
ana ¢esitlerden elde edilen F1 bitkilerde, en yiiksek tutma orani Riesling (%85) ¢esidinde
gozlenmis, en diisiikk tutma orani ise %350,1 ile Ata Sarisi’'nda bulunmustur. Tim

kombinasyonlardan toplam 232 F1 bitkisi elde edilmistir.

Demir vd. (2008), ortalama ¢ikis hizinin tohum partilerinin ¢imlenme testlerinde tohum
giiclerinin tahmin edilmesi amaci ile yapilan ¢calismada, Demre biber ¢esidine ait 11 parti
kullanilmigtir. Her bir partinin 18 ve 20°C’de ortalama ¢imlenme zamami (MGT) ve
ortalama ¢ikis zamani (MET) hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda bu iki deger
arasindaki iliski ortaya konmustur. iliskiye gore ortalama ¢imlenme zamani uzun olan
partilerin ¢imlenmelerinin daha yavas ve ortalama ¢ikis zamani1 uzun olan partilerin de
cikislarinin daha yavas oldugu gozlenmistir. Boylece ¢alismanin sonucunda biber tohum
partilerinin siniflanmasinda ve giiglerinin ortaya konmasinda ortalama ¢imlenme ve ¢ikis

zamanlarimin kullanilabilirligi kanitlanmistir.

Kavak vd. (2008), biber tohum partilerinde tohum giicii ve fide ¢ikisinin tahmin edilmesi

amaciyla kontrollii b ozulma testini kullandiklar1 ¢aligmada, biber (Capsicum annuum L.)
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tohum partileri %24 tohum neminde 41, 43, 45°C’de sirasiyla 24, 48 ve 72 saat kontrolli
bozulmaya tabi tutulmuslardir. Kontrollii bozulmadan sonraki ¢imlenme ile standart
cimlenme verileri karsilagtirmistir. Buna gore biber icin en iyi kontrollii bozulma

uygulamasi %24 tohum neminde 45°C’de 24 saat yaslanma ile elde edilmistir.

Mavi (2009), kabakgil tohum partilerinin ¢ikiglarinin tahmininde ortalama ¢imlenme
zamaninin kullanilabilirligini ortaya koymak amaciyla yapilan c¢alismada, kavun ve
karpuz tohumlarinda 10 ve hiyar tohumlarinda 9 adet ticari parti kullanmigtir. Tiim tohum
partilerinde standart ¢imlenme oran1 %98 olarak bulunmustur. Fide ¢ikis orani ortalama
cikis zamani (MET), 25°C’de laboratuarda yapilan c¢imlenme orani ise ortalama
cimlenme zamani (MGT) ile iliskilendirilmistir. Buna gore yavas cikis ve ¢imlenme
gosteren partiler tohum giicii bakimindan diistik, hizli ¢ikis ve ¢imlenme gosteren partiler

ise tohum giicii bakimindan yiiksek giice sahip olarak degerlendirilmistir.

Akkurt vd. (2013), yaptiklar1 calismada Kalecik Karasi tohumlarinda ¢imlenme oranini
artirmak i¢in tohumlar; benzilaminopiirin (BAP), Gibberellik asit (GA3), BAP+GAs ve
Hidrojen peroksit (H202) gibi biiylimeyi diizenleyici maddeler ile 6n muamele
yapildiktan sonra +4°C de 60 ve 90 giin siireyle katlamaya tabi tutulmustur. En yiiksek
¢imlenme oran1 (%66,67) 1 g/l BAP + 3 g/l GAs uygulamasi ve 60 giin katlama siiresinde
elde edilmistir. Bunun yani sira, 90 giin katlama siiresinde ise en yiiksek ¢imlenme orani
%64 ile 0,5 g/l BAP+2 g/l GAz uygulamasinda elde edilmistir. Bu sonuglara gore,
Kalecik Karas1 tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme oran1 0,5-1 g/l BAP + 2-3 g/l GAs

uygulamalarinda gerceklesmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, 2018 yilinda Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii
Fizyoloji ve Hasat Sonu laboratuarlarinda yiiriitilmiistiir. Denemede bdlgemizde
fazlasiyla ragbet goren ve hatta iilke genelinde c¢ok iyi bilinen bazi yerli {iziim
cesitlerimizden; Besni, Banazi Karasi, Miiskiile, Okiizgdzii, Bogazkere, Mezrone, Agm
Beyazi ve Kohnil ile diinyaca tinlii ve bolgemize adaptasyonu iyi olan, Cardinal ve Red
Globe iiziim cesitleri olmak iizere toplam 10 farkli iiziim c¢esidine ait tohumlari

kullantlmistir.

3.1.1. Denemede Kullamlan Uziim Cesitlerine Ait Baz1 Ozellikler

3.1.1.1. Besni
Tane Ozellikleri
Renk . Yesil-sari
Sekil : Uzun-Eliptik
Biiytikliik . Cokiri
Cekirdek 14
Tad : Notral
Salkim Ozellikleri
Sekil : Konik
Biiytikliik . Cokiri
Siklik : Dolgun
Kiiltiirel Ozellikler
Olgunlagsma : Orta mevsim
Budama : Yar1 uzun-Kisa
Yore . Adiyaman

(Besni)

Sekil 3.1. Besni



3.1.1.2. Banazi Karasi

Sekil 3.2. Banaz1 Karasi

3.1.1.3. Kohnii

Sekil 3.3. Kohnii
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Tane Ozellikleri

Renk :  Mavi-Siyah
Sekil : Oval
Biiyiikliik : Cokiri
Cekirdek : 13

Tad . Notral
Salkim Ozellikleri

Sekil :  Kanathi-Silindirik
Biiyiikliik : Cok iri
Siklik : Dolgun
Kiiltiirel Ozellikler
Olgunlagma : Orta mevsim
Budama : Kisa

Yore :  Malatya

Tane Ozellikleri

Renk : Morumsu-Siyah
Sekil : Oval

Biiyiikliik : Cokiri
Cekirdek : 2-3

Tad . Notral

Salkim Ozellikleri

Sekil . Konik
Biiytikliik : Cokiri

Siklik : Dolgun
Kiiltiirel Ozellikler

Olgunlasma : Geg¢ Mevsim
Budama . Karnigik-Kisa
Yore :  Malatya-Elaz1g



3.1.1.4. Cardinal

Sekil 3.4. Cardinal

3.1.1.5. Red Globe

Sekil 3.5. Red Globe
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Tane Ozellikleri

Renk : Kirmizi-Mor

Sekil : Yuvarlak

Biiyiikliik . Cokiri

Cekirdek . 2-3

Tad . Notral

Salkim Ozellikleri

Sekil : Konik-Silindirik

Biiyiikliik . Cokiri

Siklik : Seyrek

Kiiltiirel Ozellikler

Olgunlagma : Erken Mevsim

Budama : Kisa

Yore . Marmara, Ege, Akdeniz

Tane Ozellikleri

Renk . Pembemsi-kirmizi

Sekil . Yuvarlak-Hafif
Eliptik

Biiyiikliik . Cokiri

Cekirdek . 34

Tad :  Notral

Salkim Ozellikleri

Sekil : Konik

Biiyiikliik : Cokiri

Siklik : Dolgun

Kiiltiirel Ozellikler

Olgunlagma : Orta Mevsim

Budama : Kisa

Yore . Ulkemiz igin yeni
bir gesit



3.1.1.6. Miiskiile

Sekil 3.6. Miiskiile

3.1.1.7. Okiizgozii

Sekil 3.7. Okiizgozii
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Tane Ozellikleri

Renk . Yesil-Sar

Sekil . Hafif Eliptik
Biiyiikliik : Cokiri

Cekirdek ;14

Tad :  Notral

Salkim Ozellikleri

Sekil :  Kanatli-Konik
Biiyiikliik i (31

Siklik : Dolgun

Kiiltiirel Ozellikler

Olgunlagsma . Geg-Mevsim
Budama : Kisa

Yore . Iznik

Tane Ozellikleri

Renk Gri Puslu Siyah
Sekil Eliptik
Biiyiikliik fri

Cekirdek 2-3

Tad . Ceside Ozgii Tat
Salkim Ozellikleri

Sekil :  Kanatli-Konik
Biiyiikliik Cok Iri

Siklik : Dolgun
Kiiltiirel Ozellikler

Olgunlasma Geg

Budama Karigik

Yore Elaz1g, Malatya



3.1.1.8. Bogazkere

Sekil 3.8. Bogazkere

3.1.1.9. Mezrone yada Mazrani, Marzone, Merzone

Sekil 3.9. Mezrone

Tane Ozellikleri
Renk

Sekil

Biiyiikliik
Cekirdek

Tad

Sekil
Biiyiikliik
Siklik

Kiiltiirel Ozellikler

Olgunlagsma
Budama
Yore

Tane Ozellikleri
Renk

Sekil

Biiyiikliik
Cekirdek

Tad

Sekil

Biiyiiklik
Siklik

Olgunlagsma
Budama
Yore

Salkim Ozellikleri

Salkim Ozellikleri

Kiiltiirel Ozellikler
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Mor-Siyah
Yuvarlak
Iri

2-3

Taneli

Kanatli-Konik

Cok Iri
Dolgun

Geg
Karigik
Diyarbakir

Yesil-Sart
Yuvarlak
Iri

2-3

Tatli

Konik-
Kanatlh
Iri

Dolgun

Geg

Kisa
Mazidagi
Mardin



3.1.1.10. Agin Beyaz1

Sekil 3.10. Agin Beyazi

3.2. Yontem

Tane Ozellikleri
Renk

Sekil

Biiyiikliik
Cekirdek

Tad

Sekil

Biiyiikliik
Siklik

Olgunlagsma
Budama
Yore

3.2.1. Calismada Kullamlan Tohum Materyallerinin Temini

Salkim Ozellikleri

Kiiltiirel Ozellikler
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Sar1

Kisa Eliptik
Cok Iri

2-3

Notral

Konik-
Silindirik
Cok Iri
Dolgun

Orta Mevsim
Kisa
Malatya,
Elazig

Calismada kullanilan ¢esitlere ait tohum materyalleri Diyarbakir, Mardin, Malatya,

Adiyaman ve Elaz1g illerinden temin edilmis iiziim ¢esitlerinden elde edilmistir. 2017 y1li

Agustos ayindan baslanarak gesitlere ait tohumlarin eldesi i¢in ¢aligmalar baslatilmis

olup, yeteri kadar tohum temini i¢in her bir liziim c¢esidinden en az 2’ser kg iiziim

alinarak caligsmalarin

strdiirilecegi

laboratuvara en kisa siirede nakledilmistir.

Laboratuvara aktarilan {iziim ¢esitlerine ait tohumlarin meyve etlerinden ayrilarak (en az

540 adet) ¢ikarilmislardir. Cikarilan tohumlar iyice yikandiktan sonra kurutulmus, gerekli

Olciim ve tartim islemleri yapilarak cam malzemelere konulmustur (Sekil 3.11). Oda

sicakliginda denemenin kurulacagi tarihe kadar saklanmistir.
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Sekil 3.11. Meyve etinden ayrilmis tohumlarin ambalaj ve muhafazasi

3.2.2. Tohumlarin Katlamaya Alinmasi

Denemede 2017 ve 2018 doénemlerinde yapilmis g¢alismalar sonucunda elde edilen
tohumlar 05/03/2018 tarihinde katlamaya alinmiglardir. Katlama islemi, tohumlarin
bilinyelerinde yer alan c¢imlenmeyi engelleyici maddelerin pargalanmasi, fizyolojik
gelismelerini tamamlamalar1 ve soguklama isteklerinin karsilanarak kisa siirede
dinlenmeden ¢ikmalarina yardimer olmak amaciyla gercgeklestirilmistir (Altuntoprak,
1995; Agaoglu, 2002).

Katlamada kullanilan dere kumu ¢esme suyunda iyice yikanarak mil ve diger yabanci
maddelerden arindirilmistir. Yikanmis olan kum 2.00 mm’lik elekten gegirildikten sonra
otoklavlanmak iizere bez torbalara konulmustur. 121° C’de, 1 atm basing altinda yaklasik
90 dakika siire ile otoklavlanarak sterilize edilmis (Sekil 3.12) katlama ortamlar: tekrar
nemlendirildikten sonra 18x10x7 cm ebatlarindaki seffaf plastik kaplara doldurulmustur

(Sekil 3.13).
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Sekil 3.12. Katlama ortaminin dezenfeksiyonu

Hibrit tohumlar mantari enfeksiyonlara karsi fungusitle ilaglanmis (Sekil 3.13) ve
ardindan katlama ortamina serilmislerdir. Tohumlarin iizeri nemli dere kumu ile
ortilldiikten sonra, sicakligi +5 (£1)°C’ye ayarlanmis soguk hava deposunda yaklasik ti¢
ay siireyle bekletilmek suretiyle katlama islemi gergeklestirilmistir (Barig 1985, Can
1983, Agaoglu 2002).

Sekil 3.13. Katlamaya alinmis tohumlarin soguk hava deposunda muhafazasi

3.2.3. Tohumlarin Katlamadan Cikarilmasi

Tohumlarin katlama isleminden muhafaza edildigi soguk hava deposunda 2018 yilinda
05/03/2018 ve 01/06/2018 tarihleri arasinda yaklagik 3 ay katlama islemine tabi tutulan
tohumlar, soguk hava deposundan ¢ikarilmiglardir. 2.00 mm’lik elekler igerisinde su ile
yikanarak kumdan arindirilan tohumlar, suda yiizdiirme testine tabi tutulmuslardir.
Tohumlar ¢oken (embriyo gelisimini tamamlamig) ve yiizen (embriyo gelisimi

tamamlanmamis ya da eksik) olarak ayrilarak kayit altina alinmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Tohumlarin katlamadan ¢ikarilmasi ve yiizdiirme testine tabi tutulmasi

3.2.4. Tohumlarda Denemenin Kurulmasi
3.2.4.1. Cimlendirme Denemeleri Oncesi On Islemler

Cimlendirmede kullanilacak filtre kagitlari, 9 cm c¢apindaki petri kaplarinin boyutuna
uygun olacak sekilde kesilerek hazirlanmistir. Cimlendirme denemelerinde Besni, Banazi
Karasi, Kéhnii, Red Globe, Miiskiile, Okiizgdzii, Bogaz Kere, Mezrone ve Agin Beyazi
cesitlerinin katlamal1 ve katlamasiz olarak kullanilmistir. 180 petri kabinin (10 gesit x 4
doz x 3 tekrar 1 kontrol grubu) denemede kullanilacak tohumlar 6n islemler dncesi %
3’lik Sodyum hipoklorit (NaClO)’te 5 dk bekletildikten sonra c¢esme suyuyla
duruladiktan sonra saf suyla yikanip temizlenmistir. Ayrica ¢imlendirme testlerinde

kullanilan ortam, malzemeler ve petri kaplari testten once etil alkolle steril edildikten

sonra saf suyla yitkanmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Tohumlarda dezenfeksiyon islemi
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3.2.4.2. Hormonlarin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Denemede kullanilan Ostrojen ve testesteron hormonlari kontrol dahil 5 farkli dozda

hazirlanarak (0,0 ppm, 0,5 ppm, 1,0 ppm, 1,5 ppm ve 2,0 ppm) hormon uygulamasi

gerceklestirilmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Cozeltinin hazirlanmasi ve tohumlarin ¢ozeltiye birakilmasi

Deneme materyallerine hormon uygulamasi 100 ml’lik beherlerde daha 6nce hazirlanmis

cozeltiler ile uygulanmistir (Sekil 3.16).

- Katlamali -

Sekil 3.17. Denemede kullanilan tohumlara uygulanan hormonlar
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Arastirma materyali olan tohumlara farkli dozlardaki hormon uygulama siiresi 5’er dk.
olup her bir uygulama i¢in her tekerriirde 10 adet tohum olmak iizere toplam 30 adet
tohum kullanilmistir. Béylece her bir ¢esit i¢in kontrol grubu dahil olmak {izere toplam

540 adet tohum kullanilmistir.

3.2.4.3. Tohumlarda Cimlendirme Denemesinin Kurulmasi

Farkli dozlarda hormon uygulamasi gergeklestirilmis deneme materyalleri ¢imlendirme
testlerine tabi tutulmustur. Cimlendirme islemi, i¢ine daha 6nceden dezenfekte edilmis iki
adet filtre kagidi konan 9 cm’lik petri kaplarinda yapilmistir. Her petri kabina 3’er
tekerriirli ve her tekkerriirde 10’ar adet tohum olmak fizere toplam 30 tohum
kullanilmistir. Boylece hem katlamali hem de katlamasiz olmak tiizere her bir iiziim
cesidine ait 540 adet tohum ¢imlendirme testine tabi tutulmuslardir. Her uygulama igin
her bir petri kabinda 30’ar tohum olmak tiizere toplamda deneme i¢in 180 adet petri kab1

kullanilmastir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Cimlendirme denemesinin kurulmasi

Plan dogrultusunda hazirlanmis dememe, petri kaplar1 sicaklik ve nem ayr1 yapilabilen
iklim dolabina yerlestirilmistir. iklim dolab1 sicaklig1 24°C, nem ise %70’e ayarlanarak
deneme 02.06.2018 tarihinde kurulmustur. Her 3 giinde bir olmak iizere ¢imlenmeler
gozlemlenmistir. Her sayimda ¢imlenen tohum sayilari belirlenmis ve kayit altina

almmustir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. Tohumlarin ¢imlendirme denemesine alinmast

Cimlendirme testleri siiresince tohumlarin nem diizeylerini belirli bir seviyede tutmak
amaciyla belli araliklarla tohumlar daha 6nce strelize edilmis saf su ile nemlendirilmistir.
Ayrica ¢imlendirme testi siiresince deneme materyallerinin mantari enfeksiyonlara karsi
korumak amaciyla her hafta ve haftada 1 kez olmak {izere fungusit uygulamasi

yapilmistir. Cimlendirme denemesine 02.07.2018 tarihinde son verilmistir.
Kokgiiklerine zarar vermeyecek titizlikte ¢imlenmis tohumlar daha 6nceden hazirlanmis

ve igerisine 1:1:1 oraninda perlit torf ve cocopet konulmus viyollere ekim islemi

gergeklestirilmistir (Sekil 3.20).

£

Sekil 3.20. Cinlenmis tohumlar ve ¢ikis testlerinin uygulamasi



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cesitler itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilarina ait degerler Tablo 4.1°de
verilmistir.

Tablo 4.1. Cesitler itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilarina ait degerler

Cesit Adi Katlamali Tohum Sayist (KTS) Katlamasiz Tohum Sayis1 (KSTS)
Ortalama | Standart Sapma | Standart Ortalama | Standart Sapma | Standart
Hata Hata
Besni 4,772 1,357 0,248 3,832 1,117 0,204
Banazi 6,37b 1,098 0,200 5,27¢ 0,980 0,179
Karasi
Kohnii 5,83 0,699 0,128 6,80° 0,997 0,182
Cardinal 8,07 1,202 0,219 6,67¢ 0,959 0,175
Red 8,40¢ 1,303 0,238 6,97¢ 0,964 0,176
Globe
Miiskiile 8,60¢ 1,102 0,201 6,87 1,137 0,208
OkﬁZgéZﬁ 7.17¢ 1,020 0,186 5787d 0,937 0,171
Bogazkere 5,97 1,245 0,227 4,67° 1,269 0,232
Mezrone 8,00d 1,114 0,203 6,73¢ 1,081 0,197
Agn 8,33¢ 0,959 0,175 6,93° 1,202 0,219
beyazi

abcde: ayn; siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak nemlidir.

Katlamali tohum sayis1 en fazla Miiskiile c¢esidinde en az ise Besni c¢esidinde
belirlenirken, katlamasiz tohum sayisi ise en fazla Red Globe en az ise Besni ¢esidinde
belirlenmistir. Katlamali tohum sayis1 ortalamasinin istatistiki olarak ayni grupta yer alan
Cardinal, Red Globe, Miiskiile, Mezrone, Agin Beyazi gesitlerinde daha yliksek oldugu
belirlenmistir. Banaz1 Karasi, Kohnii ve Bogazkere ¢esitleri istatistiki olarak ayni grupta
yer almakta ve katlamali tohum sayilar1 ortalamalar1 sirasi ile 6,37, 5,83 ve 5,97 olarak
bulunmustur. Katlamasiz tohum sayilar1 ortalamasinda Red Globe, Agin Beyazi,
Miiskiile, Kohnii, Mazrone ve Cardinal cesitleri istatistiki olarak ayni grupta yer almis ve

ortalama degerler sirasiyla 6,97, 6,93, 6,87, 6,80, 6,73 ve 6,67 olarak tespit edilmistir.
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Okiizgozii ¢esidinde katlamasiz tohum sayis1 ortalama 5,87, Banazi Karasi ¢esidinde 5,27

ve Bogazkere ¢esidinde ise 4,67 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.2. Cesitler itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilarina ait varyans tablosu

Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
KTS Between Groups 481,683 9 53,520 42,341 0,000
Within Groups 366,567 290 1,264
Total 848,250 299
KSTS Between Groups 335,120 9 37,236 32,545 0,000
Within Groups 331,800 290 1,144
Total 666,920 299

Cesitler itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilarina ait varyans degerleri Tablo
4.2°de verilmistir. Katlamali ve katlamasiz tohum sayilarinin ortalamalar1 arasindaki
farklar cesitler itibariyle istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Hacibektasoglu (2011)
tarafindan yapilan bir ¢alismada ortalama tohum ¢ikis orani agisindan Hiyar genotipleri
arasindaki istatistiki farkin 6nemli (p<<0,001) oldugu tespit edilmistir. Asma fidanlarin
gelisimi ve mineral madde alimi {izerine yapilan bir calismada incelenen ozellikler

iizerine ¢esitlerin etkisi 6nemli bulunmustur (Uysal 2016).

Bitki biiyiime ve gelismesinde rol oynayan en 6dnemli i¢sel faktorlerden birisi olan bitki
hormonlarinin kesfi ile bitki biiyiimesini ve biiylime ile ilgili bir¢ok faaliyetleri kontrol
altina almak miimkiin olmustur. Bunlardan oksinler, gibberalinler, absisik asit (ABA) ve
sitokininler ¢ok cesitli fizyolojik etkilere sahiptir (Unyayar ve Topguoglu 1998; Karakurt
vd 2010). [liman iklim meyve tiirlerinin tohumlarinda katlama islemi yapilmadan hormon
uygulamasi ile tohumlarin ¢imlenme oranlarini yiikseltmek amaciyla bazi zeytin
tohumlarinda aragtirmalar yiiriitiilmiis ve sonug olarak, GA ve TAA diger uygulamalara
gore daha yiiksek ¢imlenme orani olustururken ayni zamanda ¢imlenme siiresini de
kisaltmistir (Yiice 1979). Bitki biiytime diizenleyicileri dogal ve sentetik olmak tizere iKi
sekildedir. Dogal hormonlar bitki tarafindan sentezlenirken, sentetik hormonlar kimya

endiistrisi tarafindan gelistirilen degisik yapidaki maddelerdir. Sentetik hormonlar dogal
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hormonlarla benzer etki gostermekte, bazi durumlarda da daha fazla etkilere sahip
olabilmektedir (Cetin 2002; Algil vd 2016). Biiyiime gelisme diizenleyicilerin
giinimiizde bir¢ok alanda pratik olarak kullanimi bilinmektedir. Cokca bilinen bu
hormonlarin digsinda bitki biinyesinde iz miktarda bulunabilen cinsiyet (17(B-0stradiol,
Ostrojen, progesteron, testosteron vb.) hormonlari da son yillarda kullanilmaya

baslanmistir (Janeczko ve Skoczowski 2005; Hacibektasoglu 2011).

Tablo 4.3. Hormon uygulamasi itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilarina ait degerler

Hormon Uygulamasi Ortalama Standart sapma Standart hata

KTS Ostrojen 7,14 1,639 0,134
Testesteron 7,16 1,734 0,142

KSTS Ostrojen 6,05 1,430 0,117
Testesteron 6,07 1,559 0,127

Katlamali tohum sayisi ortalamasi Ostrojen hormonu uygulamasinda 7,14, testesteron
hormonu uygulamasinda ise 7,16 olarak belirlenirken, katlamasiz tohum sayist dstrojen
hormonu uygulamasinda 6,05, testesteron hormonu uygulamasinda ise 6,07 olarak
belirlenmistir (Tablo 4.3). Uygulanan Ostrojen ve testesteron hormonunun, katlamali
tohum sayis1 iizerine etkisinin daha fazla oldugu sonucuna varilmistir. Ozellikle
testesteron hormonunun hem katlamali hem de katlamasiz tohum sayisinda az da olsa
ortalamay1 arttirdigr kanisina varilmistir. Hartmann vd (1990) tarafindan yapilan bir
calismada oOzellikle tohum ¢imlenmesinde sitokininlerin, ABA gibi engelleyicilerin
etkisini azaltict veya kaldirici etki yaparak dolayli sekilde olumlu etki yaptig1 ve etilenin
baz1 tohumlarda ¢imlenmeyi uyarici etki yaptigi belirlenmistir (Karakurt vd 2010).
Uygulanan GA3 konsantrasyonun ve siiresinin ¢imlenme iizerinde énemli etkisi oldugu
belirlenmistir (Duman 2006; Anonim 2008a). Comkelcioglu vd (2015) tarafindan
yiiriitiilen bir calismada, GA3’iin diger iki hormona nazaran her iki tiirde de diisiik
sicaklikta ¢cimlenme iizerine daha olumlu etki yaptig1 ve ¢imlenmeyi arttirdigi sonucuna
varilmistir. Janeczko (2000) yapmis oldugu bir arastirmada, dstrojen ve progesteron’un (1
uM) in vitro ortaminda yaprak gelisimini ve kislik bugday ¢imlenmesini tesvik ettigini
bildirmistir. Brown (2006) tarafindan yiiriitiillen arastirmada, Ostrojenin 0,1 mg/L ve 10
mg/L konsantrasyonlarinda bitkilerin kok gelisiminin azaldig1 belirlenmis, bitkilerde de

bi¢im bozuklugu ve kallus olusumu gozlenmistir. Ostrojen ile muamele edilen bitkilerde
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kontrole gére yumru iiretiminde istatistiki olarak 6nemsiz bir azalma oldugu saptanmustir.
Janeczko (2000) ve Janeczko vd(2002) bugdayda yaptiklari farkli ¢alismalarda, 6stron ve
Ostrojenin ¢imlenmeyi smirladigin1  rapor etmislerdir. Cimleneme karakterlerinde
ozellikle ¢imlenme orani ve hizini artiran GA uygulamalarmin 6stron ve testosteron
uygulamalarinin farkli dozlariyla benzer etkiler ortaya ¢ikardigi Hacibektagoglu (2011)
tarafindan ortaya konmustur. Kara erik iizim c¢esidinde yapilan bir ¢alismada, asma
siirgiin uclarinda, en diisiik olusum %20 oraninda 107 M 6strojen uygulamasinda
gorilmiistiir. Yapilan bir ¢alismada, ¢imlenme Oncesi yapilan GA3 6n uygulamalarinin,
tuz stresinin hiisnliyusuf tohumlarmin ¢imlenme engelleyici etkisini Oonemli OSlgiide
ortadan kaldirdig1 saptanmistir (Yildiz vd 2017). Ertekin vd (2009) tarafindan yapilan
calismada, sonug¢ olarak; hormon uygulamasinin defne fidanlarmin gelisimi iizerine
olumlu etkisi saptanmis, fidanlik kosullarinda defne iiretiminde GA3 hormonunun
kullanilmas tavsiye edilmistir. Yapilan bir ¢alismada, Malta eriginde katlamadan Once
yapilan GA3 uygulamalarinda hem ¢imlenme iizerine hem de ¢6giir gelisimi iizerine 300

ppm uygulamasinin ¢ok etkili oldugu belirlenmistir (Okatan 2017).

Tablo 4.4. Hormon uygulamasi itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilarina ait varyans tablosu

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
KTS Between Groups 0,030 1 0,030 0,011 | 0,918
Within Groups 848,220 298 2,846
Total 848,250 299
KSTS Between Groups 0,053 1 0,053 0,024 | 0,877
Within Groups 666,867 298 2,238
Total 666,920 299

Hormon uygulamasi itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilar1 ortalama degerleri
arasindaki farklar istatistiki olarak Onemli bulunmamistir (Tablo 4.4). Yapilan bir
calismada da hormon uygulamalarinin hiyarda ortalama tohum ¢ikisina etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur (Hacibektasoglu 2011). Daha 6nce yapilmis olan
bagka bir ¢alismada ise, uygulanan 6n islemlerin (hormon uygulamasi) defne fidanlarinin

gelisimi lizerine istatistiki agidan anlamli etkilerde bulundugu tespit edilmistir (Ertekin vd
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2009). Okatan 2017 tarafindan yapilan calismada da hormon doz uygulamarinin kalite

parametreleri tizerindeki etkisi istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir.

Tablo 4.5. Cesitler agisindan hormon uygulamalarinin katlamali ve katlamasiz tohum sayis1 dagilimi

Cesit Ad1 KTS KSTS
Ostrojen Testesteron Ostrojen Testesteron

Besni 4,87 4,67 4,07 3,60
Banaz1 Karasi 6,40 6,33 513 5,40
Kohni 5,60 6,07 6,67 6,93
Cardinal 8 8,13 6,53 6,80
Red Globe 8,33 8,47 6,93 7
Miiskiile 8,53 8,67 7,07 6,67
Okiizgozii 7,13 7,20 5,80 5,93
Bogazkere 6,27 5,67 4,80 4,53
Mazrone 8,07 7,93 6,67 6,80
Agm beyazi 8,20 8,47 6,80 7,07

Cesitler agisindan hormon uygulamalarinin katlamali ve katlamasiz tohum sayisi
itibariyle dagilimi Tablo 4.5’te verilmistir. Ostrojen ve Testesteron hormonu
uygulamasinda katlamali tohum sayis1 en fazla Miigkiile en az ise Besni ¢esidinde
belirlenmistir. Katlamasiz tohum sayisinda ise Ostrojen hormonu uygulamasinda en fazla
tohum sayis1t Miiskiile ¢esidinde en az tohum sayist ise Besni ¢esidinde, Testesteron

hormonu uygulamasinda ise en fazla tohum sayis1t Agin Beyazi ¢esidinde en az tohum

sayist ise yine Besni c¢esidinde saptanmistir. Testesteron hormonu uygulamasi Besni,

Banazi Karasi, Bogazkere ve Mezrone ¢esitlerinde katlamali tohum sayisinda, Besni,

Miigkiile ve Bogazkere cesitlerinde ise katlamasiz tohum sayisinda azalmaya neden

olmustur.

Tablo 4.6. Uygulanan doz itibariyle katlamal1 ve katlamasiz tohum sayilarina ait degerler

Uygulanan doz KTS KSTS
Ortalama Standart Sapma Standart Ortalama Standart Standart Hata
Hata Sapma

Kontrol

5,972 1,529 0,197 477° 1,345 0,174
0.5 doz

7,95° 1,431 0,185 6,881 1,209 0,156
1doz

7,12° 1,530 0,198 6,15 1,325 0,171
1.5 doz

7,80¢ 1,592 0,206 6,60 1,291 0,167
2 doz

6,92° 1,598 0,206 5,90° 1,374 0,177

a,b,c,d.

. Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak dnemlidir.
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Katlamali tohum sayis1 ve katlamasiz tohum sayis1 ortalamalar1 kontrol grubunda 5,97 ve
4,77 ile en az 7,95 ve 6,88 ile 0,5 doz uygulamasinda ise en fazla olarak saptanmustir.
(Tablo 4.6). Istatistiki olarak ayni grupta bulunan 0,5 doz ve 1,5 doz uygulamalarinda
katlamal1 tohum sayis1 ortalamalari sirasiyla 7,95 ve 7,80 olarak belirlenirken, 1 doz ve 2
doz uygulamalarindaki ortalamalar 7,12 ve 6,92 olarak saptanmis ve bu uygulamalar
istatistiki olarak aym1 grupta yer almistir. Yapilan bir c¢alismada hormon doz
uygulamalarinin hiyarda ortalama tohum c¢ikisina etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
(p>0,05) bulunmustur (Hacibektasoglu 2011). Gokcek (2014) tarafindan yapilan
calismada, horum karadut ¢esidinin odun celiklerinin kdklendirilmesinde 8000 ppm IBA
uygulamasinin koklenme, kok sayisi, kok uzunlugu ve fidan iretiminde kullanilabilir
celik sayist i¢in en uygun biiyiime diizenleyici dozu oldugu belirlenmistir. Yapilan bir
calisgmada Amerikan asma anaci icin tuzluluk toleransi ve bitki gelisimi agisindan en
etkin salisilik asit dozlarinin 1103 P anact i¢in 1 mM; 41 B anact i¢in 0,5 ve 1 mM
olduklar1 saptanmistir (Cigerli 2018). Yenilmez (2016) tarafindan yapilan bir bagka
calismada ise, 41 B ve 1103 P Amerikan asma anaglarinda tuzluluk stresini azaltmada 6
ve 9 mM salisilik asit uygulamasi etkili olurken 110 R anaci i¢in net olarak bir doz

tavsiyesinin yapilmasinin miimkiin olmadigi sonucuna varilmstir.

Tablo 4.7. Doz uygulamasi itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilarina ait varyans tablosu

Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
KTS Between Groups 151,100 4 37,775 15,985 0,000
Within Groups 697,150 295 2,363
Total 848,250 299
KSTS  |Between Groups 160,553 4 40,138 23,384 0,000
Within Groups 506,367 295 1,716
Total 666,920 299

Doz uygulamasi itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilar1 ortalama degerleri
arasindaki farklar istatistiki olarak O6nemli bulunmustur (Tablo 4.7). Hacibektasoglu
(2011) tarafindan yapilan bir c¢alismada, hormon wuygulama dozlarinin hiyar

genotiplerinde ortalama ¢imlenme orani iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
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(p>0,05) bulunmustur. Daha 6nce yapilmis olan baska bir ¢aligmada ise, uygulanan 6n
islemlerin (hormon uygulamasi) defne fidanlarinin gelisimi iizerine istatistiki agidan
anlaml etkilerde bulundugu tespit edilmistir (Ertekin vd 2009). Okatan 2017 tarafindan
yapilan ¢alismada da hormon doz uygulamarinin kalite parametreleri {izerindeki etkisi
istatistiki olarak dnemli ¢ikmistir. Kara ve Demirhan (2006) tarafindan yapilan ¢alismada
da hormon doz uygulamalarmin kalite parametreleri {izerindeki etkisi Onemli
bulunmustur. Yapilan baska bir ¢alismada ise hormon dozlar1 arasinda asma fidanlarimin
bazi gelisim parametreleri arasinda istatiksel bir farkliligin olmadig belirlenmistir (Tekeli
2014). Celik ve Gargin (2009) yiiriittiikleri bir ¢alismada, Koklenme orani {izerine IBA

hormon doz uygulamalar etkili bulunmamustir.

Tablo 4.8. Cesitler itibariyle farklt hormon ve farkli doz uygulamalari itibariyle katlamali tohum sayisi

Cesit
DOz
Kontrol 0.5 1 15 2

OHU THU OHU THU OHU THU OHU THU OHU THU
Besni 3 3 6 5,67 5 4,33 5,67 6 4,67 4,33
Banazi 5 5 7 7,33 6,67 6,33 7 7 6,33 6
Karas
Kohnii 6,33 6,33 6 6,33 5,33 6,67 5,33 5,67 5 5,33
Cardinal 6,67 6,67 9 9 8 8 8,67 9 7,67 8
Red 6,67 6,67 9 9,33 8,67 8,33 9,33 9,33 8 8,67
Globe
Miigkiile 7,33 7,33 9 9,67 8,33 9 9,33 9 8,67 8,33
Okiizgozii 6 6 8 8 7 7,33 7,67 8 7 6,67
Bogazkere 4,33 4,33 7,33 7 6,33 5,67 7 6,33 6,33 5
Mazrone 7 7 8,67 8,67 7,67 7,33 9 8,67 8 8
Agin 7,33 7,33 9 9 8 8,33 8,67 9,33 8 8,33
beyazi

OHU: Ostrojen Hormon Uygulamasi; THU: Testesteron Hormon Uygulamasi.

Cesitler itibariyle farklt hormon ve farkli doz uygulamalar itibariyle katlamali tohum
sayis1 degerleri Tablo 4.8’de verilmistir. Besni ¢esidinde katlamali tohum sayis1 1,5 doz
testesteron hormonu uygulamasinda artis gostermistir. Banazi Karasinda 0,5 doz
Testesteron hormonu uygulamasi katlamali tohum sayisini arttirmis, 1,5 doz Ostrojen ve
Testesteron hormonu uygulamasinda ise katlamali tohum sayis1 degismemistir. Koéhnti
cesidinde katlamali tohum sayis1 Testesteron hormonunun biitiin doz uygulamalarinda
artmistir. Cardinal cesidinde katlamali tohum sayis1 0,5 ve 1 doz Ostrojen ve Testesteron
hormonu uygulamasinda degismemis, 1,5 ve 2 doz Testesteron hormonu uygulamasinda
ise artmistir. Red Globe gesidinde katlamali tohum sayisi, 0,5 doz Testesteron hormonu

uygulamasinda artmig, 1 doz Testesteron hormonu uygulamasinda azalmis, 1,5 doz



40

Testesteron hormonu uygulamasinda degismemis ve 2 doz Testesteron hormonu
uygulamasinda ise artmistir. Sonug olarak; katlamali tohum sayisinda en yiiksek degere
miskiile ¢esidinde 0,5 doz ve Testesteron hormonu uygulamasinda ulagilmistir. Besni
cesidi ise her iki hormon uygulamasinda da kontrol grubunda en diisiik katlamali tohum

sayisina sahip olarak belirlenmistir.

Tablo 4.9. Cesitler itibariyle farkli hormon ve farkli doz uygulamalar itibariyle katlamasiz tohum sayisi

Cesit DOz
Kontrol 0.5 1 15 2

OHU THU OHU THU OHU THU OHU THU OHU THU
Besni 2,33 2,33 5,33 4,67 4,33 3,33 4,67 4,33 3,67 3,33
Banazi
Karas 4 4 6 6,67 5,33 5,33 5,33 5,67 5 5,33
Kohni 5,67 5,67 7,33 7,33 6 6,67 7,33 8 7 7
Cardinal 533 5,33 7 7,67 6,33 6,67 7,33 7,33 6,67 7
Red Globe 5,67 5,67 7 7,33 7,33 6,67 8 8 6,67 7,33
Miigkiile 6 6 8 7,67 7,67 7,33 7 6,33 6,67 6
Okiizgozii 4,67 4,67 6,67 6,67 6 6,33 6,33 6,33 5,33 5,67
Bogazkere 3 3 5,67 5,67 5 4,33 6 5,33 4,33 4,33
Mazrone 533 5,33 7,67 7,67 7,33 6,33 6,67 7,67 6,33 7
Agin 5,67 5,67 8 7,67 7,33 7,33 6,67 7,67 6,33 7
beyazi

Cesitler itibariyle farkli hormon ve farkli doz uygulamalar itibariyle katlamasiz tohum
sayis1 degerleri Tablo 4.9°da verilmistir. Katlamasiz tohum sayis1 Besni c¢esidinde
tetstesteron hormonu uygulamasinin biitiin dozlarinda azalmis, Banaz1 Karasi ¢esidinde
0,5 doz Testetsteron hormonu uygulamasinda artmis, 1 doz uygulamasinda degismemis,
1,5 ve 2 doz uygulamasinda ise artmustir. Kohnii ¢esidinde 0,5 ve 2 doz Testesteron
uygulamasinda degismemis, 1 ve 1,5 doz uygulamasinda ise artmistir. Sonug olarak,
katlamasiz tohum sayisinda en yiiksek degere Kohnii ¢esidi 1,5 doz Testesteron hormonu
uygulamasinda, Red Globe ¢esidinde 1,5 doz her iki hormon uygulamasinda, miiskiile
¢esidinde 0,5 doz Ostrojen hormonu uygulamasinda ve agin beyazi ¢esidinde 0,5 doz
ostrojen hormonu uygulamasinda ulasilmistir. Besni ¢esidi ise her iki hormon
uygulamasinda da kontrol grubunda en diisiik katlamasiz tohum sayisina sahip olarak

belirlenmistir.
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Tablo 4.10. Cesitler itibariyle katlamali bitki sayis1 degerleri

Cesit ad1
Ortalama Standart sapma Standart hata

Besni 4,30° 1,236 0,226
Banazi Karasi 5,800 0,997 0,182
K6hnii 7,37¢ 1,129 0,206
Cardinal 7,57¢ 51,223 0,223
Red Globe 7,83¢ 1,206 0,220
Miiskiile 7,50¢ 0,974 0,178
Okiizgdzii 6,20° 1,584 0,289
Bogazkere 5,47° 1,196 0,218
Mazrone 7,43¢ 1,006 0,184
Agin beyazi 7,93¢ 1,015 0,185

En yiiksek katlamali bitki sayis1 ortalamas1 7,93 ile Agin Beyazi ¢esidinde belirlenirken
bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan Red Globe (7,83), Cardinal (7,57), Miiskiile
(7,5), Mazrone (7,43) ve Kohnii (7,37) gesitleri izlemis, en disiikk ortalama ise 4,30 ile
Besni cesidinde belirlenmistir. Okiizgdzii cesidi istatistiki olarak ayr1 bir grupta yer almig
ve katlamali bitki sayis1 ortalama 6,20 olarak tespit edilmistir. Banaz1 Karasi1 ¢esidi
istatistiki olarak ayr1 bir grupta yer almis ve katlamali bitki sayis1 ortalama 5,80 olarak
belirlenmistir. Bogazkere ¢esidinin katlamali bitki sayis1 ortalama 5,47 olarak bulunmus

ve istatistiki olarak ayr1 bir grupta yer aldig1 goriilmiistiir (Tablo 4.10).

Tablo 4.11. Cesitler itibariyle katlamal1 bitki sayis1 degerlerine ait varyans tablosu

Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
Between Groups 405,120 9 45,013 32,914 0,000
Within Groups 396,600 290 1,368
Total 801,720 299

Katlamal1 bitki sayilarinin ortalamalar1 arasindaki farklar gesitler itibariyle istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.11). Hacibektasoglu (2011) tarafindan yapilan bir
calismada ortalama tohum ¢ikis orani agisindan Hiyar genotipleri arasindaki istatistiki

farkin ¢ok 6nemli (p<0,001) oldugu tespit edilmistir. Asma fidanlarin gelisimi ve mineral
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madde alimi {izerine yapilan bir ¢alismada incelenen 6zellikler {izerine gesitlerin etkisi

onemli bulunmustur (Uysal 2016).

Tablo 4.12. Hormon uygulamasi itibariyle katlamali bitki sayis1 degerleri

Hormon uygulamasi

Ortalama Standart sapma Standart hata
Ostrojen 6,75 1,623 0,132
Testesteron 6,73 1,657 0,135

Katlamali bitki sayis1 Ostrojen hormonu uygulamasinda ortalama 6,75, Testesteron
hormonu uygulamasinda ise 6,73 olarak belirlenmistir (Tablo 4.12). Testesteron hormonu
uygulamasinin az da olsa katlamal1 bitki sayisinda azalmaya neden oldugu sonucu ortaya
cikmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda, uygulanan GA3 konsantrasyonun ve siiresinin
¢imlenme tizerinde Oonemli etkisi oldugu belirlenmistir (Duman 2006; Anonim 2008a).
Comlekgioglu vd (2015) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, GA3’iin diger iki hormona
nazaran her iki tiirde de diisiik sicaklikta ¢imlenme iizerine daha olumlu etki yaptig1 ve
cimlenmeyi arttirdigt sonucuna varilmistir. Brown (2006) tarafindan yiiriitiilen
arastirmada, Ostrojenin 0,1 mg/L ve 10 mg/L konsantrasyonlarinda bitkilerin kok
gelisiminin azaldigi belirlenmis, bitkilerde de bigim bozuklugu ve kallus olusumu
gdzlenmistir. Ostrojen ile muamele edilen bitkilerde kontrole gére yumru iiretiminde
istatistiki olarak onemsiz bir azalma oldugu saptanmistir. Janeczko (2000) ve Janeczko
vd(2002) bugdayda yaptiklart farkli ¢alismalarda, Ostron ve Ostrojenin ¢imlenmeyi

siirladigini rapor etmislerdir.

Tablo 4.13. Hormon uygulamasi itibariyle katlamali bitki sayis1 degerlerine ait varyans tablosu

Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
Between Groups ,013 1 ,013 ,005 0,944
Within Groups 801,707 298 2,690
Total 801,720 299

Hormon uygulamas: itibariyle katlamali bitki sayilar1 ortalama degerleri arasindaki

farklar istatistiki olarak onemli bulunmamistir (Tablo 4.13). Yapilan bir ¢alismada da
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hormon uygulamalarinin hiyarda ortalama tohum ¢ikigina etkisi istatistiksel olarak
onemsiz (p>0,05) bulunmustur (Hacibektasoglu 2011). Daha 6nce yapilmis olan baska
bir ¢alismada ise, uygulanan 6n islemlerin (hormon uygulamasi) defne fidanlarinin
gelisimi lizerine istatistiki acidan anlamli etkilerde bulundugu tespit edilmistir (Ertekin vd
2009). Okatan 2017 tarafindan yapilan calismada da hormon doz uygulamarinin kalite

parametreleri tizerindeki etkisi istatistiki olarak 6nemli ¢ikmuistir.

Tablo 4.14. Doz uygulamasi itibariyle katlamali bitki sayis1 degerleri

Doz uygulamasi Ortalama Standart sapma Standart hata
Kontrol 5,272 1,376 0,178
0.5 7,63¢ 1,221 0,158
1 6,83° 1,368 0,177
15 7,47° 1,295 0,167
2.0 6,50P 1,742 0,225

Katlamali bitki sayisi ortalamasi 0,5 doz uygulamasinda en yiiksek (7,63) iken bunu
istatistiki olarak ayni grupta yer alan 1,5 doz uygulamasinin (7,47) izledigi belirlenmistir.
1 doz uygulamas1 ve 2 doz uygulamasi istatistiki olarak ayni grupta ve sirasiyla 6,83 ve
6,50 olarak saptanmistir. En diisiik katlamali bitki sayis1 5,27 ile kontrol grubunda yer
almistir (Tablo 4.14).

Tablo 4.15. Doz uygulamast itibariyle katlamal1 bitki sayisi1 degerlerine ait varyans tablosu

Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
Between Groups 213,787 4 53,447 26,817 0,000
Within Groups 587,933 295 1,993
Total 801,720 299

Doz uygulamasi itibariyle katlamali bitki sayilar1 ortalama degerleri arasindaki farklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.15). Yapilan bir ¢alismada hormon doz
uygulamalarinin hiyarda ortalama tohum c¢ikisina etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
(p>0,05) bulunmustur (Hacibektasoglu 2011). Gokeek (2014) tarafindan yapilan
caligmada, horum karadut ¢esidinin odun celiklerinin kdklendirilmesinde 8000 ppm IBA
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uygulamasinin koklenme, kok sayisi, kok uzunlugu ve fidan iiretiminde kullanilabilir
celik sayist i¢in en uygun biiyiime diizenleyici dozu oldugu belirlenmistir. Yapilan bir
caligmada Amerikan asma anaci ig¢in tuzluluk toleransi ve bitki gelisimi agisindan en
etkin salisilik asit dozlarinin 1103 P anaci i¢in 1 mM; 41 B anac1 i¢in 0,5 ve 1 mM
olduklart saptanmistir (Cigerli 2018). Yenilmez (2016) tarafindan yapilan bir baska
caligmada ise, 41 B ve 1103 P Amerikan asma anaglarinda tuzluluk stresini azaltmada 6
ve 9 mM salisilik asit uygulamasi etkili olurken 110 R anaci i¢in net olarak bir doz

tavsiyesinin yapilmasinin miimkiin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Tablo 4.16. Cesitler itibariyle farkli hormon ve farkli doz uygulamalart itibariyle katlamali bitki sayisi

Cesit DOZ
Kontrol 0.5 1 15 2

OHU THU OHU THU OHU THU OHU THU OHU | THU
Besni 2,67 2,67 5,67 5,33 4,33 4 5 5,33 4,33 3,67
E:‘r‘aasz‘ 4,33 4,33 6,67 6,33 6,33 6 6,33 6,67 5,67 5,33
Kohnii 5,67 5,67 3 8,33 7 7,67 8 8,33 7,33 7,67
Cardinal 5,67 5,67 8,67 8,33 7,67 7,33 8,33 8,67 7,67 7,67
Red Globe 6 6 8,33 9 8,33 7,67 9 8,33 7,67 8
Miiskiile 6,33 6,33 7,67 8,67 7,33 8 8,33 7,67 7,33 7,33
Okiizgozii 5 5 7,33 7,33 6,67 6,33 7 7,33 4,33 5,67
Bogazkere | 3,67 3,67 6,67 6,33 6 567 6,33 6 5,67 4,67
Mazrone 6,67 6,67 8,33 8 7,67 7 8,33 7,67 7 7
Agin 6,67 6,67 9 8,67 7,67 8 8 8,67 7,67 8,33
beyazi

Katlamal1 bitki sayisi1 ortalamasi en yiiksek Red Globe ¢esidi 0,5 doz testesteron ve 1,5
doz Ostrojen hormonu uygulamasinda ve Agin Beyazi c¢esidinde 0,5 doz Ostrojen
hormonu uygulamasinda, en diisiik ortalama ise besni ¢esidinin dstrojen ve testesteron

hormonu uygulamalarinin kontrol grubunda belirlenmistir (Tablo 4.16).



5. SONUC VE ONERILER

Katlamali ve katlamasiz tohum sayilarinin ortalamalar1 arasindaki farklar cesitler
itibariyle istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Katlamali tohum sayis1 en fazla Miigkiile
cesidinde (8,60) en az ise Besni ¢esidinde (4,77) belirlenirken, katlamasiz tohum sayisi

ise en fazla Red Globe (6,97) en az ise Besni ¢esidinde (3,83) belirlenmistir.

Uygulanan 6strojen ve testesteron hormonunun, katlamali tohum sayisi lizerine etkisinin
daha fazla oldugu sonucuna varilmistir. Ozellikle Testesteron hormonunun hem katlamali
hem de katlamasiz tohum sayisinda az da olsa ortalamayi arttirdigi kanisina varilmstir.
Hormon uygulamasi itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilar1 ortalama degerleri

arasindaki farklar istatistiki olarak énemli bulunmamustir.

Doz uygulamas: itibariyle katlamali ve katlamasiz tohum sayilari ortalama degerleri
arasindaki farklar istatistiki olarak Onemli bulunmus, katlamali tohum sayist ve
katlamasiz tohum sayis1 ortalamalar1 kontrol grubunda 5,97 ve 4,77 ile en az 7,95 ve 6,88

ile 0,5 doz uygulamasinda ise en fazla olarak saptanmistir.

Katlamali bitki sayilarinin ortalamalar1 arasindaki farklar gesitler itibariyle istatistiki
olarak Onemli bulunmus, en yiliksek katlamali bitki sayisi ortalamasi Agin Beyazi
cesidinde belirlenirken bunu Red Globe, Cardinal, Miiskiile, Mazrone ve Kohnii ¢esitleri
izlemis, en diisik ortalama ise Besni cesidinde belirlenmistir. Okiizgdzii cesidinin
katlamal1 bitki sayisi, ortalama 6,20 olarak, Banaz1 Karasi ¢esidinin 5,80 ve Bogazkere

¢esidinin ise 5,47 olarak bulunmustur.

Hormon uygulamasi itibariyle katlamali bitki sayilar1 ortalama degerleri arasindaki
farklar istatistiki olarak énemli bulunmanmustir. Katlamali bitki sayis1 Ostrojen hormonu
uygulamasinda ortalama 6,75, Testesteron hormonu uygulamasinda ise 6,73 olarak

belirlenmistir. Testesteron hormonu uygulamasinin az da olsa katlamali bitki sayisinda
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azalmaya neden oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Doz uygulamasi itibariyle katlamali bitki
sayilar1 ortalama degerleri arasindaki farklar istatistiki olarak ©nemli bulunmustur.
Katlamal1 bitki sayisi ortalamasi 0,5 doz uygulamasinda en yiiksek en diisiik katlamali

bitki sayisi ise kontrol grubunda yer almistir.

Sonug olarak; bitkisel tiretimde kullanilan ¢ok diisiik dozlarda dahi etkili olabilen bitki
biliylime diizenleyicilerinin bilingli kullanimi, kaliteli iiretimi yonlendirdigi ve basarili
sonuglar elde edildigi i¢in son derece 6nemlidir. Cinsiyet hormonlarinin in vitro ve in
vivo sartlarda bitkilere disaridan uygulamalar: ile ilgili ¢calismalar halen daha yeterli
diizeyde degildir. Tarimsal dretimde g¢okca kullanilan bitki biiyiimesini dizenleyici
maddelerinin etkileri ve kullanim alanlar artik ¢ok iyi bilinmektedir. Bunlara ilave olarak
veya etkisi fazla olabilecek olan cinsiyet hormonlarinin kullaniminin tarimsal tiretime
ozellikle verim ve kalite artis1 yoniinden getirecegi olumlu etkiler aragtirilmal: ve pratikte

kullanilabilirligi saglanmalidur.
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