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MESLEKI VE TEKNIiK LISELERIN ELEKTRIK ATOLYELERINDE
IS GUVENLIGI ACISINDAN TEHLIKELER, RISKLER VE
ONLEMLER: BINGOL ORNEGI

OZET

Elektrik enerjisinin kullanildigi her yerde elektrikten kaynaklanan tehlikeler ve riskler
mevcuttur. Bu tehlike ve risklere karsi isyerlerinde ve kurumlarda riskleri belirlemek ve
onlemler almak igin bazi ¢alismalar yapmak gerekmektedir. Bu ¢alismada bir mesleki ve
teknik lisenin elektrik atolyelerinde is sagligi ve giivenligi agisindan tehlike ve risk
olusturan biitiin durumlarin tespit edilerek alinacak onlemler noktasinda yol gosterici
nitelikte bir c¢alisma ortaya konulmasi ve is giivenligi kiiltirinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir.

Atolye ortamindaki tehlikeler ve risk teskil eden durumlarin is saghgi ve giivenligi kontrol
listeleriyle belirlenmesi ve Fine -Kinney Yo6ntemi kullanilarak yapilan risk degerlendirme
caligmasi sayesinde atolyelerde is sagligi ve giivenligi bakimindan giivenli bir ¢aligma
ortami saglanmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: s saghig ve giivenligi, elektrik, risk degerlendirme, Fine-Kinney.
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HAZARDS, RISKS AND MEASURES IN TERMS OF
OCCUPATIONAL SAFETY IN ELECTRICAL WORKSHOPS OF
VOCATIONAL AND TECHNICAL HIGH SCHOOLS: THE CASE

OF BINGOL

ABSTRACT

Wherever electrical energy is used, there are hazards and risks arising from electricity. It
IS necessary to carry out some studies in order to identify risks and take precautions against
these dangers and risks in workplaces and institutions. n this study, it is aimed to determine
all situations that pose a danger and risk in terms of occupational health and safety in the
electrical workshops of a vocational and technical high school, to present a guiding study
in terms of precautions to be taken and to develop a culture of occupational safety.

It is aimed to provide a safe working environment in terms of occupational health and
safety in the workshops, thanks to the determination of the hazards and risky situations in
the workshop environment with occupational health and safety checklists and the risk
assessment study using the Fine-Kinney Method.

Keywords: Occupational health and safety, electricity, risk assessment, Fine-Kinney.



1. GIRIS

Giliniimiizde ¢aligma hayatinin adeta ayrilmaz bir bileseni haline gelen is sagligi ve
gilivenligi kavrami, sanayi ve teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla gelismesine paralel
olarak yeni is kollarinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, ¢alisanlarin sagligini ve giivenligini
olumsuz etkileyen igyeri ortam kosullarinin ve ig ekipmanlarinin iyilestirilmesine yonelik

onemli faaliyetler icermektedir.

Is sagligi ve giivenligi, ¢alisma ortaminda bulunan makine ve aletler ile ¢alisma
sartlarindan dogan degisik tiirdeki riskler sebebiyle artan is kazalar1 ve bu kazalarin
dogurdugu olumsuz sonuglar nedeniyle giin gegtikce 6nem arz eden bir konu haline

gelmektedir.

Isyerlerinde is saglig1 ve giivenligi uygulamalar1 dogrultusunda, mevzuatlara uygun sekilde
gerekli dnlemlerin alinmasi ve bu 6nlemlerin uygulanmasi, yasanmasi muhtemel is kazasi ve
meslek hastaliklarinin sayisinin azalmasini saglamakta, calisanlar, isverenler ve tiim kurum
ve kuruluslar i¢in 6nemli faydalar saglarken ayni zamanda toplum nezdinde itibarlarinin

korunmasina da hizmet etmektedir.

Ulkemizde her yil binlerce is kazas1 meydana gelmekte ve bu kazalar sonucunda hem
kisisel hem de toplumsal agidan telafisi son derece zor olan sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.
Bu olumsuz sonuglar can, mal, zaman ve emek kaybinin yani sira ¢alisanlar, igverenler ve

kurumlar agisindan ciddi bir itibar kayb1 yaganmasina sebep olmaktadir.

Bu calismada, bir mesleki ve teknik lisede bulunan elektrik atdlyelerinde is giivenligi ve is
saglhigr uygulamalarinin 6nemini vurgulamak ve daha giivenli bir ¢alisma ortamini
saglamak {lizere yapilmasi gereken is ve islemlerin iizerinde durularak is sagligi ve

giivenligi kiiltiirliniin gelisimine katki saglamak amag¢lanmaktadir.



Is saghig1 ve giivenligi calismalari sirasinda adi gecen bazi temel kavramlar ana hatlartyla
belirtilmis, is saglig1 ve glivenliginin amaci ve dneminden bahsedilmistir. Ayrica is kazasi
ve meslek hastaliklar1 terimleri ele alinmis son bes yilin SGK istatistik raporlarindan elde

edilen veriler degerlendirilmistir.

Elektrik enerjisiyle ilgili 6nemli tanimlara g¢alisma sirasinda yer verilmis, elektrik
atolyelerinde mevcut olan tehlike kaynaklari ve risk durumlari ortaya konarak bunlara kars1
alimmas1 gereken tedbirlerin neler oldugu acgiklanmistir. Bu amagla atdlye ortamindaki
caligmalar sirasinda meydana gelmesi muhtemel is kazalarinin 6niine gegmek icin yapilmis
olan is saglig1 ve giivenligine yonelik ¢aligmalar incelenmis, ayrica is saglig1 ve giivenligi
kontrol listeleri hazirlanarak uygulanmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Yapilan olumlu
caligmalar veya eksik yapilan c¢alismalarin neler oldugu kontrol listelerinde ortaya

konulmustur.

Bu calisma siranda tehlike ve risk degerlendirme faaliyetleri detayl bir sekilde ele alinmig
ve faaliyetlere kaynaklik eden is giivenligi kontrol listeleri hazirlanmistir. Kontrol
listelerine ait yorum ve degerlendirmeler ekler kisminda tablo halinde verilmistir. Bir
mesleki ve teknik lisenin elektrik-elektronik atolyeleri i¢in Fine-Kinney ydntemi
kullanilarak risk analizi yapilmis ve sonuglar1 degerlendirilmis, kurumda bulunan

atolyelerdeki risklerin asgari diizeylere inmesi i¢in dnerilerde bulunulmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Elektrik ¢calismalarinda is saglig1 ve giivenligi ile ilgili calismada elektrik islerinde tehlike
ve riskler belirlenerek, bu tehlike ve risklerin ortadan kaldirilmasi i¢in alinmasi gereken
Onlemler tespit edilip sunularak ¢6ziim Onerileriyle bu konuya katkida bulunmaya

calisiimistir (Korkusuz 2014).

Insaatta elektrikle caligmalarda is giivenligi uygulamalar1 ve elektrik ile ¢alisanlarin bilgi
diizeylerinin degerlendirilmesine yonelik calismada, elektrik enerjisinin zararli etkileri
incelenerek, elektrik enerjisinden kaynaklanan riskler ve ¢6ziim Onerileri ifade edilmistir

(Sarialtun 2018).

Mesleki ve teknik lisede is sagligi ve giivenligi kiiltliriiniin gelismesinde egitimin etkisi
ile 1ilgili c¢alismada, okullarda is sagligi ve giivenligi kiiltliriiniin gelismesinin tiim
calisanlar ve Ogrenciler icin dnemi vurgulanmis ve giivenli okul idealine ulagmak icin
anketlerden de yararlanarak is sagligi ve giivenligi yoniinden belirlenen eksiklikler

incelenmistir (Akca Pinar 2018).

Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinde is sagligi ve giivenligi bilgi diizeyi ve is
kazalar sikligina yonelik ¢calismada mesleki ve teknik egitimde okullarda is sagligi ve
giivenligi konusunun 6nemi vurgulanmis ve 12. sinif 6grencilerinin katilimiyla gozlem ve

anket calismasi yapilmistir (Baygus 2019).

Elektrik panolarinda yanginlara karsi Fine-Kinney yontemi ile risk analizi yapilmasi ile
ilgili ¢alismada, elektrik tehlikeleri ve yangin ile iligkisi ortaya konmus ve elektrik

panolarinda yanginlara sebebiyet veren etmenler detayl bir sekilde aciklanmistir (Kus
2019).



Elektrikle ilgili caligmalarda is sagligi ve giivenligine yonelik ¢aligmada, elektrigin
riskleri, elektrik ¢arpmalart ve elektrik ¢arpmalarina karsi alinacak genel korunma

tedbirleri agiklanmis ve buna yonelik anket ¢calismasi yapilmistir (Aydin 2018).

Is saghig1 ve giivenliginde Fine-Kinney ydntemiyle risk ydnetiminde mermer isletmesi
orneginin ele alindig1 calismada Fine-Kinney risk analizi metodu kullanilarak risk
degerlendirmesi yapilmis ve isletme biinyesinde is giivenligini ve calisanlarin sagligin
olumsuz etkileyen durumlar tespit edilerek, gerekli tedbirlerin alinmasina katkida

bulunmak istenilmistir (Ozcelik 2018).

2.1. is Saghg ve Giivenligine Genel Bakis

2.1.1. Is Sagh@ ve Giivenligi ile Tlgili Temel Kavramlar

Son yillarda adi sik¢a duyulmaya baslanan ve is hayatinda gittik¢e 6nemli bir bilesent
haline gelen is saglig1 ve giivenligi kavramini detaylariyla agiklamadan once saglik ve

giivenlik kavramlarinin is hayatinda neler ifade ettigini belirtmek gerekmektedir.

Diinya Saglk Orgiiti (WHO) tarafindan saglk kavrami; “bireyin fiziksel, ruhsal ve
sosyal yonlerden tam bir iyilik hali” olarak tanimlanmaktadir. Yani sadece fiziki olarak
hasta olmamak, bir bireyin saglikli olmasi anlamina gelmemekte olup; bireyin beden
yoniinden, ruhsal ve sosyal yonlerden de tam bir iyilik haline sahip olmasini
gerektirmektedir (Baygus 2019). Giivenlik kavrami ise c¢alisanin sagligi ve isin
yiiriitiilmesi igin zararli ve riskli olmayan nesne ve durumlari ifade eder. Herhangi bir
calisma ortaminda bulunan bir makineyi kullanirken veya bir is yapilirken yaralanma

riski kabul edilebilir seviyede ise bu ortamda giivenlikten s6z etmek miimkiindiir.

Calisanlarin ¢calisma ortamlarinda bulunan sartlar nedeniyle ortaya ¢ikabilecek hastaliklar
ve kazalardan korunmasi ve igin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi is sagligi olarak
tanimlanirken; calisanlarin is kazasi yasamalarin1 6nlemek amaciyla giivenli bir ¢aligma
ortamini tesis etmek i¢in alinmasi gereken Onlemlerin biitiinii de is giivenligi olarak

tanimlanuir.



Yukaridaki tanimlardan hareketle is sagligi ve gilivenligi kavrami; is yerlerinde isin
yapilmasi esnasinda, degisik sebeplerden dolayr meydana gelen ve sagliga zarar verme
thtimali bulunan durumlar1 6nlemek maksadiyla yapilan bilimsel ve sistemli ¢alismalari

ifade etmektedir (Akga Pinar 2018).

Is saghg ve giivenligi kavrami, tehlikelerin ortaya ¢ikmasimi engellemenin yami sira
risklerin 6nceden fark edilerek analiz edilmesi ve bu risklerin yok edilmesine yonelik
caligmalar yapilmasi1 ya da tehlikelerin zarar verme potansiyelinin en alt diizeye

indirilmesi i¢in yapilan profesyonel calismalarin tiimiinii igermektedir.

Isyerleri ve kurumlarda is saglig1 ve giivenligi bilincinin olusmasi hem isverenler hem de
calisanlar isin 6nemli faydalar saglamaktadir. Isletmelere ve kurumlara ait isyerlerinde
almacak oOnlemler sayesinde, is kazalarindan veya giivensiz caligma sartlarindan
dogabilecek arac-gerec, ekipman arizalar1 veya yangin ¢ikmasi sonucu olusabilecek zarar,
makine ve ekipmanlarin devre dis1 kalmasi gibi ¢alisma ortaminda tehlike olusturabilecek

durumlar ortadan kalkmakta ve giivenligi bir ¢alisma ortami saglanmig olmaktadir.

Is saghgi ve giivenligi uygulamalarinda ilgili diger bilim dallarindan da faydalanarak
degisik tiirde ve sistemli ¢aligmalar yapmak gerekmektedir. Calisma alani olarak biitiin is
kollarim1 kapsayan is saghgi ve giivenligi calismalari her is kolu i¢in farklilik

gosterebilmektedir.

Ulkemizde is saghig1 ve giivenligi konusunda yapilan biitiin ¢alismalara ve diizenlemelere
ragmen, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin heniiz arzu edilen seviyeye indirilemedigi,
kazalar sonucu bir¢ok insanin yaralanmasi, can, mal ve is giicli kayiplarinin yasanmasiyla
sonuglanan kazalarin meydana gelmeye devam ettigi her yil ilgili kuruluslar tarafindan

yaymlanan istatistiklerden de anlagilmaktadir (URL-1).

2.1.2. Is Sagh@ ve Giivenliginin Tarihsel Gelisimi

Diinyada 1is sagligi ve giivenligi uygulamalar1 kapsaminda degerlendirilebilecek
caligmalar, eski zamanlardan giiniimiize kadar hep var olmustur. Tarihte ilk defa meslek
hastaliklarinin, calisanin ugrastigi mesleklerle iliskisini inceleyen bilim insan1 1713

yilinda yayinladigr ilk meslek hastaliklar1 kitab1 “De Morbis Artificum Diatriba” adli



eserin yazari olan Italyan Dr. Bernardino Ramazzini “is saghginin babas1” olarak kabul
edilmektedir. Ramazzini, is kazalarinin 6niine gegilmesinin saglanmasi igin igyerlerinde

koruyucu tedbirlerin alinmas1 gerektigini belirtmistir.

18. Yiizyildan sonra Avrupa’da ortaya ¢ikan sanayi inkilabinin etkisiyle bir¢ok fabrikanin
acilmast ve bu fabrikalarda c¢alisan iscilerin g¢alisma kosullarindan dolayr bazi
diizenlemeler yapilmasi ihtiyaci dogmustur. Bu diizenlemelerden bazilar1 asagida
listelenmistir;
> 1802 yilinda Ingiltere’de “Saglik ve Ahlakin Korunmas1 Kanunu” ¢ikarilmustir.
Calisma siiresi haftalik 58 saat ile sinirlandirilmistir,
> 1833 yilinda yasalasan Fabrikalar Kanunu ile “Is Miifettisligi” kavrami
Oongoriilmiistiir. En kiigiik ¢alisma yast 10 olarak belirlenmis ve doktor raporu
zorunlu hale getirilmistir.
» 1842 yilinda kadinlarin ve 10 yasindan kiiciik cocuklarin maden islerinde
caligmasi yasaklanmuistir.
» 1844 yilinda fabrikalar biinyesinde isyeri hekimi bulundurma zorunlulugu
getirilmistir.
» 1847 yilinda ilk kez ig yeri denetimleri gerceklestirilmeye baglanmistir.
» 1914 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde G. Thomson tarafindan “Meslek
Hastaliklar1” kitabr yazilmistir.

20. yiizyilda, sanayide yasanan ilerlemelerle beraber, gelismis iilkelerde is sagligi ve
giivenligi konusu On siralarda yerini almaya baslamis ve basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak {izere, Ingiltere, Kanada, Japonya, Avustralya ve Almanya gibi

iilkelerde, is saglig1 ve giivenligi ile ilgili modern sayilabilecek ¢aligmalar yapilmistir.

Ulkemizde Osmanli Devleti déneminde ¢alisma hayat1 ile ilgili baz1 calismalar
yapilmustir. Bunlardan 6nemli olanlari;

» 1869 yilinda Maaddin sozlesmesiyle isgilerin ¢alisma sartlari, siireleri, licret vb.
hususlarda diizenlemeler yapilmistir. Bu soézlesme kOmiir madenlerinde, o
donemde yiirtirliikte bulunan zorunlu ¢alisma yukiimliliigiinii ortadan kaldirmis
ve isin ekonomik yonii disinda insani yoniine de Onem verilmesi gerektigi

belirtilmistir.



» 1871 yilinda kurulan Ameleperver Cemiyeti, tekstil ve gida sektorii ile kagit is
kollarinda calisan iscilerin haklarini1 savunan bir cemiyet olarak taninmigtir.

» 1887 yilinda Dilaver Pasa Nizamnamesi olarak da bilinen Eregli Kémiir Madeni
Hiimayunu idaresi Nizamnamesi iilkemizde madenlerde ¢alisan is¢ilerin saghigini
koruma ve calisma sartlarini diizenleme maksadi tasiyan ilk hukuki belge
ozelligine sahiptir.

» 1895 Osmanli Amele Yardimlasma Cemiyeti Tophane isgilerinin ¢alisma

kosullarin1 gbzeten bir yap1 olmustur.

Glinlimiizde diinya genelinde is saglig1 ve giivenligi alaninda faaliyet gosteren kuruluslar;
> Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), 1919°da Cenevre’de kurulmus olup; Tiirkiye
bu orgiite 1932 yilinda {iye olmustur.
> Diinya Saglik Orgiitii (WHO), 1946 yilinda kurulmus ve Tiirkiye 1948 yilinda
Diinya Saglik Orgiitiine iiye olmustur.

Tiirkiye’de ¢alisma hayati ile ilgili kurum ve kuruluslar sunlardir;
» Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1
Is Saglig1 ve Giivenligi Genel Miidiirliigii (ISGGM)
Isci Saghig ve Is Giivenligi Merkezi (ISGUM)
Is Teftis Kurulu Baskanlig
Calisma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi (CASGEM)
Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK)
Saglik Bakanlig1
Isci ve isveren kuruluslari

Ulusal Mesleki Yeterlilikler Kurumu

vV V V V V V V V V

Kamu kurumu niteligindeki meslek kuruluslaridir (URL-2).

Tirkiye’de 1s saghgi ve giivenligi alanindaki yasal mevzuat uzun bir hazirlik siirecinin
ardindan 2012 yilinda 6331 sayili kanunun kismen de olsa yiiriirliige girmesi sonucu
caligma hayatinda kayda deger degisikler yasanmais, isverenler ve isyerleri i¢in is sagligi
ve giivenligi ile alakali pek ¢ok zorunluluk ve yiikiimliiliik getirilmistir. Isverenlere bu
konuda diisen yiikiimliiliik, is saghig ve giivenligi ¢alismalarina yonelik tiim 6nlemleri

alip, kazalarin meydana gelme ihtimalini azaltmaktir.



Is saghgi ve giivenligi uygulamalarinin galisma hayatinda hakkettigi yeri almasi
noktasinda hem devlet hem de isverenlerin lizerine diisen gorevleri vakit gecirmeksizin
yerine getirmeleri ve bu uygulamalar nedeniyle olusabilecek maddi kiilfetin bir insanin
hayatindan dahi 6nemli olmadig:1 kabul edilmelidir. Ko6tli ¢alisma sartlar1 nedeniyle is
kazas1 ve meslek hastalig1 yasayan insan sayisi azalmadigr miiddetge ¢aligma hayatinda

istenen verim alinmayacak calisanlar kendini giivende hissetmeyecektir.

2.1.3. is Saghg ve Giivenliginin Genel Amaclar

Yapilan tiim is saglig1 ve giivenligi calismalarinin ortak amaci; ¢alisanlar1 tehlike ve
risklere karsi korumak, isletmelerde iretimin devamini ve isletme gilivenligini
saglamaktir. Diizenli ve tedbirli bir is hayatinin siirdiiriilebilmesi noktasinda, is saglig1 ve
giivenligine yonelik ¢aligmalar biiyiik onem kazanmaktadir. Is sagh@g ve giivenligi
tedbirlerine aykir1 hareket edilmesi halinde yasanabilecek kazalarin olumsuz etkilerinden
dolay1 hem calisan hem isletme hem de sosyal giivenlik kurumlar1 zarar gérmekte ve
maddi kayiplarin yaninda toplum nezdinde itibar kayb1 da yasanmaktadir. Bu nedenle
calisma hayatinda gegerli olan yasal mevzuatin hem c¢alisanlar hem de isverenler
tarafindan iyice bilinmesi ve benimsenmesi gerekmektedir. Kamu ve 06zel sektorde
yapilan her faaliyet Oncesinde “Once is glivenligi” tabelasinin asilmasi, is giivenligi
caligmalarinin toplum tarafindan benimsendigini gostermektedir. Ayrica hemen her giin
basia da yansiyan is kazalari, kazalarin nedenleri ve sonuglari iyi analiz edildiginde is
saglhig ve glivenligi ¢alismalarinin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir. Bu nedenle caliganlar
ve igverenler basta olmak iizere toplumun tiim kesimlerinde 15 sagligr ve giivenligi

bilincinin olugsmasi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir.

Is saglig1 ve giivenligi calismalarinin genel amaglart;

» Calisanlara saglik ve giivenlik agisindan en iyi ¢aligma ortamini sunmak,
Calisanlar1 olumsuz caligma sartlarindan korumak,
Calisanlar ile is arasindaki uyumu en iyi bigimde saglamak,

Olas1 maddi ve manevi zararlar1 azaltmak veya miimkiinse yok etmek,

Y V VYV V

Isyerlerindeki risk durumlarm biitiiniiyle ortadan kaldirmak ve zararlarini asgari

diizeye indirmektir (Korkusuz 2014).



2.1.4. Is Kazasi

Giliniimilizde ¢alisma hayatinda insan, makine ve ¢evresel kosullarin etkilesimi sonucu
pek cok olay meydana gelmektedir. Bu olaylar literatiirde kaza olarak adlandirilmaktadir.
Kaza, kasit olmadan yanlis hareketler veya ihmaller sonucu olusan, Onceden
planlanmayan ve beklenmedik bir sekilde gelisen ve istenmeyen sonuglara yol acan
durumdur. Kaza, “isin kesintiye ugramasina, 6liim veya yaralanmaya, tazminata, maddi

zarara, zaman kaybina ve sakatlanmaya neden olan olay” olarak da tanimlanabilmektedir.

Is kazasi, ILO tarafindan “belirli bir zarar veya yaralanmaya sebep olan, dnceden
beklenmeyen ve planli olmayan bir olay” olarak tanimlanmaktadir. WHO tarafindan is
kazast “Onceden planlanmayan, ¢ogu kez bireysel yaralanmaya, makine, arag ve
gereclerin zarar gormesine ve lretimde bir miiddet kesintiye neden olan bir olay” olarak

tanimlanmaktadir.

Yapilan arastirmalar, is kazalarimin %80’e yakin bir oranda calisanlara, %18’lik bir
kisminin ¢aligmanin yapildigi ortam kosullarina, yaklagik %2 oraninin ise sebebi
bilinmeyen olaylara bagli olarak meydana geldigini gostermektedir. Bu oranlar dikkate
alindiginda, is kazlarinin %98’inin meydana gelmeden 6nce Onleyici tedbirler sayesinde

Onlenebilecegini gdstermesi bakimindan son derece onemlidir.

Elektrik atolyelerinde meydana gelen is kazalarinin cogu elektrikten kaynaklanan is
kazalaridir. Bu kazalarda her yil pek ¢ok yaralanma, 6liim ger¢ceklesmekte ve maddi hasar
meydana gelmektedir. Elektrik kaynakli is kazalarinin olusumunda elektrik enerjisin

kendine has 6zelligi ve insandan kaynaklanan faktorler rol oynamaktadir.

Elektrikle ilgili kazalarda etkili olan faktorler;
» Elektrik akimin etki ettigi siire (Akimin viicuttan gegis siiresi),
Tehlike arz eden akim ve gerilimin cinsi (AC-DC)
Elektrik akiminin biiyiikligi ve siddeti,
Akimu tagiyan kablolarin kalitesi ve 6zelligi,

Elektrik devresinde yalitim1 yapilmamis (eksik izolasyon) yerlerin bulunmasi,

YV V V V V

Akima maruz kalan organlarin durumu (kuru, 1slak veya terli olmasi).



Kazalar her zaman insanlarda yaralanma ya da 6liime neden olmayabilir. “Ramak kala”
olarak adlandirilan ve insanlara zarar vermeyen olaylarin da dikkatle incelenmesi
gerekmektedir. Kurumlarda artik ISG tedbirleri kapsaminda zorunlu tutulan ramak kala
kutularinin belirli araliklarla kontrol edilerek ne tiir olaylarin gerceklestigi gozden

gecirilmelidir.

Kazalar cesitli sebeplerle meydana gelebilir (Tablo 2.1). Kazalarin ne zaman
gerceklesecegi dnceden bilinemez ancak kazaya neden olabilecek durumlar alinacak ISG
Onlemleri sayesinde Onlenebilmektedir. Meydana gelen kazalar analiz edildiginde, bu
kazalarin birbiriyle baglantili bes temel unsur dolayisiyla meydana geldigi belirlenmistir.
Bir dizi halinde birbirine bagli olan bu bes temel unsur bir araya gelince kaza zinciri

dedigimiz olay gerceklesmis olur.

Tablo 2.1. Elektrik kazalarinin oransal dagilim: (URL-3)

Kazalarin Sebepleri Kaza oram
Makineye yakin bir yerde elektrik kacagi sonucu metal gdvde kisimlarinin %26
elektriklenmesiyle olusan kazalar

Izolasyon hatalar1 sonucu meydana gelen kazalar %23
Enerji iletim hatlarina temas sonucu meydana gelen kazalar %20
Elektrik direklerinin iizerinde ya da yakin bir yerde olusan kazalar %12
Elektrik kisa devresi sonucu yangin meydana gelmesi %7,6
Patlama nedeniyle meydana gelen kazalar %5,9
Voltaj kaynagina yakin islerde olusan kazalar %5,5
Toplam %100

Kaza zincirini meydana getiren unsurlar sunlardir;

> Insanin doga olaylar1 karsisindaki acizligi,

> Bireysel hatalar,

» Telikeli durum ve davranislar (giivensiz kosullar),

» Kaza olayinin meydana gelmesi,

» Yaralanma durumu (zarar veya hasar).
Calisma hayatimiz siiresince karsilasabilecegimiz; sagligimizi ve giivenligimizi olumsuz
etkileyen ve is kazalarina sebep olan duruma “tehlikeli durum”, bu duruma yol acan

herhangi bir harekete ise ‘tehlikeli hareket’ denilmektedir (URL-4).



10

Tehlikeye neden olan hareketler sunlardir:

>

YV V.V V V V V V V V V V

Yapilan isle ilgili gereginden fazla 6zgiiven sahibi olmak,

Isin gerektirdigi giivenlik dnlemlerini almadan ¢alismak,

Giivenlik onlemlerini almadan malzeme tasimak, dizmek, yiiklemek,

Arag, gere¢ ve makineleri kontrolsiiz bir bigimde kullanmak,

Is sirasinda ani hareketler yapmak (refleks),

Gereginden fazla hizli ¢alismak,

Tehlikeli ortam ve kosullarda calismak,

Ise uygun kisisel koruyucu donanimlar1 (KKD) kullanmamak,

Dalginlik, ihmal ve dikkatsizlik,

Disiplinsiz bir sekilde ¢alismak,

Uygun olmayan makine ve ekipman kullanmak,

Kullanimi hakkinda bilgi sahibi olunmayan arag ve geregleri kullanmak,

lgisizlik, egitimsizlik ve tecriibesiz olmak gibi nedenlerle calisma ortamindaki
risklerden haberdar olmamak ve bu nedenle tehlikeye karsi savunmasiz olmak

seklinde siralayabiliriz.

Tehlikeye neden olan durumlar ise;

>

vV V.V V V V V VYV V V V

Uygun olmayan kisisel koruyucu donanimlar,

Uygun olmayan makine, ekipman, alet,

Yetersiz veya bakimsiz fiziksel mekan,

Yeterli olmayan havalandirma kosullari,

Standartlara uygun olmayan malzemeler ve kablolar,
Dogal afetler (yangin, sel, deprem ,salgin hastalik),
Giivenli olmayan yontemler ve kosullar,

Aydinlatma diizeyinin dengeli olmamas1

Ortam sicakliginin nominal/ normal diizeyde olmamasi,
Ses, radyasyon, elektrik akimi, giiriiltii, titresim ve 151k gibi fiziksel etkenler,
Kimyasal maddeler,

Kotii ve tehlikeli cevresel sartlar olarak siralayabiliriz.
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2.1.5. Meslek Hastahg:

Calisanin calistig1r meslek dalindaki isin 6zelligi nedeniyle zaman i¢inde maruz kaldigi
olumsuz kosullardan 6tiirii yasadigi hastalik veya bedensel engellilik durumlart meslek
hastalig1 olarak tanimlanmaktadir. 6331 sayili Is Saghig ve Giivenligi Kanununda meslek
hastaligi “mesleki risklere maruz kalma neticesinde ortaya cikan hastalik” seklinde

tanimlanmaktadir.

Meslek hastaliklart kisa bir zaman diliminde ortaya ¢ikabilecegi gibi, uzun bir zaman
periyodu sonunda da ortaya c¢ikabilmektedir. Calisana meslek hastaligi tanisi
konulabilmesi i¢in, isyeri ortaminda belirli zaman diliminde ¢alismasi ve bu zaman
diliminde c¢alisanin saglik durumunu bozan bircok olumsuz kosula maruziyeti
gerekmektedir. Meslek hastaliklarinda “iyilesme” durumundan s6z etmek i¢in olumsuz
durumla irtibatin hemen kesilmesi gerekmektedir (Aydin 2018). Eger olumsuz faktorlerle
irtibat devam ederse hem saglik icin yapilacak harcamalar artacak hem de hastalik
derecesi ilerleyecek ve ddenecek tazminat yiikselecektir. Meslek hastaliklari; is yerinin
iiretim sekline, kullanilan kimyasal maddelere, hammaddeye ve meslek dallarina gore

cesitlilik gosterir.

Meslek hastaligi tamamen yapilan isle iligkilidir. Meslek hastalig1 yapilan ise bagl olarak
ortaya ¢ikarken, is kazasinin g¢alisilan isle bir herhangi bir alakasinin bulunmasi sarti
bulunmamaktadir. Meslek hastaligi ile is kazasi arasindaki diger 6nemli bir fark ise is
kazas1 aniden ortaya ¢ikmaktadir ancak meslek hastaligi isin yiirtitiilme kosullari nedeniyle
zamana bagli olarak meydana gelmektedir. Yani calisganda meslek hastaliginin olusmasi

i¢in belli bir siire olumsuz sartlara maruz kalmak gerekmektedir (URL-1).

2.1.6. is Kazasi ve Meslek Hastahklarinin Sonugclar

Isyerlerinde meydana gelen kazalar sonucu calisanlar, isverenler ve iiretim acisindan
olumsuz neticeler meydana gelmektedir. Oliim, yaralanma, sakat kalma, isin durmasi,
gecici 1 goremezlik ve tazminat gibi durumlarla sonuglanan is kazasi ve meslek
hastaliklar1 konusunda isverenler ve calisanlarin haklar1 ve sorumluluklar1 kanunlarla

belirlenmistir.
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Herhangi bir is kazas1 meydana gelmesi durumunda kaza gegiren calisan, kendisini tedavi
eden doktora is kazasi1 gegirdigini sdyleyerek is kazasi raporu tutulmasini saglamali ve
hastane polisine veya diger kolluk kuvvetlerine de sikayet¢i olduguna dair bilgi

vermelidir.

Meydana gelen bir vakanin is kazasi olarak degerlendirilebilmesi i¢in is kazas1 geciren
kisinin, sosyal giivenceye sahip olmasi, mutlaka bir vaka yasamis olmasi, meydana gelen
vaka nedeniyle bedenesel veya ruhsal bakimdan engelli hale gelmesi durumlarinin

beraber meydana gelmesi gerekmektedir.

6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu’na isyerlerinde vuku bulan is kazalarmi, is
kazasi bildirimi i¢in ylkiimli olanlar derhal yetkili kolluk kuvvetlerine bildirmelidir.
Isverenler, kaza meydana geldikten hemen sonraki ii¢ is giinii igerisinde veya saglik
caligsanlar1 ya da isyeri hekimi vasitasiyla kendilerine bildirilen is kazalar1 ve meslek
hastaliklarini, 6grendigi tarihten itibaren ii¢ is giinii igerisinde sosyal giivenlik kurumuna

bildirmek zorundadir (URL-5).

2.1.7. Is Kazasi ve Meslek Hastaliklar Istatistikleri

Sosyal Giivenlik Kurumu verilerine gore iilkemizde 2015-2019 yillar1 arasi her yil
boyunca ortalama 348.143 is kazasinin meydana geldigi ve her yil ortalama 786 meslek
hastalig1 yasandig: istatistiklerden anlagilmaktadir. Kaba bir hesapla Tiirkiye’de her giin
ortalama 953 is kazas1 meydana geldigi Tablo 2.2°deki son bes yila ait SGK verilerinden
anlagilmaktadir. Tablo 2.2 incelendiginde is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin sayisi
genel olarak artis egilimindedir. 2019 yilinda meydana gelen is kazasi sayis1 ve is kazasi
sonucu olen kisi sayis1 bir onceki yila gére azalmistir. Ancak SGK verilerinden yalnizca
4/a kapsamindaki calisanlara ait is kazalar1 ve meslek hastaliklar: istatistiklerine bu
tabloda yer verilmistir. Ciinkii 3 milyona yakin ¢alisanin bulundugu 4/b kapsamindaki
islerde is kazalar1 i¢in 2019 yilinda sadece 2 6liim olaymin bildirilmesi bu istatistiklere
olan giivenirligi zedeledigi icin bu c¢alismada yer verilmemistir. Meydana gelen is
kazalarin ¢ogu karayolu tasimacilifi, insaat, maden ve metal sektdrlerinde meydana
gelmistir. Ancak biitlin sektorlerde meydana gelen kazalarda elektrik enerjisinin

dogrudan ya da dolayl etkisi oldugu inkar edilemez bir gercektir.
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Tablo 2.2. Is kazalar1 ve meslek hastaliklari istatistikleri ile ilgili SGK verileri

.SGK VERILERI Yillar

(4/a kapsamindaki calisanlar) 2015 2016 2017 2018 2019
5510 Sayili Kanun’un 4/a
maddesine tabi aktif sigortali | 14.802.222 | 15.355.158 | 16.359.073 | 16.054.759 | 16.010.002
sayisl

I5 Kazasi 241.547 286.068 359.653 430.985 422.463
Meslek Hastalig1 510 597 691 1.044 1.088

[s kazas1 sonucu dlen kisi say1st 1252 1405 1633 1541 1147
Meslek hastaligi sonucu hayatini

kaybeden kisi sayis1 0 0 0 0 0

Is kazas1 siklik hizi

(1 milyon is saati bazinda) 6,77 7,90 9,94 10,76 10,76
Is kazas1 agirlik hiz1 (saat) 0.45 053 077 1008 0438
Is kazas1 agirlik hiz1 (giin) 565 665 973 1259 548

2015-2019 yillann arasindaki SGK verilerine gore elektrikle ilgili ¢aligmalarda da is
kazalar1 ¢ok olmakla birlikte is kazas1 sayis1 ve 6liim oranlar1 daha ¢ok imalat sektoriinde
yer alan elektrikli techizat tiretimi sirasinda meydana gelmektedir. Elektrik islerinde
meslek hastaliklarina tutulan c¢alisanlarin da biiyiik cogunlugunu elektrikli techizat
imalatinda ¢alisan kisiler olusturmaktadir. Direkler ve trafo {initelerinde de birgok Sliimlii
is kazas1 meydana gelmektedir. Her y1l ortalama 50-60 civarinda ¢alisan, elektrik alakali

bir is kazasindan dolay1 hayatin1 kaybetmektedir.

2.2. Elektrik Atolyelerinde Is Saghg ve Giivenligi

2.2.1. Elektrik Enerjisi ve Tlgili Tanimlar

Elektrik, elektron adi verilen ve atomun yoriingesinde dolasan pargaciklarin hareketi
sonucu meydana gelen enerji tlirlidiir. Giinliik hayatimizin artik vazgegilmez bir parcasi
haline gelen elektrik enerjisinin kisa siiren kesintilerine bile tahammiil edilmemektedir.
Ciinkii kullandigimiz hemen hemen biitiin aletler, makineler, motorlar, 1sitma sistemleri,
haberlesme sistemleri, aydinlatma tesisatlar1 elektrik enerjisiyle caligmaktadir. Bu
nedenle elektrik enerjisinin iiretimi, iletimi, dagitimi ve siirekliliginin saglanmas1 biiytik

Onem arz etmektedir.
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Bir elektrik devresinde bir iletkenin birim kesitinden birim zamanda (saniyede) gecen
elektron miktar1 elektrik akimi olarak adlandirilmaktadir. Akimin birimi Amperdir.
Elektrik akimini 6lgen alet olan Ampermetre devreye seri olarak baglanmaktadir. Elektrik
akimi jeneratorler sayesinde iiretilmektedir. Alternatif akim (AA-AC) iireten jeneratorler
“alternator”, dogru akim (DA-DC) {ireten jeneratorler ise “dinamo” olarak
adlandirilmaktadir. Alternatif akim, zamanla bagli olarak yonii ve siddeti siirekli degisen,

ev ve is yerlerinde kullandigimiz sebeke gerilimince saglanan akimdir.

Dogru akim zamanla yonii degismeyen ancak siddeti zamana bagli olarak degisebilen
akimdir. Dogru akim yaygin olarak biitiin ulagim araclarinin elektrik sistemlerinde,
elektronik cihazlarda, haberlesme sistemleri, diz {istii bilgisayar, cep telefonu, tablet gibi
pek ¢ok yerde kullanilmaktadir. Ayrica elektrikli trenlerde ve son zamanlarda elektrikli
araglarda da tercih edilmektedir. Dogru akim, pil, akiimiilatér, dinamo, dogrultmag

(redresor) ve giines panellerinden elde edilebilmektedir.

Gerilim (voltaj), elektriksel olarak iletken olan iki nokta arasindaki potansiyel farkidir ve
birimi volttur. Elektrik akimin olusmasini saglayan referans olarak alinan iki nokta
arasindaki farktir ve bu fark gerilim veya voltaj olarak adlandirilmaktadir. Gerilim
elektrostatik alan kuvvetinin baskisina maruz kalan elektronlar1 harekete gegiren kuvvet
olarak da tammlanabilmektedir. Gerilim, devreye paralel baglanan voltmetre veya

avometre denilen Olcii aletleriyle ile dl¢tilmektedir.

Elektrik akiminin iletkenlerden gecisine karsi gosterilen zorluga “direng” denilmektedir.
Direncin birimi Ohm’dur. Ohmmetre veya avometre (multimetre) ile diren¢ Ol¢iimii
yapilmaktadir. Dogru akim devrelerinde direng ile 6zdireng ayni seyi ifade ederken
alternatif akimda bobin veya kondansator tarafindan elektrik akimina karsi gosterilen

zorluk “empedans” olarak adlandirilir. Empedansin da birimi Ohm’dur.

Evlerde ve isyerlerinde harcanan elektrik enerjisi (yapilan ig) elektrik sayaglariyla
kilovatsaat (kwh) cinsinden Ol¢lilmektedir. Birim zamanda yapilan ise giic denilmekte
olup wattmetre yardimiyla gii¢ Ol¢iimii yapilmaktadir. Elektrik akimi her zaman
elektriksel direnci diisiik olan yollar1 tercih etmektedir. Elektrik akimimin aliciya

ulasamadan bir izolasyon (yalittim) hatasi veya iletken kopmasi sonucu kisa yoldan
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(direnci daha az yol) devresini tamamlamasi ‘kisa devre ‘olarak adlandirilmaktadir. Kisa
devre aninda yliksek akimlar ortaya ¢ikacagi igin tesisatlar, cihazlar ve insan hayati i¢in
tehlikeli durumlar meydana gelmektedir. Boyle durumlarda koruma elemanlari
(sigortalar, asir1 akim roleleri vb.) devreyi acgik devre yaparak elektrik enerjisini

kesmekte; tesisatlar, cihazlar ve insanlar i¢in koruma saglamaktadir.

Elektrik enerjisi hayatimizi kolaylastiran ve daha konforlu bir hale getiren pek ¢ok
makineyi ¢alistirmakta, aydinlatma, 1sitma, ulasim, haberlesme ve daha pek ¢ok alanda
kullanilan ¢cok 6nemli ve gerekli bir enerji tliriidiir. Ancak koruyucu 6nlemler alinmadigi
taktirde elektrik enerjisinin ¢ok tehlikeli bir enerji tiirii oldugu, diinyada ve iilkemizde
simdiye dek oldukca fazla oliim, yaralanma, yangin ve maddi hasarlara sebep oldugu
gercegini unutmamak gerekmektedir. Meydana gelen yanginlarin ¢ogunlugu elektrik
kontagindan kaynaklanmaktadir. Elektrik kontagi dedigimiz olay bir yalitim hatasi veya

iletken kopmasi-gevsemesi sonucu kivilcim (ark) olusumu meydana gelmesidir.

Tehlike siniflarina gore Alternatif akimda 50 Volt, dogru akimda 120 Voltun tizerindeki
gerilimler insan viicudundan gegis siiresine bagli olarak tehlike arz etmektedir. Voltaj
degerlerine gore gerilimleri su sekilde siniflandirmak miimkiindiir:

» Algak Gerilim: Etkin degeri 0-1000 Volt (1 KV) arasi olan fazlar aras1 gerilimi,
Orta Gerilim: 1-35 KV arasi olan fazlar aras1 gerilimi,
Yiiksek Gerilim: 35-154 KV aras1 olan fazlar aras1 gerilimi,
Cok Yiiksek Gerilim:154-380 KV arasi1 olan fazlar aras1 gerilimi,
Asir1 Yiiksek Gerilim:380 KV ve daha biiyiik gerilimleri ifade eder.

YV V VYV V

Ancak bu gerilimlerin smnir degerleri zaman zaman degisebilmektedir. Genel olarak
efektif (etkin) degeri 1000 volttan diisiik olan gerilimler algak gerilim (AG) smifina
girerken, efektif degeri 1000 Volt’tan daha biiyiik olan fazlar arasi gerilimler ise yiiksek
gerilim sinifina girmektedir. Kacak akim koruma rolesi ile korunan mekanlarda elektrik
akimina temas eden yetiskin bir insanin viicut direnci 1666 Ohm aliirsa 50 voltluk bir
gerilimde bu insanin iizerinden 30 mili Amper (0,03 Amper) akim geger ve kagak akim
koruma rolesi (30 mA=Hayat koruma Rolesi) devreyi acarak ¢arpilmamizi dnlemektedir.
Binalarin saya¢ panosunda 300 mA fark akimina gore devreyi acarak koruma saglayan

kagak akim koruma rélesi de yangin koruma rolesi olarak adlandirilir.
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2.2.2 Elektrik Enerjisinin Tarihsel Gelisimi

Elektrik enerjinin insanligin kullanimina sunulmasina kadar pek ¢ok bilim adaminin
(6zellikle fizikgilerin) 6nemli katkilar1 olmustur. Siirekli bir gelisim siirecinin sonunda
sonucu diinyada ilk defa 1878 yilinda elektrik enerjisinin gilinliik hayatta kullanimi
saglanmistir. Elektrik enerjisi iiretimi yapan ilk santral 1882’de Ingiltere’nin Londra
sehrinde faaliyete girmistir. Ulkemizde ise 1902 yilinda Tarsus’ta kurulan 2 kW
giictindeki kiiciik bir su tiirbini sayesinde ilk kez ilk elektrik {iretimi gerceklestirilmistir.
1913 yilinda Istanbul Silahtara mevkiinde insa edilen 15 MW giice sahip termik santral
iilkemizdeki ilk biiyiik santral sayilmaktadir.

Tiirkiye’de 1950’den sonraki yillarda kamu ve 6zel sektdr kanaliyla elektrik iiretmek
amaciyla santraller inga etmeye ve isletilmeye baslanmistir. 1970 yilina gelindiginde;
strekli artan TUretim, iletim, dagitim ve tliketim miktar1 ve elektrik hizmetinin
yayginlagmasi, kurumsal bir yap1 ihtiyacin1 dogurmus ve 1312 sayili kanun ile TEK
(Tiirkiye Elektrik Kurumu) kurulmustur. Boylece, iilkemizde elektrikle ilgili biitiin
caligmalar tek cati altina toplanmistir. Daha sonra bu kurum Bakanlar Kurulu karartyla
Tiirkiye Elektrik Uretim iletim A.S.” (TEAS) ve “Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S.”
(TEDAS) ad1 altinda iki ayr teskilata ayrilmistir (URL-6; URL-7).

2.2.3. Atolye Ortamlarindaki Tehlike ve Riskler

Is saghg ve giivenligi kavrami en temel galigma alanlarmdan biri olan atdlyeler igin her
zaman ilk akla gelen konu olmustur. Uretim veya calisma yapilan atdlyelerde galigma
sirasinda farkli nedenlerden kaynaklanan degisik tiirde tehlikeler ve buna bagli olarak

cesitli riskler olusmaktadir.

Tehlike, isyerlerinde mevcut olan veya dis ortamlardan gelebilen, calisanlari veya isyerini
olumsuz etkileyebilen zarar veya hasar verme potansiyeli tasiyan durumlar: ifade eder.
Tehlike kavrami, 6liim, yaralanma, sakat kalma veya maddi zarara neden olabilecek

durumlar olarak da ifade edilebilmektedir.
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Risk kavrami, tehlikeli durumlardan kaynaklanacak kayiplar, yaralanma veya baska
zararll bir sonu¢ meydana gelme olasiligini ifade eder. Tehlike, riskleri beraberinde
getirmektedir. Yani tehlike riskten Oonce gelmektedir. Tehlikeler kaynaginda yok

edildiginde dogal olarak riskler de olmayacaktir.

Tehlike ve risk kavramlarinin birbirine ne kadar bagh ancak farkli kavramlar oldugunu
bir ornekle aciklamak gerekirse, c¢atida bulunan uydu antenini koruyucu ekipmanlar
olmadan degistirmek tehlikelidir. Catidan diisme sonucu yaralanma, sakat kalma ve 6liim
riski dogurmaktadir. Ancak ¢atiya ¢ikmama ya da kisisel koruyucu donanim kullanarak

¢ikilmasi halinde diisme riski azalmakta veya tamamen bitmektedir.

Her mesleki ve teknik okulun bir ISG politikas1 olmalidir. Mesleki ve teknik egitim
kurumlarinda bulunan laboratuvar ve atdlye ortamlarinda genel tehlike ve risklerin yani
sira elektrik akiminin olumsuz etkilerinden dolay1 birgok tehlike ve risk mevcuttur.
Calisanlar ve ogrenciler gerekli is saglhigi ve giivenligi egitimlerini almadan atdlye
ortaminda kesinlikle calistirilmamahdir. Ogrenciler, alan sefleri veya varsa is giivenligi
uzmanlar tarafindan her egitim-6gretim yili basinda seminer seklinde verilen bir egitime
tabi tutulduktan ve egitim aldigina dair belge aldiktan sonra atdlye ortamlarinda
uygulama c¢alismalarina ve isletmelerde beceri egitimi faaliyetlerine katilabilmektedir.
Ayrica o6grencilere ve velilerine is sagligi ve giivenligi talimatnamesi imzalatilarak

uygulama calismalarina katilmalarina izin verilmektedir.

Mesleki ve teknik egitim kurumlarinda islenen atdlye ve meslek derslerinde Milli Egitim
Bakanliginca belirlenen atdlye ve meslek derslerinin miifredat programlarinda is sagligt
ve gilivenligi konularma da yer verilmis olup hemen hemen biitiin mesleki ve teknik
okullarda ders 6gretmenleri tarafindan is saglhigi ve giivenligi konularinin 6nemi stirekli

vurgulanmaktadir.

Hangi boliim olursa olsun her atdlyede uyulmasi gereken is giivenligi kurallar1 vardir. Bu
is giivenligi kurallar1 atdlyelerin uygun yerlerine asilarak calisanlarin dikkatleri siirekli
olarak ¢ekilmekte ve bu kurallara uyuldugu taktirde giivenli bir ¢alisma ortaminda

caligmalar1 saglanmis olmaktadir.
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Atolye ortamlarinda mevcut olan tehlikeler genel olarak asagida verilmistir;

[zolasyon (yalitim) hatalari,

Elektrik kisa devresi olusumu,

Yetki sahibi olmayan kisilerce elektrik tesisatlarina ve panolarinda caligsma
yapilmast,

Elektrik tesisatlarinin periyodik olarak kontrol edilmemesi ve bakim onarim-
faaliyetlerinin yapilmamasi,

Yiiksek yerlerde yapilan ¢alismalar,

Elektrikli makine, ekipman, vb. cihazlarda elektrik kagagi olusmasi,

Elektrikle c¢alisan makine ve cihazlarin ¢iplak olan metal gdvdelerinin
topraklanmamasi,

Diisme ve kaymalara kars1 giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi

Kesici ve delici aletlerle yapilan ¢alismalar

Yanici ve parlayict malzemelerle yapilan ¢aligmalardir.

Atolye ortamlarinda mevcut olan riskler genel olarak;

YV V V V V V V

Elektrik ¢arpmasi (elektrik soku),

Diisme olay1 (merdivenle ¢alisirken, yiiksekten veya malzemeye takilip diisme),
Patlama veya yangin meydana gelmesi,

Malzeme ve makinelerin hasar gérmesi,

Ise uygun KKD kullanmama sonucu zarar gorme,

El ve gili¢ aletlerinin dikkatsizce kullanimi sonucu yaralanma,

Havalandirmanin etkin olarak kullanilamamasi durumunda, kaynak ve lehim isleri

sirasinda zehirli gazlardan etkilenme gibi pek ¢ok risk mevcuttur.

Atolye ortaminda karsilasilan elektrik kaynakli bazi tehlike ve riskler Tablo 2.3’de

verilmistir.
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Faaliyet

Tehlike

Risk

Kablo tastyan sistemlerin
bakim-onarim ve kontrol
faaliyetleri (kablo kanali-
kablo tavasi-Saft
boslugu)

Yalitkanlik hatas: (kusurlu izolasyon)

Kisa devre, sebeke veya toprak temasi

Elektrik soku, patlama, yangin

Kagak akim

Yangin, elektrik soku

Dogal afetler

Yangin, maddi zarar patlama

Ana pano bakim-onarim
ve kontrol faaliyetleri

Yalitkanlik (izolasyon) kusuru

Elektrik carpmasi, yangin

Elektriksel makine ve cihazlarin lizerine
su gelmesi

Makine-ekipman zarari

Yetkili olmayan Kkisilerce miidahale
edilmesi

Elektrik ¢arpmasi

Genel elektrik arizalari-
bakim-onarim faaliyetleri

Elektrik tesisatlarinin periyodik olarak
bakim ve onariminin yapilmamasi

Yangin, maddi zarar

Motor  klemens  kutularinin  agik . .

Makine veya ekipman zarart
birakilmasi
Motor, fan ve jeneratorlerin donen

kisimlarina fiziki olarak temas edilmesi

Organ kesilmesi/kayb1

Tablo ve panolarda
bakim-onarim faaliyetleri

Tablo ve panolarda acil durumlarda
enerjiyi kesmek i¢in devre kesici
bulunmamast

Elektrik carpmasi, maddi zarar

Tablo ve panolarin nemden ve sudan
korunmamast

Elektrik carpmasi, maddi zarar

Tablo ve pano Onlerinde izole hali

olmamasi Elektrik ¢carpmasi,

Tablo ve pano kapaklarmin kilitli Elektrik carpmasi

olmamasi
Elektrikli el ve gii¢ | Elektrikli el ve glic aletlerinin | Elektrik  carpmasi,  yangin,
aletlerinin kullanim1 | standartlara uygun olmamasi patlama, uzuv kaybi

(Matkap, spiral makinesi,
testere kullanimi vb.)

Aletlerin periyodik bir sekilde kontrol,
bakim ve temizliginin yapilmamasi

Elektrik g¢arpmasi, yangin, uzuv
kayb1

Koruyucu maske, eldiven ve gozlik
kullanilmamasi

Goz ve ciltte tahris, uzuv kaybi,
meslek hastaligi

Elektrik tesisati ve pano
isleri

Pano ve tablolarda kacak akim koruma | Elektrik  ¢arpmasi,  yangin,
rolesi olmamasi maddi zarar

Yetkisi olmayan kisilerce onarim | Elektrik  ¢arpmasi,  yangin,
yapilmasiy patlama, maddi zarar

Pano ve tablolarda -elektrigi kesme Yanhs miidahale sonucu

diizenegi iizerinde veya yaninda uyari
amacli yazi ve isaretlerin bulunmamast

elektrik carpmasi, panik, stres

Elektrik tesisat isleri

Elektrikli makine ve ekipmanlarda . .
elektrik kagagi olugmast Elektrik carpmasi, maddi zarar
Kullanilan  figler ve prizlerin dig

kisminin catlak veya kirik olmast

Elektrik ¢arpmasi

Elektrikli makine ve cihazlarin a¢ma-
kapama anahtarlarimin bozuk olmasi

Elektrik carpmasi, yangin

Elektrik tesisatt ve pano | Sigortalarin nemli veya patlama riski | Elektrik  ¢arpmasi,  yangin,
igleri olan ortamlarda bulundurulmasi patlama
Elektrikli makineler Makinelerde topraklama tesisat .
Elektrik carpmasi

olmamasi
Elek'trlk tesisatt ve pano | Elektrik panolarinda uyarict levhalarin Elektrik carpmast
igleri olmamasi

Calisanlara elektrik ile ilgili egitim | Elektrik  carpmasi,  yangin,

Genel elektrik igleri

verilmemesi

patlama
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2.2.4. Elektrik Tehlike ve Risklerine Kars1 Genel Korunma Onlemleri

Elektrik enerjisi hayatimizin vazgecilmez unsurlari arasinda ilk siralarda yer alir.
Kullandigimiz cihaz ve makinelerin ¢alismasi, aydinlatma 1sitma ve daha nice eylemleri
gerceklestirmek i¢in ihtiyag duydugumuz elektrik enerjisi gerekli dnlemler alinmadigi

taktirde can ve mal kaybina yol acacak derecede tehlikeli bir enerji tlirtidiir.

Elektrik tehlike ve risklerine karst genel olarak asagidaki korunma Onlemleri
alinmaktadir;
» Elektriksel Koruyucu Yalitim,
Uzerinde Durulan Yerin Yalitimu,
Topraklama,
Sifirlama,
Diistik Gerilim Kullanma,

Asirt Akim Korunma Y ontemleri,

YV V V V V V

Kacak Akim Koruma Roélesi Kullanimi.

2.2.4.1. Elektriksel Koruyucu Yalitim

Herhangi bir izolasyon hatasi sonucu olusan temas (dokunma) geriliminin insan
viicudundan geg¢mesini onlemek maksadiyla alinmasi gereken bir dnlemdir. Koruyucu
yalitim yapilmasinin amaci, toprakla temas: bulunan iletken boliimlere ya da tlizerinde

bulunan yere karsi temas gerilimlerinin etkisini maruz kalmay1 6nlemektir (URL-8).

Rutin ¢aligma sirasinda dokunulmasi gereken anahtar, priz, sigorta, salter, buat ve enerji
besleme kablolar1 gibi elemanlar yalitkan birer malzeme olan fiber, kauguk porselen, pvc,
fleksiglas gibi malzemelerden yapilmalidir (Sekil 2.1). Pense, tornavida gibi ele

aletlerinin sap kisimlar1 bu amagla yalitilmaktadir (Sarialtun 2018).
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Sekil 2.1. El aletlerinde koruyucu yalitim saglayan bazi malzemeler

Elektrik tesislerinde c¢alisanlarin kullandigi kisisel koruyucu donanimlar da koruyucu
yalitma kapsamina dahil edilebilmektedir. Benzer sekilde c¢alisanlarin kullandigi

eldivenler deri malzemelerden veya kaucuktan imal edilmis olmalidir.

2.2.4.2. Uzerinde Durulan Yerin Yalitilmasi

Isletme ve kurumlarda is sagligi ve giivenligi uzmanlarmca yapilan denetimlerde elektrik
tablo ve panolarinin, deney setlerinin ve makinelerin oniindeki zeminde en az 3 mm
kalinliginda kauguktan yapilmis izole hali (paspas) kullanilmasi gerektigi belirtilmekte ve
bu malzemeler imkanlar Olgiisiinde isletme ve kurumlar tarafindan temin edilmektedir.
Herhangi bir ariza ya da isletme faaliyeti icin elektrik panolarinda yapilacak olan
caligmalarda toprakla calisan arasinda yalitimin saglanmasi amaciyla kullanilan giivenlik
malzemeleridir (Sekil 2.2). Bu kullanilacak yalitkan malzemeler panonun ve elektrikle

caligilan yerin genisligine gore en az 1 metre eninde olmalidir.

Sekil 2.2. Uzerinde durulan yerin yalitilmasinda kullanilan malzemeler
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2.2.4.3. Diisiik Gerilim Kullanilmasi

Bu korunma oOnleminin kullanildig1 elektrikli cihazlar1 ayrica topraklama tesisatina
baglamaya gerek yoktur. Bazi1 6zel yerler ile nemli yerlerde, alternatif gerilimle ¢alisan
lamba kullanildiginda diisiik gerilim kullanilmalidir. Nemli ve 1slak zeminlerin
bulundugu boliimlerde kiiciik gerilim degerlerine sahip akimlar kullanilmalidir. Govdesi
metal olan malzemelerin ¢alismalarda ¢ok kullanildig1 yerlerde de kiiclik gerilimli cihaz
ve ekipmanlar kullanilmalidir. Ayrica elektrik pano deney setlerinde kontaktorlerin bobin
besleme gerilimleri i¢in bir trafo yardimiyla 220 Volt ’luk gerilim 24 Volt’a disiiriilerek

uygulanmalidir.

2.2.4.4. Topraklama

Giintimiizde elektrik tehlikelerine karsi alinan giivenlik 6nemli giivenlik dnlemlerinden
biri olan topraklama, elektrik enerjisi ile ¢alisan cihazlarin ve bu cihazlar1 kullanan
insanlarin muhtemel bir elektrik kacagi durumunda g¢arpilmasini 6nlemek amaciyla
yapilan tesisattir. Elektrik tesisati veya makinelerde olusan elektrik kagaginin bir iletken
yardimiyla topraga verilmesini saglayan topraklama sistemi, yapilarda, elektrikli cihaz,
makine ve el aletlerinin verimli ve gilivenli calismasinda son derece Onemlidir.
Topraklama canlilarin hayatini korudugu gibi elektrikli ev aletlerinin de verimli

caligmasina katkida bulunmakta ve kullanim 6mdiirlerini arttirmaktadir.

Sekil 2.3. Toprakli priz
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Sekil 2.4. Topraklama tesisat1 yapimi(¢ubugun topraga gdmiilmesi)

Toprakli prizlerde fisin girdigi iki delik disinda dis kisimlarda iki metal ¢ikint1 bulunur
(Sekil 2.3) ve bu cikintilar 6nce yapr icindeki toprak hatti iletkenine baglanmakta
sonrasinda ise yapidan ¢ikan kalin kesitli topraklama iletkeni vasitasiyla topraga
yerlestirilen bakir ¢ubuk, serit veya levhaya baglanmaktadir (Sekil 2.4). Topraklamanin
yapildig1 zeminin iletkenligi iyi olmalidir. Bir baska deyisle elektriksel topraklama

direnci diisiik olmalidir.

Elektrik tesislerinde topraklama islemi genel olarak ii¢ sekilde yapilmaktadir (Sekil 2.5);
» Koruma Topraklamasi,
> Isletme Topraklamasi,

» Fonksiyon Topraklamasi.

— : L
—— : L=

PEN

===3 = == 1.
RA RB R
Koruma isletme Fonksiyon Koruma
toprakliamasi toprakiamasi toprakiamas: toprakiamas:

Sekil 2.5. Topraklama gesitleri (URL-9)
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Koruma topraklamasi, Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine gére; ‘‘insanlari ve hayvanlari
tehlikeli dokunma gerilimlerine karsi korumak amaciyla gerilimini etkisinde olmayan
iletken kisimlarda meydana gelebilecek yiiksek dokunma geriliminin devamlili§in
onlemek i¢in yapilmaktadir. Koruma topraklamasi, elektrikle ¢alisan makine ve aletlerin
aktif kisimlarmin disinda govdelerine muhtemel bir izolasyon hatasi sonucu elektrik
kacagi olmast durumunda carpilmay1 dnlemek i¢in metal kisimlarin bir iletkenle topraga
baglanmasidir. Insanlarin ve diger canlilarin temas etmesi muhtemel olan ancak normal
sartlarda gerilim altinda olmayan biitiin metal kisimlar1 koruma topraklamasi sayesinde

giivenli hale gelmektedir.

Isletme topraklamasi, elektrik isletme akim degerinin nominal degerlerde tutulmasi icin
yapilan topraklama cesididir. Algak gerilim sebekelerinde bu sistem ile toprak arasindaki
gerilimin belirli bir degerin {izerine ¢gitkmamasi amaciyla yapilmakta iken orta ve yiiksek
gerilim tesislerinde iilkelerin yonetmeligine gore kullanilan metot degisiklik
gostermektedir. Bu tesislerde diren¢ yardimiyla veya dogrudan topraklama

yapilabilmektedir.

Fonksiyon topraklamasi, 6zel bir amac1 gergeklestirmek icin yapilan topraklama tiirtidiir.
Bir haberlesme tesisinin verimli ¢alismasi, U¢ fazli asenkron motorlarin ve
transformatorlerin yi1ldiz noktasinin topraklanmasi, yildirnma karsi koruma (paratoner
tesisat1), radar veya telsiz sistemleri rayli sistemde yapilan topraklamalar bu topraklama

turtine ornektir.

2.2.4.5. Sifirlama

Elektrikli makine ve cihazlarin govde kisimlarinin (saselerinin) notr iletkenine
baglanmasidir. Fakat sifirlama iletkenini n6tr hattina dogrudan dogruya baglamak icin en
az 10 mm? kesitinde bakir iletken kullanilmas1 zorunludur. Tesis edilmesi ¢ok kolay olan
sifirlama islemi, herhangi bir ariza veya bakim sonrasi sayagtan gelen faz ve noétr
hatlarinin yerinin degigsmesi durumunda cihazlarin gévdesine faz ucundan akim gelecegi
i¢cin sakincalidir ve kullanim1 pek tercih edilmez. Prizin arka kismindaki nétr ve toprak
hatlarinin baglandig1 kontaklar arasina kiiciik bir kablo parcasiyla koprii atildiginda

sifirlama yapilmis olur.



25

2.2.4.6. Asir1 Akim Koruma Yontemleri

Transformator, kablo hatti, jenerator gibi sebeke elemanlarinda bir kisa devre olusumu ya
da izolasyon kopmasi sonucu meydana gelen arki (serare-kivilcim) veya hata akimlar1 ve
asir1 gerilimlerin zararli etkilerini minimum diizeye indirmek ve hatali elemanin en kisa
siirede devre dis1 birakilmasi gerekmektedir. Koruma sistemleri (rdleler) sayesinde hatali
/arizali elemanlar otomatik olarak devre dis1 birakilmaktadir. Koruma sistemleri yiiksek

bir derecede giivenilir olmal1 yani réle istem dis1 gereksiz agmalar1 yapmamalidir.

2.2.4.7. Kacak Akim Koruma Rélesi Kullanimi

Glinlimiizde artik tiim meskenlerde kullanilmaya baslanan kacak akim koruma rélesinin
temel gorevi bir izolasyon (yalitim) hatasi sonucu hata akimi meydana geldigi anda bir
baska deyisle giden ve donen akimlar arasinda bir fark olustugu taktirde devreyi keserek
elektrik carpilmasini ve yangin olusumunu onlemektir (Sekil 2.5). Diferansiyel role
olarak da adlandirilan kacak akim koruma rélesi fazdan giren ve nétr ucundan dénen
akimlar arasinda bir fark olustugu taktirde devrenin enerjini kesmektedir. Tali tablolarda
(sigorta kutusu veya tabloda) kullanilan 30 mA hassasiyete sahip kagak akim rdlesi hayat
koruma rolesi olarak adlandirilir ve ¢iplak bir iletkene anlik bir temas dahi olsa koruma
gorevi yapar. Hayat koruma rdlelerinde topraklama hattina gerek duyulmamaktadir. 300
mA hassasiyete sahip kacak akim rolesi ise yangin koruma rolesi olarak adlandirilir ve

daha ¢ok ana panolarda bulunup yangin riskine kars1 kullanilir.

Notr Barasi
E B EEEEDR

Sekil 2.6. Kagak akim koruma rélesi baglantis1 (URL-10)
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Kacak akim koruma roleleri, eski yapilarin ¢ogunda bulunmamaktadir. Ayrica ek bir
masraf olarak algilandig1 i¢in kullanimi ihmal edilmekte ve Ozellikle kdylerde tipki
topraklama tesisatlar1 gibi fazla gerekli olmayan bir eleman olarak diisiiniilmektedir. Bu
anlay1s degismedigi siirece meskenlerde pek cok elektrik ¢arpmasi ve yangin meydana
gelmesi ihtimal dahilindedir. Elektrik hata akimi olustugunda, insan viicudu, topraga
donmek i¢in bir yol arayan elektrik akimina iletken tel gorevi gérmektedir. Akimin

viicuttan ge¢isi ile meydana gelen tehlikenin biiyiikliigii baz1 faktorlere baglhdir.

Elektrik ¢arpilmasi sonucu insan viicudunda olusabilen sokun siddeti;
» Akimin viicutta izledigi yol,
» Akimin degeri, gegis siiresi ve frekansi,

» Viicudun elektriksel direnci ve yas gibi faktorlere gore degismektedir (URL-3).

2.2.5. Egitim Kurumlarinda Genel s Saghg ve Giivenligi Onlemleri

Genel olarak egitim kurumlarindaki binalarda (atdlye binalar1 veya idari bina) acil ¢ikis
kapilar ile ilgili olarak su dnlemler mutlaka alinmis olmalidir;
» Binalardaki tim birimlerin kapilari, acil bir durumda kolay ¢ikisa (tahliye) imkan
saglayacak bicimde disa dogru acilmalidir.
» Acil durumda kullanilacak ¢ikis kapisinin 6niine herhangi bir amag i¢in malzeme
konulmamalidir.
» Acil ¢ikis yerleri ve kapilari 1s1kli levhalarla belirtilmeli, elektrik kesintisi halinde
bile sarjli lambalar sayesinde enerji devamlilig1 saglanmalidir.
» Acil durumlarda sikintt yasanmamasi adma igin acil durum eylem planlar

yapilmali ve ¢alisanlar bilgilendirilmelidir.

Meydana gelmesi muhtemel is kazalari sonucu, gerekli ilkyardimin saglanmasi igin
atolye/boliimde ilkyardim malzemesi i¢in her zaman dolaplar bulundurulmali ve i¢inde

bulunmasi gereken malzemeler belirli periyotlarla kontrol edilmelidir.

Elektrik tesisatlarinda sayet kacak akim koruma rolesi ile topraklama hatti yoksa mutlaka
tesis edilmelidir. Kagak akim koruma rolesi varsa ayda en az bir kere test edilmeli, 6l¢lim

sonuglar1 degerlendirilerek; koruma saglayip saglamadig: tespit edilmelidir.
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Panolarda, tablolarda, makinelerde ve prizlerde topraklama tesisatinin oOlgiimleri
yapilmali, topraklama tesisatt olmasina ragmen pano ve tablolarin i¢inde bazen baglanti
yapilmadigr veya herhangi bir nedenle iletkenin koptugu durumlarin olabilecegi

unutulmamalidir.

Elektrikli cihazlar ve gii¢ deneyleri ile ilgili ¢alismalar islem basamaklarina uygun olarak
yapildiktan sonra kesinlikle devreye enerji verilmemeli once 6gretmen tarafindan devre
kontrolii yapilmalidir. Ogretmen tarafindan kontrolii yapilan ve ¢alistirilmasi halinde risk
olusturmayacagina karar verilen devreye kontrollii bir sekilde enerji verilmelidir. Milli
Egitim Bakanliginca yaymlanan okullar i¢in ISG rehberi dogrultusunda asagidaki

caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bakim-onarim faaliyetleri;

» Atdlye ve laboratuvarlarda bulunan makine ve ekipmanlarin, deney setlerinin
periyodik bakimlar1 alan ve atdlye sefleri ya da teknisyenler tarafindan yapilmali
ve kayitlar1 tutulmalidir.

» Yangn algilama ve ihbar sistemi siirekli olarak ¢alisir durumda olmal1 ve belirli
periyotlarla kontrol edilmedir.

» Oturma yerleri (sira-sandalye-tabure) ergonomik olmalidir.

» Okulun atdlye ve laboratuvarlarda kullanilmak tizere diger alanlarin (genellikle
metal-mobilya) is birligiyle yapilan alet veya deney setleri TSE standartlarina ve
15 saglig1 ve giivenligi mevzuatina gore imal edilmelidir.

» Atolyelerde mevcut risklere karsi, 6gretmen, o6grenciler ve diger ¢alisanlarin CE
isareti tasryan KKD kullanmalar1 saglanmalidir.

» Merdivenlerden kaymay1 engellemek icin basamaklara kaydirmaz bant
yapistirilmalidir.

» Yiksekte calisma yapmak i¢in kullanilan seyyar merdivenler standartlara uygun
olmalidir.

» Okulun elektrik islerini teknisyen veya tekniker gibi yetkili kisiler yapmalidir.
Yetki sahibi olmayan kisilerin tamir veya bakim yapmasma asla izin

verilmemelidir.
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Elektrik islerinin yapilmasi sirasinda can giivenligi icin;

vV V V V

Calisma yapilacak yerde enerji olmamasi, (salter kapali olmali ve gozetlenmeli)
Elektrikle ilgili ariza ve bakim isleri sirasinda en az iki kisinin beraber ¢alismasi,
Calisma yapacak kisinin ehil olmasi,

Elektrik kablolarinin baglanti noktalarimin eklerine ve izolasyonuna dikkat
edilmesi,

Elektrik pano ve tablolarinin kapali ve kilitli olmasina dikkat edilmesi gerekir.

Elektrik pano ve tablolart;

Elektrik pano ve tablolarinin dnleri yalitkan malzemelerle kaplanmali,

Elektrik pano ve tablolar1 kapali ve kilitli tutulmali, pano ve tablolara uyari
levhalar1 asilmali, yetkisiz kisilerin elektrik panolarinda islem yapmalar1 ve bu
sirada elektrik akimina kapilarak ¢arpilmalari 6nlenmeli,

Elektrik tablo ve panolarinin Oniinde acil durumlarda erisimi zorlastiran
malzemeler bulundurulmamalidir.

Biitiin tali (ikincil) elektrik dagitim tablolarinda kacak akim koruma rdleleri
bulunmalidir.

Elektrik tablolarin kapak i¢ kisminda kolon semasi1 bulunmalidir.

Elektrik pano ve tablolarmin godvdesine-kapagina toprak hattinin bagli olup
olmadig1 kontrol edilmelidir.

Elektrik pano ve tablolarina yakin yerlerde yangin sondiiriicii ekipmanlar

bulundurulmalidir.

Elektrikli el aletleri ve makineler;

Elektrikli el ve gii¢ aletlerinin kullanim sekli ¢alisanlar tarafindan iyi bilinmelidir.
Elektrikli el ve gii¢ aletlerinin topraklamasi, toprakli fis ve prizlerle sayesinde
yapilmali, yiiksek akim ¢eken prizler T{zerinde ilaveten bir anahtar
bulundurulmalidar.

Makine ve aletlerin iizerinde mutlaka koruyucu diizenekler olmalidir.

Elektrikli el aletlerinin kullanim1 sirasinda uygun KKD kullanilmalidir.
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Topraklama tesisatlart;
» Atolyelerde bulunan biitiin cihaz, makine ve ekipmanlarin ilgili standart ve
yonetmeliklere gore topraklama tesisat1 olmalidir.
» Topraklama tesisat1 yetkili kisiler tarafindan periyodik olarak kontrol edilmeli ve
kontrol raporlar1 bir dosyada muhafaza edilmelidir.

» Yilda en az bir kez Meger cihazi ile topraklama direnci 6l¢iilmelidir.

Paratoner tesisatlari;
» Binanin Ustiinde paratoner sistemi bulunmali ve bu sistemin periyodik olarak
kontrolleri yaptirilip kontrol formlar1 bir dosyada muhafaza edilmelidir. Paratoner

tesisatinin elektriksel diren¢ degeri 10 Ohm’dan kiiciik olmalidir.

Lehim isleri;
» Lehim isleri sirasinda havya ¢ok 1sinacagindan etrafindaki esyalara ve insanlara
zarar vermemesi i¢in mutlaka havya sehpasi kullanilmalidir.
» Lehim yapilan yer iyice havalandirilmalidir.

» Lehim sirasinda ¢ikan gazlar zehirli oldugu i¢in solunmamalidir.

Aydinlatma tesisatlari;

» Atolyelerde icerisinde kullanilan aydinlatma tesisatlarinda enerji verimliligi ilkesi
dikkate alinmalidir.

» Atdlyeler icerisinde karanlikta kalan kisimlar olmamali, gecis yerleri ve is yapilan
biitiin alanlarda karanlik ortam nedeniyle malzemelere takilip diisme
onlenmelidir.

» Aydinlatmada kullanilan lamba ve armatiirler insanin goz sagligin1 bozmayacak

Ozellikte olmalidir.

Atolye ortaminda diisme ihtimali bulunan tehlikeli yerler belirlenip; yiiksek yerlerde
yapilacak calismalar icin gerekli tedbirler alinmali (Iskele, KKD, korkuluk, uyari
isaretleri) ve yliksekte calismayla ilgili egitimler verilmelidir (URL-2). Elektrik
tesisatlarinda gergeklestirilen bakim onarim faaliyetlerinin énemli bir kismi duvar veya
tavanda yapildigi icin yiiksek yerlerde merdiven kullanim1 gerektirir. Merdivenle ¢aligma

sirasinda devrilme ve diisme ihtimallerine karsi en az iki kisi ¢alismalidir.
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2.2.6. Elektrik Akiminin insan Viicuduna Etkisi

Insan viicudunun biiyiik bir kismi1 sudan olustugu icin iletken (akim gegiren) ozellige
sahiptir. Elektrik akimina temas durumunda toprak lizerinden devre tamamlanacagi i¢in
“elektrik soku” ya da “elektrik ¢arpmasi” dedigimiz olay meydana gelmektedir. Elektrik
akimina kapilan kisilerde i¢ kanama, ayak ve parmaklarda deri patlamasi, kas veya sinir
kayb1 yasanabilmektedir. Elektrik sokuna maruz kalan kisi elektrik akimindan 6lmese
bile ¢arpma, savrulma, diisme sonucu yaralanmadan dolayr Olimler meydana
gelebilmektedir. Nitekim elektrik direklerinde ¢alisirken ¢arpilan bazi insanlarin elektrik
soku dolayisiyla 6lmedigi, yere diisiip beyin kanamasindan oldigi tespit edilmistir.
Elektrik sokuna maruz kalma (temas) siiresi fazla olursa, yiiksek Amperli akimlarda 6liim
olayr kesin olarak gerceklesmektedir. Ancak elektrik sokuna maruz kalma siiresi az

olursa ve kalp zarar gormedigi taktirde hayati fonksiyonlar devam edebilmektedir

Insanlar icin son derece faydali bir enerji tiirii olan elektrik enerjisi dikkatli
kullanilmadigi taktirde kullanan kisiler ve g¢evresi i¢in ¢ok tehlikeli olabilmekte ve
bugiine kadar ne yazik ki pek ¢ok insanin hayatin1 kaybetmesi, yaralanmasi, yanginlara
sebebiyet vermesi gibi olumsuz sonuglara da yol agmaktadir. Bu nedenle elektrik
akimmin insan viicuduna etkileri herkes tarafindan iyice bilinmeli ve tehlikeli akim
degerlerine gore tedbirler alinmalidir. Tablo 2.4’te Elektrik akiminin insan viicuduna

etkileri gortilmektedir.

Tablo 2.4. Elektrik akiminin insan viicuduna etkisi (URL-11)

Akim siddeti Viicutta Olusan Tepki

1mA Karincalanma hissi olusur.

2-5mA Parmaklarda bulunan sinirler titresir.

6 -9 mA Kollarda hafif kramp hissedilir.

10-15mA El tarafindan tutulan cisim heniiz birakilabilir.

19-22 mA Cok aci hissedilir, elle tutulan cisim birakilamaz.

30 mA Viicutta siddetli ac1 hissedilir. Eller artik ¢alisamaz.
50-100 mA Asir1 act hissi, nefes alamama. Oliimle sonu¢lanmaktadir.
1-10A Yaniklar meydana gelir.
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2.2.7. Elektrik Kazalarinda ilk Yardim

Elektrik islerinin yapilmasi sirasinda bir elektrik ¢arpmasi (sok) meydana geldiginde
yapilacak ilk is enerjinin kesilmesidir. Eger enerjiyi kesme imkani1 bulunmuyorsa ¢arpilan
kisinin elektrikle olan temast ortadan kaldirilmalidir. Elektrikle temasi kesmek i¢in kuru
bir tahta veya giysi gibi yalitkan maddelerle temas yerine miidahale edilip kisinin
elektrikle temast bir an once kesilmelidir. Elektrik akimina temas durumunda viicuttan

gecen akimin gecis siliresi ne kadar artarsa yapacagi etki de o kadar biiylik olmaktadir.

Sekil 2.7°de elektrik carpan birine yapilan bilingli miidahale goriilmektedir.

Sekil 2.7. Elektrik kazalarinda ilk yardim (URL-12)

Elektrik garpmasi durumunda akimin viicutta izledigi yol da énem arz etmektedir. Insan
saglig1 i¢in en tehlikeli olan durum, elektrik akiminin sol el veya koldan girip gdgiisten
cikmasi, yani kalp iizerinden ge¢gme durumudur. Kalp {izerinden gecen akim kalbi
durdurmazsa bile kalbin diizensiz bir sekilde ¢alismasina neden olmakta ve kisa siire
icinde viicuttaki kan dolasiminin durmasi neticesinde beyin felci, kismi felg, bitkisel

hayat veya 6liimle sonuglanan vakalar meydana gelmektedir.

Elektrikle ilgili bir kaza meydana gelmesi durumunda kazaya miidahil olan kisinin
.elektrikle temas durumu bitene kadar kaza geciren kisiye hicbir sekilde dokunmamasi
gerekir. Kaza gegiren kisiye dokunmak gerekiyorsa ilk yardim egitimi almis kisilerce

doktor gelene kadar suni teneffiis yapilmalidir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Gilinlimiizde ¢alisma hayatinda, tehlike ve risk kavramlar1 ¢cogu zaman karistirilmaktadir.
Bu kavramlar arasindaki farkliliklar1 bilmeden risk degerlendirmesi yapmak miimkiin
degildir. Is saglig1 ve giivenligiyle ilgili gerceklestirilen faaliyetlerde siirekli karsimiza

cikan bazi kavramlar asagida tarif edilmistir.

Tehlike, isyerinde mevcut olan veya dis ortamdan gelebilen, ¢alisan1 veya isyerini olumsuz
etkileme potansiyeli bulunan durumlardir (Kus 2019). Risk, tehlike kaynaginin etkileri
nedeniyle olusabilecek kayiplar, yaralanma veya 6liim gibi zararli sonuglar meydana gelme

olasiligidir.

Risk degerlendirmesi, isyerlerinde mevcut olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
tespit edilmesi, bu tehlikelerin risklere doniismesine imkan saglayan etkenler ile
tehlikelerden dogan risklerin analizinin yapilarak derecelendirilmesi ve uygun denetim
tedbirlerinin kararlastirilmast igin yapilmas: gereken calismalardir (URL-13). Risk
yonetimi, bir kurum veya isletmenin saglik ve giivenlik kosullarini saglamak, iyilestirmek

ve devam ettirmek {izere yapilan girigimlerin biitlintidiir.

Kaza, saglik durumunun bozulmasina, yaralanma, sakatlik veya 6liime neden olan olaydir.
Onleme, isyerinde yiiriitiilmekte olan islerin her asamasinda is saghgi ve giivenligiyle

alakli riskli durumlar1 yok etmek veya azaltmak i¢in planlanan tedbirlerin tamamudir.

Kabul edilebilir risk seviyesi, kanuni yiikiimliiliikklere ve igyerinin risk 6nleme stratejisine
uygun olan, kayip veya yaralanma durumu olusturmayan risk seviyesidir. Ramak kala olay,
isyerinde meydana gelen; calisan, isyeri ya da is i¢in kullanilan malzeme veya makineyi

zarara ugratma potansiyeli olmasina ragmen zarara ugratmayan olayidir.
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3.1. Risk Analizi

2012 yilinda vyiiriirliige giren 6331 sayil1 “Is Saglig1 ve Giivenligi” kanununa gore biitiin
isyerlerinde risk analizi yapilmasi zorunlulugu vardir (URL-13). Isletmelerin ve
kurumlarin faaliyet yiiriitiirken meydana gelen veya meydana gelmesi muhtemel olan
tehlikelerin riske donismeden Once detayli ve titiz bir sekilde belirlenmesi ile beraber bu
tehlikelerle ilgili risklere kars1 alinacak onlemler i¢in kullanilacak yontem ve esaslarin da
belirlenerek, risklerin tamamen yok edilmesi veya asgari diizeye indirilmesi i¢in yapilan

calismalara risk analizi denmektedir.

Isyerlerinde ve kurumlarda ise baslamadan once, isyerinin kurulmasi ve iiretim
faaliyetlerine baslamasindan hemen sonra, isyerinin daha dnce kurulmasina ragmen, risk
analizi ve degerlendirme faaliyetlerinin hi¢ yapilmamis olmasi durumlarinda risk analizi

yapilmaktadir.

3.1.1. Risk Analizi Yapmanin Nedenleri

Isyerlerinde veya kurumlarda risk analizlerinin yapilmasi, bir taraftan is sagligi ve
giivenligi faaliyetleri bakimindan gerekli iken diger taraftan ¢calisma hayatin1 diizenleyen
kanunlara uyum bakimindan da son derece donemli ve gerekli bir husustur. Risk analizi
sayesinde isyeri ortaminda c¢alisan hayati agisindan mevcut olan tehlike ve riskler tespit
edilebilmektedir. Tespit edilen tehlike ve risklerin olas1 etkileri hesaplanarak risklerden
etkilenebilecek kisilerin de bu sayede bilinmesi miimkiin olmaktadir. Risk analizi yapildig1
takdirde ¢aligma ortaminda meydana gelebilecek is kazalart 6nemli 6l¢lide onlenebilecegi
gibi pek ¢ok saglik ve giivenlik sorunlarinin 6niine gegilebilmektedir. Bu sayede lizumsuz
yere harcanacak para, zaman ve maliyetler azaltilabilmekte, isletmelerde ve kurumlarda
yapilmasi gereken faaliyetlerin kesintisiz olarak devam etmesi ve iiretimde devamlilik

saglanmasi miimkiin olmaktadir.

Ulkemizde 2013 yilindan beri 6331 Sayili Is Saghigi ve Giivenligi Kanununa gére biitiin
igverenler, isyerlerinde is saghgi ve giivenligini saglamak amaciyla risk degerlendirmesi
yapmak veya yaptirmakla miikelleftir. Risk risk degerlendirmesi i¢in isyerlerinde risk
degerlendirme ekibi olusturulmalidir (URL-14).
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3.1.2. Risk Analiz Yontemi Secimi

Risk analizinin bir¢ok farkli ¢esidi vardir. Bu ¢alisma da Fine Kinney risk analizi yontemi
tercih edilmistir. Uygulanmasi kolay oldugu icin yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.
Bu yontem de tehlikenin meydana gelmesi durumunda is ortami, insan ve gevresi iizerinde
olusturabilecegi zarar veya hasarin siddet derecesi degerlendirilmektedir. Bu yontemde
belirlenen risk degeri yiiksekligine gore alinacak tedbirlerin aciliyeti durumu tespit

edilmekte ve riskin derecesine gore 6nem siralamasi yapilmaktadir.

Risk analizi ¢aligmalar1 yapilirken tehlike ve riskler, olasiliklar dahlinde belirlenmektedir.
Bu risklerden hangi kisilerin, nelerin, nasil ve hangi sekilde etkilenebilecegi, hangi siddet
derecesinde zarar gorebilecegi belirlenmektedir. Cesitli yontemlerle toplanan bilgiler
1s18inda igyerinin kendine 6zgli kosullar1 da dikkate alinmak suretiyle ve uluslararasi
standartlar géz oniinde bulundurularak asagida listelenen yontemlerden uygun olani
secilerek riskler analiz edilmektedir (URL-14);

» Matris Yontemi,

> Kontrol listeleri Yontemi,
What If Yontemi (Olursa Ne Olur?),
Fine - Kinney Yontemi,
Is Emniyeti Analizi Yontemi,
HAZOP Yontemi,
Hata Agaci Analizi Yontemi (FTA),
Hata tiirti ve Etkileri Analizi Yontemi (FMEA).

YV V VYV V V V

Risk seviyesi en yiiksek olan riskten baslanarak risklerin tamamen yok edilmesi
hedeflenmelidir. Bunun i¢in risk kontrol tedbirlerini kararlastirirken oncelikle tehlike veya
tehlike kaynaklarinin ortadan kaldirilmalidir. Bir sonraki basamakta tehlikenin, tehlikeli
olmayan veya tehlike oran1 daha az olan kaynaklar kullanilarak degistirilmesi gerekir.
Kabul edilebilir diizeye diisiiriilen riskler i¢in alinmig 6nlemlerin devamli olarak takip
edilmesi gerekmektedir. Bu c¢alismada oncelikle kontrol listeleri yontemi ile birincil risk
analizleri yapilmis daha sonra ise hem uygulanmasi kolay olmasi hem de daha giivenilir

sonuglar ortaya koymasi nedeniyle Fine Kinney yontemi tercih edilmistir.
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3.1.2.1. Kontrol Listeleri Yontemi

Is giivenligi uzmanlar1 tarafindan yapilan isyeri denetimlerinde karsilastigimiz ISG kontrol
listeleri, is yerlerinde saglik ve giivenlik kosullarini iyilestirmeye gereksinim duyan duyan
her kademe ve tiirdeki egitim kurumlarimiz ile mesleki ve teknik egitim kurumlarinda
calisgan yonetici, Ogretmen ve diger personel icin klavuz niteliginde yardimei
dokiimanlardir. Bu listelerin isletme ve kurumlarin ¢alisma kosullarina gore degistirilmesi

veya gelistirilmesi miimkiindiir.

Isverenler tarafindan isyerlerinde saglik ve giivenlik acisindan uygun bir bir ¢alisma
ortaminin saglanmasi igin, risk degerlendirmesi yapmak yasalarla zorunlu kilinmuistir.
Isverenin risk degerlendirmesi yapma zorunlulugunun olmasi, yapilacak ¢alismalarin hangi
ortam ve sartlarda nasil siirdiiriileceginin de igveren tarafindan belirlenmesi anlamina
gelmektedir. Gerek yasal sorumluluklarin yerine getirilmesi noktasinda gerckse de okul
fiziki ortamlarinin daha yasanabilir, saglikli ve giivenilir hale getirilmesi agisindan okulun
tiim birimlerinin gdzden gegirilmesi igin ISG kontrol listelerinin kullanilmasi ve énlem
alinmasini gerektiren baska hususlar varsa ek sorularla gelistirilerek kullanilmasi tavsiye
edilmistir. Ayrica, kontrol listelerine yasal gerekliliklerin yerine getirilmesine yardimci

olan bir ara¢ goziiyle bakilmalidir.

Mesleki ve teknik liselerdeki elektrik alaninda faaliyet gosteren atdlyeler igin fazla detaya
girmeden hazirlanan bu kontrol listeleri birincil risklerin tespiti i¢in hayati oneme sahiptir.
Is saghg ve giivenligi kontrol listelerinde yer alan sorular tehlike kaynaklar1 ve
problemlere iliskin degisik konu basliklar1 altinda listelenebilmektedir. Bu listelerde
Muhtemel tehlike veya problemlere iligkin sorularin EVET, HAYIR veya
ACIKLAMALAR seklinde yanitlanmasi gerekmektedir. Bu listelerdeki sorularin EVET
olarak yanitlanmasi halinde mevcut 6nlemlerin riskleri 6nlemek igin yeterli oldugu kabul
edilmektedir. HAYIR seklinde yanitlanan sorular ise olumsuz bir durum seklinde algilanip
onlem alinmasi ve eksiklerin giderilmesi noktasinda yetkililere fikir vermektedir. Calisma
kapsaminda elektrik atdlyeleri i¢in hazirlanmig kontrol listeleri ¢alismanin EK-A kisminda

tablo halinde verilmistir.
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3.1.2.2. Fine Kinney Yontemi

Bu yontem kullanilarak ile muhtemel risklerin sonuglar1 derecelendirilmektedir.
Tehlikenin ger¢eklesmesi durumunda insan, isyeri ve gevre tizerinde olusturacagi zarar ya
da hasarin siddeti degerlendirilir. Cok yaygin olarak kullanilan ve kullanimi oldukga kolay
olan bir yontem oldugu i¢in ¢ok tercih edilmektedir. Bu yonteme gore risk degeri, riskin
gergeklesme olasiligi, tehlikenin siddeti ve frekansinin ¢arpimidir. Bu yontem sayesinde
igyerlerine ait istatistiklerinin kullanimi miimkiin olmaktadir. Risk degerinin derecesi
dikkate alinarak; alinmasi gereken Onlemlerin aciliyeti tespit edilmekte ve eyleme

gegmeden Once risk seviyesine gore 6nemi siralanmaktadir.

3.1.3. Risk Analizi islem Basamaklar

“Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y6netmeligi” ne gore risk analizinde islem
basamaklari su sekildedir:

» Tehlikelerin tanimlanmasi,

> Risklerin tespit edilmesi ve analiz edilmesi,

» Kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi,

> Kontrol tedbirlerinin tamamlanmasi,

> Izleme ve tekrarlama.

3.1.3.1 Tehlikelerin Tanimlanmasi

Risk analizinin ilk adiminda atdlye ortami gozleme dayali olarak incelenmistir.
Ogretmenler, dgrenciler ve diger calisanlarin da goriisleri almarak muhtemel tehlikeli
durumlart belirlenmis ve bu tehlikeli durumlarin etkileyebilecegi kisilerin kimler
olabilecegi ve olusabilecek zarar veya hasarin derecesinin ne olabilecegi sorularina cevap
aranmistir. Bu amacgla 70 maddeden olusan is sagligi ve gilivenligi kontrol listesi
hazirlanmistir. Bu kontrol listelerinde yer alan maddeler, is giivenligi uzmanlari tarafindan
yapilan yillik denetimlerde kullanilan is sagligi giivenligi kontrol listelerinden de
esinlenerek hazirlanmis olup; atdlyelerin fiziki yapisina ve donatim durumuna gore

degiskenlik gdsterebilmektedir.
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3.1.3.2. Risklerin Tespit Edilmesi ve Derecelendirilmesi

Risk degerlendirme faaliyetinin ikinci basamaginda, atdlyelerdeki tehlike arz eden
durumlardan dolay1 ne tiir risklerin gergeklesebilecegi, bu tehlike ve risklerden ¢alisanlarin
nasil etkilendigine bakilmaktadir. Bu basamakta asagida verilen olasilik, siddet ve frekans

tablolarindaki degerlerden yararlanilmistir.

O=Olasilik; zaman i¢inde zarar veya hasarin meydana gelme ihtimalini belirtmektedir.
Degeri 0,2 olan pratik olarak ger¢ceklesmesi imkansiz ihtimalden, degeri 10 olan ¢ok giiclii
ihtimale kadar sirali bir sekilde verilen alti kategoriden uygun olani secilmekte ve
puanlama yapilmaktadir (Ozcelik 2013). Asagida Tablo 3.1°de verilen olasilik tablosuna

gore tespit edilen tehlikenin meydana gelme olasilig1 belirlenmektedir.

Tablo 3.1. Olasilik tablosu (tehlikenin meydana gelme ihtimali)

Olasihik Kategori
0,2 Pratik olarak ger¢eklesmesi beklenmez.
0,5 Gergeklesmesi zayif bir olasilik.
1 Gergeklesmesi miimkiin ancak diisiik olasilikla.
3 Nadiren gergeklesebilir.
6 Oldukga biiyiik bir olasilikla gerceklesebilir.
10 Gergeklesmesi kesin olarak beklenen durumdur.

Risk degerlendirme caligsmalari yapilirken tehlikenin meydana gelme ihtimalini dogru bir
Sekilde belirlemek gerekmektedir. Aksi halde degerlerin gereginden ¢ok bilyilik segilmesi
halinde igverene tedbirler i¢in ek maliyet yiiklemekte, degerlerin diisiik secilmesi halinde
ise tehlikeli durumun ihmal edilmesi sonucu istenmeyen sonuglar dogurmasi kaginilmaz

olacaktir.

Frekans; bir is yerinde zaman i¢inde tehlikelere maruziyet sikligin1 ifade etmektedir.
Frekans, 0,5 degeri (y1l boyunca bir veya daha az) ile degeri 10 olan (devamli veya saatte
birkag kez) arasi bir deger alir. Asagida Tablo 3.2°de verilen alt1 kategori igerisinden biri

secilerek puanlama yapilmistir (Ozgelik 2013).



Tablo 3.2. Frekans tablosu

Frekans

Kategori

0,5

Cok seyrek olarak gerceklesebilir.

Oldukga seyrek olarak gergeklesebilir.

Seyrek olarak ger¢eklesebilir.

WIN|

Ara sira gerceklesebilir.

Siklikla gergeklesebilir.

Strekli gerceklesebilir.
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Tehlikenin meydana gelme ihtimali (olasilik) ve siklig1 (frekans) belirlendikten sonra risk

degerlendirme tablosunda siddet derecesini belirlemek gerekmektedir. S=Siddet derecesi;

tehlikenin meydana geldigi zaman ortamda ¢alisan kisi, ¢alisma ortami ve gevresi lizerinde

olusturacagi tahmini zararm olc¢tidiir. Siddet degerleri, 1 degerine sahip hafif atlatilan

vakalar ile 6liimlii kaza, 6nemli bir dogal felaket i¢in belirlenmis deger olan 100 arasindaki

degerleri almaktadir. Asagida Tablo 3.3’te verilen alt1 kategoriden biri secilip siddet

tablosuna puanlamasi yapilmustir.

Tablo 3.3. Siddet tablosu

Siddet (S) Aciklamalar Kategori
1 Dikkate alinmals Hafif, zarar vermesi beklenmeyen ve ucuz
atlatilan
Az miktarda is kaybi yaralanma ve hasar
3 Onemli risk olusumu, ilkyardim gerekebilir.
Ciddi risk Kayda deger miktarda hasar/yaralanma,
7 iggiicii kaybu, harici ilkyardim gerekebilir.
15 Cok ciddi risk Kalict hasar olusumu/yaralanma, is giicii
kaybi
40 Cok katii risk durumu Oldurtct kgza, tam maluliyet durumu, agir
cevresel etki
100 Felaket durumu Blrden_ fazla oOlimli kaza, Onemli ¢evre
felaketi

Fine—Kinney Yontemine gore risk degeri; Risk = Olasilik x Frekans x Siddet formiiliine

gore hesaplanmaktadir. Asagida verilen Tablo 3.4’e gore bu degerlerin carpimindan elde

edilen sonu¢ ve bu sonuca karsilik gelen faaliyetler eylem planina alinmak iizere risk

degerlendirme tablosunda belirtilmistir (Ozgelik 2013).
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Tablo 3.4. Risk seviyesine karar veren eylemler

No | Risk Degeri | Karar Eylem
R<20 Kabul edilebilir risk | Acil 6nlem gerekmez.
2 20=<R<70 Olas1 (Kesin)Risk Eylem planina alinmalidir.
3 | 70=<R<200 | Onemli Risk Uzun vadede (yil i¢inde ) iyilestirilmelidir.
4 200=<R<400 | Yiiksek Risk Kisa siirede (birkag ay igerisinde) iyilestirilmelidir.
5 R=<400 Kabul Edilemez Risk | Calismaya ara verilerek gerekli 6nlemler alinmalidir.

3.1.3.3. Kontrol Tedbirlerine Karar Verilmesi

Bu risk degerlendirme basamaginda risk degeri 400 ve daha ¢ok degere sahip olan kabul
edilemez risklerin, 20 degerinden daha az risk degerine sahip olan kabul edilebilir risk
seviyesine indirilmesi igin gereken kontrol tedbirleri kararlastirilmaktadir. Bu tedbirler:

» Tehlikenin ortadan kaldirilmasi (elimine etmek),
Yerine koyma (ikame),
Denetim ve izolasyon,
Miihendislik kontrolii,

Yonetimle ilgili olan denetimler,

YV V V VYV V

Kisisel koruyucu donanim kullanimidir (Korkusuz 2014).

3.1.3.4. Kontrol Tedbirlerinin Tamamlanmasi

Bu adimda kontrol tedbirlerinin uygulanmasi tamamlanmali risklerin bertaraf edilmesi,
riskler sonucu olusabilecek zararin siddetinin azaltilmasi veya tamamen yok edilmesi
amaciyla risk degerlendirme faaliyetlerinin ekonomik boyutu da gbéz Oniine alinarak

gereken arastirmalarin yapilip uygulama safhasina gecilmesi saglanmalidir.
3.1.3.5. izleme ve Tekrar Etme
Risk degerlendirmenin son adiminda yapilan faaliyetler degerlendirilmektedir. Yeni

risklerin olusup olusmayacagi, risklere maruziyet durumu (azalip azalmadigy),

secilen metodun dogru olup olmadig1 gibi sorulara yanit aranmaktadir.


https://nedenisguvenligi.com/isg-sozlugu/kabul-edilebilir-risk/

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Risk Analizi Uygulamasi: Bir Mesleki ve Teknik Lise Ornegi

Bu boliimde bir mesleki ve teknik lisede 0gretmenler, 6grenciler ve diger calisanlar
(teknisyen, tekniker, temizlik personeli) tarafindan kullanilan atdlye binasindaki alanlarin
incelenmesi ve bu alanlarda bulunan tehlikelerin tanimlanmasi yoluyla risk analizi
yapilmistir. Risk analizi yapilmadan once is sagh§i ve gilivenligi denetimlerinde
kullanilan ISG kontrol listelerinden faydalamilmistir. Bu kontrol listelerindeki maddeler

gelistirilerek atdlyelerin fiziki ve donatim durumuna uyarlanmstir.

Bu calisma yapilirken Fine-Kinney risk analiz yontemi kullanilmistir. Fine-Kinney risk
analizi yontemine gore risk degeri; olasilik, siddet ve frekansin carpimi sonucu
bulunmaktadir. Bu ii¢ parametrenin her birinin alabilecegi degerler duruma gore
degiskenlik gostermektedir. Bu degerlerden olasilik kavrami zaman i¢inde calisma
sirasinda riskin olusma ihtimalini ifade etmekte iken, siddet kavrami ise risk meydana
geldigi taktirde verebilecegi zararin derecesini belirtmektedir. Frekans degeri ise
tehlikelerin zaman icinde meydana gelme sikligim ifade etmektedir. Ornek vermek
gerekirse saatte bir meydana gelen bir tehlike en yiiksek degeri alirken, yilda bir kez

meydana gelen tehlike en diisiik degeri alir.

Kontrol listeleri yontemi veya L tipi matris yontemiyle karsilastirildiginda, Fine-Kinney
risk degerlendirme yontemi daha giivenilir sonuglar vermektedir. Yapilan risk analizi ve
degerlendirmesi Tablo 4.1’de ve en yliksek risk degerlerine sahip tehlike ve risklerin

degerlendirilmesi de Tablo 4.2°de verilmistir.



Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi

kagmilmalidir.

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RISK DERECESI ARTIK RiSK
DERECESI
FAALIYET TEHLIKE RISK = | ONLEYICI/DUZELTICI SORUMLU/ = §
% | FAALIYETLER BASLAMA/ M o | S
v [%2] L P . . = n - o)
=1 5| 8| R BITIS SURESI 2|1 5| B|_A| =
3| 2| # S X | 2| %%
S|I|wm|& Ol || & |
Elektrikle ilgili genel | Elektrik Elektrik Agikta bulunan kablolar Alan ve at6lye
calismalar kablolarimin garpmasi, 6 6 15 | 540 | kablo kanallar1 /tavalari sefleri, teknisyen | 0,5 | 1 15 [ 7,5
acikta olmasi yangin i¢ine alinmalidir. /Hemen
Elektrikle ilgili genel | Kullanilan Maddi Yangn riskini azaltmak i¢in | Okul idaresi, alan | 0,5 | 2 15 | 15 é
caligmalar kablolarin uygun | hasar, 1 3 15 | 45 | kullanilan kablolarin kesiti | ve atdlye sefleri, R~
nitelikte Yangin uygun se¢ilmelidir. teknisyen E‘
olmamasi /Hemen =
-
Elektrik Elektrik Ek yerleri veya zedelenmis %
Elektrikle ilgili genel | kablolarinin carpmast, 6 6 15 | 540 | yerleri bantlanarak Alan ve atolye 1 1 15 |15 | 4
calismalar bantlanarak yangin kullanilan uzatma kablolar1 | sefleri, teknisyen g
kullanilmasi veya diger kablolarin /Hemen §
kullanim1 engellenmelidir.
Elektrikle ilgili genel | izolasyonu zarar | Elektrik Elektrik tesisatlarinda Alan ve atolye
caligmalar gormiis kablo ¢arpmast, 3 6 15 | 270 | yalitkan kisimlar1 zarar sefleri, 1 1 115 15
kullanimi1 yangin gdrmiis kablo Ogretmenler-
kullanimindan teknisyen/Stirekli

4%



Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RiSK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
. = | E
FAALIYET TEHLIKE RISK 2 | ONLEYICI/DUZELTICI | SORUMLUY/ 2 | &
% | 2| | & |FAALIYETLER BASLAMA/ | =2 |2 | 5| & | G
212l =% BITISSURESI | &8 | X | B | % | &
S | L |»| S|l || & | &
Atolyedeki Makineler ve deney
Elektrikle ilgili genel makineler ve Elektrik setlerinin periyodik Alan ve atolye
calismalar deney setlerinde garpmasi, 3 2 7 42 | kontrolii yapilmali bozuk | sefleri, 1 2 7 14
Sigorta olmamasi1 | maddi hasar veya eksik elemanlar teknisyen
/bozuk olmasi veya zarar varsa gerekli bakim- /Stirekli
onarim yapilmalidir.
Atolyedeki deney v
Elektrikle ilgili genel setlerinde acil Elektrik Atblyede bulunan deney | Alan ve atélye 1Z)
calismalar durdurma butonu | carpmasi, 3 3 15 | 135 | setlerinde mutlaka acil sefleri/ 1 1 15 | 15 p
olmamasi/bozuk | maddi hasar durdurma butonu 1 ay i¢inde %
olmasi veya zarar kullanilmalidir. 15
=
Atolyedeki deney Atélyede bulunan deney %
Elektrikle ilgili genel setlerinde Elektrik setlerinde uygulamalari Alan ve atolye =
calismalar korumali tip born | garpmasi 10 3 15 | 450 | igin mutlaka korumali sefleri/ 1 1 15 | 15 Q%
vida kullaniminin born vida (klemens) 1 ay iginde §
tercih edilmemesi kullanilmalhdir.
Atolyede bulunan deney
Elektrikle ilgili genel Atolyede bulunan | Elektrik setlerinde carpilmay1 Alan ve atolye v
¢alismalar deney setlerinde carpmasl, 10 |3 15 | 450 | 6nlemek i¢in diisiik sefleri/ 3 2 7 42 E
diisiik gerilim maddi zarar gerilim kullanilmalidir. 1 ay i¢inde
kullanilmamasi (Kontaktdrler 24 Volt é
gerilim ile beslenmeli) 2

(57



Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RiSK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
FAALIYET TEHLIKE RISK = | o o SORUMLU/ E’D §
v | @ ’g" ONLEYICI/DUZELTICI BASLAMA/ M " o) =
= | & | B8 | = | FAALIYETLER BITiS SURESI = | 8| B | § | .8
S|l |w»| & O |L |»» | & |~
Olgii aletlerinin kullanimi
Elektrik 6l¢ti | Elektrik olgii Elektrik ile ilgili bilgi verilmelidir. | Alan ve atdlye (%
aletlerinin aletlerinin yanlis carpmast, 3 |3 |7 63 | Ayrica dikkatin dagildigs, sefi-teknisyen, 1 2 7 14 | 2
kulanimi1 kullanimi1 maddi hasar dalgmlik durumlarinda Ogretmenler &
[zarar 6l¢iim yapilmamamladir. /Stirekli E
m
Elektrik 6l¢ti | Elektrik olgii Yanilma Olgii aletlerinin pilleri Alan ve atolye E
aletlerinin aletlerinin bozuk sonucu 3 |3 |7 63 | kontrol edilmeli ve 6l¢gi sefi-teknisyen, 1 2 7 14 M
kulanimi olmast carpilma aletlerinin saglamlik Ogretmenler 5
kontrolii yapilmalidir. /Stirekli 3%
N
Elektrikli el Elektrikli el Yaralanma, El aleti kullanilmadan 6nce | Alan ve atdlye v
aletlerinin aletlerinin maddi zarar 3 |3 |7 63 | ¢alisan tarafindan kontrol sefi-teknisyen, 1 3 7 21 | &
kulanimi1 bakimsiz olmasi edilmelidir. Ogretmenler a
/Stirekli é
El aletlerinin kirtlmasi Alan ve atélye E
Elektrikli el Elektrikli el Yaralanma, veya parca sigratmast sefi-teknisyen,
aletlerinin aletlerinin yanlis maddi hasar, 1 6 7 42 | halinde calisana zarar Ogretmenler 1 3 7 21
kulanimi kulanimi zarar vermemesi i¢in dikkatli /Stirekli
olunmalidir.
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Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RISK DERECESI ARTIK RISK DERECESI
_ | ONLEYICI/DUZELTICI SORUMLU/ | E
FAALIYET | TEHLIKE RiSK 2, | FAALIYETLER BASLAMA/ 3 | &
el |8 BITISSURESI | = | 2 | & | & | 2
z | S| 3| x 2 iz | x =
S|l | 3|2 = o | B | )
O | L | »m| x o o | | x 12
Acikta bulunan kablolar Alan ve atdlye
Kablo tasima | Duvarda, tavanda Elektrik kablo kanallari-tavalari i¢ine | sefleri,
sistemleri veya yerde agikta garpmasi, 3 2 15 | 90 | alinmahdir. teknisyen 1 1 15 |15
kablo bulunmasi yangin /1 ay iginde v
Kablolarin eklenmesinde 1Z)
Kablo tagima | Yalitkanlik Kisa devre, klemens kullanilmadir. Bu Alan ve atolye ~
sistemleri (izolasyon) hatasi yangin 3 |3 15 | 135 | sayede ek yerinde 1s1 artisi sefleri, 1 1 15 |15 é
ve yalitkan kismin zarar teknisyen =
gormesi 6nlenenebilir. /1 hafta igcinde _U_J]
Afet veya acil bir durumda A
kablolarin zarar gérmemesi Okul idarsi, :']
Kablo tagima | Dogal felaket Yangin, 1 |3 15 | 45 | i¢in elektrigi kesme tertibati | alan ve atolye 05 |2 15 |15 )
Sistemleri (Deprem, sel) patlama (acil stop) uygun yerde sefleri/Hemen E‘E
bulunmali ve ¢alisanlara bu %
konuda bilgi verilmelidir
Kablo tagima | Atélyelerde 6gretmen | Kablo ve Yerden gegmesi zorunlu Alan ve atolye
sistemleri masalarinin etrafinda, | prizlerin 3 3 7 63 | olan kablolar baliksirt1 kanal | sefleri, 1 2 7 14
yerlerde bulunan ezilmesi, igine almmalidir. Prizler en | teknisyen
kablolar ve grup takilip diisme yakin duvara /1 ay i¢inde
prizler sabitlenmelidir.
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Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RiSK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
. -
FAALIYET TEHLIKE RISK %D ONLEYICI/DUZELTICI | SORUMLU/ )% E
Z| 2 | 5| 2 | FAALIYETLER BASLAMA/ | Z | £ | 53|28 | &
213 |3 % BITISSURESI | & |§ | B | ¥ | %
o L | = (@) L | = ~
Acil durum Kargasa sonucu, Acil durum tatbikatlar: Okul idaresi/
Acil durum tatbikatlarinin yaralanma, 6liim, periyodik olarak 6 ayda bir
plani yapilmamasi maddi zarar 3 |10 |40 | 1200 | yapilmahdir periyodik 1 2 7|14
olarak
Acil ¢ikis %
Acil cikis Acil duru_m _ merdlvenleranekl Okul idarsi =~
. sirasinda izdiham aydinlatma tesisati ~
. yerlerinde - alan gefi, =
Acil durum yasanmasl, kontrol edilerek . —
aydmlatmanin 1 |3 20 | 120 teknisyen/ 1 2 7 14 | =
plant . yaralanma veya lambalarin galismasi .. /M
yetersiz olmasi e < 1 hafta i¢inde =)
olim saglanmalidir. =
@)
23]
Acil toplanma alanlari 5
Acildurum | SRS | Srmsmda e e greneon ket | Okul daresi 2
plant y » |1 |3 |40 |120 g | haftaicinde |05 |2 |7 |7
olmamasi yaralanma yaptiriimalidir.
Acil durum Acil durum/afet sirasinda
Acil ¢ik1 sirasinda digart izdiham yasanmamasi
Acil durum Gris ¢ikamama sonucu 1oinam yas Okul idaresi/
lant kapilarinin kapali aralanma veva 3 3 15 | 135 | i6in acil ¢ikis kapilari 1 hafta icind
pla kilitli olmast yar y daima agik aftalginde |3 12 |7 |14
6lim
bulundurulmalidir.
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Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devamr)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
FAALIYET TEHLIKE RISK 5 ONLE_YICI/DUZELTICI SORUMLU/ 5 g
® & | FAALIYETLER BASLAMA/ 0 Y|
2§ |5]° BITISSURESI | 2 | & | 5|2 | £
218 | 2|2 -
O | | & o L | & ~
" . Ecza dolaplarinda Is kazasi veya Ecza dolab1 daima
Atolyelerde is g rahatsizlik . . .
o1 saglik gdzden gegirilmeli, acil . .
saghgi ve - durumunda N . Okul idaresi /
ivenlisi malzemesinin miidahale miidahalede gereken ilk Siirekli
& &l olmamas: /yetersiz 3 |3 40 | 360 | yardim malzemesi 1 1 40 | 40
onlemleri edememe sonucu M
olmasi s bulundurulmalidir. «
yaralanma ve lim =
ilt9ll1}ifl$2de ? Skcilalfl:flarm Yaralanma, 6lim Dolap ve ekipmanlar Okul idaresi, %
1Elgl Ve P S > |1 |3 40 | 120 | L demirlerle duvara teknisyen / 05 |2 40 | 40 M
giivenligi duvara Maddi zarar . s - N
= . . . sabitlenmelidir. 1 hafta i¢inde
onlemleri sabitlenmemesi
Atolyf:lerde !_ehlmle.me Lehimleme islemleri Alan ve atolye %
elektrik- islemleri sirasinda | Yaralanma, sefleri, ders Z
. . 3 10 |7 210 | sirasinda havya sehpasi o . 1 2 7 14 ~
elektronik sehpa maddi zarar - Ogretmenleri
kullanilmasi saglanmali. =
uygulamalari kullanilmamasi /hemen =
o
m
=
Atolyelerde Alan ve atolye =
elektrik- Lehimleme Lehimleme islemleri sefleri, ders LE
elektronik islemleri sirasinda | Zehirlenme 3 |2 15 | 90 | sirasinda atdlyeler Ogretmenleri 1 1 15 | 15 )
uygulamalari gaz solunmasi havalandirilmal. /hemen %
N

Ly



Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
FAALIYET | TEHLIKE RISK -z | ONLEYICI/DUZELTICI | SORUMLU/ = §
ol W % | FAALIYETLER BASLAMA/ 2w S | S
=l 5| g/ BITIS SURESI =l sl g8 | &
O | | (@) L » | & ~
) Ogrencilere ve calisanlara | Okul idaresi, alan
Atolyelerde | Ogrencilere ve Is kazas1 sonucu is saglig1 ve giivenligi sefi ,is giivenligi %
is saglig1 ve | calisanlara is sagligi yaralanma, 6lim | 1 3 15 | 45 | egitiminin verilmesi ve uzmany/Egitim 1 1 15 |15 | 2
giivenligi ve giivenligi egitimi veya maddi zarar bu egitimin Ogretim yilt £
tedbirleri verilmemesi belgelendirilmesi gerekir. | baginda 1 ay iginde =
2
Atdlyelerde | Atdlyelerde is saglign | Is kazasi sonucu Atolyelerde is sagligi ve Okul idaresi, alan [
is saglig1 ve | ve giivenligiyle alakali | yaralanma veya 1 |3 15 | 45 | giivenligiyle ilgili afis ve | sefi,is giivenligi 051 15 |75 :]
glivenligi afisg ve talimatlarin maddi zarar talimat uygun yerlere uzmany/Siirekli )
tedbirleri asilmamast asilmalidur. g
Atdlyelerde | Atdlyelerde is saghgr | Is kazasi sonucu Atélyelerde is sagligi ve Alan ve atolye
elektrikle ve giivenligi yaralanma, 6lim |1 |3 | 40 | 120 | giivenligi kurallarina sefleri, teknisyen 1 1 |40 |40
caligmalar kurallarina uymamak | veya maddi zarar uygun olarak igler ve atdlye v
yapilmalidir. Ogretmenleri 5
/Stirekli z
. ‘w
Atolyelerde | Atdlyede 6gretmenin Is kazas1 sonucu Atolyede dgrencilerin Alan ve atolye a
elektrikle kontrolii disinda yaralanma, 6lim |1 |3 | 40 | 120 | yaptig1 devrelere sefleri, atolye 1 1 |40 |40
caligmalar devrelere enerji veya maddi zarar 6gretmenin kontroliinden | 6gretmenleri
verilmesi sonra enerji verilmelidir. | /Stirekli
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Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RiSK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
FAALIYET | TEHLIKE RiSK o ONLEYICI/DUZELTICI SORUMLU/ o é
,E) FAALIYETLER BASLAMA/ ,‘ED g
2lel LR BITIS = e | L& |G
z | £ | 2| » SURESI z | £ |2 x | =
S|l | 3| = = s | B |2 | =
Ol L | o | o (I | & ~
Enerji salter veya sigortalarla
Elektrikli Bir kismi veya tamami | Elektrik kesilerek ise baslanmalidir. s Alan Sefi
makinelerle | enerjili olan tesisat carpmast, 3 10 | 40 | 1200 | swrasinda enerjinin agilmamas: | , teknisyen,
galismalar veya makinede yaralanma i¢in bir kisi salterin bulundugu | dgretmenler 1 2 40 | 80
calisma yapilmasi veya Olim pano veya tablo basinda gozcii | /Siirekli v
olarak bekletilmelidir. §%)
~
Elektrikli Atolyedeki makine ve | Elektrik Atolyedeki deney setlerinde Alan ve E
makinelerle | deney setlerinde carpmast 6 |6 |15 | 540 | uygulamalar i¢in mutlaka atélye sefleri, | 2 3 15 | 90 2
: . o Z
caligmalar korumalr tip kablo korumalr tip kablo Ogretmenler O
kullanilmamasi kullanilmalidir. /1 ay iginde
Elektrikli Elektrikli makine ve Elektrik Elektrikli makine ve cihazlarda | Alan ve c%
makinelerle | cihazlarda elektrik garpmast 2 6 15 | 180 elektrik kagagi olugmasi atolye sefleri, | 1 1 15 | 15 w2
caligmalar kagagi olugmast durumunda derhal 6nlemler teknisyen £
alinmaktadir. /Hemen =
Alan ve o
Elektrikli Motor baglanti Cihaz, Motor baglanti (klemens atdlye sefleri- =
makinelerle | (klemens kutusu) ekipman 1 |3 15 | 45 kutusu) kutular1 her zaman teknisyen- 1 1 15 | 15 a
caligmalar kutularinin agik zararl, kapal1 bulundurulmalidir. Ogretmen )
birakilmasi maddi kayip /Stirekli E:.;
N
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Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
FAALIYET | TEHLIKE RISK | ONLEYICI/DUZELTICI | SORUMLU/ £
)E) FAALIYETLER BASLAMA/ =
if 2 | . 2 BITIS SURESI _é 2| . E
S8 | 3|2 2|13 (8|2 |2
Ol I | »n| O | |&»m|x |
Elektrik ariza | Elektrik bakim- Elektrik Elektrikle ilgili bakim- Okul miidiiri, alan v
bakim- onarim iglerinin carpmasi, 1 3 15 | 45 | onarim islerinin ve atolye 05 |2 15 |15 | »
onarim isleri | yetkisiz kisiler yangin, yapiminda belge sahibi sefleri/Siirekli 22
tarafindan yapilmasi patlama olmayan kisiler 3
calistirilmamalidir. =
m
-
Yanici ve Yanici ve parlayict Yangin, Yanici ve parlayici Okul mudiiri a
parlayici maddeler patlama, 1 |2 40 | 80 | maddeler alan ve atolye 02 |2 |40 |16 g
maddelerle yaralanma ¢alisma ortamindan sefleri/Hemen M
calisma veya oliim uzakta tutulmalidir. é
Elektrikli el Elektrikli el ve gii¢ El veya giic aleti Alan ve atélye sefi-
ve gii¢ aletlerinin bakimsiz Yaralanma 1 |6 7 | 42 | kullanilmadan 6nce teknisyen, atolye 1 3 7 21
aletlerinin olmasi calisan kisi tarafindan ogretmenleri
kulanim kontrol edilmelidir. /Stirekli M
n
=~
El veya gii¢ aletinin Z
Elektrikli el Elektrikli el ve gii¢ Yaralanma, kirilarak veya parga Alan ve atolye sefi- | 1 3 7 21 =z
ve gii¢ aletlerinin yanlis maddi hasar, |1 6 7 42 | sigratarak calisana zarar teknisyen, M
aletlerinin kulanimi1 zarar vermemesi i¢in dikkatli ogretmenler
kulanim kullanimi saglanmalidir. | /Siirekli

0S



Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RiSK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
SORUMLU/ _
FAALIYET TEHLIKE RISK | ONLEYICI/DUZELTICI BASLAMA/ - | €
3 | FAALIYETLER BITi$ SURESI S| &
s %) O v n O =
HEIELE HAFIEEIE
213|322 g 3| 2|22
ol | »| A& @) L | o #|
Elektrikli el ve El ve gii¢ aletlerinin | Yaralanma, El ve gii¢ aletleri dikkatlice Alan sefi, okul
giic aletleriyle dikkatsiz kullanim1 | organ kayb1 | 1 6 15 | 90 | kullanilmali ve uygun KKD miidiiri/Hemen | 1 3 15 | 45
caligmalar kullanim1 saglanmalidir. %
'E
Elektrikli el ve Elektrikli el Elektik Elektrikli el ve giic aletleriyle | Alan ve atdlye Z
glic aletleriyle aletleriyle calisirken | ¢arpmasi, 1 6 15 | 90 | ¢alisirken gerektiginde maske, | Sefleri, 1 3 15 |45 | A
galismalar KKD organ eldiven ve gozlikk teknisyen, a
kullanilmamasi kaybu, kullanilmalidir. Ogretmenler/
yaralanma Siirekli
Elektrikli el ve Elektrikli el ve giic Kullanmadan 6nce ¢alisan Alan sefi, atolye %,C)
giic aletleriyle aletlerinin bakimsiz | Yaralanma | 3 3 7 63 | kisi tarafindan aletler kontrol | sefi, ¢alisanlar/ 1 2 7 14 | &
caligsmalar olmasi edilmelidir. Stirekli é
— — o
Elektrikli el ve Elektrikli el ve giic | Patlama, Alan sefi, atolye ﬂ
giic aletlerinin aletleriyle ¢alisirken | organ kaybi Elektrikli el ve giig aletlerinin | sefi, teknisyen, 1 1 7 7 a
kullanimi sakalagsma. Jyaralanma | 1 3 7 21 | givenli kullanim1 hakkinda ogretmenler/ M
mutlaka bilgi verilmelidir. Siirekli 3
[as}
<
X
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Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RiISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
= - | E
5 5| 8
: : : 2| e 2" | ONLEYICI/DUZELTICI | SORUMLU/ 22l gl 2| &
FAALIYET TEHLIKE RISK E _§ é 2 FAALIYETLER B ASL AM A/ . g _:é __5 iw Mi
o - BITIS SURESI o | L || g v
. Ana pano ve tablolarda
E;ilgt;:lk ana izolasyon hatasi Yangin bulunan kablo Okul miidiird,
gaklm ve (yaliim kusuru- Patlama baglantilarinda mutlaka alan sefi,
. gevsek baglanti) elektrik 1 6 15 | 90 kablo pabucu /klemens teknisyen 1 1 15 | 15
isletme L M
garpmast kullanilmalidir. /Stiirekli 1Z)
o~
Tablo ve panolarin E‘
Elektrik tablo kapaklarina uyart Elektrik Tablo ve panolarin Alan_ sefi, =
levhalar1 kapaklarina uyari levhalart teknisyen &5
ve panolart garpmast 1 3 7 21 . - 1 2 7 14 -
astlmamast astlmalidir. [Bir ay i¢inde =
0
- - 'J
Elektrik pano ve Elektrik Elektrik pano ve tablolar: o)
. Alan sefi, M
Elektrik tablo | tablolarinin garpmasi, 1 3 40 | 120 kapali tutulmali ve teknisven <
Ve panolart nemden ve sudan patlama bulunduklari ortamda su ile nisyen 05 | 0540 |10 a
/Bir ay i¢inde
korunmamasi yangin calisma yapilmamalidir.
M
2
. . Alan sefi
. Elektrik tablo ve . Elektrik tablo ve pano e —
Elektrik tablo pano kapaklarinin Elektrik 3 6 40 | 720 | kapaklar1 kapali ve kilitli bir F?}(nlsyen’ 1 2 |40 E
ve panolari garpmasi . Ogretmenler/ 80 )
acik birakilmasi sekilde tutulmalidir. i
Stirekli %
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Tablo 4.1. Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RiSK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
] =
. 2| 8| 5| 3 |« R . . | SORUMLU/ & | s | &=
= O = -
FAALIYET | TEHLIKE RISK 8 2 3| S I?Ekf;{;ggf;{z ELTIC BASLAMA/ z g S c £
o X e . kS S| 2| 3| 2
o|lx| ¥ 2 BITISSURESI | © | & | & | 2 | 2
Elektrik tablo ve
panolarinin .
onlerinde yalitkan Elektrik ¢arpmasi Elektrik tablf) ve
. . panolarinin 6niindeki Alan sefi,
Elektrik tablo | malzeme (izole sonucu yaralanma . ; M
o 1 3 40 | 120 | zeminde yalitkan paspas Teknisyen «n
ve panolar1 paspas/hali) veya Olim . . 05 | 05|40 |10 =
kullanilmalidir. /Bir ay iginde
olmamasi o~
=
Kablo tizerindeki L m
ve panolari kararma veya yangin 6 3 151 240 kontrol edilmelidir. /Hemen 05 |2 15115 %
)
=]
Tablo ve panolarda m
. Tablo ve panolarda Elektrik ¢arpmasi mutlaka kacak akim Alan sefi, é
Elektrik tablo 1l ;
kagak akim koruma | sonucu yaralanma, koruma rélesi Teknisyen
ve panolari . o 1 3 |40 | 120 05 | 05|40 |10
rolesi olmamasi veya 0lim kullanilmalidir. /Hemen
g Elektrik carpmast, Topraklama hatt1 tablo ve . M
Elektrik tablo Kumanda ve dagitim Yaralanma, organ panolarin gévdesine Alan ve atdlye 4
tablolarinda sopes o q e . sefleri, [
ve panolar1 kayb1 veya 6lim 1 3 40 | 120 | baglanmali ve dlgiimleri . 1 1 40 | 40
topraklama hatti aptlmalidic teknisyen Z
eksikligi yap ' /1 hafta iginde é
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Tablo 4.1 Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
FAALIYET | TEHLIKE oy S| &
RiSK % |2 | 5| & |ONLEYICIDUZELTICI | SORUMLU/ 2025 | &8]%
g = T | % | FAALIYETLER BASLAMA/ _g 2| = o | K
O | L |&»| & BITiS SURESI O | |w» | & | &
Topraklama tesisatinin
Atolyelerde | Topraklama Elektrik carpmasi yillik kontrolii yapilmali ve | Okul miidiirii,
is saglhigi ve | tesisatinin kontrol (sok), yangin, 1 2 40 | 80 | ol¢iim sonuglari bir miidiir yardimcisi, 1 2 40 |80 v
giivenligi ve bakiminin maddi hasar dosyada muhafaza alan gefi, teknisyen §2
onlemleri yapilmamig olmasi edilmelidir. /Y1lda bir kez E
Yangn algilama ve ihbar E
Atolyelerde | Yangin algilama ve | Yangin, maddi tesisatindaki eksiklikler Okul miidiirt, %
is saghgi ve | ihbar tesisatinin hasar, yaralanma, | 3 6 40 | 720 | giderilmelidir. Bozuk olan | miidiir yardimeist, 1 2 40 |80 | ©
glivenligi aktif olarak oliim akiiler, ihbar butonlar1 ve alan sefi, teknisyen /
onlemleri calismamasi sensorler degistirilmelidir. | 1 ay iginde
Atolyelerde | Yangin sondiirme Yangin, maddi Yangin sondiirme Okul idaresi/
ig sagligi ve | ekipmanlarinin hasar, 6liim 1 3 40 | 120 | ekipmanlari kontrol 1 ay iginde 05 [05|40 |10 |
glivenligi olmamasi /yetersiz | yaralanma, edilmeli, eksikler E
onlemleri olmasi giderilmelidir. >
=
/M
Atolyelerde | Paratoner tesisatinin | Yildirim sonucu Kurumda en az bir Okul idaresi alan =
is saghgi ve | kontrol ve yangin olusumu, | 1 1 40 | 40 | paratoner sistemi olmali, sefi, teknisyen / A
giivenligi bakiminin maddi hasar bu sisstemin yillik kontrolii | Yilda bir kez 05 05|40 |10 L_E
onlemleri yapilmamis olmasi yapilip 6l¢iim sonuglari -
bir dosyada muhafaza %
edilmelidir. M
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Tablo 4.1 Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RISK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
5 SORUMLU/ 5 | g
. ) ] 50 .. . . .. .. »60 <
FAALIYET TEHLIKE RISK 4 é = o SE/I\JEIYYI]S”}HLDSRZ ELTICI BASLAMA/ - % = o Z
232 # BITISSURESI | B | 5 | 2| % | 3
O || w»m| & o L || 2 | =
Kirilmis yanmus fis ve Alan ve atolye
Elektrikle ilgili | Kirilmis-yanmis gf;;;ksl 1 fltrelrfilli rril;liélamlmamah ve fglilrfirsl)’/en
genel ¢alismalar | fis -priz kullanimi yaralanma 3 3 5 135 degistirilmelidir. /Hemen 1 2 15 | 30 é
. . Z
Elektrik Elektrik tesisatinin Okul idaresi, i)
. CoL periyodik bakim-onarimi
Lo oL | tesisatiin Is giict kayb, . el . alan sefi E
Elektrikle ilgili oo yapilmali 6zelligini .
periyodik bakim- | yaralanma ve 4 o teknisyen
genel ¢aligmalar - 6 2 480 | yitirmis malzemeler . 05 |1 40 | 20
onarmmin Oliim 0 . - /Stirekli
degistirilmelidir.
yapilmamasi
Topraklama Bakim onarim sirasinda Okul idaresi, v
Elektrikle ilgili | kablosu renginin | Elektrik ¢arpmasi 1 baglanti hatalarina yol alan sefi, ©
genel calismalar | yanlis se¢cimi ,yaralanma 1 3 45 agabilir. teknisyen 05 |2 15 | 15 &
5 &
/Hemen =
=
. m
Topraklama tesisatinin ﬁ
Toraklama yillik kontrolleri yapilmali | Okul idaresi, a
Elektrikle ilaili tesisatinin Is giicii kaybu, 4 ve bu kontroller bir alan sefi, M
g periyodik yaralanma ve 05 |10 200 | elektrik teknisyeni teknisyen / 05 |05 |40 |10 E§
genel caligmalar . e 0 e e
kontroliiniin 6lim gdzetiminde tutanak altma | 1 y1l i¢inde )
yapilmamasi alinmalidir. é

GS



Tablo 4.1 Risk analizi ve degerlendirmesi (devami)

FAALIYET ALANI ELEKTRIK-ELEKTRONIK ATOLYELERI
RiSK DERECESI ARTIK RiSK DERECESI
= — g
. R7A . o SORUMLU/ )a g
. RISK A o | | A& ONLEYICI/DUZELTICI BASLAMA/ A ol ¢ | & Z
FAALIYET TEHLIKE § g é x | FAALIYETLER Bi_TIS . E, g § ~ | =
5 || & x SURESI 5l 2o 8| &
Atolyelerde is saghgi Zeminlerde Diisme sonucu Zeminlerde -merdiven . .
2 e kayma veya Okul idaresi/
ve giivenligi diismeye Kars1 yaralanma, 1 9 40 | 80 basamaklarinda kayma veya 1 ay icinde 1 1 40 | 20 | o
onlemleri . olim diismeye kars1 kaydirmaz bant §2]
tedbirler alinmasi =
kullanilmalidir. z
E%)
. . .. . | Havalandirma .. H:cwalandlrma bosluklar Okul idaresi, E
Atolyelerde is sagligi - ... | Disme sonucu diisme ve malzeme atmalara
2 e (saft boslugu) igin e alan sefi-
ve giivenligi e . | yaralanma, kars1 personel gozetiminde . . 1 1 40 | 40
N . gerekli onlemlerin . hizmetli
onlemleri Alnmamast yangin 1 3 | 40 | 120 | agilmali ve diger zamanlarda [Siirekli
kapali tutulmalidir.
Nemli ve su
baskini ihtimali Kisa devre Nemli ve su baskini ihtimali Okul idaresi,
s olan yerlerde ’ olan yerlerde antigron (etanj) alan sefi M
. 1 3 40 | 120 ST
Genel elekirik isleri antigron malzeme yangm malzemeler kullanilmalidir. teknisyen 05 |05 (40 |10 | £
kullanilmamasi /1 ay iginde =2
—
o
Elektrik Eksik olan buat kapaklar1 Okul idaresi, a
. buatlarmin Kisa devre, alan gefi, m
Genel elektrik isleri N takilmali ve ara sira buatlar .
kapaginin yangin 1 2 15 | 30 . L teknisyen 1 1 15 |15 | 4
kontrol edilmelidir. . ]
olmamasi /1 hafta i¢inde g
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Tablo 4.2. En yiiksek risk degerlerine sahip tehlike ve risklerin degerlendirilmesi

S7

ARTIK
FAALIYET TEHLIKELER RISKLER RISK ONLEMLER RISK
DEGERI DEGERI
Kargasa
. Acil durum sonucu Acil durum tatbikatlar
Acil durum . L
tatbikatlarinin yaralanma, periyodik olarak
plani s .| 1200 14
yapilmamasi 6liim, maddi yapilmalidir
zarar
. - Enerji salter veya
Elektrikli E;Z:(:ISIH(;II ;/:}t/eas‘;g;rtlaml Elekrt;lkl sigortalarla kesilerek ige
makinelerle J : garptasi, 1200 baslanmalidir. Is sirasinda | 80
veya makinede yaralanma
calismalar alisma vapilmast veva liim pano veya tablo basinda
saisma yap y ob7cii bekletilmelidir.
Yanein Yangn algilama ve ihbar
Elektrikle Yangin algilama ve ma d%i Hasar tesisatindaki eksiklikler
ilgili genel | ihbar tesisatinin aktif 1720 giderilmelidir. Bozuk olan | 80
yaralanma s
caligmalar | olarak ¢alismamast e akiiler, ihbar butonlar1 ve
veya olim N o e .
sensorler degistirilmelidir
Elektrik Elektrik tablo ve pano Elektrik Elektrik tablo ve pano
tablo ve kapaklarimin agik Arpmas! 720 kapaklar1 kapali ve kilitli | 21
panolari birakilmasi carp bir sekilde tutulmalidir.
Elektrikle | o 1k kablolarmm | E/EXIK Agikta bulunan kablolar
ilgili genel carpmast, kablo kanallar1 /tavalar
agikta olmast 540 .. 7,5
caligmalar yangin i¢ine alinmalidir.
Ekler veya zedelenmis
Elektrikle Elektrik kablolarinin Elektrik yerleri bantlanarak
ilgili genel | bantlanarak carpmasl, 540 kullanilan uzatma veya 15
calismalar | kullanilmasi yangin diger kablolarin kullanimi
engellenmelidir.
Elektrik tesisatinin
Elektrikle Elektrik tesisatinin Is giicii periyodik bakim-onarimi
ilgili genel | periyodik bakim- kaybi, 480 yapilmali 6zelligini 14
caligmalar | onarimin yapilmamasi | yaralanma ve yitirmis malzemeler
olim degistirilmelidir.
i . . Uygulamalar i¢in mutlaka
Elektrikli dAggéyeg;ﬁrﬁ?jime ve Elektrik korumal tip kablo
makinelerle y X 450 kullanilmalidir. Eksik 18
korumali tip kablo carpmast .
¢alismalar kablolar temin
kullanilmamasi . -
edilmelidir.
. Atolyedeki deney Atolyede bulunan deney
Elektrikle . . . .
P setlerinde korumali tip | Elektrik setlerinde mutlaka
ilgili genel . 450 . 15
lismalar born vida kullaniminin | ¢arpmast korumal1 born vida
galismata tercih edilmemesi (klemens) kullaniimalidur.
- Atolyedeki makine ve Atolyedek¥ mutlaka
Elektrikli denev setlerinde Elektrik korumali tip kablo
makinelerle y ; 450 kullanilmalidir. Eksik 45
korumali tip kablo carpmast .
¢aligmalar olan miktar kadar kablo
kullanilmamasi . . -
temin edilmelidir.
i Atolyede bulunan deney
Elektrikle Atblyede bu.lunan . ... | Elektrik setlerinde diisiik gerilim
o deney setlerinde diisiik
ilgili genel S carpmasl, 450 kullaniimaldir. 42
gerilim . N C
¢alismalar maddi zarar (Kontaktor bobinleri 24
kullanilmamasi

Volt ile beslenmeli)
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4.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Bu tez c¢alismasinda yapilan risk analizi calismasi neticesine gore en yiiksek risk
degerlerine sahip tehlike kaynaklari, acil durum tatbikatlarinin yapilmamasi olup, risk
seviyesine gore karar verme eylemi R>400 oldugu i¢in kabul edilemez bir durum oldugu

icin derhal eylem planina alinmasi gerektigi belirtilmistir.

Risk analizi ¢alismasinin ikinci en yiiksek risk derecesine sahip olan durum, bir kismi1 veya
tamami1 enerji altinda olan tesisat veya makinede calisma yapilmasidir. Bu konuda
atolyenin uygun yerlerine enerji altinda ¢alisilmamasi gerektigine dair uyari levhalarinin
asilmasi saglanmis ve Ogrencilerin Ogretmen yokken devrelere kesinlikle enerji

vermemeleri gerektiginin 6nemi anlatilmistir.

Risk analizi ¢aligmasini tigiincii en yiiksek risk derecesine sahip olan durumlar ise yangin
algilama ve ihbar tesisatinin aktif olarak ¢alismamasi ile elektrik tablo ve pano kapaklarinin
acik birakilmasidir. Yangin algilama ve ihbar tesisatinin ne kadar 6nemli ve ihmal
edilemeyecek bir tesisat oldugu kurum yonetimine bildirilmis ve imkanlar 6lgiisiinde
caligmalara derhal baslanacagi belirtilmistir. Yapilan kontrollerde alarm panelindeki
akiilerin Omriiniin dolmasi nedeniyle bitik oldugu ve birka¢ thbar butonunun baglantisinin
koptugu tespit edilmistir. Yangin sondiirme tiiplerinin ise diizenli olarak dolduruldugu ve

yangin ihtimaline kars1 hazir bulunduruldugu tespit edilmistir.

Elektrik pano ve tablolarinin kilitli olmasi ve yetkililer disinda kimsenin dokunmamasi
gerekirken ¢ogu zaman yapilan ¢aligmalar veya sigorta atma durumlarindan dolay1 birgok
kisi tarafindan pano ve tablolara miidahale edilmekte ve kapaklar agik birakilmaktadir. Bu
durum dokunan kisiler acisindan biiyiik tehlike arz etmektedir. Bu anlatilanlardan

hareketle;

» Atdlye ortaminda bulunan biitiin tablo ve panolarin kilitlenmesi ve anahtarlarinin
belli bir yerde bulundurulmasi saglanmalidir.

» Atolye ortaminda ¢aligsmalar sirasinda el ve gii¢ aletlerin amacina uygun ve dikkatli
kullanilmalidir.

» Kesinlikle zedelenmis, bantla sarilmis uzatma kablolar1 kullanilmamalidir.



59

Miimkiinse her makine ve deney setinin ulasilabilir bir yerine acil durdurma butonu
konulmalidir.

Ozellikle kumanda atdlyesinde 380 Volt gerilim kullanilmasi nedeniyle yapilan
devrelerde korumali tip kablo ve born klemensler tercih edilmelidir.

Elektrik ve topraklama tesisatlari periyodik olarak kontrol edilmelidir.
Topraklama ve paratoner tesisatlarinin 6lgiimleri yapilmali ve tablo pano ve prizler
tesisatlarinda topraklamanin gorev yapip yapmadigi belirlenmelidir.

Tablo ve panolarda hem yangin hem de hayat koruma amacgli kagak akim koruma
rolesi bulunmali ve ayda bir mutlaka test edilerek gorev yapip yapmadigi
anlagilmalidir.

Alt1 ayda bir mutlaka deprem ve yangin séndiirme tatbikatlar1 yapilmalidir.

Acil ¢ikis kapilart agik daima bulundurulmalidir.

Elektrik tablo ve panolarinin 6niinde zemin yalitimi i¢in kauguktan yapilmis paspas
kullanilmalidir.

Elektrikli el aletlerinde ¢ift izolasyonlu olanlar tercih edilmelidir.

Saglik amaciyla bulundurulan ecza dolaplar1 daima kontrol edilerek malzemelerin
yeterli olup olmadigi tespit edilmedir.

Kirk fis-priz kesinlikle kullanilmamali nemli yerlerde mutlaka antigron
malzemeler kullanilmalidir.

Elektrik ariza ve bakim iglerinde can giivenligi bakimindan en az iki kisi birlikte

caligmalidir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasinda, bir mesleki ve teknik lisenin atélyelerinde is kazalari meydana
gelmeden once is saglig1 ve giivenligi kontrol listeleri yardimiyla birincil risklerin tespiti
icin mevcut tehlike kaynaklarinin belirlenmesi hedeflenerek ¢aligmaya baglanmistir. Daha
sonra kontrol listelerinin bazi eksik yonleri dikkate alinarak en kullanigh risk
degerlendirme metotlarindan biri olan Fine-Kinney risk analizi ydnteminin
kullanilmasina karar verilmistir. Bu yontemle risk analizi ve degerlendirmesi yapilarak, is

saglig1 ve glivenligi kiiltiiriiniin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Kurum biinyesinde ¢alisanlarin ve dgrencilerin yaslarinin 14 ile 50 arasinda oldugu bu
mekanda yapilan incelemelerde ilk olarak calisanlarin saglik ve giivenlik kosullarini
tehdit edebilen biitiin tehlike kaynaklar1 belirlenmis akabinde bu tehlike kaynaklarinin
dogurabilecegi risklerin neler oldugu belirlenmistir. Riskler belirlendikten sonra ise risk

degerlerinin azaltilmasi veya tamamen bertaraf edilmesine yonelik dnlemler alinmigtir.

Risk analizi ¢alismasinin degerlendirme sonucuna gore en yiiksek risk degerlerine sahip
tehlike kaynaklari, acil durum tatbikatlarinin yapilmamasi, yangmn algilama ve ihbar
tesisatinin aktif olarak ¢alismamasi, bir kismi veya tamami enerjili olan tesisat veya
makinede caligma yapilmasi, elektrik tablo ve pano kapaklarinin agik birakilmasi olarak

belirlenmistir.

Elektrik tesisatinin periyodik bakim ve onarimin yapilmamasi, elektrik kablolarmin
acikta olmasi veya bantli kablo kullanimi, atdlyedeki makine ve deney setlerinde
korumali tip kablo ve born klemens kullanilmamasi ile kumanda uygulamalarinda
kullanilan kontaktorlerin bobin besleme gerilimlerinin yiiksek olmasi diger onemli

tehlikelerdir.
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Atolye ortaminda calismalara baglamadan 6nce 6grencilere verilen is saglig1 ve giivenligi
egitiminin, is kazalarini1 dnlemede son derece 6nemli bir role sahip oldugu tez ¢alismasi
sirasinda net bir sekilde gozlenmistir. Ogretmen denetimi olmadan dgrencilerin yaptiklari
elektrik devrelerine asla enerji vermedikleri, el ve gii¢ aletlerini amacina uygun ve son

derece dikkatli kullandiklar tespit edilmistir.

Is saghg ve giivenligi kontrol listeleriyle calisma basladiktan sonra belirlenen
eksikliklerin giderilmesi noktasinda ilk once atélyelere is gilivenligiyle alakali uyarici

levhalar asilmasi, ramak kala kutularinin geregi gibi kullanilmasinin 6nemi anlatilmigtir.

Is saghig ve giivenligi calismalari isletme, kurum ve kuruluslarin giivenli, diizenli ve
saglikli bir ortamda faaliyet gdsterebilmeleri agisindan son derece Onemlidir. Her
isletmenin kurum veya kurulusun bir is giivenligi politikasinin olmasi ve bu yondeki
faaliyetlerin herkes tarafindan benimsenmesi gereklidir. Yapilan bilimsel arastirma
sonuclarima gore is kazalarinin kabaca %80 gibi biiyiikk bir oranda c¢alisanlarin is

giivenligi kurallarina uymamalarindan dolay1 meydana geldigi saptanmistir.

Calisanlar da is saghgi ve giivenligi sisteminin bir parcasi haline getirildigi takdirde
yaptiklar1 isten memnuniyet duyacaktir. Zira meydana gelen is kazalari ve meslek
hastaliklarindan en ¢ok etkilenen kisiler ¢alisanlardir. Isverenler de yasal gereklilikleri
yerine getirmek adina is saghig1 ve gilivenligi faaliyetleri yiirlitmek yerine bu kavramlari
gergekten benimseyip, gereken maddi ihtiyaglar i¢in biitge ayirmali ve uzun vadede
ekonomik acidan daha karli ve ¢alisma agisindan daha verimli sonuclar elde edecegini

unutmamalidir.

Calisma esnasinda is saghgi ve giivenligi kontrol listeleriyle belirlenen eksiklikler
giderilmeye ve yapilan risk analizi sayesinde de atélye ortamindaki tehlike ve riskler tiim
ayrintilartyla tespit edilerek gerekli onlemler alinmaya baglanmistir. Kurumda is
giivenligi kiiltiiriiniin gelismesine hizmet etmeyi amaglayan bu ¢alisma sayesinde
elektrik-elektronik alani 6zelinde is saghgi ve giivenligi uygulamalart i¢in yol gosterici

bir kilavuz niteliginde bir kaynak olusturulmasi1 amaglanmaktadir.
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EK -A : s Saghg ve Giivenligi Kontrol Listesi

Bu kontrol listesi Bingdl Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Is Saglig1 ve Giivenligi
Anabilim Dali Tezli Yiiksek Lisans Programinda Prof.Dr. ibrahim Yasin ERDOGAN
danismanliginda yiiriitiilen “’Mesleki ve Teknik Liselerin Elektrik Atolyelerinde Is
Giivenligi Acisindan Tehlikeler, Riskler ve Onlemler: Bingol Ornegi’’ baslikl1 yiiksek
lisans tez ¢alismasi kapsaminda kullanilmak iizere hazirlanmistir. Amacimiz elektrik
atolyelerinde tehlikelerden kaynaklanan riskleri belirleyip gerekli dnlemleri alarak giivenli

bir ¢aligma ortam1 saglamaya katkida bulunmaktir.

KONTROLU YAPILAN iSLER EVET |HAYIR |ACIKLAMA
1. Binanin elektrik tesisati elektrik i¢ tesisleri X Genel olarak uygun.
yonetmeligine uygun olarak yapilmig mi?
2.Cat1 aralarinda elektrik tesisat1 var mi1 ? X
3. ¢ tesisat1 gdsteren elektrik semasi elektrik X
panosunun kapagin i¢ kisminda asili mi1?
4.Binanin her katinda elektrik tesisatini
gosteren projeler camli bir ¢ergeve icinde X
asilmig m1?
5. Atdlye binasi zemin kat girisinde ramak kala X
kutusu var mi1?
6. Ana ve tali elektrik pano ve tablolarinda X
anahtarli otomatik sigorta kullanilmig mi1?
7.Binaya ait elektrik planinda belirtilen diginda X Giines enerjisi santralinden binaya
ilave elektrik tesisati ilavesi yapilmis mi1? baglant1 yapilmustir.
8.Bir dnceki kontrol de belirtilen eksikliklerin X
giderilmesi i¢in ¢aligma yapilmis m1?
9. Bina girisinde yangin kontrol paneli var m1? | X
Kontrol panelindeki akiilerin
5 zellisini vitirdisi icin (10 villik
10. Yangn algilama tesisati etkin olarak OZ?, 1gm1.y1 ' 1g.1V1.g:m (10 yillik)
alisivor mu? X degismesi gerektigi ve duman
sy ) sensorlerinin bazilarinin da aktif
olarak ¢aligmadig: tespit edildi.
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KONTROLU YAPILAN iSLER EVET | HAYIR | ACIKLAMA
11. Yangin sondiirme ekipmanlari periyodik olarak X
kontrol ediliyor mu?
12. Binada duman olmast muhtemel boliimlerde
o X

duman detektorii takilmig m1?
13. Binanin gaz kullanilan béliimlerinde gaz

o X
detektorii takilmig m1?
14. Kazan dairesinde gaz sizintis1 ihtimaline kars1 X
elektrik panosu baska bir yere nakledilmis mi?
15. Ana panoda her tablo/pano igin bir termik X
manyetik salter bulunuyor mu?
16.Elektrik tablo ve panolar1 kapali ve kilitli X
tutuluyor mu?
17.Elektrik tablo ve panolarinin iistiinde tehlike uyar1 X
Isaretleri var m?
18. Atolyelerdeki pano ve tablolarda topraklama X
tesisati mevcut mu?

Atolyelerdeki pano ve
19.Atélyelerdeki pano ve tablolarda periyodik olarak X tablolarda periyodik olarak
topraklama ve izolasyon testleri yapiliyor mu? topraklama ve izolasyon

testleri yapilmalidir.
20.Atolyelerin iginde (her atélye i¢in) ayr1 bir kuvvet X
tablosu mevcut mu?
21.Atolyelerdeki tablolarda kagak akim koruma X
rolesi mevcut mu?

22. Atélyelerdeki tablolarda periyodik olarak kagak X
akim koruma rélesi testi yapiliyor mu?
23. Atélyelerdeki pano ve tablolarin altina kauguk X
hal1 izolasyonu yapilmis m1?
24. Biitiin tablo ve panolarda sinyal lambalar1 var m1?
X
(Kirmizi-sari-yesil renkte)
25. Elektrik panolarinin etrafi panoya ulagimi X
engelleyecek malzemelerden armdirilmis mi?
26. Kompozisyon panolari elektrik teknisyenleri Glig katsayis1 degerleri
tarafindan haftalik olarak kontrol edilip gii¢ katsayis1 | X teknisyen tarafindan

degerleri kaydediliyor mu?

bilgisayara kaydedilmektedir.
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KONTROLU YAPILAN iSLER

EVET

HAYIR

ACIKLAMA

27. Merdiven bosluklar i¢in gerekli is sagligi ve
giivenligi 6nlemleri alinmis mi1?

28. Atolyelerde kullanilan masa, sira ve
sandalyelerde ergonomi dikkate alinmis mi1?

29. Atolyelerde is saglig1 ve giivenligi ile ilgili afigler
ve talimatlar asilms mi1?

30. Atolyelerdeki deney setlerinde kullanilan
kontaktorlerin bobin beslemesi i¢in diisiik gerilimle
(24 volt) besleme yapilmig mi1?

Imkanlar dl¢iisiinde programa
aliip zaman i¢inde yapilacak

31. Atolyelerdeki deney setlerinde acil durdurma
butonu var mi1?

32. Acil durdurma butonlar1 ¢aligtyor mu?

33. Atédlyede calisan 6gretmen ve 6grenciler igin
gereken KKD’ler var mi1 ve bu donanim gerektiginde
kullaniliyor mu?

34. Atélyelerin temizligi giinliik olarak yapilip, tertip
diizeni saglaniyor mu?

35. Atélyelerde 6grenciler ayni el takimlarini m1
kullantyorlar?

Her 6grencinin kendi takim
cantasi oldugu icin kendi el
takimlarin1 kullanmaktadir.

36. Atolyelerde 6grenciler igin takim ¢antasi temin
ediliyor mu?

Her egitim-6gretim yil1 baginda
gerekli malzemelerin topluca
bulundugu bir takim cantast
temin edilmektedir.

37. Atolyelerde korumali tip kablo kullaniliyor mu
(kumanda uygulamalari i¢in ve 6l¢iim kablolarr)

38. Atolyelerde deneyler sirasinda devre enerji verme
/devreyi ¢alistirma igleri 6gretmen kontroliinde
yapiliyor mu?

Ogretmen tarafindan kontrolii
yapilan devreye enerji
verilmektedir.

39. Elektrik tesisati ile ilgili 6zelligini yitirmis kablo,
anahtar, priz ve tesisat borular1 var mi?

40.Atolyelerde 6zelligini yitirmis ya da giliniimiiz
teknolojinin gerisinde kalmis cihaz ve ekipmanlar
hurdaya ayriliyor mu?

41. Elektrik tesisatinin bakim ve onarimi yetkili
ehliyete sahip kisilerce mi yapiliyor?
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KONTROLU YAPILAN iSLER EVET | HAYIR | ACIKLAMA
42. Atdlyelerin aydinlatma tesisati elektrik i tesisleri X
yonetmeligine uygun mu?

43. Atdlyelerin aydinlatmasinda enerji verimliligi X
ilkesine uygun davranilryor mu?

44 .Calisma yiiriitiilen mekanlarda, aydinlatma, X
calismanin saglikl yliriitiilmesine uygun mu?

45. Nemli , 1slak veya patlama tehlikesi olan yerlerde
aydinlatma lambalar1, priz ve anahtarlar su damlalari

ve toza kargi korunmus mu? X
46. Atolyelerin kapilart disa dogru agiliyor mu? X
47. Atdlye binasindaki tiim birimlerin havalandirmast X
uygun mu?

48. Atdlye binasinin tiim birimlerinde bulasict X
hastaliklara kars1 6nlemler alinmig m1?

49. Atdlyelerde pandemi kosullar1 dikkate alinarak X
gerekli planlamalar yapiliyor mu?

50. Ogretmen ve dgrenciler elektrik tesisat: hakkinda X
gerekli egitim, bilgi ve deneyime sahipler mi?

. . Ogrencilere atdlye ve staj
51.Atdlye ve laboratuvarlarda veya staj/isletmelerde uveulamalaria baslamadan
beceri faaliyetlerine baglanmadan dnce 6grencilere is e Lis saghs ¥ ivenlisi
saglig1 ve giivenligi egitimi veriliyor mu? X CVVELIS Saghsl Ve BUVEITEl

gigive s gieg Y semineri verilmektedir
Is saghg1 ve giivenligi egitimi
52.1s saglig1 ve giivenligi egitimi belgelendirilip X belgelendirilip belgenin bir
gerekli dosyalarda tutuluyor mu? niishasi okul idaresine teslim
edilmektedir.
< saghs venlizi talimat
53. Atélye ve laboratuvarlarda ig sagligi ve giivenligi zss“srii:ﬁlerz:eviu\‘::lril ligr:: atmatt
talimat1 6grencilere ve velilere imzalatiliyor mu? X iri alatilmaktadir
z .
Lehimleme sirasinda ders
54. Lehimleme islemleri sirasinda gerekli is sagligi Ogretmenleri tarafindan
ve giivenligi 6nlemleri alintyor mu? X imkanlar dlgilisiinde gerekli
tedbirler alinmaktadir.
El aletleri kull d
55. El aletleri kullanildiktan sonra muhafaza atetiet] culanimdan sonra
X malzeme depolarina

edildikleri yerlerine konuluyor mu?

konulmaktadir.
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KONTROLU YAPILAN iSLER EVET | HAYIR | ACIKLAMA
56. El aletlerinin kullanimi sirasinda gerekli KKD X
kullaniliyor mu?
57. Pense, yan keski, kontrol kalemi gibi el aletlerinin X
saplarinin izolasyonu var mi1, agizlar1 diizgiin mii?
. Atol laboratuvarlardaki
58. Ekranli araglarla ¢alismalarda saglik ve giivenlik . o.ye ve 1 ora. uvar ? raas
R . . . . bilgisayarlar eski oldugundan
onlemleri hakkinda yonetmelik dogrultusunda N . ..
. yonetmelikte belirtilen
tedbirler alinmig m1? X a1 . ..
ozelliklere sahip degil
59. Elektrik buatlarinin kapag1 var m1? X
60. Acikta elektrik kablosu var m1? X
61. Sonradan gekilen siva iistii tesisatlar i¢in kablo X
kanali-tavasi kullanilmis m1?
62 Biitiin birimlerde zeminde kayma ve diismeye X
kars1 tedbirler alinip uyarilar yapilmis m1?
63. Koridorlar, antre, gecis yollart gibi mekanlarda X
karanlikta kalan yerler var mi1?
64. Havalandirma boslugu (Saft boslugu) igin gerekli X
onlemler alinmig mi?
65. Acil cikiglart agikca belli mi ve acil ¢ikis yazilar X
1siklandirtlmig mi?
66. Acil ¢ikis merdivenleri agik tutuluyor mu? X
67. Acil ¢ikis yerleri igin aydinlatma mevcut mu? X
Okul idaresi tarafind
68. Acil durum tatbikatlar1 zamaninda ve gerektigi u (carest faratindal,
. X tatbikatlar zamaninda
sekilde yapiliyor mu?
yapilmaktadir.
Ecza dolaplarindaki saglik
69. Atdlye binasinda yeteri kadar ecza dolabi ve bu cza colap jdr.m a‘ ! Sag
. . X malzemelerinin miktar1 ve
dolaplarda yeterli saglik malzemesi mevcut mu? oo
niteligi arttirilmalidir.
o Alandaki teknisyenler
70. Deprem veya sarsint1 gibi durumlarda y,
Lo . tarafindan L demirlerle
devrilebilecek dolaplar, ekipmanlar duvara X

sabitlenmis mi?

dolaplar duvara monte
edilmistir.
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