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OZET

Ardahan 1li Camligatak Koyii meralarmda 2000-2002 yillar1 arasinda yiriitillen bu galismada azot, fosfor ve
kiikiirtlii giibrelerin meranin verim ve bitki kompozisyonuna etkileri ele alimmigtir. Denemede azotun (N) 0, 5,
10 ve 15 kg/da, fosforun (P,0s) 0, 5 ve 10 kg/da, kiikiirdiin (SO,) ise 0, 2.5 ve 5 kg/da seviyeleri 3 tekerriirlii
olarak uygulanmistir. Baskin tiirler ¢igeklendigi dénemde her parselden 4 adet 0.5 x 0.5 m’lik alan bigilerek kuru
ot verimini ve agirliga gore botanik kompozisyonu belirlemek igin 6rmekler alinmustir. Arastirmada ot verimi
yillara gére 6nemli farklilik gostermistir. 2001 yilinda ortalama kuru ot verimi (365.9 kg/da) diger yillardan
yaklagik iki kat daha yiiksek olarak belirlenmistir. Azot ve fosforlu giibreleme kuru ot verimini énemli derecede
artinrken kiikiirdiin verime etkisi énemli olmamigtir. Kuru ot verimi yoniinden en kararli giibre tepkisinin 5
kg/da P,Os ve 10 kg /da N seviyesinde oldugu kaydedilmistir. Denemede azot ve fosforlu giibreler bugdaygil
tirti bitkilerin oranmi artirmustir. Azotlu giibreler botanik kompozisyonda baklagillerin oranini azaltirken
fosforlu giibrelerin baklagil oranmi artirdig:r kaydedilmistir. Gerek azotlu ve gerekse fosforlu giibreler
kompozisyondaki diger familyalara ait bitkilerin oranini azaltarak tiir kompozisyonuna olumlu etkide
bulunmugtur. Kikiirtlii giibreler ise kompozisyondaki diger familyalarin artigina sebep olmustur. Bu ¢alismanin
yuritiildiigii alanlarda ve benzer ekolojilerde kuru ot verimi, botanik kompozisyon ve giibrenin ekonomikligi géz
oniinde bulundurularak, 5 kg/da P,Os ile birlikte 10 kg/da N uygulanmasi, kiikiirde ise yer verilmemesi
Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Mera, Giibreleme, Ot Verimi, Botanik Kompozisyon

THE EFFECTS OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND SULPHURE ON HAY PRODUCTION AND
BOTANICAL COMPOSITION OF RANGELANDS OF ARDAHAN PROVINCE

ABSTRACT

This study was conducted to determine effects of fertilizers with N, P and S on hay yield and botanical
composition of rangelands Ardahan, Camligatak Village, during 2000-2002 years. In the experiment it has been
applied Ny, N5, Njp and Ny5 (0,5,10,15 kg N/da doses of N; Py, Ps Pyo (0,5,10 kg P,Os/da) doses of P and Sy, S,
S (0, 2.5, 5 S kg/da) doses of S. In the experiment, it has been harvested grass in the frame by taking 4 frames
with 0.5 x 0.5 m sizes from every parcel in harvesting period. Three of the frames have been used to determine
dried-grass yield, one of them, to determine botanical composition. In the research, yield and botanical
composition have been found important according to years. It has been determined dried-grass yield in 2001 with
so much rainy doubly than the other years. Fertilization with N and P has increased the ratio of dried-grass yield
but effect of S was not important. In the experiment fertilizers with N and P have been increased the ratio of
Gramineae and it has been determined that there was no effect of S on botanical composition. It has been also
found that fertilizers with N have been decreased the ratio of legumes in botanical composition. Fertilizers with
N and also S have affected positively on species composition by decreasing species belongs to other family. It
can be advise 5 kg/da P,Os + 10 kg/da N doses in the experiment area and similar areas with regard to dried-
grass yield, botanical composition and economy of fertilization. And also it has been determined that there was
no effect of S on yield and botanical composition.
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GIRiS

Dogal kaynaklar igerisinde meralar ekolojik sistemdeki 6nemi, hayvan beslemedeki yeri, erozyon
Onlemedeki rolleri, biyolojik ¢esitlilik ve gen merkezi olma durumlari gibi Onemleri dikkate
alindiginda ilk siralarda yer almaktadirlar. Ulkemiz yiizélgiimiiniin %21’ini kaplayan Dogu Anadolu
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Bolgesinde elverigsiz iklim sartlari, topografya ve yiiksek rakimin etkisiyle bah¢e ve tarla ziraati
olduk¢a sinirlidir. Endiistriyel gelismenin de az oldugu bélgede halkin en 6nemli ge¢im kaynagini
hayvancilik olusturmaktadir. Bélgede hayvanciligin 6n plana ¢ikmasinda mera arazilerinin genisligi
onemli rol oynamaktadir. Nitekim bolgede toplam alanin %61.1ini ¢ayir-meralar olusturmakta ve
tilkemiz mera arazilerinin ise %40.1’1 bélgemizde bulunmaktadir (Comakls, 2001).

Ulkemizde ve bolgemizde uzun yillardir gesitli faktérlerden dolayr meralarimiz hem alan olarak
kiictilmiis ve hem de bitki ortiileri 6énemli derecede bozulmustur. Diger bolgelerimize gore Dogu
Anadolu Bolgesinde mera alanlars nispeten daha iyi durumda olmakla birlikte kapasitesinin iizerinde,
erken ve gelisi giizel otlatilmasi ve hi¢bir islah tedbiri alinmamasi sonucu bélge meralarinin
vejetasyonlarinda da 6nemli bozulmalar meydana gelmistir. Bu durum bélgenin lokomotifi gérevini
goren hayvancilikta verim ve kalite diisiikliiklerine neden olmaktadir. Bunun yaninda mera alanlarinda
yeterince doymayan hayvanlar ormanlik alanlar i¢in de risk olusturmaktadir.

Koéti kullanim sonucu verimliliklerini kaybetmis fakat botanik kompozisyondaki tahribatin ileri
boyutlara varmadigr meralarin 1slahinda en pratik yontemlerden birisi giibrelemedir. Bitki ortiisiiniin
tiir kompozisyonu ve yagis durumu dikkate alinarak uygun bir giibreleme ile merada verimi 2-3 kat
artirmak miimkiindiir (Lorenz ve Rogler, 1972; Altin, 1975; Wight ve Black, 1979; Gokkus ve Altin,
1986; Mermer ve ark. 1996; Tiikel ve ark. 1996; Biiytkburg, 1999).

Ulkemiz topraklarinda en ¢ok eksikligi gériilen ve dolayisiyla verimi en fazla etkileyen besin
elementleri azot ve fosfordur. Giibrelerin etkinligi yagisa, glibrenin uygulama zamanina ve miktarina
gore degismektedir. Giibrelemenin botanik kompozisyon iizerine etkileri incelendiginde; azot
bugdaygillerin, fosfor ve kiikiirt ise baklagillerin oranini artirmaktadir (Wight ve Black, 1979; Kog ve
ark. 1994; Hatipoglu ve ark. 2001). Dolayisiyla mera giibrelemesinde botanik kompozisyon dikkate
alinmalidir. Fosforlu giibreler merada ot iiretimini artirmanin yani sira azotla birlikte uygulandigs
zaman azotun etkinligini de artirmaktadir (Black, 1968; Bowns, 1972; de Groot ve ark. 2003). Gerek
tesisin kompozisyonunun korunmasi, gerekse giibrelemenin etkinliginin artirilmasi agisindan azot ve
fosforun birlikte uygulanmasi daha akilci olacaktir.Bu ¢alisma Ardahan ilinde orman kenart meralarda
azot, fosfor ve kiikiirt uygulamalarinin verim ve botanik kompozisyon lizerine etkilerini belirlemek
amactyla planlanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Ardahan Ilinin Merkez ilgeye bagli Camligatak Koyii meralarinda 2000-2002 yillari
arasinda 3 yil slireyle yiirlitilmistiir. Aragtirma sahasi cografik konum olarak 1930 m rakima sahip ve
41°07° N ile 42° 46’ E koordinatlarinda, hafif meyilli (%2-3) taban mera arazisidir. Arastirma sahasi
topraklar1 notr karekterli (pH 6.68) ve killi biinyeye sahip olup; %5.87 (zengin) organik madde
icermektedir. Yine deneme topraklari 5.5 kg/da P,Os (az), 8.3 Me/100 g K ve 2.3 ppm S ihtiva
etmektedir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi Ardahan ilinde uzun yillar (15 yillik) ortalamasina gore yilik
toplam yagis 533 mm ve yillik ortalama sicaklik 3.7°C olarak kaydedilmistir. Arastirmanin
yuritiildiigi 2000-2002 yillarinda sirastyla 474, 518 ve 750 mm toplam yagis belirlenmistir (Anonim,
2005).

Aragtirma sansa bagli tam bloklar deneme deseninde faktériyel diizenlemeye gore planlanmustir.
Denemede azotun 4 (No=0, Ns=5, N;;=10, N;s=15kgN/da), fosforun 3 (Po=0, Ps=5, P1p=10 kg
P,0Os/da) ve kiikiirdiin 3 (S¢=0, S;=2.5, S;=5 kgSO,/da) dozu uygulanmistir. Dolayisiyla deneme 3
tekerriir x 4 azot dozu x 3 fosfor dozu x 3 kiikiirt dozu olmak tzere toplam 108 parselden olusmustur.
Parseller 5 x 2 m = 10 m’ olarak olusturulmus ve dominant bitkilerin ¢igeklenme déneminde her
parselden 3 gergeve (0.5 x 0.5 m) alan bigilmis ve bigilen otlar dnce agik havada daha sonra 78°C’ye
ayarli kurutma firminda (Jones, 1981) kurutularak tartilmig ve degerler kg/da’a cevrilerek kuru ot
verimleri tespit edilmistir. Ayrica her parselden bigilen 1 ¢ercevedeki otlar yesilken baklagil,
bugdaygil ve diger familya bazinda ayrilarak kurutulup tartilmus ve agirliga gore botanik kompozisyon
tespit edilmistir (Gokkus ve ark. 2000). Elde edilen sonuglar SAS bilgisayar programinda
degerlendirilmis ve ortalamalar arasindaki farklar Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile
karstlagtirilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Uc yi1l yiiriitiilen bu ¢alismada deneme faktérlerinden azot ve fosfor uygulamalarinin kuru ot verimi
tizerine olan etkisi her ii¢ deneme yilinda ve ortalama degerlerde istatistiksel olarak énemli olmusgtur.
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Yillar arasinda kuru ot verimindeki degisim de istatistiksel olarak ¢ok 6nemli olmustur. Deneme
faktorlerinden kiikiirt uygulamasinm etkisi ise deneme yillarinda ve ortalama degerlerde Gnemli
bulunmamustir (Cizelge 1). Ayrica ii¢ yillik ortalama degerlerde yil x azot, yil x fosfor ve azot x fosfor
interaksiyonlart 6nemli bulunmustur (Sekil 1).

Cizelge 1. Farkli giibre uygulamalari sonucu elde edilen ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

N
i SR N N N ort.

S 95.3 183.8 167.4 158.9 15].3
Py S, 84.4 169.9 152.9 153.8 140.2
S; 97.4 158.0 157.7 159.6 143.2

Ort. 92.4 170.6 159.3 157.4 144.1 B
So 129.4 216.6 3313 365.6 260.7
P; S 102.6 205.8 284.7 305.0 224.5
S, 107.2 249.0 305.5 442.0 276.1

Ort. 113.1 223.8 307.2 371.1 253.8 A
Sy 1193 207.8 3153 478.1 280.1
P S, 176.3 197.2 315.6 387.4 269.1
S 156.3 220.5 347.0 435.1 289.7

Ort. 150.6 208.5 326.0 433.5 279.7 A
So 114.7 202.7 2713 334.2 230.7
S, 121.1 191.0 251.1 282.0 2113
S, 120.3 209.1 270.1 345.8 236.3
Genel ort. 118.7D 201.0C 264.1 B 320.7 A 226.1

LSD: Y1l (0.01)=35.21, Azot (0.01)=40.66, Fosfor (0.01)=35.21, YxN (0.01)=70.43, YxP (0.01)= 60.99, NxP (0.01)=70.43

Yillara gore kuru ot verimleri 6nemli oranda farklilik gostermis ve yillar arsindaki fark ¢ok
onemli bulunmustur. Arastirma yillarina gore kuru ot verimleri sirastyla 175.0, 365.9 ve 137.5 kg/da,
¢ yillik ortalamada ise 226.1 kg/da olarak tespit edilmistir. Azotlu ve fosforlu giibrelerin kuru ot
verimine etkisi hem deneme yillar1 ve hem de ii¢ yillik ortalama degerlerde ¢ok onemli bulunmustur.
Kiikiirt uygulamasinin kuru ot verimine etkisi ise 6nemsiz olmustur.

Deneme yillarina benzer sekilde ii¢ yillik kuru ot verimleri artan azot dozlarma (N,, Ns, Nyo. ve
Nis) gore sirastyla 118.7, 201.0, 264.1 ve 320.7 kg/da verim alinarak diizenli bir artisin oldugu
kaydedilmistir. Azotlu giibrelemede oldugu gibi fosforlu glibrelerde gerek deneme yillari ve gerekse
ii¢ yillik ortalamada kuru ot verimini ¢ok ¢énemli derecede artirmustir. Ug yillik ortalamalarda artan
fosfor dozlarma (P,, Ps ve Pyo) goére sirasiyla 144.1, 253.8 ve 279.7 kg/da kuru ot verimi elde edilmis
olup Ps ve Py dozlari arasindaki verim farki énemli bulunmamistir (Cizelge 1).

Sekil 1 de goriildiigii gibi kuru ot veriminde azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin yillara gore
farkli etki gostermesi yil x azot ve yil x fosfor intraksiyonlarmin énemli ¢ikmasina neden olmustur.
Ayrica ayni azot dozunda fosfor uygulamalarima gore verimin farkli olmast azot fosfor
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmugstur. Bu durum fosforlu giibrelerin azotlu giibrenin
etkinligini artirdiginin bir gostergesidir.
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Sekil 1. Kuru Ot Verimi Uzerine 6nemli interaksiyonlar
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Agirhga gore botanik kompozisyonun tespiti ile elde edilen bugdaygil, baklagil ve diger familya
oranlar1 Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli giibre uygulamalari sonucu elde edilen ortalama botanik kompozisyon oranlar1 (%
g g Ve pozisy (%)

Bugdaygil oranlart (%) Baklagil oranlart (%) Diger familya oranlari (%)
id I Ort. N 4, i
P S | Ng Ns Nio Nis No Ns Ny N5 Ort Ny Ns Nio Nis Ort.
So| 61.2 452 474 47.6 504 33 36 2.7 14 33 334 Sl 50.0 51.0 464
Po Si151.7 409 497 410 458 47 29 29 44 37 43.6 563 474 546 505
S, 1409 543  50.1 412 466 79 27 31 29 4.1 S1.1 429 46.8 559 492
Ort. 513  46.8  49.1 433 47.6B 60 30 29 29 37B 427 50.1 48.1 53.8  48.7A
So|47.8 663  67.1 642 614 186 53 27 34 75 33.7 284 302 323 312
Ps S, {444 577 548 642 553 8.1 76 34 28 55 476 347 418 329 392
S| 506 647 708 663 63.1 169 63 34 48 19 327 290 25.8  29.0 29.1
Ort. 476 629 642 649 599A 145 64 32 37 69A 38.0 307 326 314 332B
S| 456 548 682 677 59.1 99 97 27 28 63 448 357 29.1 30.7 35.1
Py S,|43.7 536 698 673 586 109 32 43 4.1 5.6 456 432 253 287 357
S,|47.6 703 766 714 665 5.1 2.1 34 19 3.1 473 274 20.1  26.7 304
Ort. 456 59.6 715 68.8 614A 86 50 35 29 5.0B 459 354 249 287 337B
Sp|515 554 609 598 569a 13 62 27 26 57 37.3 384 364 38.0 37.5AB
S, |46.6 50.7 58.1 57.5 53.2b 79 46 36 38 49 456 447 382 387 41.8A
S> | 463  63.1 65.8 59.7 58.7a 100 37 33 32 50 437  33.1 309 372 36.2B
G.Ort. | 48.1B 564A 61.6A 59.0A 563 97A 48B 32B 32B 52 422a 38.8ab 352b 38.0b 385
LSD:Y1l (0.01)=121.77, Azot (0.01)=14.83, LSD:Azot(0.01)=2.17, Fosfor LSD: Azot (0.05)=4.13, Fosfor (0.01)=
Fosfor (0.01)=33.30, Kiikiirt (0.05)=3.65 (0.01)=1.88 4.71, Kikiirt (0.01)=4.71

Denemede uygulamalarin botanik kompozisyon iizerine etkileri incelendiginde g yillik
ortalama degerlerde bugdaygil, baklagil ve diger familya bitkilerinin oran sirastyla %56.3, 5.2 ve 38.5
olarak tespit edilmistir. Bu degerlerden de goriilecegi gibi en yiiksek oranin bugdaygillerde oldugu
belirlenmigtir.

Arastirma yillarina benzer sekilde ii¢ yillik ortalamada da azot dozlarina (N,, Ns, Nyjo. ve Nys)
gore sirastyla %48.1, 56.4, 61.6 ve 59.0 bugdaygil oranlari belirlenmistir. Diizenli bir artig olmasina
ragmen Ns dozu ile Ny ve Nys dozlari arasindaki fark dnemsiz olmustur. Azotta oldugu gibi fosfor
uygulamalarinda da (P,, Ps ve Pig) bugdaygil oranlari ii¢ yillik ortalama degerlerde sirastyla %47.6,
59.9,ve 61.4 olarak belirlenmis ve Ps ile Py dozlari arasindaki fark onemsiz olmustur. Kiikiirt
uygulamasinin botanik kompozisyona etkisi ise baklagil ve bugdaygil oranlarmda kararli olmazken,
diger familya bitkilerinin orant kiikiirt uygulamasi ile artmustir.

Yillarin ortalamalarinda azot dozlarina (N, Ns, Njo. ve Nis) gore sirasiyla baklagil tlri
bitkilerin orani %9.7, 4.8, 3.2 ve 3.2 olarak tespit edilmistir. Goriildiigii gibi azotlu giibreleme baklagil
oranini ok dnemli seviyede diigiirmiistiir. Fosforlu giibre dozlari (P,, Ps ve Po) na gore baklagil orani
artarak sirastyla %3.7, 6.9 ve 5.0 oraninda olmustur.

Ug yillik ortalama degerlerde diger familya bitkilerinin oranlari gerek azot ve gerekse fosforlu
giibreleme ile onemli derecede azalmustir. Ozellikle azot ve fosforun uygulanmadigi (N, ve Po)
parsellerle ilk dozlarmin (Ns ve Ps) uygulandigi parsellerin oranlari arasinda ¢ok onemli farklilik
belirlenmistir. Bu durum botanik kompozisyonu olumlu yonde degistirdigi i¢in mera islahinda ¢ok
onemli goriilmektedir. Nitekim azot ve fosforlu giibreleme ile azalan diger familya bitkilerinin ¢oZu
yabanci ot karakterindeki bitkilerdir.

Bu ¢alismada azot ve fosforlu giibrelerin ot verimi ve botanik kompozisyonu olumlu yonde
etkiledigi, kiikiirt uygulamasiun etkisinin ise onemli olmadifi veya kararsiz bir etki gosterdigi
belirlenmistir. Daha once yapilan benzer galigmalarda uygun giibreleme ile verimin 2-3 kat arttigi
vurgulanmustir (Lorenz ve Rogler, 1972; Altin, 1975; Wight ve Black, 1979; Gokkus ve Altin, 1986;
Mermer ve ark. 1996; Tiikel ve ark. 1996; Biiyiikburg, 1999). Azot bugdaygilleri artirmus, baklagil ve
diger familya bitkilerinin oranini diisiirmiigtiir. Fosforlu giibreler ise bugdaygil ve baklagilleri artirmis
diger familya bitkilerinin oranini diisiirmiistir.
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SONUC

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglara gore gerek verim ve gerekse botanik kompozisyon birlikte
degerlendirildiklerinde azotun 15 kg N/da ve fosforun 5 kg P»,Os kg/da’lik dozlari onerilebilir. Ancak
yitksek azot dozlarinmn g¢evreye olan olumsuz etkisi diistiniildiigiinde azotun N5 dozu yerine, N;o’luk
dozunun yani 10 kgN/da azot uygulamas tavsiye edilebilir.
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