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OZET

Aricilikta amag, ar1 kolonilerini yoredeki ana nektar akimi doneminde, dogada mevcut ¢esitli kaynaklardan
azami Ol¢lide nektar ve polen toplayarak bunlari ekonomik bir bicimde ¢esitli ar1 iiriinlerine doniistiiriilmesini
saglamaktir. Bu amaca ulasmanin temel sarti kolonilerin ana arisinin yast ve performansidir. Yapilan bu
calismada; 1 ve 2 yaslh ana arilar, yavrulu alan ar1 varligi ve koloni bal verimi bakimindan degerlendirilmeye
tabi tutulmus olup 1 yashilarin 2 yaslilara oranla yavrulu alan artis1 % 23, ar1 varlig1 % 40, koloni bal verimi
ise %34.2 daha fazla bulunmugstur. Yapilan ¢aligma istatistiksel olarak degerlendirilmis ve 1 ve 2 yash yavru-
lu gergeve ve arili ¢ergeve sayilar1 arasinda 6nemli fark bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Ana Ari, Bir ve Tki Yasl Ana Arilar, Bal Verimi.

COLONY PERFORMANCES OF QUEENBEE THAT ARE
DIFFERENT AGED ARE GROWED IN BEEKEEPING OF

BINGOL COLLEGE OF FIRAT UNIVERSITY
ABSTRACT

The aim of beeking is to have bee colonies collect maximum amount of polens from existing various sources
in the season of stream of nector to make them. Into various bee products economically the main condition to
reach this aim is the age of the gueenbee and its performance . One and two-year-old gueenbee are compared
with respect to young bees, bee existance, and productivity of honey of the colony, and it is found that one-
year-old gueenbees compared to two-year-old ones have performesd more regarding young bee production
(23 %), bee existance (40 %), and productivity of honey of the colonies (34:2 %). This study was evaluated
to statistically and wasn’t founded important difference to between number of frame with bees and frame
with young bee one and two years old.

Keywords: Queenbee, One and Two-Year-Old Queenbees, Honey Yield.

1. GIRIS

Ana ariin performansina; yasi, genetik yapi-  spermlerin biiyiik bir kismi kullanilmaktadir.Buna
s1, igs¢i arin populasyonu, iklim ve kovan iginde  karsilik kis1 sert gecen bolgelerde ise yumurtlama
stoklanmis bulunan besin maddesi etkili olmaktadir.  aktivitesi Nisan ayinda artmakta Agustos sonuna
Genelde sicak bolgelerde ana armimn 6miir uzunlugu  dogru azalmaktadir (Genc, 1994). Polonya da (Woy-
1-4 yil (Bodenheimer, 1993; Butter, 1975) ki1 sert ke, 1981) ve Yeni Zellanda da (Forster, 1996) bir
gecen bolgelerde ise 5-7 yil (Butter, 1975) oldugu  yash ana arilarin 2 yashlardan daha verimli oldukla-
belirtilmektedir. Ana arinin 5-6 y1l yagayabildigi yu-  rim bulmuglardir. Buna karsilik Kanada’da (Szaba
murta veriminin 2 yildan sonra diistigii (Akbay,  ve Lefkovtiz, 1991) 2 yash ana arilarin 1 yash ana
1986), ana arilarin yagam siirelerinin 3-5 y1l olmakla arilardan daha verimli oldugunu agiklamistir.
beraber 7 yil kadar yasayabildigi fakat yumurta ve
feremon miktarindaki azalma nedeni ile ekonomik
olamayacagi bu nedenle de 1 veya 2 yilda degistiril-
mesi gerekmektedir (Geng, 1990). Kist yumusak
gecen yerlerde ana arinin yumurta birakma aktivitesi
biitiin bir y1l boyu devam ettigi i¢in spermatekadaki
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Haziran ay1 bolgede ogul donemidir. Ogul
¢ikist ise kolonide yaklagik olarak 15 kg bal kaybina
neden olmaktadir (Lensky ve Casier, 1993).
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Dogu Anadolu Boélgesinin ekonomisi tarima,
ozellikle hayvanciliga dayanir. Bingdl yoresinde
yaklasik olarak Biiyiik Bas Hayvan Birimine Esde-
ger 211 bin hayvan varligi bulunmaktadir. Aricilik
faaliyeti oldukca gelismis olup yaklasik 39 bin ar
kovaninin  bulundugu vurgulanmistir  (Bakoglu,
2004).

2. MATERYAL VE METOT

Bu calisma Bing6l ilinde 1 ve 2 yasl ana ari-
larin bulundugu kolonilerdeki yavrulu alan artisi, ar1
varlhigi ve koloni bal verimi iizerinde gergeklestiril-
mistir.

Denemede yerli bal ar1 ki (Apis Mellifera
L.) kolonilerinden yararlanilmistir. Koloniler 2001
ve 2002 yilinda iiretilen ana arilarca analandirilmis-
tir Artlarin barindirildirildigi kovan TS 3409’a uy-
gun langtstorn tipinde &zel olarak yaptirilmistir.
Calisma 2002 Nisan ayinda baslamistir. Koloniler-
den 15’1 1 yaginda ana ar ile 15’1 ise 2 yasindaki
ana art ile analandirilmigtir. Ana arilar ayni ana
arinin dollerinden segilmistir. Segilen koloniler ari
ve yavru bakimindan 6 ¢erceveye esitlenmistir. Her
iki gruba gerektiginde besin takviyesi verilmistir.
Nisan ayindan Eyliil ayina kadar yavrulu alan ve ar1
varligi degerlendirmeye tabi tutulmustur. Yavrulu
alan 6l¢iimiinde normal bir ¢ergeve kare sekline 8’¢
boliinmiis yavrulu alanin belirlenmesinde bu cerge-
ve kullanilmistir. Art varliginin belirlenmesinde ise
bir gercevede de 3000 ar1 varsayimi baz alinmigtir. 1
ve 2 yash gruplarmn yavru ve ar1 varligt olarak
degiskeni arasida fark olup olmadigma istatistiksel
olarak bakilmustir.

Tek degiskenli hipotezlerin test edilmesinde
yararlanilan t testi ile, test edilen problemlere ben-
zer, ¢ok degiskenli bagimsiz iki evrene iligkin tek
degiskenli hipotezlerinin ¢cok degiskenli genelleme-
leri olan Hg:pui=p,; Hi:pa=p, hipotezlerin test edil-

mesi icin Hotelling T? testinden yararlanilmakta-
dir.(Ozdamar,2004) T? ile ¢ok degiskenli iki evren
ortalamalar vektoriine dayali hipotezler test edil-
mektedir.

Hotelling T? testi gibi cok degiskenli bir test-
te, ¢=0.05 anlam diizeyi kullanildiginda, 0.05 olan
Ltip yanilgi olasiligy, testin igerdigi degisken sayisi
ile iliskili degildir. Bu nedenle degisken sayis1 art-
tikga tek degiskenli testlere gore avantaj saglamak-
tadir. (Alpar, 1997) Tek degiskenli iki 6rnekleme
iligkin t testi ve degiske ¢oziimlemesinin temel ko-
sullarindan biri de esit varyansli olmalari, diger ifa-
de ile varyanslarinin homojen olmasidir. Cok degis-
kenli analizlerde varyans-kovaryans matrislerinin
esitligi kosulunun saglanmasi gerekmektedir. Cok
degiskenli analizlerde varyans-kovaryans matrisleri-
nin test edilmesinde Box M testinden yararlanilmak-
tadir. (Alpar,1997) Cok degiskenli normal dagilim,
degiskenlerin tiim alt kiimeleri i¢in ¢ok degiskenli
normalligi saglamaktadir. Ancak degisken giftleri-
nin olusturdugu tim alt kiimeler iki degiskenli
normal dagilim gostermesi ya da tiim degiskenlerin
tek tek normal dagilim gostermesi ¢cok degiskenli
normalligi garanti etmemektedir (Hair ve ark., 1988)

iki gruba iliskin kovaryans matrislerinin ho-
mojen olmasi varsayimlariin saglandigi x4,X ,....Ny,
X1, Xn2 bagimsiz dagilmis X;~Np (ug,Y1), i=1,...,n;
ve Xi~Np(uo,Y ), i=1,..,ny, (Ng+n,-2)serbestlik dere-
cesi ile Hg: wy=p, ortalamalar vektorleri Hotelling
T2 testi ile test edilmektedir. (Srivastava ve Khatri,
1979)

Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim veri-
leri Tablo 1°de sunulmustur (Anon, 2002). Uzun yil-
lar ortalamasina gore Bingél ilinde sicaklik 12.0 °C,
yillik yagis 967.5 mm ve ortalama nispi nem %57
olarak kaydedilmistir. Deneme yilinda bu degerler
strastyla 12.3 °C, 873.6 mm ve % 60 olmustur.

Tablo 1. 1976-2001 Yillar1 Arasi ve Deneme Yil1 (2002) iklim Degerleri.

Aylar Uzun Yillar (1976-2001) Deneme Y1l (2002)
OrtalamaS1 Ortalama Ortalama Nispi Ortalama Ortalama Yagis Ortalama
caklik (°C) Yagis (mm) Nem (%) Sicaklik (°C) (mm) Nispi Nem
(%)
Ocak -2.3 1253 72 -4.5 153.9 71
Subat -1.5 140.0 70 14 96.9 68
Mart 3.4 1315 66 6.5 122.6 69
Nisan 10.8 122.7 62 10.0 164.0 69
Mayis 16.2 79.1 55 17.5 59.9 50
Haziran 21.9 22.9 44 23.4 4.3 49
Temmuz 26.6 6.5 36 26.1 315 48
Agustos 26.1 6.0 36 25.9 0.1 49
Eyliil 21.1 9.5 42 213 10.8 53
Ekim 13.8 72.7 59 145 30.1 60
Kasim 6.7 110.6 68 8.8 80.7 64
Aralik 0.9 140.7 74 -3.5 118.8 70
Toplam - 967.5 - - 873.6 -
Ortalama 12.0 - 57 12.3 - 60
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3. SONUCLAR VE TARTISMA

Calismaya ait degerler Tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2’nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi or-
neklemeye baslangicinda 3.5 adet olan bir yasli yav-
ru sayisi, iki yasli yavru sayisindan daha disiik (4
adet) olurken, diger 6rnekleme zamanlarinda daha
yiiksek olarak tespit edilmistir. Ortalama olarak 6.57
adet bir yash yavru ve 5.49 adet iki yash olarak be-
lirlenmistir. Ayrica bir yash ar1 ile iki yasl ar1 alan-
lar1 yoniinden degisken bir durum belirlenmistir. Or-
negin baslangicta (14 Nisan) bir yasl ar1 alant 6
adet iken, iki yagli ar1 alan1 7 adet olmug ve bu de-
gerler 16 Haziran 6rneklemesinde sirastyla 10 ve 11
adet seklinde gergeklesmistir. Ozellikle 19 agustos
orneklemesinden sonra bir yasli ar1 alan iki yash ar
alanindan daha fazla olmustur. Bir yash ar1 sayisi
12.6 adet olurken, iki yaslh ar1 sayist 11 adet olarak
bulunmustur. Kovan basina bal verimi degerleri bir
yash arida 23 kg olurken, iki yash arida 19 kg ol-
mustur. Bu degerlerin Polonya ve Yeni Zellanda’
daki c¢alismalar ile (Woyke, 1981, Fotster, 1996)
eslestigi fakat Kanada’daki (Szaba and Lefkwitch,
1991) calisma ile benzesmedigi goriilmektedir.
Bunun nedeni bolgenin iklim ve florasindan kaynak-
lanabilir.

Degisik zamanlarda (10 farkli dénemde) ar1
sayis1 ortalamalar1 ve yavru sayisi ortalamalar1 Tab-
lo 3’de tamimlayici istatistikler degerleri olarak ve-
rilmistir. Iki evren ortalama vektorlerini karsilastiri-
Imasi igin tek degiskenli analizlerde varyanslarinin
esitligi kosulu aranirken ¢ok degiskenli analizlerde
kovaryans matrislerinin esitligi varsayiminin test

edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle arasgtirmamizda
iki evren kovaryans matrisinin esitliginin test sonu-
cunda Box M degeri p=0,2400 olarak bulunmus ve
iki evren varyans-kovaryans matrislerinin esit oldu-
gu sonucuna ulasilmistir. Varyans-Kovaryans mat-
risleri esitligi s6z konusu oldugundan iki evren
ortalama vektorlerinin karsilastirilmas: Hotelling T2
testinden yararlanilarak yapilmig ve analiz sonuglar1
Tablo 4 de verilmistir. Test NCSS 2000 paket prog-
ranu ile yapilmustir. SPSS de Hotelling T testi igin
bir segenek yoktur. Ancak SPSS de Manova
secenegi ile k=2 i¢in ¢6ziimlenebilinmektedir

Tablo 4 incelendiginde Yapilan ¢aligma sonu-
cunda 1 ve 2 yash yavrulu gerceve ve arili cergeve
sayilar arasinda Hotelling T? istatistik ¢alismasi so-
nucuna gore anlamli bir fark bulunamamistir. Hotel-
ling T2 istatistik degeri olarak (0,4920 > 0,05) & =
0,05 olarak alinmistir. Buna gore % 95 giivenle fark
yoktur.

Bing6l yoresindeki kolonilerde is¢i ar1 popu-
lasyonunun gelismeleri Nisan Temmuz aylarina ya-
yilmaktadir. Bal akim1 Agustos ayinda baglamakta ,
biiyiikk hasat dénemi Eyliil ay1 baginda olmaktadir.
Ana armin yumurtlama miktarina, ana armin yasi
biiyiikk oranda etki etmekle beraber koloni populas-
yonunu giicii disinda disaridan gelen taze nektar,
gin uzunlugu ve sicakliginin da etkileri goriil-
mektedir. Yorede ilk uguslar hava sicakliginin 14 C
° oldugu Nisan ay1 baslarinda baglamakta Ekim ay1
sonunda kig salkim1 olugmaktadir.

Tablo 2.Yavrulu ve Arili Alanlarin Aylara Gore Miktarlari (Cergeve/kovan).

Olgiimler 1 yash 2 yash 1 yaslh ar 2 yash ar
Yavru Yavru
15 Nisan 35 4 6 7
5 Mayis 42 4 7 8
26 Mayis 7 5.7 10 8
16 Haziran 8 7.2 10 11
7 Temmuz 8 6 13 13
28 Temmuz 10 8 15 15
19 Agustos 9 6.5 19 15
10 Eyliil 7 6.5 18 15
30 Eyliil 5 4 18 10
18 EKim 4 3 10 8
ortalama 6.57 5.49 12.6 11
Toplam Bal kg 23 19

Tablo 3. 1 Yash ve 2 Yasli Tanimlayicr istatistik Degerleri.

Tammlayici istatistikler

Ortalamalar Standart Sapmalar
Degiskenler 1 Yash Yavru 2 Yash Yavru 1 Yash Yavru 2 Yash Yavru
YAVRU SAYISI 6,570 5,490 2,267 1,648
ARI SAYISI 12,600 11,000 4,719 3,266
n=gobzlem sayisi 10 10 10 10
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Tablo 4. Hotelling T? Test Sonuglari.

Hotelling's T2 Test Section

Covariance

Assumption T2 DF1
Equal 1,506 2
Unequal 1,506 2

Parametric Randomization

Test Test

Prob Prob

DF2 Level Level
18,0 0,5051 0,4920
16,2 0,5089 0,4920

The randomization test results are based on 1000 Monte Carlo samples.

4. SONUC

Yore ekonomisi hayvanciliga dayanir. Hay-

vancilik faaliyeti i¢inde aricilik 6nemli yere sahiptir.
Yapilan ¢alismanin sonucunda daha verimli aricilik
icin her yil olmasa bile en azindan iki yilda bir iyi
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