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OZET

Erzurum sulu sartlarinda 1997 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada adi fig (Vicia sativa L.) (karaelgi) ve arpa
(Hordeum vulgare L.) (Tokak 157/37)’nmin yalmz ve karigik ekimlerinin tohum verimi ve bazi 6zellikleri
incelenmistir. Fig ve arpa bitkilerinde en yiiksek tohum verimini yalniz ekilen parseller (184.01 kg/da, 273
kg/da) verdi. Karigim parsellerinde arpanin %10-30 oraninda yer aldigi parsellerde daha yiiksek toplam
tohum verimi belirlendi. En yiiksek arazi kullanim etkinligi (LER) 1.11 ile % 90 adi fig + %10 arpa karisim
oraninda kaydedilirken, en diigiik deger (0.71) % 60 adi fig + % 40 arpa karigim parselinde bulundu.

Anahtar Kelimeler: Adi Fig, Arpa, Tohum Verimi, Biyolojik Verim, Arazi Kullanim Etkinligi

ABSTRACT

DETERMINATION OF BIOLOGICAL YIELD AND LAND
EQUEVALENT RATIOIN COMMON VETCH (Vicia sativa L.)
AND BARLEY (Hordeum vulgare L.) MIXTURES AT
DIFFERENT RATES CROPPING

Seed yield and some properties of common vetch (Vicia sativa L.) (Karaelgi) + barley (Hordeum vulgare L.)
(Tokak 157/37) mixtures were investigated in this study under irrigated conditions of Erzurumduring the
1997 growing season. Sole common vetch and barley produced 184.01 and 273.63 kg da ™ seed yield
respectively. In the mixture plots, the highest seed yield was obtained from plots with 10 to 30 % barley.The
highest Land Equevalent Ratio (LER) was determined to be 1.11 ( common vetch 90 % + barley 10 %) and
the lowest LER was determined to be 0.70 (common vetch 60 % + barley 40 %).

Keywords: Common Vetch, Barley, Seed Yield, Biological Yield, Land Equevalent Ratio.

1. GIRIS

Ulkemizde yaklastk 27 milyon ha tarim  nedeniyle yatik biiyiime 6zelligine sahip olmalari ot
arazisi olmasina karsin, bunun yaklagik 5 milyon ve tohum verimlerinin diisik olmalarina yol
ha’inda nadas uygulanmaktadir. Ulkemiz tarim agmaktadir (A¢ikgoz, 1991).
arazisi i¢inde ancak % 3.82°sinde yem bitkileri
yetistiriciligi yapilmaktadir. Yem bitkileri yetistiri- ) . .
ciligi i¢inde fig’ler yoncadan sonra ikinci sirada yer daneli hububatlavrla karlslk ekilmeleri - zorunlu
almaktadir (Anon, 1999). Verimli bir hayvanciligin olmaktadir (Bakoglu ve Memis, 2002).

yapilabilmesi i¢in hayvanlarin beslenme ihtiyaglari- Erzurum’da ot iiretimi amaciyla yetistirilen
nin karsilanmasi gerekir. Ulkemizde meraya dayah fig + tahil karisimlarinda en uygun karigim oraninin
hayvancilik yapilmakta olup, bu alanlar ve tarla 9475 fi5 + %25 arpa oldugu belirlenmis ve artan
tarimu artiklartyla kaba yem ihtiyaglart kargilana- arpa oranlarmin verime etkisinin olmadig1 ortaya
mamaktadir (Gokkus ve Kog, 1996). Hem yem  konmustur (Tan, 1995). Soya ve arkadaslari’nin
aciginin kapatilmasinda hem de nadas alanlarinin (1996) ifadelerine gore fig+arpa karisimlarinda fig
azaltilmasinda yem bitkileri ekim alanlarmin orani azaldik¢a verimde artis oldugu vurgulan-
artirilmasi zaruri olmaktadir. Degerli bir yem bitkisi  mygtir. Yine Serin ve ark. (1999) tarafindan yapilan
olan fig tirlerinin govdelerinin zayif olmasi calismada %75fig + %25 arpa karisiminda ortalama
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5343 kg/da kuru ot alindifi tespit edilmistir.
Tekirdag’da yapilan ¢aligmada (Orak ve ark., 1999)
degisik Macar fig+arpa karisim oranlart denenmis
ve %75 Macar fig + % 25 arpa karisimmnin en
yiksek tane verimi (112.55 kg/da) verdigi
saptanmugtir.

Ofori ve Stern (1987) bitkilerin yalmz ve
kanisgtk  ekildiklerinde  araziden  faydalanma
etkinligini belirlemek amaciyla arazi kullanim
etkinligi (AKE) kavramini ileri siirmiistiir. Buna
gore AKE katsayis1 1 ise karisik ve yalniz ekimin
birbirine istiin olmadigi, 1’den kiigiik ise karigimin
olumsuz, 1°den biiyiik ise isabetli oldugu kanaatine
varilmaktadir. Banglades’te yapilan bir ¢alismada
(Islam ve ark., 1991) arpa mercimek karigim oranlar1
denenmis ve en iyi sonu¢ %100 mercimek + %30
arpa karigimlarindan elde edilmistir.

Ulkemiz yem bitkileri ekim alanlarinin
artirilmasiyla ihtiya¢ duyulacak yem bitkileri tohum
miktarlarmin kargilanmasinda degisik tohum tiretimi
artirict ekim sistemlerinin belirlenmesi ve ortaya
cikartilmasi biiyiik bir zorunluluk teskil etmektedir.
Bu amagla yorede nadas alanlarinin azaltilmasinda
da 6nemli yere sahip olan fig bitkisinin tohumluk

ihtiyaglarinin ~ karsilanmasinda uygun  karigim
oranlarinin belirlenmesi kaginilmaz olmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Atatirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkez’ine
ait 4 nolu kuyu deneme istasyonunda sulanabilen
sartlarda 1997 yilinda yiiriitilmistir. Deneme
sahas1 topraklar1 pH’s1 7.3 olup, organik maddece
orta (%2.09), fosfor bakimindan ¢ok fakir (0.84
kg/da) ve tinli biinyeye sahiptir (Anon., 1995).
Uzun yillar ortalamasina gore yetistirme donemi
olan mayis-agustos doneminde toplam 108.2 mm
yagls kaydedilmis olup, buda uzun yillar
ortalamasindan (174.2 mm) daha yiiksek olmustur.
Deneme aylarinda ortalama 16.0 °C sicaklik uzun
yillar ortalamasina yakim (16.2 °C) kaydedilmistir.
Nispi nem oran1 Uzun yillar ortalamasinda %64,3
olurken, deneme yilinda %63.6 olarak kaydedilmis-
tir (Anon, 1998).

Deneme Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak boliinmiis parseller
diizlemine gore kurulmustur. Calismada asagida
belirtilen fig ile arpamin 12 karigim oram
denenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemede Ele Alinan Karisim Sekilleri.

%100 fig
%100 fig + %10 arpa
%100 fig + %20 arpa
%100 fig + %30 arpa
%100 fig + %40 arpa
%100 fig + %50 arpa

oukwnE

7. %90 fig + %10 arpa
8. %80 fig + %20 arpa
9. %70 fig + %30 arpa
10. %60 fig + %40 arpa
11. %50 fig + %50 arpa
12. %100 arpa

Karigimlar figden dekara 12 kg tohum 25 cm
sira arasi olacak sekilde ve arpadan 16 kg ve 17 cm
sira arasi olacak sekilde 4 m boyundaki parsellerde 6
sira fig ile 9 sira arpa seklinde ekilmistir. Ekimle
birlikte 4 kg N /da (Tan, 1995) ve 6 kg P,Os/da
uygulanmis ve bitki ihtiyag duyduk¢a (renk
koyulastik¢a) sulanmistir (Gokkus ve ark., 1996).

Arazi Kullanim Etkinligi (AKE) Ofori ve
Stern’in  (1987) onerdigi asagidaki formiil ile
hesaplanmustir.

Karisimda figin verimi ~ Karisimdaki arpanin verimi

AKE=.......cooc o
Yalniz ekilen figin verimi Yalniz ekilen arpanin verimi

Avernin (1994) izledigi yol takip edilerek
iizerinde c¢alisilan konulara ait sonuglar elde edilmis
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ve sonuglar MSTATC bilgisayar programinda
Sansa Bagli Tam Bloklar deneme desenine gore
varyans analizi uygulanmis, ortalamalar DUNCAN
¢oklu karsilastirma testine tabii tutulmustur.

Denemede elde edilen bazi sonuglar Firat
Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri
Dergisinde (Bakoglu ve Memis, 2002) yaymlan-
mistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Farkli oranlarda ekilen fig+arpa karigimlari-
nin tohum, sap ve biyolojik verimleri ile arazi
kullanim etkinligine ait varyans analiz sonuglar1 ve
F degerleri Tablo 2’de sunuldu.
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Tablo 2. Farkli Sekillerde Ekilen Fig+Arpa Karisimlarinda Tohum, Sap, Biyolojik Verim ve Arazi Kullanim
Etkinligi Degerleri (1).

Karisim Sekilleri Tohum Verimi (kg/da) Sap Verimi Biyolojik Arazi Kul.
Fig Arpa Toplam (kg/da) Verim (kg/da) Etkinligi
%100 fig 184.01 A - 184.01 B 360.43 544.44 b 1.00 A-C
%100 fig + %10 arpa 158.45 AB 64.13D 222.58 AB 349.64 572.22b 1.09 AB
%100 fig + %20 arpa 127.79B 90.13 CD 217.92 AB 287.63 505.55 b 1.02 AB
%100 fig + %30 arpa 123.23B 100.11 CD 223.34 AB 326.66 550.00 b 1.03 AB
%100 fig + %40 arpa 62.77C 123.61 BC 186.38 B 308.06 494.44 b 0.79C
%100 fig + %50 arpa 67.48C 143.28 B 210.76 AB 361.46 572.22b 0.89 A-C
%90 fig + %10 arpa 154.68 AB 74.23 D 228.91 AB 404.42 633.33b 111A
%80 fig + %20 arpa 137.23B 84.72CD 221.95 AB 392.49 614.44b 1.06 AB
%70 fig + %30 arpa 139.36 AB 82.54 CD 221.89 AB 350.33 572.22b 1.06 AB
%60 fig + %40 arpa 48.59 C 122.70 BC 171.32B 350.90 522.22b 0.71C
%350 fig + %50 arpa 47.37C 160.63 B 208.00 AB 385.33 593.33b 0.84 A-C
%100 arpa - 273.63 A 273.63 A 509.70 783.33a 1.00 A-C
Ortalama 113.72 119.98 214.24 365.59 579.81 0.97
F Degerleri 21.814** 45.134** 2.995** 1.861 2.315* 3.718**

1): Aymi harfle isaretlenen ortalamalar arasinda farklilik dnemsizdir. Kiigiik harf %5°de, biiyiik harf %1°de

o6nemlidir.
*: Isaretli F degerleri %5’de 6nemlidir.
**: [saretli F degerleri %1°de énemlidir

Tablo 2’de goriilecegi tizere farkli ekim
sekillerinin adi figde tohum verimi iizerine g¢ok
onemli (P<0.01) etkisi olmustu. En yiiksek fig
tohumu hasat edilen parseller, yalniz ekilen parsel
(184.01 kg/da) ile %100 fig + %10 arpa (158.45
kg/da ), %90 fig + %10 arpa (154.68 kg/da) ve %70
fig + %30 arpa (139.36 kg/da) ekilen parsellerde
olmustur. En az fig tohumu hasat edilen parseller ise
%50 fig + %50 arpa (47.37 kg/da) ve %60 fig +
%40 arpa (48.59 kg/da) ekilen parsellerde olmustur.
Benzer durum Macar fig + arpa karigim oranlarinda
yapilan ¢aligmada (Orak ve ark., 1999), %75 Macar
fig + % 25 arpa karigimmin en yiiksek tane verimi
(112.55 kg/da) verdigi ve artan arpa oraninda fig
tane veriminin azaldigi saptanmigtir. Bulgularimiz
en yiksek verimin %85 fig + %15 arpadan
alindigim  belirten Soya ve ark., (1996) ve
Rossteuscher (1964)’in énerdigi %80-90 fig + %10-
20 yulaf karigimi ile uyumlu bulundu.

Sunulan ¢aligmada arpanin tohum verimi
izerine adi fig + arpa karigimlarinin ¢ok Onemli
etkisi oldu. Arpa bitkisine ait en yiiksek tohum
verimi yalniz ekilen arpa parselinde (273.63 kg/da)
goriildi. En diisiik arpa tohum verimi ise %100 fig +
%10 arpa (64.13 kg/da) ve %90 fig + %10 arpa
(74.23 kg/da) karisim parselleri verdi. Karigim
parsellerinde arpa oraninin artigina bagli olarak
parsellerden elde edilen arpa tohum miktar: da artt1.
Yalniz ekilen arpa parsellerinde tespit edilen tohum
verimi yorede ayni gesit ile Oztiirk ve ark., (1997)
tarafindan  tespit edilen degerler ile uyum
sergilemektedir.

Elde edilen sonuglardan anlasilacagi gibi
toplam tohum verimi yoniinden en yiiksek deger
yalniz ekilen arpa parsellerinden (273.63 kg/da), en

disiik deger ise %60 fig + %40 arpa (171.32 kg/da)
ekilen karisimdan elde edildi.

Calismada esas amag olan fig + tahil karisi-
minda tohum iiretimi olduguna gore arpa goz ardi
edilerek toplam tohum verimi dikkate alindiginda
en yiksek verim %90 fig + %10 arpa, %100 fig +
%30 arpa ve %100 fig + %10 arpa karigimlarindan
elde edildi. En diisiik toplam tohum verimi ise %60
fig + %40 arpa karigtmindan tespit edildi. Bu
sonuglara benzer durumlar yorede yapilan
¢alismalarla (Tan ve Serin, 1995; Serin ve ark.,
1995; Gokkus ve ark., 1996) uyum igerisindedir.

Hem fig hem de arpa sapt saman haline
getirilerek lilkemizde hayvan yemi olarak kullanil-
maktadir. Dolayisiyla tohum iiretimi tesislerinde
tohum iiretiminin yaninda sap tiretiminin de yiiksek
olmasi arzulanir.

Tablo 2’den anlasilacagi {izere ortalama
365.59 kg/da olan sap verimi iizerine ekim
sekillerinin 6nemli etkisi kaydedilmedi. Denemede
elde edilen rakamlar 287.63 (%100 fig + %20 arpa)
ile 509.70 kg/da (saf arpa) arasinda degisti. Bu
caligmada elde edilen yalniz ekilen adi figin sap
verimine benzer sonuglar Arslan ve Anlarsal (1996)
tarafindan da ifade edilmistir. Biyolojik verim
tohum verimi ve sap veriminin toplam ifadesidir.
Hem tohumu, hem de sap1 degerlendirilen bitkilerde
biyolojik verim yiiksek olmasi istenilen bir 6zellik
olup, bu ozellik bitkinin foto sentetik etkinligi
hakkinda da fikir verebilecek bir karakterdir.
Sonuglardan da anlasilacagi gibi farkli oranlardaki
karisim sekilleri biyolojik verim iizerine %5 ihtimal
seviyesinde etkili oldu. Parseller arasinda en yiiksek
verim yalniz ekilen arpa parselinden (783.33 kg/da)
alindi. Diger parseller arasinda ise biyolojik verim
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arasinda fark bulunamadi. Ortalama 579.81 kg/da
olan biyolojik verim degerleri 494.44-783.33 kg/da
arasinda degisim sergiledi.

Tiirlerin uygun karigim olusturup olusturma-
diklarinin en iyi gostergelerinin birisi de Arazi
Kullanim Etkinligidir (AKE). Tablo 2’de goriildiigi
gibi AKE Kkatsayilart istatistiki agidan ¢ok Onemli
farklilik  sergilemistir. AKE Katsayis1  karigim
parsellerinde en yiiksek 1.11 ile %90 fig + %10arpa
karigim oraninda kaydedilirken, en diisiikk deger
(0.71) %60 fig + %40arpa karisim parselinden elde
edildi. Genel manada karisimda arpanin orani
arttikca AKE katsayis1 azalma gostermistir.

Uygun tiirler segilerek ve uygun oranda
ekilerek olusturulan karigim tiirleri yalniz ekimlerine
gore daha verimli olmaktadir. Burada bitkilerin
toprak {istii aksami ve toprak altindaki aksamindaki
gelisme farki etkili olmaktadir. Ornegin baklagille-
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