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Ozet

Erzurum merkez ilgenin Siitcvler mahallesinde yarist otlatmaya acik yanst ise askeri amacla
koruma altinda olan bir mera alaninin iki farkli kesiminde 1996 ve 1997 yillar1 arasinda (Haziran ve
Eyliil'de) yiiriitiilen g¢alismada mera kesimlerinin bazi bilki Ortiisii (botanik kompozisyon, topragi
kaplama orani, toprakiistii ve toprakalti biomasi, mera kalite derecesi ve bazi bitki kimyasal analizleri)
ozellikleri incelenmistir. Caligma sahasi bitki Ortiisiiniin botanik kompozisyonunda otlatilan kesimde
baklagil ve diger familyadan tiirler, korunanda bungdaygil tiirleri yiiksek oranda yer almislardir. Her iki
kesimde Haziran ayinda bugdaygil ve diger familyadan tiirler Eylil ayindan daha yiiksek degerde
olurken, baklagillerde tersi durum ortaya ¢ikmistir. Bitki Ortiisiiniin topragi kaplama oranlari korunan
kesimde deha yiiksek tespit edilmistir. Ortii materyali miktar1 haziran ddneminde eyliilden daha yiiksek
olmasina karsin, toprakalti biomasi eyliilde daha yiiksek kaydedilmistir. Mera durumu otlatilan kesimde
zayif (2.95), korunan kesimde ise orta (5.55) smifta yer almistir. Otlatilan mera kesiminin olu, ham
protein. P, K ve Mg yoniinden korunandan, korunan kesimin otu ise ham seliilloz ve Ca yoniinden
otlatilandan daha zengin olmustur.

Anahtar Kelimeler: Otlatma ve Koruma, Botanik Kompozisyon, Topragi Kaplama Orani, Toprakiistii
ve Toprakalti Biomasi, Mera Kalite Derecesi ve Kimyasal Kompozisyon.

The Coniparison of Some Soil and Plant of Characteristic in Grazed
and Protected Range Sites
I. Comparison of Plant Cover Characteristic

Abstract

Studies \vere condueted on the rangelands that were grazed and protected for military purposes
in Sttevler vicinity of Erzurum eity in order to investigate canopy properties (botanical composition,
canopy cover, aboveground and beknv groiind biomass, range quality degree and some plant cheniical
analysis) in the Rangelands in 1996 and 1997 (June and September). in the botanical composition of the
research site, total percentage of grasses was higher in grazed area, although legumes and other families
were higher in the protected area. Grasses and other families in the composition of tW0 areas were
higher in June than in September whilc legumes were vice versa. The rate of canopy cover by plants
vvas higher in the protected area. Plant canopy coverage vvas higher in June whereas below ground
biomass vvas higher in September. Range quality degree vvas poor (2.95) in the grazed and medium
(5.55) in the protected arca. Crude protein. P, K and Mg contenl of the hay from the grazed sites vvas
higher than that of the protected vvhile cinde cellulose and Ca contenl vvas higher in the protected site.

Keyvvords: Grazed and Protected, Botanical Composition. Canopy Cover, Aboveground and Belovv
ground Biomass. Range Cuality Degree, Chemical Composition.

1. Giris
Uzun siireli agir otlatma ve iklim anormallikleri mera bitki kompozisyonunu

degistirmekte, kompozisyonda lezzetli tiirleri azaltmakta, yem verimini diisiirmekte ve azalan
uretime bagl olarak toprak erozyonunu artirmaktadir. Otlanmayan alanlarda bugdaygiller ve
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baklagiller yogun bulunurken, otlanan alanlarda diger familyadan tiirler anmakta ve Ozellikle
bugdaygil oraninda azalma meydana gelmektedirfl |

Tirlerin kompozisyondaki oraninin yil igerisindeki degisimine toprak ozellikleri,
iklim, kullanma sekli ve tiirlerin 6miir uzunluklar1 etkili olmaktadir. Kuraklik kompozisyonda
arzulanan tiirlerde azalmaya yol acarken, yabanct ot ve cali tiirlerinde artisa sebep
olmakladir[2j. Koruma ile vejetasyondaki baklagil ve diger familya oraninda azalma.
bugdaygillerde ise artig olmaktadir!3].

Bitki Ortiistiniin topragi kaplama orani ile erozyon arasinda 6dnemli bir iliski mevcuttur.
Bitki ile kapli alan orant %30'un iizerinde oldugunda erozyona kars1i etkin koruma
saglanmakta, bu oranin altinda su ve %10'un altinda ise suya ilaveten riizgar erozyonu
anmakiadir|4]. Agir otlatma meranin bitkiyle kapli olma ylizdesini diisliriirken hafif otlatma
ve korumada agir otlatmaya gore bitki ile kapli alan yilizdesi yiiksek olmaktadir. Agir
otlatmaya nazaran hafif otlatma meranin verimi tlizerine pozitif etkide bulunmaktadir!?].
Otlatmadan toprakalti biomasi toprakiistii biomasindan daha ¢ok etkilenmektedir. Genel olarak
mera bitki idindeki kok gelisimi kisin dormant donemde durgun bir seyir izlerken, ilkbahar
biliyiime baslangicindan once azalip daha sonra asimilat depolamaya baslamasiyla birlikte
artiga gegmekte ve cigeklenme Dbaslangicinda maksimuma ulagsmaktadir|6]. Otlanan
kesimlerden alinan ot Orneklerinde genc doku ve hiicre yapisinin ¢oklugi(71, besin elementi
degerlerinin her donemde korunan alandan daha yiiksek olmasina etki etmektedir.

2. Materyal ve Metot

Bu Arastirma Erzurum Ilinin giineydogusunda yer alan Siitevler mahallesinin iist
kisminda otlatmaya agik bir mera alani ile bu alana sinir olan 9. Kolordu Komutanligi 109.
Topgu Alayr Garnizonunda yaklasik 50 yildan beri otlatmaya kapali mera bitki ortiisiinde 1996
ve 1997 yillarinda 2 yil siireyle yuritiilmiistiir. Vejetasyon etiidii her yilin haziran ve eyliil
avlarinin ikinci yarisinda yapilmistir. Uzun yillar ortalamasina gore (447.6 mm) deneme
yillarinda distk yagis (1996'da 343.5mm, 1997'de 356.5mm) kaydedilmistir. Uzun yillara ait
verilere gore 6 °C olan ortalama sicaklik ilk yilda 59 C, ikinci yilda 4.7 °C olmustur.
Bitkilerin aktif olduklar1 dénemde %50 seviyesinde olan nispi nem diger donemlerde
yikselmistir®. Botanik kompozisyonun belirlenmesinde Tosunl9]'un belirttigi esaslar
dikkate alinarak 8 ana hat lizerinde ve her bir ana hatta 10 transekt halti olacak sekilde 80 hat
dlciilmiistiir. Olgiimlerde bitkilerin dip kaplama alanlari esasina gdre yapilmistir. Varyans
analizleri AcgikgozflOJ'un ifade ettigi Arc Siniis transformasyon uygulanarak yapilmistir.
Gokkus ve dig.f1 lj'indan faydalanilarak topragi kaplama orani, bitki 6rnekleri alindiktan
sonra kalan kistm 20 cm aktif kok derinligi Synman ve ! ouche[12] bagh kalinarak bitki
kokleri alinmistir. Bitki ornekleri 6glitiilerek kimyasal analize hazir duruma getirilmistir. Mera
kalite derecesi ve durum sinifi Gokkus! 13]'a bagh kalinarak saptanmistir. Bitki Ornekleri
Oglitmeyi takiben mikro Kjeldahl cihazinda ham proteini 1 1, Soxylet cihazinda ham
seltilozfl5], yas yakmayi takiben Atomik Absorbsiyon Spektroiotometrede K, Ca, Mg ve P
oranlar1 tayin edilmistirf 16]. Bitkilerin P ve Mg kapsamlart ppm olarak, digerleri % olarak
verilmistir.

3. Sonuglar ve Tartisma
3.1. Botanik Kompozisyon

Arastirmanin yapildigi otlatilan ve korunan mera kesimlerine ait bitki Ortilisiinde yer
alan tiirlerin listesi ve kompozisyondaki oranlari Tablo 1 'de sunulmustur.

Tablo Pde iki yillik genel ortalamaya gore bitki kompozisyonunun en biiylik kismini
bugdaygiller (%49.28), ikinci sirada diger familyalardan tirler (%31.33) ve son sirada
baklagiller (% 19.39) yer almistir. Merada toplam 90 tiire rastlanmis olup bunun 13'ini
bugdaygiller, 14'linii baklagiller ve 63'linli de diger familyalardan tiirler olusturmustur.
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Otlatilan kesimde ortalama %34.34 olan bugdaygil orani, korunanda %64.21 olarak
tespit edilmistir. Botanik kompozisyonda ikinci sirada yer alan diger familyalardan tiirlerin
orani (otlatilanda %42.43 ve korunanda %?20.24) ve son sirada yer alan baklagillerin orani
(otlatilanda %23.23 ve korunanda % 15.55) otlatilan kesimde daha yiiksek olmustur.

Otlatilan Kesimde haziran ayinda %38.70 olan bugdaygil orani eylilde %29.99'a
diiserken, korunan kesimde %63.80'den %64.63'e yiikselmistir. Baklagil orani otlatin
kesiminin haziran ayinda %21.26'den eyliilde %25.20" e yiikselmistir. Korunan kesimde tersi
bir durum gostererek %16.84'den (haziran) (14.25'e (eylil) azalmistir. Diger familyadan
tiirlerde hem otlatilan (%40.04 haziran, %44.82 eyliil) hem de korunan kesimde (% 19.36
haziran, %21.12 eyliil) eyliil degerleri haziran degerlerinden yiiksek ¢ikmustir.

Gerek bugdaygiller, gerekse baklagiller ve diger familyalar icerisinde en yogun
bulunan tiir koyun yumagi (Festuca ovina) olmustur (Tablo 1). Arastirma alanlarinda ortalama
%?29.07 oraninda bu tiire rastlanmugtir.

Diinyadaki pek ¢ok mera vejetasyonunun dominant bitki grubunun bugdaygillerinin]
olusturmasindan dolay1 ¢alismada da yiiksek oranda bulunmalarina neden teskil etmigtir. Mera
vejetasyonlarinin  kurak ve yart kurak sahalarda yer almasi yagisin azhigi, sacak kokli
bitkilerin kazik kokliilerden az yagist daha iyi degerlendirmeleri, vejetasyonda bugdaygil
oraninin yiikselmesine etki etmektedirf 17].

Bir mera vejetasyonunu devamli olarak otlayan hayvan grubu her zaman benzer ve
genellikle lezzetli tiirleri tercih etmektedirf 18]. Diger familyadaki tiirlerin az tercih edilmeleri
otlatilan alanda oranlarinin yiiksek c¢ikmasinda etkili olmustur. Bolge meralarinda en yaygin
otlatilan hayvanlar igerisinde koyunlarin yer almasi ve bu hayvanlarin geride 2.5-3.0 cm aniz
kalacak sekilde meray1 agir otlamalari ve koyun yumaginin Urettigi toprakiistii fitomasinin
%50'sinin ilk 3-3.5 cm'lik yiikseklikte bulunmasif 19], bu bitkinin otlanmaya ve ekolojik
sartlara adaptasyonunda biiylik 6nem kazanmaktadir. Kog¢[20]'un ifade ettigi gibi otlanan
kesimde baklagillerin artis gostermesi, merada bu familyayr temsil eden bitkilerin cok 6énemli
bir kismimnin dikenli olmasi nedeniyle otlatma baskisina maruz kalmamasindan ileri gelmistir.
Korunan kesimde baklagillerin kompozisyondaki oranlarinin azalmasi, bu kesimde en yaygin
baklagil tirii olan cok bagh gevene gore Ozellikle bugdaygillerin daha uzun boylu olmast ve
gelen 15181 keserek kisa boylu bitkilerin golgelenmesine olumsuz bir rekabet ortamina itilmesi
neden olmaktadir.

Diger familyalara giren tiirlerin biiyiik ¢cogunlugunun otlanmay: kisitlayacak yapilara
sahip olmalart ve hayvanlarin saghigini bozan maddeleri ihtiva etmeleri[l 1], bu bitkileri
otlatmanin olumsuz etkisinden korumakta ve otlanan bitkilere karsi rekabet avantaji
saglamakta ve otlanan kesimlerde oranlari yiiksek olmakladir. Genellikle diger familyalara
giren tirlerin ekstrem iklim ve toprak sartlarina daha iyi uyum saglamalari[21], bu ¢alismada
vejetasyondaki oranlarinin eyliil ddneminde daha yiiksek olmasinda etkili olmustur.

3.2. Toprag Kaplama Oranlan (TKO)

Kesimlerin TKO degerleri 2'de sunulmugtur. Tiim fakt6rlerin ortalamasi olarak bitki
ile kapl toprak alan1 %31.50 olmustur. Haziranda %33.57 olan bitki ortiisiiniin TKO eyliilde
cok onemli diizeyde azalarak %29.43'e dlismiistir. Korunan mera kesiminde bitki ile kapl
alan %34.77 iken, otlatilan kesimde %28.23 olarak belirlenmistir.
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Tablo 1. iki yilik ortalamalara gére cahisilan mera kesimlerinde bilki tiirlerinin  botanik
kompozisyondaki oranlari (%).
Kalite
I ) Korunan Otlatilan Genel
Bitki Tiirleri Puam
= Ortalama
Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. un.
BUGDAYGILLER
Agropyron inteimedium 5 0.22 0.37 0.30 0.70 0.62 0.66 0.49
trichhophorum | 5 - - - 1.38 0.34 0.86 0.43
Bromus japonieus 1 0.13 0.10 0.12 0.70 - 0.38 0.19
tectorum 1 0.49 0.20 0.35 - - - 0.17
tomentellus 7 7.26 7.81 7.54 1.82 1.86 1.84 4.69
Catabrosells parviflora 4 0.99 0.42 0.70 3.08 0.92 2.00 1.35
Daetylis glomerata 6 0.36 0.26 0.31 - - - 0.16
Pestuca vvoronowvii 6 - 0.11 0.66 0.09 0.23 0.16 0.11
ovina 6 38.09 |39.67 |38.88 23.43 15.08 19.26 |29.07
Koeleria cristata 7 13.54 13.80 13.67 5.81 9.57 7.69 10.79
Phleuin alpinnum 6 0.21 0.29 0.25 - - - 0.12
Poa bul bosa 4 0.86 0.76 0.81 142 0.93 1.18 0.99
' trivialis 5 1.65 0.94 1.29 0.30 0.42 0.36 0.82
TOPLAM 63.80 | 64.63 |64.21 38.70 29.99 | 34.34 |49.28
BAKLAGILLER
Astragalus eriocephalus 0 3.62 5.14 4.38 11.07 18.97 15.02 |9.70
lagurus 1 - - - - 0.20 0.10 0.15
lineatus 2 0.20 0.22 0.21 0.11 0.44 0.28 0.25
mesoginatus 2 0.41 0.44 0.43 0.75 0.51 0.63 0.53
pinetorum 2 0.09 - 0.05 0.41 - 0.31 0.18
vulnerariae 2 0.20 0.08 0.14 0.24 0.34 0.29 0.22
Coronilla orientalis 5 0.24 - 0.12 - 0.20 0.10 0.11
Medicago lupulina 6 0.21 - 0.10 0.23 0.18 0.21 0.15
papillosa 7 1.15 - 0.58 1.66 2.64 2.15 1.37
varia 8 9.64 7.50 8.57 2.67 1.38 2.03 5.30
iinobrychis hajastana 8 0.20 0.26 0.23 - - - 0.12
Trifoliunt ambiguum 7 0.62 0.37 0.50 2.59 0.74 1.67 1.08
pannonicum 7 0.06 0.04 0.05 - - - 0.03
Vicia canescens 5 0.20 0.20 0.20 - - - 0.10
TOPLAM 16.84 14.25 15.55 21.26 25.20 [23.23 19.39
DIGER FAMILYALAR
Acanthalimon 0 0.40 0.60 0.50 1.13 0.96 1.05 0.77
caryophyllaceum
Achillea biebersleinii 3 1.09 0.50 0.80 1.13 1.17 1.15 0.98
" nillefolium 3 0.08 - 0.04 0.06 0.24 0.15 0.10
Ajuga oncntalis 1 0.20 - 0.10 0.20 0.52 0.21 0.36
Aliium scorodoprasiim 0 0.12 0.14 0.13 - 0.96 0.48 0.31
Alyssum desertorum ] 0.05 0.02 0.04 - - - 0.02
Alyssum miirale 1 0.13 0.17 0.15 - 0.29 0.15 0.15
Alyssum strigonum 1 - 0.30 0.15 0.20 0.42 0.31 0.23
Anagallis fcomina 1 0.10 - 0.05 0.22 0.18 0.20 0.12
Anehusa azurea 1 0.15 - 0.08 0.25 - 0.13 0.11
Androsace armeniaca 0 0.15 0.56 0.36 0.90 1.25 1.08 0.72
Anemone albana -1 - 0.15 0.08 0.50 1.30 0.90 0.49
Anthemis cretica -1 0.36 - 0.18 1.14 1.18 1.16 0.67
Arteinisia austriaca 2 - - - 0.30 0.16 0.23 0.12
spicigera 3 1.09 1.25 1.17 1.36 1.90 1.63 1.40
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Tablo 1. in devami

Asperula lilaciflora 1 U020 - 0.10 0.09 0.39 0.24 0.17
Caltha palustris -1 0.1 0.06 0.08 0.12 0.40 0.26 0.17
Campanula stevenii 1 0.23 0.30 0.26 0.55 0.39 0.47 0.37
stricta 1 0.05 0.39 0.22 0.20 0.20 0.20 0.21

Centaurea depressa 0 0.07 0.17 0.12 0.45 1.30 0.87 0.50
sessilis 1 0.02 - 0.01 0.15 0.22 0.19 0.10

Circium acaule 0 - 0.22 0.1i 0.50 0.74 0.62 0.37
Cruciata taunca 0 0.13 0.25 0.19 0.62 0.86 0.74 0.47
Dianthus multicaulis 2 1.03 1.29 1.16 0.47 0.22 0.35 0.76
Draba nemorosa 0 0.09 0.13 0.11 0.50 0.56 0.53 0.32
Eryngium campestre 0 1.69 0.82 1.25 0.81 0.54 0.68 0.97
Falcaria vulgaris 2 1.22 0.36 0.79 0.71 0.16 0.44 0.62
Galiuni coronatum 0 0.52 0.08 0.30 0.64 1.22 0.91 0.60
Galium  incanum 0 0.10 0.26 0.18 0.70 0.52 0.61 0.39
Geranium tuberosum 0 - 0.25 0.13 0.53 0.70 0.61 0.37
Helichrysum plicatini 1 0.15 0.45 0.30 0.12 0.22 0.17 0.24
Herniaria incana 0 0.19 0.39 0.29 0.36 0.64 0.50 0.39
Hypericum -1 0.05 0.13 0.09 0.30 1.70 1.00 0.55

hyssopifolium

Laetuca viminea 0 - 0.22 0.11 0.40 0.80 0.60 0.36
Lepidium campestre 1 - - - 0.20 1.10 0.65 0.32
Marrubium astracanienni | 0 0.45 0.58 0.52 0.26 0.38 0.32 0.42
Mentlia longifolia 0 - 0.30 0.15 0.24 0.30 0.27 0.21
Minuartia erythrocapala 1 0.12 0.30 0.21 2.69 1.47 2.08 1.15
Muscari tenuiflorum 0 0.07 0.23 0.15 0.60 1.26 0.93 0.54
Onosmo seriseum 0 0.20 0.24 0.22 0.46 1.18 0.82 0.52
Origanum vulgare 1 0.16 - 0.08 0.86 0.16 0.51 0.30
Pedicularis comosa -1 0.13 0.27 0.20 0.76 1.35 1.06 0.63
Pimpinella tragium 0 0.08 0.56 0.32 0.55 0.72 0.64 0.48
Plantago atrata 2 - 0.36 0.18 0.17 0.13 0.15 0.17
Polygonuin alpinum 2 0.25 0.02 0.13 1.15 0.27 0.71 0.42
cognatuin 2 0.23 0.33 0.28 0.21 0.21 0.21 0.24

Potentilla mayeri 2 0.42 0.22 0.32 1.25 0.77 1.01 0.67
Ranunculus brachylobus | -1 - 0.26 0.13 0.32 0.42 0.37 0.25
Rochelia dispenna 1 0.10 0.03 0.07 - 0.19 0.10 0.09
Salvia verticillata 0 0.26 0.60 0.44 0.52 0.98 0.75 0.60
Scorzonera cana 1 0.41 0.36 0.38 0.24 0.42 0.33 0.36
Sempervivum montanum | 0 0.10 0.12 0.11 0.42 0.38 0.40 0.25
Silene dianthoides 0 0.16 0.40 0.26 0.74 1.64 1.19 0.73
" spergulaefolia 0 111 1.22 1.16 0.39 1.18 0.79 0.97
Stachys iberica 0 0.68 0.62 0.65 0.52 0.80 0.66 0.66
Taraxacum androssovii 3 0.48 1.10 0.79 0.63 0.08 0.36 0.57
Teucrium orientale 1 0.15 0.08 0.13 0.30 0.22 0.15
polium 2 0.43 0.36 0.40 0.20 0.60 0.40 0.40

Thesium billardieri 1 0.24 0.62 0.43 0.15 0.25 0.20 0.31
Thalictrurn minus -1 0.26 0.40 0.33 0.16 0.40 0.28 0.31
Thyinus parviflorus 3 1.90 1.41 1.65 6.43 4.54 5.49 3.57
Verbascum campestre -1 0.45 0.65 0.55 0.40 0.30 0.35 0.45
Veronica orientalis 0 0.68 0.10 0.39 3.79 0.72 2.26 1.34
TOPLAM 19.36 21.12 20.24 40.04 44.82 42.43 31.33

Bitki ortlisiinlin TKO'nin degisik faktorlerin etkisiyle azalmasi, toprak zerrelerinin
yagls ve riizgar gibi erosif kuvvetlere karsi daha hassas olmasina yol agmaktadir. Bu acidan
bitki ortiistiniin  TKO biiyiik 6nem tasimaktadir. Nitekim Marshall(4], bitki Ortiisiiniin
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TKOnin %30un altina diismesinin su erozyonunu, %10'un altina diismesiyle ise su ile
birlikte rlizgar erozyonunun arttigini ifade etmistir. Otlatma baskisinin artmasi vejetasyonda
hayvanlar tarafindan tercih edilen tiirlerin azalmasina neden olmasi) 18], bitki toplulugunun
seyreklesmesine yol agmakla ve dolayisiyla TKO azalmaktadir. Kisa omiirlii bitkilerin yaz
kurak periyodu ile birlikte kumyarak ortamdan uzaklagmasi ve cok yillik bitkilerin sonbaharda
ilkbahardaki kadar giiclii siirgiin verememesi, eylll ayinda bitki ile kapli alanin hazirana gore
daha diisiik olmasinda 6énemli rol oynamuistir.

Tablo 2. Farkli mera kesimlerinde bitki ortiisiiniin topragi kaplama oranlan (%)I (Ayn siitunda biiyiik
harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1'de, kiiciik harflerle isaretlenenler ise %5
seviyesinde onemlidir.(*) isaretli degerler %5'de, (**) isaretlilerde %1 seviyesinde onemlidir.)

Kullanim 1996 1997 Yillar Ort.

Sekli Haz. Ey 1. Ort. Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort.
Otlatilan 29.68 29.18 29.43 28.86  25.20 2703 29.27 27.19 28.23B
Korunan 39.13 33.80 36.46 36.61 29.53 33.07 37.87 31.66 34.77A
Ort. 3440 3149 3294A 3274 2736 30.05B |33.57A 29.43B  31.50
F Degerleri, Yil: 22.44** Mev: 17.79**, Kul: 44.27** YilxMeyv.: 1.57, YilxKul.: 0.26, Mev.xKul.:
4.41* YilxMev.xKul.: 0.13, H,KO: 5.97. 11,KO: 1545

3.3. Ortii Materyali Miktar

Genel ortalamaya gore arastirma sahasinda ortalama 89.73 kg/da ortii materyali tespit

edilmis olup, otlatilan kesimde 52.91 kg/da korunanda ise 126.55 kg/da olmustur. Haziran
ayinda 119.19 kg/da olan ortii materyali, eylill ayinda cok onemli seviyede azalarak 60.27
kg/da'a diigmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Farkh mera kesimlerinde tiretilen ortii materyalin miktarlan (kg/da). (Aym siitunda biiyiik
harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farkk %1'de, kiiclik harflerle isaretlenenler ise %5
seviyesinde oncmlidir.(*) isaretli degerler %5'de, (**) isaretlilerde %1 seviyesinde 6nemlidir.)

Kullanim 1996 1997 Yillar Ort.

Sekli Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort.
Otlatilan | 72.31 33.43 52.87 |64.48 41.40 5294 |68.40 37.42 5291B
Korunan | 170.35 88.47 12941 | 169.61 77.78 123.69 | 169.98 83.12 126.55 A
Ort. 121.33 60.95 91.14 | 117.04 59.59 88.32 | 119.19A 60.27B  89.73

F Degerleri, Yil: 0.28, Mev: 64.84**, Kul: 101.30**, YilxMev0.04, YilxKul: 0.16, Mev.xKul:
14.58**, Yi!lxMev.xKul.: 0.77, H,KO: 449.32, H,KO: 856.55

Bitkilerde yeni organ ve dokularin olusmasinin ciceklenmeye kadar devam etmesi[22]
ilk orneklemenin bu donemde yapilmig olmasi ve korunan alanda otlatmanin olmayist Ortil
materyali miktarinin maksimum olmasinda etkili olmustur. Ozellikle yére meralarinin ¢ok
erken ve agir otlatilmalari[6], bitkilerin hirpalanip zayif kalmalarina neden olmakta, bu da
tiretimin, dolayisiyla toprakiistli Ortli materyali miktarinin az olmasinda etkili olmaktadir.

Her iki mera kesiminde de eylil doneminde Ortli materyali miktarinin disiik
olmasinda, otlatmanin yaninda korunan alanda bitkilerin kuruyarak yaprak-dal gibi organlarini
kaybetmeleri etkili olmustur[23].

3.4. Toprakalt1 Biomasi

Ortalamasi olarak 501.06 kg/da olan taprakalti biomasi, otlatilan kesimde 380.76
kg/da olurken, korunan kesimde 621.36 kg/da olarak tespit edilmistir. Haziran (492.09 kg/da)
ile eyliil (510.03 kg/da) aymnda 6nemli fark olmamuistir (Tablo 4).

Bitkilerin hassas olduklar1 biiylime baslangicinda yapilacak agir otlatma, toprakiistii
aksaminda oldugu gibi kok tretimine de biiylik zarara yol acmaktadir. Hatta bicim ve
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otlatmanin bitkilerin kok aksamina olan zarari gévde kismindan ¢ok daha fazladir/6J. Bunun
sonucunda otlatilan kesimlerde kok tretimi ¢ok diisiik seviyelerde kalmustir.

Genelde eyliil doneminde otlatilan kesimde toprakalti biomasin diigiikliigl, bitkilerin
ilk biliyimede olusturduklart biomasin bir kismunin gelismenin ilerlemesiyle ozelligini
kaybetmesi yaz dormant periyodunda toprakaltt organlarindaki mevcut karbonhidratlar
kullanmasindan kaynaklanmig olabilir. Yagisin tretimde smnirlayict etkide olmasina bagl
olarak|2] ikinci yil degerleri ilk yildan daha az olmustur.

Tablo 4. Farkli mera kesimlerinin toprakalti biomast (kg/da) (Aym siitunda biiyiik harfle isaretlenen
ortalamalar arasindaki fark %1'dc, kiigik harflerle isaretlenenler ise %5 seviyesinde
onemlidir.(*) isaretli degerler %5'de, (**) isaretlilerde %1 seviyesinde onemlidir.)

Kullamm 1996 1997 Yillar Ort.

Sekli Haz. Byl. Ort. Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort.
Otlatilan 425.35 376.92 401.13 |347.97 372.82 360.40 |386.66 374.87 380.76B
Korunan 677.32 686.25 681.78 |517.71 604.15 560.93 |597.51 64520 621.36A
Ort. 551.33 531.58 541.46a |432.84 488.49 460.66b |492.09 510.03 501.06

F Degerleri, Yil: 11.07%, Mev: 0.37. Kul: 66.20**. YilxMev.: 1.63, YilxKul.:1.84 , Mev.xKul.: 1.01,
YilxMev.xKul.: 0.001. H,KO: 9431.85. H,KO: 13991.09

3.5. Mer'a Kalite Derecesi (MKD) ve Durum Smifi

Yillar ve ele alinan faktorlerin ortalamasi olarak meralarin ortalama MKD degeri 3.97
(durum sinifi zayif), otlatilan kesimde 2.95 (zayif) olan deger, korunan kesimde 5.00 (orta)
olarak tespit edilmistir. Ayrica haziran ayinda yapilan Ol¢iimlerde 4.23 olan MKD eyliilde
3.71 olarak kaydedilmisti® Tablo 5).

Tablo 5 Farkh mera kesimlerinin mera kalite dereceleri. (Aym siitunda biiyiikk harfle isaretlenen
ortalamalar arasindaki farkk %rde, kiigiik harflerle isaretlenenler ise %5 seviyesinde
onem!idir.(*) isaretli degerler %5'de. (**) isaretlilerde %I seviyesinde Gnemlidir.)

Kullanim 1996 1997 Yillar Ort.

Sekli Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort.
Otlatilan 353 251 3.02 3.16 259 287 3.34 2.55 295B
Korunan 512 487 499 |5.14 488 5.01 513 487 500 A
Ort. 432 319 400 (415 373 394 |423A 371 B 397

F Degerleri, Yil: 0.28, Mev: 23.71** Kul: 365.33**, YilxMev.: 1.03, YilxKul.: 0.57, Mev.xKul.:
6.38*. YilxMev.xKul.: 1.14, H,KO: 0.25, H,KO: 0.19

1J Aym siitunda biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1'de, kiiclik harflerle
isaretlenenler ise %5 seviyesinde 6nemlidir. (*) isaretli degerler %5'de, (**) isaretlilerde %1
seviyesinde 6nemlidir.

Ozellikle otlatilan kesimde MKD'nin oldukca diisiik degerde olmasi Robert ve
dig.[S]'min ifade ettigi gibi, yapilan asiri otlatma baskisi ve kotli kullanimin bitki Ortiistine
biiyik zarar vermesindendir. Gengkan ve dig.[24]'de ifade ettikleri gibi, klimaks
vejetasyonlarint %90'lara varan Olgiide kaybeden tilkemiz meralarinin genel olarak diisiik
MKD beklenen bir sonugtur. Yagish ve 1ilik sahalarda bitkilerin iyi gelisebilmelerine bagli
olarak mera durumu haziranda eyliile gore daha iyi olmustur.

3.6. Ham Protein Oram (HPO)

Yillarin, 6rnekleme zamanlarinin ve mera kesimlerinin ortalamasi olarak, mera otunun
ham protein oram %10.98 olarak kaydedilmistir (Tablo 6). iki yillik ortalamalara gore haziran
aymndaki HPO (% 11.51), eyliildekinden (% 10.45) ¢ok onemli seviyede daha yiiksek olmustur.
Denemenin ilk yilinda ortalama %11.53 olan HPO, ikinci yilda %10.42 olmustur. Otlatma
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(% 11.08) ve koruma HPO (%10.88) iizerinde Onemli fark gostermemekle birlikte otlananda
daha yiiksek olmustur.

Otlatilan kesimde hayvanlar tarafindan koparilan bitkinin yeniden siirmesi sonucu ve
geng hiicre ve dokularda protein tabiatinda olan enzimlerin yogun olarak bulunmasi[22],
otlanan kesimlerde ve haziran ayinda HPO'nin yiiksek olmasinda etkili olmustur.

Tablo 6. Farkli mera kesimlerine ait bitki ortiilerinin ham protein oranlan (%).(Aym siitunda biiyiik
harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1'de, kiiciik harflerle isaretlenenler ise %35
seviyesinde onemlidir.(*) isaretli degerler %5'dc, (**) isaretlilerde %1 seviyesinde 6nemlidir.)

Kullanim 1996 1997 Yillar Ort.

Sekli Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort.
Otlatilan 11.54 11.44 1149 | 1147 9.85 10.66 11.91 11.16 11.08
Korunan 1227 10.88 11.57 | 10.77 9.61 10.19 11.12 9.73 10.88
Ort. 1191 11.16  11.53a | 11.12 9.73 10.42b 11.51 A 10.45B 10.98
F Degerleri, Yil: 7.32*, Mev: 11.60%*, Kul: 0.39, YilxMev.: 1.03, YilxKul.: 0.77. Mev.xKuL
0.44, YilxMev.xKul.: 193, H,KO: 2.69. H,KO: 1.58

3.7. Ham Seliiloz Oram1 (HSO)

Yillar ve uygulanan faktorlerin ortalamasina goére mera otunun ortalama HSO %32.70
olmustur. Otlatilan kesimde %27.67 olan HSO, korunan kesim otunda c¢ok biylik artigla
%37.73'e yikselmistir. Yillarin ortalamasi olarak haziran doneminde %31.89 olan HSO, eyliil
doneminde az da olsa artarak %33.51 'e ¢ikmistir (Tablo 7).

Bitki gelismesinin artmasiyla hiicre boliinmesinin yerini hiicre biliyiimesinin almasi ve
hiicre biiylimesinde karbonhidratlarin etkili olmasi[25] artan gelisme sonucu HSO korunanda
ylksek olmasina yol agmaktadir. Haziranda hakim tiirlerin vejetatif gelismelerini tamamlamis
olmalart ve eyliilde hasat edilen materyalde kuru bitki aksaminin fazlaligi yine HSO'nin
yiksek olmasina neden olmaktadir.

Tablo 7. Farkli mera kesimlerine ait bitki Ortililerinin ham seliiloz oranlan (%).(Ayni siitunda biiyiik
haille isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1'de, kiiglik harflerle isaretlenenler ise %35
seviyesinde onemlidir.(*) isaretli degerler %5'de, (**) isaretlilerde %1 seviyesinde Onemlidir.)

Kullamim 1996 1997 Yillar Ort.

Sekli Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort.
Otlatilan 27.20 27.61 27.42 |28.85 27.00 27.93 |28.03 27.32 27.67B
Korunan 34.81 39.32  37.07 [36.71 40.07 38.39 |35.76 39.70 37.73 A
Ort. 31.01 3347 3224 3278 33.53 3316 |31.89 3351 32.70

F Degerleri, Yil: 2.57, Mev: 3.06, Kul: 118.53**, YilxMev.: 0.87, YilxKul.: 0.20, Mev.xKul.:
6.32%, YilxMev.xKul.: 0.10. H,KO: 5.19, H,KO: 13.64

3.8. Fosfor Oram (P)

Mera otunun P kapsami ortalama 533.1 ppm olmustur. Meralardan hasat edilen otun P
miktarlar1 otlatilan kesimden alinan ot O6rneklerinde korunan kesimlerden alinana gore daha
yiiksek olmustur (sirasiyla 646.6 ve 419.5 ppm). Haziran ayindan alinan ot Orneklerinde
(580.1 ppm) eyliil ayinda hasat edilen ot 6rneklerine (486.1 ppm) goére daha yiiksek P kapsami
kaydedilmistir (Tablo 8).

Bitkinin genc doneminde metabolik aktivitenin yiliksekligi ve otlatilan kesimde
bitkilerin genc donemde olmalar1 daha yiiksek P konsantrasyonunun olmasina etki etmistir.
Topraktan P'un alinmasinda su ve sicakligin etkili olmasi[26], eyliilde bigilen ottaki P
oraninin hazirandan diisiik olmasina yol acmistir.
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Tablo 8. Farkli mera kesimlerine ait bitki ortiilerinin fosfor degerleri (ppm). (Aym sulunda biiylik harfle
isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1'de, kiiclik harflerle isaretlenenler ise %5
seviyesinde onemlidir.(*) isaretli degerler %5'de, (**) isaretlilerde %] seviyesinde onemlidir.)

Kullamim 1996 1997 Yillar Ort.

Sekli Haz. Eyl. Oy/. Haz, Eyl. Ort. Haz. Eyl. On.
Otlatilan | 617.9 624.1 621.0 |638.9 705.6 672.3 |628.4 664.9 646.6A
Korunan |538.1 294.1 416.1 |5254 3204 4229 |531.8 307.3 419.5B
Ort. 578.0 459.1 518.6 |582.1 513.0 547.6 |580.1a 486.1b  533.1
F Degerleri, Yil: 0.22, Mev: 4.11*, Kul: 24.01**, YilxMev.: 0.29, YilxKul.: 0.23. Mev.xKul.:
7.93** YilxMev.xKul.: 0.01, H,KO: 60444.07, H,KO: 34373.16

3.9. Potasyum Oram (K)

Tablo 9'e gore, arastirmanin yapildigi mera alanindan alinan ot 6rneklerinin ortalama
K orant % 1.360 olurken, bu oran otlatilan kesimde % 1.598 ve korunan kesimde % 1.123
olarak belirlenmistir. Yine haziran doneminde % 1.979 olan otun K orani, eylil ayinda %0.742
olarak tespit edilmistir.

iklim faktorlerinden yagisin yiiksekligi ve sicakligin azhigi topraktan bitkiye K
alinmasinda 6nemli rol oynamasi nedeniyle[27] haziran degeri eyliile gore daha yiiksek, artan
bitki gelismesiyle birlikte hiicre yapisinda karbonhidratlarin depolanmasi, nispi olarak K'un
azalmasina etki ettig§inden korunan kesimde daha az oranda olmasi beklenen bir sonuctur.

Tablo 9. Farkli mera kesimlerine ait bitki ortiilerinin potasyum oranlari (%).(Ayn siitunda biiyiik harfle
isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1'de, kiiclik harflerle isaretlenenler ise %5
seviyesinde onemlidir.(*) isaretli degerler %5'de, (**) isaretlilerde %1 seviyesinde onemlidir.)

Kullammm 1996 1997 Yillar Ort.

Sekii Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl, Ort.
Otlatilan | 2.211  0.885 1.548 | 2.330 0.964 1647 |2.271 0.924 1.598A
Korunan 1.668  0.571 1.119 | 1.706 0.549  1.128 | 1.687 0.560 1.123B
Ort. 1.939 0.728 1334 | 2018 0OJ56 1387 | 1979 A 0.742 B 1360
F Degerleri, Yil: 0.88. Mev: 499.85**, Kul: 3.60%*. YilxMev.: 0.21, YilxKul.:0.67 , Mev.xKul.:
3.93, YilxMev.xKul.: 0.009, H,KO: 0.052. H,KO: 0.049

3.10. Kalsiyum Oram (Ca)

Kalsiyum oranlarinin verildigi Tablo 10 incelendiginde arastirmanin yiirttildagi
meralarin otundaki Ca orani %0.692 olarak hesaplanmistir. Otlatilan meranin otunda ortalama
%0.642 olan Ca, korunan mera otunda %0.741 olarak tespit edilmis, buna karsilik haziranda
meradan alinan ot Orneklerindeki %1.062, eyliilde ise %0.320 gibi c¢ok diisiik degerde
kalmustir.

Tablo 10. Farkh mera kesimlerine ait bitki Ortiilerinin kalsiyum oranlart (%).(Ayni siitunda

blyiik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1'de, kiiclik harflerle
isaretlenenler ise %5 seviyesinde Onemlidir.(*) isaretli degerler %5'de, (**)
isaretlilerde %1 seviyesinde 6nemlidir.)
Kullanim 1996 1997 Yillar Ort.
Sekli Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort.
Otlatilan 1.020 0.251 0.636 | 1.066 0.231 0.648 | 1.043 0.241 0.642
Korunan 1.034 0395 0.714 | 1.131 0.406 0.768 | 1.082 0.400 0.741
Ort. 1.027  0.323  0.675 | 1.098 0.318 0.708 | 1.062A 0.320 B 0.692

F Degerleri, Yil: 0.62, Mev: 192.83** Kul: 3.46, YilxMev.: 0.51, YilxKul.: 0.15, Mev.xKul.: 1.26,
YilxMev.xKul.: 0.009, H,KO: 0.029, H,KO: 0.046
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Yapilan calismada otlanan ve korunan mera kesimleri arasinda onemli farkin olmamasina
ragmen, korunan kesim otunda az da olsa yiiksek degerde Ca bulunmasi bitkilerin bliylimeye
baslamasindan generatif devreye kadar Ca alimi ve kullaniminin yliksekliginden ileri
gelmektedir[27]. Asirt  kuraklik ve sicakligin Ca tasinmasinda olumsuzluk meydana
gctirmesi[26], hazirana gore eyliill doneminde Ca oraninin diisiik olmasina neden olmaktadir.

3.11. Magnezyum (Mg) Oram

Yillarin ortalamasina gore otlatilan kesimden alinan ot orneklerinin Mg kapsami
konman kesimlere gore daha yiiksek (sirasiyla 2677.2 ve 1618.0 ppm) olarak belirlenmistir
(Tablo 11). Ortalama 2147.6 ppm olan Mg icerigi 6nemli fark olmamasina karsilik, haziran
doneminde (2188.6 ppm) az da olsa eylillden (2106.7ppm) yiiksek olmustur. Magnezyumun
fosfor ve azot metabolizmasinda gorev almasi ve bu metabolik islevlerin genc devrelerde
yiiksek olmasi[22], korunana gore otlatilan mera kesiminde daha yiiksek olmasina yol acmis
olabilir.

Tablo 11. Farkh mera kesimlerine ait bitki Ortiilerinin magnezyum oranlart (ppm). (Aym
sulunda biiylik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %1'de, kiiclik harflerle
isaretlenenler ise %S5 seviyesinde Onemlidir.(*) isaretli degerler %5'de, (**)
isaretlilerde %1 seviyesinde 6nemlidir.)

Kullanim 1996 1997 Yillar Ort.

Sekli Haz. Eyl. On. Haz. Eyl. Ort. Haz. Eyl. Ort.
Otlatilan |2467.5 2897.8 2682.6 |2386.4 2957.2 2671.8 | 2427.0 2927.5 2677.2A
Korunan 1989.0 12004 1594.7 | 19114 13714 1641.4 | 1950.2 1285.9 1618.0B
Ort. 2228.3 2049.1 2138.7 | 2148.9 2164.3 2156.6 | 2188.6 2106.7 2147.6
F Degerleri, Yil: 0.29. Mev: 0.90, Kul: 150.97**, YilxMev.: 1.27, YilxKul.: 0.11, Mev.xKul.:
45.65%*, YilxMev.xKul.: 0.098, H,KO: 17814.7, H,KO: 118895.6
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