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PALANDOKEN MERALARININ FARKLI KESIMLERINDEN ALINAN OT
ORNEKLERINDE BAZI KIMYASAL OZELLIKLERIN OTLATMA
MEVSIMINDEKI DEGISiMi

Ali KOG, Ahmet GOKKUS' Adil BAKOGLU" Alangii] OZASLAN?

' Atatirk Universitesi Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Bolimi, ERZURUM
" Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi, CANAKKALE
" Dr. Ziraat Miihendisi, ERZURUM

OZET: Erzurum ili Merkez liceye bagh Tuzcu Koyl meralaninda 1992-1993 yillaninda
yurutilen bu ¢alismada; meranin taban, giiney, kuzey, dogu, bati ve tepe kesimlerinden otlatma sezonu
boyunca 15'er giin araliklarla alinan ot orneklerinde ham protein, ham seliloz, Ca, Mg, P ve K

proteinin degisim seyrine benzer olmustur. Ancak Ca ve Mg’da baslangicta kismi bir artiy goézlenmistir.
Incelenen  o6zellikler yoniinden vyillar arasinda gorilen farkhilik ikiimin seyrindeki farkliliktan
kaynaklanmistir.

Elde edilen sonuglar degisen yoneyin yem kalitesini onemli derecede etkiledigini, aym sekilde
artan rakimin yem kalitesine olumlu yénde katkida bulundugunu gostermektedir. Buna gore diisiik
rakimdan baslayarak giiney, bati, dogu, kuzey ve tepe veya taban seklinde yonlendirilecek “Meysime
Uygun Otlatma Sistemi” planlamasinin faydals olacagy kasina vanimistir. Taban kesimi toprak nemi
yoniinden uygun hale geldikten sonra otlatmaya alinmalidir. Bu redenje taban planlanacak otlatma
sisteminde yaz aylarinda ortaya gikacak yem agiginy kapatmada dikkate alinmas gerekir. Cinku taban
Suyu yaz aylarinda bitki 6rtisiiniin erkenden kurumasini engellemektedir.

TEMPORAL VARIATION IN CHEMICAL PROPERTIES OF PLANT
SAMPLES DURING GRAZING SEASON FROM PALANDOKEN
RANGELANDS

ABSTRACT: This study was conducted in Tuzeu Village Rangelands in Erzurum between 1992
and 1993. Plant samples taken from bottom, south, north, east and summit sites of rangeland were
investigated in terms of changes in crude protein, crude cellulose, Ca, Mg, P and K contents. There were
temporal and spatial variation in the parameters investigated. In the bottom with water table, crude protein
content was higher and crude cellulose was lower compared with the other sites. Excepting the bottom,
plant samples taken from summit had higher protein but lower crude cellulose content than from the other
sites. In all expositions, crude protein content gradually decreased while crude cellulose content increased
as the time progressed. but this change was relatively slower in summit site. The summit had higher Ca
and Mg contents whereas the bottom had higher P and K contents compared with the others. Patterns of
temporal variation in mineral content was similar to the change in protein contents. However, there was
an initial increase in Ca and Mg at the beginning of grazing season. The fluctuation observed between
years in parameters investigated was due to climatic variation.

The results show that exposition significantly affected the temporal variation of hay quality and
gerater elevation enhanced hay quality. A “Seasonal Suitable Grazing System” should be devised starting
grazing in turn from south, West, east, north and summit or bottom and from lower to higher altitudes. In
the bottom, a grazing should be delayed until scil moisture levels become favorable for grazing. In the
grazing system planned, possible mid season gap in the forage availability should be taken into account.
The speed of decrease in forage quality was slower in the bottom thar in the other sites as water table
kept canopy green for longer period.

Key Werds: Rangeland, Topography, Forage Quality,
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Bitki ortiisiine zarar vermeden uretilen yemden en yiksek faydayr saglayabilmek igin yem
kalitesinin mera kesimlerine gére degisimini dikkate alarak otlatmamn planlanmasi gerekir. Bitkilerde
gelismenin ilerlemesine bagli olarak bitki kiitlesi artarken, kuru maddenin kapsaminda yem kalitesini
olumsuz yonde etkileyen unsurlann oram da artmaktadir (Buxton ve Mertens, 1995). Gelismenin
ilerlemesiyle bitkilerde hiicre igi yapisal maddelerin artmast ile seliiloz oram yiikselip, protein oran
diigmektedir (Nesheim, 1990; Gokkus ve ark., 1997, Akgin ve ark, 1999). Omegin, Erzurum
meralarinda yapilan bir ¢aliymada, otlatma sezonu baslangicinda %- 17 civannda olan ham protein
oraninin yaz sonlanna dogru % 4 civanna distiigii kaydedilmistir (Kog ve Gokkus, 1996). Yine ayn
yorede meradaki yaygin bitkilerin ele alindiz bir ¢alismada (Bakoglu ve ark., 1999a), bitki dokularinda
gelisme baslangicinda yaklasik % 20 olan ham seliloz orammn, bitkilerin kurudugu dénemde % 40’a
yikseldigi kaydedilmistir.

Bitkilerin mineral kapsaminda da gelisme donemi boyunca bir takim degisimler ortaya
gikmaktadir. Genel olarak bitkilerde gelisme ilerledikge kuru maddede P ve K kapsamu azahrken, Ca ve
Mg kapsamu bir miktar artip sonra azalma sergilemektedir (Kidambi ve ark., 1989; Thomas ve ark., 1990;
Gokkus ve ark., 1997).

Rakim ve yoney mikro klimay: degistirerek bitki ortisiinin gelisme seyri uzerinde etkili
olmaktadir. Genelde yiiksek rakimda yetisen bitkiler digerlerine gore daha yiksek yem kalitesine
sahiptirler (Strasia ve ark, 1970). Bu durumun vyiksek rakimh sahalarda bitkilerin metabolik
aktivitelerinin yitksek olmasindan kaynaklandig: ifade edilmektedir (Okatan, 1987). Yine fazla giines alan
yoneylerde bitki ortiisi daha erken gelismeye baslamakta ve daha erken kurumakta (Kog ve Gokkus,
1999) ve buna bagh olarak yem kalitesi de degismektedir (Chun ve Kim, 1988).

Yem kalitesindeki degisimi dikkate alarak otlatma planlanmin hazirlanmasi baganh bir mera
hayvanciig i¢in 6nemlidir. Bu ¢aligma genis mera alanlenna sahip Palandoken Daglarinda (Erzurum)
yem kalitesinin otlatma mevsiminde yéneye ve rakima gore degisimini ortaya koymak ve bu sayede
otlatma planlarimn hazirlanmasina katkida bulunmak amaciyla yirrutalmustir.

MATERYAL VE METOT

Arasirma Erzurum [li Merkez lgeye bagh Tuzcu K&yt meralaninda 1992-1993 yillannda
yuritilmastir. Deneme parsellerinin 6zellikleri Tablo 1'deki gibidir. Erzurum ilinin uzun wilar iklim
verilerine gore yillk toplam yagis 450 mm ve ortalama sicaklik 6°C’dir. Arastrmamin yuritildigi
yillarda uzun yillar ortalamasina gore daha az yagis kaydedilmis ve sicaklik da daha diisik olmustur.

Tablo 1. Arastrma Sahasimin Genel Ozellikleri.

| Mera B e Otlatma Mevsimi
Rakim Toprak Ozellikleri Baglanger
Kumlu-tin, organik madde %13.51, pH:7.08, fosfor
5.59 kg/da, kire¢ % 0.38 ve potasyumca zengin.
Kumlu-tin, organik madde %3.01, pH:7.12, fosfor
2.00 kg/da, kire¢ % 0.43, potasyumca zengin.
Kumlu-tin, organik madde %3.68, pH:7.08, fosfor| ., _. Ik haft
2.21 kg/da, kire¢ % 0.35, potasyumca zengin. Haarar}m : ast
Kumlu-tin, organik madde %4.33, pH:6.76, fosfor Hazi Ik haftas
2.36 kg/da, kire¢ % 0.35, potasyumca zengin. azranin i ast
Kumlu-tin, organik madde %3.91, pH:6.94, fosfor Hazi i1k haft
2.75 kg/da, kire¢ % 0.35, potasyumca zengin. azramn i ast
Tinh-kum, organik madde %4.37, pH:6.94, fosfor
1.44 kg/da, kire¢ % 0.33, potasyumca zengin.

Kesim

Taban | 2000 m

Mayisin son haftasi

Giney | 2250 m Mayisin son haftasi

Kuzey (2250 m

Dogu {2250 m

Bat 2250 m

Tepe |2500m Haziran ortas:

Ot 6meklernin alinmasina bitki oristinin otlatma olgunluguna ulastift zamanda baslanmus
(Tablo 1) ve 15%er giin araliklarla otiatma mevsimi sonuna kadar devam edilmigtir. Birinci yida
sonbaharda yeniden yeserme gomildiigii i¢in sonbahann ik donlan (ekim ortas) gorildigi dénemde
otlatma sezonunun sona erdigi kabul edilmis ve 6rnekiemeye son verilmistir. Ikinci yilda ise sonbaharda
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yeniden yeserme gorimedidi igin orneklemeye ilk kann yagdigi kasim aymna kadar devam edilmistir.
Bunun igin her mera kesiminden yaklasik 500 g ot ornegi alinarak laboratuara taginmis ve kurutup
ogutilerek kimyasal analizlere hazir hale getirilmistir. Alinan ot 6rneklerinde 4 tekrarlamali olarak, ham
protein, ham seliiloz, Ca, Mg, P ve K analizlery yapiimstir. Ham protein ve ham seliiloz oram Akyildiz
(1984)"1n, Ca, Mg, P ve K analizleri ise Jackson (1964)’1n belirttigi esaslara gére yapilmustir.

Her bir mera kesimi igin otlatma mevsimi baslangicindan sonuna kadar 15’er gin araliklarla
alinan orneklere ait rakamlarin ortalamasi alinarak elde edilen degerlere varyans analizi uygulanmis ve
sonuglann mukayesesinde Duncan Coklu Karsilagtirma Testi kullauilmustir. Otlatma sezonu igersindeki
degisimler zaman farkliiklan yiiziinden istatistiki analize tabi tutulmadan dogrudan grafik iizerinde
sunulmustur. Grafik iizerinde 1’den 11’e kadar devam eden rakamlar mayisin ikinci yansindan baglayarak
devam eden 15’er gunlik araliklan tarif etmektedir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Ham Protein Orani: Mera kesimlerinden alnan ot &rneklerinin ortalamalan incelendiginde
(Tablo 2), en yiiksek ham protein orammn (%15.81) taban kesiminde, en dusiik oramun (%12.27) ise
kuzeyde oldugu gorilmektedir. Tepe kesimi tabana goére disik olmakla birlikte, digerierinden daha
viksek ham protein degerine sahip olmustur. Birinci yila ait ham protein degerleri ikinci yildan daha
yiuksek olmugtur. Taban kesiminde yillar arasinda ham protein oran: yoninden onemli bir dedisim
gorilmezken, diger kesimlerde ikinci yila ait veriler daha dusiik olmugtur,

Tablo 2. Otun Ham Protein ve Ham Seltloz Oranlanmin (%0) Mera Kesimlerine Gére Degisimi®.

I o Ham Protein Oran | Ham Seliiloz Oran |
‘ 1992 1993 Ortalama | 1992 1993 Ortalama

| Taban 15.93 15.70 1581 A ! 27.06 | 2808 |27.57 BC
Giney 13.67 11.56 12.61 CD ’ 27.95 } 26.55 27.25C
Kuzey 12,78 11.82 12.27D } 2632 | 2931 [2782BC
Dogu 13.80 11.57 12.68 CD 2521 P BALY 28.69 AB

| Bau 13.98 12.28 13.13C 26.22 } 31.89 29.06 A

' Tepe 1537 12.41 13.89 B | 26.93 | 27172 2733 C

| Ortalama 14.24 A 1256 B 113.40 | 2662B | 2929A [27095

*: Aym harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak %1 diizeyinde benzerdir.

. \

Sekil 1'de gérildigi gibi, mera kesimlerine gore ham protein orani zaman igerisinde siirekli
olarak azalmisur. Azalma seyri taban ve tepe kesimlen harig, digerlerinde benzer bir seyir takip etmistir.
Tepede agustos baslarinda ham protein oram: digerlerine vaklasirken, tabanda mevsim boyunca (tepe
hani¢) digerlerine benzer bir degisim gdzlenmistir.

Ham Seliiloz Orani: Merada hem kesimler, hem de yillar arasinda otun ham seliloz oran: y6niinden
onemli farklihklar ortaya gikmustr (Tablo 2). Mera kesimleri igersinde en disiik ham seliloz oram giiney
ve tepe kesimlerinde kaydedilirken (sirasiyla % 27.25 ve 27.33), otunda en yiksek ham seliiloz oramuna
bat kesiminde rastlanmstr (%629.06). Birinci yila ait ortalama deger (%26.62) ikinci ythnkinden (%
29.29) daha dusiik olmustur.
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yeniden yeserme gonilmedigi icin 6rneklemeye ilk kann yagdig: kasim aymna kadar devam edilmigtir.
Bunun igin her mera kesiminden yakiasik 500 g ot omegi ahnarak laboratuara tasinmus ve kurutup
ogutilerek kimyasal analizlere hazir hale getirilmistir. Alinan ot 6rneklerinde 4 tekrarlamal olarak, ham
protein, ham seliloz, Ca, Mg, P ve K analizleri yapimstir. Ham protein ve ham selilloz orami Akyildiz
(1984)"1n, Ca, Mg, P ve K analizleri ise Jackson (1964)’in belirttigi esaslara gére yapilmustir.

Her bir mera kesimi igin otlatma mevsimi baslangicindan sonuna kadar 15’er gin araliklarla
alinan orneklere ait rakamlann ortalamast alinarak elde edilen degerlere varyans analizi uygulanmus ve
sonuglann mukayesesinde Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullamulmustir, Otlatma sezonu igersindeki
defisimler zaman farklihklan yiiziinden istatistiki analize tabi tutulmadan dogrudan grafik zerinde
sunulmustur. Grafik tzerinde 1’den 11’e kadar devam eden rakamlar mayisin ikinci yarisindan baslayarak
devam eden 15’er giinltik araliklan tarif etmektedir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Ham Protein Orani: Mera kesimlerinden alinan ot émeklerinin ortalamalan incelendiginde
(Tablo 2), en yiksek ham protein orarurn (%15.81) taban kesiminde, en dusiik oramn (%12.27) ise
kuzeyde oldugu goriilmektedir. Tepe kesimi tabana gére digitk olmakla birlikte, digerlerinden daha
yiksek ham protein degerine sahip olmustur. Birinci yila ait ham protein degerleri ikinci yildan daha
yuksek olmustur. Taban kesiminde yillar arasinda ham protein oram yoninden onemli bir dedisim
gorulmezken, diger kesimlerde ikinci yila ait veriler daha dusik olmustur,

Tablo 2. Otun Ham Protein ve Ham Seltloz Oranlarinin (%) Mera Kesimierine Gére Degisimi®.

Mevkii Ham Protein Oranu Ham Seltiloz Oran
1992 1993 Ortalama 1992 1993 Ortalama

Taban 15.93 15.70 1581 A 27.06 28.08 27.57 BC
Gliney 13.67 11.56 1261 CD 2795 26.55 271.25C
Kuzey 12,78 11.82 12.27D 2632 2931 27.82 BC
Dogu 13.80 11.57 12.68 CD 25.21 32.17 28.69 AB
Bat 13.98 12.28 13.13 C 26.22 31.89 29.06 A
Tepe 15.37 12.41 13.89B 26.93 2772 2733 C
Ortalama | (424 A 12.56 B 1 13.40 26.62 B | 2929A 2795

*: Aym harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak %1 diizeyinde benzerdir.

Sekil 1'de gortildiigi gibi, mera kesimlerine gore ham protein orani zaman icerisinde siirekli
olarak azalmistir. Azalma seyri taban ve tepe kesimleri harig, digerlerinde benzer bir seyir takip etmistir.
Tepede agustos baslarinda ham protein oram: digerlerine vaklagirken, tabanda mevsim boyunca (tepe
hari¢) digerlerine benzer bir degisim gozlenmistir.

Ham Seliiloz Orani: Merada hem kesimler, hem de yilar arasinda otun ham seliloz orant yoniinden
onemli farkliliklar ortaya gtkmustir (Tablo 2). Mera kesimleri igersinde en disik ham seliiloz oram gliney
ve tepe kesimlerinde kaydedilirken (sirastyla % 27.25 ve 27.33), otunda en yiiksek ham seliiloz oranina
bati kesiminde rastlanmistir (%29.06). Birinci yila ait ortalama deger (%26.62) ikinci yilinkinden (%
29.29) daha diisiik olmustur.
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Sekil 1. Ham protein oramunin zaman igersindeki degisimi,

Seliiloz oranmn otlatma sezonu igersindeki degisimi dikkate alindiginda, ilerleyen zamana bagl
olarak arttig gortilmektedir (Sekil 2). Tepe genelde diger kesimiere oranla mevsim boyunca daha dusiik
ham  seliloza sahip olmugtur. Taban kesiminde ham seliloz oran eylilden itibaren azalma trendine
girmistir. Digerlerinde ise yaklagik benzer bir seyir kaydedilmistir.

I T35 —&— Taban |
] g 30 —*— Giney

f N 25 — "= - Kuzey

’. :z 20 | & —¥— Dogu

f “ 15 —Bat

l" :510' : ; : : ; --O---Tep_e_g
i L2 3 4 5 6 7 8 9 19 i {t
I; Zaman i
| —_— ]

Sekil 2. Ham seliiloz oramnin zaman igersindeki degisimi. -

Kalsiyum Orani: Farkli mera kesimlerinden alinan ot Orneklerinde otun kalsiyum kapsamu
yoniinden 6nemli farklihklar kaydedilmigtir. Tepe kesiminden alinan ot 6rnekleri en yiksek Ca degerine
sahip olurken (% 1.18), bat: kesimi en dusiik Ca’a (%60.70) sahip olmustur (Tablo 3). Birinci yilda alinan
ot érneklerinde ikinci yia gére daha yiiksek Ca oram tespit edilmistir. Biitiin mera kesimlerinde Ca orani
zaman igersinde énce hafif bir artig gostermis, sonra ise azalma egilimine girmistir (Sekil 3). Ancak bu
trendin sekli kesimlere gore farkl olmugtur.

Tablo 3. Mera Otunun Kalsiyum ve Magnezyum Oranlarin Kesimlerine Gére Degisimi®,

Mevkii | Kalsiyum (Ca) Oram (%) | Magnezyum (Mg) Oran; ( ppm) |
| 1992 1993 Ortalama | 1992 1993 Ortalama |
Taban 0.98 0.93 0.96 B 2746 2461 2604 B
Giiney 1.02 0.99 1.00 B 2663 2373 2518 C
Kuzey 1.08 0.69 0.88C 2594 2573 2583 B
Dogu ©0.87 0.69 0.78D 2792 2204 2498 C
Bati 0.72 0.67 0.70 E 2578 2400 2489 C
Tepe 1.37 0.99 118 A 3044 2668 2856 A
Ortalama | 101A | 083B | 092 | 2734 | _2446B | 2591 |

*: Aynt harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak %] diizende benzerdir.
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Sekil 3. Otun Ca oraminin otlatma mevsimindeki degisim seyri.

Magnezyum Orani: Mera otunun magnezyum kapsami kesimler arasinda onemli farklilik
gostermigtir. En yiiksek ortalama magnezyum oram 2856 ppm ile tepe kesiminde belirlenirken, bat: (2489
ppm) ve dogu (2498 ppm) yamaglardan alinan otlar en dusik Mg oranina sahip olmuslardir. Taban ve
kuzey kesimleri orta grupta yer almuslardir. Ilk yila ait Mg degerleri ikinci yihinkinden daha dusiik
olmustur (Tablo 3). Taban ve tepe kesimleri harig, Mg kapsamy yo6niinden digerlerinde zamanla genel bir
azalma gozlenirken, tepede baslangigtaki hafif bir artit takiben azalma, tabanda ise eylilden sonra artis
kaydedilmistir (Sekil 4).

—;Taban o
| —4——Giiney |
2 i v« Buzey

e —%—Dosu ||
. Bat
. ——O—Tepe

Magnezyum Kapsami (ppm)

1234567891011

J
|
|
|
|
i
!
|
I
i
|
| Zaman

- S——

Sekil 4. Mera otunun Mg kapsamunin otlatma mevsimindeki degisimi.

Fosfor Orani: Yillann ortalamasina gore, otun fosfor kapsami yoniinden en zengin kesim taban
(1756 ppm) olurken, bat: (910 ppm) ve dogu (951 ppm) yoneyleri en disiik degerlere sahip olmustur
(Tablo 4). Ikinci yila ait degerler de birinci yila gore daha yuksek olmustur. Fosfor orans taban harig diger
kesimlerde sezonun ilerlemes; ile birlikte azalirken, tabada eylilden sonra atis gorulmastir (Sekil 5)

Tablo 4.0Otunun Fosfor ve Potasyum Konsantrasyonunun Mera Kesimlerine Gére Degisimi®.

Mevkii [ Fosfor (P) Oran: (ppm) ] Potasyum (K) Orani (%) j

] | 1992 1993 Ortalama | 1992 1993 Ortalama |
Taban J 1772 J 1741 1756 A 331 I 314 | 323A
Giiney 1470 1 1406 1438 B 246 | 205 ; 229D
Kuzey 134] 1365 1353 C 2.46 243 1 2448B
Dogu 958 | 944 951 E 2.38 ) 234 236 C
Bati 864 | 956 910E 216 | 225 220E
Tepe 1110 ] 1458 | 1284D | 232 ( 238 235C
(Ortalama | 1253B | D312 A | 1282 | 2512 | 244 | 248

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak (buyiik harfler %1, kucik harfler 9%5) benzerdir.

478
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Sekil 5. Mera otunun P oramimin otiatma sezonundakj degigimi.

Potasyum Oran: Mera kesimlerinden alman ot 6rnekleri arasinda K kapsamy yoniinden 6nemlj
farkhihklar gortlmiistiir. Taban en yiksek degere sahip olurken (%3.23), bati en disitk K oramna (%
2.20) sahip olmustur (Tablo 4). Ik yila ait otun K kapsami istatistiki agidan (P<0.05) ikinci yila aijt
degerden daha yuksek bulunmustur. Mera kesimlerine gére farkliik sergilemekle birlikte, ilerleyen
zamana bagh olarak otun K kapsaminda bir azalma g6zlenmistir, Taban kesiminde sonbaharda kismen de
olsa bir artis goze carpmustir (Sekil 6).

Potasyum Kapsam (%)

|
e e

-&ﬁM
Sekil 6. Mera otunun K kapsaminin otlatma sezonu ig;ersindeki degisimi.

Mera kesimlerinden alinan ot Orneklerinde ilerleyen zamana bagh olarak ham protein orani
azalirken, ham seliloz oran artmugtir. Gelismenin ilk donemlerinde bitkilerde hiicre bolinmesinin hizl
olmasindan dolayr hiicre icerisinde proteinin yap: tasi olan yiksek miktarda amino asit ve protein
tabiatindaki enzimlerin bulunmasindan (Vardar, 1983) dolay1, gelismenin jlk donemlerinde ham protein
oram yiksek olmaktadir Gelismenin ierlemesiyle birlikte, hiicre boliinmesi ve metabolik faaliyetin
yavaslamasi sonucu, metabolizmada aktif rol alan proteinler azalmakta, bunup yerine gogunlugu ceper
maddelerinden olusan yapisal karbonhidratlarin miktan yukseimektedir (Gokkus ve ark., 2000). Ayrica
gelismenin sonlanna dogru yaslt dokulardaki azotun generatif organlara tasinmas; (Streeter ve ark., 1966)
da protein orammn azalmasinda etkili olmaktadir. Bu sebeple bitkilerde biyime ve gelismenin
ilerlemesiyle ham protein orant azalirken, ham seliloz orammn arttify bir ok arastine; (Nesheim, 1990:
Kog ve Gokkus, 1996: Akgiin ve ark., 1999; Bakoglu ve ark., 1999b) tarafindan kaydedilmigtir.

Gerek ortalama degerlerde, gerekse zaman icersindeki degisimde, otun kimyasal kompozisyonu
agisindan  mera  kesimleri arasinda  ortaya cikan farkhliklar, sahamn ekolojik  6zelliklerinden
kaynaklanmustir. Zira taban suyuna sahip olan taban kesiminde bitkilerin yaz kury periyoduna girmeden
Once daha uzun sure yesil kalabilmesi ve sonbaharda yeniden biyimede tamamen yagislara bagh
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olmamasindan dolayr bitkiler daha uzun siire buyiyebilmektedir. Bu da buradaki mera otunun daha
yiksek ham protein oramina sahip olmalaninda yol agmaktadir. Diger kesimler arasindaki farkta ise,
yoneyin ve rakimuin mikroklima iizerine olan etkisi ve buna bagh tiir kompozisyonundaki degisim etkili
olmustur. Zira artan rakimla birlikte otun ham protein oram artmakta (Chun ve Kim, 1988), yine tiirlerin
kimyasal kompozisyonlarinda ¢nemli farkliliklar meydana gelmektedir,

Mera otunun mineral kompozisyonunda gorlen degisim bitkilerin metabolik faaliyetleri ile ilgili
bir olaydir. Genellikle bitkilerde gelisme ilerledikge topraktan mineral alimi azalmakta ve karbonhidrat
birkimi artmaktadir (Fleming, 1973). Bu da gelismenin ilerlemesine bagh olarak bitkilerde mineral
madde kapsamumn azalmasinda etkili olmaktadir. Biyiime baslangicindaki kararsizliklarda ise bitkilerin
topraktan mineral madde alimi ve doku sentezi arasindaki iligki etkili olabilir. Cunki bitkiler buyime
baslangicinda topraktan hizli bir sekilde mineral madde almaktadirlar. Bu durum bitki dokulaninda
baslangicta Ca ve Mg gibi minerallerin artmasina yol agmaktadir. Ancak zamanla bitki biyimesinde
mineral maddelerin azalmasinda, bitkilerdeki metabolik faaliyetlerin azalmasi etkili olmaktadir, Bu
bakimdan zamanla bitki dokulannda mineral madde kapsaminin azaldigiun bir ¢ok arastirict (Nesheim,
1990; Kog ve Gokkus, 1996; Akgiin ve ark., 1999: Bakoglu ve ark., 1999b) tarafindan tespit edilmesi, bu
yaklagimi dogrulamaktadir. Kesimler arasinda gorilen farkiihkta ise ortam faktérlerindeki degisiklik
etkili olmustur.

Bu caliymadan elde edilen sonuglara gore; otlatmanin giineyden baslatilarak, diger yoneylere
dogru kaydirilmasi ve taban ve tepenin en son otlatilmas: daha uygun olacaktir. Zira tabanda baslangicta
toprak slak oldugu igin gignemenin bitki drtiisiine zararl: olacag kesindir. Bu nedenle her ne kadar bitki
gelismesi erken olsa da topraklarin asin nemli olmasindan dolay:, bu tip alanlarin otlatiimasimn sona
birakilmast uygun olacaktir. Nitekim boyle alanlar igin Holechek ve ark. (1995) tarafindan da benzer
oneriler getirilmistir. Buna gore hazirlanacak bir otlatma plani mera otundan en yiiksek fayda saglamada
yardimer olacaktir. Bu sonuglar yére meralarinda rakim ve yoneyi dikkate alarak “Mevsime Uygun
Otlatma Sistemi” planlamasimin yerinde olacagii gostermektedir. Buna gore, disitk rakimdan baglayarak
yuksek rakima dogru giiney, bati, dogu, kuzey ve tepe veya taban seklinde siralanacak bir otlatma
plamnun hazirlanmas: faydali olacaktir. Taban mera ozelligine sahip alanlanin toplam mera alan icersinde
gok az bir yere sahip olmasi ve genelde ¢igneme zaran riski bulunmasi sebebiyle, bu kesimler topraklann
nemini kaybettikleri ve merada yem agigin gorildigi herhangi bir dénemde otlatma sistemine dahil
edilmelidir.
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