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Ozet: Bu calisma, kuzulara cinko oksit uygulamalarinin kan serumu cinko, bakir, demir, kalsiyum, magnezyum, total protein ve
gammaglobulin diizeyleri ile canlt agirlik kazanci Uzerindeki etkilerinin arastiriimasi amaciyla yapildi.

Calismada, 15 kontrol ve 20 deneme olmak lizere toplam 35 adet 20-25 giinliik Ivesi irki erkek kuzu kullanildi. Deneme grubundaki
kuzulara haftalik araliklarla toplam 12 defa 500’er mg ¢inko oksit % 2'lik ¢ozelti halinde agiz yolu ile verildi. Gruplardan 0., 14.,
28., 42. ve 84. gunlerde olmak Uzere toplam 5 kez kan oérnekleri alindi. Ayrica kuzular 0., 14., 28., 42., 56., 70., 84. ve 118.
gunlerde tartilarak canli agirliklar belirlendi.

Deneme grubu serum ¢inko ve gammaglobulin ortalamalari, ¢inko oksit uygulandiktan sonraki butin &lgimlerde, canli agirlik
ortalamalari ise 70., 84. ve 118. glnlerde kontrol grubu ortalamalarindan istatistik olarak ¢nemli derecelerde ylksek saptandi.
Ancak deneme grubu serum bakir ortalamalari 28., 42. ve 84. glnlerde kontrol grubu ortalamalarindan 6nemli derecelerde dusik
bulundu. Serum demir, kalsiyum, magnezyum ve total protein ortalamalarinda ise gruplar arasinda énemli farklar saptanmadi.
Sonug olarak, kuzularda cinko oksitin agiz yolu ile uygulanmasinin serum ¢inko ve gammaglobulin dizeyleri ile canli agirlik kazanci
Uzerinde 6nemli artislar sagladigi belirlendi. Ancak g¢inkonun tek basina verilmesinin serum bakir dizeylerinde azalmalara yol
acabilecedi, bu nedenle kuzulara ¢inko ile bakirin kombine verilmesinin daha yararli olabilecedi kanisina varildi.

Anahtar SézcuKler: Cinko oksit, biyokimyasal parametreler, canli agirlik, kuzu.

Effects of Zinc Oxide Administrations on Body Weight Gain and Some
Biochemical Parameters in Lambs

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of zinc oxide administrations on body weight gain and some biochemical
parameters (zinc, copper, iron, calcium, magnesium, total protein and gammaglobulin) in the blood serum of lambs.

This study was performed on 35 Ivesi male lambs (control group: 15, experimental group: 20), aged between 20 and 25 days. In
the experimental group, 500 mg zinc oxide (2% solution) was administered orally 12 times with period of a week.

Blood samples were collected on days of O, 14, 28, 42 and 84. Furthermore, body weights of the lambs were determined on days
of 0, 14, 28, 42, 56, 70, 84 and 118.

The mean serum zinc and gammaglobulin levels in all periods after zinc administrations in the experimental group were significantly
higher than those in the control group. Also, body weights of the experimental group on days of 70, 84 and 118 were significantly
higher than those of the control group. However, copper values in the experimental group were significantly lower on days of 28,
42 and 84 than those in the control group. There were no significant differences in iron, calcium, magnesium and total protein levels
between two groups.

In conclusion, oral zinc oxide administration caused significant increases in body weight gain and serum zinc and gammaglobulin
levels in lambs. Zinc and copper combinations were concluded to be more useful than zinc given alone. Because zinc administration
alone might cause decreases in serum copper values of lambs.

Key Words: Zinc oxide, biochemical parameters, body weight, lamb.

Giris 2). Organizmada bir¢ok biyokimyasal reaksiyona giren
cinko, ozellikle alkalen fosfataz, karbonik anhidraz, DNA
ve RNA polimeraz, {Urikaz, timidin  Kinaz,
karboksipeptidaz,  alkol  dehidrogenaz, malat

Cinko; canlilarda normal biyiume, gelisme ve dizenli
bir metabolizma icin gerekli esansiyel bir elementtir (1,
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dehidrogenaz ve laktat dehidrogenaz gibi bir¢ok enzimin
sentezlenmesinde ve islevlerinde 6nemli bir rol oynar (1,
3, 4). Church ve Pond (3), cinkonun biyokimyasal
islevlerinin yapilarina girdikleri enzimlerin
metabolizmadaki rollerine bagh oldugunu
bildirmektedirler. Ayrica ¢inko, htcre bdlinmesi ve
gelismesi, normal protein sentezi ve metabolizmasi,
nukleik asit, karbonhidrat, ve lipid metabolizmalari ile
DNA ve RNA sentezleri icin de gereklidir (1, 3-6).

Buyime ve gelisme icin cinkonun yeterli miktarda
alinmasi sarttir (2, 7). Cinko ihtiyacinin hizli gelisen geng
ve erkek hayvanlarda fazla oldugu bildirilmektedir (1, 8).
Cinko yetersizliginde genellikle istahsizlik, alopesi,
parakeratozis, yirumede guglukler, gelisme geriligi ve
canlt agirlik kaybi gibi belirtiler dikkati ceker (2, 7, 9, 10).
Cinko yetersizliginin buyume Uzerindeki yavaslatici etkisi,
timidin kinaz aktivitesini azaltarak DNA sentezini bozmasi
ve hicre bolunmesini engellemesinden ileri gelmektedir
(1, 2, 6).

Bazi arastiricilar (11, 12), sidirlarda ve buzagilarda
rasyona cinko ilavesi ile canli agirlik kazancinda 6nemli
artiglarin meydana geldigini bildirmektedirler.

Cinko organizmada bazi maddelerle iliski icerisindedir.
Bir¢ok arastirici (2, 3, 7) ¢inko ile bakir, demir, Kalsiyum
ve kadmiyum arasinda antagonist bir etkilesimin
bulundugunu bildirmektedirler. Bazi aragtiricilar (13-15)
koyunlarda, bazilari da (16-18) buzagilarda c¢inko
uygulamalari ile serum c¢inko dizeylerinin yukseldigini,
Saylor ve Leach (19), cinko ilavesi ile koyunlarin plazma
bakir dizeylerinin azaldidini, Bednarek ve Kondracki (18)
ise, buzagilarda ¢inko uygulamasi ile kan bakir diizeyinin
etkilenmedigini ileri surmektedirler. Dider bazi
arastiricilar (16, 17) ise, ¢inko uygulamalari ile serum
gammaglobulin dizeylerinde 6nemli artislar olustugunu
vurgulamaktadirlar.

Bu calisma, kuzulara ¢inko oksit uygulamalarinin kan
serumu ¢inko, bakir, demir, kalsiyum, magnezyum, total
protein ve gammaglobulin duzeyleri ile canli agirlik
kazanci Uzerindeki etkilerinin arastiriimasi amaciyla
yapildi.

Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini, ayni suriye ait 15 kontrol
ve 20 deneme olmak Uzere toplam 35 adet 20-25 gunlik
Ivesi irki erkek kuzu olusturdu. Kuzular yaklasik 1 aylik
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olana kadar sadece sit ile, sonraki dénemlerde ise site
ilave olarak saman ve karma yem Karisimiyla beslendiler.
Deneme grubundaki Kuzulara haftalik araliklarla toplam
12 defa 500’er mg ¢inko oksit % 2'lik ¢dzelti halinde agiz
yolu ile wverildi. Her iki gruba da arastirmanin
baslamasindan 10 gin énce 200 pg/kg dozda Doramectin
(Dectomax, Pfizer) uygulanarak antiparaziter ilaclama
yapildi.

Gruplardan O., 14., 28., 42. ve 84. glnlerde olmak
lUzere toplam 5 kez kan 6rnekleri alindi. Serum cinko,
bakir, demir, Kalsiyum, magnezyum ve total protein
dizeyleri kan Ornekleri alinan bitin doénemlerde,
gammaglobulin dizeyleri ise 0., 28. ve 84. ginlerde
olculdu. Ayrica kuzular 0., 14., 28., 42., 56., 70., 84. ve
118. glnlerde tartilarak canli agirliklari belirlendi.

V. jugularisten vakumlu ve jelli olan cam tuplere alinan
kan ¢rnekleri 3000 RPM’de 10 dakika santrifij edilerek
serumlart ayrildi. Serum d&rnekleri polietilen tuplere
aktarilarak -20 °C'de dipfrizde saklandi. Serum ¢inko,
bakir, demir, kalsiyjum ve magnezyum dizeyleri APi
Unicam 929 model Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde ve total protein dizeyleri de ticari
kit kullanilarak Jenway 6100 model spektrofotometrede
olctldd. Ayrica gammaglobulin tayini igin, Inter Lab
BO150.2 model elektroforezde ticari kit kullanilarak
orneklerin serum protein elektroforezi yapildi. Her
ornedin gammaglobulin  dizeyi, serum protein
elektroforezi sonuglarindaki gammaglobulin ylzde
oranina bakilarak, bu 6rnege ait total protein degerinden
hesaplandi.

istatistik degerlendirmeler, Macintosh bilgisayarda
StatView ™ paket programi ile t testi kullanilarak yapildi.

Bulgular

Arastirma kuzularinin kan serumu ¢inko, bakir, demir,
kalsiyum, magnezyum, total protein ve gammaglobulin
ortalamalari Tablo 1°de, canli agirlik ortalamalar ve canli
agirlik % artis oranlari Tablo 2'de ve yine gruplarin canli
agirlik ortalamalari Sekil 1'de gosterildi.

Tablo 1'de goruldigd gibi; kontrol ve deneme
gruplarinin O. gndeki serum ¢inko ortalamalari (sirasiyla;
101,17 + 6,74 ve 104,51 + 8,58 ug/dl) arasinda
istatistik olarak ©nemli bir fark yokken, 14. glnde
deneme grubu ortalamasi (130,56 + 9,33 pg/dl) kontrol
grubu ortalamasina (94,97 + 9,18 ug/dl) oranla p<0,01,



Tablo 1.

G. AKSQY, T. SAHIN, 1. CIMTAY, N. B. ARSERIM KAYA

Kuzularin kan serumundaki ¢inko, bakir, demir, kalsiyum, magnezyum, total protein ve gammaglobulin ortalamalari

Parametreler Gruplar 0. Gln 14. Gun 28. Gun 42. Gln 84. Gln
Cinko (pg/dl) Kontrol 101,17 + 6,74 94,97 + 9,18 111,46 £ 9,14 119,54 + 5,38 125,74 + 6,51
Deneme 104,51 + 8,58 130,56 + 9,33 133,42 + 9,38 138,91 + 8,51 146,87 + 7,92
p (_) sk £ * £
Bakir (pg/dl) Kontrol 56,75 + 3,24 53,55 + 2,67 76,28 + 3,75 94,33 + 4,35 95,06 + 3,11
Deneme 59,60 + 3,87 52,86 + 1,90 62,81 + 4,19 75,04 + 6,36 77,34 + 4,43
p Q] ) * * -
Demir (pg/dl) Kontrol 128,22 + 15,23 122,74 + 13,41 127,25 + 17,21 145,13 + 16,47 159,57 + 14,11
Deneme 132,51 + 10,71 130,83 + 14,17 133,63 + 12,85 146,87 + 14,37 165,33 + 12,21
p Q] ) ) Q] )
Kalsiyum (mgy/dl) Kontrol 10,78 + 0,35 10,89 + 0,27 9,55 + 0,34 9,47 + 0,48 9,64 + 0,28
Deneme 10,83 + 0,27 10,96 + 0,39 9,58 + 0,56 9,56 + 0,39 9,71 £+ 0,30
p Q] ) ) Q] )
Magnezyum (mg/dl) Kontrol 1,90 + 0,07 1,85+ 0,12 1,98 + 0,12 2,25 + 0,15 2,54 + 0,08
Deneme 1,93 + 0,08 1,82 + 0,06 2,02 £ 0,13 2,28 £ 0,18 2,48 £ 0,11
p Q] ) ) Q] )
Total Protein (g/dl) Kontrol 6,51 £ 0,19 6,49 + 0,11 6,02 £ 0,12 6,08 + 0,26 6,04 + 0,29
Deneme 6,58 + 0,27 6,46 + 0,17 6,23 + 0,21 6,18 + 0,19 6,15+ 0,12
p Q] ) ) Q] )
Gammaglobulin (g/dl) Kontrol 1,85+ 0,13 - 0,82 + 0,11 - 0,71 £ 0,10
Deneme 1,83 £ 0,11 - 1,18 + 0,09 - 1,06 + 0,08
p (') - * - *
(-) : Onemsiz * 1 p<0,05 #* : p<0,01
Tablo 2. Kuzularin canli agirlik ortalamalari ve adirlik artis oranlar (%)

Canli agirlik ortalamalari (kg) Canli agirlik %% artis orani

(baslangi¢ degerine gore)

Gunler Kontrol Deneme p Kontrol Deneme
0 7,100 + 0,230 7,020 + 0,260 (-) - -
14 9,330 + 0,280 9,410 + 0,350 (-) 31,41 34,05
28 11,560 + 0,260 11,880 + 0,400 (-) 62,82 69,23
42 13,970 + 0,460 14,550 + 0,500 (-) 96,76 107,26
56 15,890 + 0,380 16,760 + 0,550 (-) 123,80 138,75
70 17,570 + 0,420 19,530 + 0,740 * 147,46 178,21
84 19,300 + 0,510 22,050 + 0,750 o 171,83 214,10
118 28,280 + 0,530 31,640 + 0,730 o 298,31 350,71

(-) : Onemsiz* : p<0,05

* . p<0,01
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Sekil 1. Gruplarin canl agirlik ortalamalar

28., 42. ve 84. glnlerde ise p<0,05 glven esiklerinde
onemli derecelerde yiiksek bulundu.

Yine Tablo 1'de gorilecegi Uzere; kontrol ve deneme
gruplarinin O. ve 14. glnlerdeki serum bakir ortalamalari
arasinda onemli fark saptanmazken, deneme grubu
ortalamasi kontrol grubuna kiyasla 28. ve 42. ginlerde
p<0,05, 84. ginde ise p<0,01 giiven esiklerinde dnemli
derecelerde dlsuk bulundu. Bununla beraber serum
demir, kalsiyum, magnezyum ve total protein
ortalamalari kan oOrneklerinin alindidi hicbir dénemde
gruplar arasinda 6nemli farklar gdstermedi. Ancak 28. ve
84. glnlerde Olcilen deneme grubu serum
gammaglobulin ortalamalari (sirasiyla; 1,18 + 0,09 ve
1,06 = 0,08 g/dl) Kontrol grubu ortalamalarindan
(srrasiyla; 0,82 + 0,11 ve 0,71 + 0,10 g/dl) 6nemli
(p<0,05) derecelerde yiksek saptandi.

Tablo 2 ve Sekil 1'de gorildugu gibi; Kkontrol
grubunun O. glndeki canli agirlik ortalamasi ile (7,100 +
0,230 Kkg) deneme grubu ortalamasi (7,020 + 0,260 kg)
arasinda istatistik olarak 6nemli fark yoktu. 14., 28., 42.
ve 56. glnlerde deneme grubu ortalamalari kontrol
grubu ortalamalarinin Uzerine ylkselmesine ragmen, bu
fark istatistik acidan O©nemli bulunmadi. Sonraki
tartimlarda bu fark giderek belirginlesti ve deneme grubu
ortalamalari Kkontrol ortalamalarina oranla 70. glnde
p<0,05, 84. ve 118. ginlerde ise p<0,01 glven
esiklerinde oOnemli derecelerde ylksek bulundu. Yine
Tablo 2'ye bakildiginda, deneme grubunun canli agirlik %
artis oraninin kuzularin tartildigi butin doénemlerde
kontrol grubundan daha yiiksek oldugu dikkati cekti.
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Tartisma

Koyunlarda normal serum ¢inko dizeyi 80-120 pg/dl
(1, 20) olarak bildiriimektedir. Bu calismada, gerek
kontrol ve gerekse deneme grubunun O. giindeki serum
cinko ortalamalari, literatirlerde (1, 20) bildirilen normal
degerler arasinda saptandi ve her iki grup arasinda
istatistik olarak 6nemli bir fark gézlenmedi. Ancak ¢inko
uygulamalarini takip eden 14., 28., 42. ve 84. glnlerde
deneme grubunda Olciilen serum ¢inko ortalamalari
normal sinirlarin biraz Uzerinde bulunurken, Kkontrol
grubunda ise normal degerler arasindaydi. Ayni zamanda
deneme grubu serum cinko ortalamalari kontrol grubu
ortalamalarina oranla 14. ginde p<0,01, 28., 42. ve 84.
gunlerde p<0,05 glven esiklerinde ylUksek bulundu.
Nitekim bir kisim arastiricilar (13-15) koyunlarda,
bazilari da (16-18) buzagilarda cinko uygulamalari ile
serum ¢inko diizeylerinin yikseldigini bildirmektedirler.

Bazi arastiricilar (21-23) koyunlarda normal serum
bakir duizeyini 70-130 pg/dl arasinda bildirmektedirler.
Tablo 1'de goérildigu gibi; bu arastirmada deneme ve
kontrol grubunun her ikisinde de O. ve 14. ginlerde
Olctlen serum bakir ortalamalarinin literatir degerlerin
altinda saptanmasi, muhtemelen bu dénemlerde kuzularin
buyik oranda sit ile beslenmelerinden kaynaklanabilir.
Nitekim Minson (24), sttin bakir yéninden fakir bir gida
oldugunu bildirmektedir.

Kontrol ve deneme gruplarinda O. ve 14. glnlerde
normal sinirlarin  altinda saptanan serum bakir
ortalamalari, kontrol grubunda 28. ginde normal
degerlere ylkselirken deneme grubunda yine normal
degerlerin altinda bulundu ve her iki grubun 28. giindeki
serum bakir ortalamalari arasinda p<0,05 guven esidinde
6nemli bir fark saptandi. 42. ve 84. ginlerde ise her iki
grubun serum bakir ortalamalari normal sinirlar arasinda
bulunmakla beraber, deneme grubu ortalamalari kontrol
grubu ortalamalarindan 42. ginde p<0,05 ve 84. glnde
ise p<0,01 glven esiklerinde yine disuk bulundu.
Deneme grubu serum bakir ortalamalarinin 28., 42. ve
84. glnlerde Kkontrol grubu ortalamalarindan 6nemli
derecelerde dislk bulunmasi ¢inko-bakir arasindaki
antagonist etkilesimden kaynaklanabilir (2, 7, 25).

Bazi arastiricilar (16, 17), buzagilarda ¢inko
uygulamasi ile serum gammaglobulin duzeylerinde énemli
artiglar olustugunu bildirmektedirler. Bu arastirmada,
kontrol ve deneme gruplarinin 0. gun serum
gammaglobulin ortalamalari, 28. ve 84. glnlerde



azalmakla birlikte, deneme grubunun bu dénemlerdeki
serum gammaglobulin ortalamalari, arastiricilarin (16,
17) bildirimlerine benzer olarak Kkontrol grubu
ortalamalarindan istatistik olarak 6nemli derecede
(p<0,05) ylksek saptandi (Tablo 1).

Bu arastirmada, gerek deneme ve gerekse kontrol
gruplarinda en yiksek serum gammaglobulin ortalamalari
ilk kan orneklerinin alindidi 0. ginde 6lctldd. Bunun
nedeni 0. ginin kolostrum alinmasina en yakin dénem
olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim Vihan ve Sahni (26),
kuzularda normal Kolostrum alimindan sonraki 3, 6 ve
12. haftalarda Olctikleri serum gammaglobulin
ortalamalarini en yilksek 3. haftada (1,61 g/dl)
saptamiglardir. Ayrica Dashgunsen (27) oglaklarda
kolostrum alimindan sonraki 10. glnde serum
gammaglobulin dizeyini 1,44 g/dl olarak bildirmektedir.

Bazi arastiricilar (1, 28), koyunlarda normal serum
demir dizeyini sirasiyla; 102-304 ve 115-234 pg/dl, bazi
arastiricilar da (29-32) kalsiyum duzeyini 8-12 mg/dl,
diger bazi arastiricilar da (30, 31, 33) magnezyum
dizeyini 1,70-2,91 mg/dl, Baumgartner ve Pernthaner
(31) ile Kaneko (34) ise total protein dizeyini sirasiyla;
5,3-8,0 ve 6,0-7,9 g/dl arasinda bildirmektedirler. Bu
calismada, deneme ve kontrol gruplarinda kan
orneklerinin alindigt butin doénemlerde Olcilen serum
demir, kalsiyum, magnezyum ve total protein
ortalamalari adi gecen arastiricilarin bildirdikleri normal
degerler arasinda saptandi ve bu parametrelerde
arastirmanin hicbir déneminde gruplar arasinda Gnemli
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