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M26 Anacina Asili Farkli Elma Cesitlerinde Slender Spindle ve
Vertical Axis Terbiye Sistemlerinin Erken Donem Performansi

Emine KUCUKER', Yakup OZKAN?

OZET: Calisma 2008-2009 yillari igerisinde, Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Bahgesi’ndebulunan M26 anacina agili Gala, Granny Smith ve Breaburn elma ¢esitlerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
2007 yili Kasim ayinda dikilen fidanlara Slender Spindle ve Vertical Axis terbiye sistemleri uygulanmigtir.
Tel-herek kombinasyonu iizerinde gelistirilen agacglarin; vegetatif gelisimi, verim ve meyve kalite performanslari 2
yil siireyle incelenmistir. ikinci iiriin y1linda (2009), en yiiksek verim degerleri Vertical Axis terbiye sisteminde ve
Gala ¢esidinde saptanmustir. Ayn1 yilda, Granny Smith ¢esidi en yiiksek govde kesit alani olusturmustur. Ta¢ hacmi,
Vertical Axis sistemi ve Gala ¢esidinde daha yiiksek ¢cikmistir. Meyve agirligi ve kimyasal 6zellikler yalnizca
cesitler arasinda farklilik gostermistir.

Anahtar kelimeler: Elma, M26, terbiye sistemi, biiylime ve verim

Early Performance of Slender Spindle and Vertical Axis Training
Systems in Different Apple Cultivars Grafted on M26 Apple Rootstock

ABSTRACT: This study was carried out with Gala, Granny Smith and Breaburn apple cultivar grafted on
M26 apple rootstock in Horticultural Department of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University during
2008-2009. Slender Spindle and Vertical Axis training systems were applied on the trees were planted in 2007
October. The vegetative growth, yield and fruit quality performances of the trees constituted on wire-stake
combination system were analyzed during two years. In second yield year (2009), the highest yield values were
detected on Vertical Axis training system and the Gala cultivar. At the same year, Granny Smith cultivar gave the
highest values in trunk cross-sectional area. Canopy volume was higher in Vertical Axis system and Gala cultivar.
Fruit mass and chemical properties showed difference only between varieties.

Keywords: Apple, M26, training system, growth and yield

' i1 Gida Tarim ve Hay. Miid., Tarimsal Veriler ve Koordinasyon Subesi, Bahge Bitkileri Bolimii, Tokat, Tiirkiye
2 Gaziosmanpasa Unv. , Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Isparta, Tiirkiye
Sorumlu yazar/Corresponding Author:Emine KUCUKER ,emine2346@gmail.com

Gelis tarihi/ Received: 19.03.2014
Kabul tarihi / Accepted: 26.06.2014



Emine KUCUKER ve Yakup OZKAN

GIRIS

Elma 1liman iklim meyve tiirleri i¢erisinde diinyada
tiretimi en fazla yapilan tiirdiir. Birgok meyve tiiriiniin
anavatant olan Tirkiye, elmanin da anavatanlari
arasinda gosterilmektedir. Tiirkiye’de Ege bolgesinde
500 m, Akdeniz Bolgesi ve Gliney Anadolu’da 1200
m’den daha yliksek rakimlarda dahi ekonomik olarak
yetistirilebilmektedir (Oz¢agiran ve ark., 2004.).

Tiirkiye’de elma yetistiriciligi son zamanlara kadar
¢cOglir anacglara asili kuvvetli ¢esitlerle yapilmistir.
Ancak geleneksel meyve bahgelerinde iiretim geg
bagladig1 i¢in bahge tesis masraflarindaki faiz birikimi,
en 6nemli maliyet kalemi olmaktadir. Meyve bahgesinin
iiretime baglama siiresi kisaltildiginda hem birikmis faiz
maliyeti azalmakta hem de yeni ¢esitlerin {ireticisine,
daha yiiksek fiyat avantajindan yararlanma imkéam
saglamaktadir (Barritt, 1992). Thracatta cesitlerle ilgili
karsilasilan en biiyiik sorun, bir yandan s6z konusu
cesitlerle yeteri kadar kapama bahgelerin kurulamamasi
nedeniyle talebin kargilanamamasi, diger yandan yeni
gesitlerin heniiz iiretime kazandirilamamasidir (Burak
ve Ergiin, 2000). Tiirkiye’deki bodur yetistiricilik
incelendiginde; son yillarda yeni cesitlerle sik dikim
bahgeler kurulmakta ancak sulama ve giibreleme gibi
kiiltiirel islemlerin yaninda budama ve terbiye teknikleri
de yeterince uygulanmamaktadir (Ozkan, 2004).

Modern meyve yetistiriciliginde temel amag, agaclari
erken yillarda meyveye yatirmak ve birim alandan
daha kaliteli ve hizli verim elde etmektir. Peterson
(1989)’un belirttigi gibi eger bodur agaclardan erken
yillarda tiretim bekleniyorsa, destek sistemi, bir tercih
degil, zorunluluktur. Yapilan bu ¢aligmada Tiirkiye’de
son yillarda hizli bir gelisme gosteren bodur elma
yetistiriciliginde, diinyada yaygin olarak kullanilan
Slender Spindle ve Vertical Axis terbiye sistemlerinin
Tiirkiye elma yetistiriciliginde de kullanim durumuna
151k tutabilmek ve bu sistemlerin M26 anacina asili
Gala, Granny Smith ve Breaburn elma cesitlerinde
verim ve meyve kalitesi lizerine etkilerini saptamak
amagclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Deneme Alam Ozellikleri:

Calisma, Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Arastirma ve
Uygulama Bahgesi’nde 2007 yili kasim ayinda
kurulmug olan destek sistemli bodur elma bahgesinin

bir bolimiinde yiritilmistir. 2007 yili kasim
ayinda M26 anaci iizerine asili bir yash, ¢iplak kokli

dalsiz fidanlar hafif kumlu tinli topraga kuzey-giiney
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yoniinde fidanlarin as1 yerleri toprak seviyesinin 10 cm
yukarisinda olacak sekilde dikilmistir. Kok kanserine
kars1 koruma amacli dikimden 6nce koklere Nogall®
(20 g I'") uygulanmistir. Dikimden sonra agaclar el
ile sulanmis ve dikimden 1 hafta sonra damla sulama
sistemi kurulmustur. Destek sisteminin kurulumu

dikimden 6nce tamamlanmistir. ©M26 anaci iizerine

asili Gala, Granny Smith ve Breaburn cesitlerine
Slender Spindle (3 x 1 m) (333.33 agag da™') ve Vertical
Axis (3 x 1 m) (333.33 aga¢ da!) terbiye sistemleri
uygulanmustir.

Kiiltiirel Uygulamalar:

Bahge her y1l mayi1s ayindan ekim ay1 ortasina kadar
damla sulama ile sulanmistir. Dikim yilinda (2007)
agaclara haftada 3 kez 5’er saat; takip eden yillarda
giinliik yaklasik 3’ ersaatsulamayapilmistir. 2007 y1ilinda
damlatici bagina toplam su miktar1 800L, 2008 ve 2009
yillarinda 1400-1450 L arasinda degismistir. Sistemde
dolu ve giines yanmigina karst file sistemi kurulmusg
ortii materyali olarak plastik mal¢ kullanilmigtir.
Deneme alaninin toprak icerigini incelemek icin 20
cm derinlikten numune alinmistir. Alinan numunenin
analizleri, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii’ne ait laboratuarda yapilmistir.
Deneme alanin toprak yapisinin killi, kumlu ve siltli bir
yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. Bahge topraginin
analizi neticesinde giibre uygulamasi olarak azot (N)
uygulamasi yapilmasi gerektigi, fosfor ve potasyumun
toprakta yeterli diizeyde oldugu saptanmistir. Gerekli
azot 3 farkli zamanda topraga verilmistir. Tiim agaclara
sulama baglangicinda20-20-20 N-P-K ile aga¢ basina
30 g, daha sonra 15-0-0 N-P-K ile aga¢ bagina 75 g
giibreleme yapilmistir. Tiim giibrelemeler her yil 20

Agustos’ta tamamlanmugtir. Karalekeyi kontrol etmek
icin tomurcuklanmadan &nce, pembe tomurcuk ve
fare kulagi doneminde bir fungisit (Flint 15 g 100 L")
uygulanmistir. Haziran dokiimiinden sonra el ile meyve
seyreltmesi yapilmistir.

Arastirmada Incelenen Parametreler ve Istatistik
Analiz:

Dinlenme periyodunda her agagta as1 yerinin 15 cm
lizerinden govde ¢aplarinin kumpas (Model No; CD-
6CSX, Mitutoyo, Japan) ile her iki yonden dlgiilmesi
ve ortalamasinin alinmasi ile ortalama govde ¢ap1 (R)
belirlenmis ve “Alan=nr?” formiilii kullanilarak c¢esit
govde kesit alanlar1 (mm?) hesaplanmistir yine dinlenme
doneminde her iki yonden tacin en degerlerinin
belirlenmesinin ardindan ilk ana daldan itibaren tac
yuksekligi olgiilerek tacin geometrik sekline gore tag
hacmi (m?) (V= nr*h 2-") hesaplanmistir. Her bir agagtan
elde edilen tiim tirliniin tartilmasi ile agag¢ bagina verim
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(kg aga¢™) ve agac basina verim degerinin dekara diisen
agag sayisl ile ¢arpilmasi ile dekara verim (kg da™') elde
edilmistir. Agac basma verimin govde kesit alanina
oranlanmasi ile verim etkinligi (kg cm?), her agagtan
alinan 10 adet meyvenin 0.01 g hassasliktaki terazide
(Radvag PS 4500/C/1, Poland) tartilmasi ile ortalama
meyve agirhig (g) hesaplanmigtir. Her tekerriirden
alman 10 adet meyvenin ekvatoral bdolgesinde {i¢
farkli yerden kabuk kesilmis ve penetrometre (model
FT-327; MoCormick Fruit Tech, Yakima, WA)
ile 11.1 mm’lik u¢ kullanilarak meyve eti sertligi
(MES) (kg) ol¢iilmistiir. Meyve eti sertligi Ol¢iilen
meyvelerden elde edilen ve filtre kagidindan siiziilen
meyve sularindan alinan 6rneklerin SCKM igerikleri el
refraktometresiyle (PAL-1, McCormick Fruit Tech.,
Yakima, Wash.) % olarak belirlenmistir.

istatistik Analiz:

Deneme tam sansa bagli deneme deseninde
faktoriyel diizende 3 gesit ve 2 terbiye sisteminde 3
tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 6 agag
kullanilmistir. SAS paket programi kullanilarak varyans
analizi yapilmig uygulama ortalamalar1 Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile karsilagtirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemenin 1. yilinda (2008) govde kesit alani
cesitler arasinda benzer sonuglar vermistir (Cizelge 1).
Takip eden yilda (2009) Granny Smith ¢esidinde govde
kesit alan1 diger cesitlere gore dnemli oranda yiiksek
cikarken Gala ve Breaburn cesitleri arasinda onemli
bir farkin olmadig: tespit edilmistir. Her iki yilda ayni

anag ve dikim yogunlugunda Vertical Axis sistemi daha
uzun ta¢ yapisinda olmasina ragmen Slender Spindle
ile benzer degerlere sahip olmustur. Nitekim; Barritt
et al., (2008), farkli terbiye sistemlerini uyguladiklar
calismalarinda agaclarin yarisim1 3 m, diger yarisim
2 m yikseklikte terbiye etmis ve agac yiiksekliginin
govde kesit alanina herhangi bir etkisi olmadigim
saptamiglardir. Yine, ayni anag ve dikim yogunlugunda
govde kesit alam1 bakimindan terbiye sistemleri
arasinda fark olmadig1 bildirilmistir (Buler et al.,, 2001;
Hampson et al.,, 2002). Bizim bulgularimiz yukaridaki
bulgular1 desteklemektedir.

Agaclarda ta¢ gelisimini ifade etmek amaciyla
Olciilen tag hacmi (m?®) birinci yilda (2008) Gala ve
Granny Smith ¢esitlerinde benzer degerlere sahip iken
Breaburn ¢esidinde ta¢ hacmi 6nemli oranda yiiksek
bulunmustur. Takip eden yilda (2009) en fazla tag
hacmi Gala ve Breaburn cesitlerinde tespit edilirken
bunu Granny Smith ¢esidi takip etmistir. Her iki yilda
Vertical Axis sistemi uygulanan agaclar Slender Spindle
uygulananlara gore daha fazla tag hacmi olusturmustur
(Cizelge 1). Bizim bulgularimiz tag yapisina gesit
ve terbiye sisteminin etkili oldugunu (Barritt, 1987;
Barritt, 1998; Robinson et al., 1991; Yildirim, 2002)
bildiren bulgular desteklemektedir. Yine; Slender S./
M9, Y-trellis/M26, Merkezi Lider/M9/MM106 ve
Merkezi Lider/M7 kombinasyonlar1 kullanilarak terbiye
sistemlerinin ta¢ hacmi iizerine etkilerinin incelendigi
bir c¢alismada, Merkezi Lider/M7 (11,6 m®agag™)
sisteminde tag hacmi en yiiksek, Slender Spindle./M9
(2,6 m*agac¢™!) sisteminde ise en diisiik degerde oldugu
belirlenmistir (Robinson et al.,, 1991),

Cizelge 1. Farkli elma gesitleri i¢in iki terbiye sisteminde gévde kesit alani ve ta¢ hacmi degerleri

Govde kesit alan1 (cm?)

Ta¢ hacmi (m?)

Degiskenl
calskenter 2008 2009 2008 2009
Cesitler
Gala 5.20a 7.21b 0.38a 1.92a
Granny Smith 5.58a 9.25a 0.44a 1.21b
Braeburn 5.00a 7.16b 0.26b 1.82a
Terbiye Sistemi
Vertical Axisw 5.58a 8.18a 0.40a 1.71a
Slender Spindle 4.8la 7.56a 0.30b 1.40b

Ayni harfle gosterilen ¢esit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)

Agag biyiikliigline gore verimi ifade etmenin en
basit yolu gdvde kesit alanina diigen verimi belirlemektir
(Westwood, 1995). Her iki deneme yilinda agaca ve
dekara verim degerleri hem c¢esitler hem de terbiye

Cilt/ Volume: 4, Say1/ Issue: 3, 2014

sistemleri arasinda 6nemli fark olusturmustur. i1k yilda
Gala ¢esidinde en yiiksek verim elde edilirken bunu
Granny Smith ve Breaburn cesitleri takip etmistir.
Denemenin 2. yilinda (2009) Gala ve Granny Smith
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cesitleri arasinda fark benzer ¢ikmis ve Breaburn
cesidine gore daha yiiksek verim degerlerine sahip
olmustur. Her iki deneme yilinda verim degerleri
terbiye sistemleri arasinda 6nemli fark olusturmus ve
Vertical Axis sistemi Slender Spindle sistemine gore
daha verimli bulunmustur (Cizelge 2). Her iki yilda
verim etkinligi degerlerinde Vertical Axis sistemi
Slender Spindle sistemine gore ve Gala cesidi diger
cesitlere gore onemli oranda yiiksek degerlere sahip
olmustur. Granny Smith ve Breaburn c¢esitleri arasinda
ise Onemli bir fark tespit edilmemistir. Nitekim,
Szczygie ve Mika (2003), Slender Spindle ve Vertical

Axis terbiye sistemlerini uyguladiklar1 ¢alismalarinda
dekara en yiiksek verimi Vertical Axis uygulanan
agaclardan elde etmislerdir. Bu konuyla ilgili yapilan
bazi ¢aligmalar da aga¢ basina verim ve verim etkinligi
bakimindan terbiye sistemleri arasindaki farkliliklarin,
agac¢ siklig1 ve anacin ayni oldugu durumlarda daha
az oldugu ancak farkli ana¢ ve dikim yogunluklarinda
etkinin daha net ortaya ¢iktig1 ve ayni sira araligindaki
uzun agaglarin kisa agaclara gore daha fazla g1k tuttugu
ve daha verimli olduklar vurgulanmistir (Barritt 1989;
Palmer, 1989; Callesen, 1993; Barritt 1998; Barritt,
2000; Wertheim et al.,, 2001).

Cizelge 2. Farkli elma cesitleri i¢in iki terbiye sisteminde verim ve verim etkinligi degerleri

Agaca verim

Dekara verim Verim etkinligi

Degiskenler (kg agac¢™) (kg da) (kg cm?)
2008 2009 2008 2009 2008 2009

Cesitler

Gala 3.62a 6.72a 1206.65a 2240.56a 0.70a 0.93a
Granny Smith 3.27b 6.44a 1089.45b 2145.56a 0.59b 0.70b
Braeburn 2.89¢ 5.44b 963.32¢ 1813.32b 0.58b 0.76b

Terbiye Sistemi

Vertical Axis 3.65a 8.46a 1217.78a 2819.97a 0.65a 1.03a
Slender Spindle 2.86b 5.27b 953.32b 1756.65b 0.59b 0.70b

Ayni harfle gosterilen gesit ya da terbiye sistemi ortalamas arasindaki fark énemli degildir (p>0,05)

2008 ve 2009 yillarinda hem terbiye sistemleri
hemde cesitler arasinda meyve agirligi degerlerinde
onemli farkliliklar saptanmistir. Gala c¢esidi diger
gesitlere gore, Vertical Axis, Slender Spindle
sistemine gore daha iri meyveler olusturmustur
(Cizelge 3). Her iki deneme yilinda SCKM ve meyve
eti sertligi degerlerine yalnizca ¢esit etkisinin 6nemli
oldugu ve terbiye sistemleri arasinda fark olmadigi
saptanmigtir (Cizelge 3). Her iki yilda ¢esitlerin tokat
kosullarindaki hasat olum tarihleri dikkate alinmis
ve Gala agustosun 3. haftasi, Granny Smith ekim

aymin ilk haftasi, Breaburn ekim ayimin 2. haftasinda
hasat edilmistir. Ikinci yilda SCKM iceriklerinin
daha diisiik olmasinin nedeninin bu yilda vejetasyon
stiresinin daha uzun olmasindan kaynaklanabilecegi
diisintilmektedir. Nitekim terbiye sistemlerinin meyve
karakterleri iizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢ok
calismada, terbiye sisteminin meyve kalite kriterleri
iizerine etkisinin olmadigi, bu ozelliklerin daha ¢ok
cesit Ozellikleri ve ekolojik kosullardan etkilendigi
bildirilmistir (Otaga, 1990; Antognozzi et al.,, 1993;
Widmer ve Krebs, 2001).

Cizelge 3. Farkli elma gesitleri igin iki terbiye sisteminde meyve agirligi, SCKM ve meyve eti sertligi degerleri

Degiskenler Meyve agirhg1 (g) SCKM (%) Meyve eti sertligi (kg)
2008 2009 2008 2009 2008 2009
Cesitler
Gala 234.83a 230.12a 16.88a 11.53a 9.77a 10.33a
Granny Smith 223.50b 220.00b 13.22¢ 9.90b 9.55a 7.20c
Braeburn 194.67b 200.00c 14.35b 10.31b 8.09b 9.18b
Terbiye Sistemi
Vertical Axis 225.11a 235.47a 15.12a 10.74a 10.37a 9.42a
Slender Spindle 203.56b 212.14b 14.51b 10.42a 11.10 9.39a

Ayni harfle gosterilen gesit ya da terbiye sistemi ortalamas arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)
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SONUC

Yapilan ¢aligmayla bodur ana¢ ve modern terbiye
teknikleri kullanilarak denemenin ilk yillarinda verim
alinabilmistir. Deneme yillan ilerledik¢e Vertical Axis
sistemi Slender Spindle sistemine gore daha fazla tag
hacmi olusturmustur. Deneme sonunda govde kesit
alan1 iizerine ¢esit ve terbiye sistemlerinin etkisi
onemli bulunmustur. Dal egme teknikleri kullanilarak
uygulanan terbiye sistemleri erkencilik agisindan
faydali bir uygulama saglamistir. Verim degerlerine
hem c¢esit etkisi hem de terbiye sistemlerinin etkisi
onemli ¢ikmistir. Gala ¢esidinin diger ¢esitlere, Vertical
Axis sisteminin Slender Spindle sistemine gdre daha
verimli oldugu kanaatine varilmustir.
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Persembe (Ordu/Tiirkiye) Yoresinde Yetistirilen Elma
Genotiplerinin Pomolojik, Morfolojik ve Fenolojik Ozellikleri

Hiseyin KIRKAYA!, Mehmet Fikret BALTA?, Tuncay KAYA3

OZET: Bu arastirma Ordu ili Persembe ilgesinde yetistirilen yerel elma genotiplerinin pomolojik, fenolojik ve
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amactyla 2010-2011-2012 yillarinda yiiriitiilmiistiir. incelenen 27 elma
genotipinde; meyve agirliginin 76.24-247.23 g meyve etisertliginin 6.99-12.83 libre, meyve capinin44.63-73.98 mm,
pH degerinin 3.16-3.56, SCKM oraninin % 9.01-13.75 ve TEA oraninin % 0.40-1.64 degerleri arasinda degistigi
tespit edilmistir. incelenen 27 elma genotipinden 13’iinde periyodisite goriilmemis, 8 genotipte kismen goriilmiis
ve 6 genotip ise periyodisiteye egilimli bulunmustur. Genotiplerde tam c¢igeklenmeden hasada kadar 76 giin
(52 PE 02) ile 164 giin (52 PE 15) gecmistir.

Anahtar kelimeler: Elma genetik kaynaklari, seleksiyon, periyodisite
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Pomological, Morphological and Phenological Characteristics
of Apple Genotypes in Persembe County (Ordu/Turkey)

FBED

ABSTRACT: In order to determine pomological, phenological and morphological characteristics of native apple
genotypes in Persembe district of Ordu province, this study was carried out during 2010-2011-2012. According to
conclusions of this research; 76.24-247.23 g fruit weight, 6.99-12.83 pound fruit flash firmness, 44.63-73.98 mm
fruit diameter, 3.16-3.56 pH, 0.40-1.64% titratable acidity and 9.01-13.75% soluble solid content were found. In
the investigated 27 apple genotypes, alternate bearing was determined in 13 apple genotypes as absent, 8 apple
genotypes as partial and 6 apple genotypes as existent. From the full flowering time to the harvest time was
between 76 days (52 PE 02) and 164 days (52 PE 15).

Keywords: Apple genetic resources, selection, alternate bearing
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GIRIS

Elma (Malus domestica Borkh.) diinyanin 1liman
iklime sahip bolgelerine yayilmistir. Asya Kitasi
ise yaklagik 76 milyon ton diinya elma iiretiminin
49 milyon ton olan biiylikk kismini saglamaktadir
(Anonim, 2013). Elma yetistiriciliginin bu kitada
yayilmasinda; Asya Kitasi’nin elmanin bazi tiirlerine
gen merkezi olmasi yaninda buralarda farkli elma
tiir, alt tlir ve formlarimin bulunmasinin etkili oldugu
bildirilmistir (Ozgagiran ve ark., 2004). Anadolu
cografyast ise ¢ogu kiiltiir bitkileri yoniinden gen
merkezi durumunda olup, meyve genetik kaynaklari
bakimindan olduk¢a zengindir (Ozbek, 1978).
Keza bircok meyve tiiriinliin anavatani olan veya
anavatanlar1 arasinda yer alan iilkemiz, elmanin da
anavatanlar1 arasinda gosterilmektedir (Ulkiimen,
1938; Ozbek, 1978). Ulkemizde yetistirilen meyve
tiirlerine ait yerel genotiplerin meyve ve agac
ozellikleri bakimindan incelenmesi, meyve genetik
kaynaklarimizin  yeterli diizeyde tanimlanmasi
bakimindan degerli goriillmektedir (Akg¢a ve Sen,
1991).

Karadeniz Boélgesi 1liman iklim meyve tiirleri
yetistiriciligi bakimindan uygun bir ekolojik
karaktere sahiptir. Bolgede pek ¢ok meyve tiirii
yetismekte, tiir zenginliginin yaninda gesit zenginligi
de dikkati c¢ekmektedir. Karadeniz Bolgesi’nde
elma yetistiriciliginin uzun yillardan beri yapiliyor
olmas1 ¢ok sayida elma genotipinin ortaya ¢ikmasini
saglamistir (Islam ve ark., 2009; Bostan ve Acar, 2009;
Yarilgag ve ark., 2009; Karadeniz ve ark., 2013). Bu
elma genotipleri arasindan 1slah degeri yiiksek olan
bireylerin tespit edilmesi ve degerlendirilmesi dnem
arz etmektedir.

Karadeniz Bolgesi icerisinde bulunan Ordu ili
ve c¢evresinde findik bagta olmak {izere bir¢ok mey-
ve tiirliniin yetistirildigi bilinmektedir. Findik ve
ozellikle son yillarda kivi digindaki tiirlerde kapama
bahgeler pek bulunmamaktadir. Yetistirilen diger
tiirler daha ¢ok hobi bahgelerinde, yol kenarlarinda
veya daginik halde bahgeler igerisinde bulunmaktadir.
Elma bolgede bu sekilde yetistiriciligi yapilan
en yaygin meyve tlirlerindendir (Bostan ve Acar,
2009). Bu galigsma ile Ordu ilinin Persembe il¢esinde
yetistirilen farkli elma genotiplerinin pomolojik,
morfolojik ve fenolojik 6zellikleri ile periyodisiteye
egilim durumlari belirlenmeye calisilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu arastirma Ordu ilinin Persembe ilgesi
ve ilceye bagli koylerde 2010-2011-2012 yillar
arasinda yiriitiilmiigtiir. Yoredeki elma genotipleri
¢alismanin materyalini olusturmustur.

Incelemeler sonunda iimitvar olarak
degerlendirilen 27 elma genotipinin morfolojik,

fenolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenmistir.
Yontem

Pomolojik, morfolojik ve fenolojik 6zellikler:
Pomolojik o6zellikler olarak; meyve agirligi (g),
meyve eti sertligi (Ib), meyve boyu (mm), meyve
¢ap1 (mm), meyvelerin sekil indeksi ve meyve kabuk
kalinligi (mm) esas alinmigtir.

Meyve suyu elde edildikten sonra pH, suda
¢Ozilinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (%) ve titre
edilebilir asit miktar1 (TEA) (%) tespit edilmistir.

Fenolojik  ozellikler  olarak; ¢iceklenme
baglangici, tam c¢i¢eklenme ve hasat baslangici
tarihleri tespit edilmistir. Bu donemlerin tespitinden
sonra tam ¢i¢ceklenmeden hasat baslangicina kadar

gecen giin sayis1 ayrica hesaplanmistir (Bolat, 1991).

Periyodisiteye egilim durumu: Periyodisiteye
egilim durumu ti¢ yillik gézlem sonuglar1 dikkate
alinarak belirlenmistir.

Buna gore elma genotipleri; her yil yeterli
miktarda verim alinan genotipler ‘yok’, bir y1l verim
alinirken ertesi yil verim alinamayan genotipler
‘var’, ardisik iki y1l verim alindiktan sonra ii¢iincii
y1l verim alinamayan veya bir y1l tam verim alinirken
ertesi y1l nispeten daha az meyve alinan genotipler
ise ‘kismen’ seklinde tanimlanmistir. (Kaya ve

Balta, 2009).

BULGULAR VE TARTISMA

Persembe yoresinde yiiriitiillen ve 3 vejetasyon

donemi siirdiiriilen bu c¢alismanin  ortalama
sonuglarina goére bazi meyve oOzellikleri Cizelge
1’de, baz1 agac¢ oOzellikleri ile fenolojik gozlem

sonuglari ise Cizelge 2’de verilmistir.
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Persembe (Ordu/Tiirkiye) Yoresinde Yetistirilen Elma Genotiplerinin Pomolojik, Morfolojik ve Fenolojik Ozellikleri

Cizelge 1. Incelenen elma genotiplerinin baz1 dnemli meyve dzellikleri

Genotip MA MES MB MC MKK SCKM TEA

No (€] (libre) (mm) (mm) MSI (mm) pH (%) (%)

52 PE 24 24723 9.29 89.03 73.98 0.83 0.29 3.39 10.78 0.99
52 PE 28 171.35 9.03 79.13 66.92 0.85 0.28 3.33 12.88 0.62
52 PE 20 158.67 7.85 77.17 65.74 0.86 0.27 3.52 13.15 0.57
52 PE 26 147.65 12.40 72.81 63.96 0.87 0.27 3.51 11.83 0.69
52 PE 05 142.29 9.81 83.87 73.13 0.87 0.22 3.30 11.53 1.15
52PE 13 130.95 9.18 73.14 70.15 0.96 0.25 3.42 11.65 1.28
52 PE 08 128.51 10.37 70.26 67.65 0.97 0.28 3.19 11.00 1.30
52 PE 27 125.40 9.30 70.12 64.60 0.92 0.28 3.30 12.59 0.72
52PE 17 122.45 12.64 66.25 67.49 1.02 0.27 3.54 13.54 0.40
52 PE 25 118.29 10.09 68.51 61.20 0.89 0.27 3.31 12.34 0.69
52 PE 04 114.34 8.76 71.16 66.77 0.93 0.26 3.16 9.01 1.64
52PE 11 113.18 12.41 67.73 65.50 0.97 0.29 3.37 11.18 0.46
52 PE 14 112.81 12.73 64.20 64.52 1.01 0.26 3.56 13.10 0.53
52 PE 01 109.60 8.22 72.98 57.62 0.80 0.23 3.33 9.76 0.74
52PE 12 107.68 8.55 64.98 64.72 0.97 0.23 3.20 11.24 0.41
52 PE 06 103.79 8.09 74.05 62.63 0.86 0.24 3.41 12.39 0.97
52PE 18 99.00 11.78 66.99 63.10 0.94 0.31 3.40 12.35 0.41
52 PE 02 93.37 6.99 69.68 55.96 0.80 0.22 3.35 10.40 0.60
52 PE23 91.96 8.87 69.95 53.73 0.76 0.32 3.24 11.88 0.71
52 PE 19 90.64 8.70 65.50 52.36 0.80 0.31 3.19 12.24 0.58
52 PE 07 89.96 9.62 62.29 55.72 0.90 0.24 3.18 11.78 1.12
52 PE 09 85.90 8.39 56.25 51.83 0.90 0.24 3.49 12.48 0.89
52 PE 21 85.32 12.69 67.16 61.38 0.92 0.30 3.26 12.28 0.75
52PE 15 84.75 10.99 59.89 54.86 0.92 0.27 3.53 13.23 0.50
52PE 10 80.36 8.50 61.64 51.11 0.83 0.24 3.27 11.53 1.42
52PE 16 78.18 12.83 60.60 45.07 0.75 0.35 3.51 12.63 0.65
52 PE22 76.24 10.23 58.38 4433 0.76 0.26 3.22 13.75 0.75
Ortalama 115.18 9.94 69.03 60.96 0.88 0.27 3.35 11.95 0.80
Maksimum 247.23 12.83 89.03 73.98 1.02 0.35 3.56 13.75 1.64
Minimum 76.24 6.99 56.25 44.33 0.75 0.22 3.16 9.01 0.40
Stand.Sap. 36.36 1.76 7.52 7.83 0.08 0.03 0.13 1.12 0.33

MA: Meyve agirhigi, MES: meyve eti sertligi, MB: Meyve boyu, MC: Meyve ¢cap1, MSI: Meyve sekil indeksi, MKK: Meyve kabuk kalinlig1,

SCKM: Suda ¢oziinebilir kuru madde orani, TEA: Titre edilebilir asit oran

Pomolojik Ozellikler: Cizelge 1 incelendiginde;
Persembe YoOresi elmalarinda meyve c¢apimnin
44.63-73.98 mm, meyve agirliginin 76.24-247.23 g,
meyve eti sertliginin 6.99-12.83 libre, pH degerinin
3.16-3.56, SCKM oranmin % 9.01-13.75 ve TEA
oraninin % 0.40-1.64 degerleri arasinda oldugu
goriilmektedir. Aygiin ve Ulgen (2009) tarafindan,
Demir elmasi tiplerinde meyve agirligr 60.7-163.4 g,
meyve capt 52.5-72.6 mm, titre edilebilir asitlik %

Cilt/ Volume: 4, Say1/ Issue: 3, 2014

0.7-1.2 ve SCKM % 10.6-13.00 olarak belirlenmistir.
Gevag yoresi elma genotiplerinde meyve agirlig
32.29-138.25 g, meyve eti sertligi 9.25-19.77 libre
ve meyve capt 45.0-76.0 mm olarak bildirilmistir
(Kaya ve Balta, 2007). Catak ve Tatvan yoresinde
incelenen yerel elma genotiplerinde meyve agirlig:
20.9-139.3 g, meyve eti sertligi 3.9-6.2 kg cm?,
TEA % 2.2-4.0, SCKM % 10.0-15.4 ve pH 3.4-4.6
olarak tespit edilmistir (Ozrenk ve ark., 2011). Konya
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ilinde yiiriitiilen bir ¢caligmada yazlik elma tiplerinde
ortalama meyve agirligr 75.41-167.80 g, meyve capi
56.71-80.18 mm, meyve eti sertligi 8.21-18.27 libre
(Bolat, 1991), Kagizman yoresi elma genotiplerinde
meyve agirhg 159.0-313.0 g (Giileryliz ve Ercisli,
1995), Ispir ilgesi elma genotiplerinde meyve agirhig
92.35-238.5 g, meyve boyu 51.84-77.10 mm, meyve eti
sertligi 3.70-5.25 kg cm (Karlhidag ve Esitken, 2006)
olarak bildirilmistir.

Buna gore; Persembe Yoresi elmalari meyve
agirligl, meyve ¢ap1 ve meyve eti sertligi bakimimdan
diger calismalar ile uyumlu sonuglara sahiptir. Bununla
birlikte genotiplerin nispeten daha iri meyvelere sahip

oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin; genotip-gevre
etkisi altinda ortaya ¢ikmis olabilecegi diigiiniilmektedir.
Bakim kosullarinin buna katkisinin kapama bahge
kosullar1 olmadigindan diisiik diizeyde kalmis olacagi
hatta olumsuz yonde etkileme potansiyeli bulundugu
degerlendirilmektedir. Meyve agirligr karakterinin
genis bir aralikta degigsmesi ise yliksek genetik
cesitlilige isaret etmektedir.

Agac Ozellikleri: Incelenen 27 elma genotipinden
13’linde periyodisiteye egilim goriillmemis, 8 genotipte
kismen goriilmiis ve 6 genotip ise periyodisiteye
egilimli bulunmustur. Genotiplerde tam ¢igeklenmeden
hasada kadar 76 giin (52 PE 02) ile 164 giin (52 PE 15)

gecmistir (Cizelge 2).
Cizelge 2. Incelenen elma genotiplerinin bazi agag dzellikleri

Genotip No CB TC HB TCH PE
52 PE 01 14-17 Nisan 22-26 Nisan 05-13 Tem 78 Yok
52 PE 02 14-17 Nisan 22-25 Nisan 03-10 Tem 76 Yok
52 PE 04 15-19 Nisan 24-29 Nisan 16-27 Eyliil 151 Var
52 PE 05 14-18 Nisan 22-27 Nisan 05-12 Eyliil 134 Kismen
52 PE 06 27-30 Nisan 02-06 May1s 08-13 Eyliil 126 Yok
52 PE 07 19-25 Nisan 24-29 Nisan 06-14 Ekim 132 Kismen
52 PE 08 12-17 Nisan 20-25 Nisan 17-25 Ekim 148 Var
52 PE 09 23-27 Nisan 28 Ni-03 Ma 16-21 Ekim 136 Var
52 PE 10 16-21 Nisan 21-25 Nisan 07-12 Ekim 135 Kismen
52 PE 11 15-21 Nisan 20-25 Nisan 20-27 Eyliil 143 Var
52 PE 12 02-10 Nisan 07-16 Nisan 12-18 Eyliil 150 Yok
52 PE 13 05-14 Nisan 16-24 Nisan 07-16 Eyliil 152 Var
52 PE 14 26 Ni-01 Ma 03-08 May1s 28 Ey-05 Ek 150 Yok
52 PE 15 12-18 Nisan 24-30 Nisan 13-21 Ekim 164 Kismen
52PE 16 15-26 Nisan 20-30 Nisan 05-17 Eyliil 140 Yok
52 PE 17 22-25 Nisan 27-30 Nisan 23-28 Eyliil 151 Yok
52 PE 18 03-10 Nisan 09-16 Nisan 20-27 Eyliil 162 Kismen
52 PE 19 16-21 Nisan 23-27 Nisan 21-26 Eyliil 151 Yok
52 PE 20 17-22 Nisan 24-26 Nisan 12-20 Eylil 147 Yok
52 PE 21 22-27 Nisan 30 Ni-03 Ma 12-19 Eyliil 139 Kismen
52 PE 22 19-23 Nisan 25-30 Nisan 20-28 Eyliil 151 Kismen
52 PE 23 26 Ni-02 Ma 03-09 May1s 08-15 Eyliil 129 Var
52 PE 24 22-26 Nisan 06-10 May1s 03-10 Eyliil 123 Yok
52 PE 25 16-21 Nisan 24-29 Nisan 03-08 Eyliil 131 Yok
52 PE 26 26-30 Nisan 02-09 May1s 25 Ey-03 Ek 148 Kismen
52 PE 27 21-27 Nisan 28 Ni-03 Ma 04-12 Eyliil 132 Yok
52 PE 28 16-22 Nisan 23-29 Nisan 18-23 Eyliil 147 Yok

CB: Cigeklenme baslangici, TC: Tam ¢igeklenme, HB: Hasat baslangici, TCH: Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi, PE: Periyodisite egilimi
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Van yoresinden secilen ve periyodisiteye egilim
gostermedigi bildirilen 11 elma genotipinde tam
ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1 102-150
giin olarak gerceklesmis, hasat baslangici ise en erken
22 Agustos ve en ge¢ 10 Ekim olarak belirlenmistir
(Kaya ve Balta, 2009). Tokat yoresinde yapilan bir
arastirmanin sonuclarina gore; 10 elma ¢esidinde tam
cigeklenme 9-25 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerin
olgunlagsmas1 26 Temmuz-25 Eyliil tarihleri arasinda
olmustur (Edizer ve Bekar, 2007). Finn ve Clark
(2008) tarafindan bildirildigine gore, ‘GalaxLiberty’
melezi olan “Civgl198” elma ¢esidi M9 anaci lizerinde
zay1f bir agag¢ gelisimi gostermekte ancak periyodisite
gostermeksizin diizenli ve yiiksek miktarda verim
saglamaktadir. ‘SplendourxGala’ melezi olan “8S2743”
elma ¢esidi {istiin Ozellikleri yaninda orta kuvvette
yaygin gelisen bir agaca sahip olup periyodisiteye
egilim gostermektedir. Bolat (1991) Konya Yo6resinde
incelemis oldugu elma genotiplerinden 2 tanesinde
kismen periyodisite gozlemis, 10 tanesinde ise
periyodisite gdzlememistir.

Pergsembe elmalarinin, hasat tarihleri ve periyodisite
egilimi bakimindan diger calismalarin sonuglart ile
genel sinirlar igerisinde uyumlu oldugu goériilmektedir.
Ancak ilk hasat tarihi bakimindan Persembe elmalarinin
one ¢iktig1 goriilmektedir. Bu genotipler erkenci olarak
degerlendirilme potansiyeline sahip olup ayni zamanda
periyodisiteye egilim gdstermemistir. Hasat tarihi ve
periyodisiteye egilim Onemli oranda genotipik bir
ozellik olarak degerlendirilmektedir. Incelenen elma
genotiplerinin periyodisite egilimi diisiik diizeydedir.
Bu farkliigin genetik yapidan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Kismen periyodisite — gdsteren
genotiplerin diizenli bakim kosullarinda daha iyi sonug
verme potansiyelinin ise detayli olarak arastirilmasi
Onerilmektedir.

SONUC

Bu calismanin sonuglar1 gostermektedir ki
Karadeniz Bolgesi elma genetik kaynaklar1 halihazirda
arastirmacilarin kullanimina sunulmay1 beklemektedir.
Bolgede yapilan 6nceki ¢aligmalar ile bu arastirmanin
bulgularma gore elma, Karadeniz kiy1 bdlgesinin
yaygin ve hékim kiltiir bitkilerinden olmamakla
birlikte {ireticiler ve yerel halk tarafindan yillardan beri
yetistirilmektedir. Bu siire¢ icerisinde standart cesitler
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yaninda mabhalli ¢esitler ve begenilen elma tipleri
varligimi korumay1 bagarmistir.

Persembe  ilgesinden  segilen 27  elma
genotipi igerisinde yazlik, giizlik ve kiglik olarak
degerlendirilebilecek tipler goriilmektedir. Ayrica bu
elma genotiplerinden periyodisite gostermeyenler
oldugu gibi periyodisiteye egilimi bulunan ve kismen
periyodisite gdsterenler de mevcuttur. Bu elma varligi
bolgede genetik karakter havuzu genigligine isaret
etmekte olup, 1slahgilar i¢in degerli bir kaynak teskil
etmektedir.

Incelenen genotiplerden 52PE02 ve 52PEOI1
periyodisite gostermemis ve 80 giinden daha kisa bir
siirede ve Temmuz ayinin ilk haftasi igerisinde hasada
gelmislerdir. Ayrica 52PE18 ve 52PE15 genotipleri
160 giinden daha uzun bir siirede hasada gelmis ve
kismen periyodisiteye egilimli goriilmislerdir. Meyve
iriligi bakimindan 6ne ¢ikan 52PE24 ve 52PE28
genotipleri periyodisite gostermeyen giizliik-kislik
elmalar olarak degerlendirilirken, 52PE05 genotipi
kismen periyodisiteye egilim gostermistir. Ozellikle
bu genotipler iizerinde daha detayli arastirmalarin
yapilmast ve bolgenin ileri diizeyde taranarak elma
genetik kaynaklar1 bakimindan sahip olunan zenginligin
ortaya ¢ikarilmasi onerilmektedir.

KAYNAKLAR

Akgea, Y., Sen, S.M., 1991. Van ve Cevresinde Yetistirilen Mahalli
Elma Cesitlerinin Morfolojik ve Pomolojik Ozellikleri
Uzerine Bir Arastirma. Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 1(1): 109-128.

Anonim, 2013. FAOSTAT. http://faostat3.fao.org/faostat-gateway/
go/to/download/Q/QC/E (Erisim tarihi:27.02.2014).

Aygiin, A., Ulgen, S.A., 2009. Rize’de Yetistirilen Demir Elma
(Malus communis L.) Cesidinin Bazi Meyve Ozelliklerinin
Belirlenmesi. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, 2(2):201-
205.

Bolat, 1991. Konya Ilinde Kaliteli Yazlik Elma Tiplerinin Seleksiyon
Yoluyla Islah1 Uzerinde Bir Arastirma (basilmamis doktora
tezi). AU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Bostan, S.Z., Acar, S., 2009. Unye (Ordu) Cevresinde Yetistirilen
Mahalli Elma Cesitlerinin Pomolojik Ozellikleri. Tarim
Bilimleri Arastirma Dergisi, 2 (2):15-24.

Edizer, Y., Bekar, T., 2007. Tokat Merkez ilgede Yetistirilen Bazi
Yerel Elma (Malus communis L.) Cesitlerinin Fenolojik ve
Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi. GOU Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 24 (1): 1-8.

Finn, C.E., Clark, J.R., 2008. Register of New Fruit and Nut
Cultivars List 44. Hortscience, 43(5): 1321-1343.

19



Hiiseyin KIRKAYA ve ark.

Giileryiiz, M., Ercisli, S., 1995. Kagizman Ilcesinde Yetistirilen
Mahalli Elma Cesitleri Uzerinde Biyolojik ve Pomolojik
Aragtirmalar. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 26(3): 183-193.

fslam, A., Bostan, S.Z., Yilmaz, E., 2009. Trabzon ili Yomra
Ilgesinde Yetisen Yomra Elmasmin Pomolojik Ozellikleri
Uzerine Bir Arastirma. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi,
2(2):107-110.

Karadeniz, T., Akdemir, E.T., Yilmaz, 1., Aydin, H., 2013. Piraziz
Elmasinda Klon Seleksiyonu. Akademik Ziraat Dergisi
2(1):17-22.

Karlidag, H., Esitken, A., 2006. Yukar1 Coruh Vadisinde Yetisen
Elma ve Armut Cesitlerinin Bazi Pomolojik Ozelliklerinin
Belirlenmesi. Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarim Bilimleri Dergisi, 16(2): 93-96.

Kaya, T., Balta, F., 2007. Gevas Yoresi Elma Seleksiyonlari-1.
Tirkiye V. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi. Cilt 1
(Meyvecilik): 570-574, 4-7 Eyliil 2007, Erzurum.

Kaya, T., Balta, F., 2009. Van Yoresi Elma Seleksiyonlar1 1:
Peryodisite Gdstermeyen Genotipler.
Aragtirma Dergisi, 2(2): 25-30.

Tarim  Bilimleri

20

Ozbek, S., 1978. Ozel Meyvecilik (Kisin Yapragim Déken Meyve
Tiirleri). C.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1, No:128, Ders kitab:
11, Adana.

Ozgagiran, R., Unal, A., Ozeker, E., Isfendiyaroglu, M., 2004.
Iliman Iklim Meyve Tiirleri (Yumusak Cekirdekli Meyveler).
Cilt:2, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, No: 556,
[zmir. 212.

Ozrenk, K., Giindogdu, M., Kaya, T., Kan, T., 2010. Catak ve Tatvan
Yorelerinde Yetistirilen Yerel Elma Cesitlerinin Pomolojik
Ozellikleri. Yiiziincii Y1l Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi,
21(1):57-63.

Ulkiimen, L., 1938. Malatya’nin Miihim Meyve Cesitleri Uzerinde
Morfolojik, Fizyolojik ve Biyolojik Aragtirmalar. Yiiksek
Ziraat Enstitiisii Caligmalari, Say1: 65, Ankara.

Yarilgag, T., Karadeniz, T., Giirel, H.B., 2009. Ordu Merkez Ilgede
Yetistirilen Yoresel Elma (Malus communis L.) Cesitlerinin
Fenolojik ve Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi. Tarim
Bilimleri Aragtirma Dergisi 2 (2):37-41.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Derleme Makalesi / Review Article Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 4(3): 21-28, 2014

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

Cilt: 4, Say1: 3, Sayfa: 21-28 2014
Volume: 4, Issue: 3, pp: 21-28 2014

Sebze ve Tahil Olarak Amarant (4dmarant spp) Bitkisi

Muharrem ERGUN!, Nusret OZBAY', Abdullah OSMANOGLU!, Atilla CALKIR!

OZET: Amarant, Amaranthaceae familyasinda yer alan tek yillik bitkiler toplulugu olup tahil, sebze, siis bitkisi,
yem bitkisi veya yabanci ot olarak siniflandirilmaktadir. Yenilebilir amarant tiirleri, kolay bir sekilde yetistirilip
hasat edilebilmesinden dolay1 ucuz yolla tarim1 yapilabilecek alternatif bir bitki grubu olarak dnerilmektedir. Hem
sebze hem de tahil amarant tiirleri biyolojik degeri yiiksek olan proteinler bakimindan zengindir. Tahil amarant
ilave olarak yiiksek miktarda lisin ve lif, diisiik miktarda doymus yag tasimakla beraber gluten icermemektedir.
Sebze amarant genellikle salata ve garnitiir olarak tiiketilirken tahil amarant daha ¢ok undan yapilan iiriinlerde
kullanilmaktadir. Amarant yetistiriciligi 4 ana kitaya, yani Amerika, Avrupa, Afrika ve Asya’ya yayilmistir. Sebze
amarant liretiminde Cin ilk sirada yer alirken, tahil amarant {iretiminde ABD bas1 ¢cekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Amarant, Amarathus spp, tahil amarant, sebze amarant, alternatif {iriin

Amaranth (Amarant spp) Plant as Vegetable and Grain Crop

ABSTRACT: Amaranths are annual plants in the Amaranthaceae family and categorized as cereal crops, vegetable
crops, ornamental plants, forage crops or weed plants. Edible amaranth species have been proposed as a low-cost
cops that might be cultivated as alternative plants due to its especially easy growing and harvesting properties. Both
vegetable and grain amaranth species are rich in proteins which have a high biological value. Grain, moreover,
amaranth is high in lysine and fiber, and low in saturated fats while gluten-free. Vegetable amaranth is mostly
consumed as salads or side dishes whereas grain amaranth are used as flour-based products. The production of
amaranth species have been expanded to 4 major continents including America, Europa, Africa and Asia. China is
the leading country in vegetable amaranth production while USA in grain amaranth production.
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GIRIS

Amarant (Amaranthus spp), Amaranthaceae
familyasinda yaklasik 60-70 bitki tiirlinii kapsayan
Amaranthus cinsi bitkileri i¢in kullanilan genel bir
terimdir. Bu tlirlerden yaklasik 10 tanesi sebze, tahil
veya siis bitkisi olarak degerlendirilebilmektedir
(O’Brien and Price, 2008; Anonim, 2010). Sebze, tahil
ve siis bitkisi olarak kullanilanlarin diginda kalanlar
yabanc1 ot veya yem bitkisi kapsamindadirlar (Anonim
2010; Lee, 2011). Amaranthus spp. tiirleri bazen
“horozibigi” olarak ta adlandirilmasina karsin horoz
ibiginin farkli bitki tiirleri i¢in de kullanilmasi nedeni
ile bu makalede “amarant” olarak adlandirilmistir.

Yunancada ‘“ebedi” anlamina gelen amarantin
anavatan1 Amerika kitasi olup yetistiriciliginin M.O.
6700 yillarina kadar uzandigi, Aztekler, Inkalar,
Mayalar ve Amerikan yerlilerinin ana yiyecegini
olusturdugu; Aztekler ve Amerikan yerlileri tarafindan
dini ayinlerde kullanildig1 bildirilmektedir (O’Brien
and Price, 2008; Mlakar et al., 2010; Putnam et al.,
2014). Azteklerin 1400°1i yillarda ¢ok genis bir alanda
bu bitkinin kiiltiiriinii yaptiklar1 kayitlara ge¢mistir
(Anonim, 2010). Ispanyollar Amerika’ya ulastiktan
sonra yerli dinleri yok etmek amaciyla amarant
yetistiriciligini Hiristiyanlik inaniglarina ters diistiigii
gerekcesi yasaklamislar; bu yiizden 1500°1i yillardan
sonra bu tilirlerin kiltiiri hemen hemen ortadan
kalkmistir (O’Brien and Price, 2008). Bitki Avrupa’ya
16. yiizyilda tahil bitkisi olarak girmis (Sauer, 1967)
ve 17. yiizyilda tim Avrupa’ya yayilmistir. Ancak 19.
yiizyilda sadece siis bitkisi statiisiine indirgenmis ve 19.
yiizyilda da Asya ve Afrika kitasina ulasmistir (Mlakar
et al., 2010). Amarant 1970’li yillarda ABD’de tekrar
bilimsel c¢alismalar igin yetistirilmeye baslanmistir
(Anonim, 2010).

Amarant bitkisine hem sebze olarak hem de tahil
olarak yaklasim hala mesafelidir ve genelde bir yabanci
ot gozii ile bakilmaktadir (Anonim, 2010). Hindistan,
Cin, Gilineydogu Asya, Meksika, Giiney Amerika And
daglar1 yaylalarinda, ABD’de ve Rusya’da ticari olarak
iretimi yapilmaktadir. ABD’de o6zellikle Nebraska
eyaleti tahil amagl yetistiriciliginin en yogun oldugu
bolgedir. Avrupa’da Cek Cumbhuriyeti 250 hektarlik
alanla en fazla amarant yetistiriciligi yapilan iilke olup
(Anonim, 2014a) bunu Avusturya, Slovakya, Almanya,
Macaristan, Polonya, Rusya, Italya ve Slovenya takip
etmektedir (Berghofer and Schoenlechner, 2002). Tahil
amarant en fazla ABD’de iiretilirken, sebze ya da hayvan
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yemi olarak amarant ise en ¢ok Cin’de iiretilmektedir;
fakat ne bunlara ait ne de yukarida bahsi gecen diger
iilkelere ait liretim degerleri kayitlara gegmistir. Bati
Afrika’da Ozellikle Sierra Leone’de amarant oldukca
fazla yetistirilmektedir. Burada bitkinin istedigi en
uygun ekolojik kosullar gerceklestigi icin ¢ok hizli
bir sekilde biiyiiyebilmekte ve 180 cm’ye kadar
boylanabilmektedir. Bu iilkede Amaranthus tricolor L.
yiiksek kalitesinden ve tadindan dolay1 en fazla tiretilen
tiirdiir (Rastogi and Shukla, 2013).

Ulkemizde bilingli bir yetistiriciligi yoktur, ilkbahar
yagmurlarindan sonra dogada veya sulanabilen bag,
bahce ve tarlalarda kendiliginden yetismektedir. Bazi
yorelerde halk tarafindan toplanarak bitkinin sadece
yesil aksam1 degerlendirilmektedir.

BOTANIK VE BITKi

OZELLIKLERI

SINIFLANDIRMA

Amarant tiirleri 400°den fazla varyete icermekte
olup tiirlerden 40 tanesinin anavatant Amerika kitasidir
(O’Brien and Price, 2008). Yenilebilir amarant tiirlerini
tahil ve sebze olarak ikiye ayirmak miimkiindiir (Mlakar
et al., 2010). Sebze olarak tiiketilenler: Amaranthus
blitum L., Amaranthus viridis L., Amaranthus tricolor
L., Amaranthus hybridus L., Amaranthus spinosus L.,
Amaranthus thunbergii L. ve Amaranthus powellii
S. Wats’dir (Sekil 1). Tahil olarak tiiketilenler ise:
Amaranthus cruentus L., Amaranthus hypochondriacus
L. ve Amaranthus caudatus L.’dir (Sekil 1). Siis bitkisi
olarak daha ¢cok Amaranthus ticolor L. ve Amaranthus
caudatus L degerlendirilmektedir (Sekil 1) (Rastogi
and Shukla, 2013).

Amarant tiirleri kendi basina ayakta durabilen
veya yerde siirlinen, tily veya diken tagiyabilen ve boyu
2 m’nin lzerine ¢ikabilen bitkilerdir. Amarant bitki
tiirlerinin govde yiizeyinde genellikle dikine uzayan
kii¢iik oluklar mevcuttur (Anonim, 2010). Tohumu i¢in
yetistirilen tiirlerde c¢icek, yaprak ve govde renkleri
farklilik gosterebilir fakat kestane rengi veya koyu
kirmiz1 en yaygin olan renklerdir. Tahil amarant kirmizi
koklii horozibigi bitkisine benzeyebilir fakat tamamen
farklh tiirlerdir. Tahil amarant bitkisi genis renkli
basciklar tasir ve aycicegi gibi sert ve tiiylii bir govdeye
sahiptir. Tohumu i¢in yetistirilen bitkiler 1.5 — 2.1 m
uzunlugunda, tiiylii sert bir govde tasimaktadirlar.
Yaprak boyutlar1 farklilik gostermekle beraber renkleri
yesil, mor veya kirmiz1 olabilir ve ayrica yaprak uzun
bir yaprak sap1 tasimaktadir. Yapraklar tiire gore 6zel
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bir yaprak kenar1 deseni tasimakta olup govde tlizerinde
almasik dizilmislerdir (O’Brien and Price, 2008).

Amarant tiirlerinin biiyiik bir kism1 monoiktir fakat
az da olsa dioik tiirlere de rastlanmaktadir (Rastogi and
Shukla, 2013). Monoik tiplerde ¢icekler, kiiciik, ilk
olustugunda yesil renkli, yogun, uzun bir 6bek seklinde
olup genellikle siirgliin ucunda meydana gelirler ve
her bir 6bekte sadece bir erkek c¢icek bulunmaktadir.
Cigek rengi beyaz, yesil, morumsu pembe olup diken
veya sert tiiyler tasiyabilir. Tahil amaciyla yetistirilen
bitkilerin tohumlar1 genelde beyaz-gri renkli olmasina
karsin sebzesi i¢in yetistirilenlerin tohum rengi ise
parlak siyahtir. Fakat sari, kahverengi ve hatta pembe
renklerin oldugu da gézlemlenmistir (Sekil 1). Amarant
tohumlar1 oldukea kiigiik bir yapidadir: 1 graminda
yaklagik olarak 1000-3000 tohum bulunmaktadir
(O’Brien and Price, 2008; Mlakar et al., 2010; Putnam
etal., 2014)

EKOLOJIK iSTEKLERI

Amarant sorgum bitkisi gibi bir C4 bitkisidir ve
kurak iklim kosullarina oldukc¢a dayamiklidir. Isik
miktart ve sicaklik arttikca amarant bitki geligsimi
hizlanmaktadir. Tohumlarinin ¢imlenebilmesi igin
toprak sicakliginin 18-25 °C arasinda ve hava
sicakliginin 25 °C ve lizerinde olmasi gerekir (Anonim,
2010). Bu yiizden ekim planlamasi yapilirken hava
sicaklik degerlerine gore yapilmalidir. Sicakligin diisiik
ve glineslenmenin kisa olmasi halinde bitkiler hizl
bir sekilde generatif devreye gectigi i¢in verimde bir
diisiis meydana gelebilir. Mayis-Haziran doneminde
ekim yapildigi i¢in don zarar1 genellikle problem olmaz
ancak cok kisa bir yaz iklimine sahip olan yerlerde
erken gelen donlar bitkilere zarar verebilirler. Bu tiir
yerlerde bitkiler erkenden hasat edilmek zorundadir
(Putnam et al., 2014).

Tohum i¢in yetistirilen amarant bitkileri susuzluga
diger bir¢ok kiiltiir bitkisinden daha dayaniklidir. Fakat
bu dayaniklilik mekanizmasinin isleyisi heniiz bilimsel
olarak ortaya konulamamistir. Sadece bitkilerin kuru
hava kosullarinda gegici olarak soldugu, sulama veya
yagmurdan sonra tekrar canlandigi bilinmektedir. Bitki
oldukca az miktarda su tiikettigi i¢in topragin tamamen
su ile dolu olmasindan hoslanmaz. Bitkinin uzun siire
susuz kalmasi ¢iceklenmenin daha erken donemde
baslamasina sebep olur ve dolayisiyla gelismesini
geriletir (Putnam et al., 2014).
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Amarant farkli toprak kosullarina yetisebilecek
sekilde adapte olmasina ragmen en iyi gelismeyi besin
degeri yliksek, iyi drene olabilen derin topraklarda
gosterir. Hafif ¢akilli fakat yiliksek organik madde ihtiva
eden topraklar, erken ve yliksek hasat miktari i¢in tercih
edilebilir. Kaymaklanmaya neden olabilecegi i¢in killi
toprak tercih edilmez. Tohumlarmn hizli bir sekilde
¢imlenebilmesi i¢in topragin tohuma iyi bir sekilde
temas etmesi ve hizli bir fide gelismesi gosterebilmesi
icin de yeterli ve siirekli bir toprak nemine ihtiyag
duyar. Toprak pH’simnin 6.4 civarinda olmasi verim
miktarini yiikseltici bir etkide bulunurken pH’1n 5.3’iin
altina diismesi yapragi igin yetistirilen amarant bitkisini
olumsuz etkiler. Eger bitkiye gerekli 6zen gosterilir ve
ihtiyaclari karsilanirsa, her iki haftada bir yaprak hasadi
yapilabilir (Putnam et al., 2014).

YETIiSTIRICILIGI
Toprak Hazirhg:

Bitki dogrudan tohum ya da fide ile
yetistirilebilmektedir. Tohumdan c¢ikan filizler g¢evre
kosullarina ¢ok duyarlidir. Bu yiizden iyi bir tohum
yatagl hazirlanmalidir. Amarant tohumlart ¢ok
kiigiiktiir. Bu yiizden tohum ekiminde ¢ok dikkatli
olunmalidir. Tohum yatagi i¢in ince ve siki bir toprak
yapisina ihtiyag vardi. Bu yiizden topragin iyi bir sekilde
islenmesi gereklidir. Tohumlar, toprak tekstiiriine ve
ylizey nemine bagli olarak en fazla 1.25 cm derinlige
ekilmelidir. Yiizeyde kaymak tabakasi olusursa mutlaka
kirilmalidir. Aksi takdirde ¢ikis oran1 % 50’lere kadar
diisebilmektedir (Anonim, 2010; Putnam et al., 2014).

Ekim ve Dikim:

Yabancit ot kontrolii yapildiktan sonra toprak
sicaklig1 18 °C’ye ulaginca ekim ve dikim yapilir. Ekim
erken yapilirsa amarant yeterli biiylimeyi ve sicaklik
toplamini elde eder etmez ¢igeklenir; ge¢ ekim yapilarsa
ciceklenme bu sefer fotoperyodizm tarafindan tetiklenir
yani bitki yeterince vejetatif gelisme gostermeden
generatif devreye gecis yapar.

Birimalaniginoptimumbitkisayistheniiztamolarak
belirlenmemistir. Sebze olarak yetistiriciliginde hasat
sekline bagli olarak bitkiler arasindaki mesafe farklilik
gostermektedir. Eger bitki kokiiyle birlikte bir defada
hasat edilecekse bitkiler arasindaki mesafe 5-10 cm
olmalidir. Diger taraftan bitkilerde yaprak ve siirgiin
ucu seklinde birden fazla hasat yapilacaksa bu durumda
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bitkiler arsindaki mesafe 15-30 cm olmalidir (O’Brien
and Price, 2008).

Tahil olarak kullanilan amarantta durum biraz
farklidir. Dogrudan tohumdan yetistiricilikte toprak
tipi ve nemine bagl olarak hektara 1.2-3.5 kg tohum
ekilmesi tavsiye edilmektedir. Bununla birlikte ticari
yetistiricilik i¢in 2 kg/ha tohum tavsiye edilmektedir.
Tahil olarak yetistiricilikte sira arasi ve sira iizeri mesafe
konusunda pek ¢ok tavsiye vardir. Bu tavsiyelerden
bir tanesinde sira arasi mesafe 75 cm ve sira iizeri
mesafe ise 23 cm olarak verilmektedir (O’Brien ve
Price, 2008). Bitkiler arasinda mesafe az oldugu zaman
amarant bitkileri yiiksek bir rekabete girmekte, bunun
neticesinde daha zayif gelisme gosteren ve kiiciik
tohum basgiklari igeren bitkiler olugsmaktadir (Anonim,
2010; Putnam et al., 2014).

Tarlaya  direk mibzerlerle tohum  ekimi,
tohum ekim miktar1 ve derinliginde olusabilecek
problemlerden dolay1 tavsiye edilmez. Fakat tohum,
misir nisastast gibi kaplayicilar ile irilestirilerek
mibzerle ekilebilmektedir (Anonim, 2010; Putnam et
al., 2014). Son yillarda kaplanmig tohum kullanilarak
mibzerle ekim yapilmaktadir.

Gerek sebze ve gerekse tahil amarant tiretiminde bir
diger metot ise fide ile liretim metodudur. Bu durumda
yine yukarida agiklanan dikim mesafeleri gecerlidir.
Fide ile iretimde tohum daha etkin kullanilmakta,
yabanci ot miicadelesi daha etkin yapilmakta ve bitki
kayiplar1 daha az olmaktadir. Fide ile tiretimde tohumlar
viollere ekilir. Fideler ekimden 4 hafta sonra yaklagik
15 cm uzunluga erisince tarlaya sasirtilir (Anonim,
2010; Putnam et al., 2014). Fideler sasirtilmadan once,
araziye topragi nemlendirecek kadar su verilmelidir.
Topragin suyu ¢ekmesinin ardindan fide ekim yatagina
yerlestirilir ve etrafi nemli toprakla hafifce sikigtirilir.
Gtlibre bitki ile aym1 c¢ukurda olmamali, ¢ukurdan
10 cm uzaklikta bir mesafe birakilmalidir. Boylece
giibre yanikhiginin Oniine geg¢ilebilir. Fideler havug,
kereviz ve seker pancar fide dikim makinalan ile de
dikilebilmektedir (Anonim, 2010; Putnam et al., 2014).

Cegsitler:

Bilinen kayitlara gegmis ilk tescillenmis varyete
‘Rodaline lines’ daha sonra Nebraska Universitesi
tarafindan gelistirilen ‘Plainsman’dir (Lee, 2011).
Giintimiizde Cek Cumhuriyeti’nde ve Hindistan’da
cesit gelistirme ¢aligmalar1 devam etmektedir.
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Giibreleme:
Amarant bitkisinin normal gelismesi ve
biiylimesi i¢in en oOnemli elementlerden birisi

azottur. Ozellikle hasattan sonra yapraklarin tekrar
bliyiimesi ic¢in bitki bu elemente ihtiya¢ duyar. Azot
gereksinimi ¢eside gore degismekle beraber dekara
5-20 kg arasinda degismektedir. Azot, amonyum
nitrat formunda aylik olarak bitkiye verilmelidir.
Bitkiler ¢iftlik giibresi ile de giibrelenebilir ve
dekara ortalama 600 kg gereklidir. Ciftlik giibreleri
icerisinde azot bakimindan zengin olan kiimes
hayvanlarinin giibreleri en yararli giibre olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Toprak analizlerinden sonra
fosfor ve potasyum giibrelemesi de yapilabilmektedir
(Anonim, 2010; Putnam et al., 2014).

Sulama:

Bitki kurakliga dayanikli olmasina ragmen
ancak iyi bir sulama rejimi ile en uygun gelismeyi
gosterebilmektedir. Yaz aylarinda sulamanin diizenli
bir sekilde yapilmasi, iki haftada bir hasat imkani
verir. Kumlu topraklarda yazin fazla su kaybi olacagi
icin 4-5 giinde bir sulama yapilmalidir. Yagish
zamanlarda toprak nemi g6z Oniine alinarak sulama
yapilmalidir (Anonim, 2010; Putnam et al., 2014)

Yabanci Ot Kontrolii:

Amarant bitki liretiminin belki de en biiyiik
problemi yabanci ot istilasidir. Ekim veya dikim
oncesi yabanci ot kontrolii amaciyla toprak
tirmiklanir ve/veya kontakt etkili yabanci ot ilaglari
ile ilaglanir. Amarant bitkisi dnceleri oldukca yavas
gelisir. Bu ylizden yabanci ot kontrolii en az 3-4 defa
olacak sekilde planlanmalidir. Tahil i¢in yetistirilen
amarant bitkisi ise ¢ok hizli bir gelisme gosterir
bu yilizden fazla yabanci ot problemi goriilmez.
Amarant bitkisi 15 cm boya ulasinca, hizli bir
biiylime evresine girer, bitkinin toprak iist govdesi
yeni ¢imlenen yabanci otlarin gelismesine izin
vermez veya ciliz gelismesine neden olur (Anonim,
2010; Putnam et al., 2014).

Zararh Kontrolii:

Bugday bitleri, giiveler, pireler, kokulu
bocekler ve kurt sinekleri gibi zararlilar amarant
bitkisine zarar vermektedir. En fazla dikkat ¢eken
zararlilar tarnished bitki bocegi ve amarant bugday
bitidir. Tarnished bitki bocegi basgiklarin tohum
doldurma esnasinda basgiklara; pirelerde 6zellikle
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geng yapraklara zarar vermektedir. Erigkin amarant
bugday biti yaprakla beslenir. Fakat larvalar1 daha
tehlikelidir ¢iinkii larvalar koklerin, bazen de
govdenin icine delikler agar. Boylece ¢iirlimeye ve
muhtemelen de bitkinin yere yatmasina neden olur.
Amarant sebzesi i¢in Onerilen bir insektisit veya
fungusit heniiz belirlenmemistir (Anonim, 2010;
Putnam et al., 2014).

Hastalik Kontrolii:

Bitkilerde heniiz hastalik profili tam olarak
¢ikarilmamistir. Sadecebirkag tanesi gozlemlenmigtir
(Anonim, 2010; Putnam et al., 2014). “Dumping
off” olarak adlandirilan ve etmeni Pythim ve
Rhizoctonia olan bir hastalik tiirli tohumlar ¢imlenir
cimlenmez gen¢ fideleri oldiirebilmektedir. Bu
hastaligin kontrolii i¢in temiz tohum kullanilmali,
asirtm sulamadan ve sik ekimden kaginilmalidir.
Yaprak amarant bitkileri, yaprak zararlis1 (Circulifer
femellus) tarafindan tasinan kivircik tepe viriisiinden
de etkilenmektedirler. Bitkide ayrica etmeni
Phorma ve Rhizoctonia olan gbévde kanserine de
rastlanmaktadir (Anonim, 2010; Putnam et al.,
2014).

HASAT VE MUHAFAZA

Birgok sebze amarant varyetesi tohum
ekiminden 30-55 giin sonra boyu yaklasik 60 cm’ye
ulasinca hasat edilir. Tahil amaciyla yetistirilenlerin
hasadi biiyiilk 6nem arz eder. Erken ve ge¢ hasat,
0zensiz hasat biiylik miktarda tohum kaybina neden
olabilmektedir. Sonbaharda don olayr baslamadan
once hasat islemi bitirilmelidir. Yaprak icin
yetigtirilenlerde hasat bitkinin tamaminin veya
yapraklarinin toplanmasi ile yapilir. Tim bitki i¢in
bitkiler yaklasik 20 cm boya ulaginca (6-8 hafta)
kesilir veya koparilirlar. Bazen bitkinin sadece
uctan 5 cm’si koparilir bdylece dallanma tesvik
edilir. Yapraklarin devamli gelismesi i¢in ¢igeklerin
bitkiden uzaklastirilmalar1 gereklidir. Dikimin ve
ekimin muntazam oldugu diizgiin arazilerde hasat
makineleri kullanarak ta yaprak hasadi yapilabilir
(Anonim, 2010; Putnam et al., 2014).

Tahil amaciyla yetistirilen amarant bitkilerinin
salkimlar1 ¢ok fazla kurumadan o©nce hasat
edilmelidir. Kesilen salkimlar bez yada kagitlar
lizerine golgelik bir alana serilir, boylece kuruma
islemi tamamlanmis olur. Salkimlar tamamen
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kuruduktan sonra tohumlar, avug icinde ezilerek, bez
veya ¢uvallar i¢gince ezilerek veya doviilerek ¢ikarilir
(Anonim, 2010; Putnam et al., 2014). Tohumlar elde
edildikten sonra i¢inde yabanci maddeler ve bitki
kalintilar1 temizlenmelidir. Tohumlar kuruduktan
sonra nem orani en fazla % 12 olmali (Anonim,
2014) ve nem oranmi diisiik bir ortamda muhafaza
edilmelidir (Putnam et al., 2014). Riizgarda dikkatli
bir sekilde savrularak ta temizleme islemi yapilabilir.
Ceside, 1iretim teknigine, ekolojik kosullara
bagli olarak Avrupa’da dekardan 200-380 kg
tirtin alinabilmektedir (Kaul et al., 1996).

Ozellikle yaprak amaciyla yetistirilen bitkilerin
yapraklari, hasat edilir edilmez paketlenip pazara
gonderilidir. Tasima mutlaka sogutmali araglar ile
gerceklestirilmeli, saklanmasi i¢in soguk ortam
kullanilmalidir. Yikanmig yapraklar golge bir yerde
kurutulup bir yila kadar saklanabilir. Yine pisirilmis
yapraklar kurutulup uzun siire muhafaza edilebilir
(Putnam et al., 2014).

KULLANIM ALANLARI VE BESIN

DEGERI

Sebze amarant (bezen de tahil)’in yapraklari
taze olarak toplanip salata, haslama, bugulama,
kaynatma, kizartma veya yemeklere tat verme
gibi farkli sekillerde degerlendirilebilmektedir.
Yapraklar ve yesil aksam ayrica gorbalara, bebek
mamalarina, lazanyaya, makarnalara vb. {iriinlere
eklenebilmektedir. Amarant tohumu da farkh
sekillerde tiiketilmektedir. Tohumu dogrudan bazi
irtinlere eklendigi gibi, unu ekmeklere, eristelere,
kreplere, biskiivilere ve diger firin {irlinlerine
katilabilmektedir. Tohumlar ayrica misir gibi
patlatilarak ta tiiketilebilmektedir (Mlakar et al.,
2010; Lee, 2011; Putnam, 2014).

ABD’de bilhassa saghikli gida
iiriinlerinin iiretiminde kullanilmaktadir. Ozellikle
glutene kars1 alerjisi olanlar i¢in glutensiz gidalarin
hazirlanmasinda tercih edilen bir {iriindiir. Ayrica
tohum ve unu yine gliitensiz gida Uriinii olarak
dogrudan satilabilmektedir (Lee, 2011). Yapilan
caligmalar amarant bitkisinin faydalarinin daha
da artabilecegini ortaya koymaktadir. Nitekim
laboratuar hayvanlarinda kolesterol seviyesini
diistirdiigi bildirilmistir (Plate and Areas, 2002;
Akubugwo et al., 2007).

Amarant

25



Muharrem ERGUN ve ark.

Amarant zengin besin igerigi nedeniyle son
zamanlarda tiiketicilerin ilgisini cekmeye baglamistir
(Putnam et al, 2014). Tahil i¢in yetistirilen amarant
tohumu % 13-21 protein, % 5-11 yag, % 48-69 nisasta,
% 3-5 lif ve % 2-5 kil icermektedir (Berghofer ve
Schoenlechner, 2002). Proteinin sindirilebilirligi
yaklasik olarak % 90 civarindadir ve genelde diger
tahillarin az miktarda tasidigi lizin amino asidi (0.34
g Lys/g N) bakimindan olduk¢a zengindir. Amarant
yine diger tahillarin yeterli miktarda tagimadigi
yliksek miktarda kiikiirtli triptofan amino asidi
igermektedir. Amarant unu insan beslenmesi
agisindan miikemmel bir protein i¢erik ve dengesine
sahiptir. Yaprak ve yenilebilir yesil aksami, tohumu
gibi protein bakimindan (% 15-24 /kuru madde) da
zengindir (Mlakar et al., 2010; Lee, 2011). Tohum
iyi bir demir (72-174), kalsiyum (1300-2850 ppm),
sodyum (160-480 ppm), magnezyum (2300-3360
ppm) ve ¢inko (36.2-40 ppm) kaynagidir. Ayrica 100 g
amarant ununda 0.19-0.23 mg riboflavin, 4.5 mg C
vitamini, 1.17-1.45 g niyasin, 0.07-0.1 mg tiyamin
ve diger mikro besin elementleri bulunmaktadir
(Becker et al., 1981).

Tohumda bulunan yaglarin %76’s1 doymamis
yag asitlerinden tesekkiil etmekte olup doymus/
doymamis yag oran1 0.29 ile 0.43 arasinda
degismektedir. Amarant tohumu ayrica ticari
olarak balina ve kopekbalig1 cigerinden elde edilen
%8 civarinda squalen igerir; strerol 6n maddesi
olan squalen eczacilik ve kozmetik endiistrisinde
kullanilmaktadir (Becker et al., 1981; Plate and
Areas, 2002).

Amarant tohumundan elde edilen nisastanin
biiyiilk bir kismi amilopektindir (%93.6-95.2).
Amarant ununda bulunan nisasta parcalar1 diger tahil
nigastalar1 ile karsilagtirildiginda oldukga kiigiiktiir.
Bu ylizden yiiksek su baglama kapasitesine, yiliksek
sisme kabiliyetine ve diisiikk jellesme 0Ozelligine
sahiptir. Bu 0zellik gida teknolojisinde Triiniin
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dondurulmaya, ¢oziilmeye ve mekanik strese karsi
mukavemetini artirir (Pal et al.,, 2001; Anonim,
2014a).

Amarant bitkisi zengin bir besin igerigine sahip
olmasina ragmen yesil aksami insan viicudunda
kalsiyum ve cinko emilimini engelleyen nitrat ve
oksalik asit tagsimaktadir. Bu iki madde ileri asamada
bobrek tast olusumuna neden olabilmektedir. Gerek
nitrat gerekse oksalik asit bitkinin sadece 5 dakika
kaynatilmas1 ile etkisiz hale getirilebilmektedir
(Siener et al., 2006; Radek and Savage, 2008).

SONUC

Giinlimiizde kiiresellesme her alanda meydana
gelmekte ve maalesef tarim da bundan nasibini
almaktadir. Belirli bitki tiirlerine yonelme, sadece
onlarin yatirimlarin  ve ¢aligmalarin
yapilmas1 bazi bitkileri g6z ardi etmememize ve
boylece genetik ve ekolojik ¢esitliligin azalmasina
neden olmaktadir. Insanoglu ¢aglar boyu yaklasik
10000 yenilebilir bitki tiirii kullanmis, bu say1 bugiin
ticari anlamda 150’ye diismiis ve bunlardan sadece 12
tanesi giinliik diyetin % 80’ni kargilar hale gelmistir.
(Mlakar et al., 2010). Bugiin diinyanin % 60’nin
ana enerji ihtiyaci sadece 4 bitkiden bugday, misir,
piring ve patatesten elde edilmektedir (Mlakar et al.,
2010). Bu kadar dar bir iiriin yelpazesine yonelme
biiyiik riskleri de beraberinde getirmektedir. Bu
ylizden alternatif bitkilere yonelmek biiyiilk 6nem
arz etmektedir. Amarant 6zellikle tahillar i¢in bir
alternatif bitki olabilecek o6zelliktedir. Miikemmel
bir besin degerinin yaninda, iliman iklimlerde
yetisebilmesi yani ililkemizde bugday ve misirin
yetisebildigi tiim kosullarda yetisebilmesi bitkiye
0zel bir onem katmakta ve kirsal kesimlerde alternatif
bir bitki olarak degerlendirebilme ihtimalini ortaya
koymaktadir.

uzerine
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Sebze ve Tahil Olarak Amarant (Amarant spp) Bitkisi

Amaranthus blitum L. Amaranthus viridis L. Amaranthus tricolor L.
(Grubben, 2004) (Skipthepie.org, 2014) (Anonim, 2014b)

A. hybridus L. A. spinosus L. A. thunbergii L.
(Anonim, 2014b) (Byrd, 2010) (Grubben, 2004)

A. powellii L. A. cruentus L. A. hypochondriacus L.
(Hassler, 2008) (Tengrud, 2014) (Grubben, 2004)

A. caudatus L. A. cruentus L. tohumlari A. caudatus L. tohumlar
(Brun, 2014). (Planteur, 2013). (Anonim, 2014c)

Sekil 1. Yenilebilir amarant tiirleri ve iki tiirin tohumlarindan bir goriiniim.
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Lice Domatesi Uretim Alanlarindaki Yabanci Otlarin Belirlenmesi

Cumali OZASLAN!, Enver KENDAL?

OZET: Diyarbakir ili Lice ilgesinde yetistirilen ve ilgeden adim alan sofralik yerel bir domates gesidi olan Lice
domatesi kendine has rengi ve tadiyla bolgede tercih edilmektedir. Lice domatesinin bolgede tercih edilmesi
daglarin arasinda uzanan serin ve genis vadileri ile iinlii ilgenin domates yetistiriciligi i¢cin uygun olmasi ve
iiretim agamalarinda hemen hemen hi¢ kimyasala (giibre ve pestisit) yer verilmemesidir. Ekolojik kosullarin ve
iiretim seklinin bir sonucu olarak Lice’de domates ekim alanlarinda goriilen bitki koruma sorunlarindan biri de
yabanci otlardir. Bu ¢alismada Lice domatesi iiretim alanlarda sorun olan yabanci ot tiirleri ile bunlarin yogunluk
ve yaygimliklarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla 2012 Lice merkez dahil 19 kdyde, toplam 83 tarlada
stirvey gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda siirvey alanlarinda 17 familyaya ait 4’ cins, 28’1 tiir diizeyinde
olmak tizere toplam 32 takson tespit edilmistir. Bélgede Amaranthus retroflexus L. (horozibigi) (4,63 bitki m?),
Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasigi) (4,09 bitki m?) , Sorghum halepense (L.) Pers. (kanyas) (4,06 bitki m2),
Solanum nigrum L. (kopek tzimii) (3,37 bitki m?), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican)
(3,04 bitki m?), Chenopodium album L. (kazayagi) (1,88 bitki m?), Portulaca oleracea L. (semizotu) (1,73 bitki
m?2), Echinochloa crus-galli (L.) P.B. (darican) (1,72 bitki m?) ile parazitik yabanci otlardan Phelipanche ramosa
(L.) Pomel (canavar otu) (3,73 bitki m?) ve Cuscuta sp. (kiiskiit) (1,61 bitki m?) en fazla yogunluk olusturan tiirler
olarak belirlenmistir. Bu tiirler ayn1 zamanda bolgede en sik rastlanan (en yaygin) tiirler arasinda yer almistr.

Anahtar kelimeler: Diyarbakir, domates, lice, siirvey, yabanci ot

Determination of the Weeds in Production Areas of Lice Tomato

ABSTRACT: Lice tomato is a local tomato genotype grown in Lice district of Diyarbakir province. It is a table
tomato which is called with the name of this district and comes into prominence with its peculiar colour and taste.
Lice district is very suitable to grow tomato with its cool and wide valleys laying between the mountains presenting
a natural environment where almost no chemicals have been used. As a result of the ecological conditions and
the type of production the most important problem is related to plant protection practices including weed control.
This study was conducted in 2012 with the aim to determine the problematic weed species and their frequency
and intensity in Lice tomato growing fields. Surveys were performed in total of 83 tomato fields in 19 villages
including district centre. According to study results 32 taxon (4 genera, 28 different weed species) of 17 families
were determined. In the region Amaranthus retroflexus L. (redroot amaranth) (4,63 plant/m?), Convolvulus arvensis
L. (field bindweed) (4,09 plant m™), Sorghum halepense (L.) Pers. (johnsongrass) (4,06 plant m?), Solanum nigrum
L. (black nightshade) (3,37 plant m), Echinochloa colonum (L.) Link. (jungle rice) (3,04 plant m?), Chenopodium
album L. (lambsquarters) (1,88 plant m?), Portulaca oleracea L. (little hogweed) (1,73 plant m™?), Echinochloa crus-
galli (L.) P.B. (barnyardgrass) (1,72 plant m?) with parasitic weeds Phelipanche ramosa (L.) Pomel (broomrape)
(3,73 plant m?), and Cuscuta sp. (dodder) (1,61 plant m) were determined to be the species forming the maximum
density. These species are also among the most frequent (the most common) species in the region.

Keywords: Diyarbakir, tomato, Lice, survey, weed
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GIRIS

Domates 2012 yili verilerine gore iilkemizde,
sofralik olarak 1.282.396 da alanda 7.697.961 ton,
salcalik olarak ise 609.624 da alanda 3.652.039 ton
iiretimi ile sebze tiretiminde ¢ok 6nemli yer tutmaktadir
(Anonim, 2013). Diyarbakir ilinde, 2013 yil1 verilerine
gore sofralik olarak 22.101 da alanda 64.708 ton,
salcalik olarak 14.645 da alanda 36.008 ton {iiretim
yapilmaktadir. Lice [lgesinde ise sofralik olarak 1.800 da
alanda 2.430 ton, salcalik olarak 680 da alanda 918 ton
tiretim yapilmaktadir (Anonim, 2014).

Domates {liretiminde sorunlar her gecen giin
artmakta, Ozellikle yabanci ot sorunu giindemdeki
yerini korumaya devam etmektedir. Hizla artan diinya
niifusunun beslenmesi, tarimsal tiretimin stirdiriilebilir
bir sekilde artarak devam etmesine, bu da gesit se¢imi,
giibreleme, sulama gibi kiiltiirel islemler yaninda elde
edilecek iiriiniin hastalik, zararli ve yabanci otlardan
korunmasina baglidir (Ozer ve ark, 2001). Dolayistyla
hastalik, zararl1 ve yabanc1 otlar1 iceren bitki koruma
etmenlerini kontrol altina almadan istenen diizeyde
verim almak miimkiin degildir.

En oOnemli bitki koruma etmenleri igerisinde
yer alan yabanci otlar “Insanoglunun istemedigi
yerde yetisen ve zarar1 yararindan fazla olan bitkiler”
seklinde tanmimlanir (Uygur ve ark., 1984). Yabanci
otlar sahip olduklar1 rekabet giigleri, allelopatik
etkileri, vejatatif ve generatif yolla iremeleri ve genetik
cesitlilikleri sayesinde ¢ok farkli ekosistemlere uyum
saglayabilmekte, tarim alanlarinda biiyiikk verim ve
kalite kayiplarina neden olmakta, parazitik etkileri ile
kiiltir bitkilerini etkilemekte, hastalik ve zararlilara
konuk¢uluk yapmaktadirlar. Ayrica miicadeleleri igin
yapilan faaliyetler nedeniyle zaman ve kaynak israfina
neden olabilmekte, insan sagligi ve g¢evre icin risk
olusturabilmektedirler (Uygur ve ark., 1984; Ozer ve
ark, 2001; Giincan, 2009). Yabanci otlarin meydana
getirdigi bu sorunlarin engellenmesi ancak etkili
bir yabanci ot idaresiyle miimkiin olabilir. Yabanci
ot idaresi i¢in de Oncelikle sorun olan yabanci ot
tiirleri ve bunlarin biyolojik/ekolojik &zelliklerinin
belirlenmesine gereksinim duyulmaktadir. Daha
sonra bolgenin ekolojik 6zellikleri de dikkate alinarak
bolgeye 6zel ¢oziimler gelistirilmelidir.

Bu c¢erceveden Diyarbakir’in Lice ilgesi sahip
oldugu yerel domates c¢esidi ve son derece smirl
miktarda kimyasal kullanimmi igeren kendine has
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iretim sekli ile tilkemizdeki diger domates {iretim
alanlarindan ayrilmaktadir.  Uretim tarzi, ekolojik
kosullar ve kullanilan yerel ¢esit nedeniyle bdlgede
karsilagilan yabanci otlar dahil bitki koruma etmenleri
yoniiyle de diger bolgelerden ayrilmaktadir. Bu ¢alisma
ile Lice’de domates iiretim yapilan alanlarda yabanci ot
miicadelesine yon vermesi yoniiyle sorun alan yabanci
ot tiirlerinin tespiti ve yogunluklarinin ortaya konmasi
amaglanmugtir.

MATERYAL VE YONTEM

Diyarbakir’in Lice ilgesinde domates tarlalarinda
sorun olan yabanci otlar1 tespit etmek amaciyla 2012
yilinda siirvey calismalar1 yapilmistir. Survey alanlari
belirlenirken Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhg: 11
Miidiirliigii'nden alinan veriler géz Oniine alinmstir.
Calismalar yogun olarak Lice domatesi yetistiriciligi
yapilan Lice merkez ve 19 kdyde (Abali, Cavundur,
Ceper, Daralan, Dibek, Dolunay, Durukdy, Giigli,
Gilirbeyli, Kiralan, Kutlu, Merkez (Karahasan,
Kumluca, Muradiye, Miiminaga, Saar) Ortag, Ortiilii,
Tuzla, Ugarli, Yamaglar, Yaprak, Yiinliice) toplam
83 tarlada yiritilmustir (K: 38° 27’ 367, D: 40° 38’
24>, Enlem: 38. 46°, Boylam: 40. 64°, Rakim: 989 m,
stirvey yapilan kdylerinin ortalama rakimi: 1015 m).
Tarlalardaki oOrnekleme sayisi Bora ve Karaca
(1970)’nin tartili ortalama yonteminden yararlanilarak
belirlenmistir.

Sirveyde 1m*» lik ¢ergeveler kullanilmustir.
Siirveyde tarla biyikliigiine bagli olarak 1-2 da’lik
tarlaya 5 ¢ergeve, 3-4 da’lik tarlaya 10 gergeve, 5 dekar
ve lizeri biiyiiliikteki tarlalara ise 15 ¢ergeve atilmistir.
Tarla igerisinde yapilan sayimlarda kenar tesirinden
kagmmmak icin sayimlara 15 m igeriden baslanmus,
cerceveler kosegenler dogrultusunda ve rastgele
atilmistir. Cergeve igine giren yabanci otlarin cins ve
tiirlerine gore bireyler sayilarak, aritmetik ortalamalari
alinmig ve yabanci otlarin m?’de ki tiir yogunluklart ve
rastlanma siklig1 hesaplanmigtir (Odum, 1959). Bitkiler
sayilirken; dikotiledon bitkilerin sayiminda bitki sayist,
monokotiledon bitkilerde sap sayist (kardeslenme
sayisi1), canavar otunda ise dal sayisi esas almmustir.
Ayrica tarla i¢inde gezilerek cergeve disinda kalan
bitkilerde kayit edilmistir (Ulug ve ark., 1993). Tarlada
taninamayan tiirler, teknigine uygun olarak alinip,
numara verilip preslenmis ve laboratuvara getirilen
orneklerin teshisi yapilmistir. Bdlgede saptanan
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yabanci ot tiirlerinin teshisinde agirlikli olarak Davis
(1965-1988) ten yararlanarak yapilmistir. Ayrica
teshisler Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Bolimiinden Prof. Dr. A. Selguk Ertekin’e
onaylatilmigtir. Hesaplamalarda kullanilan formiiller
asagida verilmistir.

Yogunluk (-)=Y /n

Rastlanma siklig1 (%) = (M /n) x 100

Y = Cerceveye giren bir bitki tiirlinlin fert sayis1
M = Bir bitki tiiriiniin rastlandig1 ¢erceve sayisi

n = Atilan gerceve sayisi

Lice Domatesi Uretim Alanlarindaki Yabanci Otlarin Belirlenmesi

BULGULAR

Lice domates ¢esidi yetistiriciligi yapilan
alanlarda; 1 tanesi monokotiledon 16’s1 dikotiledon
olmak {izere toplam olarak 17 familyaya ait 4’{i cins
28’1 tiir diizeyinde toplam 32 takson tespit edilmistir.
Familyalarin igerdikleri tiir sayilar1 kiyaslandiginda;
Asteraceae familyasina ait 6 tiir ilk sirayr alirken,
bunu 5 tiir ile Poaceae, 4 tiir ile Euphorbiaceae,
3 tiir ile Malvaceae ve diger familyalar izlemistir
(Cizelge 1.). Bir tarlada rast gele atilan gerceve igine
girmeyen bitki tiirli, ayn1 kdy icerisinde farkli tarlalarda
gergeve icerisine girdigi i¢in bunlar ayri bir liste
halinde verilmemistir. Dogal olarak bu yabanci otlarin
rastlanma sikliklar1 da diisiik ¢ikmistir.

Cizelge 1. Lice Domatesi ekim alanlarinda rastlanan yabanci ot tiirlerinin bagli bulunduklar1 familyalar ve bu familyalarin igerdigi

tiir say1s1
FAMILYA TUR SAYISI FAMILYA TUR SAYISI

MONOCOTYLEDONEAE

Poaceae 5 Guttiferae 1
DICOTYLEDONEAE Lamiaceae 1
Amaranthaceae 1 Leguminosae (Fabaceac) 1
Asteraceae (Compositae) 6 Malvaceae 3
Boraginaceae 1 Orabanchaceae™ 1
Chenopodiaceae 1 Plantaginaceae 1
Convolvulaceae 2 Polygonaceae 1
Cuscutaceae™ 1 Portulacaceae 1
Euphorbiaceae 4 Solanaceae 1
Toplam 21 11
Genel Toplam 32

* Cigekli parazit bitkidir

Lice domatesi ekim alanlarinda m?’deki bitki
yogunlugu 1°den fazla olan on yabanci otun sirasiyla
Amaranthus retroflexus L. (horozibigi), Convolvulus
arvensis L. (tarla sarmasi81), Sorghum halepense
(L.) Pers. (kanyas), Phelipanche ramosa (L.) Pomel
(=Orobanche ramosa L.) (canavar otu), Solanum nigrum
L. (kopek tiziimii), Echinochloa colonum (L.) Link.
(benekli darican), Chenopodium album L. (kazayagi),
Portulaca oleracea L. (semizotu), Echinochloa crus-
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galli (L.) P.B. (darican) ve Cuscuta sp. (kiiskiit) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Yabanct otlar rastlanma sikliklar1  yoniiyle
tarlalarin %50 sinden fazlasinda rastlanan yabanci
otlar ise sirasiyla; P. ramosa (L.) Pomel (canavar otu),
C. arvensis L. (tarla sarmasig1), Cuscuta sp. (kiiskiit),
S. halepense (L.) Pers. (kanyas), A. retroflexus L.
(horozibigi), S. nigrum L. (kopek {iziimii) ve P. oleracea
L. (semizotu) olarak bulunmustur.
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Cizelge 2. Lice Domatesi ekim alanlarinda rastlanan yabanci ot tiirleri, bagh bulunduklari familyalar, rastlanma sikliklar1 ve yogunluklar

.. . Rastlanma sikhigi Yogunluk
YABANCI OT TURLERI ) s (bitgki )
Fam: AMARANTHACEAE
Amaranthus retroflexus L. (horozibigi) 56 4,63
Fam: ASTERACEAE (Compositae)
Anthemis sp. (papatya) 11 0,08
Conyza canadensis (L.) Cron. (pire otu) 29 0,13
Lactuca serriole L. (dikenli esek marulu) 24 0,52
Notabasis syriaca (L.) Cass. (suriye dikeni) 19 0,08
Sonchus asper (L.) Hill (esek marulu) 17 0,08
Xanthium strumarium L. (domuz pitragr) 34 0,68
Fam: BORAGINACEAE
Heliotropeum europaeum L. (boz ot) 15 0,36
Fam: CHENOPODIACEAE
Chenopodium album L. (kazayagr) 53 1,88
Fam: CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L. (tarla sarmagig1) 86 4,09
Convolvulus galaticus Roston. Ex Choisy (boz tarla sarmasgigi) 31 0,84
Fam: CUSCUTACEAE
Cuscuta sp. (kiiskiit) 61 1,61
Fam: EUPHORBIACEAE
Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. (bambul otu) 18 0,24
Euphorbia serpens Kunth. (tilysiizhanimdosegi) 13 0,12
Euphorbia helioscopia L. (giines siitlegeni) 28 0,60
Euphorbia sp. (siitlegen) 16 0,24
Fam: GUTTIFERAE
Hypericum triquetrifolium Turra. (kantaron) 14 0,16
Fam: LAMIACEAE
Mentha sp. (yabani nane) 12 0,08
Fam: LEGUMINOSAE
Vicia sativa L. (adi ig) 26 0,56
Fam: MALVACEAE
Hibuscus trionum L. (yabani bamya) 29 0,24
Malva neglecta Wallr. (ebegiimeci) 22 0,44
Malvella sherardiana (L.) Jaub. & Spach. (yalanci ebegiimeci) 18 0,16
Fam: OROBANCHACEAE
Phelipanche ramosa (L.) Pomel (canavar otu) 88 3,73
Fam: PLANTAGINACEAE
Plantago lanceolata L. (daryaprakli sinirotu) 22 0,08
Fam: POACEAE
Cynodon dactylon (L.) Pers. (kopek disi ayrigi) 35 0,76
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (catal otu) 27 0,44
Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican) 46 3,04
Echinochloa crus-galli (L.) P.B. (darican) 41 1,72
Sorghum halepense (L.) Pers. (kanyas) 58 4,06
Fam: POLYGONACEAE
Polygonum aviculare L. (madimak) 16 0,08
Fam: PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L. (semizotu) 51 1,73
Fam: SOLANACEAE
Solanum nigrum L. (kdpek tiziimii) 52 3,37
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Aragtirma sonuglarina bakildiginda A. retroflexus,
C. arvensis, S. nigrum, C. album ve P. oleracea’nin
rastlanma sikligi ve m?’deki yogunluklarinin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu tiirlerden C. al/bum’un azot¢a
zengin topraklarin, digerlerinin ise besin maddesince
zengin topraklarin  gostergecisi  bitkiler oldugu
bildirilmektedir (Ozer ve ark., 2001).

Canavar otunun (P. ramosa (L.) Pomel) m? deki
yogunlugu bakimindan 4. Sirada oldugu ve yillar
gectikce karsimiza daha biiylik bir problem olarak
¢ikacag1 ongoriilmektedir. Bu bulgu Demirkan ve Nemli
(1993)’nin yaptig1 ¢alisma ile uyum igerisindedir.

Domates iiretimi yapilan alanlarin su, besin
elementleri ve organik maddece zengin topraklar
oldugu diistliniiliirse, bu alanlarda s6z konusu yabanci
otlarin rastlanma siklig1 ve m? deki yogunluklar: farkls
zamanlarda farkli arastiricilarin yaptigr ¢aligmalarla
paralel bir sonu¢ sergilemektedir (Kitis, 2005; Tepe,
1992; Senol, 1999; Sirma ve ark., 2001; Ozkut, 1976).

Caligmada tespit edilen yabanci ot tiirleri ile daha
once farkli bolgelerde yapilan caligmalarda tespit
edilen tiirler arasinda benzerlik s6z konusudur. Fakat
tespit edilen yabanci ot tlirlerinin tamamen ayni olmasi
beklenemez. Bu durumun birgok sebebi olmakla
birlikte, ihtimalen en 6nemli neden bolgelerin toprak ve
iklim yapilariin birbirinden farkli olmasi ve uygulanan
tarim sistemi ile kullanilan herbisit miktaridir.

Lice domates ¢esidinin {iretim alanlarinda m*’deki
ortalama yabanci ot yogunlugu 1,15 adet olarak tespit
edilmistir. Bu arada iiretim alanlarinda fide dikimi
seklinde domates yetistiriciligi yapilmasi yabanci
otlarla miicadelede rekabet yoniinden Oonemli avantaj
saglamaktadir. Ayrica dikim Oncesi toprak igleme ve
dikim sonrasi yapilan bogaz doldurma gibi yetistiricilik
tekniklerinin uygulanmasi esnasinda kiiltiirel yabanci
ot miicadelesi yapilmaktadir.

Bunlara ilave olarak iiretim sezonu boyunca
kimyasal kullanmadan yabanci ot kontrolii elle veya
mekanik olarak da yapilmaktadir. Buna ragmen m*’de
ortalama 1,15’lik yogunluga sahip yabanci otlarin
domateste sebep olduklar1 verim azalisinin ne oldugu
bilinmemektedir. Bunun i¢in yabanci ot yogunlugu-
verim iligkisi, kritik periyot, yaygin ve yogun tiirlerin
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biyolojileri, miicadelesi ve ekonomik zarar esikleri ile
ilgili caligmalarin yapilmasi gereklidir.

Caligma sonuclarindan da anlasildig1 gibi yogunluk
durumlarina gore ilk siray1 A. retroflexus, yayginlik
durumuna gore P. ramosa almaktadir.

Tespit edilen diger tiirlerin yaninda 6zellikle bu
iki yabanci ot tiirii ¢ok sayida tohum olusturmasi,
uzun yillar ¢imlenme kabiliyetlerini koruyabilmeleri
ve kiiltiir bitkisine ciddi oranlarda zarar vermelerinden
dolay1 mutlaka kontrol altina alinmalidirlar. Bulasmanin
Onlenmesi ve mekanik yontemler Lice domatesinin
tariminda 6nemli olabilir.

Diinya genelinde artan insan niifusu, saglikl
yasama olan ilgi ve ticari Urlin hareketliliginin bir
sonucu olarak pestisitlerin hi¢ ya da az kullamldig
tarimsal {iretim alanlarindaki sorunlar belirlenmeli ve
bu sorunlar konu uzmanlari tarafindan ¢6ziilmelidir.
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Zeytin Karasuyunun Respirometrik Analizi

Sinan KUL', Alper NUHOGLU', Nejdet DEGERMENCIH!

OZET: Bu galisma, aritilmasi gii¢ bir atiksu olan zeytin karasuyunun 6zelliklerinin belirlenmesini ve respirometrik
analiz sonuglarin1 kapsamaktadir. Calismanin ilk asamasinda zeytin karasuyunun &zellikleri belirlenmis olup,
ikinci asamada ise zeytin karasuyunun respirometrik analiz sonuglar1 belirlenmistir. Buna gére ham atiksuyun
toplam KOI degeri yaklasik olarak 55730 mg L' olarak bulunmusken respirometrik analizler sonucunda zeytin
karasuyunda mikroorganizmalarin OKH (Oksijen Kullanim Hiz1)’lar1 belirlenerek kolay parcalanabilir BOI degeri
yaklagik olarak 7156 mg L' olarak tespit edilmistir. Bunun yani sira zeytin karasuyunun toksisitesi respirometrik
analizler sonucunda yaklasik olarak %28.65 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin karasuyu, KOI (kimyasal oksijen ihtiyac1), toksisite, respirometrik analiz

Respirometric Analyses Of Olive Mill Wastewater

ABSTRACT: This study includes the examination of OMW (olive mill wastewater) characterization and results of
respirometric analyses in a batch reactor. In the first stage of the study characterization of OMW was investigated.
In second stage respirometric analyses results of OMW were determinated. According to results, COD value of
raw OMW was found as 55730 mg L' and easily biodegradable BOD value was found as 7156 mg L' as a result
of respiromeric analyses. In addition to toxicity of olive mill wastewater was determined to be about 28.65% as a
result of respirometric analyses.

Keywords: Olive mill wastewater, COD (chemical oxygen demand), toxicity, respirometric analyses

I Atatiirk Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi, ERZURUM, Tiirkiye
Sorumlu yazar/Corresponding Author: Sinan KUL sinankul@atauni.edu.tr

Gelis tarihi/ Received: 12.06.2014
Kabul tarihi / Accepted: 13.08.2014



Sinan KUL ve ark.

GIRIS
Zeytinyag iiretimi basta Ispanya olmak iizere Italya,
Yunanistan, Tiirkiye, Suriye ve Tunus gibi Akdeniz

iilkelerinde ¢ok biiyiik ekonomik ve sosyal Oneme
sahiptir (Pelillo et al., 2006).

Zeytinyag1 ekstraksiyonu yikama ve ezme gibi
fakli prosesler igcermekte ve olusan atiksuyun ana
karakterizasyonu ve miktar1 kullanilan metoda bagiml
olarak degisiklik gdstermektedir (Pelillo et al., 2006).
Halihazirda iki fazli ve ii¢ fazli santrifiij sistemleri
yaygin olarak kullanilmaktadir (McNamara et al., 2008;
Niaounakis and Halvadakis, 2006).

Zeytinyag1 Uretimi sezonluk olarak degisiklik
gostermekte (Beltran et al., 1999) ve kasim ayinin
baslarindan subat ayinin sonlarina kadar iiretimi
gerceklesmektedir (Pelillo et al., 2006). Uretim sezonu
kisa slirmesine ragmen olusan atiksuyun miktar1 ve
kirlilik potansiyeli oldukg¢a yiiksek ve aritimi oldukca
giictiir (Beltran et al., 1999). Bu atiksuyun aritiminda
karsilagilan giigliikler; atiksuyun yiiksek organik
madde igerigi, sezonluk iiretim yapilmasi, fenolik
bilesenler ve yag asitlerini igermesiyle dogrudan
iliskilidir (Ergiider ve ark., 2000). Bu atiksularin BOI
seviyeleri 15000-135000 mg L', KOl seviyeleri 35000-
318000 mg L', AKM seviyeleri 6000-69000 mg L-!

# Renkli D

Olctm Tanka

ve pH degerleri 4.6-5.8 araliginda degisiklik
gostermektedir (Oktav ve ark., 2003).

Zeytin karasuyunun bu 6zelliklerinden dolay1 ¢cogu
iilke de desarj limitleri kisitlanmis ve bunun yani sira
kirlilik yiikiinii diisiirmek i¢in farkl aritim prosesleri
gelistirilmeye ¢aligilmaktadir.

Bu c¢aligma, oOnemli bir kirletici olan zeytin

karasuyunun  Ozelliklerinin ~ belirlenmesini ~ ve
respirometrik  analiz  sonuglarmi  kapsamaktadir.
Calismanin ilk asamasinda zeytin karasuyunun

ozellikleri belirlenmis olup, ikinci asamada ise
zeytin karasuyunun respirometrik analiz sonuglari
belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismada kullanilan biitiin kimyasal maddeler
ticari olarak (Merck ve Sigma kalitesinde) temin
edilmigtir. Calismada kullanilan zeytin karasuyu
Balikesir 1li Edremit Ilgesi'nde bulunan zeytinyagi
isleme fabrikalarindan temin edilmistir.

Zeytin karasuyunda mikroorgamizmalarin OKH’lar1
ve zeytin karasuyunun toksisitesinin belirlenmesinde
Sekil 1°de verilen diizenekten yararlanilmigtir.

k Ekran

» Havaland Girisi

Havalanduwma Tanks

Oksijen Sensiril Baglantis

Oksijen Sensirh

Kanstuma Pompasi

Puodmatik Kontrollil Vanala

» Oninek Pomp

Sekil 1. Zeytin karasuyunda mikroorgamizmalarin OKH’lar1 ve zeytin karasuyunun toksisitesinin belirlenmesinde kullanilan Applitek
Ra-COMBO lab (Lab Analyzer for Toxicity and BOD) marka atiksu respirometresi

36

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



BOI verespirometrik analizlerin (OKH ve toksisite)
belirlenmesi i¢cin kullanilan mikroorganizmalar
Erzincan Kenti Atiksu Aritma Tesisi ¢oktiirme

havuzundan tedarik edilmistir.

Mikroorganizmalarin canliliklarini siirdiirebilme-
leri igin kullanilan sivi besi ortami; karbon kaynagi
olarak karasu; 72.22 mg L' amonyum siilfat (NH,)-
,S0,), 10 mg L' magnezyum siilfat (MgSO,.7H,0),
0.1 mg L' demir III kloriir (FeCl,.6H,0), 10 mg L™
mangan siilfat (MnSO,.H,0), 2 mg L' kalsiyum klo-
riir (CaCl,), 50 mg L' potasyum fosfat (KH,PO,), ve
100 mg L' potasyum di fosfat (K,HPO,), (100 mg
L' KOI i¢in) bilesenlerinden olusmaktadir (Ucun ve
ark., 2010).

Yontem

OKH ve toksisite degerleri Applitek Ra-COMBO
lab (Lab Analyzer for Toxicity and BOD) marka atiksu
respirometresi kullanilarak, pH ve iletkenlik 6l¢iimleri
icin WTW marka multimetre kullanilarak, TF (toplam
fenol) tayini Folin-Ciocalteu spektrofotometrik
yontemi kullanilarak (Obanda and Owuor, 1997)
ve diger analizler ise standart metotlarda verilen
yontemlere gore belirlenmistir. (Clesceri at al, 1998)

Applitek Ra-COMBO lab (Lab Analyzer for
Toxicity and BOD) marka atiksu respirometresi
kullanilarak anlik BOI degerlerini bulmak ve atiksuyu
karakterize etmek miimkiindiir.

Respirometrik analizlerde kullanilan
mikroorganizmalar yaklasik bir ay boyunca aerobik
ortamda zeytin karasuyuna alistirildiktan sonra zeytin

karasuyunda OKH’larinin ve zeytin karasuyunun

toksisitesinin  belirlenmesi icin denemelere
baslanmigtir.

Kolay parcalanabilir BOI degerinin
belirlenmesinde su prosediir izlenmistir. Uygun

karistirma hizi (6lgiilen oksijen degerinin 3 mg
L"nin altina diismemesi kosuluyla), ¢amur hacmi
ve numune hacmi secgilerek deney baslatilmis ve
daha sonra sistem kararl1 hale gelene kadar (yaklasik
10 dakika) beklenmis ve R (bas) degeri segilmistir.

Ardindan secilen numune hacmi kadar zeytin
karasuyu ilave edilmis ve sistem tekrar R (bas)
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degerine ulastiginda deney sonuclanmistir. Aktif
camurun OKH degeri ¢amurun aktivitesini yansitan
bir dl¢tidiir.

Bu yiizden, toksisiteyi yansitmakta kullanilmasi

uygundur. Toksisite deneyleri i¢in su prosediir

izlenmisgtir.

Test numunesi ilave edilmeden Onceki solunum
hizina nazaran ilave edildikten sonra meydana gelen
OKH’daki azalma akut toksisitenin bir 6l¢iisiidiir.

Referans ¢ozelti olarak mikroorganizmalarin
maksimum OKH’na ulasabilmeleri i¢in birkag ¢esit

¢ozelti kullanilabilir.

Denemelerde 100 g L' sodyum asetat ¢ozeltisi

kullanilmistir. Ilk olarak referans c¢ozelti ilave
edildikten sonra maksimum OKH 6lgiiliir.
Tim substrat indirgendiginde OKH ilave

edilmeden onceki OKH’na yani endojen faza geri
donecektir.

Bu seviyeye ulastiginda, potansiyel toksik madde
eklenir ve tiim biyolojik parcalanabilir substrat
fazdaki OKH’na
ulagincaya kadar OKH respirometrede izlenir.

indirgenerek endojen tekrar

Ardindan, referans ¢ozelti yeniden ilave edilir ve
maksimum OKH tespit edilir.

Maksimum OKH ve referans ¢dzeltinin ikinci kez
ilavesinden sonra 6l¢iilen maksimum OKH arasindaki
fark, bakterinin aktivitesi lizerindeki potansiyel toksik
etkiyi gostermektedir.

Toksisite degeri asagidaki formiille hesaplanmistir
(Ra-COMBO® At-line analyzer BOD & Toxicity
Userquide.)

E(t) = [%] .100 0

BULGULAR VE TARTISMA

Zeytin karasuyunun O&zelliklerinin belirlenmesi
icin yapilan denemelerde standart metotlarda verilen
yontemler kullanilmis olup sonug¢ olarak zeytin
karasuyunun 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

37



Sinan KUL ve ark.

Cizelge 1. Zeytin karasuyunun ozellikleri

Olgiilen parametre Birim Ham Atiksu
Toplam KOI mg/L 55730
Coziinmiis KOI mg/L 33070
Partikiiler KOI mg/L 22660
BOI (Nihai BOI) mg/L 35693
BOI, mg/L 29930
Fenol mg/L 197
Toplam fenol mg/L 2439
Toplam kat1 madde mg/L 36580
Askida kat1 madde mg/L 14080
NH, * mg/L 3,45
NO, - mg/L 108
Yag gres mg/L 115
Biyolojik kolay parcalanan mg/L 7156
Biyolojik yavas pargalanan mg/L 26093
Tletkenlik mS/cm 11,3
pH - 4,85
Toksisite % 28,65

BOI degerinin biyolojik olarak kolay paralanan  belirlenmeye calisilmistir. Sekil 2’de gosterilen

grafikte zeytin karasuyunun biyolojik olarak kolay
pargalanabilir kisminin degeri 7156 mg L' olarak tespit
edilmistir.

kismint belirlemek i¢in yapilan deneyler 20-25°C
araliginda devamli karistirilarak karasuyun ortalama
biyolojik olarak kolay parcalan kismin degeri

9000 50
= =i Biyolojik Kolay Pargalanabilir Kisim
= 8000 A F 45
E —— OKH
= 7000 - 40
5 6000 - + g
8 30
= = 5000 - =
A& 25 £
2+ & 4000 - —t
— 20 ==
o N
M 3000 >
= 15
2
= 1000 - 5

0 L) L) L) L) L) L} L} L) L) 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Zaman (dk)

Sekil 2. Respirometrik olarak zeytin karasuyunda mikroorganizmalarin OKH’lar1 min degisimi ve kolay pargalanabilir BOI degerinin degisimi
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Zeytin karasuyu ilave edilmeden Once ve sonra,
sodyum asetat tiiketen biyokiitle icin elde edilen
maksimum OKH degerleri kiyaslanarak % toksisite
degerleri hesaplanmustir.

Ra ve ¢oziinmiis oksijen degisimleri Sekil 3’de
verilmis olup toksisiteyi belirlemek i¢in yapilan

Zeytin Karasuyunun Respirometrik Analizi

deneyde r=50.72 mg L' sa’ ve r=36.19 mg L' sa’!
olarak bulunmustur.

Bu degerler Esitlik 1 kullanilarak toksisite miktari
%28.65 olarak tespit edilmistir. Mevcut toksisitenin
mikroorganizmalarin diistirerek
inhibisyona neden oldugu anlagilmaktadir.

aktivasyonunu

200 10
—#-Ra —-0,in —4&0O,out

150 woFey
B 2
o =
E: )
é 100 - 5 Z
= :
o 5
50 2.5 O

0 =10

1 21 41 61

81 101 121 141

Zaman (dk)

Sekil 3. Respirometrik olarak zeytin karasuyunda Ra ve ¢oziinmiis oksijen degisimi

SONUC

Onemli bir toksik kirletici olan zeytin karasuyunun
Ozelliklerinin yani sira zeytin karasuyunun kolay
parcalanabilir BOI ve toksisitesinin incelendigi bu
calismada elde edilen sonuglar asagidaki gibidir.

Erzincan kenti aktif ¢amur tesisinden elde edilen
karisik kiiltiir kullanilan respirometrik analizler sonucu
zeytin karasuyunun biyolojik olarak kolay pargalanan
kisminin degeri ortalama olarak 7156 mg L' olarak
tespit edilmistir.

Budeger toplam KOI degerinin yaklasik %12.84 {ina
karsilik gelmektedir.

Toksisite miktar1 %28.65 olarak tespit edilmis
ve  mevcut  toksisitenin  mikroorganizmalarin
aktivasyonunu diigiirmekte ve inhibisyona neden
oldugu anlagilmaktadir.
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Kentici Yollarin Yiizeysel Drenaji ve Erzurum Ornegi

Volkan GEZDER!, Mahir GOKDAG>

OZET: Bu calismada, kentigi yollarin yiizeysel drenaji hakkinda genel bilgi verilmis ve sehrin en islek
caddelerinden biri olan Yakutiye Belediyesi- Havuzbasi arasi yolun yagmursuyu drenaj girislerinin yeterli olup
olmadig1 gozlemlenerek yiizeysel drenaj agisindan incelenmistir. Ornek alinan ana cadde 7 béliime boliinerek,
her bir boliim icin hesaplamalar yapilmig ve yagmursuyu giris yerleri yola yerlestirilmistir. 1 numarali bélim
icin hesaplamalar gosterilmigtir. Diger boliimlerde de 1 numarali boliim icin yapilan hesaplama yonteminin
aynist kullanilarak yagmursuyu girisleri bulunmustur. Rasyonel ve Manning formiilleri yardimiyla yola diisen su
miktar1 ve olugun tasidig1 su kapasitesi hesaplandiktan sonra, yolun mevcut hali i¢in karayollarinin kullanmis
oldugu tip 1zgaralara gore 1zgarali yagmursuyu girislerinin ara mesafeleri bulunmustur. Farkli yollar i¢in farklt
ebatlarda 1zgarali girislerin kullanilmasinin ekonomik olmayacagi ve izgarali girislerin iiretiminin zor olacagt
icin karayollarinin tip 1zgaralar1 kullanilmistir. Drenaj hesaplart sonucunda bulunan yagmursuyu girigleri mevcut
yoldaki yagmursuyu girisleri ile karsilagtirilmis ve secilmis yolun yagmursuyu giriglerinin ve sayisinin yeterli
olmadigi, yola yerlestirilme sekillerinin de hatali oldugu goriilmiistiir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Drenaj, kentici yol, yagmursuyu girisleri, ylizeysel drenaj,

Surface Drainage of Urban Streets and the Example of Erzurum

ABSTRACT: In this study, a general information about surface drainage of urban streets is given and it is
investigated that if the storm water drainage inlets of the road between Yakutiye municipality and Havuzbasi are
sufficient or not. The selected highway is divided into 7 sections, calculations are done for each section and storm
water inlets are placed into the road. Calculations for section 1 are showed. In other parts storm water inlets are
found by using the same calculation process “as in the section 17 is done. After using the Rational and Manning
formulas to calculate the amount of water falling on the road and water carrying capacity of the gutters, the distance
between the grate rain water inlets of the type of grates which are used by the General Directorate of Highways is
found. Using different size of grate inlets for different roads will not be economical and also producing different
size of grate inlets will be hard so the type of grates which belong to General Directorate of Highways are used. The
storm water inlets that found after drainage calculations are compared with storm water inlets of existing road and
it is seen that storm water inlets of selected road are not enough and the placed shapes of them are wrong.
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GIRIS

Yol gerek yapim asamasinda gerekse hizmet dmrii
boyunca suyun yipratici etkilerine maruz kalabilir. Su,
yolun govdesinden ve iist yapisindan uzaklastirilamazsa
gbvdede ve iist yapida deformasyonlar ve bozulmalar
meydana gelir. Kenticiyollarda; yolun hizmet dmriiniin
uzatilmasi, bakim maliyetlerinin azaltilmas1 ve trafik
giivenliginin giivenli sinirlar igerisinde kalmasi, suyun
iyi bir yiizeysel drenajla yoldan uzaklastirilmasina
baglidir. Bu ¢alismada, sehir merkezinde 6rnek olarak
alman yolun yagmursuyu drenaj girislerinin yeterli
olup olmadigi arastirilmistir. Ornek olarak alinan
ana yola baglanan tali yollarin kendi i¢inde yapilan
drenaj sistemleri ile tahliye edildigi Ongoriilmiistiir.
Bu nedenle, tali yollarin kendi igerisinde drenaji
saglamali, oOzelliklede tali yollarla ana yollarin

birlestigi yerlere yagmursuyu girislerinin konulmasi
onem arz etmektedir (Gokdag, 1991). Rasyonel ve
Manning formiillerinden yararlanilarak yola diisen su
miktart ve oluk kapasitesi hesaplanmis ve kapasiteye
gore karayollarinin tip 1zgarali yagmursuyu girislerinin
ara mesafeleri bulunmustur. Calisma yapilan yola
yerlestirilen yagmursuyu giris 1zgaralarinin hatali
yerlestirilmesi nedeniyle tikandiklari, yola gelen suyu
drenaj edemedikleri goriilmiistiir. Giiniimiizde yol
standartlarinin yiikselmesi ve yol trafik emniyetine
verilen Onemin artmasi, yol ylizeyinden sularin
Genis kaplamalar suya

maruz kalan alani ve bundan dolay1 da digar1 atilacak su

atilmasimi  giiclestirmistir.

miktarimi artirmigtir (Yayla, 2004). Bu nedenle, suyun
yol {izerindeki zararl etkilerini ortadan kaldirmak igin

etkili bir drenaj sistemine ihtiya¢ duyulmustur.

_a_

Sekil 1. Universite-Havuzbas1 aras1 yolda (a) 1zgaranin yoldan igeri dogru yanlis yerlestirilmesi (b) Mevcut yolun siiriintii ve dokiintii

maddeleriyle tikanma.

Kentici yollarin yagmursuyu drenaj sistemi iki
farkli ve ¢ogunlukla ayr bilesenlerden olusur (Smith,
2006).

Catilardan, kaldirimlardan ve caddelerden gelen
yiizeysel sular cadde kenarlarinda dogal ya da yapay
bulunan arklar yardimiyla yagmursuyu giris yerlerine
gelir ve buradan yiizey alti kanalizasyon sebekesine yada
varsa yagmursuyu sebekesine aktarilarak tahliye edilir.
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Sekil 2. Kentici yollarin yiizeysel ve ylizeyaltt drenaj sistemi
(Smith, 2006).
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Yagmursuyu giris yerlerinin dort ana tipi vardir;

- Cadde arki iizerine tesis edilen 1zgarali giris
yerleri

- Bordiirde birakilan giris yerleri

- Ark ve bordiir girisinin birlikte oldugu birlesik
girigler

- Cadde boyunca birakilmis 1zgaral girigler (Mays,
2004)

Li et al. (1995). cukurlastirilmis birlesik girislerde
bordiire paralel 1zgarali girislerin en iyi hidrolik
davranis1 gosterdigini belirlemislerdir.

Gomez and Russo. (2005). 1zgara giriginin
yeterliligini hesaplamak i¢in kullanilan iic metodu
aragtirmiglar ve birbirleriyle karsilastirma yapmislardir.

McEnroe et al. (1999). Yolun boyuna egiminin
giriglerin performansinda dénemli bir etkisi olmadigin
ve giriglerin hepsinin dik enine egimlerde oldukca iyi
performans gosterdigini belirlemislerdir.

Perks and Hewitt. (2004). Kanada’nin Ottowa
Universitesinde 1/2 6l¢ekle kurulmus olan modelde bir
dizi deney yapmiglardir. Deneyler sonucunda, bordiir
girislerinin 1zgaral girislere gére daha diisiik hidrolik
kapasiteye sahip olduklarini belirlemisglerdir.

Schmitt et al. (2004). bu ¢alismada kentigi
drenaj sistemlerindeki asir1 yiiklenmis kanalizasyon
sistemlerinin neden oldugu sel olgusunun ikili drenaj
modelinin ne kadar gerekli oldugunu analiz etmislerdir.

Sahin. (2006). Bu ¢aligmada yerlesim yerlerinde
yagmur suyu drenaji i¢in kullanilan yagmur suyu giris

Kentigi Yollarin Yiizeysel Drenaji ve Erzurum Ornegi

yerlerinden ve ililkemizde en cok kullanilan 1zgara
tipi girislerin hidrolik hesaplarindan bahsetmiglerdir.
Cubuklar1 bordiire paralel olan 1zgaralarin hidrolik
performansinin gubuklar1 bordiire dik olan 1zgaralara
gore daha iyi oldugunu belirlemiglerdir.

Tezel. (2005). Bu calismada birlesik giriglerin
performanslart  ve  Onceki  yillarda  Kansas
Universitesinde yapilmis deneyler yorumlanarak hangi
sistemin hangi yol kosullarinda nasil sonug¢ verdigini
tespit etmeye ¢aligmislardir.

Guo, (2000). Bu Caligsmada tek 1zgara girisleri igin
gelistirilen tikanma faktorleri sistematik olarak coklu
1zgara girislerinin tasarimlarim gelistirmislerdir.

Almedeij et al. (2006). Kuveyt’ in yerlesim
bolgesinde yer alan g¢ukurlagsmis izgaralar i¢in suyun
yolda yayimasi, frekansa ve tikanma faktoriine

dayanarak analiz yapmislardir.

Woo and Jones. (1974). FHWA yapmis oldugu
deneysel calismada, deney diizenegine alt1 farkli
1zgara yerlestirmisler ve 1zgaralarin gelen akimi tutma
miktarini belirlemislerdir.

Guoet al. (2007). Bu galismada, gesitli bigimlerdeki
cubuk ve palet 1zgaralari, 3 ve 5 ft acikligindaki
bordiir girislerini ve ¢esitli drenaj girislerinin kapasite
iligkilerini iceren laboratuvar c¢alismalar1 yapmislardir.
Gozlemlenen veriler FHWA’® nin 2001 yilinda
HEC22 (Hydraulic Engineering Circular 22) baglikli
caligmasinda onerilenden farkli veriler elde etmislerdir.
Laboratuvar verileriyle yeni formiiller ve yontem
gelistirmiglerdir.

Tip13 Tip16
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TipR

Sekil 3. Tip 13, tip 16 ve tip R (MacKenzie, 2011)
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Comport et al. (2009). FHWA’ nin 2001 yilinda
HEC22 (Hydraulic Engineering Circular 22) baglikli
calismasida; Tip 13, tip 16 ve tip R yagmur suyu
girisleri hakkinda 6zel bir ¢alisma yapilmamis ya da
hidrolik etkinligin iligkileri arastirilmayarak &zel bir
rehber hazirlanmamistir. Bu calisma kapsaminda, bu
ii¢ tip girisin fiziksel durumu ile ilgili veri toplamak ve
cesitli yol geometrilerinde ki etkinlige karar vermek
iizere 1/3 Froude o6l¢ekli modeli iki seritli yol boliimii
dizayn etmisler ve Colarado Devlet Universitesi’ nin
Miihendislik Arastirma Merkezinde yapmislardir.
(Comport and Christopher, 2012), bordiir ve 1zgarali
girigin birlestirilmesi ile olusturulan yagmur suyu
drenaji konusunda g¢esitli yol sartlarinda testler
yapmuslardir. Iki seritli yol béliimiiniin Froude 6lgek
modelinin 1/3” i test i¢in yapmuslar ve bir prototip
olusturarak toplam 120 test yapmislardir.

Sonug olarak, boyutsuz biiyiikliikteki parametre
gruplar1 deneysel denklemler biiyiik Olclide akis
ozelliklerine dayanan parametre gruplari gelistirmisler
ve giriglerin etkililigi iizerine toplanan test verileri
onceden yayinlanan giris yontemleriyle karsilagtirilmisg
ve %45’ lik ve ortalama %13 liik 0.1 ile 1.5 m arasinda
tipik bir dizayn derinlik farki belirlemislerdir.

Guo and MacKenzie. (2012). Projelerinde, cadde
ve anayol drenaji1 i¢in tip R (bordiir iizerindeki giris),
tip 13 (1zgarali girisler) ve tip 16 (palet seklindeki
girigler) yagmursuyu girislerinin hidrolik etkinligini
aragtirmislardir.

Laboratuvarda 1/3 6lgekli modeller kurmuslardir.

Ciirimeye dayali tikanma faktoriinli giris yerlerinin
dizayni i¢in gelistirmisler ve dnermislerdir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma kapsaminda; Kenti¢i yollarin yiizeysel
drenaji hakkinda genel bilgi verilerek sehrin muhtelif
yerlerinde bulunan bazi ana caddeler, yiizeysel drenaj
agisindan incelenmistir.

Ornek olarak alinan yollarin yagmursuyu drenaj
girislerinin yeterli olup olmadig1 gozlemlenerek yolun
mevcut hali i¢in, yagmursuyu drenaj giris yerlerinin
hangi araliklarda yerlestirilmesi gerektigi Rasyonel
Metot, Manning Formiili ve T.C.K’nin tip 1zgara
kesitleri kullanilarak tespit edilmistir.

Akis Miktari

Akis miktar1, belirli bir siire i¢inde o bdlgede
meydana gelecek en siddetli tagkina gore hesaplanir.
Akig miktarinin bulunmasinda Rasyonel Metot bagintisi
en yaygin kullanilanidir.

Q = (L) X (CXIXA) 0

3600

Q= Akis miktar1 debi (It sn-1), C= Akis katsayisi
(Boyutsuz)

I= Yagis siddeti (mm saat-1), A= Drenaj havzasi
(yagis havzasi alani) (m?)

Bagimmtida gecen C akig Kkatsayisi havzanin
topografik durumuna, zemin cinsine, bitki Ortiisii
yogunluguna gibi arazinin durumuna gore farkh

degerler alir.

Cizelge 1 Bazi kaplama ve zemin 6zelliklerine gére ‘C’ akis katsayisi degerleri

Kaplama ve zemin 6zelligi Akis katsayis1 ‘C’
Beton veya asfalt kaplama 0.80-0.95
Cakil veya makadam yollar 0.35-0.75
Parklar, yesil alanlar 0.10- 0.35
Hafif dalgali ¢ayirliklar 0.20- 0.40
Cok dik ¢iplak yamaglar 0.80-0.90
Yaprak doken agagli ormanlar 0.35- 0.60
Cam ormanlari 0.25-0.50
Dalgali ¢iplak yiizeyler 0.60- 0.80
Vadi i¢i ekili araziler 0.10- 0.30
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Yagis siddeti (I), toplanma siiresi ile ilgilidir.
Toplanma siiresi ise, yagis havzasinin en uzak noktasina
diisen yagisin bosalim noktasina ulagmasi i¢in gereken
siireye denir.

3/2
Te = 0.0078x[L—22%%077

2
T = Toplanma siiresi (dk)

L= Akis bakimindan en uzak nokta ile bosalim
noktasi arasindaki uzaklik

H= Bu noktalar aras1 kot farkidir. Hesap edilen
toplanma siiresi yagis siddetini yagis- siddet -siire -
tekerriir egrilerinden elde etmede kullanilir.

Kentigi Yollarin Yiizeysel Drenaji ve Erzurum Ornegi

Rasyonel metotla hendeklerin gegirecegi tagkin
debisi hesaplanir.

Manning formiilii ile, bu debiyi arazinin cinsine
gore belirli hizlart gegmeyecek sekilde akitacak en
ekonomik boyutlu hendek kesiti bulunur.

_ (L 2/3y C1/2
Q_(n)><r XS§H4xA 3)
Q= Akis miktar1 (debi) (It sn-1), r= Hidrolik
yarigap=islak alan 1slak ¢evre-1 (m sn-1),

S=Kanalin egimi (m m-1), n=piiriizliilik katsayisi,
A= Alan (m?)

Cizelge 2. Manning ‘n’ piiriizliiliik katsayisi (Anonim, 2005)

Ark ve Cadde cinsi Manning ‘n’
Beton giris yeri 0,012
Asfalt kaplama

Yumusak tip 0,013
Sert tip 0.016
Asfalt kaplanmis giris yeri

Yumusak 0,013
Sert 0,015
Beton kaplama

Mala ile diizeltilmis 0,014
Tirmik ile diizeltilmis 0,016

Bordiir Olugunun Su Akitma Kapasitesi Hesabi

Genellikle kapasite Manning formiiliiniin asagidaki
formiil haline getirilmesi ile hesaplanir.

Qpz = 0.00175%(——) x5/ X%/

Q,,=Su akitma kapasitesi (It sn-1), s=Yolun boyuna
egim,

m= Yolun enine egimi, n= Manning piiriizliiliik
katsay1s1 , h= Su derinligi (cm)

“)
kaldmm -
{ S0 yuzey1 VL
:1.' £ e it -
- A __,_—-""':\ (-'_:-—
I I. ] l.'____,.-— \\\'\ m
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Sekil 4. Bordiir Su Olugu.
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Bordiir olugunda suyun ist ylizeyinin bordiir
kenarindan yayilma mesafesi G Cizelge 3 yardimiyla
bulunur.

Formiil (4)’ deki maksimum su derinligi (h) Cizelge

3’den alinan G mesafesine ve yolun enine egimine gore
hesaplanir.

Yetersiz baca kapasitesi ya da giris yerinin

yanlis segilisi sularin trafik seritlerine tasarak

tehlikeler yaratmasma ya da trafigi oyalayarak vakit
kaybedilmesine yol acar (Caglarer, 1972).

_h
6= 5)

Cizelge 3. Yolun Proje hizina gore suyun izin verilen maksimum yayilma orani (Anonim, 2005)

Yol cinsi Proje hiz Maksimum yayilma (m)
Yiiksek yogunluk <70 km/h Banket + 0.9 m
Tam boliinmiis
Cift yonli >70 km/h Banket
Cukur noktada Banket + 0.9 m
Yan yollar <70 km/h 1/2 serit
>70 km/h Banket
Cukur noktada 1/2 serit
Ara sokaklar Diisiik trafik yog. 1/2 serit
Yiiksek trafik yog. 1/2 serit
Cukur noktada 1/2 serit

Yagmursuyu Girislerinin Kapasite Hesab1

Trafik emniyeti ve suyun yol iizerinde fazla
yayilmasini Onlemek i¢in yolun bordiir oluguna
yagmursuyu girigleri yerlestirilir. Bir yagmursuyu
girigine gelecek suyun miktar1 Rasyonel Metot ile
hesaplanir.

Qp1 = (ﬁ) X(CxIxA)

(6)

Q,,= Bordiir olugu su debisi (It sn-1), C= Yiizeysel
akis katsayisi

I= Yagis siddeti (mm saat-1), A=Yagis havzasi
(m?) Yagis siddeti (I), toplanma zamani (T ) ve tasarim
frekansina gore yagis-siddet-siire-tekerriir egrilerinden
aliir. Yolun egimine gore suyun toplanma zamani 5
ila 15 dakikadir (Anonim, 2005). Toplanma zamam T,
Cizelge 4’ den alinr.

Cizelge 4. Sularin toplanma siiresi (Anonim, 2005)

Egim % T, Sularin toplanma zamani
5 ve daha biiyiik 5
2-5 10
2 ve daha kii¢iik 15

Frekans miihendisin talimati ile 10 veya 25 yil
almabilir. V=70 km/saat i¢in kaldirim yapilmayacak
fakat yliksek dolgular i¢in miithendisin onay1 ile bordiir
yapilir.

Yagis siddetinin tayin edilmesinde diger bir unsur
olan frekans Cizelge 5‘e gore tayin edilir.
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Cizelge 5. Minimum tasarim frekansi (Anonim, 2005)

Yol Frekans

<70 km/sa 10

>70 km/sa >10*

Diisey kurbda 50

Yolun yagis havzasi alan;

A= C+kxL ™

K=Kaldirim genisligi (m), B=Yol

genisliginin yaris1 (m)

platform

L=iki yagmursuyu girisi arasindaki mesafe (m)
Dolayisiyla Rasyonel Metot formiilii
Qv1 = (L) XCXIX (3 + k)XL

3600

@®)

Kentigi Yollarin Yiizeysel Drenaji ve Erzurum Ornegi

Ote yandan olugun su kapasitesi (G, m, n ve s)’e
bagli olarak;

_ 1 1/2< 1 8/3
Qb2—0.00175x(mxn)><s Xh 9)

Q,= Q,, esitlenerek (L) bacalar arasi mesafe
teorik olarak bulunur. Burada bulunan yagmursuyu
giris boyutlari, suyun yagmursuyu girisinin tizerinden
atlamayacagi, yandan gelen suyun kacamayacagi,
oluk debisinin hepsini alacagi kadar yeterli oldugu
ongoriilmektedir.

Uygulamada yagmursuyu giris boyutlart sinirh
oldugundan biiyiik araliklar yerine daha sik araliklarla
yagmursuyu girisleri  yerlestirilir.  Yagmursuyu
girislerinin ara mesafesi yagmursuyu girisinin su alma
kapasitesine gore hesaplanir.

na2

r

T

yagmursuyu gingl
> R

: 1<

»

>

L

od

——

|
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Sekil 5. Yagmursuyu girislerinin ara mesafesi

Yakutiye Belediyesi-
Belirlenmesi

Havuzbasi

Arasinda Kalan Caddenin Yagmursuyu Girislerinin

Yakutiye Belediyesi- Havuzbagi istikameti gidis sag serit 1 numarali yol Bordiir olugu kapasite hesabi;

Yol uzunlugu=195 m

B=15m,k=4m,s=0.03, m=0.02,n=0.015 (Cizelge 2), G=2 m G=h m-1

h= G*m
0.00175X (—=——)x0.03%/2x4%/3
Q.= 41 It sn-1 (Bordiir olugu kapasitesi)
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h= 2#0.02 h= 004, m= 4 cm , Qu= 0.00175%[1/(m*n)-1]%s"> * h®> (It sn-1) Q,, =
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Sekil 6. Yakutiye Belediyesi- Havuzbasgi arasi yolun genel goriiniimii
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Sekil 7. Erzurum ili yagis—siddet—siire—tekerriir egrisi (Anonim, 1976).
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Sekil 8. G=200 cm ve G=300 cm’ye gore bordiir olugu su kapasitesi ve 60x40 ile 40x40

T.C.K’ nin tip 1zgaralarmin su alma kapasiteleri.

Izgaralar aras1 mesafe hesabu;
1

Q1 = (555) XCx1 *A =090 (Cizelge 1), T= 10
dk (Cizelge 4),

Frekans= 25 yil (Cizelge 5)
I= 110 mm saat-1 (Sekil 6)
A= C+k)XL(m2), A= (Z+4)XL, A =115xL,

O =(ﬁ) x0.90x110x11.5XL, Qp; = 0.32XL ltsn-1

Teorik olarak 1zgaralar aras1 mesafe;
Qbl=Q,, debileri esitlenerek, @1 = 0.32XL = 41
L=128 m

Secilen 1zgaralara gore gercek mesafe hesabr;

Cilt/ Volume: 4, Say1/ Issue: 3, 2014

60x40 1zgarali yagmursuyu girisi

Q=23 It sn-1 (Sekil 7),
Qpy = 0.32XL It sn-1, Quy= Qbl,23 = 0.32 x L

L=72 m

40x40 1zgarali yagmursuyu girisi
Q,;=17 It sn-1 (Sekil 7),
Qb =0.32 %L m*sn-1,Q,,=Qbl,17 = 0.32 % L

L=53m

Yolun tamamina gelen yagmursuyu debisi
Qb =0.32x195 = 63 1t sn-1

Izgaralarin yerlestirilmesi;

Yolun baslangicina kendinden 6nceki sular1 almasi
icin 1 adet 60x40°lik 1zgara yerlestirildikten sonra, bu
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noktadan itibaren 72 m’de bir 60x40’lik 2 adet 1zgara
yerlestirilmelidir. Herbir 1zgara 23 1t sn-1 debi aldigina
gore 2 adet 1zgara 2.23 = 46 It sn-1 debide su alir. 195
m’ lik yola gelen toplam debi (Q,) 63 It sn-1” dir. Kalan
taginmasi gereken su debisi 63—46=17 It sn-1’dir.
40x40’lik 1zgaralar 17 It sn-1’lik debide su aldigindan
yolun sonuna 1 adet 40x40’lik 1zgarali yagmursuyu
girisi yerlestirilmelidir.

BULGULAR VE TARTISMA

-Segilen yolun ylizeysel drenaj agisindan yetersiz
oldugu gozlemlenmistir. Yiizeysel drenajin yetersiz
olmasindan dolay1 yagmurlu gilinlerde yolun bazi
kesimlerinde su birikintileri meydana gelmektedir.
Su birikintileri, trafik agisindan elverigsiz durum
olusturmakta ve yola zarar vermektedir. Bu nedenle,
hemen hemen her yil yollarm bakimi yapilmakta ve
hatta yollar tamamiyla yenilenmektedir.

- Izgara ¢ubuklar1 bordiire dik olarak yerlestirilen
1zgarali yagmursuyu girisi kullanilmaktadir. Bu sekilde
yerlestirilen 1zgaralar kisa siirede tikanmaya maruz
kalir. Bu nedenle, tikanma problemi daha az olan
1zgaralar1 bordiire paralel olarak yerlestirilmis 1zgaralar
kullanilmasi daha uygun olacaktir.

- Izgaralar yolun iist yiizeyi ile aymi seviyede
yerlestirilmediginden, yolda daralma meydana
gelmektedir. Ayrica, diger yoldan gelen sular segilmis
olan yolda suyun gollenmesine neden olmaktadir.
Bunun sebebi ise, diger yolun mansabina yagmursuyu
giriginin birakilmamasi ve drenajin yetersiz olmasidir.

- Yola yerlestirilmis olan bazi 1zgarali yagmursuyu
girigleri yolun icine dogru ve yol yiizeyinden
asagida yerlestirilmistir. Yagmursuyu giris yerleri
bordiire bitigik olarak ve yol yiizeyi ile ayn1 seviyede
yerlestirilmeli, aksi takdirde trafik agisindan elverigsiz
durumlara sebebiyet vermektedir.

- Dokiintii ve siirtintii maddeleriyle tikanmig olan
1zgaral girisler temizlenmedigi takdirde gelen sular
drenaj sistemine aktarilamamaktadir.

Sekil 5’de goriildigi ilizere Yakutiye Belediyesi-
Havuzbasi arasindaki yolda;Mevcut olan 1zgaralar mavi
renk ile hesaplar sonucunda bulunan ve olmasi gereken
1zgaralar ise kirmizi renk ile gosterilmistir. Yine bu
yolda da kavsak bazinda degerlendirme yapilmadigi
ve diger yollarin mansap kismina yagmursuyu girisi
yerlestirilmedigi goriilmustiir. Yakutiye Belediyesi-
Havuzbasi aras1 yolun gelis istikametinde yagmursuyu
1zgaralari ¢ok miktarda yerlestirilmis fakat kavsak
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bazinda degerlendirme yapilmamistir.  Yakutiye
Belediyesinin 6n tarafinda bulunan dortlii kavsakta da
1zgaralarin yetersiz oldugu goriilmiistiir.

SONUC

Ornek olarak alinan yolun memba ve mansabina
yagmursuyu girisleri konulmamistir. Bu nedenle yaya
gecitlerininoldugubukisimlardasuyunyayilmagenisligi
fazla olacagindan yayalarin karsidan karsiya gecisi
zorlagacaktir.  Yagmursuyu girigleri yerlestirilirken
tali yollar kendi igerisinde degerlendirilmemistir. Bu
nedenle, ana yollara gelen su miktar1 artabilmektedir.
Mevcut yola yerlestirilen 1zgaralarin bazilar1 bordiire
bitisik olarak yerlestirilmemistir. Bu da suyun yola fazla
yayilmasina, 1zgaranin su alma kapasitesinin azalmasina
ve yolun daralmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle,
tasitlar yolun orta kisimlarina dogru yoneleceklerinden
trafik glivenligi azalacak ve yolun kapasitesi diisecektir.
Mevcut yollarin yagmursuyu giris yerlerinin yetersiz
olmasindan ve hatali yerlestirilmesinden dolay1 su yol
ylizeyine yayilarak, arag tekeri ile yol yiizeyi arasinda
ince bir film tabakasi olusturur ve bu da siirtiinmeyi
azaltacagindan trafik giivenligi acisindan olumsuzluklar
dogurur. Sonug¢ olarak kentici yollarda, etkili bir
drenaj sistemi mevcut olmadigindan bakim maliyetleri
artmakta ve yollar kisa bir siire i¢erisinde yenilenmek
zorunda kalinmaktadir. Drenaj hesab1 yapilarak
yagmursuyu giris yerleri mutlaka konulmalidir.

Yagmursuyu drenaj girislerinin hesabinda ve
yerlestirilmesinde kisaca su Oneriler siralanabilir.

1. Tali yollar kendi i¢inde degerlendirilmeli ve ana
yola su gelmesini engellemek i¢in yagmursuyu giris
yerleri yapilmalidir.

2. Ulkemizde en ¢ok 1zgarali yagmursuyu giris
yerleri tercih edilmektedir. Bu giris yerleri bordiire
paralel yerlestirilmelidir. Boylece, tikanma problemi
azalacak ve su alma miktar1 artacaktir.

3. Yagmursuyu giris yerleri mutlaka hesaplar
sonucunda bulunan degerlere gore yerlestirilmelidir.

4. Yagmursuyu giris yerleri hesaplar1 kavsaklara
gore yapilmalidir.

5. Cukur yerlerdeki girisler kisa bir siirede
tikanabilirler. Bu nedenle, c¢ukur yerlerde birakilan
girislerin kapasiteleri hesaplanirken, bordiir girislerinde
%10, birlesik girislerde %20 ve cadde arklarinda
birakilan girisler i¢in %30 daha az olacag diisiiniilerek
hesap yapilmalidir.
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Diinya Siit ve Siit Uriinleri Uretim, Tiiketim, Fiyat ve
Ticaretindeki Gelismeler

Mustafa TERIN!

OZET: Diinyada, son yillarda meydan gelen ekonomik gelisim ve doniisiim siit ve siit iiriinleri iiretim, tikketim
ve ticaretini de etkilemistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kisi basina diisen gelir ve niifustaki artis zorunlu
gida maddesi olan ve insan beslenmesinde énemli bir yer tutan siit ve siit iirlinleri tiilketimini arttirmigtir. Siit ve
stit triinleri talebinde meydana gelen bu artis, siit ve siit iiriinleri {iretiminin ve ticaretinin de artmasina neden
olmus ve ozellikle gelismekte olan iilkelerde siit ve siit tirtinleri sektoriiniin, ulusal ve uluslararasi yatirimlar ¢eken
bir pazar haline doniismesine katki saglamistir. Bu ¢alismada diinya siit ve siit iiriinleri iiretim, tiiketim, fiyat ve
ticaretinde meydana gelen degigmelerin genel bir degerlendirmesi yapilarak diinyadaki trendin ne yonde oldugu
vurgulanmaya calisilmistir. Diinyada toplam siit tiretiminin giderek arttig1 ve liretimde AB (% 20.57) ilk siray1
alirken onu sirasi ile Hindistan (% 16.56) ve ABD (% 12.05) izlemektedir. Diinyada kisi basina siit tiiketimi 2006
yilinda 101 kg iken, 2012 yilinda 109 kg yiikselmistir. Diinyada siit {iriinleri iiretim, tiiketim ve ticaretinde de artis
trendi devam etmektedir. Ozellikle son yillarda Yeni Zelanda ve Avusturalya’nin siit iiriinleri ihra¢ pazarindaki
pay1 artarken, AB’nin pay1 azalmaktadir. Diinya siit irlinleri ithalat pazarinda Cin, Rusya, Meksika ve Japonya’nin
agirligi devam etmektedir.

Anahtar kelimeler: Diinya, fiyatlar, siit ve siit {irlinleri, ticaret, tiikketim, {iretim

Milk and Milk Products Production, Consumption, Price and
Trade Developments in World

ABSTRACT: In recent years around the world, the economic development and transformation occurring in milk
and milk products production have affected consumption and trade. Especially in developing countries, the increase
in per capita income and population required additional milk and milk products which hold an important place in
human nutrition. This increased demand for milk and dairy products led to an increase in milk and dairy products
production and trade especially in developing countries. As a result of these developments, milk and milk products
sector has become an area to attract national and international investments. In this study, the objective is to make
an overall assessment of the world of milk and dairy products in terms of production, consumption, prices and
trade and to determine the changes and emphasize the trends in these areas. E.U. ranks first in total milk production
(20.57%) fallowed by India (16.56 %) and the U.S. (12.05 %). Per capita milk consumption in the World has
increased from101 kg in 2006, to 109 kg in 2012. The upward trend in World milk production, consumption and
trade continues. Especially in recent years New Zealand and Australia’s export market share for dairy products is
increasing while the EU’s share is declining. The importance of China, Russia, Mexico and Japan continues in the
imports of dairy products.

Keywords: World, price, milk and milk products, trade, consumption, production
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GIRIS

Diinya siit iiriinleri iiretimi son 30 yilda 6zellikle
de 1980’li yillarin basindan itibaren degismeye
baslamistir. Siit iiriinleri iiretiminde meydana gelen
bu degisim diinya siit tiriinleri tiiketimini ve ticaretini
de etkilemistir. 1980°1i yillara kadar diinya ticaretinde
siit tirtinleri agirlikli olarak peynir ve tereyagi olarak
islem goriirken son yillarda bu firiinlerin yani sira
yogurt, dondurma ve siit tozu gibi lriinlerinde diinya

ticaretinde 6nem kazandigi goriilmektedir (Capraz ve
Yilmaz, 2005; TEPAV, 2012).

Siit ve siit {riinleri, insanlarin beslenmesinde
temel protein kaynagi olmasinin yam sira, gida
sanayinin hammaddesi olmas1 bakimindan da biiyiik
onem tasimaktadir. Giinlimiizde iiretilen toplam siit
miktarinin yarisindan fazlasi (% 52.8) endiistriyel
amaglar i¢in kullanilmaktadir (USK, 2012). islenen
siit en ¢ok peynir yapiminda kullanilirken, peyniri
siras1 ile tereyagi, yaglh siittozu ve yagsiz siittozu
izlemektedir. Diinyada siit ve siit lirlinleri sektori
ozellikle gelismekte olan iilkeler igin 6nemli firsatlar
sunan, ulusal ve uluslararasi yatirimlar ¢eken bir
pazar haline doniismiistiir.

Siit ve siit triinleri sektoriinde i¢ talebin yiiksek
olmas1 ve siitiin stratejik bir iiriin olmas1 nedeniyle,
diinyada birgok iilke, siit ve siit {irlinlerine yiliksek
ithalat vergisi ve kota gibi tarife dis1 engellerle
korumact politikalar uygulamaktadir. Bunun yani
sira iilkelere gore farklilik gostermekle birlikte farkli
destek uygulamalar1 da piyasada fiyatlarin serbest
bir sekilde olusumunu engellemektedir. Bu durumda
siit ve siit iriinlerinin ticaretini olumsuz ydnde
etkilemektedir (TEPAYV, 2012).

Diinya toplam siit iiretimi 2012 yilinda bir
onceki yila gore % 2.2, tereyagr % 3.3, peynir, %
2.2, yagh siittozu % 3.5 ve yagsiz siittozu iiretimi
% 5.2 oraninda artmistir. Ancak peynir iiretimi harig
diger tiim siit ve siit liriinlerinde artis hiz1 bir 6nceki
yila gore yavaglamistir. Kisi basina siit tiiketimi
2012 yilinda bir 6nceki yila goére % 1.1 oraninda
artmistir. Diinyada kisi basina diisen siit tiiketiminin
istikrarli bir sekilde arttig1r sdylenebilir. Kisi basina
siit tiiketiminin ozellikle gelismekte olan iilkelerde
hizl1 bir sekilde artmistir. Ornegin 2012 yilinda 2005
yilina gore Venezuela’da kisi basina siit tiiketimi %
62, Cin’de % 39, Cezayir’de % 38, Endonezya’da %
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28, Brezilya’da % 26 ve Hindistan’da % 24 oraninda
artmistir (WDS, 2013).

Diinya siit iirlinleri ticaret hacminin 2013 yili
performansi incelendiginde 2012 yilina gore; peynir
ticaret hacmi % 2.1, tereyagt % 3.6 ve yagl siittozu
% 1.0 oraninda artarken yagsiz siittozu ticaret hacmi
% 4.2 oraninda azalmistir (PZ, 2014). Bu ¢alismada
ozellikle son yillarda diinya siit ve siit iiriinleri
sektoriinde, iiretim, tiikketim, ticaret ve fiyatlarda
meydana gelen degisimler ¢izelge ve grafikler
yardimiyla ortaya konulmaya g¢aligilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada ikincil veriler kullanilmistir. Bu
veriler farkli kurum ve kuruluslarin yayinladig:
istatistiklerden ve daha 6nce konu ile ilgili hazirlanmis
yerli ve yabanci raporlardan derlenmistir. Calismanin
ilk bolimiinde diinya siit ve siit driinleri iiretim,
tiketim ve ticaretinde meydana gelen degisimler
agirhikli  olarak ¢izelgeler seklinde verilerek
tartisgtlmistir.  Calismanin  ikinci boliimiinde ise
diinya siit ve siit {irlinleri fiyatlarinda meydana gelen
degisimler grafikler yardimiyla ortaya konulmaya

calisilmistir.

BULGULAR
Diinya Siit Uretimi ve Tiiketimi

Diinya siit liretimi, istikrarli bir sekilde artmaya
devam etmektedir. Ancak siit iiretiminin giderek
doyuma ulastig1 soylenebilir. Diinya toplam siit
iretimi 2000 yilinda 582 milyon ton iken % 29.6
oraninda artarak 2012 yilinda 754 milyon tona
yikselmistir (Sekil 1). Siit fiyatlarinda meydana
gelen artig diinya siit iiretiminin artmasindaki en
onemli unsur olmustur (USK, 2012). 2009 yilinda stit
fiyatlarinda meydana gelen diisme, kotii hava sartlari
ve diinya ekonomisindeki durgunluk 2009 yilinda siit
iretim hizin1 yavaglatmistir. Ancak 2010 yilindan
itibaren diinya ekonomisinde goriilen iyilesme ve
niifus artisi1 siit ve siit {iriinlerine olan talebi arttirmig
buda siit ve siit {riinleri fiyatlarinin yiikselmesi
yoniinde onemli bir baski olusturmustur (FABRI,
2011). Nitekim diinya siit ve siit liriinleri fiyat indeksi
2009 Ocak ayinda 122 iken, 2014 Mart ay1 itibariyle
268 yiikselmistir (FAO, 2014).
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Diinya siit iiretiminde AB ilk sirada yer alirken
onu sirasi ile Hindistan ve ABD izlemektedir. AB
ve ABD’nin diinya siit iiretimindeki paylar giderek
azalmaktadir. AB ve ABD’nin 1991 yilinda diinya siit
iretimindeki paylar1 siras1 ile % 28.28 ve % 12.53
iken 2012 yilindaki paylar siras1 ile % 20.57 ve %
12.05’e gerilemistir. Bu diigiisiin en 6nemli nedeni
son yillarda Hindistan ve Cin’de sagilan hayvan
sayis1 ve verim artigi nedeniyle siit tiretiminin hizli bir
seklide artmasi gosterilebilir. 1991 yilinda Hindistan
ve Cin’in diinya siit iiretimindeki paylar siras1 ile

% 10.14 ve % 1.43 iken, 2012 yilindaki paylar ise
sirast ile % 16.56 ve % 5.67’ ye yiikselmistir.

2012 yil1 itibariyle diinya siit {iretiminin yarist
AB, Hindistan ve ABD tarafindan tretilmektedir.
Hindistan son yillarda gostermis oldugu performans
ile diinya siit iiretiminde ABD’yi geride birakarak
ikincilige ytlikselmistir.
ton siit dretimi ile

Tirkiye 17 milyon

diinya siralamasinda dokuzuncu sirada

almaktadir (Cizelge 1).
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800

700
600
500
400
300
200
100

Milyon Ton

|| - .
;L N N NN NN NNNENN

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Sekil 1. Diinya Siit iiretimi (Milyon ton) (FAOSTAT, 2014)

Cizelge 1. Diinya Siit Uretiminde One Cikan Ulkeler ve Uretim Miktarlar1 (Bin ton), (FAOSTAT, 2014)

Ulkeler 1991 Pay (%) 2001 Pay (%) 2012 Pay (%)
AB-28 150.861 28.28 154.687 26.26 155.116 20.57
Hindistan 54.061 10.14 83.419 14.16 124.850 16.56
ABD 66.995 12.56 74.994 12.73 90.865 12.05
Cin 7.619 1.43 14.515 2.46 42.733 5.67
Pakistan 15.481 2.90 26.284 4.46 37.861 5.02
Brezilya 15.692 2.94 21.284 3.61 32.454 4.30
Rusya | e | e 32.905 5.59 31.825 422
Yeni Zelanda 7.871 1.48 13.119 2.23 20.053 2.66
TURKIYE 10.240 1.92 9.495 1.61 17.404 2.31
Arjantin 6.121 1.15 9.769 1.66 11.815 1.57
Ukrayna | e | e 13.428 2.28 11.544 1.53
Meksika 6.4384 1.22 9.612 1.63 110.365 1.46
Avusturalya 6.601 1.24 10.547 1.79 9.480 1.26
Japonya 8.259 1.55 8.301 1.41 7.630 1.01
fran 4.035 0.76 6.013 1.02 7.385 0.98
Beyaz Rusya | - | e 4.834 0.82 6.766 0.90
Ara Toplam 360.322 6.755 493.208 83.72 618.820 82.08
Diinya 533.406 100.00 589.106 100.00 753.925 100.00
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Diinya toplam siit {iretimi iginde en dnemli pay inek
siitline aittir Toplam siit liretiminin 2012 y1l1 itibariyle
% 83.01 inek siitii, % 12.9’u manda siitii, % 2.4’ keci
siitli, % 1.3°1 koyun siitii ve % 0.4’1 deve siitiinden
olusmaktadir. Yillar itibariyle toplam siit iiretimi iginde
inek siitliniin pay1 azda olsa azalma gdstermistir.

1990 yilinda toplam siit iiretimi i¢inde inek siitiiniin
pay1 % 88.3 iken, bu oran 2000 yilinda % 84.7’ye ve
2012 yilinda % 83.0’e gerilemistir. Bu azalma inek siitii
tiretimindeki azalmadan degil manda siitii {iretiminin
inek siitli iretimine gore daha hizli artmasindan
kaynaklanmustir.

Diinya siit tiikketimi, kisi basina diisen gelir
ve niifustaki artiga paralel olarak artmaya devam
etmektedir (Knips, 2014). Diinyada kisi basina siit
tilketimi 2005 yilinda 101.4 kg iken, % 7.6 oraninda

artarak 2012 yilinda 109.1 kg yiikselmistir (WDS,
2013). Diinyada kisi bagina siit tilketim miktart yillar
itibariyle artmasina karsin, siit tiiketim oranlar1 zaman
icinde sabit kalmistir. Bu durumda siit tiiketiminin
niifusa bagli olarak hareket ettigini gostermektedir.

Bolgeler itibariyle siit tiikketiminde meydan gelen
degismeler Cizelge 2’de verilmisti. Buna gore
gelismekte olan iilkelerde kisi basina diisen siit tiiketimi
artarken, gelismis iilkelerde kisi basina siit tiiketiminin

azaldig1 goriilmektedir.

Gelismekte olan iilkelerde heniiz siit tiiketiminde
doyuma ulasilmadig1 igin kisi bagina siit tiiketimi
artarken, gelismis iilkelerde siit tiiketiminde doyuma
ulasildigr i¢in artik kisi basina diisen siit tiikketiminde
azalma goriilmeye baglamstir.

Cizelge 2. Diinyada, Bélgeler Itibariyle Siit Tiiketimi (Kg, Siit esdegeri olarak), (Anonim 2014; TUIK 2014)

Bolgeler 2006 2012 % Degisim
Asya 61 71 16.4
Afrika 42 48 14.3
Latin Amerika 129 151 17.1
Rusya + Ukrayna + Belarus 253 255 0.8
AB + Kuzey Amerika + Avusturalya + Yeni Zelanda 290 284 -2.1
Tiirkiye 169 233 37.8
Diinya 101 109 7.9

Diinya Siit Uriinleri Uretim, Tiiketim ve Ticareti
Peynir Uretim, Tiiketim ve Ticareti

Diinya endiistriyel peynir tiretimi 20 milyon tonunun
iizerindedir ve liretilen peynirlerin % 80.0’inden fazlas1
inek siitlinden iiretilmektedir. Kalan % 20.0’lik kisim
ise ciftliklerde ve iireticinin kendi tiiketimi amaciyla
diger tiirlerden (koyun, ke¢i ve manda) elde edilen
siitlerden yapilmaktadir (IDF, 2010).

Diinya peynir {iretimi 2008 yilinda 16.2 milyon
ton iken, % 8.58 oraninda artarak 2013 yilinda
17.60 milyon tona yilikselmistir. Peynir iiretiminin

56

artis trendi devam etmekte ve 2014 yilinda 17.84
milyon ton peynir iiretiminin ger¢ceklesmesi tahmin
edilmektedir (Cizelge 3). Diinya peynir iiretiminde
AB, ABD ve Brezilya o6nde gelen iilkelerdir
(IDF, 2010). Bu iilkelerin 2013 yil1 diinya peynir
iretimindeki paylari sirast ile % 52.11, % 28.60 ve
% 4.10’dur (USDA, 2014).

Diinya peynir {lretimindeki artisa paralel olarak,
diinya peynir ticareti de artmaya devam etmektedir.
2008 yilinda 1.29 milyon ton olan peynir ihracat1 2013
yilinda % 32.38 oraninda artarak 1.70 milyon tona
yiikselmistir (Cizelge 3). Diinya peynir ihracatinda
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AB ilk sirada yer alirken AB’yi siras1 ile ABD, Yeni
Zelanda ve Avusturalya izlemektedir. Bu dort iilke
diinya peynir ihracati piyasasimin % 91.69’una sahiptir.
2013 yili itibariyle diinya peynir ihracati piyasasinda
bu dort iilkenin paylar1 sirast ile % 46.81, % 17.96,
% 16.38 ve % 10.53’tlir (USDA, 2014).

Diinya peynir ithalati niifus artisi ve ekonomik
biliylime ile orantili olarak artmaya devam etmektedir
(FAPRI, 2011). 2008 yilinda 1.02 milyon ton olan
peynir ithalati 2013 yilinda % 17.28 oraninda artarak
1.2 milyon tona yiikselmistir (Cizelge 3). Diinya
peynir ithalati piyasasinda en onemli aktorler Rusya
ve Japonya’dir. Bu iki iilke diinya peynir ithalati
piyasasmnin % 51.76’sin1 olusturmaktadir. 2013 yil
itibariyle Rusya 375 bin ton, Japonya 243 bin ton

peynir ithalati gerceklestirmistir (USDA, 2014). Bu
iki iilke disinda ozellikle Asya kitasi iilkelerinin (Cin,
Endonezya, Malezya, Filipinler, Giiney Kore, Tayland
ve Vietnam) ithalattaki paylar1 giderek artmaktadir
(FAPRI, 2011). Diinya peynir ticareti hacmi 2013
yilinda 2012 yilma gore % 2.1 oraninda artmistir
(PZ, 2014).

Diinya genelinde kisi basina diisen peynir tiiketimi
artmaktadir. 1960’11 yillarda kisi basina diisen peynir
tikketimi 1.3 kg iken, bu rakam 1990’lh yillarda 2.0
kg ve 2013 yilinda 2.4 kg yilikselmistir (WFS, 2013).
Kisi bagina peynir tiikketiminin en fazla oldugu tlkeler
Isvigre (21.4 kg), AB (17.8 kg), Norveg (17.4), ABD
(15.2 kg), Avusturalya (13.0 kg), Arjantin (12.8 kg) ve
Kanada (12.3 kg) dir (PZ, 2013) .

Cizelge 3. Diinya Peynir Uretimi, Tiiketimi ve Ticareti (Bin ton), (USDA, 2014)

Yillar Uretim Ihracat Ithalat ,[T::ll::::?n 151113:: t]?rzs(l;ag)
2008 16.216 1.291 1.018 15.903 2.38
2009 16.326 1.304 1.011 15.999 2.37
2010 16.772 1.429 1.088 16.397 2.40
2011 16.929 1.494 1.093 16.539 2.39
2012 17.473 1.654 1.154 16.941 242
2013 17.608 1.709 1.194 17.102 242
2014* 17.837 1.765 1.207 17.308 2.40
*Tahmin

Tereyagi Uretim, Tiiketim ve Ticareti

Diinya tereyagi tretimi 2008 yilinda 7.87 milyon
ton iken, % 15.54 oraninda artarak 2013 yilinda 9.1
milyon tona yiikselmistir. Tereyag: iiretiminde artis
devam etmekte olup 2014 yilinda 9.28 milyon ton
tereyagi liretiminin gerceklesmesi tahmin edilmektedir

(Cizelge 4).

Diinya tereyag iiretiminde Hindistan ilk sirada yer
alirken Hindistan’1 siras1 ile AB, ABD ve Yeniz Zelanda
takip etmektedir. Diinya toplam tereyagi liretiminin %
90.07’si bu dort iilke tarafindan kargilanmaktadir. 2013
yil1 itibariyle Hindistan {irettigi 4.75 milyon ton tereyagi
iretimi ile diinya tereyagi tiretiminin % 52.17’sini tek
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bagina karsilamaktadir. Diger ii¢ iilkenin paylar1 sirasi
ile % 22.98, % 9.36 ve % 5.56°dir (USDA, 2014).

Diinya tereyag ticaretindeki degisim incelendiginde,
tereyagl ihracat ve ithalatinda 6nemli degismelerin
olmadig1 soylenebilir. 2008 yilinda 706 bin ton olan
tereyagi ihracat1 2013 yilinda % 10.76 oraninda artarak
782 bin tona yiikselmistir (Cizelge 4). Diinya tereyagi
iiretimi artmasina karsin ticaretinde 6nemli degismeler
yasanmamigtir. Bunun en 6nemli nedeni, ekonomik
bliylime ve niifus artigi ile tilkelerin i¢ tiikketimlerinde
meydana gelen artistan kaynaklandigi sdylenebilir.

Diinya tereyagi ihracati piyasasinda en onemli
aktorler Yeni Zelanda, AB ve ABD dir. Hindistan
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iiretimde ilk sirada olmasina ragmen tereyag: ihracati
(9 bin ton) yok denecek kadar azdir. Diinya toplam
tereyagi ihracatinin % 87.72’si bu ii¢ iilke tarafindan
kargilanmaktadir. Yeni Zelanda yaklagik 475 bin ton
tereyagi ihracati ile diinya tereyagi ihracat1 piyasasinin
% 60.74’tinii elinde bulundurmaktadir. Yeni Zelanda
iiretmis oldugu tereyagin yaklagik tamamimi (% 93.87)
ihrag etmektedir. AB ve ABD nin ihracattaki paylar1 ise
sirasi ile % 15.34 ve %11.64’tiir (USDA 2014). 2013
yilinda AB’nin tereyagi ihracati 2012 yilina gore %1
oraninda artarken, ABD’nin % 89 oraninda artmigtir
(PZ,2014).

Diinya tereyag: ithalati 2008 yilinda 355 bin ton
iken % 6.47 oraninda azalarak 2013 yilinda 332 bin
tona gerilemistir. Diinya tereyagi ithalati piyasasinda
en Onemli aktér Rusya olup, 145 bin ton tereyagi
ithalat1 ile toplam tereyag: ithalatindan yaklasik %

43.67 pay almaktadir. Bunun yam sira iran, Misr,
Sudi Arabistan, Meksika, Cezayir ve Cin diger dnemli
ithalat¢1 iilkelerdir. 2013 yilinda Endonezya, Rusya
ve Cin’de tereyag ithalati sirasi ile % 46, % 27 ve
% 21 oraninda artarken, Iran, Misir ve Sudi Arabistan’in
tereyagi ithalati sirasi ile % 18, % 17 ve %12 oraninda
azalmistir (PZ, 2014).

Diinya genelinde kisi bagina diisen tereyagi
tiiketimi artmaya devam etmektedir. 1990’11 yillarda
kisi basina diisen tereyag tiikketimi 1.0 kg civarinda
iken, 2013 yilinda 1.22 kg yikselmistir (WFS,
2013).

Kisi bagina tereyagi tiiketiminin en fazla
oldugu tlkeler Fransa (7.4 kg), Almanya (5.9 kg),
Liiksemburg (5.8 kg), Estonya (5.5 kg), Isvicre
(5.3 kg), Avusturya (5.2 kg), Yeni Zelanda (3.8 kg)
ve Hindistan (3.5 kg) dir (PZ, 2013).

Cizelge 4. Diinya Tereyag1 Uretimi, Tiiketimi ve Ticareti (Bin ton), (USDA, 2014)

Yillar Uretim Thracat Ithalat ,ITEEL::::] ]I,flllj::t];is(lﬁag)
2008 7.872 706 355 7.472 1.11
2009 8.039 813 345 7.549 1.12
2010 8.179 735 302 7.827 1.14
2011 8.584 723 274 8.097 1.17
2012 8.914 764 302 8.419 1.20
2013 9.096 782 332 8.651 1.22
2014* 9.284 803 347 8.831 1.23
*Tahmin

Yagh Siit Tozu Uretim, Tiiketim ve Ticareti

Diinya, yagh siit tozu iiretimi artan fiyatlarin
etkisiyle son yillarda artmaya devam etmektedir. 2008
yilinda yaklasik 4 milyon ton olan tiretim 2013 yilinda
4.5 milyon tona yiikselmistir (Cizelge 5). Buyiikselisteki
en énemli pay Yeni Zelanda’ya aittir. 2008 yilinda Yeni
Zelanda’nin yagh siit tozu iretimi 677 bin ton iken
% 88.33 oraninda artarak 2013 yilinda 1.275 milyon
ton olmus ve diinya siralamasinda Cin’i geride birakarak
ilk siraya yerlesmistir. Diinya yagl siit tozu iiretiminde
Yeni Zelanda ilk sirayr alirken onu sirasi ile Cin, AB,

58

Brezilya ve Arjantin izlemektedir. 2013 yil1 verilerine
gore diinya yagh siit tozu iiretiminin % 28.37’si Yeni
Zelanda, % 27.14’i Cin, % 14.35’1 AB, % 12.21°1
Brezilya ve % 6.32°si Arjantin tarafindan iiretilmektedir.
Bu bes tilke diinya yagli siit tozu liretiminin % 88.41’ini
gerceklestirmektedir (USDA, 2014).

Diinya yagh siit tozu ihracati iiretimdeki artisa
paralel olarak artmaya devam etmektedir. 2008 yilinda
toplam yagli siit tozu iretiminin % 40.01°1 ihrag
edilirken bu oran 2012 yilinda % 45.31’e yiikselmistir.
Diger taraftan 2008 yilinda 1.6 milyon ton olan yagh

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Diinya Siit ve Siit Uriinleri Uretim, Tiiketim, Fiyat ve Ticaretindeki Gelismeler

stit tozu ihracati % 23.13 oraninda artis gostererek
2013 yilinda 2.0 milyon tona yiikselmigtir. 2013
yilinda diinya yagl siit tozu ticareti bir 6nceki yila gore
% 1.0 oraninda artmistir. Diinya yagl siit tozu ihracat
piyasasinda Yeni Zelanda ilk sirada yer almakta onu
sirast ile AB, Arjantin ve Avusturalya takip etmektedir.
Cin 1.22 milyon ton yagl siit tozu iiretimiyle diinyada
ikinci sirada yer almasina karsin ihracatta s6z sahibi
degildir. Yeni Zelanda 1.275 milyon ton ihracati ile
diinya yagh siit tozu ihracat piyasasinin % 75.18’ini
elinde bulundurmaktadir. Yeni Zelanda iiretmis oldugu
yaglh siit tozu miktarinin hemen hemen % 100’linii
ihra¢ etmektedir. Thracatta onemli paya sahip olan
AB, Arjantin ve Avusturalya’nin paylari ise sirasi ile
% 18.79, % 9.65 ve % 4.57°dir.

Diinya yagh siit tozu ithalat piyasast giderek
biiyiimektedir (Cizelge 5). Diinya yagh siit tozu ithalat
piyasasinda en 6nemli aktorler Cin, Cezayir, Birlesik
Arap Emirlikleri Venezuela ve Brezilya’dir. Cin yagh

siit tozu liretiminde 1.22 milyon tonla ikinci sirada yer
almasina karsin 535 bin ton yagl siit tozu ithalati ile
ilk sirada yer almaktadir. 2013 yilinda Cin’in ithalati
% 57 oraninda artarken, Brezilya ve Birlesik Arap
Emirlikleri’nin ithalati sirasi ile % 25 ve % 14 oraninda
azalmistir (PZ, 2014).

Diinya yagl siit tozu tiiketimi yillar itibariyle
artmaya devam etmektedir. 2008 yilinda 2.6 milyon
ton olan toplam tiiketim miktar1 2013 yilinda 3.5
milyon tona yiikselmistir Toplam yagli siit tozu yurtigi
tilketimde Cin 1.8 milyon tonla ilk sirada yer alirken
onu sorast ile Brezilya (606 bin ton),

AB (279 bin ton) ve Cezayir (165 bin ton)
izlemektedir. Diinyada kisi basma diisen yagh siit
tozu tiiketimi 0.49 kg dir (Cizelge 5). Diinyada kisi
basma yagl siit tozu tiiketiminin yiiksek oldugu
iilkeler, Cezayir 5.07 kg, Sili’de 350 kg, Brezilya
3.03 kg ve Arjantin 2.19 kg dir (CLAL it, 2014).

Cizelge 5. Diinya Yagl Siit Tozu (WMP) Uretimi, Tiiketimi ve Ticareti (Bin ton), (USDA 2014)

Yillar Uretim Ihracat ithalat ,[’F::Ez::] TIEE; t]ig;s(lln(?g)
2008 3.997 1.599 427 2.621 0.39
2009 3.723 1.659 644 2.755 0.41
2010 3.999 1.709 730 3.053 0.45
2011 4.342 1.883 771 3.162 0.46
2012 4.423 2.023 854 3.256 0.47
2013 4.494 1.969 928 3.498 0.49
2014* 4.637 2.083 1.089 3.734 0.52
*Tahmin
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Yagsiz Siit Tozu Uretim, Tiiketim ve Ticareti

Diinya, yagsiz siit tozu {iretimi 2008 yilinda
3.3 milyon ton olan tiretim 2013 yilinda 3.9 milyon
tona ylikselmistir (Cizelge 6). Diinya yagsiz siit tozu
iiretiminde AB ilk sirada yer alirken onu siras1 ile ABD,
Hindistan, Yeni Zelanda ve Avusturalya izlemektedir.
AB 1.21 milyon ton yagsiz siit tozu iiretimi ile diinya
yagsiz siit tozu liretiminin % 30.79’unu karsilamaktadir.
ABD, Hindistan, Yeni Zelanda ve Avusturalya’nin
iiretimden aldiklar1 paylar sirasi ile % 24.91, % 12.22,
% 9.93 ve % 5.73’tiir.

Diinya yagsiz siit tozu ihracati artmaya devam
etmektedir. 2008 yilinda 1.09 milyon ton olan yagsiz
siit tozu ihracati % 57.50 oraninda artis gostererek
2013 yilinda 1.7 milyon tona yiikselmistir. 2008 yilinda
toplam yagsiz siit tozu iretiminin % 32.80°ni ihrag
edilirken bu oran 2013 yilinda % 43.57’ye yiikselmistir.
2008-2013 yillan arasi tiretimdeki artig % 18.56 iken
ihracattaki artis % 57.50 tir. Buda bize diinya yagsiz siit
tozu stoklarinda azalma meydana geldigi konusunda
fikir vermektedir.

Diinya yagsiz siit tozu ihracat piyasasinda AB
uzun yillar ilk sirada yer almasina karsin 2013 yilinda
ABD, 560 bin ton yagsiz siit tozu ihracatt ile ilk sirada
yer almistir. 2013 yilinda ABD’nin yagsiz siit tozu
ihracati1 % 18 oraninda artarken, AB’nin yagsiz siit tozu
ihracatt % 31 oraninda azalmigtir. Bunun sonucunda
ABD ihracatta ilk siraya yiikselmistir. ABD’yi sirasi
ile AB, Yeni Zelanda ve Avusturalya ve Hindistan takip
etmektedir. ABD 560 bin ton yagsiz siit tozu ihracati ile
diinya yagsiz siit tozu ihracati piyasasinin % 32.71’ini

elinde bulundurmaktadir. Thracatta énemli paya sahip
olan AB, Yeni Zelanda, Avusturalya ve Hindistan’in
paylar ise sirast ile % 24.24, % 23.95, % 9.05 ve %
7.09’dur. Bu bes iilke 2013 y1l1 itibariyle diinya yagsiz
siit tozu ihracat piyasasinin % 96.96’sina sahiptir.

Diinya yagsiz siit tozu ithalat1 da artmaya devam
etmektedir (Cizelge 6). 2008 yilinda 845 bin ton olan
ithalat 2013 yilinda 1.1 milyon tona yiikselmistir.
Diinya yagsiz siit tozu ithalat piyasasinda en Onemli
aktorler Endonezya, Cin, Meksika, Rusya, Cezayir ve
Filipinler’dir 2013 yili itibariyle bu {iilkelerin paylar
sirast ile % 19.91, % 19.03, % 17.70, % 11.50, %
11.06 ve % 9.73’tiir (USDA, 2014). 2012 yilina goére
2013 yilinda Cin’in yagsiz siit tozu ticaret hacmi % 68,
Endonezya’nin % 13 ve Filipinler’in % 10 artarken
Meksika ve Cezayir’in yagsiz siit tozu ticaret hacmi
strast ile % 15 ve % 19 oraninda azalmistir (PZ, 2014).

Diinya yagsiz siit tozu toplam tiiketimi 2008 y1linda
3.01 milyon ton iken 2013 yilinda 3.4 milyon tona
yiikselmistir. Toplam yagsiz siit tozu yurtigi tiikketimde
AB 800 bin tonla ilk sirada yer alirken onu sirasi ile
ABD (433bin ton), Hindistan (400 bin ton), Cin (268
bin ton), Meksika (255 bin ton ), Endonezya (222 bin
ton) ve Brezilya (179 bin ton) izlemektedir.

Diinyada kisi basina diisen yagsiz siit tozu tiiketimi
0.48 kg olup yillar itibariyle 6nemli degisimin olmadigi
goriilmektedir (Cizelge 6). Diinyada kisi basina yagsiz
siit tozu tiiketiminin yiiksek oldugu iilkeler sirasi ile
Avusturalya 3.32 kg, Cezayir 3.18 kg, Meksika 2.51 kg,
Kanada 2.02 kg, ABD 1.65 kg, AB 1.57 kg, Japonya 1.37
kg, Sili 1.32 kg ve Rusya 1.07 kg dir (CLAL it, 2014).

Cizelge 6. Diinya Yagsiz Siit Tozu (SMP) Uretimi, Tiiketimi ve Ticareti (Bin ton), (USDA, 2014)

Yillar Uretim fhracat Ithalat ,ITSEL?:::I lellf‘: tligrﬁs(l;ag)
2008 3.314 1.087 846 3.013 0.45
2009 3.452 1.140 830 2.920 0.43
2010 3.398 1.316 869 3.005 0.44
2011 3.675 1.528 996 3.192 0.46
2012 3.983 1.630 1070 3.446 0.49
2013 3.929 1.712 1130 3.423 0.48
2014* 4.097 1.747 1182 3.531 0.49

2014 *Tahmin
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Diinya Siit ve Siit Uriinleri Fiyatlar1
Ham Siit Fiyatlar

Diinyada siit fiyatlarindaki degisim inek siitii ¢iftlik
fiyatlar1 dikkate almarak degerlendirilmistir. Inek siitii
ciftlik fiyatlar1, inek siitii iiretiminde en 6nemli aktorler
olan AB ve ABD ciftlik fiyatlar1 ortalamasi alinarak
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€/100kg

hesaplanmistir. Buna gore diinya inek siitii ciftlik
fiyatlar1 2011 Ocak ay1 ve 2013 Aralik aylar1 arasinda
30 €/100 kg ile 38 €/100 kg arasinda degismektedir.
Son iki yil icinde inek siitii fiyatlarindaki degisim
incelendiginde asir1 dalgalanmalarin olmadigi genel
olarak siit fiyatlarinda istikrarin oldugu ve artigin devam
ettigi sdylenebilir (Sekil 2).
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Sekil 2. Diinya Inek Siitii Ciftlik Fiyatlari, (CLAL it 2014; DairyCo 2014)

Tereyag Fiyatlari

Diinya tereyagi fiyatlarn ABD, AB, Avusturalya
ve Yeni Zelanda fiyatlarinin ortalamasi alinarak
hesaplanmistir (DairyCo 2014). Diinya tereyagi fiyatlar
2001 Ocak aymda 1737 $/ton iken, % 160.8 oraninda
artarak 2013 Aralik ayinda 4530 $/ton yiikselmistir.

Diger bir ifade ile son 13 yilda fiyatlar yillik
ortalama % 12.4 oraninda yiikselmistir ki bu oranda
olduk¢a yiiksektir. 13 yillik degisime bakildiginda
fiyatlarin artan bir trende sahip oldugu ve Haziran
2011 de 5137 $/ton ile en yiiksek seviyeye ciktigi
goriilmektedir (Sekil 3).

Yagh Siittozu Fiyatlar

Diinya yagh siit tozu fiyatlan ABD, AB ve
Okyanusya (Avusturalya ve Yeni Zelanda) {ilkeleri
fiyatlarinin ortalamasi alinarak hesaplanmistir (DairyCo
2014). Fiyatlar incelendiginde artan bir trendin oldugu
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goze carpmaktadir (Sekil 3). Ocak 2001 de yagh siit
tozu fiyat1 2343 $/Ton iken % 110.8 oraninda artarak
2013 Aralik ayinda 4938 $/Ton yiikselmistir. Diger bir
ifade ile son 13 yilda fiyatlar ortalama % 8.5 oraninda
yiikselmistir. Genel olarak fiyatlar 2001 ile 2006 yillar1
arasi istikrarli iken 2007 yilindan giiniimiize yiikselis
ve azaliglarin yogun olarak yasandig1 ancak ana trendin
yukar1 yonde oldugu sdylenebilir. 2014 Ocak ay1
itibariyle diinya yagli siit tozu fiyat1 4995 $/ton dur.

Yagsiz Siittozu Fiyatlar

Diinya yagsiz siit tozu fiyatlari, yagl siit tozu
fiyatlarinda oldugu gibi ABD, AB ve Okyanusya
(Avusturalya ve Yeni Zelanda) iilkeleri fiyatlarinin
ortalamasi alinarak hesaplanmistir (DairyCo 2014).
Ocak 2001 de yagsiz siit tozu fiyat1 2215 $/Ton iken %
104.4 oraninda artarak 2013 Aralik ayinda 4527 $/Ton
yiikselmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Diinya Toptan Siit Uriinleri Fiyatlar1 ($/Ton), (DairyCo, 2014)

Genel olarak fiyatlar 2001 ile 2006 yillar1 arasi
istikrarli iken 2007 yilindan giliniimiize yiikselis ve
azalislarin yogun olarak yasandigi ancak ana trendin
yukari yonde oldugu soylenebilir. 2014 Ocak ay1
itibariyle diinya yagl siit tozu fiyat1 4671 $/ton dur.

SONUCLAR

Diinya ekonomisinde meydan gelen olumlu
gelismeler, kisi bagina diisen gelir ve niifustaki artis stit
ve siit Urlinleri tiiketiminin artmasina neden olurken, siit
ve siit iirliinleri fiyatlarindaki artigta siit ve siit {irlinleri
tiretiminin artmasina neden olmustur Siit ve siit {irlinleri
talebinde ve fiyatlarindaki bu gelisme, hem iiretimi hem

de ticareti olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir

Diinya siit tiretiminde 1990’11 yillarda AB ve ABD en
onemli siit iireticisi iilke konumunda iken son yillarda
gerek AB gerekse ABD’nin diinya siit iiretimindeki
paylar1 azalirken, Hindistan ve Cin’in siit iiretimindeki
pay1 giderek artmaktadir Geligmis iilkelerde siit iiretimi
ve tiikketiminde biiylik Olgiide doyuma ulastigindan
tretim ve tiikketim c¢ok hizli artmazken, ozellikle
gelismekte olan iilkelerde {iretim ve tiilketimde doyuma
ulagilmadigi igin iretim ve tiiketimin ¢ok hizli bir
sekilde artt1g1 sdylenebilir

Diinyada siit iiretimine paralel olarak siit iirlinleri
tiretimi ve tiiketimi de artmaktadir Diinyada en fazla
iiretilen siit tirlinii peynir (18 milyon ton) iken, onu sirast
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ile tereyagi (9.2 milyon ton), yagl siittozu (4.6 milyon
ton) ve yagsiz siit tozu (4 milyon ton) izlemektedir.

Diinya siit iiriinleri (peynir, tereyagi, yagl siittozu
ve yagsiz siittozu) liretiminde ve ihracatinda AB, ABD,
Yeni Zelanda ve Avusturalya soz sahibi ilkelerdir
Ancak son yillarda o6zellikle Yeni Zelanda gerek
iretimde gerekse ihracat piyasasindaki paymi hizh
bir sekilde arttirarak diinyada siit {irlinleri ihracatinda
AB’yi geride birakarak ilk siraya yiikselmistir 2000
yilinda Yeni Zelanda’nin ihracat piyasasindaki payi %
19.0 iken, 2012 yilinda bu oran % 28.0 yiikselmistir
Ayni donemde AB’nin payr % 39.0’dan % 26.0’ya
gerilemistir. Diinya siit iriinleri ithalat piyasasinda
Cin, Rusya, Meksika, Japonya ve Cezayir 6ne ¢ikan
iilkelerdir.

Diinyada siit ve siit {riinleri fiyatlar1 artmakta
ve bu durumda gerek {iretimi gerekse ihracati cazip
hale getirmeye devam etmektedir. 2001 Ocak - 2013
Aralik doneminde diinya siit triinleri fiyatlarindaki
artis peynirde % 100.7, tereyaginda % 160.8, yagh
stit tozunda % 110.8 ve yagsiz siit tozunda %104.4
oraninda gerceklesmistir.

Stratejik bir iiriin olmasi nedeniyle diinyada bir¢cok
iilkede, siit ve siit tiriinleri yiliksek ithalat vergisi ve kota
gibi tarife dis1 engellerle korunmaya devam etmektedir.
Bu engellerin kaldirilmas: veya belirli oranlarda
disiiriilmesi gerek {iretim gerekse ticaretin daha da
gelismesine olumlu katki saglayacaktir.
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Hakkari’de Yetistirilen Karakas Koyunlarinda Biiyime ve Gelisme
Ozellikleri

Erdal BINGOL', Turgut AYGUN?!

OZET: Bu arastirma, Hakkari Ili Yagmurlu Koyii Demirtas Mezrasinda yetistirilen 56 bas Karakas koyunu ve
bunlarin 2003 yili1 Subat ve Mart aylarinda dogan 64 bas kuzusu iizerinde ylriitiilmiistiir. Arastirmada kuzularin
cesitli donem canli agirliklari, giinliik canli agirlik artiglart incelenmistir. Karakas kuzularinda diizeltilmis ortalama
canli agirliklar; dogum, 30., 60., 90.(siitten kesim), 120., 150., ve 180. giinlerde sirasiyla 3.09 + 0.03, 7.51 £ 0.94,
10.84 £1.36, 15.13 £1.89, 19.91 £2.49, 25.03 + 3.13 ve 30.09 + 3.76 kg; dogum-90., dogum-180. ve 90-180. giin
arasindaki giinliik canli agirlik artiglari ise sirastyla, 133.82 + 16.73, 146.25 + 18.28, ve 166.16 + 20.77 g olarak
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Biiyiime-Gelisme, Hakkari, Karakag, Kuzu, Koyun

The Growth And Developing Traits of Karakas Ewes in Hakkari

ABSTRACT: This study was carried out on 56 Karakas ewes and 64 lambs obtained from sheep between February
and March 2003 in the arable field of Demirtas village of Yagmurlu, Hakkari. In this study, the body weights and
the daily live weight gains of the lambs in various periods of Karakas ewes were investigated. Adjusted means of
the Karakas lambs were 3.09 = 0.03, 7.51 £ 0.94, 10.84 = 1.36, 15.13 + 1.89, 19.91 =2.49, 25.03 + 3.13 and 30.09
+ 3.76 kg for birth weight, live weight of, 30th, 60th, 90th (weaning), 120th, 150th and 180th days, respectively.
The avarege daily weight gains of lambs were 133.82 + 16.73, 146.25 + 18.28, and 166.16 + 20.77 g for between
birth-90th, birth-180th and 90th-180th day, respectively.

Keywords: Growth, Hakkari, Karakas, ewes, lamb
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Erdal BINGOL ve Turgut AYGUN

GIRIS

Koyun, insanin ilk evcillestirdigi hayvanlardan
biridir. Evcilestirilen koyun iizerinde insanoglu
tarafindan ¢esitli degisiklikler meydana getirilmistir.
Tirkiye koyun yetistiriciligi bakimindan diinyanin
sayili iilkelerinden biridir. Ancak bu durum sayisal
anlamda gecerli olmakta ve birim koyun basina elde
edilen iriinler bakimindan oldukca geri siralarda
yer almaktadir (Yargict ve Arik, 1986; Akmaz ve
ark., 1991). Koyun yetistiriciligi genel olarak zayif
meralar ile nadas, aniz ve bitkisel {iretime uygun
olmayan alanlar1 degerlendirerek et, siit, yapagi ve
deri gibi iirlinlere doniistiiriilen bir iiretim etkinligidir
(Ozcan, 1989; Kaymakci ve Sénmez, 1996).

Koyunculukta basarinin en Onemli sarti,

yetistiricilik  yapilacak bodlgenin cografik ve
ekonomik durumlarina gore yetistirme yoniiniin ve
seklinin iyi tespit edilmesi ve amaca uygun koyun
tipinin ve wkinin segilmesidir. Ulkemizin dogu
bolgelerinde genellikle kurak, sert iklim ve fakir
mera sartlarina uyabilen, et, siit ve yapag1 yoniinden
kombine verimli yerli koyun irklari bagarili bir

sekilde yetistirilebilir (Akcapinar, 1994).

Tiirkiye’de hizli niifus artisi, sanayilesme ve
nifus hareketleri sonucu hayvansal proteine ve
ete olan talep giin gectikge artmaktadir. Bunun
neticesinde koyunculukta et iiretimi diger verimlere
gore her gecen giin daha ¢ok dnem kazanmaktadir
(Sireli, 2002). Et iiretiminin arttirilmasina yonelik
calismalarda dogum agirligi, siitten kesim agirligi,
mera sonu agirligit ve bu donemler arasi canli
agirlik artiglart gibi Olgiitler lizerinde durulmalidir
(Dayioglu ve ark., 1999). Koyun eti
soz konusu oldugunda, kuzu eti iretimi Onem

tiretimi

kazanmaktadir. Bunun i¢in de birim koyundan
daha fazla kuzu elde etme ve kuzularda yasama
giicii ile birlikte biliyiime ve gelisme o6zelliklerinin
de iyilestirilmesi amag¢lanmaktadir (Karaca ve ark.,
1990; Gokdal ve ark., 1999; 2000).

Gilinlimiizde et dretimi konusunda ¢esitli
hayvansal iretim alanlar1 arasinda koyun
yetistiriciligi giderek Onem kazanmaktadir. Et

iiretimi dendiginde koyunculuk alaninda kuzu eti
iretimi akla gelmektedir (Cengiz ve ark., 1988;
Boztepe ve Oztiirk, 1994; Gokdal, 1998; Gokdal ve
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ark., 1999). Buna paralel olarak bu yonde ¢aligmalara
her gecen giin daha fazla hiz verilmektedir (Vanli ve
Ozsoy, 1983; Karaca ve ark., 1990; Akmaz ve Ark.,
1992; Arik ve Eligin, 1992; Karaca ve ark., 1996).
Ancak bu calismalarin yeterli oldugu sdylenemez.
Bunun yam sira ¢evre faktorlerinin etkilerinin de
belirlenmesi hususu iizerinde durulmalidir (Arik
ve Eligin, 1992). Genetik iyilestirme ¢alismalarinin
boyutlar1 genisledikge bu tiir caligmalara olan
gereksinim artmaktadir (Karaca ve ark., 1990).
Kuzu eti iiretimi; koyun basina pazarlama yasina
ulasan kuzu sayisi ile birlikte ¢esitli donem canli
agirliklart ve canli agirlik artiglart ile dogrudan
ilgilidir (Karaca ve ark., 1990; Karaca ve Biyikoglu,
1990; Gokdal, 1998).

Koyun varligimizin biiyiik kisminin bulundugu
Dogu Anadolu Bélgesi’nde Tuj koyunu Hemsin ve
Kars’ta; Morkaraman irki Erzurum, Agri ve Mus
yorelerinde; Akkaraman irkinin bir varyetesi olarak
bilinen Karakas ve Norduz koyunlar ise Bitlis ve
Van yérelerinde yetistirilmektedir (Ozcan, 1989;
Karaca ve ark., 1993a; Bingol, 1998; Gokdal, 1998).

Hakkari, Dogu Anadolu Boélgesi’nin tipik
cografik ve mevsimsel Ozelliklerini gdsteren bir
ilidir. Bu baglamda koyun yetistiriciligi de benzer
ozellikler gostermektedir. Hakkari yoresinde yapilan
koyun yetistiriciligi ile ilgili slirii yonetimi isleri
Dogu Anadolu Bdlgesinde koyun yetistiriciliginde
uygulanan siiri yoOnetimi ile benzer ozellikler
gOstermektedir.

Karakas koyunlari, morfolojik viicut 6zellikleri
bakimindan, a¢ik krem renkli kaba karisik yapagi
rengi, siyah ve beyaz olmak iizere iki bas rengine
sahiptirler. Bununla birlikte gozler, agiz ¢evresi ve
¢ene etrafi ile 6n ve arka bacaklarin incikten viicut ile
birlesen bolgeye kadar, kesikli siyah renk dagilimi
ve karin altinin yapagisiz olmasi nedeniyle bolgede
yetistirilen diger yerli irk ve varyetelerden kolayca
ayirt edilebilmektedirler (Gokdal, 1998; Civi, 1999).
Genelde viicutlar1 beyaz olan Karakas koyunlarinin
burun, yanak, goz etrafi ve tirnaklari siyah, bazen bu
siyahlik viicuda sigramis durumdadir. Kuyruklarinin
iiciincli parcast daha uzun ve asagi dogru sarkmis
yapidadir (Kaymakg1 ve Sonmez, 1996).

Gokdal ve ark. (2005), yetistirici kosullarinda
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Karakas koyunlarinin d6l veriminin denetlenmesi
ve elde edilen kuzularda biiyiime 6zellikleri konulu
caligmalarinda siinger uygulamasi yapilan grupta
yer alan koyunlarin kuzularinda dogum, 1., 2., 3. 4.
ay ve siitten kesim agirliklar1 ortalamalarini sirasiyla
3.63£0.13,9.30+ 0.41, 16.54 £ 0.50, 23.62 + 0.77,
31.97 £ 0.66 ve 31.57 = 0.92 kg, kontrol grubunda
yer alan koyunlarin kuzularinda ise aymi 6zellikleri
sirastyla 3.26 = 0.12, 10.11 + 0.44, 17.80 £ 0.53,
26.30 £ 0.82,34.59 £0.75 ve 34.42 £ 0.96 kg olarak
bildirmislerdir.

Ulker ve ark. (2004)’nin, “Karakas ve Norduz
koyunlarinin temel iireme ozellikleri bakimindan
karsilastirilmas1” adli ¢alismalarinda, Karakas ve
Norduz kuzularinda dogum agirliklarina iliskin
ortalamalar1 sirasiyla 4.61 £ 0.08 ve 4.61 £ 0.09 kg
olarak bildirilmistir. Caligmada iki genotip arasinda
ozellikler

incelenen bakimindan ortaya ¢ikan

farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Bingdl (1998), Akkaramanlarin bir varyetesi
Norduz kuzularinda dogum-90. giin,
dogum-180. giin, 90-180 gin ve dogum-siitten

olan

kesim (132. giin) donemlerinde giinlilk ortalama
canlt agirlik artiglarini sirasiyla 180 g, 204 g, 228 g
ve 218 g olarak bildirmistir.

Altin ve Celikytirek (1996), yan
kosullarda farkli biiyiitme yontemleri uygulanan
Karakas ve Hamdani x Karakas (G,) melezi
kuzular iizerinde yaptiklari ¢alismada, Hamdani x
Karakas melezi kuzularda giinliikk ortalama canli

entansif

agirlik artiglarini; dogum-siitten kesim 164.2 g,
dogum-90. giin 137.0 g, siitten kesim-90. giin 148.5
g, dogum-120. giin 147.2 g, dogum-150. giin 142.7
g, slitten kesim-150. giin 129.2 g, dogum-180. giin
133.1 g ve siitten kesim- 180. giin agirligint 123.0
g olarak bildirmislerdir. Ayni1 ¢alisjmada Karakas
kuzular1 i¢in ayni donemler arasi giinliikk ortalama
canli agirlik artislar1 da sirasiyla 168.1, 153.4,
217.0, 167.8, 175.2, 156.4, 154.0, 143.8 ve 135.6 g
olarak bildirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin hayvan materyalini Hakkari ili
merkez Demirtas kdyiine bagl Yagmurlu Mezrasinda
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2003 yilinda yetistirilen 2, 3 ve 4 yasli 56 bas
Karakas koyunu ve bunlarin 2003 yili Subat ve
Mart aylarinda dogurmus olduklar1 64 bas Karakag
kuzusu olusturmustur.

Calismaya alinan

dislerine bakilarak yas tayini yapilmistir. Koyunlar

Denemeye koyunlarin
ile dogan kuzulara plastik kulak numaralar: takilmis

ve kayit defterine kaydedilmistir. Koyun ve
kuzularin dogumdaki canli agirliklari, dogumdan
itibaren ilk 24 saat igerisinde 100 g'a duyarh
kantarla tartilarak kayit altina alinmislardir.
Kuzularin bliyiime-gelisme performanslarini
belirlemek amaciyla 30., 60., 90., 120., 150. ve 180.
giin agirliklar tartilarak “Interpolasyon Yontemi”
kullanilarak ¢esitli donemlerdeki canli agirlik artigi
hesaplanmistir. Bunun i¢in tartim yapilmadan 12
saat oncesinden kuzular a¢ birakilmiglardir. Kuzular
ortalama olarak 90. giinde siitten kesilmislerdir.
Siitten kesim agirliklar1 yine Interpolasyon Y&ntemi
ile hesaplanmistir. Arastirmada tizerinde durulan
cesitli donem canli agirliklar sunlardir. Dogum
agirligi, 30., 60., 90., 120., 150., 180. giin ve siitten
kesim canli agirligi. Arastirmada iizerinde durulan,
cesitli donemler arasi canli agirlik artiglariyla ilgili
donemler ise sunlardir; dogum-30., dogum-60.,
dogum-90., dogum-120., dogum-150., dogum-180.,
30-60., 30-90., 60-90. ve 90-180. giine kadar olan

giinliik ortalama canli agirlik artislari.

Calisma, yaklasik olarak dogumdan itibaren
kuzularin ortalama yaslar1 6 ay oluncaya kadar
siirdiirilmiigtiir. Dogan 67 bas kuzudan 3 tanesinin
dogumdan kisa bir zaman sonra 6lmesi nedeniyle
calisma 64 bas kuzu iizerinden devam ettirilmistir.
Daha sonraki donemlerde ise kuzularda herhangi bir
kayba rastlanmamig, deneme sonuna kadar 64 bas
kuzu ile devam edilmistir.

Elde
dogum agirlig: icin;

edilen verilerin degerlendirilmesinde

Y., =utatb+c +b (X, -X)+e,, seklinde
j 1 J j Y
bir matematik model kullanilmistir. Modelde;

Yo = i. ana yasli, j. cinsiyetli ve k. dogum tipli

bir kuzunun dogum agirligs,

67



Erdal BINGOL ve Turgut AYGUN

u = populasyonun beklenen ortalamasi,

a, = 1. ana yaginn etkisi (i= 2, 3 ve 4. yaslar),
bj =j. cinsiyetin etkisi ( j= 1, 2; erkek, disi),

¢, = k. dogum tipinin etkisi (k = 1, 2; tek, ikiz),

b, = dogumdaki ana agirhigina gore kuzu dogum
agirlinin regresyon katsayisi,

X = i. ana yagsli, j. cinsiyetli ve k. dogum tipli

bir kuzunun dogumda ana agirligi,

X = kuzularin dogumdaki ana agirliklarinin
aritmetik ortalamasi,

i = bagimsiz ve sansa bagli hata olarak

tanimlanmustir.

Elde edilen verilerden, cesitli donem canli
agirlik degerleri ve giinlilk ortalama canli agirlik
artislar igin;

Yijkl =uta+ b.i +c, +b, (Xijkl_X )+eijkl seklinde
bir matematik model kullanilmisgtir.

Modelde;

Y., = 1. ana yasl, j. cinsiyetli ve k. dogum tipli
ij

bir kuzunun herhangi bir donem canli agirlig1 veya
herhangi iki donem arasindaki ortalama canli agirlik

artisi,
u = populasyonun beklenen ortalamasi,

a, = 1. ana yasinin etkisi (i = 2, 3 ve 4. yagslar), bj
= j. cinsiyetin etkisi (j = 1, 2; erkek, disi),

¢, = k. dogum tipinin etkisi (k = 1, 2; tek, ikiz),
b, = kuzu dogum agirlhigina gore ¢esitli donem

canli agirliklar1 veya giinliik ortalama canli agirlik
artiglarinin gore regresyon katsayisi,

Xijkl =anayasli, j. cinsiyetli ve k. dogum tipli bir

kuzunun dogumda agirligi,

X =
ortalamasi,

kuzu dogum agirliklarinin aritmetik

it = bagimsiz ve sansa bagli hata olarak

tanimlanmaistir.

Biitiin  hesaplamalar SAS (2006) Paket

Programinda En Kii¢iik Kareler Metodu (Least
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Squares Method) yontemine gore yapilmistir. Alt
grup ortalamalarinin karsilastirilmasinda Duncan
Coklu karsilastirma testi kullanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Kuzularin cesitli donem canh agirhklari

Bu c¢alismada Karakas kuzularinin dogum
agirligl, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180. giin canli
agirliklarina iliskin en kiigiik kareler ortalamalari
sirastyla 3.09+£0.03,7.51+0.94,10.84 +1.36, 15.13
+ 1.89, 19.91 + 2.49, 25.03 + 3.13 ve 30.09 + 3.76
kg olarak bulunmustur ( Cizelge 1). Dogum agirligi
bakimindan tekiz dogan kuzular ile ikiz dogan
kuzular arasindaki fark istatistik olarak ©Onemli
bulunmustur (p<0.01). Dogum agirlig1 degerleri
bakimindan tek dogan kuzular ikiz dogan kuzulara

goOre 0.33 kg daha agir bulunmuslardir (p<0.01).

Calismada 3.09 + 0.03 kg olarak bulunan
kuzularin dogum agirlig1 ortalamasit degeri daha
once (Ulker, 1992; Karaca ve ark., 1993b; Altin
ve Celikyiirek, 1996; Gokdal, 1998; Gokdal ve
ark., 1999; Oter, 2000) tarafindan Karakas kuzulari
icin bildirilen degerlerden (3.31-4.09 kg) diisiik
bulunmustur. Yine Demirel ve ark. (2000)’nin,
Karakas ve Hamdani kuzulari i¢in bildirdikleri
3.97, 4.15, 4.02 ve 4.56 kg degerlerinden diisiik
bulunmustur. Bu
beslenmenin yapildigi
sartlarinda yapilmis olmasi ile bdolgenin, iklim

sonu¢ ¢alismanin tamamiyla

ekstansif bir yetigtirici

sartlar1 ve cografik yapiyla iligkilendirilebilir.

Bu calismada saptanan Karakas Kuzularinin
¢esitli donem canli agirliklarindan 30. giin canhi
agirlig, 7.51 + 0.94 kg olarak saptanmistir ( Cizelge
1). Bulunan bu deger, Gokdal, (1998); Gokdal
ve ark., (1999); Oter, (2000) tarafindan Karakas
kuzulari i¢in sirasiyla bildirilen 7.64, 8.8 ve 10.25
kg degerlerinden diisiik bulunmustur. Yine, Demirel
ve ark.(2000)’nin Karakas ve Hamdani koyunlarinda
yaptiklari ¢alismada 4 yemleme gurubu i¢in ayr1 ayri
bildirdikleri degerlerden diisiik oldugu saptanmistir.

Calisma sonucunda saptanan 60. giin ortalama
canli agirligi olan 10.84 + 1.36 kg degeri, Demirulus
ve Karaca (1994) tarafindan, Karakas kuzularinda
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ortalama (58. giin) degeri olan 19.1 kg degerinden,
Gokdal (1998) tarafindan, Karakas kuzulari igin
bildirilen 12.47 kg degerinden, Gokdal ve ark.,
(1999) tarafindan Karakas kuzulari igin bildirilen
14.12 kg degerinden, Oter (2000) tarafindan,
bildirilen 14.36 kg degerinden diisiik bulunmustur.
Ancak, bu calismada 60. giin agirlig1 i¢in bildirilen
degerin Karaca ve ark., (1996) tarafindan Karakas
kuzularinin 57. giin agirhig: i¢in bildirdikleri degeri
ile benzerlik gosterdigi saptanmistir.

Calismada 90. giin (siitten kesim donemi) canl
agirligt degeri, 15.13 + 1.89 kg olarak saptanmstir.
Bu deger Ulker, (1992) tarafindan bildirilen 15.5 kg
degeriyle benzesirken, Altin ve Celikyiirek, (1996)
tarafindan Karakas ve Hamdani x Karakas melezi
kuzularda 90. giin canli agirlig1 olarak bildirilen
17.76 kg degerinden, Gokdal, (1998); Gokdal
ve ark., (1999) tarafindan Karakas kuzulari 90.
glin canlt agirliklan icin bildirilen sirasiyla 18.93
kg ve 20.43 kg degerlerinden, yine Oter, (2000)
tarafindan Karakas kuzular i¢in bildirilen 19.72 kg
degerlerinden diisiik bulunmustur. Yine bu ¢alismada
90. giin agirlig1 i¢in bildirilen degerin Bingdl, (1998)
tarafindan Norduz kuzulari i¢in bildirilen 20.27 kg
degerinden, Akcapinar ve Kadak, (1982) tarafindan
Akkaraman ve Morkaraman kuzulari i¢in bildirilen
sirasiyla 23.2, 25.6 kg degerlerinden oldukga diisiik
oldugu saptanmistir.

Bu donemdeki ve daha onceki donemlerdeki
agirliklarin  kaynak bildirislerindeki degerlerden
disiik ¢itkmasinin sebebi, kuzularin tamamiyla kuru
ot ve samanla beslenmis olmalarina yorumlanmaistir.
Rakimin yiiksek olusu ve ¢alisma yapilan yilda hava
sartlarinin olumsuz olusunun da bu sonuglar1 ortaya
cikardigi sanilmaktadir. Aradaki bu farkliliklarin
daha sonraki donemlerde mera ya ¢ikigla birlikte
azaldig1 gozlenmistir.

Karakas kuzularinin 120. giin canh agirlik
ortalamast 19.91 + 2.49 kg olarak saptanmistir.
Bu deger Altin ve Celikyiirek, (1996) tarafindan
Karakas ve Hamdani x Karakas (G,) melezi
kuzular i¢in bildirilen 120. giine ait 23.71 kg
degerinden, Gokdal, (1998); Gokdal ve ark., (1999);
Oter, (2000); Demirel ve ark., (2000) tarafindan
Karakas kuzularinin 120. giin canhi agirligi igin
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bildirilen sirasiyla 24.56, 25.09, 22.72 ve 25.05 kg
degerlerinden diisiik bulunmustur.

Calismada kuzularin 150. giin ortalama canli
agirliklart 25.03 + 3.13 kg olarak saptanmistir.
Bu deger Altin ve Celikyiirek, (1996) tarafindan
bildirilen 150. giin 25.28 kg degeri ile benzerlik
gostermektedir. Ancak bu ¢alismada bulunan 25.03
kg degerinin; Karaca ve ark., (1996) tarafindan
ortalama 143 giinliikk yastaki Karakas kuzulari i¢in
bildirilen 26.43 kg degerinden, Gokdal, (1998)
tarafindan Karakas kuzularinin 150. giin canli agirligi
icin bildirilen 27.62 kg degerinden, Oter,(2000)
tarafindan Karakas kuzulari i¢in bildirilen 26.24 kg
degerinden diisiik oldugu saptanmistir

Calismada 30.09 + 3.76 kg degeri, Karakas
kuzularinda 180. giin canli agirligi degeri olarak
saptanmistir. Bu deger ayni donem igin Altin ve
Celikyiirek, (1996) tarafindan bildirilen 27.52 kg
degerinden, Gokdal, (1998) tarafindan Karakas
kuzular icin bildirilen 27.33 kg degerinden, Oter,
(2000) tarafindan Karakas kuzulari i¢in bildirilen
29.13 kg degerinden ve Demir, (1989) tarafindan
Dagli¢ kuzulart i¢in bildirilen 25.80 kg degerinden
daha yiiksek ¢ikmistir.

Bu g¢alismada elde edilen bulgulardan da
anlasildig1 gibi, regresyon olarak ele alinan dogum
agirligt etkisi biitiin donemler i¢in 6nemli (p<0.01)
Cesitli
iizerine etkileri incelenen faktorlerden ana yasi
etkisinin; 60. giin, 90. giin, 120. giin ve 150. giin

bulunmustur. donemler canli agirliklar

dénemlerinde dnemli (p<0.05) oldugu, 30. giin canli
agirligi tlizerine etkisi ise Onemsiz bulunmustur.
Cinsiyet bagimli degiskenin ise biitiin donemler i¢in
etkisinin dnemsiz oldugu saptanmistir. Dogum tipinin
de adi1 gegen donemlerde etkisinin Onemsiz oldugu
saptanmistir. Sonug¢ olarak cesitli donemler igin
bulunan ¢alisma degerlerinin kuzu beslenmesinin ilk
4 ay boyunca ¢ok zor sartlar altinda yapilmasindan
dolayr kuzularin canli agirliklarinda elde edilen
agirliklarin gerek Karakas kuzulart i¢in ve gerekse
diger yerli irk kuzular: i¢in bildirilen degerlerden
diisiik c¢iktig1 goriilmiistiir. Ancak hava sartlarinin
diizelmesi ve besin madde ¢esitliliginin arttig1 son
iki donemde ise kuzu canli agirlik degerlerinin
normale dondiigii goriilmektedir.
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Kuzularda giinliik ortalama canh agirhk

artislari

Bu calismada dogum-90. giin giinliik canli agirlik
ortalamast degeri 133.82 + 16.73 g olarak tespit
edilmistir. Elde edilen bu deger, (Altin ve Celikyiirek,
1996) tarafindan Hamdani x Karakas melezi kuzular
i¢in bildirilen dogum-90.giinler aras1 canli agirlik artist
olan 137 g degeriyle benzerlik tasimakla beraber, ayni
calismada saf Karakas kuzulari i¢in bulunan 153.4 g
degerinden ise diisiik kaldig1 anlasilmaktadir. Karakag
kuzulart i¢in (Demirulus ve Karaca, 1994; Gokdal,
1998; Oter, 2000) tarafindan bildirmis olduklar
sirasiyla 174.61 g, 163 g ve 154 g degerlerinden daha
diisilk bulunmustur. Bu deger Tekin ve ark. (2005),
tarafindan Hasmer, Hasak, Hasiv, Linmer, Merinos,
Akkaraman ve Ivesi wrklari icin bildirdikleri sirasiyla;
239, 231, 210, 203, 218, 241 ve 243 g degerlerinden
diisiik ¢iktig1 goriilmiistiir. Ancak ¢alisma degeri Ivesi
kuzularinda (Emsen ve Dayioglu, 1999) 0-90. giin aras1
canli agirlik artigi i¢in bulunan 81 g degerinden yiiksek
bulunmustur (Cizelge 2).

Bu ¢alismada dogum-180. giin giinliik canl1 agirlik
artist ortalamast 149.99 + 18.75 g olarak bulunmustur.
Bu deger, (Altin ve Celikyiirek, 1996) tarafindan
tespit edilen sirasiyla 143.8 ve 133.1 g degerlerinden
ve Gokdal, (1998) Karakas kuzular1 ayn1 donem canli
agirhik artisi i¢in saptamig oldugu 128 g degerinden
yiiksek bulunmustur. Yine aym paralellikte Oter, (2000)
tarafindan Karakas kuzularinin dogum-180. giin giinliik
canlt agirhik artigi ortalamasi olan 136 g degerinden
yiiksek bulunmustur.

Yine bu deger, Akkaraman, Sakiz x Akkaraman
melez (Esen ve Yildiz, 2000) kuzularinda sirasiyla
bildirilen 127 g ve 107 g degerlerinden yiiksek
bulunmus, Bingdl, (1998)’iin Norduz kuzularinda
ayni donem igin bildirmis oldugu 204 g degerinden ise
diisiik bulunmustur. Buna goére Karakas kuzularinin
dogum-180. giinler arasindaki ortalama canli agirlik
artisinin  diger yerli ik koyunlarimizdan genelde
yiiksek oldugu anlagilmistir (Cizelge 2).

Cilt/ Volume: 4, Say1/ Issue: 3, 2014

Caligmada 90-180. giin ortalama gilinliik canli
agirlik artist degeri tiim donemler i¢inde en yiiksek
deger olan, 166.16 + 20.77 g olarak bulunmustur.
Bu deger, Gokdal, (1998) ve Oter, (2000) tarafindan
Karakas kuzularimin ayni dénem ig¢in giinliik canh
agirlik artiglar1 olarak saptadiklari sirasiyla 102 g ve 103
g degerlerinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Buna
gore Karakas kuzularinin 90- 180. giinler arasindaki
ortalama canli agirlik artiginin Karakas kuzulart igin
daha oOnceden bildirilen degerlerden yiiksek oldugu
anlasiimistir (Cizelge 2).

SONUC

Hakkari
bliylime ve gelisme konulu bir ¢aligmanin ilk defa
buradaki
donemler i¢in canli agirliklarinin ve canli agirlik

ve yoresinde Karakas koyunlarinda

yapilmasi, Karakas koyunlarinin ¢esitli
artislarinin belirlenmesi bakimindan 6nemlidir. Karakas
koyunlar1 6nemli bir verim diizeyine ulagamazlarsa
da Hakkari yoresi hayvanciligl icin tasidigi deger
onemlidir. Tamamiyla yetistirici kosullarinda yapilan
calismada elde edilen bulgulardan, Hakkari Ili Karakas
kuzularinda cesitli donem canli agirliklart ve gesitli
donemler aras1 glinliik canli agirlik artiglari igin saptanan
degerler calismanin tamamiyla ekstansif sartlarda, zorlu
cografik yapida ve iklimsel olumsuzluklara (calisma
yapilan zaman siirecinde kig sartlarinin agirlignt ve
stiresinin uzun olmast) ragmen dikkat ¢ekici olmustur.
Fakat elde edilen sonuglar genelde Karakas kuzular1 ve
diger yerli 1tk kuzular i¢in bildirilen degerlerden daha
disiik ¢ikmustir,

Sartlarin  entansif ya da yar1 entansif hale
getirilmesi ile Ozellikler yoniinden 6nemli artiglarin
olabilecegi soOylenebilir. Diger taraftan Karakaglarin
farkli yetistirme ve g¢evre kosullari altinda verim
Ozellikleri yoniinden genis varyasyon gosterdigi de
anlagilmaktadir. Bu nedenle yerli koyun irklarimizin
sahip olduklar1 6zellikleri ortaya koymay1 amaclayan

calismalar 6nem kazanmaktadir.
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