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ONSOZ

Bu ¢alismanin temel motivasyonunu, makarnalik bugdayin lilkemiz tarimi ve gida sanayisi
acisindan tasidigi 6nem ile Diyarbakir ekolojik kosullarina uygun, yiiksek verimli ve
kaliteli genotiplerin belirlenmesi gerekliligi olusturmustur. Genotiplerin verim ve kalite
Ozelliklerinin ¢evre kosullarindan Oonemli Olgiide etkilenmesi, bu o6zelliklerin birlikte
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Calisma siirecinde ¢evresel kosullardaki
degiskenlik ve genotipler arasindaki farkliliklarin ortaya konulmasi baslica zorluklari
olustururken, arastirmanin belirli genotipler ve Diyarbakir ekolojik kosullariyla smirl
olmasi ¢alismanin temel sinirin1 olusturmustur. Elde edilen sonuglarin bolge kosullarinda
makarnalik bugday tiretiminin gelistirilmesine ve uygun genotiplerin belirlenmesine katki

saglayacag diiginiilmektedir.

Gerek bilimsel anlamda gerekse insani degerler bakimindan kendisinden ¢ok sey
ogrendigim, tez konusunun belirlenmesinden sonu¢lanmasina kadar her asamada bilgi ve
tecriibeleriyle beni yonlendiren, danismanim Prof. Dr. Mehmet AYCICEK hocama

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Son olarak bende biiyiik emekleri olan, benim i¢in hi¢bir fedakarliktan kaginmayan ve
dualarini esirgemeyen annem ve babama, tezin hazirlanmasi sirasinda gosterdikleri sabir,

fedakarlik ve desteklerinden dolay1 tesekkiirii bir borg bilirim.
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DiYARBAKIR EKOLOJIK KOSULLARINDA BAZI MAKARNALIK
BUGDAY GENOTIPLERININ VERIM VE VERIM
KOMPONENTLERI iLE BAZI KALITE OZELLIiKLERININ
BELIRLENMESI

OZET

Bu arastirma, Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi makarnalik bugday genotiplerinin
verim, verim komponentleri ve bazi kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yuritilmistir. Calisma, GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Egitim
Merkezi deneme alanlarinda sulu kosullarda gergeklestirilmistir. Arastirmada materyal
olarak 20 ileri kademe hat ile 5 standart ¢esit (Eyyubi, Giineyyildizi, Mervani, Siimerli ve
Ziihre) olmak iizere toplam 25 makarnalik bugday genotipi kullanilmistir. Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Aragtirmada tane verimi,
hektolitre agirligi, protein orani, bitki boyu, basaklanma siiresi ve bin tane agirhigi gibi
verim ve kalite Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen veriler JMP istatistik programi
kullanilarak analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi ile
belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, tane verimi bakimindan genotipler arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar belirlenmistir. En yiiksek tane verimi bazi ileri kademe hatlardan elde
edilmis olup, 6zellikle 15 numarali genotip yiiksek performans gdstermistir. Hektolitre
agirligi bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmemistir. Protein orani
bakimindan ise hem genotip hem de tekerriir etkisinin énemli oldugu saptanmistir. Bazi
genotiplerin yiiksek protein orani ve yiiksek verim degerlerini birlikte gostermesi dikkat
cekmistir. Arastirma sonucunda, Diyarbakir kosullarinda yiiksek verim ve kalite
potansiyeline sahip bazi ileri kademe makarnalik bugday hatlarinin bélge i¢in timitvar
oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgularin, makarnalik bugday 1slah programlarina katki
saglayacagl ve bolge iireticileri i¢in uygun cesit se¢ciminde yol gosterici olacagi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, Tane verimi, Protein orani, Kalite 6zellikleri,
Diyarbakir, Genotip.
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DETERMINATION OF YIELD, YIELD COMPONENTS AND SOME
QUALITY CHARACTERISTICS OF CERTAIN DURUM WHEAT
GENOTYPES UNDER DiYARBAKIR ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This study was conducted to determine the yield, yield components, and some quality
characteristics of durum wheat genotypes under Diyarbakir ecological conditions. The
experiment was carried out under irrigated conditions at the experimental fields of the GAP
International Agricultural Research and Training Center. A total of 25 durum wheat
genotypes, including 20 advanced lines and 5 standard cultivars (Eyyubi, Giineyyildizi,
Mervani, Stimerli, and Ziihre), were used as plant material. The experiment was established
according to arandomized complete block design with three replications. In the study, yield
and quality traits such as grain yield, hectoliter weight, protein content, plant height,
heading time, and thousand kernel weight were investigated. The obtained data were
analyzed using the JMP statistical software, and differences among means were determined
by Tukey test.

According to the results, statistically significant differences were determined among
genotypes in terms of grain yield. The highest grain yield values were obtained from some
advanced lines, and genotype number 15 showed superior performance. No significant
differences were found among genotypes for hectoliter weight. In terms of protein content,
both genotype and replication effects were found to be significant. Some genotypes were
remarkable for combining high protein content with high grain yield. As a result of the
study, several advanced durum wheat lines with high yield and quality potential were
identified as promising genotypes for Diyarbakir conditions. The findings obtained from
this study are expected to contribute to durum wheat breeding programs and provide
guidance for suitable cultivar selection for regional producers.

Keywords: Durum wheat, Grain yield, Protein content, Quality traits, Diyarbakir,
Genotype.
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1. GIRIS

Tahillar, insanlik tarihinde kiiltiire alinan ve sistemli olarak yetistirilen en eski bitki
gruplar arasinda yer almaktadir. Bu grup i¢inde bugday; gerek diinya genelinde gerekse
Tiirkiye’de ekim alan1 ve liretim miktar1 agisindan ilk sirada bulunmakta olup, stratejik
onemi giderek artan temel tarim iirlinlerinden biridir. Bugday tiirleri, sahip olduklar1 farkli
ploidi diizeylerine bagli olarak diploid, tetraploid ve hekzaploid olmak {izere {i¢ ana grupta
siniflandirilmaktadir (Zaharieva ve Monneveux, 2014; Dolgun ve Aydogan Cifci, 2025).
Hekzaploid bugdaylar basta ekmek olmak iizere baklava, borek, pasta ve biskiivi
iiretiminde yaygin olarak degerlendirilirken; tetraploid bugdaylar agirlikli olarak makarna
ve bulgur yapiminda kullanilmaktadir. Diploid bugdaylarin kullanim alani ise giiniimiizde
oldukga sinirli olup, daha ¢ok bulgur ve makarna tiretimiyle sinirli kalmistir (Demirel,
2013). Giintimiizde kiiltiiri yapilan bugday ¢esitlerinin atalar1 olarak kabul edilen siyez,
gernik ve spelta bugdaylarinin kokeni; Firat ve Dicle nehirleri arasinda yer alan,
Tiirkiye’nin Gilineydogu Bolgesi’ni de kapsayan ve “Bereketli Hilal” olarak adlandirilan
cografyaya dayanmaktadir (Akar ve Eser, 2016). Oldukea eski bir liretim ge¢misine sahip
olmalarina ragmen, siyez ve gernik bugdaylarinin ekim alanlar1 zaman igerisinde 6nemli
Olgtide daralmigtir. Bu durumun baglica nedenleri arasinda bugdayda melezleme
caligmalarinin baglamasi, yliksek verimli yeni ¢esitlerin gelistirilerek yayginlagsmasi ve bu
cesitlerin tarimsal liretimde tercih edilmesi yer almaktadir. Bunun yani sira, siyez ve gernik
bugdaylarinin kavuzlu tane yapisina sahip olmalari, uygulanan tarimsal tekniklere ragmen
verim sorunlarinin devam etmesi ve {iretici agisindan yeterince cazip goriilmemeleri de bu
gerilemede etkili olmustur. Tiim bu faktorler sonucunda s6z konusu bugday tiirleri, diinya
genelinde hem iiretimi azalan hem de smirli diizeyde arastirilan tiirler arasina girmis
(Padulosi vd., 2002) ve gliniimiizde neredeyse yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmistir
(Dolgun ve Aydogan Cifci, 2025).

Insan beslenmesinde dogrudan kullanilan tahillar arasinda bugday, diinya genelinde 215,9
milyon hektarlik ekilis alani ile ilk sirada yer almakta; 765,8 milyon tonluk iiretim miktari

ile ise misirin ardindan ikinci sirada bulunmaktadir (Anonim, 2019; Baykara vd., 2022).



Ote yandan, makarnalik bugdayin kiiresel iiretimi giincel verilere gore 33,8 milyon ton
diizeyinde olup, bu miktar toplam diinya bugday iiretiminin yaklasitk %4-5’ini
olusturmaktadir (Baykara vd., 2022). Diinya bugday tiretim miktar1 2024-2025 déneminde
799,912 ton olarak gergeklesmistir (Tablo 1.1). 2024/25 iiretim déneminde diinya bugday
iiretiminin yaklasik %68’1 Cin, Avrupa Birligi, Hindistan, Rusya Federasyonu, Amerika
Birlesik Devletleri ve Kanada tarafindan ger¢eklestirilmektedir. Bu iilkeler, kiiresel bugday
arzinin bilyiik boliimiini karsilayarak diinya tahil piyasalarinda belirleyici bir konuma
sahiptir. Kiiresel bugday ticareti acisindan degerlendirildiginde ise ihracatta baslica paya
sahip llkeler sirastyla Rusya Federasyonu, Avrupa Birligi, Amerika Birlesik Devletleri,
Kanada, Avustralya ve Ukrayna olup, s6z konusu iilkeler diinya bugday ihracatinin yoniinii

ve fiyat olusumlarin1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

Tablo 1.1. Diinya bugday denge tablosu (1000 ton)

2020/21 2021/22 2022/23 2023/24 2024/25
Baslangig stoklari 297,472 283,673 272,689 271,002 268,963
Uretim 772,771 780,351 789,336 787,363 799,912
Tiketim 777,573 788,759 782,811 798,968 796,897
Yilsonu stoklar1 283,673 272,689 271,002 258,265 263,977
Ithalat 194,459 200,183 211,958 212,340 197,907
Thracat 203,456 202,759 220,170 213,472 205,908
Fiyat 263 384 398 299 256

Tiirkiye’de giincel istatistiksel verilere gore, tahil {iretimi igerisinde bugday, 20,5 milyon
tonluk tiretim miktar1 ve 6,92 milyon hektarlik ekim alani ile ilk sirada yer almaktadir.
Makarnalik bugdaya iligskin olarak ise ekim alaninin 1,3 milyon hektar, {iretim miktarinin
4,0 milyon ton ve ortalama verimin 3,2 ton/ha oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2020;
Baykara vd., 2022). Tiirkiye, makarnalik bugdaym gen merkezlerinden biri olup, ekolojik
kosullar bakimindan yiiksek kaliteli makarnalik bugday yetistiriciligine elverisli genis
cografi alanlara sahiptir. Son verilere gore, Tirkiye’de fiiretilen toplam makarnalik
bugdaymn %39°u (1,21 milyon ton) i¢ Anadolu Bolgesi’nde, %32’si (1,02 milyon ton) ise
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde gergeklestirilmektedir (Baykara vd., 2022). 2024/25
tiretim sezonunda Tiirkiye bugday iiretimi yaklasik 21 milyon ton olarak gergeklesmistir.
Ayn1 donemde f{iretici fiyatlarinda bir onceki yila kiyasla yaklagik %25 oraninda artis
kaydedilmistir. 2024 yil1 itibariyla bugday iiretiminin bolgesel dagilimi incelendiginde, en
yiiksek {iiretim miktarlarinin Konya, Sanlurfa ve Diyarbakir illerinde gerceklestigi

goriilmektedir. Ote yandan, 2023/24 doneminde bugdayda kendine yeterlilik oran1 %96



diizeyinden %118,4’e ylikselmis; buna karsilik kisi basina bugday tiiketimi 159,8 kg
seviyesine gerilemistir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2. Tiirkiye bugday verileri (1000 ton)

2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24

Alan/Area (bin da) 68,463 69,222 67,447 66,287 68,326
Verim/Yield (kg/da) 278 296 262 298 322
Uretim/Production 19,000 20,500 17,650 19,750 22,000
Tiiketim/Consumption 20,070 18,934 19,115 19,463 17,564
Yemlik/For feed 2,267 2,339 2,145 2,453 2,170
Stok degisimi/Stock change 1,148 1,093 -808,6 3,380 1,575
Ithalat/Imports 10,793 8,238 9,525 12,208 9,444
Ihracat/Exports 7,531 7,584 7,898 8,028 11,094
Kendine yeterlilik/Self sufficiency (%) 89,5 102,3 87,3 96,0 118,4

Makarnalik bugday (Triticum durum L.), makarna, irmik ve bulgur sanayinin temel ham
maddesi olup, insan beslenmesinde dnemli bir protein ve karbonhidrat kaynagi olarak
stratejik bir role sahiptir. Bugday tiirleri igcerisinde makarnalik bugday, basta makarna ve
benzeri iiriinlerin {iretimi olmak iizere 6zel amagl olarak kullanilmaktadir. Ozellikle
Gliney Avrupa ve Kuzey Amerika iilkelerinde tiretim ve tiiketim agirlikli olarak bu yonde
sekillenmektedir. Buna karsilik, Tirkiye, Orta Dogu ve Kuzey Afrika iilkelerinde
makarnalik bugday; makarna {iretiminin yani sira bulgur, irmik, eriste ve kuskus gibi
geleneksel gida iirlinlerinin hazirlanmasinda ve ayrica gesitli ekmek tiirlerinin iiretiminde
yaygin bicimde degerlendirilmektedir (Liu vd., 1996; Anonim, 2016; Baykara vd., 2022).
Diyarbakir ilinde 2024 yilinda 1043244 dekar alanda 441819 ton durum bugday: iiretimi
varken, 1041644 dekar hasat edilen alanda 424 kg dekar verim elde edilmistir (Sekil 1.1).

1043244 1041644

441819

424

Ekilen Alan (Dekar) Hasat Edilen Alan  Verim (Kg/Dekar)  Uretim Miktar1
(Dekar) (Ton)

Sekil 1.1. Diyarbakir ili 2024 yil1 durum bugday verileri



Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi makarnalik bugday genotiplerinin verim ve verim
komponentleri ile bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi baslikli bu ¢alismanin temel amaci,
bolge ekolojik kosullarina uyum saglayabilen, yiliksek verim potansiyeline sahip ve
endiistriyel kullanim agisindan uygun kalite Ozellikleri gosteren makarnalik bugday
genotiplerini ortaya koymaktir. Arastirma kapsaminda genotiplerin verim, basakta tane
sayisi, bin tane agirligi gibi verim komponentleri ile protein orani, gluten kalitesi ve sar1
pigment icerigi gibi makarna sanayisi agisindan kritik kalite kriterleri birlikte
degerlendirilmistir. Calisma, Giineydogu Anadolu Boélgesi’'nde énemli bir tarim havzasi
olan Diyarbakir’da makarnalik bugday 1slahi ve tiretimi i¢in bilimsel veri saglayarak, hem
mevcut ¢esitlerin performanslarinin ortaya konulmasina hem de yeni 1slah materyallerinin
bolgeye uygunlugunun belirlenmesine katki sunmaktadir. Elde edilen bulgular, iireticilerin
uygun genotip se¢iminde yol gosterici olmasinin yani sira, 1slah programlari ve makarna
sanayisi icin kaliteli ve siirdiiriilebilir hammadde teminine yonelik stratejilerin

gelistirilmesine de temel olusturmasi bakimindan 6nemli bir degere sahiptir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bayram vd. (2017) tarafindan 2009—2011 yillar1 arasinda Erzurum ekolojik kosullarinda,
bolgeye uyumlu ve yiiksek verimli ekmeklik bugday ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla 64
genotip kullanilarak yiiriitilen ¢alismada; basaktaki tane sayisinin 13,7-26,6, m?’deki
basak sayisinin 495,6-875,6, 1000 tane agirhiginin 28,9-43,3 g ve tane veriminin ise

213,5-756,8 kg/da araliginda degistigi belirlenmistir.

Kodaz vd. (2017) tarafindan 20112013 yillar1 arasinda Erzurum ekolojik kosullarinda, 25
ekmeklik bugday c¢esidinin yore kosullarina adaptasyonunun belirlenmesi amaciyla
yiriitiilen ¢alismada; incelenen ¢esitlerin bitki boyunun 72,9-110 cm, m?’deki basak
sayisinin 445,8—709,2, basaktaki tane sayisinin 21,3-47,4, 1000 tane agirhiginin 37,3-46,4
g ve tane veriminin 339,7-519,2 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Ayrica hasat
indeksinin %30,6-40,4, ham protein oraninin ise %11,80-14,68 araliginda oldugu rapor

edilmistir.

Ulker (2017) tarafindan Kirsehir ekolojik kosullarinda, 20142015 yetistirme déneminde
yiiriitiilen ve 24 ekmeklik bugday ¢esidinin verim, verim unsurlari ile birlikte morfolojik,
fenolojik ve bazi kalite Ozelliklerinin degerlendirildigi arastirmada; cesitlerin tane
veriminin 164-301 kg/da, m*’de fertil basak sayisinin 313,75-475,00 adet, basakta tane
sayisinin 20,35-30,93 adet ve basakta tane agirligmin 0,723-1,183 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Ayrica ¢alismada hasat indeksinin %28,98-43,05, basaklanma siiresinin
165,75-175,75 giin, tane doldurma siiresinin 28,50-36,25 giin ve bin tane agirliginin

30,42-38,67 g araliginda oldugu rapor edilmistir.

Altindal ve Akgiin (2018) tarafindan Isparta ve Burdur illerinde yiiriitiilen ¢alismada, Atay-
85, Gerek-79, Bezostaja, Cumhuriyet-75 ve Giin-91 olmak iizere bes ekmeklik bugday
cesidi, tarimsal 6zellikleri bakimindan karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Aragtirma
sonuglarina gore; gesitlerin bitki boyunun 91,02-115,49 c¢cm, basak uzunlugunun 8,05—
10,35 cm, basakta tane sayisinin 21,00-47,74 adet, basakta tane agirhiginin 0,76-1,94 g ve
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basaklanma siiresinin 183,67—192,00 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Ayrica tane
veriminin 209,02-363,86 kg/da araliginda oldugu rapor edilmistir.

Aktag (2018) tarafindan Bingdl ekolojik kosullarinda, 2015-2016 yetistirme doneminde 18
ekmeklik bugday ¢esidi kullanilarak yiiriitilen arastirmada; incelenen genotiplerin bitki
boylarinin 70,4-102,3 cm, basak uzunluklarinin 7,4-9,63 cm, basaktaki tane sayilarinin
13,5-32,7 adet ve basakta tane agirliklarinin 0,46-1,32 g arasinda degistigi belirlenmistir.
Calismada tane veriminin 129,7-436 kg/da, basaklanma siiresinin 193-210 giin, bin tane
agirhgmin 28,4-49,3 g ve m?’de basak sayisinin 462—685 adet araliginda oldugu tespit
edilmistir. Ayrica hektolitre agirliginin 76,4-81,4 kg, protein igeriginin %12,1-12,8, gluten
iceriginin 5,3-6,5, indeks degerinin %10-51 ve gecikmeli sedimantasyon degerinin %4,3—

12,3 arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir.

Arslan (2018) tarafindan Tokat—Artova ekolojik kosullarinda, 2015-2016 vejetasyon
doneminde 20 ekmeklik bugday cesidi kullanilarak, verim ve kalite unsurlarinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen ¢alismada; tane verimi bakimindan gesitler arasinda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu ortaya konulmustur. Arastirma sonuglarina
gore, incelenen c¢esitlerin tane verimlerinin 285,1-451,4 kg/da araliginda degisim

gosterdigi belirlenmistir.

Naneli (2018) tarafindan Tokat—Kazova ekolojik kosullarinda, 41 ekmeklik bugday ¢esidi
kullanilarak ekmeklik bugday cesitlerinin gluten kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilen aragtirmada; en yiiksek gluten indeks degerinin Ahmetaga cesidinde (%95), en
yiiksek yas gluten miktarinin ise Yakar ¢esidinde (%49) tespit edildigi rapor edilmistir.

Oztiirk ve Korkut (2018) tarafindan Edirne ekolojik kosullarinda, 2008-2010 yillari
arasinda 15 ekmeklik bugday genotipi kullanilarak yiiriitiilen ve tane verimi, biyolojik
verim, hasat indeksi, m?’de basak sayisi, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve
basak uzunlugu gibi 06zellikler ile bu oOzellikler arasindaki iliskilerin incelendigi
arastirmada; en yiiksek tane veriminin 658,3 kg/da ile Bereket ¢esidinden elde edildigi

belirlenmistir.

Baykara vd. (2022) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, yerel ve tescilli makarnalik bugday

genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Diyarbakir ekolojik



kosullarinda, yagisa dayali (kuru) sartlarda ve 2019-2020 iretim sezonunda
gerceklestirilmistir. Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore dort tekerriirli
olarak kurulmus olup; materyal olarak 6 yerel makarnalik bugday ¢esidi (Bagacak,
Devedisi, Havrani, Menceki, M2-4 ve Sorgiil) ile 6 tescilli makarnalik bugday ¢esidi
(Burgos, Firat-93, Sena, Stimerli, Svevo ve Ziihre) olmak iizere toplam 12 genotip
kullanilmistir. Arastirmada incelenen genotiplerde; basaklanma siiresinin 137,5-155,3
giin, SPAD degerinin 38,83-46,08, NDVI degerinin 0,630-0,783, bitki boyunun 87,4—
145,8 cm, basak boyunun 5,73-8,03 cm, basakta tane sayisinin 31,4-49,5 adet, basakta
tane agirhigmin 1,89-2,42 g, basakgik sayisinin 17,22-21,05 adet, tane veriminin 351,1—
691,7 kg/da, bin tane agirhiginin 40,38-54,48 g, hektolitre agirhiginin 83,63-88,88 kg,
irmik renginin 14,18-16,73 ve protein oraninin %11,02-13,96 arasinda degistigi
belirlenmistir. Genel degerlendirmede, yerel makarnalik bugday cesitlerinin tescilli
cesitlere kiyasla daha gec basaklandigi, daha uzun bitki ve bagak yapisina sahip oldugu ve
tane verimi bakimindan daha diisiik performans gosterdigi, buna karsilik kalite 6zellikleri

yoniinden tescilli gesitlerle benzer diizeylerde degerler sergiledigi ifade edilmektedir.

Bugday 1slah programlarinin temel amaci, yiiksek verim ve {istiin kalite 6zelliklerine sahip
cesitlerin gelistirilmesidir. Ekmeklik bugdayda verim ve kalite; genotip, ¢evre ve genotip
x gevre etkilesimi tarafindan belirlenmektedir. Bu arastirmada materyal olarak 5 tescilli
cesit ve 20 hat olmak iizere toplam 25 ekmeklik bugday genotipi kullanilmistir. Denemeler,
Samsun ve Amasya lokasyonlarinda, 2004-2005 yetistirme sezonunda, Tesadiif Bloklar1
Deneme Deseni’ne gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Caligmada genotiplerin bitki
boyu, tane verimi ve baz1 kalite 6zellikleri (bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein
orant ve Zeleny sedimantasyon degeri) incelenmistir. Lokasyon ortalamalarina gore,
genotiplerin bitki boylarinin 84,8-99,4 cm, tane verimlerinin 302,2-495,7 kg/da, bin tane
agirhiklarimin 32,4-43,2 g, hektolitre agirliklarinin 76,5-81,4 Kg, protein oranlarinin
%12,4-13,3 ve Zeleny sedimantasyon degerlerinin 24,5-41,8 ml araliginda degistigi
belirlenmistir (Mut vd., 2007).

Kendal (2013) tarafindan yapilan c¢alisma, baz1 yazlik ekmeklik bugday genotiplerinin
verim ve Kkalite performanslarinin belirlenmesi amaciyla 2004—2005 ve 2005-2006
yetistirme donemlerinde yiirlitiilmiistiir. Denemeler; Diyarbakir Merkez’de sulu ve yagisa

dayali, Diyarbakir/Hazro’da ise yalnizca yagisa dayali kosullarda olmak {izere toplam alt1



farkli ¢evrede gergeklestirilmistir. Arastirmada, CIMMYT ve ICARDA’dan temin edilen
15 yazlik bugday genotipine ek olarak Bezostaya, Nurkent, Pehlivan ve Yiiregir gibi yazlik
ve kislik karakterli ¢esitler standart olarak kullanilmistir. Denemeler her iki yilda da
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada
tane verimi, hektolitre agirligi, bin tane agirligi ve protein orani 6zellikleri incelenmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda, tane verimi bakimindan yil, lokasyon, cesit ile yil x
cesit ve yil X lokasyon X ¢esit etkilesimlerinin %1 ve %5 6nem diizeylerinde istatistiksel
olarak anlaml1 oldugu belirlenmistir. Incelenen genotiplerde tane veriminin 606-803 kg/da,
hektolitre agirhiginin 77-82 kg/hl, bin tane agirliginin 31-43 g ve protein oraninin %9,8—
11,2 araliginda degistigi saptanmistir. En yiiksek tane verimi, 16 ve 14 numarali
genotiplerden sirasiyla 803 ve 788 kg/da olarak elde edilmistir. Ayrica, yurt dis1 kaynakl
ileri kademedeki baz1 genotiplerin, gerek tane verimi gerekse kalite 6zellikleri bakimindan

standart cesitlerden daha iistiin performans gosterdigi belirlenmistir.

Dolgun ve Aydogan Cifci (2025) tarafindan yapilan ¢alisma, 2022-2023 ve 2023-2024
yetistirme donemlerinde, Bursa ekolojik kosullarinda, farkli genomik yapilara sahip
bugday ¢esitleri arasinda verim ve verime etki eden bilesenlerin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilmiistir. Denemede materyal olarak; hekzaploid (2n = 42, AABBDD) genom
yapisina sahip Bezostaja-1 ve Altay 2000 ekmeklik bugday ¢esitleri, tetraploid (2n = 28,
AABB) genom yapisina sahip Dumlupinar ve Levent makarnalik bugday ¢esitleri ile
Kafkas gernik bugdayr ve diploid (2n = 14, AA) genom yapisina sahip Atasiyez ve
Mergiize bugday cesitleri kullanilmistir. Denemeler, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne
gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada incelenen cesitlerde yaprak alani,
SPAD degeri, 151k iletimi, bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi, bagakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve dekara tane verimi l¢iilmiistiir. Yapilan varyans
analizi sonucunda, her iki yilda da ol¢iimii yapilan tim 6zellikler bakimindan cesitler
arasindaki farklarin %1 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir.
Ozellikler aras1 iliskiler incelendiginde, dekara tane verimi ile yaprak alani (r = 0,634%%),
SPAD degeri (r = 0,465%%*), bitki boyu (r = 0,453**), basak boyu (r = 0,353 %), basakta tane
sayist (r = 0,582*%), basakta tane agirlhigi (r = 0,682**) ve bin tane agirlig (r = 0,794**)
arasinda pozitif ve istatistiksel olarak 6nemli iliskiler tespit edilmistir. Iki yillik
birlestirilmis ortalama degerlere gore, siyez ve gernik bugday cesitlerinin, basakta basak¢ik

sayis1 0zelligi disinda, incelenen diger tiim 6zellikler bakimindan ekmeklik ve makarnalik



modern bugday ¢esitlerine kiyasla daha diisilk degerlere sahip oldugu ve bu nedenle
modern gesitlerin gerisinde kaldigi goriilmiistiir. Kavuzlu bugdaylar icerisinde Atasiyez,
ckmeklik bugdaylar arasinda Bezostaja-1, makarnalik bugdaylar arasinda ise Levent ve
Dumlupinar ¢esitlerinin, Bursa Kosullarinda incelenen 6zellikler bakimindan daha yiiksek

performans sergiledigi belirlenmistir.

Aktas vd. (2017) tarafindan yiiriitilen ¢alisma, 2011-2012 ve 2012-2013 yetistirme
sezonlarinda, Hazro/Diyarbakir ekolojik kosullarinda, yagisa dayal (kuru) sartlarda yazlik
gelisme tabiatina sahip 20 ileri kademedeki ekmeklik bugday genotipi ile 5 tescilli ¢esidin
verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. iki yillik
birlestirilmis varyans analizi sonuglarina goére, incelenen tiim ozellikler bakimindan
genotipler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlamli (P < 0,05) bulunmustur.
Arastirma bulgularina gore, birinci yilda G21 genotipi (392 kg/da), ikinci yilda ise Ding
cesidi (610 kg/da) en yliksek tane verimine sahip olmustur. G4, G8 ve G5 (Ding)
genotipleri her iki yilda da yiiksek ve benzer tane verimi performansi sergilerken, G19 ve
G21 genotipleri ortalamanin iizerinde tane verimine sahip olmalarina karsin, yillar arasinda
degisken performans gostermistir. Kalite ve verim unsurlari  bakimindan
degerlendirildiginde; birinci yilda G9 genotipi bin tane agirlig1 ve hektolitre agirligi, G21
genotipi tane verimi, G3 sedimantasyon, G4 ise protein orani1 bakimindan en yiiksek
degerlere ulasmistir. Ikinci yilda ise G14 genotipi basakta tane agirhig1 ve basakta tane
sayis1, G12 sedimantasyon, G15 ve G2 genotipleri ise bin tane agirligi yoniinden en yiiksek
performansi1 gostermistir. Basit korelasyon analizi sonuglarina gore, metrekarede basak
sayisi ile tane verimi Ve protein orani ile sedimantasyon degeri arasinda pozitif ve
istatistiksel olarak onemli iligkiler, buna karsilik tane verimi ile protein oranmi arasinda
negatif ve anlamli bir iligki tespit edilmistir. Calisma sonucunda, G21 genotipi, hem tane
verimi hem de kalite 6zellikleri bakimindan iistiin performans sergilemesi nedeniyle gesit
tesciline aday, timitvar bir genotip olarak degerlendirilmistir. Ayrica, bugday 1slah
programlarinda yiiksek tane verimine sahip ¢esitlerin belirlenmesinde, birim alandaki

basak sayisinin etkili bir seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Tiirk6z (2016) tarafindan yiiriitiillen arastirma, 2012-2013 yetistirme doneminde Konya
Merkez ve Igeri Cumra ekolojik kosullarinda, 16 ileri kademedeki makarnalik bugday hatti
ile 4 tescilli ¢esidin (Kiziltan-91, C-1252, Eminbey ve Kunduru-1149) tane verimi ve bazi
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kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Deneme, Tesadiif Bloklari
Deneme Deseni’nde dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada; basaklanma siiresi,
bitki boyu, metrekarede basak sayisi, yatma durumu, tane verimi, bin tane agirhigi,
hektolitre agirligi, protein orani, renk (b sarilik degeri), mini SDS ve hastalik durumu
incelenmistir. Iki ¢evrenin ortalamasina gore genotiplerin tane verimleri 247-367 kg/da,
protein oranlar1 %11,0-14,2, bin tane agirliklar1 34,7-44,4 g ve hektolitre agirliklar1 67,7—
77,05 kg araliginda degisim gostermistir. Ortalama tane verimi bakimindan 1, 4, 6, 7, 8 ve
18 numarali hatlar, genel ortalamanin (306 kg/da) iizerinde degerler sergilemis; 6zellikle
7, 8, 6, 1 ve 18 numarali hatlar en yiiksek tane verimine sahip genotipler olarak one
cikmistir. Kunduru-1149 ve C-1252 gesitleri ise tane verimi bakimindan bu hatlarla
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir. Sonug olarak, bazi ileri kademedeki makarnalik
bugday hatlarinin, hem verim hem de kalite 6zellikleri agisindan standart gesitlerle rekabet

edebilir diizeyde oldugu belirlenmistir.

Mahdi (2017) tarafindan yiiriitilen ¢alisma, 2015-2016 yetistirme sezonunda Konya
(Turkiye) ve Kerkiik (Irak) ekolojik kosullarinda, Augmented Deneme Deseni kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arastirmada, farkli kaynaklardan temin edilen 12 makarnalik bugday
hatt1 ile 5 makarnalik bugday ¢esidinin, iki farkli lokasyondaki verim ve verim unsurlari
bakimindan performanslart degerlendirilmistir. Calismada; bitki biiylime formu,
basaklanma siiresi, metrekarede fertil basak sayisi, bitki boyu, list bogum aras1 uzunlugu,
basak uzunlugu, basakta basak¢ik ve tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirhigi,
hasat indeksi ve tane verimi gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen bulgular, s6z konusu
ozelliklerdeki degisimin genotip ve lokasyonlara bagli olarak oOnemli farkliliklar
gosterdigini ortaya koymustur. Lokasyon ortalamalari dikkate alindiginda; Konya ve
Kerkiik kosullar1 arasinda basaklanma siiresi, bitki boyu, basak ve tane 6zellikleri ile hasat
indeksi agisindan belirgin farkliliklar saptanmistir. Genel olarak Konya lokasyonunda, hat
ve ¢esitlerde bitki boyu, basak uzunlugu ve hasat indeksinde diisiis, buna karsilik bin tane
agirhiginda artis gézlenmistir. Tane verimi yoniinden genotiplerin tepkileri lokasyonlara
gore degismis; hatlarin ortalama tane verimi Konya’da Kerkiik’e kiyasla %68 daha diistik,
cesitlerin ortalama tane verimi ise %15,76 daha yiiksek bulunmustur. Sonuc¢ olarak,
makarnalik bugday cesitlerinin, tescil edildikleri veya adaptasyon gosterdikleri ekolojik
kosullarda hatlara kiyasla daha istikrarli ve yiiksek verim performansi sergiledigi, buna

karsin hatlarin ¢evresel degiskenlere daha duyarl oldugu belirlenmistir.
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Kirmaz (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, 32 tescilli makarnalik bugday cesidi ve 11
yerel populasyon olmak iizere toplam 43 makarnalik bugday genotipinin, baz1 morfolojik
ozellikleri ile dane kalite 6zellikleri incelenmis; ayrica SDS-PAGE yontemi kullanilarak
protein bantlarina dayali genetik benzerlik diizeyleri belirlenmistir. Arastirma, 2011/2012
yetistirme sezonunda, yagisa dayali kosullarda Sanlurfa ili Harran Ovasi’nda
yiirlitiilmiigtiir. Denemede, genotipler 4 m uzunlugundaki parsellere, alt1 sirali, sira arasi
0,20 m olacak sekilde ve metrekareye 450 tohum diisecek bigimde ekilmistir. Ekim 14
Aralik’ta yapilmis, ekim Oncesi topraga 80 kg ha™' saf madde esasina gore 20-20-0
kompoze giibresi uygulanmigtir. Arastirma sonuglarma gore, hektolitre agirligi harig
incelenen tiim Ozelliklerde genotipler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
belirlenmistir. Bitki boyu 78,5-140,0 cm, basak uzunlugu 6,35-6,57 cm, basakta dane
sayis1 15,1-28,9 adet, dane verimi 1066-3047 kg ha™!, bin tane agirlig1 34,0-43,2 g, dane
protein oran1 %14,8-20,2 ve gliiten oran1 %13,0-17,6 arasinda degisim gdstermistir. SDS-
PAGE analizine gore genotipler, %80 benzerlik diizeyinde alti ana gruba ayrilmustir.
Benzerlik katsayisinin %70’e diistiriilmesi durumunda ise tiim genotiplerin iki ana grup
altinda toplandig1 ve bu gruplarin kendi iglerinde genetik olarak daha yakin iliskiler
gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak ¢aligma, makarnalik bugday genotipleri arasinda
hem agronomik ve kalite Ozellikleri hem de protein bant profillerine dayali genetik
cesitliligin yiiksek oldugunu, 6zellikle yerel populasyonlarin bu ¢esitliligin korunmasi ve
1slah ¢alismalarinda degerlendirilmesi agisindan onemli bir potansiyel sundugunu ortaya

koymustur.

Dogan ve Kendal (2012) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, yurt i¢i ve yurt disindaki farkl
1slah programlarindan temin edilen ekmeklik bugday hat ve g¢esitlerinin, Diyarbakir
ekolojik kosullarindaki verim ve kalite performanslart incelenmistir. Calisma, 2004—2005
ve 2005-2006 iiretim sezonlarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirli
olarak ylriitiilmiistiir. Arastirmada bitki boyu, basaklanma siiresi, dekara tane verimi, bin
tane agirhig, hektolitre agirligi ve protein orani gibi 6zellikler degerlendirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore dekara tane verimi 580,9—782,7 kg/da arasinda degismis; en yiiksek
tane verimi 3, 7, 11 ve 12 nolu genotiplerden, en diisiik tane verimi ise 22 nolu genotipten
(580,9 kg/da) elde edilmistir. Kalite kriterleri agisindan, hektolitre agirligi bakimindan en
yiiksek deger 14 nolu genotipte (82,4 kg), protein oran1 bakimindan en yiiksek deger ise 17

nolu genotipte (%11,9) belirlenmistir. Calisma sonuglari genel olarak degerlendirildiginde,
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yurt dist kaynakli genotiplerin hem tane verimi hem de kalite 6zellikleri bakimindan
imitvar oldugu ve bolge kosullarinda 1slah ¢aligmalarinda degerlendirilebilecegi ortaya

konulmustur.

Insan beslenmesinde stratejik dneme sahip temel bitkilerden biri olan bugday, biiyiime,
gelisme ve verim diizeyi iizerinde etkili olan ¢evresel stres faktorleri arasinda ozellikle
kurakliga kars1 toleransinin yliksek olmasi gereken bir kiiltiir bitkisidir. Kiiresel dlgekte
yapilan projeksiyonlara gore, 2025 yilina kadar yaklasik 1,8 milyar insanin mutlak su
kithg ile kars1 karsiya kalacagi ve diinya niifusunun yaklasik %65 inin su stresi altindaki
bolgelerde yasayacagi ongoriilmektedir. Bu baglamda, kuraklik stresi tarimsal iiretim
acisindan giincelligini koruyan ve siirekli olarak dikkate alinmasi gereken 6nemli bir sorun
niteligindedir. Bu c¢alismada, 12 adet makarnalik bugday genotipi, Bahri Dagdas
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin Konya Merkez lokasyonunda bulunan sulu
ve vyagisa dayali deneme alanlarinda, kuraklik hassasiyet indeksi agisindan
degerlendirilmistir. Ayrica genotiplere ait tane verimi degerleri ile kuraklik hassasiyet
indeksi arasindaki iliskiler incelenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, hem sulu
hem de yagisa dayali kosullar i¢in uygun genotiplerin se¢imine yonelik degerlendirmeler
yapilmistir. Aragtirma sonuclarina gore, Tiirkdz ¢esidinin kuraklik hassasiyeti bakimindan
diger genotiplere kiyasla daha {istiin performans sergiledigi belirlenmis olup, bu ¢esidin

kurak kosullara tolerans agisindan timitvar oldugu ortaya konulmustur (Tiirk6z vd., 2023).

Yazar ve Karadogan (2008) tarafindan yiiriitiilen arastirma, Ankara ekolojik kosullarinda
taban ve kira¢ arazilerde, 1999-2000 ve 2000-2001 vejetasyon donemlerini kapsayacak
sekilde iki yil siireyle gergeklestirilmistir. Calismada materyal olarak 8 adet makarnalik
bugday cesidi ve 2 1slah hatt1 kullanilmistir. Arastirma sonuclarina gore, hat ve ¢esitlerin
ortalama tane verimleri 270,8-390,9 kg/da, bin tane agirliklar1 38,60—47,87 g, ham protein
oranlar1 %13,2-14,2, camsilik oranlar1 %88,5-99,0 ve hektolitre agirliklar1 75,4—79,5 kg
arasinda degisim gostermistir. Verim yoniinden degerlendirildiginde, C-1252 ¢esidi hem
taban hem de kirag kosullarda en yiiksek ortalama tane verimine sahip olmustur. Bu ¢esidi
taban arazide Kiziltan-91 ve Ankara-013 hatti, kirag arazide ise Ankara-014 hatti, Kiziltan-
91 ve Ankara-98 cesitleri izlemistir. Kalite ozellikleri bakimindan ise Altin 40/98
makarnalik bugday cesidi ile Ankara-014 hattinin 6ne ¢iktigi ve en iyi kalite

parametrelerine sahip olduklar1 belirlenmistir.



13

Tiirk6z ve Mut (2017) tarafindan yliriitiilen arastirma, 2012-2013 yetistirme doneminde
Konya Merkez ve Iceri Cumra ekolojik kosullarinda, kuru sartlarda 20 adet makarnalik
bugday genotipinin tane verimi ve bazi kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla
gergeklestirilmistir. Bitkisel materyal olarak, makarnalik bugday 1slah programi
kapsaminda gelistirilmis 16 ileri kademedeki hat ile Orta Anadolu Bolgesi’nde yaygin
olarak yetistirilen Kiziltan-91, C-1252, Eminbey ve Kunduru-1149 gesitleri kullanilmistir.
Denemeler Tesadiif Bloklar1i Deneme Desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur.
Calismada genotiplerin tane verimi, bitki boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein
orani, renk (b sarilik) degeri ve mini SDS degeri incelenmistir. iki ¢evrenin ortalamasina
gore genotiplerin tane verimi 2027,0-3679,2 kg/ha, bitki boyu 70,9-112,2 cm, bin tane
agirlig1 34,7-44,4 g, hektolitre agirligi 73,7-77,0 kg, protein oran1 %11,0-14,2, mini SDS
degeri 10,3-26,8 ml ve renk (b sarilik) degeri 19,5-24,2 arasinda degisim gostermistir.
Genel ortalamalar dikkate alindiginda, 1, 3, 4, 6, 7, 8, 18 ve 19 numarali hatlar tane verimi
bakimindan genel ortalamanin (3040,6 kg/ha) lizerinde degerler verirken; 1, 2, 3,9, 12, 14,
16 ve 19 numarali hatlar protein orani agisindan genel ortalamanin (%12,4) lizerinde

performans sergilemistir.

Gil vd. (2021) tarafindan yapilan calismada, yerel bazi makarnalik bugday cesitlerine
(Eminbey, Mirzabey 2000 ve Sahinbey) ait tohumlarin fiziksel 6zellikleri ve renk
karakteristikleri incelenmistir. Aragtirma kapsaminda ¢esitlerin nem igerikleri (kuru bazda)
Eminbey, Mirzabey 2000 ve Sahinbey i¢in sirasiyla %9, %7,72 ve %6,92 olarak
belirlenmistir. Fiziksel ozellikler ac¢isindan degerlendirildiginde; tohum uzunlugu,
kalinlig1, geometrik ortalama capi, kiiresellik ve yiizey alan1 bakimindan ¢esitler arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (p<0,01). Renk analizleri sonucunda
L* parlaklik degerinin Eminbey c¢esidinde diger ¢esitlere gore daha yiliksek oldugu
saptanmistir. Yigilma agis1 bakimindan en yiiksek deger 7,33° ile Sahinbey, en diisiik deger
ise 3,78° ile Mirzabey 2000 ¢esidinde belirlenmistir. Elde edilen bulgularin; ekim ve hasat
makineleri, hasat sonrasi tasima, boyutlandirma, siiflandirma ve depolama sistemlerinin
tasarimi ile {irlin isleme siireglerinde mithendislik verisi olarak kullanilabilecegi sonucuna

varilmistir.



14

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma, GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Egitim Merkezi’nin deneme
alanlarinda yuritiilmistiir. Calismada 20 adet ileri kademede hat ile 5 adet standart gesit
(EYYUBI, GUNEYYILDIZI, MERVANI, SUMERLI ve ZUHRE) olmak iizere toplam 25
adet makarnalik bugday genotipi kullanilmistir. EKim-Hasat tarihleri 15 Kasim-15 Haziran

olarak planlanmstir.

3.1.1. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Calisgmanin yiirlitiildigi arastirma alanindan alinan toprak Ornekleri GAPUTAEM
Laboratuvarinda analiz edilmis deneme alaninin toprak ozellikleri killi-tinli ve orta

derecede alkali karakterde ve organik madde oraninin diisiik oldugu belirlenmistir.

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii 2025-2026 tiretim sezonunda aylik ortalama en yiiksek sicaklik
degeri 26 °C ile Haziran aymda oOl¢iilmiistiir. Ortalama sicaklik degeri uzun yillar
ortalamasi seviyesinde gergeklesmistir. 2025-2026 iiretim sezonunda toplam yagis miktari
707.6 mm olarak oSlgiiliirken, en yiiksek yagis 185.4 mm ile Aralik ayinda gerceklesmis ve
toplam yagis miktar1 ise uzun yillar ortalamasinin gerisinde gerceklesmistir. Ancak,
deneme yilinda Ekim, Aralik, Ocak, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda goriilen yagis miktari
uzun yillar ortalamasindan daha yiliksek olarak gerceklesmistir. 2025-2026 iiretim
sezonunda ortalama nem miktari uzun yillar ortalamasi civarinda olmustur. Sulama olarak;
S1 ekilisi takiben bir defa sulama, S2 ekilisi takiben ve sapa kalkma devresinde olmak
tizere iki defa, S3 ekilisi takiben, sapa kalkma ve basaklanma devresinde olmak iizere, ii¢

farkl1 zamanda uygulanmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni

Deneme sulu kosullarda tesadiif bloklari deneme deseninde {i¢ tekerriirlii olarak
yuriitilmiistir. Denemenin ekimi parsel mibzeri ile yapilmigtir. Metrekareye 500 adet
¢imlenebilme yeteneginde tohum atilmis Ve 20 cm sira arasi ile yapilmis ekimlerde, her
parselde 6 adet sira olusturulmus, 6 metre uzunlugundaki parsellerde parsel alani 7,2 m?
alinmigtir. Tane veriminin alinmasina esas parsel alani ise kenar siralarin atilmasi ile 6 m?
olarak alinmigtir. EKimle beraber dekara 20-20-0 kompoze giibre ile 8 kg dozlarinda saf

fosfor kullanilmis Ve azot miktari ist giibreleme ile 10 kg saf azota tamamlanmustir.

3.2.1.1. Verim ve Kalite Unsurlar:

Aragtirmada, bazi hastalik ve soguk zarar1 gézlemleri ile birlikte asagidaki verim ve kalite

unsurlar1 belirlenmistir.

3.2.1.2. Tane Verimi (kg/da)

Parsel bigerddveri ile yapilan hasatta elde edilen tane {irtinii 0,1 g hassasiyetli terazide

tartilarak kg/da’a ¢evrilerek belirlenmistir.

3.2.1.3. Hektolitre Agirhg (kg/hl)

Bir litrelik hektolitre agirligi 6lgme aleti ile yapilan 6l¢iim 100 ile ¢arpilarak belirlenmistir.

3.2.1.4. Protein Orani (%)

Genotiplere ait protein oranlari, NIT cihazi kullanilarak belirlenmistir.

3.2.1.5. Bin Tane Agirhg (g)

Vibrasyonlu tane sayma cihazi (Numigral II) ile 400 tane sayilarak, elde edilen deger 2.5

ile ¢arpilarak genotiplere ait 1000 tane agirliklari belirlenmistir.
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3.2.1.6. Basaklanma Siiresi (giin)

Parseldeki bitkilerin %50’sinin basaklandig1 tarih ile ekim tarihi arasindaki siire

basaklanma siiresi olarak kaydedilmistir.

3.2.1.7 Bitki Boyu (cm)

Her parselden rastgele alinan 10 adet bitkide, toprak seviyesinden en iist basak¢i1gin ucuna

kadar olan kisim (kilgik harig) dlgiilerek belirlenmistir.
3.2.2. Verilerin Analizi

Calismada elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, JMP istatistiki
program kullanilarak bilgisayarda yapilmstir. Istatistiki farkli gruplarm olusturulmasinda

ise 0,01 olasilik diizeyinde TUKEY testi yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Tane Verimi Degerine Ait Varyans Analizi Sonuclari

Makarnalik bugday genotiplerinde tane verimi degerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo
4.1°de ortalama degerler ise Tablo 4.2’de verilmistir. Genotipler arasinda tane verimi

bakimindan gozlenen farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Tablo 4.1. Tane verimi degerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik derecesi Kareler Toplamm Kareler F
katsayis1 (SD) Ortalamasi

Genotip 24 336965,09 14040,21** 3,6785
Tekerriir 2 14943,68 7471,84 1,9576
Hata 48 183209,58 3816,9

Genel 74 535118,35

CV: 910,80

*: %5 olasilik diizeyinde 6nemli, **: %1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Varyans analizi sonuglarina gore, kurulan model istatistiksel olarak yiiksek diizeyde
anlamli bulunmustur (F = 3,5461; p < 0,0001). Model kareler toplami 351.908,77 olarak
hesaplanirken, hata kareler toplami 183.209,58 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar,
denemede ele alinan faktorlerin verim {izerinde anlamli bir varyasyon olusturdugunu
ortaya koymaktadir (Tablo 4.1). Yapilan varyans analizi sonrast gerceklestirilen ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore (Tablo 4.2) incelenen 25 farkli seviye arasinda ortalama
degerler bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Denemede elde edilen tane verimi
degerleri 657,77 kg/da ile 889,83 kg/da arasinda degismistir. Denemede en yliksek tane
verimi 15 nolu Mervani ¢esidinde (889,83 kg/da), en diisiikk tane verimi ise 11 nolu
genotipte (657,77 kg/da) saptanmis ve deneme ortalamast 777,47 kg/da olarak
belirlenmistir. Aktas vd. (2017) tarafindan Diyarbakir’da yiiriitiilen ¢alismada, birinci y1lda
en yliksek tane verimi 392 kg/da ile G21 genotipinden elde edilirken, ikinci y1lda 610 kg/da
verimle Ding ¢esidi 6ne ¢ikmistir. Bununla birlikte, G4, G8 ve G5 (Ding) genotiplerinin
her iki tiretim yilinda da yiiksek ve birbirine benzer tane verimi performansi sergiledikleri

belirlenmistir. Ote yandan, G19 ve G21 genotiplerinin ortalamanimn iizerinde verim
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degerlerine sahip olmalarina ragmen, yillar arasinda belirgin farkliliklar gostererek stabil
olmayan bir performans ortaya koyduklari rapor edilmistir. Bir¢ok arastirmaci, tane
veriminin ¢ok sayida genin kontrolii altinda sekillenen kompleks bir 6zellik oldugunu ve
ayn1 zamanda ¢evresel faktorlerden dnemli lgiide etkilendigini bildirmektedir. Ozellikle
yil, lokasyon ve yagis miktar1 gibi ¢evresel degiskenlerin tane verimi iizerinde belirleyici
rol oynadig1 vurgulanmaktadir (Kaydan ve Yagmur, 2008; Mut vd., 2005; Aktas vd.,
2017). Aktas (2018) tarafindan Bingol’de yapilan ¢alismada elde edilen tane verimi
degerleri 129,7 ile 436,3 arasinda degismis ve ortalamasi ise 280 kg/da olarak belirlenmis
ve bu degerlerin Aktar (2011) tarafindan Canakkale’de 297-369 kg/da ve Karaman (2013)
tarafindan 491-688 kg/da olarak bulunan degerlerle benzer oldugu sonucuna varilmistir.
Calismada buldugumuz degerler Aktas (2018), Aktar (2011) ve Karaman (2013) tarafindan
bulunan degerlerden olduk¢a yiiksek bulunmustur. Bugdayda tane verimi; genotip,
cevresel kosullar ve yetistirme tekniklerinin karsilikli etkilesimi sonucunda olusan
karmasgik bir 6zellik olarak degerlendirilmektedir. Tane verimi, birim alandaki fertil bagak
sayisi, bagak basina tane sayisi ve bin tane agirlig1 gibi temel verim bilesenleri tarafindan
dogrudan belirlenmektedir. Basakta tane sayisinin artis1, verim diizeyini olumlu ydnde
etkileyen 6nemli bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, tanelerin dolgun ve iri yapida
olmas1 da tane verimine katki saglamaktadir (Kiin, 1996; Lopes vd., 2015; Baykara vd.,
2022). Bu baglamda, iri taneli, uzun basakli ve basakta tane sayis1 yiiksek olan ¢esitlerin
secimi ve yetistirilmesi, yliksek verim potansiyeline ulasmada onemli bir agronomik
strateji olarak degerlendirilmektedir (Kiin, 1996; Lopes vd., 2015; Baykara vd., 2022).
Daha 6nce yapilan bir ¢calismada genotipler degerlendirildiginde, yagisa dayali kosullarda
en yiiksek tane verimi 123,4 kg/da ile Tiirk6z ¢esidinden elde edilmistir. Bununla birlikte,
Tiirkoz gesidi ile Sirgali, Hat-1, Kunduru 1149 ve Hat-2 genotipleri arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farklilik belirlenmemistir. Arastirmada en diisiik tane verimi ise 71,87
kg/da ile Hat-6 genotipinden elde edilmistir (Tiirk6z vd., 2023). Bir¢ok arastirmaci, yagisa
dayali kosullarda makarnalik bugdayda tane veriminin g¢evresel kosullar, genotip ve
yetistirme tekniklerine bagli olarak degismekle birlikte, 84,5 kg/da ile 297,5 kg/da arasinda
degisim gosterdigini bildirmistir (Aygigek ve Yildirim 2006; Giilmezoglu ve Inci, 2016;
Akan vd., 2020; Doruk-Kahraman ve Gokmen, 2022). Bu ¢alismada elde edilen tane verimi
degerlerinin s6z konusu arastirmalarda bildirilen degerlerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Arastirmamizda tane veriminin 657,78—889,83 kg/da arasinda degismesi,

denemenin sulu kosullarda yiiriitiilmesi, kullanilan ileri kademe hatlarin yiiksek verim
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potansiyeline sahip olmasi ve Diyarbakir ekolojik kosullarinin makarnalik bugday
yetistiriciligi agisindan uygun Ozellikler gdstermesi ile agiklanabilir. Ayrica uygulanan
yetistirme teknikleri, uygun giibreleme programi ve ¢evresel kosullarin elverisli olmasi da
yiiksek verim degerlerinin elde edilmesinde etkili olmustur. Bu sonuglar, sulama
kosullariin makarnalik bugdayda tane verimini 6énemli dl¢iide artirdigin1 ve genotiplerin

cevre kosullarina verdikleri tepkilerin farklilik gosterebildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.2. Yapilan varyans analizi sonrasi gergeklestirilen ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Genotip Tane verimi (kg/da)
Mervani 889,83 a

1 876,88 ab

17 872,50 ab

12 868,00 abc

16 844,44 abcd

18 831,50 abcde

7 827,33 abcdef
21 816,16 abcdefg
6 808,00 abcdefgh
9 806,77 abcdefgh
13 801,22 abcdefgh
Giineyyildiz1 789,50 abcdefgh
22 785,44 bedefgh
3 769,72 cdefght
19 764,61 defghi
14 764,27 defghi
Ziihre 739,05 efghij

8 733,05 efghyj

23 729,94 fghyj

4 717,50 ghij
Stimerli 712,27 hyj
Eyyubi 683,83 1

24 677,16 1j

2 670,11 jj

Ortalama 177,47

4.2. Hektolitre Degerine Ait Varyans Analizi Sonuclar

Makarnalik bugday cesitlerinde hektolitre agirligi degerlerine ait varyans analiz tablosu
Tablo 4.3’te ve ortalama degerler ise Tablo 4.4’te verilmistir. Denemede yer alan
genotipler arasinda hektolitre agirligi bakimindan gozlenen farkliliklar istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.
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Tablo 4.3. Hektolitre degerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik derecesi Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi F
katsayisi (SD)

Genotip 24 1711,1608 71,2983 1,1562
Tekerriir 2 144,8163 72,4081 1,1742
Hata 48 2959,9904 61,6665

Genel 74 4815,9675

CV: %9,83

Denemede elde edilen hektolitre verileri 58,36 kg ile 83,60 kg araliginda bulunmustur. En
yiiksek hektolitre agirligima 9 numarali genotipte, en diisiik hektolitre agirligina ise 6
numarali genotipte ulasilmistir (Tablo 4.4). Ozen (2014) tarafindan yapilan calismada
hektolitre degeri Isparta’da 76-81 kg arasinda, Aktas (2018) tarafindan Bingdl’de 76.,4-
81,4 kg arasinda belirlenmistir. Baykara vd (2022) tarafindan Diyarbakir kosullarinda
yiritilen arastirmada, en yliksek hektolitre agirligi 88,9 kg ile Svevo c¢esidinde
belirlenirken, en diisiik hektolitre agirhigi degeri 83,6 kg ile Sorgiil genotipinde tespit
edilmistir. Ayrica, yerel gesitlerin ortalama hektolitre agirhiginin (85,5 kg), tescilli
cesitlerin ortalama hektolitre agirligindan (86,9 kg) istatistiksel olarak daha diisiik oldugu
bildirilmistir. Yildirim vd (2011) tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda da Baykara vd (2022)
calisma sonuglarina benzer sonuglar elde edilmistir. Kendal vd (2012), Diyarbakir ve
Adiyaman ekolojik kosullarinda yetistirilen makarnalik bugday cesitlerinde hektolitre
agirhigmin 70-80,6 kg arasinda degistigini bildirmistir. Benzer sekilde, Tekdal vd (2011)
tarafindan Diyarbakir lokasyonunda yiiriitiilen arastirmada, 10 makarnalik bugday islah
hatti ile 5 cesitte hektolitre agirhiginin 76,2-81,5 kg arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica, Kizilge¢i vd (2015), Sirnak ekolojik kosullarinda yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde hektolitre agirliginin 75,4-85,8 kg arasinda degistigini
rapor etmislerdir. Genel olarak degerlendirildiginde, mevcut arastirmadan elde edilen
bulgularin 6nceki ¢aligsmalarla biiylik 6l¢iide uyumlu oldugu, ancak ¢evre kosullar1 ve
genotip farkliliklarina bagli olarak hektolitre agirliginda belirli diizeylerde degisimlerin
ortaya cikabildigi anlagilmaktadir.



Tablo 4.4. Yapilan varyans analizi sonrasi gergeklestirilen ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari
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Genotipler Hektolitre (kg)
9 83,60
18 83,56
Mervani 83,16
16 82,63
7 82,50
17 82,23
19 81,93
13 81,66
3 81,60
23 81,56
Eyyubi 81,33
Stimerli 81,13
1 80,93
4 80,70
21 80,36
Zihre 80,36
8 80,03
12 80,03
14 79,46
Giineyyildiz1 79,36
2 78,90
22 78,86
11 77,60
24 75,13
Ortalama 79,8

4.3. Protein Oranmina Ait Varyans Analizi Sonuclar:

Denemede yer alan genotipler arasinda protein miktar1 bakimindan goézlenen farkliliklar

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.5). Denemede en yiiksek protein miktar1 25

numarali Ziihre ¢esidinde (%15,33) en diislik protein miktar1 ise 7 numarali genotipte

(%12,90) belirlenmistir. Deneme ortalamasi ise %14,15 olarak hesaplanmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.5. Protein oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik derecesi Kareler Toplami Kareler F
katsayisi (SD) Ortalamasi

Genotip 24 36,033867 1,50141125** 2,4739
Tekerriir 2 13,181600 6,5908** 10,8596
Hata 48 29,131733 0,60691

Genel 74 78,347200

CV: %5,50

*: %5 olasilik diizeyinde dnemli, **: %1 olasilik diizeyinde 6nemli.
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Baykara vd (2022) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, makarnalik bugday genotipleri
protein orant bakimindan degerlendirildiginde en yliksek protein oranlarinin Firat-93
(%13,96), Sorgiil (%13,86) ve M2-4 (%13,84) genotiplerinde elde edildigi, en diisiik
protein oraninin ise Devedisi (%11,02) ¢esidinde belirlendigi bildirilmistir. Aragtirmada
gerceklestirilen t-testi sonuglarina gore, yerel ¢esitlerin ortalama protein orani (%12,49) ile
tescilli ¢esitlerin ortalama protein orani (%12,54) arasinda istatistiksel acidan anlamli bir
farkliligin bulunmadig ifade edilmistir. Buna karsin, Tekdal ve Kendal (2015) tarafindan
yiriitilen c¢alismada, yerel populasyonlarin protein orani bakimindan daha yiiksek
degerlere sahip oldugu belirtilmistir. Ayrica, farkli arastiricilar tarafindan gergeklestirilen
caligmalarda da makarnalik bugday genotipleri arasinda protein orani yoniinden 6nemli
farkliliklarin bulundugu bildirilmektedir. Nitekim Gokmen ve Sencar (1989), Atli (1999),
Sonmez vd (1999), Budak vd (1997), Boyaci (2012) ile Kendal (2013) tarafindan yiiriitiilen
aragtirmalarda, protein oraninin genotiplere bagli olarak degisim gosterdigi rapor
edilmistir. Protein orani lizerine yiiriitiilen diger arastirmalarda ise farkli ekolojik kosullarin
etkisi dikkat cekmektedir. Tiirkdz ve Mut (2017) tarafindan Konya Merkez ve Iceri Cumra
kuru kosullarinda gercgeklestirilen ¢alismada, iki ¢evrenin ortalamasi dikkate alindiginda
genotiplerin protein oraninin %11-14,2 arasinda degistigi bildirilmistir. Benzer sekilde,
Yazar ve Karadogan (2008) tarafindan Ankara ekolojik kosullarinda taban ve kirag
arazilerde yiiriitiilen arastirmada, makarnalik bugday cesit ve hatlarinda protein oraninin
%13,2-14,2 arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir. Ayrica, Kizilge¢i vd (2015)
tarafindan Sirnak kosullarinda gergeklestirilen ¢alismada ise protein oraninin %14,96—
20,45 arasinda degistigi rapor edilmistir. Aragtirmada protein oranina iliskin elde edilen
bulgular, daha once farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen ¢calismalarla genel olarak uyum
gostermektedir. Caligmada protein orani bakimimdan hem hatlar hem de tekerriirler
arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklarin belirlenmesi, protein oraninin yalnizca
genetik faktorlerden degil aymi zamanda cevresel kosullardan da Onemli Olcilide
etkilendigini ortaya koymaktadir. Aktas (2018) tarafindan Bingdl’de yapilan ¢alismada
protein miktarinin %12,1 ile %14,8 arasinda, Dogan vd (2001) tarafindan yiiriitiilen
caligmada %8,2-9,9 arasinda ve Sahin vd (2006) tarafindan ise %12,2 civarinda oldugu
belirlenmistir. Calismada bulunan deger daha once yapilan calismalarda ortaya g¢ikan
degerle benzerlik gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, mevcut arastirmada
protein orant bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarin temelinde genetik yapi, ¢evresel

kosullar ve bunlarin karsilikli etkilesiminin yer aldigi anlagilmaktadir. Elde edilen
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sonuglar, protein oraninin ¢evreye duyarli bir kalite kriteri oldugunu ve yiiksek protein
oranina sahip istiin genotiplerin belirlenmesinde hem genetik potansiyelin hem de uygun
yetistirme kosullarinin birlikte degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Protein orani
bakimindan tekerriir etkisinin istatistiksel olarak 6nemli bulunmasi, deneme alanindaki
cevresel farkliliklarin protein birikimi iizerinde etkili olabilecegini gostermektedir.
Tekerriirler arasindaki farkliliklar; toprak oOzelliklerinin homojen olmamasi, toprak
verimliligi, nem durumu ve mikroklimatik farkliliklar gibi c¢evresel faktorlerden
kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte, deneme alaninda bu faktorlere iliskin ayrintili
Ol¢iimler yapilmadigindan, tekerriir etkisinin hangi ¢evresel unsurdan kaynaklandigi kesin
olarak ortaya konulamamistir. Bu durum, protein oraninin yalnizca genotipik 6zelliklerle
degil, yetisme ortamindaki c¢evresel kosullarla da sekillendigini gostermesi acisindan

Onemlidir.

Tablo 4.6. Yapilan varyans analizi sonrasi gergeklestirilen ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Ortalama 14,15

Genotipler Protein Oram (%)
Ziihre 15,333333 a

21 15,300000 ab

19 15,033333 abc
Eyyubi 14,800000 abcd
11 14,733333 abcde
22 14,700000 abcde
13 14,666667 abcde
23 14,666667 abcde
16 14,633333 abcde
4 14,566667 abcde
Giineyyildiz1 14,333333 abcdef
24 14,233333 abcdef
Stimerli 14,166667 abcdefg
3 14,033333 bcdefg
Mervani 14,033333 bcdefg
14 13,966667 cdefg
12 13,933333 cdefg
18 13,766667 cdefg
17 13,733333 defg

1 13,700000 defg

6 13,466667 efg

9 13,233333 fg

2 12,933333 g

8 12,933333 g
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4.4. Bin Tane Agirh@ina Ait Varyans Analizi Sonuclari

Denemede yer alan genotipler arasinda bin tane agirligi bakimindan goézlenen farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.7). Denemede en yiiksek bin tane agirligi 10
numarali Giineyyildiz1 ¢esidinde (28,90 g), en disiik bin tane agirligi ise 8 numarali
genotipte (13,30 g) belirlenmistir. Deneme ortalamasi ise 17,18 g olarak hesaplanmistir
(Tablo 4.8). Aktas (2018) tarafindan yapilan ¢alismada bin tane agirhigr 28,4 ile 49,3
arasinda, Celik (2013) tarafindan yapilan ¢alismada ise 28,3 ile 60,5 arasinda degistigi
sonucuna varilmis ve calisma bulgusunun bu iki calisma bulgusuna gore daha diisiik

oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.7. Makarnalik bugday genotiplerinin bin tane agirlig1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik derecesi Kareler Toplanm Kareler F
katsayis1 (SD) Ortalamasi

Genotip 24 742,66000 30,94416** 13,722
Tekerriir 2 34,59920 17,2996 0,7672
Hata 48 1082,4208 22,5504

Genel 74 1859,6800

CV: %2,50

*: %5 olasilik diizeyinde 6nemli, **: %1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Dolgun ve Aydogan Cifci (2025) tarafindan Bursa iklim kosullarinda iki yil siireyle
yiiriitiilen ¢aligmada, farkli kromozom sayilarina sahip bugday cesitlerinin bin tane agirlig
degerleri incelenmistir. Arastirma sonucglarina gore, her iki yetistirme sezonunda da en
yiiksek bin tane agirlig1 Bezostaja-1 ¢esidinde belirlenmis, bu ¢esidi Levent ve Dumlupinar
cesitleri takip etmistir. Buna karsilik, en diisiik bin tane agirlig1 degerleri ise gernik ve siyez
grubunda yer alan Kafkas, Mergiize ve Atasiyez gesitlerinde saptanmustir. Iki yillik
ortalama degerlere gore en yiiksek bin tane agirligit Dumlupinar, Bezostaja-1 ve Levent
cesitlerinde belirlenirken, en diisiik deger Katkas ¢esidinde elde edilmistir. Atar ve Kara
(2017), diploid ploidy seviyesine sahip siyez bugdayi ile tetraploid ve hekzaploid yapida
olan bugday genotiplerinde bin tane agirliginin tane verimi tizerindeki etkisini inceledikleri
calismalarinda, siyez genotiplerinde bin tane agirligimi 25,70 g olarak belirlemislerdir. Unal
(2009), gernik bugday genotiplerinde yiiriittiigii arastirmada bin tane agirligimm 35,10 g
olarak tespit etmistir. Zengin (2015), farkli bolgelerden toplanan gernik bugday
populasyonlart ile yiiriittiigii calismada bin tane agirliginin 25,65 g ile 32,25 g arasinda
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degisim gosterdigini bildirmistir. Coskun vd. (2019) ise siyez, gernik, ekmeklik ve
makarnalik bugday genotiplerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, siyez genotiplerinde
ortalama bin tane agirhgm 21,60 g, gernik genotiplerinde 35,9 g ve standart
ekmeklik/makarnalik bugday ¢esitlerinde ise 32,57 g olarak rapor etmislerdir. Niceliksel
acidan bir degerlendirme yapildiginda, bu calismada elde edilen bin tane agirligi genel
ortalamasimin (17,18 g), gerek modern ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitleri igin
bildirilen normlarin (Mut vd., 2007; Tiirk6z, 2016; Coskun vd., 2019; Baykara vd., 2022)
gerekse literatiirde nispeten diisiik degerlere sahip oldugu belirtilen diploid ve tetraploid
kavuzlu bugday gruplarina (Unal, 2009; Zengin, 2015; Atar ve Kara, 2017) ait bulgularin
onemli Olciide gerisinde kaldig1 goriilmektedir; nitekim Dolgun ve Aydogan Cifci (2025)
ile Coskun vd. (2019) tarafindan en diisiik bin tane agirligina sahip oldugu rapor edilen
siyez ve gernik gruplarinda dahi degerlerin sirasiyla 21,60 g ile 25,70 g arasinda degistigi
dikkate alindiginda, bu aragtirmada saptanan diisiik ortalama degerin ve genotipler arasi
varyasyonsuzlugun, deneme doneminde tane doldurma evresinde meydana gelen asiri
sicaklik, kuraklik veya sulama rejimi gibi lokasyona 6zgii ¢evresel stres faktorlerinden

kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.



Tablo 4.8. Yapilan varyans analizi sonrasi gergeklestirilen ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari
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Genotipler Bin tane agirhig (g)
Giineyyildizi 28,900000 a
19 21,900000 ab
16 19,566667 bc
13 19,066667 bc
18 18,900000 bc
12 18,566667 bc
Mervani 18,166667 bc
4 18,133333 bc
17 17,733333 be
Stimerli 17,500000 bc
22 17,200000 bc
21 17,133333 bc
23 16,733333 bc
1 16,633333 bc
Ziihre 16,533333 bc
Eyyubi 16,100000 bc
9 15,966667 bc
3 15,433333 bc
6 15,100000 bc
7 14,700000 bc
14 14,466667 bc
11 14,233333 bc
24 13,800000 ¢
2 13,733333 ¢

Ortalama 17,18

4.5. Basaklanma Siiresi (giin) Degerine Ait Varyans Analizi Sonug¢lari

Denemede yer alan genotipler arasinda bagaklanma giin sayis1 bakimindan gozlenen

farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur (Tablo 4.9). Denemede en yiiksek

basaklanma giin sayis1 9 numarali genotipte (115 giin), en diisiik bagsaklanma giin sayisi ise

14 numarali genotipte (108 giin) belirlenmistir. Deneme ortalamasi ise 111,6 olarak

hesaplanmistir (Tablo 4.10).
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Tablo 4.9. Bagaklanma giin say1s1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik derecesi Kareler Toplami Kareler F
katsayisi (SD) Ortalamasi

Genotip 24 270,66667 11,2777** 166,3934
Tekerriir 2 0,08000 0,04 0,5902
Hata 48 3,25333 0,0678

Genel 74 274,00000

CV: %0,23

*: %5 olasilik diizeyinde onemli, **: %1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Baykara vd. (2022) tarafindan Diyarbakir ilinde yapilan ¢aligmada Makarnalik bugday
genotiplerinde basaklanma siiresi 137,5 ile 155,3 giin arasinda degisim gostermis; en geg
basaklanma Menceki (155,5 giin), en erken basaklanma ise Sena (137,5 giin) cesidinde
saptanmistir. Bununla birlikte Havrani, Ziihre, Svevo, Bagacak, Burgos, Firat-93, M2-4 ve
Devedisi genotiplerinin Sena ¢esidi ile istatistiksel olarak ayni grupta yer aldigi
belirlenmistir. Arastirma bulgulart genel olarak degerlendirildiginde, yerel cesitlerin
ortalama basaklanma siiresinin (143,1 giin), tescilli ¢esitlere (139,1 giin) kiyasla daha uzun
(ge¢) oldugu tespit edilmistir. Diyarbakir ekolojisinde daha 6nce gerceklestirilen
aragtirmalarda makarnalik bugday genotiplerinin basaklanma siireleri sirasiyla 108-113
giin Kendal vd. (2012), 113,2-133,1 giin Kili¢ ve Yagbasanlar (2003) ve 108-120 giin
Tekdal vd. (2011) olarak rapor edilmistir. Mevcut calismada saptanan basaklanma
stirelerinin (137,5-155,3 giin) s6z konusu literatiir verilerinden daha uzun olmasi; iklim,
toprak yapis1 ve genotipik varyasyonlardan kaynaklanan farkliliklarla agiklanabilir. Diger
taraftan, farkli makroklimalarda ytiriitiilen ¢alismalardan Kahramanmaras kosullarinda
163,4-176,3 giin Kara vd. (2008), Antakya ve Adana lokasyonlarinda ise sirastyla 137,1 ve
141,6 giin Boyac1 (2012) ortalama basaklanma siireleri bildirilmis olup, elde ettigimiz
bulgular bu bolgelerdeki degisim sinirlari ile daha yakin bir uyum sergilemektedir. Baykara
vd. (2022) tarafindan Diyarbakir lokasyonunda yagisa dayali (kuru) kosullarda yiiriitiilen
ve makarnalik bugday genotiplerinde basaklanma siiresinin 137,5 ile 155,3 giin arasinda
degistigini, en ge¢ basaklanmanin Menceki (155,5 giin), en erken bagaklanmanin ise Sena
(137,5 giin) gesitlerinde gerceklestigini ortaya koyan calisma bulgularinin aksine, bu
arastirmada incelenen makarnalik bugday genotiplerinin basaklanma siiresi ortalamasi
111,6 giin olarak ¢ok daha kisa saptanmis olup; elde edilen bu deger Baykara ve ark.
(2022)’nin bildirdigi en erken sinirin dahi gerisinde kalmistir. Buna karsilik, mevcut

calismada saptanan 111,6 giinliik vejetatif periyot uzunlugu, Baykara vd. (2022)’nin
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literatiir kiyaslamalarinda yer alan ve yine Diyarbakir ekolojisinde yiiriitiilmiis olan Kendal
vd. (2012)’nin 108-113 giin, Kilig ve Yagbasanlar (2003)’in 113,2-133,1 giin ve Tekdal
vd. (2011)’nin 108-120 giin olarak aktardig1 basaklanma siireleriyle dogrudan paralellik ve
kronolojik bir uyum sergilemektedir. Her iki arastirmada da basaklanma siiresi {izerinde
genotipik faktorlerin etkisi istatistiksel agidan son derece onemli (P<0,001) bulunarak
genetik yapinin fenolojik evreler iizerindeki belirleyici rolii dogrulanirken; ayni cografi
bolgede yiiriitiilen bu iki ¢alisma arasinda ortaya c¢ikan yaklasik 25-40 giinliik fenolojik
farkin,  denemelerin  yliriitiildiigli ~ vejetasyon  donemlerindeki ~ makroklimal
dalgalanmalardan, ekim zamani varyasyonlarindan ve oOzellikle bu arastirmanin sulu
kosullarda yiiriitiilmesine bagli olarak bitkinin sicaklik birikimini tamamlama hizindaki ve

vejetatif bliylime egilimindeki degisimlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Tablo 4.10. Yapilan varyans analizi sonras1 gerceklestirilen ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Genotip Basaklanma giin sayis1
9 115,00000 a
21 115,00000 a
2 114,00000 b
6 114,00000 b
Stimerli 114,00000 b
1 113,00000 ¢
Eyyubi 113,00000 ¢
22 113,00000 ¢
24 113,00000 ¢
3 112,00000 d
4 112,00000 d
7 111,33333 e
11 111,00000 ef
Mervani 111,00000 ef
19 111,00000 ef
23 111,00000 ef
16 110,66667 f
8 110,00000 g
Gilineyyildizi 110,00000 g
17 110,00000 g
18 110,00000 g
Ziihre 110,00000 g
12 109,00000 h
13 109,00000 h

Ortalama 111,6

4.6. Bitki Boyu (cm) Degerine Ait Varyans Analizi Sonuclari

Makarnalik bugday genotiplerinde bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.11°de ortalama degerler Tablo 4.12°de verilmistir. Denemede yer alan genotipler
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arasinda bitki boyu bakimindan farkliliklar istatistiki olarak 6énemli bulunmustur (Tablo
4.11). Genotiplere ait bitki boyu degerinin 100 ile 120 cm arasinda degistigi ve deneme
ortalamasinin 106,4 cm oldugu belirlenmistir (Tablo 4.12). En yiiksek bitki boyu degerine
5 numarali Eyyubi ¢esidinde, en diisiik bitki boyu degerine ise 18 numarali genotipte
ulagilmistir. Aktas (2018) tarafindan Bingo61’de yapilan calismada bitki boyu degerinin 70,4
ile 102,3 cm arasinda, Kahriman (2007) tarafindan ¢anakkalede yapilan ¢alismada bitki
boyu degeri 70 ile 100 cm arasinda ve Karaman (2013) tarafindan diyarbairda yapilan
caligmada ise bitki boyu degerinin 72 ile 102 cm arasinda degistigi bildirilmistir. Calismada

bulunan deger diger ¢calisma bulgularinin oldukga tistiinde ¢ikmugtir.

Tablo 4.11. Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik derecesi Kareler Toplamm Kareler F
katsayisi (SD) Ortalamasi

Genotip 24 1860,6667 77,52777** 742,2872
Tekerriir 2 0,3200 0,1600 1,5319
Hata 48 5,0133 0,1044

Genel 74 1866,000

Cv: %0,303

*: %5 olasilik diizeyinde 6nemli, **: %1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Dolgun ve Aydogan Cifci (2025) tarafindan Bursa ekolojik kosullarinda iki yil siireyle
yiiriitiilen ¢alismada, siyez, gernik, makarnalik ve ekmeklik bugday cesitlerinin bitki
boylar1 incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, her iki yilda da en yiiksek bitki boyu
ekmeklik bugday cesitlerinden Altay 2000 ve Bezostaja-1 ¢esitlerinde belirlenirken, en
diisiik bitki boyu siyez bugday:1 genotipi olan Mergiize cesidinde saptanmistir. ki yillik
ortalamalar degerlendirildiginde ise Altay 2000, Bezostaja-1 ve Dumlupinar gesitleri en
uzun bitki boyuna sahip genotipler olurken, Mergiize ¢esidi en kisa bitki boyunu
gostermistir. Giiney Marmara Bolgesi kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmalarda bugdayda bitki
boyunun genellikle 80—100 cm arasinda degistigi bildirilmektedir (Dogan, 2002). Gurcan
vd. (2017), siyez ve gernik bugday genotiplerinde bitki boyunun sirasiyla 71,3-74,9 cm ve
72,3-75,7 cm arasinda degistigini bildirmistir. Aydogan ve Yagdi (2022) tarafindan Bursa
kosullarinda ekmeklik bugday ¢esitleri ile yiiriitiilen ¢alismada ise bitki boyu degerlerinin
69,3-117,7 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Ayrica Uzundzalieva vd. (2016), 15 farkli
siyez genotipinde bitki boyunun 90-123 cm arasinda degistigini, Konvalina vd. (2010) ise

siyez bugdaylarinda ortalama bitki boyunun 101 cm oldugunu bildirmistir. Longin vd.
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(2016) tarafindan yapilan calismada ise siyez, gernik ve spelt gibi kavuzlu bugday
tiirlerinin modern ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerine gore yaklasik 30 cm daha
uzun bitki boyuna sahip oldugu belirtilmistir. Gliney Marmara Bolgesi kosullarinda
yiiriitiilen ¢alismalarda bugdayda bitki boyunun genellikle 80—100 cm arasinda degistigi
bildirilmektedir (Dogan, 2002). Bu arastirmada elde edilen bitki boyu degerlerinin ise s6z
konusu ¢aligmada bildirilen degerlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durumun;
Diyarbakir ekolojik kosullarinin, 6zellikle sicaklik ve sulama kosullarinin bitki gelisimini
olumlu yonde etkilemesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica kullanilan
genotiplerin genetik yapilarinin da bitki boyu iizerinde etkili oldugu sdylenebilir. Gurcan
vd. (2017), siyez ve gernik bugday genotiplerinde bitki boyunun sirasiyla 71,3-74,9 cm ve
72,3-75,7 cm arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmamizda belirlenen bitki boyu
degerleri bu sonuclardan daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin; calismalarda kullanilan
genotiplerin farkli olmasi, ¢evresel kosullar ile yetistirme tekniklerindeki degisikliklerden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle ¢alismamizin sulu kosullarda yiiriitiilmesi, bitki
boyunun artiginda etkili olmus olabilir. Aydogan ve Yagdi (2022) tarafindan Bursa
kosullarinda yiiriitiilen ¢calismada bitki boyu degerlerinin 69,3—117,7 cm arasinda degistigi
bildirilmis olup, bu arastirmada elde edilen bulgularin s6z konusu ¢aligsma ile genel olarak
uyumlu oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde Uzundzalieva vd. (2016) tarafindan siyez
genotiplerinde bildirilen 90-123 cm arahigindaki degerler de c¢alismamizdaki bazi
genotiplerle paralellik gostermektedir. Konvalina vd. (2010) tarafindan siyez
bugdaylarinda belirlenen ortalama 101 cm bitki boyu degeri de aragtirmamiz bulgularina
yakin sonuglar ortaya koymustur. Longin vd. (2016), kavuzlu bugday tiirlerinin modern
ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerine gore yaklasik 30 cm daha uzun bitki boyuna
sahip oldugunu bildirmistir. Ancak bu arastirmada diploid genotiplerin bitki boylarinin
tetraploid ve hekzaploid genotiplere yakin veya nispeten daha diisiik oldugu belirlenmistir.
Bu durum, yalnizca ploidi diizeyinin degil; genetik yapi, ¢evresel faktorler ve uygulanan
yetistirme tekniklerinin de bitki boyu tizerinde belirleyici oldugunu gostermektedir. Genel
olarak degerlendirildiginde, aragtirmamizda elde edilen bitki boyu degerlerinin literatiirde

bildirilen sonuglarla kismen benzerlik gosterdigi, baz1 farkliliklarin ise ekolojik kosullar,

genotip 6zellikleri ve yetistirme uygulamalarindan kaynaklandigi sdylenebilir.



Tablo 4.12. Yapilan varyans analizi sonrasi gerceklestirilen ¢oklu kargilagtirma testi sonuglari
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Ortalama 106,4

Genotipler Bitki boyu (cm)
Eyyubi 120,00000 a
14 115,00000 b
Mervani 115,00000 b
2 110,00000 ¢
12 110,00000 ¢
13 110,00000 ¢
Stimerli 110,00000 ¢
7 109,33333 d
16 105,66667 e
Ziihre 105,00000 f
3 105,00000 f
8 105,00000 f
9 105,00000 f
Giineyyildiz1 105,00000 f
11 105,00000 f
19 105,00000 f
21 105,00000 f
22 105,00000 f
23 105,00000 f
24 105,00000 f
6 100,00000 g
1 100,00000 g
4 100,00000 g
17 100,00000 g
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu aragtirma, Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi makarnalik bugday genotiplerinin
verim, verim komponentleri ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Calismada 20 ileri kademe hat ile 5 standart c¢esit olmak iizere toplam 25 makarnalik
bugday genotipi degerlendirilmis; deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iic
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirma kapsaminda tane verimi, hektolitre agirligi,
protein oran1 ve diger kalite Gzellikleri bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar
istatistiksel yontemlerle incelenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda Diyarbakir
kosullarinda yiiksek verim ve kalite potansiyeline sahip genotiplerin belirlenmesi
hedeflenmis, ayn1 zamanda bolgeye uygun makarnalik bugday c¢esitlerinin gelistirilmesine

katki saglayacak dnemli sonuglara ulagilmigtir.

Arastirma sonuglarina gore, tane verimi bakimindan genotipler arasinda istatistiksel olarak
cok onemli farkliliklar belirlenmistir. Tane verimine ait varyans analizi sonuglari, hatlarin
verim lizerinde Onemli diizeyde etkili oldugunu gostermistir. Buna karsilik tekerriir
etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz bulunmasi, denemenin homojen kosullarda
yiiriitiildiiglinii ve ¢evresel hata kaynaklarinin diistik seviyede kaldigini ortaya koymustur.
Tane verimi bakimindan en yiiksek degerlerin bazi ileri kademe hatlarda elde edilmesi, bu
genotiplerin Diyarbakir kosullarma iyi adapte oldugunu gdstermektedir. Ozellikle 15
numarali Mervani ¢esidi en yiiksek tane verimi degeri ile 6ne ¢ikmis, bunu 1 ve 17 numaralt
genotipler takip etmistir. Buna karsilik bazi genotiplerin daha diisiik performans
gostermesi, genetik yapr ile cevre kosullar1 arasindaki etkilesimin verim iizerinde

belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmada elde edilen tane verimi degerleri, Diyarbakir kosullarinda daha dnce ytiriitiilen
calismalarla benzerlik gostermistir. Ozellikle Aktas vd. (2017), Baykara vd. (2022) ile
Dogan ve Kendal (2012) tarafindan bildirilen sonuglarla karsilastirildiginda, bu ¢alismada
belirlenen yiiksek verim degerlerinin bdlge ekolojisinin makarnalik bugday yetistiriciligi
acisindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu destekledigi goriilmektedir. Diyarbakir’in

iklim ozellikleri, 6zellikle kis yagislarinin yeterli olmas1 ve ilkbahar donemindeki sicaklik
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kosullari, makarnalik bugdayin gelisimi agisindan uygun bir ¢evre olusturmaktadir.
Bununla birlikte, ¢evresel kosullardaki yillik degisimlerin verim iizerine etkili olabilecegi

unutulmamalidir.

Hektolitre agirlig1 bakimindan yapilan degerlendirmelerde, genotipler arasinda istatistiksel
olarak onemli farkliliklar belirlenmemistir. Calismada yalnizca bir genotipin digerlerinden
belirgin  sekilde diisiik deger gostermesi dikkat c¢ekmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde, incelenen genotiplerin hektolitre agirligi bakimindan kabul edilebilir
kalite sinirlari igerisinde yer aldig1 sdylenebilir. Hektolitre agirligi, makarnalik bugdayda
kaliteyi belirleyen Onemli kriterlerden biri olup, yiiksek hektolitre degerleri tane
dolgunlugunu ve isleme kalitesini olumlu yonde etkilemektedir. Bu arastirmada elde edilen
degerler, genotiplerin biiyilk ¢ogunlugunun sanayi acisindan uygun kalite 6zelliklerine

sahip oldugunu gostermektedir.

Protein oran1 bakimindan elde edilen sonuclar, hem genetik farkliliklarin hem de ¢evresel
faktorlerin kalite lizerine 6nemli etkiler olusturdugunu ortaya koymustur. Protein oranina
ait varyans analizi sonuglarina gére, hem hatlar hem de tekerriirler istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Bu durum, protein oraninin yalnizca genetik yapiya bagli olmadigini,
ayn1 zamanda yetistirme kosullarindan da 6nemli diizeyde etkilendigini gostermektedir.
Ozellikle azotlu giibreleme, yagis durumu, sicaklik ve toprak ozellikleri gibi gevresel
faktorlerin protein orani iizerinde belirleyici oldugu bilinmektedir. Calismada bazi
genotiplerin yiiksek protein orami ile 6ne ¢ikmasi, bu materyallerin kalite yoniinden

degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Makarnalik bugdayda kaliteyi belirleyen en dnemli 6zelliklerden biri protein oranidir.
Yiiksek protein orani, makarna kalitesini olumlu yonde etkileyerek pigme kalitesi, renk ve
tekstiir Ozelliklerini 1iyilestirmektedir. Bu nedenle, yiiksek protein oranina sahip
genotiplerin belirlenmesi yalnizca iiretici agisindan degil, ayn1 zamanda sanayi sektorii
acisindan da biiyiilk 6nem tasimaktadir. Arastirmada yiiksek protein orani1 gosteren bazi
genotiplerin ayn1 zamanda yiiksek verim potansiyeline sahip olmasi, bu materyallerin

gelecekte yapilacak 1slah calismalarinda degerlendirilebilecegini gostermektedir.
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Aragtirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, Diyarbakir kosullarinda baz1 ileri
kademe makarnalik bugday hatlarinin mevcut standart cesitlerle rekabet edebilecek
diizeyde yiiksek verim ve kalite 6zelliklerine sahip oldugu belirlenmistir. Ozellikle tane
verimi ve protein orant bakimindan One c¢ikan genotiplerin bolge icin umut verici
materyaller oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, baz1 genotiplerin yiiksek verime sahip
olmasina ragmen kalite Ozellikleri bakimindan istenilen diizeyde olmadigi, bazi
genotiplerin ise yiiksek kalite gostermesine ragmen verim bakimindan daha diisiik
performans sergiledigi belirlenmistir. Bu durum, makarnalik bugday 1slah ¢alismalarinda
verim ve kalite Ozelliklerinin birlikte degerlendirilmesinin gerekliligini ortaya

koymaktadir.

Makarnalik bugday yetistiriciliginde genotip x ¢evre etkilesimi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ayn1 genotip farkli ¢evre kosullarinda farkli performans gosterebilmektedir. Bu nedenle,
aragtirmada yiiksek performans gosteren genotiplerin farkli lokasyon ve yillarda yeniden
degerlendirilmesi gerekmektedir. Ozellikle Giineydogu Anadolu Bélgesi’nin farkli gevre
kosullarinda yiiriitiilecek adaptasyon calismalari, bu genotiplerin stabilite durumlarinin
belirlenmesi agisindan Onemlidir. Uzun yillar ve farkli ¢evre kosullarinda istikrarli

performans gosteren genotipler, ¢esit adaylar1 olarak degerlendirilebilir.

Arastirmada elde edilen bulgular, Diyarbakir ve benzeri ekolojik kosullara sahip bolgelerde
makarnalik bugday iiretiminin artirilmasi agisindan dnemli bilgiler sunmaktadir. Bolgenin
iklim ve toprak oOzellikleri dikkate alindiginda, uygun ¢esit secimi ile birlikte dogru
yetistirme tekniklerinin uygulanmasi durumunda yiiksek verim ve kaliteli liriin elde etmek
miimkiindiir. Ozellikle sertifikali tohum kullanimi, uygun giibreleme programlari,
zamaninda ekim ve hastalik-zararli kontrolii gibi uygulamalar verim ve kaliteyi artiracak
temel unsurlar arasinda yer almaktadir. Arastirma sonucunda asagidaki Oneriler

gelistirilmistir:

1. Diyarbakir ekolojik kosullarinda yiiksek tane verimi ve kalite 0Ozellikleri
bakimindan 6ne ¢ikan genotipler, ileri diizey adaptasyon ve tescil ¢alismalarina

alinmalidir.
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2. Yiksek verim potansiyeline sahip genotiplerin farkli ¢evre kosullarinda stabilite
durumlarinin belirlenebilmesi amaciyla ¢ok lokasyonlu ve ¢ok yilli denemeler

yiiriitiilmelidir.

3. Makarnalik bugday 1slah calismalarinda yalnizca verim degil, protein orani,
hektolitre agirligt ve sar1 pigment gibi kalite kriterleri de birlikte

degerlendirilmelidir.

4, Bolge iireticilerine uygun cesit se¢cimi konusunda yayim g¢alismalar1 yapilmali ve
yilksek performans gosteren cesitlerin  kullaniminin  yayginlastirilmasi

saglanmalidir.

5. Azotlu glibreleme uygulamalarinin protein orani iizerindeki etkisi dikkate alinarak,

optimum giibreleme programlari gelistirilmelidir.

6. Kuraklik ve yiiksek sicaklik stresine toleransli genotiplerin gelistirilmesine yonelik
caligmalar artirilmalidir. Ozellikle iklim degisikliginin etkileri dikkate alindiginda,

cevresel stres kosullarina dayanikli ¢esitlerin 6nemi daha da artmaktadir.

7. Bolgedeki makarna sanayisinin ihtiya¢ duydugu kalite Ozelliklerine sahip

genotiplerin gelistirilmesine 6ncelik verilmelidir.

8. Yerel genetik kaynaklarin korunmasi ve islah programlarinda degerlendirilmesi

amaciyla bolgesel genotiplerin karakterizasyon ¢alismalari stirdiiriilmelidir.

Sonug olarak bu arastirma, Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi makarnalik bugday
genotiplerinin verim ve kalite performanslarinin belirlenmesi agisindan 6nemli bulgular
ortaya koymustur. Elde edilen sonuglar, hem iireticiler hem de 1slah programlar1 agisindan
yol gosterici niteliktedir. Calismada 6ne ¢ikan bazi ileri kademe hatlarin, mevcut standart
cesitlere alternatif olabilecek diizeyde performans gostermesi dikkat ¢ekici bulunmusgtur.
Bolge kosullarina uygun, yiiksek verimli ve kaliteli makarnalik bugday ¢esitlerinin
gelistirilmesi; siirdiiriilebilir tarimsal iiretim, gida gilivenligi ve sanayi ihtiyaclarinin
karsilanmasi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, aragtirmada elde edilen
bulgularin gelecekte yiiriitillecek 1slah ve adaptasyon calismalarina onemli katkilar

saglayacagi diisiiniilmektedir.
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