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Bu arasurma 2000 yiimda fcel 1li Tarsus figesi Camli Yayla beldesi smirian igerisinde bulunan Sigir Yaylasmdaki bir orman ici
merada ylrutilmistir. Arastirmada, ncelenen meranmn su Kaynagmdan farkli uzakliklarda bulunmasi nedeniyle farkl diizeyde otlatma
baskisma maruz kalan G¢ farkli kesiminde vejetasyonun bitkiyle kaph alan ve botanik kompozisyonu, her kesimde 500 m: uzunlugundaki 3
hat boyunca 20 cm araliklaria nokta incelemesiyle, verim degerieri ise mera kesimlerine vejetasyon baslangicmda yerlestirilen tel Kafesler
icerisindeki bitkilerin gigeklenme doneminde bigilmesi ile saptanmugtrr. Aragtrma sonuglan, mera kesimine baght olarak bitki ile kaph alan
oranmm % 62.]1 ile % 90.9 arasmda defstigmi, G¢ mera kesiminde de dominant bitki grubunu bugdaygillerin olugturdugunu ortaya
koymustur. En yiksek kuru ot verimi ( 292.7 kg/da ) orta derecede otlatilan. en disik verim ise afyr otlatilan mera kesimmden elde
edilmigtir. Orta derecede otlatma baskisma maruz Kalan mera kesiminde en yiksek otlanma oranmm ortaya ¢ikmasi, merada hayvan otlatan
gocebelerin bir tir rotasyon otlatmasi yapugi ve hayvanlarmi her yil daha ok otun bulundugu mera kesimlerinde yogunlagtiracak sekilde
otlatmayr tercih ettiklerini ortaya koymustur. Ancak, mera amenajmam agismdan bu yeterli degildir ve dzeilikle erken ilkbahar otlatmasmm
hig olmazsa 15-20 gin geciktirilecek sekilde yapilmas: igin gereken cnlemier almmalidir. Aynca, yakm gelecekte bu alanlan tehdit eden en
dnemli unsur, ot{atma baskismdan daha ¢ok tanim alanlarma donistirdime ve yaz turizmi amactyla yerlesime agilma egilimleridir.

Anahtar Kelimeler: .{kdeniz mera ekosistemi, vejetasyon yaprsi. vertm giicii

A Research on Determining the Vegetation Structure and the Production Capacity
of a Silvopastoral Range Land Ecosystem in Sigr Yaylasi

ABSTRACT

This studv describes vegetative structure and the grazing potential of a- silvopastoral mediterranean ecosystem on Taurus
Mountain where transhumance grazng system has been practiced for centunes. A long point transet method was used. to determine the
vegetation strucure. A cage tedmique was enyployed to figure out the production capacity and the utilization of the pastures. In addition, two
family herds were followed to determine the grazing routes and the behavior of the sheep flocks at the peak of grazing season. The study area
has a long historv of usage which gradually tumed from a forest into a typical grassland. Some Pinus sp., Cedrus libani and Jumiperus exelsa
are still scattered around. Three grass species dominate the area. namely, Chrysopogon gryllus, Bothriochloa ishaemum and Festuca ovina
( a steppic element ). Forage production was 292.7 kg'da in the moderately grazed pasture but 103.2 kgrda in the heavily grazed site. The
highest utilization percentage ( 85.1) was found in the moderately grazed pasture indicating that the pastoral families practice a kind of
rotational grazing avotaing the heavily grazed pastures but concentratmg their herds on the pastures where the seasonal forage production is
better. However, this practice is not enough for a sound management unless the early season grazing and heavy concentration of animal
numbers prevented. Apart from the management consideration, perbaps, the tendencv of settlememt as for cultivation and building summer
houses will more likely be the most important cause for furthering the destruction of such 3n ecosystem in near future. Therefore, local
authorities, especiallv, the Municipality of the County Namrun must take senous measures to prevent this trend.

Kevwords: Mediterranean silvop al ex egetation structure, forage production

GIRIS

Sigir yaylas1 galisma alam olarak ¢ok uluslu multidisipliner bir Avrupa Toplulugu projesi olan
DRASME igin 1999 yilinda segilmistir. Orta Toroslarda 1300- 1400 m yiikseklikte yer alan bu yayla 2200-2500
da bir alan kaplamakta ve kendine dzgi tipik bir Akdeniz orman i¢i mera ekosistemini olugturmaktachr. Toprak
ana kayasi olduk¢a uniform bir tortul kayagtan ve buna paralel olarak da oldukga uniform bitki ortiisiinden
olusmaktadir. Verim durumlan da simdilik oldukga iyi goziikmekle beraber dlkemizin diger bolgelerindeki
meralarn paralelinde agir ve kontrolsiiz otlatma nedeniyle gergek verim giilerini yildan yila kaybetmekte ve
erozyon riskine agik alanlar haline gelmektedir. Kuskusuz, bu olumsuz gelismenin nedeni sadece belirtilen
durum degildir. Birbiri igine girmis ve birbiri ile iligkili birgok sosyo-ekonomik, yasal, politik ve teknik nedenler
bulunmaktadir ( Tiikel ve Hatipoglu, 1998 ). Bu meramn en ilgi ¢ekici yoni ise yan- gocer ailelerin yiizyillardir
hayvanlarnim kasin Gukurova'dan ¢ikartip, 3000 m ye ulastirdiklan go¢ yollarindan birisi iizerinde olmasindan
kaynaklanmaktadir. Toros daglarindaki kéy orta mal statiisindeki mera alanlarinda 6nemli baz1 calismalar
Yapilmis olmasina karsilik ¢ Tiikel, 1984, Tiikel ve ark. 1997, Tiikel ve ark. 1999 ) goger sistemi igerisinde
kullanilan meralar iizerinde yapilan ¢aligmalar ¢ Yalgin, 1986 ) heniiz yogunluk kazanmamistir. Bu nedenle, bu
¢alisma yan-gbeer sistemi iginde kullanilan b6lgemiz meralannin yapisi ve iretim potansiyelini saptamak ve
erozyon riskini ortaya koymak amaci ile yiritilmastir.

37



MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada incelenen mera, herbiri 250-500 kiigiikbag hayvandan olusan siiriileri ile 39 gocer ailesi
tarafindan kullamlmaktadir. Bu aileler daha yukandaki yaylalara hayvanlanm gotiriirken, farkh zaman
dilimlerinde gegici bir siire bu meray: otlatmaktadirlar. Calisma alanimn iklim tipi Nahal (1981)’ in bildirdigi
tipik bir serin, yan-nemli Akdeniz iklimidir. Yillik yagis toplami 750-1000mm arasinda degismektedir
(Anonymous, 2000). Sifir yaylas1 kisin kar yagishdir ve kar ortiisii Ekim15-Martl5 arasinda kalmaktadir.
Incelenen mera Nisan ve Kasim arasinda 7 ay siiresince siirekli otlatlmaktadir. Ancak, Temmuz ve Agustos
aylannda gécer ailelerin ¢ogunun daha yukanya qiktiklan aylarda otlatma baskis1 gizle gorilir derecede
azalmaktadir.

Meranin i¢inde ¢aligma alam olarak, hayvanlann sulandig: su kaynagindan uzakhgmna. gore ve 1999
yilindaki genel bitki értisiinin durumuna balkalarak, ii¢ farkh otlatma baskisina maruz alan segilmistir. Su
kaynagna en uzaktaki ve en iyi durumdaki alan hafif otlatilan (T-1), suya en yakin alan agir-otlatilan (T-3) ve bu
ikisi arasinda kalan alan ise orta diizeyde otlatilan (T-2) mera alanlan olarak segilip, bu kesimlerin bitki ortiisi
ve verim giigleri 2000 y1li vejetasyon mevsimi i¢inde incelenmigtir. Bitkiyle kaph alan ve botanik kompezisyon
6lciimleri Brown (1954 ) ve Anonymous (1962) nin bildirdigi yontemin atana uyarlanmasiyla yapilmigtir. Her
bir kesim igerisinde 3 tekrarlamalr olarak 500 m uzunlugundaki hatlar boyunca her 20 cm de bir nokta
incelemesi yapilarak, toplam 7500 noktada vejetasyondaki bitkilerin kaplama alanlan ve botanik

verilmek suretiyle drnekler alinmigtir. Daha sonra bu tiirler Hitchcock (1950), Edgecombe (1964), Garms ve
ark (1968), Pohl (1968), Davis (1969), Polunin ve Huxley (1974), Huxley ve Taylor (1977), Christiansa ve
Hoen (1979, Demiri (1983) ve Kurschner ve ark. (1995)’mn eserlerinden yararlamlarak tanimlanmigtir.
Meramn yem verimi ve kullanma derecelenn saptamak amaciyla Brown (1954), Anosymous (1962),
Hinnant ve ark. (1982), Ianelli (1985) ve Tiikel ve ark. (1997)'mn kafes yontemi kullamlmigtir. Her bir kesim
iginde 5 tekrarlamah olarak 50cmx150cmx150cm boyutundaki kafesler, 1999 yili otlatma mevsimi sonunda,
gocer ailelerin yukan yaylalardan geri gelip Cukurova’va inmeye bagladiklann Ekim ay1 igerisinde
yerlestirilmistir. Mayis ay1 sonlarinda. her kafesin icinden ve digindan olmak {izere ii¢ adet 33cmx33cm’lik
kuadrat igindeki ot, toprak ytizevinden 5 cm yiiksekten bigilmis ve her kuadrattan bigilen bitkiler bugdaygiller,
baklagiller ve diger familya bitkileri olmak iizere G¢ gruba ayrilmistir. Her gruba ait bitkiler gevsek bir-bigimde
kese kafitlanina yerlestirilmis, daha sonra bunlar 70 °C’de 48 saat kurutularak kuru agirhkian saptanmistir. Bu
kuru agirhk degerlerinden yararlanilarak. kafes igi ve kafes dis1 kuru ot verimleri saptanmistir. Her mera
kesiminde, kafes icindeki ot verimi degeri ile kafes disindaki ot verimi degeri arasindaki fark birim alandan
otlanan ot miktan1 olarak hesaplanmistir. Otlanan ot miktanmin kafes i¢i ot verimine oranlanmas: ile mera
kesimlerinin otlanma oranlan yiizde olarak hesaplanmistir. Otlanan ot miktarlarindan yararlamlarak, mera
kesimlerinde 2000 y1ih otlatma sezonundaki otlatma baskis: ve kafes i¢i ot verimi degerlerinden yararlanilarak
kesimlerin otlatma kapasiteleri hesaplanmustir. Aynica, Kenneth ve ark. ( 1979)"1n bildirdikleri yonteme gére,
tesadiifen segilen iki goger ailesinin koyun siiriisii GPS aleti ile giin boyu izlenerek, siiriiniin otlama aligkanh
saptanmaya calisilmighir. Sabah ve 6gleden sonraki otlatma dénemlerinde her 15 dakikada bir koyunlarin
meranin neresini otladify, ka¢ hayvammn fiili olarak ot yedigi, kaginin gezindigi ve kaginin yatarak dinlendigi
saptanmistir. Ayrica bu 15 dakikalik siirenin son 10 dakikasi iginde siiriide 6nceden tesadiifen isaretlenmis 5
koyunun ne kadar siireyle otladi1 ve bu otlama sirasinda kag¢ koparma yaptgi, hangi otlar yedigi saptanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitkiyle Kaph Alan ve Bitki Kompozisyonu

Hafif (T-1) ve orta diizeyde otlatilan (T-2) alanlarin bitkiyle kaplanma oranlan (% 90.9 ve %87.8)
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkliik olmadig1, agir otlatilan alanin (T-3) bitkiyle kaplanma oranimin
(% 62.1) ise diger ik kesimden istatistiksel olarak 6nemli derecede daha diigiik oldugu saptanmigtir (Tabio 1).

Tablo 1. Mera Kesimlerinin Bitk: lle Kapl Oranlan (%), Bitki lle Kapla Alana Gore Botanik Kompozisyonlan (%), Kuru Ot Verimieri
(kg/da). Otiznma Oranlan (%). Otlatma Baskilan (kovun/da) ve Otlatma Kapasseleri fkovun/da)
Mera Bitki {le Kaplanma Bitki fle Kaph Alana Gore Kuruz Ot verimi | Otlanma | Otlatma Baskis | Otlatma Kapasitesi
kesimi Oram (%) Botanik Komp. (kg/da) Oram (%) (keyun/da) (koyun/da
Bupdayg. | Baklagil | Diger F.
(%) (%) (%)
T-1 90.9 a* 64.4 ab 5.7 29.8b 134.4b 575b 0.50 0.43
T-2 87.8a 709 a 73 21.8b 292.7a 85.1a 1.65 0.97
T-3 62.1b 52.9b 53 41.8a 103.2b 64.8.ab 0.44 034
Ortalama 803 62.7 6.1 31.1 176.8 69.2 0.86 0.358

*) Aym s0tfin icersinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P< 0.05 hata sinrrlan igerisinde birbirinden iststistiksel olara
farkh degilidr.



Incelenen tiim kesimlerde dominant bitkinin Chrysopogon gryllus oldugu ortaya gikmigtir (Sekil 1). Bu
bitki; yumak olugturan, ok yihk bir ik mevsim C4 bugdaygil bitkisidir. Hafif (T-1) ve orta diizeyde
otiatilan (T-2) alanlarindaki ikinci derecede dominant olan bitki ise Festuca ovina'dir. Bu bitki de bilindigi gibi,
step bdlgelerin yumak olusturan gokyillik serin mevsim C-3 bugdaygil bitkilerinden birisi olan koyun yumag
bitkisidir.. Bu iki bugdaygil bitkisine ek olarak her iki alanda da bulunan diger 6nemli bitkiler ise Plantago
lagopus ve Globularia trichosantha’ dir. Bununla birlikte, agir otlatilan (T-3) alanda Chrysopogon grylius' tan
sonra gelen ikinci dominant bitki Bothriochloa ischaemum’ dur. Bothriochloa ischaemum da geg gelisen, sicaga
ve kuraga dayamkli bir ilik mevsim C4 ok yillik bugdaygil bitkisidir. Onem: sirasina gére. agir otlatilan bu
alandaki diger bitkiler ise Fumana vulgaris ve Globularia trichosantha’ dir.

Sekil 1. Mera Kesimlermde Dominant Bitki Tiirlert

Kesimler her 100 m’ lik transekt hatlarinda ayn ayn degerlendirildiginde, her alanda 15 transect tinitesi
olarak, egim, toprak yapisi. topragin su tutma kapasitesi, kimyasal ve fiziksel dzelliklerine gére bir birlerinden
farkls 6 bitki birligi olusturdukiar: goriiimektedir. Bu birlikler su sekilde siralanabilmektedir:

1) Chrysopogon gryllus- Bothriochloa ischaemum-Lolium perenne,
2) Chrysopogon gryllus-Festuca ovina- Bothriochlea ischaemum,

3) Chrysopogon gryllus- Lolium perenne - Bothriochloa ischaemum,
4) Chrysopogon gryllus- Festuca ovina-Hordeum bulbosum,

5) Festuca ovina- Chrysopogon gryllus- Lolium perenne,

6) Festuca ovina- Chrysopogon gryllus- Bothriochloa ischaemum.

Bu durum bize, ¢aliyma alammin daha dnceki en iyi durumdaki bitki toplulugunun Chrysopogon
gryilus- Bothriochloa ischaemum-Lolium perenne oldugunu, toprak 6zellikleri yaninda kontrolsiiz otlatmamn
tahrip edici etkisi ve hayvanlarin segici otlama alhskaniiklan ile yukanda belirttigimiz alt-bitki topluluklanmn
olustupu izlenimini vermektedir. Nitekim, Fesruca ovina, Poa bulbosa ve Heordeum bulbosum gibi C-3
bugdaygil bitkileri, agilan boslukiarda yer tutarak ilik mevsim C-# bitkileri ile bir arada bulunabilmektedir. Bu
durum meranin yem iiretim siiresini uzatmakta, farkh dénemlerde otlayan hayvanlara daha uzun siire yesil yem
saglanmasina yardunci olmaktadir. Bu gézlemimiz, Tainton ve ark. ¢ 1996)’nin ¢ayir ve meralarda 1lik ve serin
mevsim bugdaygillerinin birlikte bulunmalanmn, merada yem akigim etkiledigi gorisi ile paralellik
gostermektedir.

Bitki gruplanna gore incelendiginde botanik kompozisyonda % 52.9-70.9 arasinda yer tutan
bugdavgillerin en baskin grup oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Ancak etrafta hala seyrek de olsa orman kalintisi
olarak Pinus sp., Cedrus libam ve Juniperus excelsa gibt agaglarin bulunmast, gok eski zamanlarda bu atanin
ormanlik oldugunu, bu koridoru yiizyillardir kullanan gégerler yaminda, yakindaki yerlesim yerindeki insanlarin
yakma ve kesmeleri ile bu alamn tipik bir bugdaygil merasina donustigiuna gostermektedir. Botanik
kompozisyonda diger familya bitkileri % 21.8-41.8 arasinda yer tutmaktadir. Baklagillerin botanik
kompozisyondaki oram ise ancak % 5.3-7.3 arasindadir.

Tiir Cesitliligi

Arastirma alaminda herbaryum 6rnegi olarak toplamp, tamlan yapilan toplam 164 bitki tiranin, 37
familyadan 111 cinse ait oldugu saptanmistir. Familyalar igerisinde tiir gesitliligi agisindan en zengin olanlanm,
suasiyla Gramineae ( 26 tir ), Compsitae, Leguminoseae, Labiatae ve Caryophyllaceae olusturmustur.
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Yem Uretimi ve Otlatma Derecesi

Incelenen meramn 2000 yih yem iiretim potansiyeli agir otlatilan alanda (T-3) 103.2 kg/da ile orta
derecede otlatilan alanda (T-2) 292.7 kg/da arasinda degistigi saptanmigtir (Tablo 1). Buna karsilik, bir 6nceki
yil hafif otlauldig gozle tahmin ySntemiyle saptamp, hafif otlatilan alan (T-1) olarak se¢ilmis kesimde yem
verimi 134.4 kg/da olarak saptanmigtir. Otlanma derecelerine gére 2000 yilinda elde edilen rakamlar; orta
diizeyde otlatilan (T-2) alanda % 85.1’ lik yiiksek bir otlanma derecesine ulasildigim, agir otlatilan (T-3) alanda
ise bu degerin % 64.5 oldugunu gostermigtir (Tablo 1). Hafif otlatilan (T-1) alanda ise bu deger % 57.5 olmustur.
Bu durum goger hayvancihik yapan ailelerin bu merada bir gesit nébetle otlatma sistemi uyguladigam; bir 6nceki
vyl agir otlatnlan alanlardan kacimp. mevsimlik yem veriminin en yiksek oldugu meralarda otlatmayl
yogunlasurdiklanm gdstermektedir. Otlatma mevsiminin baslarinda meraya gelen koyunlarin genellikle Poa
builbosa ve Festuca ovina gibi serin mevsim C-3 bugdaygillerini otlamay tercih etmektedirler. Buna kargilik,
otlatma mevsimi ilerleyince yaz ve giiz doneminde, 6zellikle yukan yaylalardan agag Gukurova'ya inerlerken
hayvanlann Chrysopogon gryllus ve Bothriochloa ischaemum gibi ik mevsim C-4 bugdaygil bitkilerini daha
yogunlukla otladiklan gériilmiigtiir. Bu bulgularimiz Tainton ve ark. (1996) ‘nin bulgulan ile uyusmaktadir.

Otlatma Kapasitesi

Stoddart ve ark. (1975)’m bildirdikleri otlatma amenajmamimin klasik kurallarindan birisi, merada
meyvsimlik @iretilen yemin yarnisim hayvanlara otlatmak, diger yarisim bir sonraki otlatma mevsimine meramn
esdeger diizeyde yem iiretimini saglamak iizere otlatmadan merada birakma esasina dayanir. Incelenen meranm
2000 yali bityiime mevsimi i¢indeki yem verim potansiyeline bu kural uygulandifinda en yiiksek otlatma
kapasitesinin 0.97 koyun/da ile bir 6nceki y1l orta diizeyde otlatildifi tahmin edilen T-2 alaminda oldugu ortaya
¢ikmugtir (Tablo 1). Ancak, 2000 yihi bahar aylarindaki yiiksek yem iiretimi ve buna paralel olarak olusan yiiksek
orandaki otlatma derecesi sonucu bu kesim hemen hemen kapasitesinin iki kat1 bir yogunlukta (1.65 koyun/da )
otlatlmigtir. Bununla birlikte, otlatma baskis1 diger iki alanda pek o kadar yiiksek olmamustir. Nitekim_ bir
énceki yil hafif otlatilan ( T-1) ve agir otlatilan (T-3) alanlaninda bu degerler siras1 ile 0.43 koyun/da ve 0.34
koyun/da iken 2000 yilinda 0.5 koyun/da ile 0.44 koyun/da’ a ulasmms bulunmaktadir.

Gdger Hayvancibkta Otlatma Sekli ve Sird Davramslan

Goger aileleri hayvanlanm genellikle sabah ve &glenden sonra olmak iizere iki dSnemde otlatmaya
gotiirmekteler ve yaklagik giinde toplam 9-10 saat merayr otlatmaktadirlar. Zaman zaman sabah daha gin
agarmadan meraya ¢ikig baslamakta, 5glen sicag: baslamadan 6nce gadirlarina geri donerek. siit sagumi
yapilmakta ve hayvanlar ikindin serinligine kadar gdlgede dinlendirimektedir. Oglenden sonra otlatmaya
gotirilen hayvanlar giin bansina kadar otlatildiktan sonra tekrar ¢adirlann yamina getirilip
dinlendirilmektedirler. Hafif otlatilan kesimde (T-1) izlenen siiriiniin, sabah otlatma déneminin %76.8’ini,
6gleden sonra ise % 68.7" sini aktif olarak otlayarak gegirdigi saptanmigtir (Sekil 2). T2 alamnda izlenen siirii
i¢in bu degerler ise sirasiyla % 66.5 ve % 83.7 olarak saptanmugtir.

O.Sonra

Sekil 2. Koyunlarin Farkh mera kesimlerinde ve Giiniin Farkhh Zamanlaninda Aktif Otlama Zamam Yiizdeleri



Otlatmanin sabah ya da glenden sonra olup olmadigna halalmaksizin hem T-1 hem de T-2 alaninda
koyunlarin Mayis aymdaki en ok iizerinde otladiklan bitd tiiriiniin Poa bulbosa oldugu ortaya gikmistir (Sekil
3) . Buna karsihk, koyuniar, T1 alaninda sabah otlatmasinda genis yaprakh otlar iizerinde ikinci derecede zaman
harcayip, genis yaprakl: otlan ikinci derecede tercih etmislerdir. Diger taraftan, Bu arada, T-2 alaninda dgleden
sonraki otlatma dSneminde en ¢ok tercih edilen bitki Festuca ovina olmus, bunu Poa bulbosa ve diger genis
yaprakl1 bitkiler izlemisgtir.
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Sekil 3. Koyunlarin Aktif Otlama Siirelerinde Farkl Bitki Tiirlerini Otlamak I¢in Harcadikiar1 Zaman Oranlan
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