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Humik Madde Uygulamalarinin Durgun Su Kiiltiiriinde Yetistirilen
Tursuluk Hiyarda Bitki Gelisimi ve Verim Uzerine Etkileri
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Bu ¢alismada durgun su kiltlrinde yetistirilen tursuluk hiyarda humik madde uygulamalarinin bitki gelisimi ve verim
lizerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla hiyar bitkilerinin yetistirildigi standart besin soliisyonuna 0, 250, 500, ve 750 mg.L’1
dozlarinda humik asit + fulvik asit ilave edilmistir. Deneme tesadif parselleri deneme desenine goére Ug tekerrurli olarak
yuratilmastiar. Humik madde uygulamalarinin hiyar bitkilerinin gelismesi ve verimi lzerine etkisini saptamak amaciyla bitkiler
Gizerinde bitki boyu, gercek yaprak sayisi, goreceli klorofil igerigi (SPAD) ve verim degerleri belirlenmistir. Arastirmada elde
edilen verilerin ¢oziimlenmesi amaciyla ANOVA testi ve gruplar arasinda ¢ikan anlaml farkhliklarda farkin hangi gruplar arasinda
oldugunu belirlemek igin LSD testi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, bitki basina ve mz’ye disen verim humik asit
uygulanan bitkilerde artmis ve en yliksek verim degeri 500 mg.L'1 uygulamasindan elde edilmistir. Arastirma sonuglari humik
asitin su kiltirinde yetistirilen tursuluk hiyarlarda bitki gelisimi ve verim igin basarili bir sekilde uygulanabilecegini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Tursuluk hiyar, durgun su kiiltiirii, humik asiti fulvik asit

Effects of Humic Substance Applications on Plant Growth and Yield of
Pickling Cucumber Grown in Static Solution Culture

Abstract

In this study effects of humic substance applications on plant growth and yield of pickling cucumber grown in static
solution culture were investigated. Four different doses of humic acid + fulvic acid (0, 250, 500, and 750 mg.L’l) were applied
into standard nutrient solution in which cucumber plants grown. The study was conducted according to a completely
randomized design with three replicates. To determine effects of humic substances applications on plant growth and yield of
cucumber plants plant height, true leaf numbers, chlorophyll content and yield components were measured. Data were
subjected to analysis of variance (ANOVA) and means separated using the least significant difference (LSD). According to the
results, yield per plant and the yield per square meter were increased by humic acid applications and the highest yield was
obtained at 500 mg.L'l. These results indicate that application of humic acid can be efficiently used to improve plant growth
and yield of pickling cucumber grown in static solution culture.

Key Words: Pickling cucumber, static solution culture, humic acid fulvic acid

GiRiS

Geleneksel tarima alternatif olarak gelisen Yapilan gesitli verilen humik madde ¢alismalarda
topraksiz tarim; her turli tarimsal Gretimin durgun veya uygun mineral ve besin maddeleri ile birlikte uygulamasinin
akan besin eriyiklerinde, besin eriyigi icerisinde veya besin bitkilerin biyokiitlesi tizerinde de olumlu etkide bulundugu
eriyikleri ile beslenmis kati ortamlarda gergeklestirilmesidir. belirtilmektedir (2). Humik asitin bitkiler Gzerindeki etkisi
Uretimin dogrudan besin eriyiklerinde gerceklestirilmesi “su dogrudan ya da dolayl olabilmektedir. Bitki gelisimine
kaltiri”  (hidroponik), sulamanin besin eriyikleri ile dogrudan etkileri, kok gelisimi ve bitkiler tarafindan besin
yapilmasi kosuluyla perlit, kum, ¢akil, kayayln, talas gibi elementlerinin absorpsiyon metabolizmalarini
ortamlarda gergeklestiriimesi “kati ortam kultiiri” olarak etkilemelerinden ileri gelmektedir (3). Baslica dolayli
adlandirilir (1). etkileri ise; suyun tutulmasi, drenaj ve havalanma gibi

Topraksiz kiltirde en 6nemli faktorlerden biri topraklarin bazi fiziksel o6zelliklerinin iyilestirilmesi ve
bitki besleme teknigidir. Bitki besin soliisyonu seklinde topraktaki bazi  besin elementlerinin  yarayishihgini
bitkilere verilen besin elementlerinden bitkilerin en iyi artirmasidir (4). Humik maddeler suda ¢6zunebilir inorganik
sekilde vyararlanmasi beklenmektedir. Bitki gelisiminde gubreleri kok bélgesinde depolar ve bitkinin ihtiyaci olduk¢a
besin elementlerinin toplam miktarindan ¢ok yarayish bunlari serbest birakir.
miktarlari 6n plana ¢ikmaktadir. Son yillarda su ve glibre Bu ¢alismada humik asit uygulamalarinin durgun
kullanim etkinligini artirmak amaciyla besin soliisyonuna su kiltirinde yetistirilen tursuluk hiyarda bitki gelisimi ve
bazi maddeler ilave edilmektedir. Bu amagla kullanilan verim Uzerine etkileri arastiriimistir.

Urlnlerden bir tanesi de humik maddelerdir.

*: oznusret@yahoo.com

58



Humik Madde Uygulamalarinin...

MATERYAL VE METOT

Arastirma Kahramanmaras Siitci imam Universitesi
Ziraat Fakultesi Bahge Bitkileri bolimine ait laboratuar ve
serada ylrUtalmuistir. Bitkisel materyal olarak Pict F1°®
(Nickerson — Zwaan) tursuluk hiyar gesiti kullanilmigtir. Hiyar
fideleri su kaltirine aktarilmadan 6nce igerisinde 3:1
oraninda torf ve perlit karisimi olan viyollerde yetistirilmistir
(Sekil 1). Arastirmada su kaltaru icin 6 litrelik kullanilmistir
(Sekil 2). Viyollerde yetistirilen hiyar fideleri iki gergek yaprakl
iken su kultartine aktarilmistir. Bitkiler her kapta iki bitki
olacak sekilde yerlestirilmistir  (Sekil 2). Denemede
Papadopoulos (5) tarafindan onerilen standart bir besin
solisyonu modifiye edilerek kullaniimistir (Cizelge 1).

Sekil 3. Askiya alinan hiyar bitkileri
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Soliisyonun pH’1 6.2; EC’si ise 2200 uS cm™ olarak
ayarlanmistir. Arastirmada humik asit kaynagi olarak; 0, 250,
500 ve 750 mg.L™ Bicombi © (%7 humik asit + %8 fiilvik asit)
kullanilmistir. Besin sollisyonunun pH ve EC’si guinliik kontrol
edilmis ve haftada bir sollsyon degistirilmistir. Besin
sollisyonunun havalandirilmasi giinde ¢ defa olmak lizere bir
pompa yardimi ile saglanmistir. Bitkilerde ilk i¢ bogumdaki
bitiin lateral stirglinler ve gicekler budanarak bitkiler tek
gbvde olarak blyutulmustar (Sekil 3).

Deneme tesadUf parselleri deneme desenine gore (g
tekerrirll olarak ydratilmastir. Arastirmada elde edilen
verilerin ¢6ziimlenmesi amaciyla ANOVA testi ve gruplar
arasinda ¢ikan anlamh farkhhklarda farkin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemek igin LSD testi yapilmistir.

Farkli konsantrasyonlarda uygulanan humik asidin,
tursuluk hiyarda bitki gelisimi ve verimi lizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla;  bitki basina disen vyaprak sayisi,
goreceli klorofil igerigi (SPAD), bitki boyu (cm), meyve sayisi
(adet/bitki), toplam verim (g/mz) ve bitki basina verim
(g/bitki) olgulmustar.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Standart Besin Sollisyonu

Besin Elementleri Konsantrasyon (mg.L'l)

175
50
350
Ca 200
Mg 50
Fe 3
Mn 0.8
B 0.3
Cu 0.07
Mo 0.03
Zn 0.1
BULGULAR VE TARTISMA

Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Humik asit uygulamalarinin hiyar bitkilerinde yaprak
sayisi Uzerine etkileri ile ilgili veriler Sekil 4’de verilmistir.
Tohum ekiminden 30 ve 60 giin sonra yapilan sayimlarda
humik asit uygulanan bitkilerde yaprak sayilari 5 ile 6 arasinda
degismistir.  Bununla birlikte humik asit uygulama
konsantrasyonlarinin yaprak sayisi Uzerine etkisi istatistiki
olarak (P>0.05) 6nemli bulunmamistir.

Humik asit uygulamalarinin hiyar bitkilerinde yaprak
sayisi Uzerine etkileri ile ilgili veriler Sekil 4’de verilmistir.
Tohum ekiminden 30 ve 60 giin sonra yapilan sayimlarda
humik asit uygulanan bitkilerde yaprak sayilari 5 ile 6 arasinda
degismistir.  Bununla  birlikte humik asit uygulama
konsantrasyonlarinin yaprak sayisi lizerine etkisi istatistiki
olarak (P>0.05) 6nemli bulunmamustir.
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Bitki Boyu

Hiyar bitkilerde tohum ekiminden 30, 40, 50 ve 60
glin sonra yapilan olgiimlerle humik asitin bitki boyu Gzerine
olan etkisi incelenmistir. Elde edilen veriler humik asit
uygulama konsantrasyonlarinin bitki boyu tzerindeki etkisinin
istatistiki olarak (P>0.05) 6nemli olmadigini ortaya koymustur
(Sekil 5.)

Géreceli Klorofil igerigi (SPAD)

Humik asit uygulamalarinin  hiyar fidelerinde
goreceli klorofil igerigi (SPAD degerleri) Uzerine etkisi
incelendiginde humik asit konsantrasyonunun 0 mg.L-1'den
250 mg.L'l’e ¢ikarilmasi ile klorofil igerigi artmis fakat humik
asit konsantrasyonunun daha da arttirlarak 750 mg.L'l’e
¢ikarilmasi halinde klorofil igeriginde 250 m,g.L‘1 ve 500 mg.L’
Le gore bir azalmanin oldugu gézlemlenmistir (Sekil 6).

Bu sonuglara parallel olarak énceki bazi ¢alismalar
(6,7) yuksek dozlarin  bitki gelisimini engelledigini
bildirmektedir.

m Yaprak sayisi (30 glin)

111l

Humik Asit Uygulamalari (mg.L)

| Yaprak sayisi (60 glin)

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

Yaprak Sayisi {adset/bitki)

0,00

Sekil 4. Humik asit uygulamalarinin tursuluk hiyar bitkilerinde
yaprak sayisi lizerine etkisi

m Bitki Boyu (30) m Bitkiboyu (40 giin)

Bitki boyu (50 glin) M Bitki boyu (60 giin)

160
140
120
100
80
60
40
20
o

Bitki Boyu {cm)

0] 250 500 750

Humik Asit Uygulamalar {mg.L)

Sekil 5. Humik asit uygulamalarinin tursuluk hiyar bitkilerinde
bitki boyu lizerine etkisi
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i I I T E
0 250 500 750

Humik Asit Uygulamalar {mg.L1)

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

Goreceli Klorofiigerigi (SPAD)

0,00

Sekil 6. Humik asit uygulamalarinin tursuluk hiyar bitkilerinde
goreceli klorofil icerigi iizerine etkisi

Humik asit uygulanan bitkiler igerisinde en fazla
klorofil igerigine 500 mg.L'1 (53.14) humik asit ile muamele
edilen bitkiler sahip olmuslardir (Sekil 6). Farkli dozlarda
humik asit, PGPR (Planth Growth Promoting Rhizobacteria) ve
kimyasal  glibre uygulamalarinin brokoli bitkisinin verim
parametreleri ile klorofil ve stoma gecirgenligi Uzerine olan
etkilerini ortaya koymak amaciyla, sera sartlarinda yirtilen
bir calismada brokoli bitkisinin klorofil igerigi en yuksek
kimyasal glibre uygulanmayan topraklarda 2000 ppm humik
asit ile Osu-142 bakteri uygulamasindan (57 SPAD) elde
edilirken, kimyasal gubre ilavesi ile en ylksek klorofil igerigi
1000 ppm humik asit ile Osu-142 bakteri uygulamasindan (52
SPAD) elde edilmistir (8).

Humik maddeler bir ¢ok elementin bitki tarafindan
kolay alinabilir forma doénlismesini saglar. DeKock (9), humik
asitlerin demiri alinabilir forma dénustiirmesinin bitkileri
klorozdan koruyan bir etkiye sahip oldugunu bildirmistir.
Ayrica topraktaki demir kompleksinin bitkilerce alinabilecek
hale gelmesini ve yapraklarda klorofil olusumuna da yardimci
oldugunu bildirmistir.

Cicek ve Meyve Sayisi

Humik asit konsantrasyonlarinin gicek ve meyve sayisi
Uzerine etkileri istatistiki olarak (P<0.05) 6nemli bulunmustur
(Sekil 7). Hiyar bitkilerinde c¢icek sayisi 32,13 ile 40.80
adet/bitki arasinda degismis olup, kontrol uygulmasina gére
humik asit uygulamalarindan (250 ve 500 mg.L'l) daha fazla
cicek meyve alinmistir. EI-Nemr ve ark. (10), humik asit
uygulamalarinin hiyarda bitki basina disen ¢icek sayisini
artirdigini bildirmiglerdir. Humik asit konsantrasyonlarinin
bitki basina disen meyve sayisi lzerindeki etkisine
bakildiginda cigek sayina benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir
(Sekil 7).

Hiyar bitkilerinde meyve sayisi 25.83 ile 32.91
adet/bitki arasinda degismis olup, kontrol uygulmasina goére
humik asit uygulamalarindan daha fazla meyve alinmistir.
Hiyar ve domates bitkileri tzerinde dogal zeolit ve humik
asitin etkilerinin incelendigi bir ¢alismada (11), 60 mg.L'1
humik asit uygulamasinin  control  uygulamasi ile
karsilastirildiginda bitki basina diisen meyve sayisini artirdig
bildirilmistir.
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m Cigek Sayisi Meyve Sayisi
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Sekil 7. Humik asit uygulamalarinin tursuluk hiyar bitkilerinde
cicek ve meyve sayisi lizerine etkileri

Bitki basina disen verim 272 — 403 g arasinda
degismistir. En yiksek bitki verimi 403 g ile 500 mg.L’1 humik
asit uygulamasindan alinirken; en distk bitki verimi ise
kontrol uygulamasindan alinmistir (Sekil 8). Bu ¢alismada elde
edilen sonuglara parallel olarak Siviero ve ark. (12),
domateste topraga uygulanan humik asidin bitki gelisimini ve
verimini artirdigini bildirmislerdir. Bozorgi ve ark. (11), Hiyar
ve domates bitkileri Gzerinde dogal zeolit ve humik asitin
etkilerinin incelendigi bir calismada 60 mg.L'1 humik asit
uygulamasinin bitki basina diisen meyve verimini artirdigini
rapor etmiglerdir.

500

400

300
200 -+
100
o
0] 250 500 750

Humik Asit Uygulamalar {mg.L")

Bitki Verim (g/bitki))

Sekil 8. Humik asit uygulamalarinin tursuluk hiyar bitkilerinde
bitki basina diisen verim (izerine etkisi

Toplam Verim

Humik asit uygulamalarinin mz’ye disen verim
lizerine  etkisi istatistiksel olarak 6nemli  (P<0.05)
bulunmustur. Toplam verim 1031 - 1499 g arasinda
degismistir. En yliksek bitki verimi 1499 g ile 500 mg.L‘1 humik
asit uygulamasindan elde edilirken; en dasiik bitki verimi ise
kontrol uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Humik asit uygulamalarinin tursuluk hiyar bitkilerinde
toplam verim (| g/mz)’ lizerine etkisi

Toplam verim ile ilgili sonuglar daha 6nce yurutilen
bazi galismalarla (7, 13) uyum igerisindedir. Rauthan and
Schnitzer (9), hoagland soliisyonuna ilave edilen humik asit
bilesiklerinin hiyar bitkilerinde azot alimini ve verimi
artirdigini bildirmiglerdir. Besin sollisyona ilave edilen himuk
asit (50 pmm) hiyar bitkilerinde fotosentezi artirarak bitki
gelisimi ve verimi Gzerinde olumlu etkide bulunmugtur (13).

SONUC

Arastirma sonuglari topraksiz tarim metotlarindan
durgun su kulturiinin tursuluk hiyar Gretiminde basariyla
kullanilabilecegini; ortama ilave edilen humik maddelerin bitki
gelisimini olumlu yonde etkiledigi ve ozellikle verimi artirdig
ortaya koymustur.
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