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Özet  

Akdeniz’e kıyısı olan ülkelerin kumul kıyılarında doğal olarak yetişen kum zambakları (Pancratium maritimum 

L.), Amaryllidaceae familyası üyelerindendir. Bu çalışmada Pancratium maritimum L. soğanları % 2, 3, 4, 5, 6, 

7, 8, 9, 10 oranında sodyum hipoklorid (NaOCl) çözeltisi içerisinde 15, 20, 25, 30, 35 dakika bekletildikten 

sonra soğanlarda meydana gelen deformasyon oranı % cinsinden hesaplanmış, bekleme süresinin ardından 

soğanlar 3 defa 5’er dakika süre ile steril distile saf sudan geçirilerek hormon içermeyen MS besin ortamına 

aktarılmış, 10 gün sonra MS besin ortamında meydana gelen kontaminasyon oranları % cinsinden belirlenmiştir. 

% 2 ve 3 oranında sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde bekletilen soğanlarda deformasyon gözlenmezken, 

%100 oranında kontaminasyon tespit edilmiştir. En etkili yüzey sterilizasyonu %5-6 oranında sodyum hipoklorid 

çözeltisi içerisinde 30 ve 35 dakika bekletilerek sağlanmıştır. Sodyum hipoklorid konsantrasyonu ve uygulama 

süresi arttıkça soğanların yüzey sterilizasyonu artmış ancak soğanların pul yapraklarındaki deformasyon oranı da 

bu artışa bağlı olarak artmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler  Pancratium maritimum L., sodyumhipoklorit, sterilizasyon 

 

The Effects of Application of Sodium Hypochlorite (NaOCl) in Different 

Concentrations and Durations on the Surface Sterilization of Pancratium 

maritimum L. Bulbs 
 

 
Abstract  

Sea daffodil (Pancratium maritimum L.), a member of the family Amaryllidaceae, naturally grows on the dune 

coasts of the southern Mediterranean countries. In this study, Pancratium maritimum L. bulbs were kept in 

solutions of 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 % sodium hypochlorite (NaOCl) for 15, 20, 25, 30, 35 minutes. The 

deformation rate is calculated in percentage. After the waiting period the bulbs were washed 3 times for 5 min 

with sterile distilled pure water and were transferred in a hormone-free MS medium. After 10 days the 

contamination rates occurring in MS medium were determined in percentage. The bulbs that had been kept in 2 

% and 3% sodium hypochlorite solution showed no deformation, while the contamination rate was 100%. The 

most effective surface sterilization was achieved by keeping the bulbs in sodium hypochlorite solutions of 5-6% 

for 30 and 35 minutes. With the increase of sodium hypochlorite concentrations and exposure times the surface 

sterilization of bulbs also increased, but the bulb deformation rates increased too. 
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1. Giriş 

Türkiye bitki çeşitliliği yönünden büyük bir zenginliğe sahip olup, geofit bitkiler bu çeşitlilik 

içerisinde önemli bir yere sahiptir. Ülkemizde yaklaşık olarak 600 kadar geofit türü yetişmekte olup 

bunların büyük bir kısmı iç ve dış mekanları süslemek üzere süs bitkisi olarak kullanılmaktadır. 

Pancratium cinsi Amaryllidacea familyası içerisinde yer alan bir cins olup dünyada 21 türü 

bulunmaktadır [1]. Ülkemizde doğal olarak yetişen ve kayıt altına alınan tek tür Pancratium 

maritimum L. dir [2]. Kum zambakları çok yıllık soğanlı bitkiler olup, süs bitkisi olarak kullanılabilme 

potansiyeline sahip, kurak ve sıcak koşullara dayanıklı ve içerdiği kimyasal maddeler sayesinde 

endüstride değerlendirilme olanağına sahiptir [3], [4], [5]. P. maritimum Akdeniz, Atlantik ve 

Karadeniz sahilleri boyunca yayılış göstermektedir [6]. Ülkemizde Kırklareli, İstanbul, Bolu, Bartın, 

Sinop, Samsun, Giresun, Trabzon, Antalya ve Adana’nın kumlu sahillerinde doğal olarak 

yetişmektedir [7]. Kum zambaklarının yaşam alanları olan sahillerin büyük bölümünün plaj olarak 

kullanılması, çiçeklerinin koparılması ve soğanlarının toplanması nedeni ile nesli tehlike altında olan 

bitkilerdendir. Türün habitatının sahil şeridi olması nedeni ile turizm bu türün nesli için en büyük 

tehditlerden biridir [8]. İtalya, İspanya, Fransa ve Akdeniz kıyı şeridindeki yoğun kentleşme ve 

sökümler nedeni ile kum zambağı populasyonları giderek azalmaktadır [9]. Kum zambağının 

sökülerek yurt dışına ihraç edilmesi ülkemizde yasaklanmıştır [10]. Ülkemizdeki tehdit ihraç amacıyla 

sökümden ziyade kıyıların bilinçsiz bir şekilde kullanımı ve kentleşmeye açılmasıdır. 

Virüs, bakteri ve mantarların in vitro çalışmalarda kullanılan bitkisel materyallerin 

yüzeylerinde bulunmalarından dolayı birçok bitkisel materyalin yüzey sterilizasyonları etkili bir 

şekilde gerçekleştirilemediği için kontaminasyondan dolayı kültür ortamındaki bitki materyali 

kaybedilmektedir [11]. Bazen etkili bir şekilde yapılan yüzey sterilizasyonuda yeterli olmamaktadır. 

Çünkü çalışmada kullanılan bitki materyallerinin iç kısımlarında bulunan virüs, bakteri veya funguslar 

uzaklaştırılamamaktadır [12]. 

Etkili bir sterilizasyonun sağlanamaması sonucunda kültür ortamında bulunan 

mikroorganizmalar ile eksplant arasında bir rekabet meydana gelmektedir. Kültür ortamındaki 

mikroorganizmaların artması sonucunda; kültür ortamında bulunan eksplantlarda büyüme azalmakta 

ardından nekroz oluşmakta ve sonunda eksplant kaybedilmektedir [13]. Bilimsel çalışmalar yapan 

yada ticari amaçlı olarak kurulmuş olan bitki doku kültürü laboratuvarlarında mikrobiyal 

kontaminasyondan dolayı %3 ile 15 gibi büyük bir oranda kültüre alınmış bitki materyali 

kaybedilmektedir [14]. Etkili bir sterilizasyon protokolü geliştirmek zaman ve efor gerektirip çoğu 

zamanda ekonomik olmamaktadır 

Doku kültüründe başarı sağlamak etkili bir şekilde yüzey sterilizasyonu geliştirmeye bağladır. 

Sterilizasyonda kullanılan madde ve kullanılan maddenin uygulanma süresi etkili bir sterilizasyon için 

kritik bir öneme sahiptir [15]. Kültüre alınacak olan bitki materyali seçilen sterilizasyon ajanı ve 

sterilizasyonu gerçekleştirecek olan maddenin uygulama zamanında canlılığını kaybetmemeli; 

sterilizasyonu gerçekleştirecek olan madde sadece kültüre alınacak olan bitki materyali üzerindeki 

mikroorganizmaları öldürmelidir. 

In vitro çalışmalarda her bitkinin yüzeysel olarak bakteri, mantar ve benzeri organizmalardan 

temizlenebilmesi için gerekli dezenfektan dozu ve sterilizasyon süresi farklıdır. Dolayısıyla en uygun 

dezenfektan dozu ve sterilizasyon süresinin belirlenmesi önemlidir [16]. Bitkisel materyallerin yüzey 

sterilizasyonunda hidrojen peroksit, cıva, gümüş nitrat ve antibiyotikler kullanılabilir. Ancak ticari 

sodyum hipoklorit (çamaşır suyu) en yaygın kullanıma sahiptir [17]. Sterilizasyonu gerçekleştirecek 

olan maddenin konsantrasyonu ve bu maddenin bitki materyaline uygulanma süresi arasındaki denge 

çok önemli olup belirlenen konsantrasyon ve uygulama süresinin kültüre alınacak olan bitki materyali 

üzerinde fitotoksik bir etkiye sahip olmaması gerekmektedir 
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Bu çalışmada farklı konsantrasyonlarda ve sürelerde sodyum hipoklorit muamelesinin in vitro 

çalışmalar için Pancratium maritimum soğanlarında etkili bir yüzey sterilizasyonu gerçekleştirip 

gerçekleştirmediğini belirlemek amaçlanmıştır 

  

2. Materyal ve Yöntem 

 

Çalışmada kullanılan Pancratium maritimum L. soğanları, Bartın iline bağlı Mugada sahillerinde 

toplanmıştır. Bitkinin tür teşhisi “The Flora of Turkey” e [18] göre yapılmıştır. Çalışmaya 

başlanmadan önce bitkinin yaprak kısımları uzaklaştırılmıştır. Soğanlar çeşme suyunda 25 dakika 

boyunca yıkanıp soğan üzerindeki toprak, çamur ve diğer yapışık maddelerin uzaklaştırılması 

sağlanmıştır. Etkili bir yüzey sterilizasyonu gerçekleştirmek amacı ile soğanlara % 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 

10 oranında sodyum hipoklorit (NaOCl) çözeltisi 15, 20, 25, 30, 35 dakika boyunca uygulanmıştır. 

Sodyum hipoklorit uygulamasından sonra soğanlarda meydana gelen deformasyon % olarak 

belirlenmiş olup çizelge 1 ve 2 de gösterilmiştir. Sterilizasyonu gerçekleştirilen soğanlar, 3 defa 5 

dakika süre ile steril distile saf sudan geçirilerek durulanmıştır. Durulamanın ardından soğanlar % 3 

sakkaroz içeren ve % 0.65 agar ile katılaştırılmış MS [19] besin ortamında kültüre alınmıştır. Soğanlar 

kültüre alındıktan 10 gün sonra meydana gelen kontaminasyon oranı % cinsinden belirlenerek çizelge 

1 ve 2 de gösterilmiştir 
Çalışmada kullanılan besin ortamları, alet ve ekipmanların sterilizasyonları 1.4 kg cm-2 basınç altında 

otoklavda 120ᵒC’ de 21 dakika tutularak gerçekleştirilmiştir. Besin ortamlarının pH’sı 1 N NaOH ve 1 

N HCl kullanılarak 5.8±1 e ayarlanmıştır. Kültüre alınan soğanlar, 24±1ᵒC sıcaklık, 16 saat ışık/8 saat 

karanlık fotoperyod koşullarında 500 µmolm-2s-1 ışık yoğunluğunda iklim dolabında (Aralab) kültüre 

alınmıştır. Her deneme için 5 adet soğan kullanılmış olup, denemeler 3 tekrarlı olacak şekilde 

planlanmış ve bu tekrarlı denemeler sonucu oluşan % değerlerinin ortalaması hesaplanmıştır (Çizege 1 

ve 2). Çalışma flow laminar hava akışlı kabin içerisinde gerçekleştirilmiştir. 

 

3. Bulgular ve Tartışma 

 

Bu çalışmada Pancratium maritimum L. soğanları % 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 oranında sodyum 

hipoklorit (NaOCl) çözeltisi içerisinde 15, 20, 25, 30, 35 dakika bekletilerek etkili bir yüzey 

sterilizasyon protokolü geliştirmek amaçlanmıştır.  

 

Çizelge 1: %2-5 oranında NaOCl (Sodyum hipoklorid) uygulamasının Pancratium maritimum L. soğanlarının 

yüzey sterilizasyonu üzerine etkileri. 

Sodyumhipoklorid (NaOCl) 

Konsantrasyonu (%) 

Muamele Süresi (dk) Kontaminasyon oranı (%) Soğanlardaki deformasyon 

oranı (%) 

2 15 100 0 

20 100 0 

25 100 0 

30 100 0 

35 100 0 

3 15 100 0 

20 100 0 

25 100 0 

30 100 0 

35 100 0 

4 15 100 0 

20 90 10 

25 80 15 

30 80 15 

35 75 20 

5 15 60 0 

20 40 5 

25 35 10 

30 0 40 

35 0 45 
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Sodyum hipoklorit çözeltisi içerisinde belirtilen bekleme sürelerinin ardından soğanlarda 

meydana gelen deformasyon oranı % cinsinden hesaplanmış, elde edilen bulgular çizelge 1 ve 2 de 

gösterilmiştir. Sterilizasyonları gerçekleştirilen soğanlar hormon içermeyen MS besin ortamına 

aktarılmış, 10 günlük bir bekleme süresinin ardından MS besin ortamındaki soğanlarda meydana gelen 

kontaminasyon oranı % cinsinden hesaplanarak bulgular çizelge 1 ve 2’de sunulmuştur. 

Çalışma sonuçlarına göre %2’lik sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 15, 20, 25, 30, 35 

dakika bekletilen soğanlarda deformasyon gözlenmemiş olup, kullanılan bütün soğanlarda %100 

oranında kontaminasyon tespit edilmiştir. Aynı durum %3’lük sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 

bekletilen soğanlarda da gözlenmiştir. %4’lük sodyum hipoklorit çözeltisi içerisinde 15 dakika 

bekletilen soğanlarda deformasyon gözlenmezken, %100 oranında kontaminasyon saptanmıştır. Aynı 

çözelti içerisinde; 20 dakika bekletilen soğanlarda deformasyon oranı %10, kontaminasyon oranı %90, 

25 dakika bekletilen soğanlarda deformasyon oranı %15, kontaminasyon oranı %80, 30 dakika 

bekletilen soğanlarda deformasyon oranı %15, kontaminasyon oranı %80, 35 dakika bekletilen 

soğanlarda deformasyon oranı %20, kontaminasyon oranı %75 olarak kaydedilmiştir. %5’lik sodyum 

hipoklorid çözeltisi içerisinde 15 dakika bekletilen soğanlarda deformasyon gözlenmemiş olup, %60 

oranında kontaminasyon tespit edilmiştir. Aynı çözelti içerisinde; 20 dakika bekletilen soğanlarda 

deformasyon oranı %5, kontaminasyon oranı %40, 25 dakika bekletilen soğanlarda deformasyon oranı 

%10, kontaminasyon oranı %35, Aynı çözelti içerisinde 30 ve 35 dakika bekletilen soğanlarda 

kontaminasyon gözlenmezken, 30 dakikalık bekleme süresinin ardından soğanlarda %40, 35 dakikalık 

bekleme süresinin ardından ise soğanlarda % 45 oranında deformasyon tespit edilmiştir. 

 

Çizelge 2: %6-10 oranında NaOCl (Sodyum hipoklorid) uygulamasının Pancratium maritimum L. soğanlarının 

yüzey sterilizasyonu üzerine etkileri. 

Sodyumhipoklorid (NaOCl) 

Konsantrasyonu (%) 

Muamele Süresi (dk) Kontaminasyon oranı (%) Soğanlardaki deformasyon 

oranı (%) 

6 15 25 10 

20 15 15 

25 5 35 

30 0 40 

35 0 45 

7 15 20 10 

20 10 35 

25 10 45 

30 0 55 

35 0 55 

8 15 25 30 

20 20 45 

25 15 50 

30 0 65 

35 0 65 

9 15 10 55 

20 5 60 

25 5 65 

30 0 85 

35 0 95 

10 15 5 100 

20 0 100 

25 0 100 

30 0 100 

35 0 100 
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Bu çalışma sonucunda; %6’lık sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 15 dakika bekletilen 

soğanlarda deformasyon oranı %10, kontaminasyon oranı %25, 20 dakika bekletilen soğanlarda 

deformasyon oranı %15, kontaminasyon oranı %15, 25 dakika bekletilen soğanlarda deformasyon 

oranı %35, kontaminasyon oranı %5 olarak belirlenmiştir. Aynı çözelti içerisinde 30 ve 35 dakika 

bekletilen soğanlarda kontaminasyon gözlenmezken, 30 dakikalık bekleme süresinin ardından 

soğanlarda %40 oranında, 35 dakikalık bekleme süresinin ardından ise soğanlarda % 45 oranında 

deformasyon kaydedilmiştir. %7’lik sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 15 dakika bekletilen 

soğanlarda deformasyon oranı %10, kontaminasyon oranı %20, 20 dakika bekletilen soğanlarda 

deformasyon oranı %35, kontaminasyon oranı %10, 25 dakika bekletilen soğanlarda deformasyon 

oranı %45, kontaminasyon oranı %10 olarak tespit edilmiştir. Aynı çözelti içerisinde 30 ve 35 dakika 

bekletilen soğanlarda kontaminasyon gözlenmezken, her iki bekleme süresinin ardından soğanlarda 

%55 oranında deformasyon saptanmıştır. %8’lik sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 15 dakika 

bekletilen soğanlarda deformasyon oranı %30, kontaminasyon oranı %25, 20 dakika bekletilen 

soğanlarda deformasyon oranı %45, kontaminasyon oranı %20, 25 dakika bekletilen soğanlarda 

deformasyon oranı %50, kontaminasyon oranı %15 olarak belirlenmiştir. Aynı çözelti içerisinde 30 ve 

35 dakika bekletilen soğanlarda kontaminasyon gözlenmezken, her iki bekleme süresinin ardından 

soğanlarda %65 oranında deformasyon kaydedilmiştir. %9’luk sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 

15 dakika bekletilen soğanlarda deformasyon oranı %55, kontaminasyon oranı %10, 20 dakika 

bekletilen soğanlarda deformasyon oranı %60, kontaminasyon oranı %5, 25 dakika bekletilen 

soğanlarda deformasyon oranı %65, kontaminasyon oranı %5 olarak belirlenmiştir. Aynı çözelti 

içerisinde 30 ve 35 dakika bekletilen soğanlarda kontaminasyon saptanmazken, 30 dakikalık bekleme 

süresinin ardından soğanlarda %85 oranında, 35 dakikalık bekleme süresinin ardından ise soğanlarda 

%95 oranında deformasyon olduğu belirlenmiştir. %10’luk sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 

farklı sürelerde sterilizasyona tabi tutulan soğanların tamamında %100 oranında deformasyon 

gözlenmiş olup, kontaminasyon sadece aynı orandaki sodyumhipoklorit çözeltisi içerinde 15 dakika 

bekletilen soğanlarda %5 oranında tespit edilmiştir. Sodyum hipoklorid konsantrasyonu arttıkça 

kontaminasyonun azaldığı fakat deformasyon oranının sürenin artmasıyla birlikte arttığı belirlenmştir. 

En etkili yüzey sterilizasyonunun en az deformasyonla (%40 oranında) %5 ve %6’lık 

sodyumhipoklorit içeren çözeltiler içerisinde 30 dakika bekletilerek gerçekleştirildiği kaydedilmiştir. 

Doku kültürü ile ilgili çalışmalara başlanmadan önce kullanılacak bitki materyalinin yüzey 

sterilizasyonu etkili bir şekilde gerçekleştirilmelidir. Bitki materyalinin yüzey sterilizasyonu etkili bir 

şekilde gerçekleştirilemez ise kontaminasyondan dolayı çalışılan bitki materyali, zaman, emek ve 

çalışmada kullanılan kimyasal maddelerin kaybı söz konusu olacaktır. Bu nedenle etkili bir yüzey 

sterilizasyon protokolü geliştirmek oldukça önemlidir 

Mercimek tohumları kullanılarak gerçekleştirilen bir çalışmada [20] mercimek tohumlarının 

yüzey sterilizasyonunu sağlamak için ticari çamaşır suyunun %50, %75 ve %100’luk oranları 

kullanılmış, tohumlar oda sıcaklığında belirtilen çamaşır suyu oranları içerisinde 15, 20, 25, 30 dakika 

bekletilerek tohumların yüzey sterilizasyonları gerçekleştirilmeye çalışılmıştır. En etkili 

sterilizasyonun %100’lük çamaşır suyu içerisinde tohumların 25 dakika bekletilmesi sonucunda 

sağlanmıştır. Ticari olarak satılan çamaşır suları %4-5 oranında sodyum hipoklorid içermektedir. Yani 

en etkili sterilizasyon %4-5 oranında sodyum hipoklorid içeren ortamda 25 dakika bekletilerek 

sağlanmıştır. Bizde bu çalışmada %5’lik sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 30 dakika bekletme 

sonucunda soğanlarda tam bir sterilizasyon sağlamış bulunmaktayız. Çalışmamız bu yönüyle 

bahsedilen çalışma bulgularına benzerlik göstermektedir. Her iki çalışmada da %5 oranında sodyum 

hipoklorid kullanımı etkili bir yüzey sterilizasyonu sağlamıştır ancak bahsedilen çalışmada mercimek 

tohumları %5’lik sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 25 dakika bekletilmiş, bizim çalışmamızda ise 

kum zambağı soğanları aynı çözelti içerisinde 30 dakika bekletilmiştir. Bu yönüyle çalışmalar 

birbirinden farklılık göstermektedir. 
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Şeker kamışı yaprakları kullanılarak yapılan bir çalışmada [21], %5 oranında sodyum 

hipoklorid çözeltisi içerisinde yaprak eksplantlarının 20 dakika bekletilmesi etkili bir yüzey 

strilizasyonu sağlamıştır. Bu çalışma sonucunda %5’lik sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 

soğanların 30 veya 35 dakika bekletilmesi sonucunda kullanılan soğanlarda tam bir yüzey 

sterilizasyonu gerçekleştirilmiştir. Her iki çalışmada da %5 lik sodyum hipoklorid içerisinde etkili bir 

sterilizasyonun sağlanması birbirini desteklemektedir. Ancak bahsi geçen çalışmada yaprak 

eksplantları %5’lik sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde 20 dakika bekletilmiş, aynı çözelti 

içerisinde kum zambağı soğanlarını 35 dakika bekleterek tam bir yüzey sterilizasyonu 

gerçekleştirmemiz çalışmaları birbirinden farklı kılmaktadır. Bunun nedeni kullanılan bitkilerin farklı 

olması, bahsi geçen çalışmada yaprak eksplantlarının, bizim çalışmamızda ise soğanların kullanılmış 

olması, bitki materyalleri üzerindeki bakteri, fungus ve diğer mikroorganizmaların farklılık göstermesi 

neden olmuş olabilir. Fakat her iki çalışmada da sodyum hipokloridin ve kullanılan oranının etkili bir 

yüzey sterilizasyonu sağlaması sodyum hipokloridin etkili bir sterilizasyon ajanı olduğunu 

göstermiştir.  

Şeker kamışı yaprakları kullanılarak gerçekleştirilen bir diğer çalışmada ise [22] %10’luk 

sodyum hipoklorid çözeltisi içerisinde yaprak eksplantlarının 10 dakika bekletilmesi sonucunda etkili 

bir yüzey sterilizasyonu gerçekleştirilmiştir. Sodyum hipoklorid konsantrasyonunun artırılması sonucu 

sterilizasyonun sağlanması çalışma bulgularımızı desteklemektedir. Bu çalışmada da sodyum 

hipoklorid konsantrasyonunun arttırılması yüzey sterilizasyonunun sağlanmasında etkili olmuştur. 

Ancak yukarıda bahsedilen çalışmada yaprak eksplantlarının %10’luk sodyum hipoklorid içerisinde 10 

dakika bekletilmesi yeterli olmuşken, bizim çalışmamızda aynı çözelti içerisinde soğanların 15 dakika 

bekletilmesi sonucunda tam bir yüzey sterilizasyonu sağlanamamıştır. Her iki çalışma bu nedenle 

birbirinden farklılık göstermektedir 

Zingiber zerumbet tomurcuklarının yüzey sterilizasyonlarını gerçekleştirmek için kullanılan 

sodyum hipoklorid çözeltisinin uygulama zamanının arttırıldıkça kontaminasyon oranının anlamlı bir 

şekilde azaldığı ancak tomurcuklardaki deformasyonun da artan konsantrasyonla birlikte arttığı tespit 

edilmiştir [23]. Bu çalışmada da artan sodyum hipoklorid konsantrasyonları kullanılan soğanlardaki 

pul yaprakların deformasyonunun artmasını neden olmuştur. 

Arundina bambusifolia ve Epidendrum ibaguense orkide çeşitlerinin nodal segmentlerine 1.2, 

2.4, 3.6, 4.8, 6.0 mg/l oranında sodyum hipoklorid uygulanmış, yüksek oranlarda uygulanan sodyum 

hipokloridin toksik etkiye sahip olduğu belirlenmiştir [24]. Diğer yandan düşük oranda sodyum 

hipoklorid muamelesinin mikrobiyal kontaminasyonu kontrol ettiği ve eksplantların büyümesini 

sağladığı hem bu iki tür ile yapılan çalışmada hem de farklı bitki türleri üzerinde gerçekleştirilen 

çalışmalarda tespit edilmiştir [24], [25], [26]. Ancak yaptığımız çalışmada düşük oranda sodyum 

hipoklorid kullanımının kullanılan soğanlarda etkili bir yüzey sterilizasyonu sağlamadığı 

gözlemlenmiştir, bu nedenle bahsedilen çalışma bulguları ile yaptığımız çalışmanın sonuçları 

örtüşmemektedir. Bunun nedeni kullanılan bitkilerin farklı türler olmuş olması olabileceği gibi, bitki 

örneklerinin farklı mevsimlerde toplanması da olmuş olabilir. Nitekim farklı mevsimlerde toplanan 

bitkilerde yapılan sterilizasyon çalışmalarından farklı sonuçlar elde edilmiştir [27]. Örneğin Tylophora 

indica ile yapılmış bir çalışmada mart ve nisan boyunca toplanıp kültüre alınan türlerde sterilizasyonla 

ilgili olumlu sonuçlar alınmış olup diğer zamanlarda yapılmış olan in vitro çalışmalarda bu tür kültür 

ortamında canlılığını yitirmiştir [27].     

Sonuç olarak, dünya üzerinde Pancratium maritimum populasyonu önemli derecede azalmakta 

ve türün nesli tehlike altına girmektedir. Türün çoğaltımı için etkili bir in vitro protokolünün 

geliştirilmesi gerekmektedir. Etkili bir in vitro protokol içinde etkili bir yüzey sterilizasyon protokolü 

geliştirilmelidir. Yapılan bu çalışmanın bu alanda çok büyük bir boşluğu kapatacağı, bu çalışmadan 

elde edilen verilerin, Pancratium maritimum’un in vitro çoğaltımı ile ilgili çalışmalar yapacak olan 

bilim insanlarına yardımcı olacağı kanaatindeyiz. 
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