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Murat Nehri Palu Yagis Havzasindan Tasinan Siispanse Sediment
Miktarimin Zamansal Degisiminin Degerlendirilmesi

Azize DOGAN DEMIR!, Yasin DEMIR?

OZET: iklimsel 6zelliklere bagl olarak herhangi bir bolgeye diisen fazla yagisin bir boliimii perkolasyon ile
yeralt1 suyuna karisirken bir boliimii de yiizey akisa neden olmaktadir. Topraklar, yagis siddeti, arazi kullanimi
ve topografyanin etkisiyle yiizey akisla tasinmaktadir. Bu ¢alismada Murat Nehri iizerindeki Palu ve Akkonak
sediment dl¢iim istasyonlarina ait veriler kullanilarak Palu yagis havzasindan taginan sediment miktar: zamansal
olarak degerlendirilmistir. Yapilan hesaplamalarda 2000-2011 yillar1 arasinda tasman sediment miktariin
arttigl saptanmigtir. Bununla birlikte Nisan ve Kasim aylarinda sediment taginiminin yiiksek degerlere ulagtigt
belirlenmistir. Caligma sonucunda Palu yagis havzasindan Murat nehrine taginan toprak miktar1 9.8 milyon ton y1l!
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Murat Nehri, Palu yagis havzasi, sediment, zamansal degisim

Temporal Changes and Evaluation of Quantity Suspense Sediment
Transport at Murat River in Palu Precipitation Basin

ABSTRACT: A part of rainfall causes into groundwater with percolation and runoff which depend on climatic
conditions. Soils are transported with runoff wich is effect of rainfall intensity, land use and topography. In this
study, Palu precipitation basin transported sediment quantity was evaluated with using data has Palu and Akkonak
sediment measuring stations on Murat River. In the calculations, it amount of sediment transported was determined
increase of among 2000-2011 years. At the same time, sediment transport was determined that reaches the high
values in April and November. As a result, transported of soil amount to Murat River was determined of 9.8 million
ton year!' from Palu precipitation basin.
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GIRIS

Giliniimiizde hizla artan diinya niifusuna karsilik,
dogal kaynaklar artmamakta aksine ¢esitli nedenlerle
azalmakta veya kalitesi bozulmaktadir. Ornegin drenaj
sorunu ve c¢oraklasma nedeniyle her yil diinyada
yaklasik 200 000 ha tarim arazisi kaybedilmektedir.
Su ve toprak, sonlu kaynaklar oldugundan bunlara
olan talebin artmasi, yerel ve uluslararasi boyutta
sorunlara neden olabilmektedir (Oztiirk, 2002).

Su erozyonu, toprak pargaciklarinin yagis ve
ylizey akis tarafindan parcalanarak tasinmasi olayidir.
Bu olay, toprak, yagis, topografya ve tarim sekline
baglidir (Meyer and McCune, 1958; Meyer, 1971;
Wischmeier and Smith, 1965).

Su erozyonu, yamag tarim arazilerinin énemli bir
sorunu olup topragin verimlilik diizeyini azalttigi
gibi, sediment olusumuna da neden olmaktadir.
Bunun sonucu olarak tarimsal {iretim diismekte,
kanallar sedimentle dolmakta, sular kirlenmekte,
barajlarin yararli hacmi azalmakta ve taskinlar
artmaktadir. Akarsularda tasimman miktar, iklim ve
arazi Ozelliklerine baglidir. Arazi egimi, egim sekli,
ylizey akis miktar1 ve yagis yogunlugu gibi faktorler
bunlar arasindadir. Yagisin artmasina paralel olarak
taginan sediment miktarinin arttigi bilinmektedir
(Karakaplan, 1979). Ayrica yagis ve yagis sekillerinin
toprak erozyonu ve sediment iiretimi {izerine énemli
Olctlide potansiyel etkisi bulunmaktadir (IPCC, 2007).
Yapilan caligsmalarda akarsularda debinin artmasiyla
sediment konsantrasyonunda Onemli bir artigin
oldugu goriilmiistiir (Canga, 2005).

Ulkemiz arazilerinin % 14’iinde hafif diizeyde,
% 20’sinde orta derecede ve % 63’linde ise siddetli
ve ¢ok siddetli derecede erozyon goriilmektedir.
99’u su

de riizgar

Erozyona ugrayan topraklarimizin %
geriye kalan % 1’1
erozyonundan etkilenmektedir (Dogan, 2011).

erozyonundan,

Biiyiik yatirimlar yapilarak tesis edilen baraj ve
goletler, akarsu ve ylizey akislarin tasidigi toprak
materyali ile planlanan ekonomik dmiirlerinden daha
kisa siirede dolmakta ve islevlerini yitirmektedir.
Genelde ekonomik omrii 50 yil olarak belirlenen
bazi barajlarin asir1 erozyon etkisiyle planlanmis
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ol hacimlerinin 15-20 yilda doldugu goriilmektedir
(Anonim, 2007).

Firat lizerinde tesis edilen Keban Baraji’na her yil
en az 32 milyon ton toprak tasinmis ve tesis tarihi
olan 1974 yilindan bugiine kadar toplam bir milyar
ton toprak baraj tabaninda yigilmistir (Dogan, 2011).
Ulkemizde daha 6nceden (1962-2011) Elektrik isleri
Etiit Idaresi (EIE) tarafindan yapilan akarsularda
sediment dl¢iimleri, giiniimiizde periyodik olarak DSI
tarafindan yapilmaktadir. Ozellikle tiim akarsulara
kurdugu hidrometrik 6lgiim ag1 sayesinde sediment
ve su kalitesi dl¢timleri diizenli olarak yapilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Murat nehri iizerinde Elazig
ili Palu ilgesi ve Mus ilinin Akkonak bélgesinde
bulunan hidrometrik goézlem istasyonundan elde
edilen veriler dogrultusunda Orta Firat-Palu yagis
havzasindan taginan sediment miktarinin degisimini
yillik ve aylik olarak belirlemektir. Bununla birlikte
elde edilen sonuglarin tarim ve ¢evre agisindan 6nemi
iizerinde durulacaktir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligmanin materyalini, Murat nehri iizerinde
Elazig ili Palu ilgesi ve Mus Ili Akkonak koyiinde
bulunan sediment gozlem istasyonlarina ait 2000-
2011 yillarina ait ortalama yillik ve aylik siispanse
sediment degerleri olusturmaktadir. Bununla birlikte
yagis havzasinda bulunan bazi merkezlere ait ¢ok
yillik iklim wverileri arastirmanin ana materyalini
olusturmusgtur.

Inceleme alani, Orta Firat Havzasi Murat Nehri
iizerindeki Akkonak (2174) ve Palu (2102) sediment
gbzlem istasyonlar1 arasinda kalan yagis havzasindan
olusmaktadir (Sekil 1). Bingdl ovasi, Mus ovasinin
batt kismi ve kuzeyde Karliova bdlgesini alan
arastirma alan1 yaklagik 25 082.0 km?*’lik bir alan
kaplamaktadir. Agr1 ilinin dogusundan Keban barajina
kadar uzanan Murat Nehri’nin arastirma alani iginde
kalan uzunlugu yaklasik 230 km olarak dl¢iilmiistiir
(Sekil 2). Arastirma alanindan tasman sediment
miktar1 Palu sediment gézlem istayonunda 6l¢iilmesi
nedeniyle arastirma alam1 Palu yagis havzasi olarak
nitelendirilmistir.
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Sekil 1. Orta Firat Havzasi ve Palu yagis alani
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Sekil 2. Murat Nehri Akkonak ve Palu sediment gézlem istasyonlari

Firat’mm en 6nemli kolu olan Murat Nehri, Agr1
Dagi eteklerinden dogup, Glineybatiya dogru yaklasik
500 km aktiktan sonra, Kuzeyden gelen Karasu Nehri
ile Keban Baraji’nin 10 km kuzeyinde birlesir. Firat
Nehrinin debi durumu yil i¢inde farklilik gosterir.
Ama ortalama yillik akim 30 milyar m* civarindadir.
Bu potansiyelin % 80’ini Keban Barajinin kuzeyindeki
yukar1 havzada yer alir. Y1l i¢i akim kisin, yagisin kar
seklinde olmasindan 6tiirii 200 m® sn”! hizinda iken, bu

Cilt/ Volume: 6, Say1/ Issue: 2,2016

akis hizi ilkbaharda yagmur ve kar erimeleri ile 2000 m?
sn'’ye ulagir. Akim Temmuz’da hizla azalir ve Eyliil-
Ekim aylarinda en az seviyeye iner (Yildirim 2006).

Karasal iklimin etkin oldugu bolgede, kislar yagish
ve soguk, yazlar ilik ve kurak gegmektedir. Yagisin
en cok ilkbaharda diistiigii bolgede Haziran ve Ekim
arasinda yagis miktar1 20 mm’nin altina dismektedir
(Sekil 3, Sekil 4).
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Sekil 3. Orta Firat Palu yagis havzasinda 6nemli yerlesim yerlerinde gergeklesmis ortalama aylik yagis degerleri (2000-2011)
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Sekil 4. Orta Firat Palu yagis havzasinda 6nemli yerlesim yerlerinde gergeklesmis toplam yagis degerleri

Aragtirmada  Akkonak Palu
istasyonlarinda 2000 ile 2011 yillarinda o6lgiilen
ortalama siispanse sediment degerleri arasindaki farklar
hesaplanarak Palu yagis havzasindan tasman sediment

ve gbzlem

miktarinin aylik ve yillik degisimi belirlenmistir. Her
iki istasyonda belirtilen yillar i¢cinde ocak ve subat
aylarinda bazi 6l¢iimlerin eksik olmasindan dolay1 bu
aylar incelemeye dahil edilmemistir.
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BULGULAR VE TARTISMA
1. Sediment Tasinimi

Akkonak ve Palu sediment gézlem istasyonlarindan
2000-2011 yillar1 arasindaki dlgliim degerleri incelenmis
yillara ve aylara gore zamansal degisimi belirlenmistir
(Sekil 5, Sekil 6). Her iki istasyonda 6lgiilen sediment
miktarinin  yillik degisiminin gosterildigi degerler
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incelendiginde Palu yagis havzasindan Murat Nehrine
taginan toprak miktar1 2003 ve 2006 yillarinda
maksimum diizeye ulagmistir.

Akkonak ve Palu istasyonlarinda 2001 ve 2011
yillar1 arasinda Olgiilen sediment miktar1 ortalama
sirasiyla 11 507.72 ton giin! ve 38 371.22 ton giin’!
olarak belirlenmistir. Iki istasyon arasindaki fark ise
26 863.5 ton giin! olarak saptanmistir. Buda Palu yagis

havzasindan Murat Nehrine yaklasik olarak yilda 9.8
milyon ton topragm tasindigimi gostermektedir. Bu
deger, Dogan (2011)’in bildirdigi Tiirkiye’deki toplam
sediment taginim miktar1 olan 743 milyon ton y1l"’in
% 1.32’sini olusturmaktadir. Diger yandan inceleme
yapilan yillar arasinda havzadan tasinan sediment
miktarinin  6zellikle 2008 yili itibariyle bir artig
gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 5. Akkonak ve Palu sediment gozlem istasyonlarinda dlciilen sedimentin yillik degisimi
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Sekil 6. Akkonak ve Palu sediment gézlem istasyonlarinda 2000-2011 yillar1 arasinda 6lgiilen sedimentin ortalama aylik degisimi
(Ocak ve Subat aylarinda Akkonak istasyonunda bazi yillarda 6l¢iim yapilmamistir)
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Palu yagis havzasindan Murat nehrine taginan toprak
miktar1 yine 2000 ve 2011 yillar1 arasinda en fazla
Nisan ayinda ortalama 93 556.6 ton giin'!, Kasim ayinda
89 072.0 ton giin! olarak hesaplanmistir. Sediment
taginiminin en az oldugu ay ise 1 374.3 ton giin™ ile
Ekim ayidir. Bununla birlikte alandan taginan sediment
miktar1  1.068 ton/giin/km? olarak belirlenmistir.
Bu deger, EiE’nin belirledigi Tiirkiye havzalarinin
agirlikli ortalama siispanse sediment verimi olan
0.652 ton/giin/km? nin yaklagik 1.6 katidir. Dolayisiyla
aragtirma alanindan taginan sediment miktar1 Tiirkiye
ortalamasindan ¢ok fazladir. Celiker ve Anag (2003)’e
gore iilkemizde birim alandan akarsularla taginan
katt malzeme miktar1 diinya ortalamasindan 4.22
kat; Afrika’dan 22 kat; Avrupa’dan 17 kat ve Kuzey
Amerika’dan 6 kat fazladir

2102-Palu

2. Debi-Sediment Iliskisi

Arastirma kapsaminda Murat Nehri Palu ve
Akkonak istasyonlarina 1990-2011  yillar
arasindaki debi ve sediment yiikii degerleri arasindaki
iliski incelenmis ve debi artigina paralel olarak tasinan

ait

sediment miktarinin da arttig1 gézlemlenmistir (Sekil
7). Burada yagisin artmasiyla tasinan sediment
miktarinin artti1 sonucuna varilabilir. Ayn1 sekilde
inceleme alaninda Nisan ve Kasim aylarinda yagis
miktarinin artmasiyla beraber ayni aylarda sediment
tasimiminin  arttigi  saptanmustir.  Yapilan birgok
calismada akim-sediment yiikii arasinda pozitif
onemli iligkiler belirlenmistir (Celebi ve ark., 1997,

Shugar et al., 2010; Koralay ve ark., 2014).
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Sekil 7. Palu ve Akkonak sediment gozlem istasyonlarina ait akim ve sediment yiikii iligkisi (1990-2011)
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3. Yagis-Sediment iliskisi

Arastirma alaninda 2000-2011 yillar1 arasinda
meydana gelen aylik yagis ortalamasi ve yine ayni

yillara ait Palu gdzlem istasyonunda oOlgiilen aylik
ortalama sediment miktar1 sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 8. Yagis-Sedimet taginimi iliskisi

Aragtirma alaninda Mart-Nisan aylarinda meydana
gelenyagisinmaksimumdiizeyeulastigibunabagliolarak
taginan sediment miktarmin da arttigi belirlenmistir.
Bununla birlikte Haziran-Eylill aylar1 arasinda yagis
ortalamasinin 20 mm’nin altina diismesiyle tasinan
sediment miktarinda da bir azalmanin oldugu ve en az
seviyeye diistiigii saptanmustir.

SONUC

Calismada, Murat  Nehrinin karakteristik
Ozelliklerini yansitan Palu’daki 2102 nolu ve Mus
Akkonak’taki 2174 nolu gozlem istasyonunun 2000-
2011 yillarina ait sediment degerleri incelenmistir.
Yapilan hesaplamalarda sediment tasiminin Nisan
ve Kasim aylarinda arttigi, Ekim ayimnda ise en diigiik
seviyede oldugu belirlenmistir. Yine 2000-2011 yillar
arasinda inceleme alaninda taginan sediment miktarinin
artt1g1 ve 2008 yilindan itibaren de diizenli olarak arttig1
belirlenmistir.

Inceleme alani olan ve igine Bingdl Ovasi ile Mus
Ovasimin da bir kismini alan Palu yagis havzasindan
Murat Nehrine tasman sediment miktar1 26 863.5 ton

Cilt/ Volume: 6, Say1/ Issue: 2,2016

giin! olarak belirlenmistir. Oldukga kisith tarim alanina
sahip bolgede, birim alandan Tiirkiye ortalamasinin
yaklasik 1.6 kati daha fazla sediment tasiniminin
meydana gelmesi ile 6zellikle Bing6l ve Mus ovalarinda
toprak

verimsiz tabakasinin olusumu kag¢imilmaz

olacaktir.

Tirkiye’nin en biiyiilk barajlarindan olan Keban
Barajima sadece Murat Nehri ile yilda yaklasik 10 milyon
ton topragmn tagimmmasi, barajin ekonomik Omriinii
hizla kisaltacaktir. Tarimsal iiretim agisindan Onemli
olan pulluk katmanimin yagis, bilingsiz mekanizasyon
ve agirl otlatma sonucu incelmesi ve erozyona maruz
kalmasi yillik taginan sediment miktarinin artisina neden
olacaktir. Sediment miktarmin artisi iilkenin en 6nemli
ihracat kalemi olan kimyevi giibre bileseni azot fosfor
ve potasyum gibi makro besin elementlerinin topraktan
yikanmasina ve uzaklagsmasina sebep olacaktir.

Su erozyonun devam etmesi ve giderek artmasi
neticesinde meralarda toprak kayiplariyla beraber ot
miktarinin ve kalitesinin azalmasi ile hayvansal iiretim
olumsuz etkilenecektir.
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Biitlin bu veriler dogrultusunda daha kapsamli
caligmalarla bolgede toprak kaybina neden olan
etkenlerin etki derecesi incelenmeli ve sonucglara gore
eylem plani1 hazirlanmahdir. Ozellikle 2012 yilinda
baglayanMuratNehriRehabilitasyon Projesikapsaminda
orman ve meralari kalitesinin arttirilmasma yonelik
yapilan ¢alismalar devam ettirilmelidir. Proje sonuglari
aylik ve yillik olarak analiz edilip, toprak koruma
ve amenajman uygulamalar1 yapilarak kayiplarin
azaltilmasi saglanmalidir.

Havzadaki tarim ve tarim dis1 alanlarin arazi yetenek
smifi belirlenmeli ve buna gore toprak kullanim sistemi
gelistirilmelidir.
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