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Degerli meslektaslarimiz,

Bilindigi tizere son yillarda gerceklestirilen ulusal ve uluslararast diizeydeki kongre ve
sempozyumlar giderek spesifiklesmekte ve boylece ayni alanda ¢alisan bilim insanlarini bir araya
getirerek onlara hem birbirlerini tanima hem de yaptiklar1 ¢aligmalar1 birbirleriyle paylagsma imkani

sunmaktadir.

Ulkemizde yapilan ulusal kongrelerde hem 6gretim iiyesi diizeyinde katilimlarin az olmasi1 hem de
konu fazlaligindan dolay1 kendi alanimizla ilgili sunumlarin dar bir zaman araligina sikistirilmak
zorunda kalinmasi nedeniyle yapilan ¢alismalardan haberdar olmak bir yana ayni alanda calisan
bilim insanlar olarak birbirimizi tanima firsat1 bile bulamamaktayiz. Bu nedenle hem iilkemizdeki
bitki fizyologlarinin bir araya gelerek tanisabilmeleri hem de yapilan g¢alismalar hakkinda bilgi
sahibi olabilmeleri amaci ile kendi alanimiza has spesifik bir sempozyum veya kongre

diizenlenmesi elzem hale gelmistir.

Bdyle bir organizasyonun sorumlulugunun ve is yiikiiniin bilincinde olmakla birlikte en azindan bir
baslangic yapabilmek amaci ile “l. Ulusal Bitki Fizyolojisi Sempozyumunu” ger¢eklestirmeye talip
olduk. 1-4 Eyliil 2015 tarihleri arasinda Dogu Anadolu’nun tarihi sehri Erzurum’da ve onun koklii
{iniversitesi olan Atatiirk Universitesi'nde gergeklestirilecek olan sempozyumumuza degerli

katilimlarinizi bekliyor ve sizleri burada agirlayacak olmanin heyecanini yasiyoruz.

Diizenleme kurulu adina

Dog. Dr. Serkan ERDAL
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Diinyada ve Tiirkiye’de Bitki Stres Fizyolojisi Calismalarina Genel Bir Bakis

Ismail Tiirkan
Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, [zmir
Sorumlu yazar e-posta: ismail.turkan@ege.edu.tr

Kiiresel iklim degisimi siirecinde yeterli besin ve enerji tiretimi gibi kiiresel sorunlarin ¢oziimii, biyiik
Olgtide bitki biiyimesi ve bitkisel tiretimin arttirilmasi ile saglanacaktir. IPCC (2009) ongoériilerine gore,
ontimiizdeki birkag on yilda atmosferdeki CO; artig1 ayni hizda siirmeye devam ederse, sera etkisi nedeniyle
yakin gelecekte diinyanin ortalama sicakliginda yaklasik 3°C’lik bir artis beklenmektedir. Insan niifusunun
da 2040’da 9 milyara ulasmasi s6z konusudur. Bu sorunlarin ¢6ziimiinde biiyiik bir rol oynayacagi
kesinlesmis olan “Bitki Biyolojisi” ve onun bir dali olan Bitki Fizyolojisi son 30 yilda ¢ok onemli
gelismelere sahne olmustur. Bunlar, ilk bitkisel hormon reseptoriiniin (etilen) tanimlanmasi, odun
olusumunda yer alan genlerin izole edilmesi, fotoperiyoda dayali ¢icek olusum mekanizmasinin
aydimnlatilmasi, azot fikse eden bakteriler ve konukgulari arasindaki karsilikli konusmanin molekiiler
mekanizmasinin ortaya ¢ikarilmasi ve Stoma acilma ve kapanmasi mekanizmalarinin tanimlanmasini
icermektedir. Niifus artigina bagli olarak, bitkisel iiretimin bu olumsuz kosullar altinda, kisa bir siirede
arttirtlmasi1 gerekmektedir. Bu durum, bitki stres fizyolojisi ¢aligmalarinin baslica itici gilicii olmustur. “Web
of Science” isimli veri tabaninda bitki biyolojisi dalinda son on bes yilda en fazla atif alan makalelerin ¢cogu
genelde stres fizyolojisi, ozelde ise bitkilerde oksidatif stres ve antioksidan savunma mekanizmasi
tizerinedir. Ayn1 donemde, tilkemizde aldiklar1 atif sayisi1 agisindan ilk ona giren makalelerin ¢ogu da gene
“Bitki Stres Fizyolojisi” tizerinedir. Normal metabolizmanin kaginilmaz yan tiriinleri olan O;"., OH", ve H,0,
gibi ROS’ larin {iretimi stres sirasinda artarak hiicresel hasarlara neden olmaktadir. Bitkiler, kendilerini
savunmak i¢in enzimatik ve enzimatik olmayan antioksidan savunma bilesenleri gelistirmislerdir. Bu konuda
tilkemizde 1990-2000 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda, bizimki de dahil olmak tizere, daha ¢ok gesitli
gruplar tarafindan duyarliliklar farkli genotiplerin stres altinda oksidatif strese karsi verdikleri yanitlar
calisgtlmistir. Ancak 2000’ 1i yillarin baslarinda, gerek ROS’ larin gerekse onlari siipiiren antioksidan
enzimlerin sinyal molekiilii olarak biiyiime ve gelismede yer aldiklari gosterilmistir. Buna bagli olarak
tarafimizdan, Arabidopsis mutantlarinda ABA-ROS etkilesimi ve ROS’ larin kuraklik stresi altindaki ABA
aracili sinyal gorevi arastinlmistir (Ozfidan et al. 2012, 2013). Su anda ise, internodyum uzamasinda
Giberellin-ROS etkilesimi, endoplazmik retikulum stresi sirasinda ROS sinyallemesi (Ozgiir et al. 2014,
2015), farkli karboksilasyon yollarina sahip (C3, C3-C4, C4) bitkilerde redoks diizenlenmesi (Uzilday et al.
2012, 2013) gibi konular aragtirllmaktadir. Ayrica, tek hiicre C4 fotosentezi yapan Bienertia tiirlerinde,
kuraklik ve tuzluluk stresi altinda ROS’larin ve antioksidan sistemin redoks diizenleyici rolleri tizerinde ilk
caligmalar tarafimizdan siirdiiriilmektedir. Biitiin bunlarin, gerek klasik 1slah gerekse biyoteknolojik yollarla
basta kuraklik ve tuzluluk stresleri olmak iizere, ¢esitli abiyotik streslere karsi direnci artmisg, dolayisiyla
verimliligi yiiksek bitkilerin eldesinde kullanilabilecek bilgi girdileri saglayacagi diisiincesindeyiz.

Anahtar Kelimeler: bitki fizyolojisi, bitki stres fizyolojisi, abiyotik stres, oksidatif stres
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Antioxidants and Redox Regulation: The Old, The New, and The Unexpected

Mario C. De Tullio
Universita degli Studi di Bari “Aldo Moro”,Dipartimento di Biologia e Patologia Vegetale,
Via Orabona 4, 70125 Bari Italia

Corresponding author Email: mario.detullio@uniba.it

Several forms of abiotic stress induce the generation of reactive oxygen species (ROS) and the
transcriptional/post-transcriptional activation of so-called antioxidant defences. However, ROS
generated under stress conditions should not be considered just as potential threats, because they are
essential components of the signaling mechanism inducing plant defences. The concepts of ROS,
antioxidants, and redox regulation should be re-considered within a common framework, going
beyond the simplistic dualism of a fight between 'bad ROS' and 'good antioxidants'. The integration
of different redox inputs results in the regulation of key metabolic processes. Most interestingly,
redox regulation is not just based on a binary 'yes or no' response, and is therefore a convenient way
to achieve graded control over the continuum of environmental variables.

Keywords: oxidative stress, antioxidant enzymes, signaling, plant development.
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Sinyal Molekiilii Olarak Hidrojen Peroksit ve Kuraklik Stresi

Asim Kadioglu®, Aykut Saglam®, Mehmet Demiralay*

!Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Trabzon

Sorumlu yazar e-posta:kadioglu@ktu.edu.tr

Hidrojen peroksit (H20.), baslangigta hiicresel yapilara ¢esitli zararlar veren toksik bir oksijen tiirii
olarak kabul edilmekteydi. Bununla birlikte, H20. birgok fizyolojik olayda gii¢lii bir sinyal
molekiilii olarak davranabilmektedir. Bitkilerde sinyal iletiminde H2O;’in roliinii belirlemek igin
son 10 yil i¢inde yapilan bilimsel ¢aligmalar, bitkilerin gevresel biyotik ve abiyotik uyaricilarla
iletisim ve gelisimsel olarak diizenlenen siireglerin kontroliinde H>O2’nin 6nemli oldugunu
gostermistir. Buna ek olarak, H,O», biiylime, gelisme ve stres yanitlari sirasinda diger sinyaller ve
bitki hormonlar ile aktif etkilesim halindedir. H20> sinyal iletim mekanizmasinin aydinlatilmasi,
literatiire katkinin yani sira zirai liretimde stres kaynakli hasari azaltmak i¢in de onemlidir. Bu
calismada 6zetle, H2O2 nin kuraklik stresindeki rolii, hangi molekiillerle iliskili oldugu ve kuraklik
stresinden kaynaklanan yaprak kivrilmasi {izerindeki etkisi ele alinacaktir.
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Bitkilerin Stres Kosullarina Dayamkhliginda Mineral Beslenmenin Onemi

Ismail Cakmak

Sabanci Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi 34956 Istanbul

Sorumlu yazar e-posta: cakmak@sabanciuniv.edu

Bir biiyiime donemi i¢inde bitkiler siklikla degisik biyotik ve abiyotik stress faktorlerinin etkisi
altinda kalmaktadir. Dogal kosullar altinda stresden yoksun bir biliyiimenin varligi s6z konusu
degildir. En azindan, bitkiler gereksinim duyduklari 151k enerjisinden daha fazlasina maruz kalarak
stres yasamaktadir. Yiiksek sicaklik ve kuraklik belki de bitkilerin en fazla maruz kaldigi stress
kosulunu olusturmaktadir. Toprakta asir1 diizeylere varan tuz birikimi ve asidik topraklarin
karakteristik problemi olan aliiminyum toksistesi, bilinen ve bitkisel iiretimi fazlasiyla kisitlayan
diger onemli stress etmenleridir. Anilan stress faktorleri, bitkilerde cogunlukla okisidatif karakterde
bir tahribata yol ac¢maktadir. Bu tahribat,  toksik etkisi yiiksek olan reaktif oksijen
tirevleriyle/radikalleriyle kendini gostermekte ve hiicrenin 6nemli komponentleri peroksidatif bir
zararlanmaya ugramaktadir.  Bitkiler, ¢evresel bir stress kosuluna girdiginde veya stress riskini
yasamaya basladiginda ¢ok yonli morfolojik ve fizyolojik adaptasyon mekanizmalar
gelistirmektedir. Bu adaptasyon (veya dayaniklilik) mekanizmalarinin gelisimi ve etkinligi
bitkilerin mineral beslenme statiisiinden ¢ok etkilenmektedir. Ornegin, bitkiler magnezyum (Mg) ve
potasyum (K) yetersizliginde hem yiiksek sicakliga ve kurakliga hem de yiiksek 1sik intensitesine
kars1 asir1 duyarlilik gostermekte ve 6zellikle foto-oksidatif bir zararlanma yasamaktadir. Benzer
sekilde ¢inko (Zn) ve bor (B) eksikligi, bitkilerin ¢evresel stres etmenlerine karsi dayanimini
azaltmaktadir. lyi bir kalsiyum (Ca) beslenmesi bitkilerin stresi algilamada ve strese karsi savunma
mekanizmalarini tetiklemede 6nemli bir fizyolojik rol listlenmektedir. Asit topraklarda bitkilerin iyi
bir Ca, Mg ve B beslenmesine sahip olmasi, Al tokisistesine kars1t gelistirilecek savunma
mekanizmalart i¢in vazgeg¢ilmezdir. Bu sunumda, bitkilerin gevresel stress etmenlerine karsi
dayanikliligindaki mineral beslenmenin rolii degisik Ornekler ve mekanizmalarla anlatilacak ve
ayrica patojenik organizmalara karst bitkilerin korunmasinda mineral beslenmenin roliine de
deginilecektir.
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A Genetic Engineering Approach to Increase the Plant Yield

I.Halil Kavakhi 2, Bengisu Seferoglu®

'Kog University, Departments of *Chemical and Biological Eng
2Molecular Biology and Genetics, Rumelifeneri yolu Sartyer, istanbul

Corresponding author E-mail: hkavakli@ku.edu.tr

Starch is the main storage polysaccharide of plants. It constitutes not only the majority of the human
diet but also is used in many industrial applications. There have been significant efforts to increase
the starch yield of plants in order to meet the nutritional and industrial requirements of a growing
population. ADP glucose pyrophosphorylase (AGPase) is one of the target enzymes of many
research studies focusing on the improvement of the starch yield in crop plants. AGPase catalyzes
first committed step of plant starch synthesis as it controls carbon flux via its allosteric regulatory
behavior. Plant AGPase is a heterotetrameric enzyme (a:2f32), composed of two identical large (LS)
and two identical small (SS) subunits, which requires both subunits for proper functioning and
regulation. The activity of the AGPase is controlled by 3-posphoglyesric acid (activator) and Pi
(inhibitor). Structure-function relationship of AGPase gets much of the attention in order to
modulate its activity to increase yield of plants. Computational and experimental studies indicate
that heterotetrameric assembly of AGPase is thermodynamically weak. Such weak interaction
between the LS and SS of AGPase causes reduction in plant yield. To generate more
heterotetrameric stable AGPase variants, a random mutagenesis and site directed mutagenesis
techniques were applied to the LS of potato tuber AGPase using reverse genetics approach. Novel
mutants of AGPase were obtained and characterized by biochemical techniques. As a result,
specific amino acids on the LS AGPase interact with the SS stronger than wild-type LS were
identified. To assess the effect of these LS AGPase mutants in rice, we have generated transgenic
rice plants contains LS mutants. In this talk | will summarize our findings with respect to transgenic
rice. This work supported by TUBITAK 110T058 and Istanbul University BAP.
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The Plasma Membrane H*-ATPase and Its Role In Plant Nutrient Acquisition and
Stress Resistance

Sven Schubert!
LInstitute of Plant Nutrition (IFZ), Justus Liebig University, Heinrich-Buff-Ring 26-32, Giessen, Germany

Corresponding author E-mail: sven.schubert@ernaehrung.un-giessen.de

Nutrient acquisition by plant roots requires mobilization, transport, and finally uptake of nutrients
by root cells. It has been shown that both, mobilization and uptake are powered by the plasma
membrane H'-ATPase. A prominent example is the formation of proteoid roots by white lupin
(Lupinus albus L.). Proteoid roots form rhizospheric micro-compartments that allow efficient H*-
ATPase-driven acidification, which helps to mobilize sparingly soluble phosphates and drives their
uptake. Maintenance of net proton release by plasma membrane H*-ATPase under low-pH
conditions is also essential to continue root growth. In contrast to faba bean (Vicia faba L.), maize
(Zea mays L.) shows constitutive and adaptive acidity resistance. This is realized by an increase in
H*-ATPase pumping activity and is essential to maintain an optimum cytosolic pH. Failure of
acclimation results in damage of the root extension-zone and decreased root growth of faba bean. In
this way, a small root surface contributes to poor nutrient acquisition under low-pH conditions. In
expanding leaves, H"-ATPase activity controls cell extension. This is regulated by the
phytohormones auxin and abscisic acid. Whereas auxin stimulates H* release and cell-wall
extensibility abscisic acid has the opposite effect. This is of particular importance under drought
and salt stress when abscisic acid as a root-derived signal decreases cell-wall acidification and
extension growth. It has been demonstrated that the salt resistance of particular maize genotypes is
partly related to increased H*-ATPase activity. In salt-resistant genotypes, abscisic acid may even
increase H'-ATPase activity and leaf expansion. First results indicate that these differences are
related to the expression of efficient H*-ATPase isoforms and give further support to the view that
the plasma membrane H™-ATPase is a master enzyme and is required for fundamental physiological
processes such as nutrient acquisition, cytosolic pH regulation, and cell-wall acidification for
extension growth.

Keywords: Lupinus albus, Zea mays, Vicia faba, nutrient acquisition, phosphate mobilization, salt

stress, soil acidity
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Allelopatinin Bitki Fizyolojisindeki Yeri ve Onemi

Ismail Kocacaliskan

Yildiz Teknik Universitesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii, Istanbul

Sorumlu yazar e-posta: ismailkc@yildiz.edu.tr

Tabiatta bitkiler tek basina degil diger bitkilerle birlikte yasarlar. Dolayisiyla bitkiler arasinda komsuluk
iligkileri vardir. Bu iligkilerin en 6nemlisi kimyasal etkilesimdir ki buna “allelopati” denilmektedir. Bir
bitkinin saliverdigi ve komsu bitkiyi olumlu veya olumsuz etkileme potansiyeline sahip kimyasal maddeye
“allelokimyasal” denir. Bitkilerin iizerinde ve ayni yasam ortamindaki bdcekler ile mikroorganizmalar ile
bitkiler arasinda da allelopatik etkilesimden bahsedilmekle birlikte allelopati denildiginde daha ziyade
bitkiler arasindaki kimyasal etkilesimler akla gelir. Allelokimyasallar bitkilerin koklerinden veya
yapraklarindan salgilanarak topraga gecip komsu bitkinin kdklerinden girerek onun yapraklarina kadar
taginabilen maddelerdir. Bazilar1 da ugucu formda olup yapraklardan ¢ikip komsu bitkilerin stomalarindan
girerek etkili olurlar. Ancak ugucu maddelerin etkilerini aragtirmak kolay olmadigindan bunlarla ilgili
arastirma azdir. Bitkilerin kokleri toprakta sarmas dolas bulunurlar. Hatta birbirine kaynamis koklere bile
rastlamak miimkiindiir. Bu sayede allelokimyasallarin komsu bitkilere gegisi biiyiik oranda kokler vasitasiyla
gerceklesir. Her ne sekilde olursa olsun allelokimyasallar kaynak bitkiden hedef bitkiye gectiklerinde onun
tim fizyolojik olaylarini etkileyebilirler. Bu etki genellikle olumsuz olmakla birlikte bazan olumlu eti de
goriilebilir. Bu etkinin sekli allelokimyasalin cesitine ve konsantrasyonuna goére degismektedir. Domino
etkisi gibi, fotosentez ve solunum basta olmak {izere protein sentezi, hormon dengesi, enzim aktiviteleri ve
gen ekspresyonu gibi dnemli olaylar ¢esitli allelokimyasallar tarafindan etkilenir ve sonugta komsu bitkinin
biiylimesi ve verimliligi olumlu veya olumsuz yonde degisir. Bu yiizden bitkilerde cereyan eden fizyolojik
olaylar1 yalin olarak incelemekten ziyade allelokimyasallarin etkilerini dikkate alarak arastirmak gittikge
onem kazanmaktadir. Allelokimyasallarin fizyolojik etkilerinde kaynak bitkiden salinan allelokimyasalin
miktarindan ziyade hedef bitkiye giren miktar1 6nemli olmaktadir. Ciinkii allelokimyasallarin fizyolojik
etkileri onun mevcut konsantrasyonuna gore cok degismektedir. Bir allelokimyasal diisiik dozlarda bitki
biliytimesini artirirken yiiksek konsantrasyonlarda toksik etki sebebiyle biiyiimeyi engellemekte hatta bazi
allelokimyasallar bitkinin 6liimiine dahi sebep olabilmektedirler. Yani yiiksek konsantrasyonlarda
allelokimyasallar bir stres sebebi olurlar ki buna “allelopatik stres” denilmektedir. Diger taraftan,
allelokimyasallarin konsantrasyona gore degisen etkileri sebebiyle bitkilerden izole edilen baz
allelokimyasallarin herbisit, insektisit, antimikrobik ve antikanser ila¢ olarak kullanim potansiyellerinin
bulundugu ¢esitli arastirmalarla ortaya konmustur. Tabiatta allelopatik potansiyeli yiiksek yiizlerce bitki tiirii
bulunmakla birlikte bunlardan bazilar1 ceviz, ¢gam, ¢inar, kavak, tesbih agaci, arpa, turp ve baldiran olarak
belirtilebilir.

Anahtar kelimeler: allelopati, allelokimyasal, bitki fizyolojisi
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Soguk Stresi Altinda Hidroponik Olarak Yetistirilen Soyada Disaridan Uygulanan
Gallik Asitin Iyilestirici Etkilerinin Belirlenmesi
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Soguk stresi, bitkilerde stresin siddetine bagli olarak ciddi boyutlarda biiyiime bozukluklarina ve
verim azalmasina neden olmaktadir. Ozellikle ekonomik &neme sahip tahil bitkilerinde soguk
stresinden kaynaklanan ciddi boyutlarda verim azalmasi ortaya ¢ikmaktadir. Diger yandan fenolik
asitler, son yillarda 6zellikle stresle olusturulan bu hasarlara karsi koruyucu etkileri nedeniyle
iizerinde olduk¢a yaygin caligsmalar yapilan bilesiklerdendir. Bu potansiyele sahip olabilecek bir
bilesikte gallik asittir (GA). Bu ¢alismada antioksidan 6zellige sahip bir fenolik olan gallik asitin
soya bitkisine (Glycine max L.) disaridan uygulanmasi ile soguk stresine karsi iyilestirici etkilerinin
arastirilmas1 amaglanmigtir. 3 hafta siiresince hidroponik olarak yetistirildikten sonra, soya
fidelerine 72 saat siiresince GA (1 ve 2 mM) ve soguk stresi (5 ve 10°C) tek basina ve kombineli
olarak uygulanmistir. Stres uygulanan fidelerde biiylime orani (RGR), su miktar1 (RWC) ve prolin
(Pro) igeriginde bir azalma gozlenmistir, bu azalma daha diisiik sicakliklarda daha fazladir. Ayrica,
stresle birlikte lipid peroksidasyon (TBARS) ve hidrojen peroksit (H202) miktarlarinda da artis
belirlenmistir. Stres altinda yetistirilen soya fidelerinde siiperoksit dismutaz (SOD) ve peroksidaz
(POX) aktiviteleri azalmis, askorbat peroksidaz (APX) aktivitesi indiiklenmistir. Tek basina stres
uygulanan gruplarla karsilagtirildiginda, stresle olusan hasar, disaridan GA uygulanmasiyla
gozlenen RGR, RWC ve Pro miktarlarindaki artis kadar H2O> ve TBARS diizeylerindeki azalis,
SOD, katalaz (CAT), POX, APX ve glutatyon rediiktaz (GR) enzim aktivitelerindeki artis ile
giderilmistir. Diger yandan tek basina uygulanan GA, RGR, RWC ve Pro artisina ve SOD, APX ve
GR enzim aktivitelerinde indiiklenmesine neden olmustur. Soya fidelerine tek basina uygulanan
GA, H2O2 ve TBARS miktarlarinda deneme siiresince herhangi bir degisime neden olmamistir. Bu
sonuglar disaridan uygulanan GA miktarlarinin soya fidelerinde hem antioksidan aktiviteleri hem de
su durumunu etkin olarak artirarak soguk stresine cevapta iyilestirici rollerinin oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: antioksidan sistem, gallik asit, Glycine max, soguk stres, su durumu
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Benzoik Asidin Soguk Stresi Sokuna Maruz Kalmis Soguga Tolerans Dereceleri Farkh
Bugdaylar Uzerine Koruyucu Etkisi
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Soguk stresi bitkilerin yasamini sinirlayan en 6nemli ¢evresel stres ajanlarindan biridir. Bir¢ok
calismada bazi sinyal molekiiliin bitkilerin soguk stresine karsi korunmasinda oynadigi roller
belirlenmistir. Ancak, soguk stresi altindaki bitkilerin soguga cevap mekanizmasinda salisilik asidin
(SA) biyosentez yolundaki 6ncii maddesi olan benzoik asitin (BA) etkisi heniiz bilinmemektedir.

Bu c¢aligmanin amaci; BA’ nin bitkilerde soguk stresinin olugturdugu zararin azaltilmas: iizerindeki
etkisini ve en etkili konsantrasyonu belirlenin yaninda, BA’nin bu olumlu etkisinde bitkinin strese
dayaniklilik derecesinin (hassas veya dayanikli olmasinin) roliiniin olup-olmadig1 da belirlendi. Bu
calismada materyal olarak bugday bitkisine (Triticum aestivum) ait 3 ¢esit soguga hassas
(Cumbhuriyet 75, Pandas ve Cemre) ve 3 gesit dayanikli (Bezostaya, Odeska ve Y-100) toplam 6
cesit kullamildi. Bitkiler iklim dolabinda kontrol (25/18°C) sicakliginda 10 giin siireyle biiyiitildii.
Bu siire bitiminde, kontrol, soguk kontrol ve soguk stresi ile birlikte degisik dozlarda (0.01, 0.03,
0.1, 0,3mM) benzoik asitin yapraklardan bitkiye uygulamasi yapildi. Bu uygulamadan 1 giin sonra,
kontroldeki BA’l1 ve BA’s1z bitkiler disiik sicakliga (-1/-5°C) transfer edildi. Kontrol ve diisiik
sicaklikta 3 giin bekletilen BA’li ve BA’siz bitkilerin 14. giinde kesilen yapraklarinda; hiicre
canlilik derecesi (hiicre zarindaki elektrolit sizinti miktarlarina gore) ve lipidlerin peroksidasyon
derecesi (malondialdehid miktar1 olgiilerek) belirlendi. Elde edilen verilere bakildiginda; hem
dayanikli hem de hassas tiirlerde Ozellikle soguk sartlarinda kontrole gore artisi gozlemlenen
elektrolit sizint1 miktar1 ile lipid peroksidasyonunda BA’nin diisiikk konsantrasyonlardaki (0.01 ve
0.03mM) uygulamalar1 olumlu etki saglarken, 6zellikle de 0.03mM konsantrasyonundaki BA
uygulamas1 ile c¢alisilan tim g¢esitlerde Onemli derecede diisiis belirlendi. Sonuglar
degerlendirildiginde, BA’nin hem soguga direncli hem de direngsiz ¢esitlerde soguk zararina karsi
koruyucu roliiniin oldugu ortaya konulmaktadir. BA’nin koruyucu roliiniin etki mekanizmasinin
ortaya konulmasi i¢in daha ayrintili ¢aligmalara ihtiyag duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: antioksidatif sistem, benzoik asit, bugday, soguk stresi
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Arpa ve Bugday Bitkilerinin Karanhkla Uyarilmis Senesens Siirecinde Zamana Bagh
Olarak Ortaya Cikan Degisimler

Mert Oktem?, Yiiksel Keles?
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Arpa (Hordeum vulgare L. cv Ozen ) ve bugday (Triticum aestivum L. Cv Giin 91) bitkilerinin
karanlikla uyarilan senesens siirecinde zamana bagli olarak ortaya c¢ikan degismeleri belirlemek
amactyla planlanan bu calisma tamamen sera kosullarinda gergeklestirilmistir. Nisan-Mayis
aylarinda 4 hafta siireyle saksilarda biiyiitiilen arpa ve bugday fideleri serada olusturulan karanlik
ortama aktarilmis ve 10 giin boyunca 1s1kta ve karanlikta biiyliyen bitkilerin toprak iistii kisimlari
her iki giinde bir hasat edilmis ve yaprak ornekleri analizlerde kullanilmistir. Senesens siirecinde
degistigi bilinen biliyiime azalmasi ve pigment kaybi gibi parametrelere ek olarak toplam
antioksidan kapasite, antioksidan etkili bilesikler ve antioksidan enzim aktivitelerindeki
degismelerin karanlik periyodunun kaginci giiniinde ortaya ¢iktigr incelenmistir. Karanlik ortamda
yetistirilen bitkiler biiylime, pigmentasyon, metabolitler ve antioksidan kapasiteleri bakimindan
1sikta yetistirilen bitkiler ile karsilastirilmistir. Karanliga birakilan fidelerde 2. giinden itibaren kuru
agirlik kaybi baslamis sonraki giinlerde kuru agirlik sabit kalmistir. Bitkilerin taze agirliklar: ise
karanlik uygulamasini takiben 10. giine kadar diizenli olarak azalmistir. Bitki boyu karanlik
uygulamasi siiresince hafif fakat diizenli olarak artmaya devam ederken bayrak yaprak boyu
degismemistir. Klorofil a, b ve toplam klorofil degerleri karanlik uygulamasiyla birlikte her iki
tirde 2. glinde belirgin olarak azalmis sonra yavasca azalmaya devam etmistir. 3-karoten ve
ksantofiller ince tabaka ile ayrildiktan sonra analiz edilmistir. B-karoten 2. giinde artis gosterdikten
sonra 10. glinde baslangi¢c degerine donmiistiir. Toplam ksantofil igerigi ise 10. giinde bugdayda
%46, arpada %36 oraninda azalmistir. Toplam antioksidan kapasite bugday ve arpada farkh
ozellikler gostermek tlizere karanlik uygulamasi ile azalmistir. Coziiniir fenoliklerin azalma oranlar
10. glinde bugdayda %53 arpada %51 e ulagmistir. Karanlik uygulamalar her iki tlirde ¢6ziiniir
protein diizeylerini 1sikta yetisenlere gore Onemli Olgiide azaltmistir. Coziinlir protein
diizeylerindeki azalmaya bagl oldugu diistiniilen siiperoksit dismutaz ve glutatyon rediiktaz enzim
aktivitelerinde her iki tiirde farkli diizeylerde olmak iizere zamana bagli degismeler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: antioksidan, fenol, karotenoid, klorofil, siiperoksit dismutaz
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Progesteron Uygulamasi Ile Soguk Stresine Maruz Kalan Misir Bitkisinde
Mitokondriyal Solunumun Regiilasyonu ve Soguga Karsi Bitki Direncinin Artirilmasi
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Memeli cinsiyet hormonlarinin (MCH) bitki biiylimesi iizerine olumlu etkilerinin yani sira stres
kosullarinda bitki direncini artirdigi da bilinmektedir. Ancak bu hormonlarin antioksidan sistem
disinda hangi molekiiler mekanizmalar iizerine etki gosterdigine dair literatiirde ¢alisma
bulunmamaktadir. Mevcut arastirmada on giinliik misir (Zea mays L.) bitkisinin yapraklarina
MCH’nin bir iiyesi olan progesteron (10 umol L) uygulamasi yapilmis ve ii¢ giin siire ile soguk
stresine maruz birakildiktan sonra mitokondriyal solunum yolunda meydana gelen degisimler
arastirilmistir.  Calismada progesteronun hiicre i¢i baglanma inhibitorii olan mifepriston
uygulamasida yapilarak progesteronun etkileri ispatlanmaya calisilmistir. Soguk stresinin hem
sitokrom yolu degerini (CYS) hemde alternatif solunum yolu (ASY) degerlerini artirdigt
belirlenmistir. En yiikksek CYS ve ASY degerleri, soguk ile birlikte progesteron uygulanan
bitkilerde belirlenmistir. Ayrica, soguk stresine karsi toleransa ciddi katkis1 oldugu ispatlanmig olan
alternatif oksidaz (AOX) proteinlerini ifade eden Aox gen diizeyleri ile AOX protein miktarlarinin,
solunum degerlerine paralellik gosterecek sekilde degistigi  belirlenmistir.  Aox geninin
transkripsiyon diizeyi ile AOX protein miktar1 soguk stresi altinda artmis, ancak en yiiksek degerler
sogukla birlikte progesteron uygulanan bitkilerde belirlenmistir. Benzer sekilde, siiperoksit ve
hidrojen peroksit gibi reaktif oksijen tiirlerinin yani sira elektrolit kacagi ve lipid peroksidasyon
seviyelerini de iceren oksidatif stres parametrelerinin en diisiik degerleri de soguk ile progesteronun
kombine uygulamalarinda belirlenmistir. Soguk stresi altinda progesteron ile birlikte mifepriston
uygulanan bitkilerde CYS ve ASY degerlerinde onemli diistisler gozlenirken oksidatif stres
parametrelerinde ise ciddi artislar kaydedilmistir. Bu veriler 1s1§inda progesteron uygulamasinin
ROS’larin en 6nemli kaynaklarindan biri olan mitokondriyal elektron tasima zinciri tizerine 6nemli
regiilator etkiye sahip oldugu ve bdylelikle bitki direncinin gelismesine belirgin katki sagladigi
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: soguk stresi, progesteron, alternatif oksidaz, mitokondriyal solunum, reaktif

oksijen tiirleri
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Arabidopsis’ de Endoplazmik Retikulum Stresi Altinda ROS’ larin Islevinin ve
Organel Kaynaklhh ROS Olusumunun Katlamamis Protein Yanit1 Uzerine Etkilerinin
Belirlenmesi

Rengin Ozgiir!, Ismail Tiirkan!, Baris Uzilday!, A. Hediye S. Esen

'Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, izmir

Sorumlu yazar e-posta: rengin.ozgur@ege.edu.tr

Stres kosullar1 altinda “Endoplazmik Retikulum (ER)” liimeni igerisinde katlanmamis proteinlerin
olusmas1 ve liimen igerisinde birikmesi “Endoplazmik Retikulum Stresi” ne neden olur. ER stresi
altinda hiicrede bazi genlerin ifadesi artmaktadir. Bu genlerin ifadesindeki artis, hiicrenin ER
stresine karst koymasini saglayan ve “Katlanmamis Protein Yanitt (UPR)” olarak isimlendirilen
yanitt baslatmaktadir. Ayrica, ER liimeninde proteinlerin katlanmasi sirasinda disiilfid baglarn
olusmakta ve bu siiregte, ER’ de hidrojen peroksit (H202) gibi reaktif oksijen tiirleri (ROS)
olusmaktadir. Bu ¢alismada, Arabidopsis thaliana’ da tunikamisin uygulamasi ile yaratilan ER
stresinin, hiicre i¢inde redoks dengesi, antioksidan savunma ve ROS sinyallemesi iizerine olan etkisi
arastirilmistir. Bu amagla, ER stresi ve tuz stresi altinda, A. thaliana’ nin yapraklarinda ve
koklerinde: ROS miktari, redoks dengesi [glutatyon (GSH)/ glutatyondisiilfit (GSSG)], antioksidan
enzim [siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), askorbat peroksidaz (APX), glutatyon rediiktaz
(GR)] ve NADPH-oksidaz (NOX) aktiviteleri ve bu enzimlerin izoenzimleri belirlenmistir. Ayrica,
kloroplastlarda metil viyolojen, mitokondride rotenone, peroksizomlarda 3-AT uygulamalar ile
ROS iiretimi tesvik edilmis ve ER stres iligkili genler olarak is goren bZIP17, bZIP28, IRE1A,
IRE1B, BiP1, BiP3, CNX, ERO1, HRD1, SEL1l, DER1, UBC32 genlerinin ifadelerindeki
degisiklikler Kantitative Real Time PCR ile belirlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ile
Arabidopsis’ de, Tm tesvikli H>O; {iretiminin, antioksidan savunma sistemini ve hiicre i¢i redoks
durumunu diizenleyen bir sinyal oldugu bulunmugtur. ER stresi sonucu olugan ROS sinyallemesinin
UPR’ nin uyarilmasinda rol oynadig1 ve stoma kapanmasini etkiledigi belirlenmistir. Genel olarak,
diisiik miktarda ROS’ un ER stresi ile iligkili genlerin ifadesini uyardigi belirlenmistir. Bu sonug,
ROS’ larn ikincil mesajct olarak ER stres yanitinin uyarilmasinda rol oynadigini gostermektedir.
Mitokondri kaynakli ROS, incelenen biitiin genlerin ifadelerini arttirmistir. Ayrica, ERO1 ve BiP3
ifadelerinin H20> ile uyarildig1 gésterilmistir. Bunlara ek olarak, mitokondri ve kloroplast kaynakli
ROS’ un ER stresi cevaplarini uyarmada farkli rollere sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: endoplazmik retikulum stresi, reaktif oksijen tiirleri, antioksidan savunma
sistemi, redoks dengesi, Arabidopsis
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Tiny Checkpoints: The Main Keys of Microbial Stress
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Stomata are tiny adjustable pores in the leaf surface. Pathogenic microorganism take advantage of
stomatal pores to enter their host plants. Until recently, it has been suggested that stomata is passive
entry points during the bacterial invasion. However, recent studies have shown that stomata can
play a critical role for early stages of infection. During infection plants recognize microbe-
associated molecular patterns (MAMPSs), and this leads to stomatal closure. In these study, we used
fancy non-invasive nanoinfusion as well as electrophysiological techniques to analyze the
molecular mechanisms for bacterial MAMP flg22- induced stomatal closure using selected intact
Arabidopsis mutants. Firstly, the non-invasive nanoinfusion technique was applied, in which
microcapillaries are guided through open stomata to stimulate in intact Arabidopsis plants with
bacterial elicitor flg22 (22 aa. epitope of the P.syringae flagellin protein) or control solution.
Secondly, intracellular double-barreled microelectrodes were used to monitor the ion channel
activity of single guard cells. Finally, the plasma membrane ion channel activity was measured
using a combination of both techniques. Our experiments show that in guard cell intact Arabidopsis
leaves, flg22 activates the anion channels (Slow-type) SLAC1 and SLAH3 and these channels are
required for rapid stomatal closure. Rapid flg22-dependent stomatal closure was impaired in
flagellin receptor FLS2 (Flagellin-Sensitive2) deficient plants as well as in the ost1-2 (Open
Stomatal) mutant. Based on the results with selected signaling mutants, we could show that
schematic representation of the guard cell signalling pathways for MAMP-flg22 induced membrane
responses. Research on guard cell signal transduction mechanisms for understanding of early stage
of microbial stress could help to improve plant pathogen resistance.

Keywords: flg22, MAMP, stomata, ion channels, Arabidopsis
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Farkh Tip Bugday Bitkileri Yapraklarinda Kuraklik Stresinin Sinyal Iletimi ve
Antioksidan Enzim Sistemi Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi
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Kuraklik bitki biliylimesi ve gelisimi iizerine etkili olan en dnemli faktorlerden biridir. Nitrik oksit
(NO) ve hidrojen peroksit (H202) énemli sinyal molekiilleridir. Nitrik oksit bitkilerde bir¢ok farkli
asamada 6nemli rol oynamaktadir. Nitrik oksit ve hidrojen peroksit benzer kinetik etkilere sahiptir.
Nitrik oksit ve siklik guanozin monofosfat (cGMP) arasindaki iliski memelilerde arastirilmig
olmasia ragmen bitkilerdeki mekanizmasinda halen anlagilmayan kisimlar bulunmaktadir. Stres
sartlarina kars1 diger canlilar gibi bitkiler de savunma yaparlar ve stresin olumsuz etkisine karsi
tolerans mekanizmalarina sahiptirler. Bu calismada kurakliga dayanikli ve hassas farkli tip bugday
bitkileri yapraklarinda kuraklik stresi, sodyum nitroprussid (SNP) ve hidrojen peroksit
uygulamalarinin bitkinin sinyal iletim mekanizmasi ile antioksidan savunma sistemine etkileri
aragtirtlmistir. Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisiinden temin edilen tescilli Tiritucum
aestivum cv. Dogu-88 ve Tiritucum aestivum cv. Yildirim bitkileri kullanilmigtir. Stres ortami %10
Polietilen glikol (%10 PEG) kullanilarak olusturulmustur. Bitkiler PEG ile beraber dissal olarak 10
uM, 100 uM ve 1000 uM SNP ve H20; ile muamele edilmistir. Bitki tohumlar1 iklim odasinda
perlit ortaminda c¢imlendirilmistir. Hoagland kiiltiir ¢ozeltisi ile 15 gilin yetistirilen bugday
bitkilerine 2. ve 4. Giinlerde kuraklik (PEG) ve diger uygulamalar (PEG+ SNP ve PEG + H20)
yapilmistir. Bitkilerin NO igerigi, NOS aktivitesi, cGMP igerigi, antioksidan enzim aktiviteleri
(SOD, CAT ve GSH-Px) ile H20, ve malondialdehit (MDA) igerikleri incelenmistir. Sonuglar
incelenen parametrelerin giinlere bagli olarak degisiklik gosterdigini ortaya koymustur. Antioksidan
enzim aktivitelerinin Yildirnm g¢esidinde genel olarak arttigi, Dogu-88 cesidinde ise azaldigi
saptanmistir. NO, cGMP ve H202’nin her iki ¢esitte genel olarak arttig1, Dogu-88’de daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Sinyal iletiminde ve antioksidan enzim aktiviteleri iizerinde H202’nin ve NO
vericisi SNP’nin etkilerinin bulundugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: antioksidan enzim, hidrojen peroksit, kuraklik, nitrik oksit, siklik guanozin

monofosfat, Tiritucum aestivum
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Capsicum annuum L. (biber) Bitkilerine Dissal Uygulanan Sentetik Myo-inositol’iin
Kurakhk Toleransi Uzerine Etkisinin Arastirilmasi
Aytung Yildizli?, Serpil Unyayar?
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Kuraklik, diinya tarim alanlarmin biiyiik bir boliimiinde bitkisel iiretimi sinirlandiran 6nemli bir
cevresel stres faktoriidiir [Blum, 1986]. Kuraklik stresi bitkilerde bir¢ok fizyolojik, biyokimyasal ve
molekiiler olaya sebep olmakta ve buna bagli olarak bitkiler, sinirli gevresel kosullara uyum
saglayacak tolerans mekanizmalar1 gelistirebilmektedirler [Arora vd.,2002; Kalefetoglu ve
Ekmekg¢i, 2005]. Akdeniz bolgesi bitkileri 6zellikle yaz aylarinda ulasilabilir diisiik su potansiyeli,
yiiksek 151k siddeti ve yiiksek sicaklik gibi ¢coklu cevresel stres kosullarina maruz kalirlar [Munne-
Bosch ve Penuelas, 2004]. Bitkilerdeki en yaygin stres toleransi stratejilerinden birisi ¢esitli uygun
coziinenlerin (osmolitler) iiretimini arttirmaktir [Nelson vd. 1995]. Bitkilerde kuraklik gibi stres
kosullarinda, uygun ¢oziinenler iiretilerek osmotik diizenleme yapilir ve bu yolla ROT (Reaktif
Oksijen Tiirleri) olusumu azaltilarak hiicre zarlarinin ve enzimlerin dogal yapisinin korunmasi
saglanir (Ceki¢c vd. 2014). Bu bilgiler 1s181inda, antioksidan 6zellige sahip bir karbonhidrat olan ve
glukozdan sentezlenen myo-inositoliin C.annuum bitkisine disaridan uygulanmasi ile kuraklik
stresine kars1 iyilestirici etkileri gézlenmistir. Bitkiler kontrollii sartlar altinda; 16/8 giin/gece 151k
periyodu, 26 + 2°C giin ve 18+ 2°C gece sicakliginda, 480 pmol m™2s™ 151k siddeti, % 65 + 5 bagil
nem ortaminda yetistirildi. Kuraklik uygulanan bitkilerin yarisinin yapraklarina stresinin ilk ti¢ giinii
her giin ayni saatte distile su igerisinde hazirlanmig olan ve 5 puM, 15 uM ve 25 uM
konsantrasyonlarda myo-inositol piiskiirtiildii. Myo-inositol uygulanmayan ve kurakliga maruz
kalan bitkilerin yapraklarina da distile su puskiirtiildii. Kuraklik stresinin 7. gliniinde myo-inositol
uygulanmayan ancak kurakliga maruz birakilan bitkilerin yapraklar1 solmaya basladiginda bitkiler
hasat edildi ve ardindan kok/gévde uzunluklari ve yaprak su potansiyeli Olciimleri yapildi.
Bitkilerin yapraklarindaki antioksidan enzimler siiperoksit dismutaz (SOD), askorbat peroksidaz
(APX), katalaz (CAT), glutatyon rediiktaz (GR); hidrojen peroksit (H2O2) igerikleri, lipid
peroksidasyonu (MDA miktari), kalsiyum ve prolin seviyesi belirlendi. Ayrica koklerden kesitler
almarak H202’ in biriktigi bolgeler Diamino Benzidin (DAB) boyama metoduyla mikroskobik
olarak incelendi. Sonu¢ olarak myo-inositol uygulamasinin kok ve gévde uzunlugunu arttirdig
belirlenmistir. Kuraklik stresine maruz kalan bitkilerde kok uzunlugunun artmasi suyun aliminda bir
avantaj saglayabilir. Myo-inositollerin kuraklikta daha ¢ok su potansiyelini diisiirerek mevcut suyun
ve su potansiyelinin korunmasinda etkili olduklar1 saptanmaistir.

Anahtar Kelimeler: myo-inositol, kuraklik, antioksidan, biber, Capsicum annuum L.
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Toleranslar1 Farkh iki Nohut Tiiriinde Kuraklik Stresinin Protein Ifadesi Uzerine
Etkisi

Sertan Cevik, Serpil Unyayar
Mersin Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, 33343 Mersin, Tiirkiye

Sorumlu yazar e-posta: srtncvk@gmail.com

Bu ¢alismada kurakliga karsi direngleri farkli olan kiiltiir nohut Cicer arietinum ILC482 (kurakliga
hassas) ve yabani nohut Cicer reticulatum AWCG611 (kurakliga direngli) tiirlerinde kuraklik stresi
sonucu meydana gelen bazi morfolojik ve fizyolojik yanitlar arastirilmis ve meydana gelen protein
ifade farkliliklar1 belirlenmistir. Nohut bitkileri 21 giin boyunca bitki yetistirme kabini icerisinde
kontrollii sartlar altinda yetistirilmis ve siire sonunda yedi giin boyunca su verilmeyerek kuraklik
stresine maruz birakilmiglardir. Yapilan analizler sonucunda kuraklik stresinin her iki tliirde govde
boyunu degistirmezken, kdk boylarini azalttigi bu azalmanmn C. arietinum’da daha fazla oldugu
belirlenmistir. Kuraklik stresi her iki tiirde de yaprak su potansiyellerini ve yaprak oransal su
iceriklerini azaltmis, C. arietinum’da bu azalislar ¢ok daha belirgin olmustur. Bunun yaninda prolin
miktarmin kuraklik stresiyle her iki tiirde de yiikseldigi ancak C. reticulatum’da kuraklik stresi
sonucunda meydana gelen prolin miktarindaki artisin C. arietinum’a gore dort kat daha fazla oldugu
bulunmustur. Her iki tiirde de kuraklik stresi nedeniyle proteom kompozisyonunda meydana gelen
degisiklikleri belirlemek icin izole edilen proteinler iki boyutlu jel elektroforezinde kromatografik
olarak ayrilmis ve MALDI-TOF/TOF kiitle spektrofotometresinde ayirimi yapilan proteinlerin
kimlik tanilar1 yapilmistir. C. arietinum’da 11 proteinin ifadesi kuraklik stresiyle birlikte
degismistir, bu proteinlerden alt1 tanesinin ifadesi kuraklik stresiyle birlikte artarken, bes tanesinin
ifadesi azalmistir. C. reticulatum’da ise 13 proteinin ifadesi kuraklik stresiyle birlikte degismistir,
bu proteinlerden 11 tanesinin ifadesi kuraklik stresinde artarken, iki tanesinin ifadesi azalmistir.
Ifadesi degisen proteinler incelendiginde bu proteinlerin biiyiik bir kismim fotosentez
mekanizmasinda yer alan proteinler olusturmustur. Her iki tiirdeki ifade degisiklikleri
yorumlandiginda her iki tiiriin de karmasik stres yanitinda birbirinden farkli yollarla yanit
olusturduklar tespit edilmistir. C. arietinum’da daha ¢ok olusan aktif oksijen tiirlerinin yarattigi
sinyallerden kaynaklanan bir yanit olusurken, C. reticulatum’da hiicresel suyun korunmasi iizerine
bir proteom yanitt olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: kuraklik, proteomiks, C. arietinum, C. reticulatum

Tesekkiir: Bu ¢alisma Mersin Universitesi BAP birimince desteklenmistir (Proje no: BAP FBE BB
(SC) 2012-4DR
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Misirda Tavsiye Dis1 Uygulanan Glyphosate’in Olusturacagi Fitotoksitenin
Engellenmesine Yonelik Arastirmalar

Serap Simsek?, Ozhan Boz!, Bilgen Belkiz Arat!, Dilara Kessaf?, Aydin Unay?, M. Nedim Dogan®

!Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii-Aydmn
2Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii-Aydin

Sorumlu yazar e-posta:oboz@adu.edu.tr

Yabanci ot miicadelesinde sik bagvurulan kimyasal yontemlerden olan herbisitlerin kullanim
olduk¢a yaygin olmasina ragmen, son zamanlarda bag, musir, pamuk ve bugday alanlarinda
siiriiklenme, tavsiye dis1 herbisit uygulanmasi, kullanilan ilaglama aleti i¢inde kalint1 kalmas1 ve
yanlis ila¢ dozu uygulamalariyla birlikte fitotoksite sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Bu zarar1 azaltmak
amaciyla bilingsizce kimyasal/aktivator kullanimi s6z konusudur. Bunun yani sira yine
fitotoksitenin giderilmesine yonelik olarak bitki su ihtiyaci yokken sulanmaktadir. Cift¢i bazinda
yapilan bu uygulamalarin ger¢ekten yararli olup olmadigini belirlemek, kiiltiir bitkilerinde tavsiye
dis1 olan bazi herbisitlerin olusturdugu farkli oranlardaki fitotoksitenin giderilmesine yonelik misir
bitkisi ile saksi calismasi planlanmistir. 2 y1l yapilan saksi ¢alismasinda yer alan glyphosate’in
etiket dozunun (300 ml/da) % 12.5, 25, 50, 100 ve % 200’liik dozlarit misir bitkisine uygulanmus,
olusacak zararin engellenmesi amaciyla uygulamadan 8 saat sonra herbisitin etki mekanizmasi
dikkate alinarak bazi1 kimyasallar/aktivatorler farkli kombinasyonlarda denenmistir. Misir bitkisinde
meydana gelen zarar1 belirlemek amaciyla, fitotoksite simptomlar1 4 hafta boyunca takip edilmis ve
olusan zarar kaydedilmistir. Kullanilan herbisit ve aktivatorlerin etkisinin belirlenmesinde klorofil
konsantrasyon indeksi (CCI), vejetasyon indeksi (NDVI), stomatal iletkenlik (mmol m?s?) gibi
baz1 fizyolojik parametrelerden yararlamilmistir. Sonugta uygulamis oldugumuz higbir
kimyasal/aktivatoriin fitotoksiteyi engelleyici etkisi olmamistir. Ayrica misir alanlarinda yanlis
herbisit uygulamasindan hemen sonra yapilan sulamanin da fitotoksiteyi engelleyici herhangi bir
olumlu etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: misir, glyphosate, protein sentezi, fitotoksite, iyilestirme

Tesekkiir: Bu ¢calisma, 112 O 311 No’lu Tubitak Projesi ile desteklenmistir.
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Bugday Yapragindaki Amino Asitler ve Suda Céziinebilen Vitaminler Uzerine
Herbisit ve Salisilik Asidin Etkilerinin incelenmesi

Mustafa Yaman'?, Barbaros Nalbantoglu®

1Y1ldiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Istanbul
2TUBITAK MAM, Gida Enstitiisii, Gebze, Kocaeli

Sorumlu yazar e-posta: mustafa.yaman@tubitak.gov.tr

Yabanct otlar kiiltiir bitkileriyle su, mineral, besin maddeleri ve yer bakimindan rekabete
girmesiyle tarimda verim kayiplarina neden olurlar. Bu kayiplari engellemek igin herbisitler
kullanilmaktadir. Bitkilerde yapilan ¢alismalarda ¢evresel faktorlerin olusturdugu oksidatif
streslerde o6zellikle B grup vitaminlerin seviyesinde degismeler oldugu bulunmustur. Bitkilerde
olusan bu stresleri azaltmada salisilik asidin (SA) olumlu etkisinin olduguda bilinmektedir. Bugiine
kadar yapilan ¢alismalarda SA’nin ve herbisitlerin bitkilerde amino asitler ve suda ¢6ziilebilen
vitaminler iizerine etkilerinin incelendigi ¢cok az sayida ¢aligma bulunmaktadir. Bu ¢alismada, Orta
Anadolu bolgesinde en fazla yetistirilen Flamura-85 tipi ekmeklik bugdaym (Triticum aestivum L.)
yetistirilmesinde kullanilan Ralon (Fenoxaprop-P-ethyl ACCase Inhibitdr) ve Granstar (%37,5
Tribenuron methyl + %37,5 Thifensulfuron methyl ALS inhibitor) herbisitleri kullanilmistir.
Bugdaylar kontrollii olarak iklim kabininde 2 hafta siire ile biiyiitiildiikten sonra Granstar (0.24
mg/50 ml) ve Ralon (9.6 pl/50 ml) herbisitleri piiskiirtiilmiistiir. Ayrica uygulanan herbisitlerinin
yaninda {i¢ farkli konsantrasyonda (0.05, 0.5, 5 mM) SA ve SA+Herbisit piiskiirtiilerek kontrol,
herbisit, SA ve herbisit+SA olarak dort gruba ayrilmis ve 24., 48. ve 72. saatlerde kesilen
yapraklarda amino asitler ve suda ¢oziinebilen vitaminlerin seviyeleri incelenmistir. Herbisitlere
maruz kalan bugday yapraklar1 kontrol 6rnekleri ile karsilastirildiginda amino asit ve vitaminlerin
seviyelerinde 6nemli 6lgiide artis ve azaliglar ralon herbisitinde daha fazla goriilmiistiir. Vitamin
seviyelerinde SA’nin diigiik konsantrasyonu artisa yiiksek konsantrasyonu ise azalisa sebep
olurken, amino asit seviyelerinde SA’nin tek basina etkisi fazla olmamustir. Herbisitlerlerin neden
oldugu olumsuz etkileri azaltmada diisiik konsantrasyondaki SA’nin vitaminler {lizerine yiiksek
konsantrasyondaki SA’nin ise amino asitler tizerine olumlu etkileri oldugu bulunmustur. Yapilan bu
calisma, herbisitler ve SA’nin amino asitler ve vitaminler iizerine etkilerini inceleyecek caligsmalara
151k tutacaktir.

Anahtar Kelimeler: bugday, herbisit, salisilik asit, amino asit, vitamin
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Ajuga xylorrhiza Kit Tan’mn In Vitro Kosullarda Cogaltilma Olanaklarinin
Arastirilmasi

Filiz Akbas®, Cigdem Isikalan?, Siireyya Namli?, i. Selcuk Kuru?, Pinar Karakus Orcan®

!Batman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Batman
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Sorumlu yazar e-posta: filiz.akbas@batman.edu.tr

Diyarbakir’in kuzeybatisinda yer alan Cermik ilgesi ¢evresinde yetisen Ajuga xylorrhiza Kit Tan,
nesli tehlike altinda (CR Kritik Tehlikede) olan bir bitki tiirtidiir (Ertekin, 2013). Tiim diinyada
yalnizca Cermik ilgesi sinirlari i¢inde yer alan ¢ok kiigiik bir alanda yasadigi bilinmektedir (Davis
ve ark., 1988; Saya ve ark., 2001; Ertekin, 2013). A. xylorrhiza, ¢ok yillik, yelpazemsi yapraklari,
beyaz renkli ¢icekleriyle nadir, endemik bir bitkidir. Ajuga cinsi genel olarak, tibbi ve ekonomik
oneme sahip bitkilerdir (Israili ve Lyoussi, 2009). Tiriin yayilisinin ve populasyon biiyiikliigiiniin
sinirlt olmasi, yaklagik 500 fertil bireyle temsil edilmesi goz Oniine alinarak, A. xylorrhiza’nin
koruma calismalarina katki saglayacagi diisiincesiyle doku kiiltiirii teknikleri ile g¢ogaltilmasi
amaglanmistir. Calismada, A. Xxylorrhiza’nin olgun tohumlari % 5°lik NaOCI’de (15 dk) steril
edildikten sonra tohumlar catlatilarak 30 gr L sakkaroz ile desteklenmis % MS besi ortaminda
kiiltiire alinmustir. Kiiltiire alinan tohumlar, bitki biiylime odasinda (biiylime odasinin sicakligl 25+
2 ©C, 151k periyodu 16 saat aydinlik 8 saat karanlik; 3000-5000 liiks) ¢imlenmeye birakilmistir. Elde
edilen siirgiinlerin mikrogogaltimi igin benzilaminopurin (BAP) ve Kinetin (Kin)’in farkli
konsantrasyonlarmin (0.125, 0.25, 0.5, 1.0 mg L) etkisi test edilmistir. Genel olarak her iki Bitki
Biiylime Diizenleyicisinde (BBD) de siirgiin ¢ogaltimi elde edilmistir. Bununla birlikte
konsantrasyon azaldik¢a silirglin sayisinin arttigt ancak konsantrasyon orani arttikca da siirgiin
sayisinda bir azalma oldugu gézlenmistir. Test edilen hormon konsantrasyonlari icerisinde en iyi
siirgiin olusumunun 0,125 mg L™ BAP iceren ortamda oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ajuga xylorrhiza, mikrogogaltim, BAP, Kinetin
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Tuz Stresi Altinda Arabidopsis thaliana bitkisindeki SOS5 Geninin ABA’ya Cevapta

Rol Oynayan Regiilatorlerle iliskisinin Belirlenmesinde Double Mutant Elde Etme
Yontemlerinin Kullanilmasi

Tuba Acet!, Georg Seifert?
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Tuz stresi, bitki biiyiimesini ve gelisimini inhibe eden ve liriin veriminde 6nemli dl¢iide azalmaya
neden olan abiyotik bir stres durumudur. Bitkiler bu olumsuz etkilerle basa ¢ikabilmek i¢in bazi
karmagik fizyolojik, molekiiler ve biyokimyasal cevaplarla uyarilabilen tolerans mekanizmalar
gelistiriler. Bitkilerin tuz stresi altinda hayatlarini siirdiirebilmek i¢in gelistirdikleri tolerans
stratejilerinden biri stres altinda absisik asit (ABA) biriktirmeleridir. Ayrica distan uygulanan
ABA’nin ¢esitli bitkilerde osmotik strese ve tuz stresine karsit koruyucu etkisi bulunmaktadir.
ABA’nin tuz stresi altindaki roliiniin aydinlatilabilmesi i¢cin ABA sinyalizasyon yolunda rol alan
regiilatorlerle iligkisinin tespit edilmesi 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, tuz stresi altinda asir
hassas kok fenotipi sergileyen Arabidopsis thaliana sos5 mutant bitkisi ile ABA’ya duyarsiz olan
abi4-1 ve ABA’ya asir1 duyarl olan cpll-1 bitkilerinin mendel ilkelerine gore gaprazlanmasi ve
elde edilen tohumlarin tuz stresi altinda kok fenotipleri aragtirllmistir. Calismada, 25 °C ve % 70
nem oranina sahip biiyiitme odasinda 14 giin boyunca toprakta biiyiitiilen sos5 mutant, abi4-1
mutant ve kontrolleri olarak Col-gl ile cpll-1 mutant ve kontrolii C24 bitkileri kullanilmis olup,
sos5 mutant bitkileri abi4-1 ve cpll-1 bitkileri ile ¢aprazlanmistir. Caprazlanan ¢igekler
isaretlendikten sonra tohum olusumu igin biiyiimeye birakildi. Elde edilen tohumlarda ¢ift (double)
mutant olanlar1 se¢ebilmek i¢in tohumlar MS besi ortamina ekildi. 3-4 giin biiyiidiikten sonra 100
mM NaCl icerikli besi ortamina transfer edildi. Ilk ayirim sos5 kok fenotipi gdsteren bitkileri
secerek basladi. Bu bitkiler numaralandirilarak tekrar topraga dikildi, 14 giinliik biiylimenin
ardindan hasat edilerek DNA izolasyonlari yapildi. Bu DNA’lar abi4-1, cpll-1 genotiplemeleri ve
abi4-1 sos5 ile cpll sos5 ¢ift mutantlarinin belirlenmesindeki PCR’larda kullanildi. Calisma
sonucunda isaretledigimiz bitkilerden belirli numaralardaki bitkilerin ¢ift mutant oldugu anlasildi.
Boylece, SOS5 geninin ABA iliskili ABI4 ve CPLI1 regiilatorleri ile iligkisinin aydinlatilmasi
yolunda bir adim atilmis oldu.

Anahtar Kelimeler: ABA sinyalizasyon mekanizmasi, tuz stresi, ¢ift (double) mutant, Arabidopsis

thaliana
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Thermopsis turcica’dan APETALAL ve APETALA?2 Genlerinin Izolasyonu ve
Karakterizasyonu
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MADS kutulu APETALAL (AP1) ve ¢ift AP2 kutulu APETALA2 (AP2) bitki ¢igeklenmesi siirecinde
sepal ve petal gelisiminden sorumlu A-sinifi ¢igek organ kimlik genleridir. Bu arastirmada, ¢ok-
karpelli Thermopsis turcica gen¢ tomurcuklarindan Arabidopsis AP1 ve AP2 gen homologlari izole
edilmis ve bunlarin farkli vejatatif ve lireme dokularindaki goreceli ifadesel analizleri yapilmistir.
Dejenere primerler ile klonlanmis TtAP1 ve TtAP2 gen parcalarinin tam uzunluk cDNA'lar1 cDNA
uclarinin hizli ¢ogaltimi (RACE) yontemi ile belirlenmistir. TtAP1'in tam uzunluk ¢cDNA's1 1074
niikleotidden olusmakta ve protein kod bdlgesi i¢in 714 niikleotid icermektedir. Tahmin edilmis
TtAP1 proteini MADS-I-K-C islevsel bolgeler bulunduran 238 amino aside sahiptir. Hizalama ve
filogenetik analizler tahmini TtAP1 proteinin legiim tiirlerinde belirlenen AP1-benzeri proteinlere
cok benzedigini gostermistir. TtAP2 c¢cDNA'st 545 amino asit i¢in 1638 bp protein kodlama
bolgesine sahiptir. Tahmin edilmis TtAP2 protein dizisi benzer AP2 proteinlerinden yaklasik 35
amino asit daha uzundur. Tahmin edilmis TtAP2 proteini 70 amino asitlik bir bolgede iyi korunmus
iki AP2 domenine sahiptir. TtAP2 proteinin diger kisimlar1 ¢ok degisken ve korunmamistir. Yari
nicel gercek zamanli PCR analizleri TtAP1 transkriptlerinin yar1 acilmis ve tozlagmis ¢igeklerin
sepal ve petal dokularinda ve geng ¢igek tomurcuklarinda bol miktarda bulundugunu gostermistir.
Siirgiin uglar1, govdeler, yapraklar, meyveler ve tohumlar gibi incelenmis tiim vejatatif dokularda
AP1 transkriptleri yok denecek kadar azdir. Diger taraftan, AP2 transkirptleri incelenen tiim
vejatatif ve tireme dokularinda tespit edilmistir. Bununla birlikte; yiiksek seviyede TtAP2 transkript
birikimi yar1 acilmis ¢igek sepalleri, olgun tohumlar, olgun yapraklar ve siirgiin uglar1 gibi bazi
ireme ve vejetatif dokularda belirlenmistir. Biyoinformatik ve gercek zamanli qPCR analizleri izole
edilmis TtAP1 ve TtAP2 genlerinin sirasiyla AP1 ve AP2 gen homologlari oldugunu gostermistir.
Anahtar Kelimeler: APETALAL, APETALA2, gigek organi meristem genleri, RACE analizi, RT-
gPCR, Thermopsis turcica

Tesekkiir: Bu arastirma 212T009 proje numarasi ile TUBITAK tarafindan finansal olarak

desteklenmistir.
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Mor Pigmentli ve Beyaz Etli Patates (Solanum tuberosum L.) Yumru Kesitlerinin
Karsilastirmah Proteomik Analizleri
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Antosiyaninler meyve, sebze ve ¢igeklerde yaygin olarak bulunan kirmizi-mavi renkli dogal
pigmentlerdir. Bitkilerin UV 1s1gindan korunmasinda ve tozlagsmasinda onemli rol oynayan bu
pigmentler renklendirici olarak gida sanayinde kullanilmaktadirlar. Cok giiglii antioksidan olarak
insan sagligini olumlu yonde etkiledigi varsayildigindan antosiyaninlere ilgi her gecen giin
artmaktadir. Mor ve kirmizi renkli patateslerin antioksidan aktivitesi beyaz ve sar1 renkli patateslere
gore ¢ok yliksektir. CO97216-3P/PW genotipinde hem mor pigmentli hem de beyaz etli kisimlar
ayni patates yumrularinda bulunmaktadir. Ayn1 yumruda iki farkli kismin bulunmasi g¢evresel
etmenlerin protein ekspresyonu tizerindeki etkilerini ortadan kaldirmaktadir. Araziden hasat edilen
C097216-3P/PW yumrularinda mor pigmentli ve beyaz etli kisimlar protein ekspresyonu
bakimindan karsilastirildi. Protein farkliliklart jel temelli (iki boyutlu poliakrilamid jel
elektroforezi) ve jel icermeyen yontemler kullanilarak analiz edildi. Proteinler, yiiksek ¢ozliniirlige
sahip sivi kromatografisi kiitle spektrometresi (nanoUPLC-ESI-QTOF-MS) sistemi kullanilarak
tanmimland1. Altmis {i¢ farkli proteinin seviyesinde kayda deger anlatim farkliliklart belirlendi.
Bunlarin 24 tanesinin patatin grubu proteinler icerisinde yer aldigi bulundu. Patatin proteinlerini
kodlayan genlerin ifadelerinin yumrularin rengine gore farklilik gosterdigi tespit edildi. Farkli
sekilde eksprese edilen patatin proteinleri, depolama proteinleri olup lipaz aktivitesi
gostermemektedirler. Benzer sekilde, 12 farkli proteaz inhibitér proteinini kodlayan genlerin
ekspresyonunun yumru bdlgelerine bagli olarak farklilik gosterdigi tespit edildi. Alkol
dehidrogenaz, katalaz, monodehiydroaskcorbat rediiktaz ve linoleat 9S lipooksigenaz proteinlerinin
oksidatif stresle iliskili oldugu ve antioksidan kapasitesi diisiik olan beyaz etli kisimlarda daha fazla
bulunmustur. Arastirma sonuglar1 patates yumrularinin mor pigmentli ve pigmentsiz kisimlari i¢in
yeni bakis agilar1 saglamistir.

Anahtar Kelimeler: antosiyanin, protein, antioksidan, patates
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Biber Kalluslarinda Bakar Siilfat Uygulamalarimin Kapsaisin, Antioksidan Enzimler
ve Fenolik Bilesikler Uzerine Etkileri
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Bitki hiicre kiiltiirlerinde ikincil metabolitlerin uyarimi bitki tiirlerinin bir¢ogunda bildirilmistir.
Cesitli biyotik ve abiyotik uyaricilarin kiiltiir hiicrelerinde fitokimyasallarin iiretimini birkag¢ kat
artirdigr bilinmektedir. Bakir bitkilerin normal biiylime ve gelismesi i¢in gerekli bir mikro
elementtir. Fazla miktarda alindig1 ve biriktigi zaman bitkide abiyotik strese neden olmaktadir.
Kapsaisin iiretimini artirmak amactyla biber kalluslarina 8. 10. ve 12. giinlerde uygulanan 0.1 mM
ve 0.2 mM bakir siilfat (CuSOs)’in biber bitkisinde meydana getirdigi fizyolojik degisimler
arastirilmistir. Toplam protein, toplam fenolik madde miktar1 ile siiperoksit dismutaz (SOD) ve
katalaz (CAT) enzimlerinin seviyesindeki degisimler ¢alisilmistir. Bakir siilfatin kapsaisin birikimi
iizerine artiric1 etki yaptigi belirlenmistir. En yliksek toplam kapsaisin miktar1 kallus hiicrelerinde
0.2 mM bakir siilfat uygulamasinda saptanmistir. CuSO4 uygulamasi kontrol sartlarina gore biber
bitkisinin toplam fenolik madde miktar1 ile SOD ve CAT enzim aktivitelerini dnemlilik derecesinde
artirirken, toplam protein miktarin1 azaltmistir. Bu calisma biber bitkisinin kapsaisin {iretimini
artirmada elisitor olarak kullanilan bakir siilfata karsi toleransli oldugunu ve bakir stresinin
etkilerini azaltabilmek amaciyla antioksidan enzim miktar1 seviyesi ile toplam fenolik madde
miktarini artirdigini ortaya ¢ikarmistir.

Anahtar Kelimeler: agir metal, antioksidan enzim, Capsicum annuum L., CuSQsg, elisitor
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Derin Ekim Toleransina Sahip Triticum aestivum cv. Tir’in Birinci Internodyum
Uzamasinda Giberellin (GA), Antioksidan Sistem ve Reaktif Oksijen Tirleri (ROS)
Arasindaki Etkilesimin Belirlenmesi

A. Hediye S. Esen?, Ismail Tiirkan®, Tolga Yalginkaya®, Turgut Yigit Akyol*

'Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, [zmir
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Toprak iist katmaninin yeterli derecede nemli olmadig1 yar1 kurak bolgelerde tahil bitkileri derine
ekilerek tohumlarin ¢imlenmeleri i¢in ihtiyag duyduklar1 suyu yer alt1 suyu ile nemlenmis topraktan
elde etmeleri saglanir. Derin ekim kosullarinda bitkilerin siirgiin apikal meristemlerini toprak
yiizeyine ¢ikarabilme yetenekleri derin ekim toleransi olarak tanimlanmaktadir. Bugdayda derin
ekim toleranst birinci internodyum uzamast aracilifiyla saglanmaktadir. Birinci internodyum
uzamasi iizerine yapilan ¢alismalarin ¢cogu 20 cm toprak derinliginden ¢ikabilme yetenegine sahip
Hong Mang Mai bugdayr iizerinedir. Hong Mang Mai birinci internodyumlarinin GA’ya asiri
duyarlt oldugu, bununla beraber endojen GA miktarinin birinci internodyum uzamasina katki
saglamadig saptanmistir. Hong Mang Mai birinci internodyumlarinda hiicre duvari esnekliginin
normal varyetelere gore daha fazla oldugu ve GA uygulamasinin hiicre duvari esnekligini artirarak
hiicre uzamasini tesvik ettigi rapor edilmistir. Ayrica GA’nin epidermiste hiicre uzamasi, kortekste
ise hiicre ¢ogalmasini indiikledigi belirtilmistir. ROS’larin bitki biiyiime ve gelismesinde kritik
rollere sahip oldugu bilenmektedir. ROS’lar hiicre duvar1 esnekligi/sertliginin ayarlanmasinda ve
hiicresel Ca?* konsantrasyonlar1 ile hiicre duvart pH’sinin diizenlenmesinde rol oynarak ve
MAPK ’lar ile G proteinleriyle etkileserek bitki biiyiime ve gelisimini ayarlamaktadir. ROS’larin
birinci internodyum uzamasindaki potansiyel rollerine dair literatiirde herhangi bir ¢caligma mevcut
degildir. Tir bugdayi, Tirkiye’de yetisen ve 20 cm toprak derinliginden ¢ikabildigi tarafimizca
kanitlanan derin ekim toleranshi bir bugday genotipidir. Calismamizda farkli toprak derinliklerine
ekilmis Tir bugdaylarinin birinci internodyumlarinin GA duyarliligi test edilmis, GA biyosentez
inhibitorii kullanilanak endojen GA’nin derin ekim toleransindaki rolii arastirilmistir. Ayrica H20»
miktarlari, ROS molekiillerinin denetlenmesinden sorumlu SOD, POX, APX, GR gibi antioksidan
enzimlerinin aktiviteleri ve izoenzimleri saptanmis, hiicre duvart POX ve NOX gibi ROS iireten
enzimlerin aktiviteleri belirlenmistir. GA biyosentez genleri Ta200x1 ve Ta300x2; DELLA proteini
genleri RHT-AL, RHT-B1 ve RHT-D1 ile GA aracilifiyla tesvik edilebilen genler igin transkripsiyon
faktorii geni GAMyB’nin ifadeleri arastirilarak, birinci internodyum uzamasinda GA, antioksidan
sistem ve ROS arasindaki etkilesim aydinlatilmaya calisilmigtir.

Anahtar Kelimeler: derin ekim, Triticum aestivum, GA, antioksidan sistem, ROS
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Tuz Stresi Altinda Eutrema parvulum (Thellungiella parvula)’ un Kloroplastlarinda
Antioksidan Savunma Sistemi ve Alternatif Elektron Havuzlarimin Diizenlenmesi
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Eutrema parvulum (Thellungiella parvula), Arabidopsis thaliana’ nin yiksek tuz
konsantrasyonlarinda yasayabilen ekstrem halofit bir yakin akrabasidir. Son yillarda tuz stresi
calismalarinda Arabidopsis’ e genetik benzerligi nedeniyle model organizma olarak
kullanilmaktadir. Bu c¢alismanin amaci tuz stresi altinda E. parvulum kloroplastlarinda reaktif
oksijen tiirlerinin (ROS), antioksidan savunma sisteminin ve alternatif elektron havuzlarinin nasil
diizenlendigini arastirmaktir. Bu amagla E. parvulum bitkileri 30 giin siireyle biiyiitilmis ve
bitkilere 2 hafta siireyle 50, 200, 300 mM NaCl uygulamas1 yapilmistir. Bitkilerde iyon miktarlari,
biiylime ve su iliskileri gibi fizyolojik parametrelerin yaninda tiim yapraklarda ve izole edilen
kloroplastlarda antioksidan enzim aktiviteleri Ol¢lilmiistiir. Bunlara ek olarak, yapraklarda
ferredoksin tiyoredoksin rediiktaz (FTR), NADPH tiyoredoksin rediiktaz (NTRC), plastid terminal
oksidaz (PTOX), tiyoredoksinler (TRX), peroksiredoksinler (PRX), su-su dongiisii enzimlerini
kodlayan genler [siliperoksit dismutaz (SOD), askorbat peroksidaz (APX) , monodehidroaskorbat
rediiktaz (MDHAR), dehidroaskorbat rediiktaz (DHAR)] ve prolin biyosentezi ile ilgili genlerin
ifadeleri belirlenmistir. Tuz stresi su iliskilerini olumsuz yonde etkilemistir ve prolin seviyesi tuz
stresine bagl olarak artmistir. H,O2 ve lipit peroksidasyonu seviyeleri 300 mM NaCl’ nin E.
parvulum’ da oksidatif hasara neden olmadigin1 gostermistir. Oksidatif strese karsi goézlenen bu
tolerans, su-su dongiisii enzimlerinin etkili sekilde uyarilmasi, ROS birikiminin engellenmesi ve
fotosentetik makinanin korunmasina baglanabilir. Kloroplastlardaki redoks dengesi ise FTR,
NTRC, PTOX, TRX ve PRX gibi redoks diizenleyici enzimlerin ifadelerinin artmasi ile
gerceklesmistir. FTR, NTRC ve PTOX gibi enzimlerin ifadelerinin artmasi kloroplastlarda lineer
elektron akis1 disinda 3 adet alternatif yol olusturmus ve kloroplastik elektron tasima sistemi
tizerindeki yiikii azaltmigtir. BOylece kloroplastik elektron tagima sistemindeki fazla elektronlar
TRX’ ler ve PRX’ ler araciligiyla savunma cevaplar1 ve redoks dengesinin diizenlenmesi igin
kullanilmastir.

Anahtar Kelimeler: alternatif elektron havuzu, antioksidan enzimler, kloroplastik redoks, Eutrema

parvulum, tuz stresi
26


mailto:uzilday@gmail.com

[ S-26 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJISI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Halofit Bitki Kok Rizosferinden izole Edilen Halomonas sp. ’nin Tuz Stresine Maruz
Kalan Misirda (Zea mays) Antioksidan Sistem Uzerine Etkileri
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Bu ¢alismada tuza dayanikli bitkilerin kok rizosferinden izole edilen Halomonas sp. izolatinin tuz
stresine maruz kalmis misir (Zea mays cv.Hido) bitkisinin antioksidan sistem {izerine etkileri
aragtirllmistir. Calismada tuzlu topraklarda yabani olarak gelisen bitki kok ornekleri uygun
kosullarda laboratuvara getirilmistir. Bitki kok rizosferinden birgok bakteri izole edilmis ve
bunlardan Halomonas sp., izolati bu calismada kullanilmistir. Izolatin tiir teshisi belirlenme
asamasindadir. Bakterinin misir tohumlarina inokulasyonu i¢in, saflastirilmis izolat 100 ml TSB’de
(Tryptic Soy Broth) 24 saat bir calkalayicida inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra bakteri
soliisyonu santrifiijlenmis ve elde edilen bakteri peletinden 108 CFU/mI olacak sekilde bir bakteri
sollisyonu hazirlanmistir. Bu soliisyon misir tohumlarina bakteri inokulasyonu i¢in kullanilmistir.
Steril edilmis misir tohumlar1 hazirlanan bakteri soliisyonu igerisinde 8 saat sismeye birakilmistir.
Bakteri inokulasyonu yapilmis ve yapilmamis misir tohumlar1 uygun saksilara ekilmis ve gelisen
fideler 4 farkli tuz konsantrasyonunda (0, 75, 150, 250 mM) 15 giin boyunca 22/25 °C’de sicaklikta
bir bitki kabininde biiyiitiilmiistir. Hasat sonrasi bitki yapraklarinda lipid peroksidasyonu (MDA),
hidrojen peroksit (H202) ve siiperoksit anyonu (O27) seviyeleri Ol¢iilmiistiir. Yine ayni bitki
yapraklarinda katalaz (CAT), peroksidaz (POX), siiperoksit dismutaz (SOD) ve askorbat peroksidaz
(APX) aktiviteleri belirlenmistir. Tek basina tuz uygulamalari, yapraklarda H,O2, O2” ve MDA
seviyelerini artirarak oksidatif strese neden olmustur. Ancak calisilan bakteri izolat1 tuzlu kosullarda
tuzun neden oldugu bu olumsuz etkiyi kontrollerine gore azaltmistir. Ayrica bakteri izolati
uygulanmis fidelerde, kontrolleri ile kiyaslandiginda ¢alisilan antioksidan enzim aktiviteleri genelde
artmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, Tuz GOlii yabani halofit bitkilerin kok
rizosferinden izole edilen halotolerant Halomonas sp. izolatt misir bitkisinde tuzun sebep oldugu
oksidatif hasar1 azaltarak tuz stresi toleransini artirabilecegi ileri siirilmiis ve halotolerant
Halomonas sp. izolatinin bitki biiylimesini uyaran bakteriler (PGPR) grubunda
degerlendirilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler : tuz goli, tuz stresi, ROT, Halomonas sp., antioksidan, MDA, PGPR
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Allelopatik Potansiyelli Trans-pinocarveol Kimyasalinin Tohum Cimlenme
Inhibisyonu Uzerindeki Etki Mekanizmasinin Belirlenmesi
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Nepeta meyeri’nin dogal ortaminda salgilariyla etrafindaki yabanci otlarin gelisimini engelleyen
giiclii bir allelopatik potansiyele sahip bir bitki oldugu bilinmektedir. Bu 6zelligin olusumunda
hangi allelokimyasallarin rol oynadigini belirlemek amaciyla N. meyeri ile allelopatik 6zelligi
bilinen Eucalyptus, Artemisia ve Achillea gibi bitkilerin daha 6nce belirlenmis esansiyel yag
icerikleri karsilastiritlmig ve trans-pinocarveol kimyasalinin ortak olarak bulundugu fark edilmistir.
Bu c¢alisma ile bu bitkilerin allelopatik 6zelliginin ortaya ¢ikmasinda trans-pinocarveol
kimyasalinin roliiniin olup-olmadig1 ¢imlenme fizyolojisi acisindan belirlenmesi amag¢lanmistir.Bu
calismada, trans-pinocarveol kimyasali saf olarak temin edildi. Daha sonra, trans-pinocarveol’iin
belli konsantrasyonlarda (0, 10, 25, 50, 100, 200 ve 300uM) hazirlanan ¢ozeltisi onemli tarla
zararlist otlardan bir monokotil bitki (Avena fatua) ile bir dikotil bitki (Sinapis arvensis)
tohumlarinin bulundugu ortama ilave edildi. Zararli otlara ait tohumlar, trans-pinocarveol’iin
bulundugu ortamda 6 giin boyunca ¢imlenmeye birakildi. 6 giin boyunca % ¢imlenme ve biiyliime
inhibisyonu ile 3. giinde tohumdaki in vivo ve in vitro olarak a-amilaz, - amilaz ve proteaz
aktivitesi  tizerine bu  maddenin  etkileri  belirlendi.  Trans-pinocarveol’nin  farkli
konsantrasyonlarinda ¢imlenmeye birakilan A. fatua ve S. arvensis tohumlarinin konsantrasyon
artisina bagli olarak ¢imlenme ve fide gelisim parametrelerinde (kuru agirlik ve kok-govde
uzunluklar1) kontrole gore, 6nemli oranda (P<0.01) inhibisyon belirlendi. Cimlenmenin 3. giinlinde
in vivo olarak Ol¢iilen a-amilaz, B- amilaz ve proteaz aktivitesi diiserken bu enzimlerin in vitro
aktivitelerine bu maddenin herhangi bir etkisi belirlenemedi. Bu ¢alismayla N. meyeri bitkisi ile
allelopatik 6zellige sahip diger 6nemli tiirlerin giiclii allelopatik potansiyeli ile etrafindaki bitkilerin
gelisimini engellemesinde esansiyel yaglari igerisinde bulunan trans-pinocarveol kimyasalinin
ozellikle tohum ¢imlenmesi sirasinda faaliyet gdsteren hidrolitik enzimlerin aktivitesini diisiirerek
¢imlenme inhibisyonuna sebep oldugu ileri siiriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: allelopati, ¢cimlenme, esansiyel yaglar, trans-pinocarveol, Nepeta meyeri
Tesekkiir: Bu ¢alisma, Erzincan Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan

FEN-A-090614-0087 no’lu proje ile desteklenmistir.
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Siyah Havuc Bitkisinde Kallus Kiiltiiriiniin Optimizasyonu ve Antosiyanin I¢eriginin
Belirlenmesi
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Kallus kiiltiirii bitki doku kiiltlirii yontemi olup sekonder metabolitlerin iiretimi i¢in uygun bir
tekniktir. Sekonder metabolitler igerisinde 6nemli bir yer tutan antosiyaninler ¢ekici renkleri, suda
cozlinmeleri ve yliksek antioksidan oOzellikleri nedeniyle gida sektoriinde renklendirici olarak
kullanilmaktadir. Sektoriin ihtiyaci olan antosiyaninlerin karsilanmasinda kallus ve hiicre kiiltiiri
gibi alternatif yontemlerin kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda kallus kiiltiirliniin
optimizasyonuna gereksinim duyulmaktadir. Calismamizda, siyah havu¢ (Daucus carota ssp.
sativus var. atrorubens Alef.)’da bitki hormonlarinin kallus gelisim orani, ortalama kallus agirlhigi,
kalluslarda kok olusumu, kalluslarin yapist ve antosiyanin igerigine etkisi incelenmistir. Bu amagla
4,4 g/l MS (Murashige ve Skoog), 30 g/l sukroz ve 2 g/l phytagel igeren besi ortamina oksin grubu
2,4-D (2,4-Diklorofenoksiasetikasit), IAA (Indol-3-asetikasit) ve NAA (Naftalenasetikasit) ile
sitokinin gurubu BAP (6-benzilaminopiirin) ve kinetin ilave edilmistir. Oksin grubu hormonlar ii¢
farkli konsantrasyonda (1, 2 ve 3 mg/l), sitokinin grubu hormonlar tek konsantrasyon (0,2 mg/1)
olarak uygulanmistir. Yapilan 18 farkli uygulama neticesinde eksplantlardan kallus gelisimi ve
olusan kalluslarin ortalama taze agirligt NAA ve 2,4-D iceren besi ortamlarinda yliksekken 1AA
iceren ortamlarda oldukca diisiiktiir. IAA iceren besi ortamlarindan elde edilen kalluslarda kok
olusumu gozlenirken 2,4-D icerenlerde gozlenmemistir. Ayrica NAA’nin kinetinle olan
kombinasyonlarindan olusan kalluslarda kok meydana gelirken BAP ile olan kombinasyonlarinda
meydana gelmemistir. NAA ve IAA igeren ortamlarda olusan kalluslar sert yapili, 2,4-D igeren
ortamlarda olusan kalluslar yumusak kolay parcalanabilen yapida oldugu gozlenmistir. En yliksek
antosiyanin igerigi 2,4-D iceren ortamlardan en diislik ise IAA igeren ortamlardan elde edilmistir.
Tiim bu uygulamalar neticesinde kallus kiiltiiriinde antosiyanin {iretimi i¢in 2 mg/l 2,4-D ve 0,2
mg/l BAP igeren besi ortaminin en uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: antosiyanin, kallus kiiltiirii, siyah havug, bitki hormonlar1

Tesekkiir: Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi BAP tarafindan 2010/78’nolu proje ile
desteklenmistir.
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Kuraklik Stresi Kosullarinda Yakin Akraba C3 Tarenaya hassleriana ile C4
Gyandropsis gynandra’mmn Ekofizyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Bu ¢alismada, tibbi-aromatik bitki tiirleri iceren Cleomeceae (Oriimcek Cigegi) familyasinda, yakin
akraba Cz T. hassleriana (Mor Kralige) ile Cs G. gynandra’min (Yabani Oriimcek Cicegi)
fotorespirasyon ile CO; kaybinin ¢ok diisiik gergeklestigi 25 °C ve kuraklik stresi kosullarinda
ckofizyolojik Ozellikleri incelenmistir. Fotorespirasyonun engellenmesinin amaci, Cz bitkilerini
negatif etkileyen bu olayin gergeklesmedigi kosullarda, Cs bitkilerinin C4 bitkileri ile karsilastirmali
olarak kuraklik stresine toleranslarini ortaya koymaktir. Bitkiler, diizenli olarak sulanan kontrol ve
belirli bir biiyiikliige eristikten sonra sulanmamis kuraklik stresi olmak iizere iki grup seklinde
yetistirilerek; degisen 1s1k, sicaklik ve CO. degerlerine karsilik net karbon asimilasyonlari,
transpirasyonlari, stoma iletkenlikleri, su kullanim etkinlikleri 6l¢iilmiis, bu Olgiimleri takiben
bliylime oranlar1, kok-govde oranlari, yaprak ylizey alanlari, goreceli bliyime miktarlari ve su
potansiyelleri karsilastirilmistir. Degisen 151k kosullart altinda, Csz bitkisinin kontrol grubunda
maksimum net karbon asimilasyon orani ortalama 16.70 = 1.02 pmol CO2 m yaprak s? iken
kuraklik stresi grubunda ortalama 7.98 + 0.69 umol CO2 m™ yaprak s olarak bulunmustur. Ayni
maksimum noktasinda bu degerler, C4 bitkilerinin kontrol grubunda ortalama 24.50 £ 0.75 pumol
CO2 m? yaprak s ve kuraklik stresi grubunda ortalama 15.82 + 2.10 umol CO, m™ yaprak s*
olarak bulunmustur. Degisen CO: kosullart agisindan karsilastirildiklarinda, atmosferik CO>
konsantrasyonu olan 400 ppm degerinde, kontrol grubunda Cs bitkisinin net karbon asimilasyon
orant 15.6 = 0.8 umol CO2 m? yaprak st ve kuraklik stresi grubunda 7.60 £ 1.67 umol CO, m™
yaprak s iken, C4 bitkisinde bu degerler sirasiyla 23.7 + 0.7 umol CO, m? yaprak s ve 12. 43 +
2.10 pmol CO, m? yaprak s? olarak bulunmustur. Ayn1 zamanda su potansiyelleri, su kullanim
etkinlikleri ve biiylime oranlar1 agisindan Ca bitkileri Csbitkilerine gére, fotorespirasyonun olmadigi
kosullarda, ekofizyolojik agidan kuraklik stresine daha toleransl oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cleomeceae, Gyandropsis gynandra, Tarenaya hassleriana, fotorespirasyon,

kuraklik stresi, C3 Cy bitkileri, fotosentez, su kullanim etkinligi, ekofizyoloji.
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Electrophysiological Investigation of Fungal Elicitor Chitosan in Guard Cell of Barley

Avysin Giizel Deger'?, Sandra Koers?, Serpil Unyayar?, Max Rob G. Roelfsema?

! Faculty of Science and Letters, Department of Biology, University of Mersin, 33343 Mersin, Turkey.
2Molecular Plant Physiology and Biophysics, Julius-von-Sachs Institute for Biosciences Biocenter,
University of Wiirzburg Julius-von-Sachs-Platz 2 D-97082 Wiirzburg, Germany.

Corresponding author Email: aysingozel@gmail.com, agozel@mersin.edu.tr

Guard cells are highly specialized cells in the epidermis of a plant that control the opening and
closing of a stomata. Guard cells are electrically isolated from other plant cells and therefore offer
the unique possibility to record ion channels activity on single cells in an intact plant. This
technique does not require any cell preparation procedures, as it can be used in intact plants
(Roelfsema&Hedrich 2001,2005). Guard cells respond to various biotic and abiotic stimuli. In
natural habitat, plants have to cope with numerous microbes. Guard cells provides us excellent
model system to study the signalling pathways of plant-microbe interaction. We studied the effect
of fungal elicitor chitosan (B-1,4-linked glucosamine) on the electrical properties of the plasma
membrane in Barley guard cell. We have injected of nano amounts of chitosan into the barley
apoplast in a non-invasive manner. Stomatal aperture was measured using Image J program. Using
single and double-barreled intracellular micro-electrodes, the mechanism of aperture innovation of
the barley stomata was studied. The activity of plasma membrane anion channels was enhanced in
guard cells of leaves, with chitosan. Experiments with elicitor molecules highlight chitosan as one
of the components leading to a reduced stomatal aperture in barley. Our data suggest that chitosan
elicitor effect activation of plasma membrane ion channels, membran potential and stomatal
aperture. Future experiments will be directed to further characterize components of the signaling
pathways in this early innate immunity response of plants.

Keywords: Intact plant, guard cells, barley, chitosan, microelectrode, innate immunity
Acknowledgements: This work was supported by grants of the Deutsche Forschungsgemeinschaft
to M. Rob G. Roelfsema and Irene Marten (SFB 567), S. Koers (GK 1342) and the DAAD to Aysin
Guzel Deger, The Mersin University, Scientific Research Project Unit (BAP) to Serpil Unyayar and
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Anti QS (Quorum Sensing ) Aktivitesine Sahip Bitki Kokenli Maddeler ve
Biyoteknolojik Uygulamalari

Ayse Dogan, tAlev Sezen!, Omer Faruk Algur?, Murat Ozdal', Ozlem Giilmez?

L Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji B6liimii, Erzurum

Sorumlu yazar e-posta: aosezen@gmail.com

Bakteriler, iirettikleri sinyal molekiilleri sayesinde birbirleriyle iletisim kurarlar. Bu iletisim; onlarin
bir araya gelmelerini, kolonize olmalarini ve dolayisiyla ekofizyolojik potansiyellerini arttirir. iste
bakteri hiicreleri arasindaki iletisimin sinyal molekiilleri yoluyla saglanmasi olaymna Quorum
Sensing (QS) adi verilmektedir. Son yillarda, farkli mekanizmalar ile QS olayini inhibe eden bitki
ve organizma kdkenli maddelerin ( anti- QS aktivitesine sahip maddeler ) varlig1 belirlenmis ve bu
olay Quorum Quensing (QQ) olarak adlandirilmistir. Gerek bitkisel ve hayvansal patojenlerle,
gerekse yogun bakteri birikimine bagli istenmeyen biyolojik faaliyetler ile miicadelede kullanilacak
yeni stratejiler igerisinde anti QS (QQ) organizmalarinin/ maddelerinin kullanim1 {izerindeki
arastirmalar giderek yogunluk kazanmaktadir. Bu derleme calismada bitki kokenli ve QQ
aktivitesine sahip maddeler ile yapilan miicadele ¢aligmalar1 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Quorum Sensing, Quorum Quensing, bakteriyel iletisim, patojenlerle

micadele
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Yiiksek Sicaklik Stresinin Hiyar (Cucumis sativus L.) Cesitlerinde Fizyolojik Etkileri

Sergiil Ergin, Cigdem Aydogan, Niliifer Oztiirk, Ece Turhan
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, 26160 Eskisehir

Sorumlu yazar e-posta: ergins@ogu.edu.tr

Maraton-F1 ve Max 2001-F1 hiyar (Cucumis sativus L.) gesitlerinde yiiksek sicaklik stresinin neden
oldugu fizyolojik degisimlerin arastirlldigi ¢alismada, bitkilerden alinan yaprak orneklerine Su
banyosunda, kademeli olarak 35, 40, 45, 50, 55 ve 60°C’ye kadar artan yiiksek sicaklik
uygulanmistir. Her sicaklik kademesinde 30 dakika bekletildikten sonra alinan 6rneklerde hiicre zari
zararlanmasi, yaprak oransal su kapsami (YOSK), turgor kaybi1 (TK), toplam klorofil miktar1 ve
izoperoksidaz (POX) enzim aktivitesi belirlenmistir. Hiicre zar1 zararlanmasi 'Max 2001'de
55°C'den itibaren, 'Maraton'da ise 60°C'de Onemli oranda artmistir. ™ax 2001'in hiicre zar
zararlanmasinin her sicaklik derecesinde 'Maraton'a gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Sicaklik arisina paralel olarak gesitlerin YOSK’1 azalirken, TK ise artmistir ve bu artisin 'Max
2001'de daha fazla oldugu saptanmustir. Yiiksek sicakliklara bagli olarak toplam klorofil miktar
'Maraton'da ¢ok fazla degismemekle birlikte, 'Max 2001'de azalmistir. izoperoksidaz enzim
aktivitesi incelendiginde ise, 'Maraton'da Rf degeri 0,13 olan, ayn1 zamanda her iki ¢esitte de Rf
degeri 0,40 olan yiiksek sicakliklarda etkili asidik izoperoksidazlar tespit edilmistir. Elde edilen
verilere gore; yiiksek sicaklik stresi sirasinda hiicre zar1 zararlanma oraninin daha diisiik olmasi,
toplam klorofil miktarin1 yiiksek sicakligin etkisine karsi koruyabilmesi ve ayrica artan sicaklik
kosullarinda yiiksek POX enzim aktivitesi gosterebilmesi bakimindan 'Maraton' ¢esidinin daha
tolerant oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cucumis sativus L., hiyar, zararlanma, klorofil, peroksidaz
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Konya-Karapmar'da Yetisen Populus euphratica ve Haloxylon persicum Tiirlerinin
Fizyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Biilent Akgiin®, Emre Yazar?, Liitfi Er?, Merve Antakyahz, Ferit Kocag:mar1
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Onemi her gecen giin giderek artan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi iilkemizde de etkisini
gostermektedir. Agaclandirma ve bitkilendirme ¢alismalari, 6zellikle yar1 kurak, kurak ve gorak
alanlarda, ¢ollesmenin ve riizgar erozyonunun Oniine gegilmesi agisindan biiylik O6nem arz
etmektedir. Bu kapsamda I¢ Anadolu bdlgesinde yapilan ve yapilmasi planlanan ¢alismalar dikkati
cekmektedir. Bu ¢alismada, I¢ Anadolu Bélgesinde bulunan Konya ili Karapinar Yéresinde yapilan
agaclandirma ¢aligmalarinda kullanilan bazi odunsu tiirlerden Populus euphratica Olivier (Firat
kavagi) ve Haloxylon persicum Bunge ex Boiss & Buhse (Beyaz saksaul)' un fizyolojik 6zellikleri
ile ilgili dl¢climler Haziran-Eyliil 2014 arasinda yapilmistir. Dogal kosullarda; sadece yagmur suyu
ile sulanan, benzer toprak yapisina sahip ortamda yetisen, ayn1 yastaki bireylerde, 6zdes dallardaki
0zdes yapraklarda yapilan bu ¢alismada net fotosentez hizi, P.euphratica'da 20,25 umol m-2s-! ve
H.persicum'da 30,37 pmol m-%s-! olmak iizere en yiiksek Agustos ayinda Olglilmiistiir.
Transpirasyon hizi, agustos ayinda en yiiksek degere ulasip, P.euphratica'da 4,20 mmol m-2s-! ve
H.persicum'da 4,92 mmol m-2s-! olarak 6l¢iilmiistiir. Su kullamm etkinligi (SKE), P.euphratica'da
haziran aymda 6,64 mmol CO, mol? H.0, Eyliil ayinda ise 4.79 mmol CO2 mol? H,O olarak
dlciilmiis ve H.persicum'da haziran ayinda 7,97 mmol CO, mol™? H,0, eyliil ayinda ise 5,57 mmol
CO, mol? H,O  olarak o&lgiilmiistiir. Su potansiyelinin en diisiik oldugu Eyliil ayimnda,
P.euphratica'nin giin ortasi ve sabah su potansiyeli sirasiyla -2,3 MPa ve -0,78 MPa iken,
H.persicum'da giin ortasi ve sabah su potansiyeli sirasiyla -3,78 MPa ve -1,36 MPa olarak
Olgiilmiistiir. Bu ¢alisma sonucunda P.euphratica’nin H.persicum'a gore dogal kosullar altinda
kurakliga daha az dayanikli oldugu, fizyolojik oOlglimler sonucunda sabah ve giin ortast su
potansiyelinin yiiksek ve net fotosentez hizinin diisiikliigiinden ¢ikarilmistir. Bu ¢alisma sonucunda
her iki tiiriin fizyolojik 6zellikleri degerlendirildiginde, I¢ Anadolu’nun kurak ve ¢orak alanlarinin
bitkilendirme ve agaglandirma ¢alismalarinda, diger adapte olmus tiirler ile birlikte kullanilabilecegi
kanitlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Populus euphratica, Haloxylon persicum, kurak ve gorak alanlar, Karapinar
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Tuz Stresinin Suaeda prostrata subsp. prostrata’da (Amaranthaceae) Prolin ve Klorofil
Pigmentleri Uzerine Etkisi

Adnan Akgin?, Erkan Yalcin?
! Amasya Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, ipekkdy Amasya
2 Ondokuzmayis Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Atakum Samsun

Sorumlu yazar e-posta: adnanakcin@amasya.edu.tr

Toprak tuzlulugu tarimda ciddi iirin kaybina sebep olan en 6nemli streslerden biridir. Diinyanin
kurak ve yar1 kurak bolgelerinde sinirli yagis, yiiksek sicaklik ve yiiksek buharlagsma toprak
tuzlulugunu artirir. Ayrica ¢oziinebilir tuzlar yer alti suyuna karisarak baska alanlara tasinir ve
drenaji iyi olmayan bu alanlarda taban suyu buharlasarak toprak ylizeyinde tuzluluk meydana
getirir. Bitkiler dogada en yaygin tuz bi¢imi olan NaCl stresiyle basa ¢ikmak zorundadir. Sonug
olarak halofit olarak adlandirilan ¢ok sayida bitki tiirii de enerji metabolizmasin1 degistirerek
yliksek tuzlulukta yasamaya uyum saglamislardir. Samsun ili Bafra ilgesine ait Kizilirmak
Deltasi’nda toprak yapisinin degismedigi, yiikseklik ve yon farkinin olmadigi bir alan
belirlenmistir. Bu alanda halofit bir bitki olan Suaeda prostrata subsp. prostrata nin yayilis
gosterdigi 28 lokaliteden toprak ornekleri alinmistir. Bu 6rneklerin tuzluluk degerleri EC metre ile
dS/m olarak oOl¢iilmiistiir. En diisiik tuzluluk degerinden en yiiksek tuzluluk degerine sahip 9
lokalite belirlenmistir. Bu lokalitelerden toplanan taze S. prostrata subsp. prostrata orneklerden
klorofil a, klorofil b, total klorofil, total karotenoid ve prolin degerleri tespit edilmistir. Bu ¢aligma
sonucunda diisiik tuzluluk degerine sahip lokalitelerden toplanan S. prostrata subsp. prostrata’da
klorofil ve karotenoid pigment icerigi yiiksek, prolin degerleri ise diisiik seviyede bulunmustur.
Tuzluluk artisina bagh olarak klorofil ve karotenoid miktar1 azalirken, prolin degerlerinin tuzluluk
artisina bagl olarak yiikseldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bafra Kizilirmak Deltasi, karotenoid, klorofil, prolin, Suaeda prostrata
Tesekkiir: Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu

tarafindan PYO. FEN.1904.11.022’nolu Proje ile Desteklenmistir.
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Tuz Stresine Maruz Birakilan Bugday Fidelerinde Trehaloz Uygulamasinin
Antioksidan Sistem Uzerine Etkisinin Incelenmesi

Ahmet Gencer Yediyildiz?

1Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon

Sorumlu yazar e-posta: ahmet_yediyildiz@mynet.com

Bitkiler yasamlari siiresince birgok stres faktorii ile karsilasir. Stres faktorleri biyotik ve abiyotik
olmak iizere ikiye ayrilirlar. Biyotik (patojen, diger organizmalarla rekabet vb.) ve abiyotik
(kuraklik, tuzluluk, radyasyon, yiiksek sicaklik veya don vb.) stresler tahillar dahil, tiim bitkilerin
normal fizyolojik islevlerinde degisikliklere yol acarlar. Tiim bu stresler bitkilerin biyosentetik
kapasitelerini azaltir, normal fonksiyonlarini degistirir ve bitkinin 6liimiine yol agabilecek zararlara
neden olabilir. Bu zararlar bitkilerde bulunan antioksidan savunma sistemleri ve maddeleri
tarafindan tolere edilebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci tuz stresinin etkisini iyilestirmek amaciyla
kullanilan yarismaci molekiiller varliginda biyiitillen bugdaylarda antioksidan enzimlerin
kompozisyon igeriklerindeki degigmeleri direngli ve duyarl1 bugday varyetelerinde belirlemektir.
Calismada stres direngli Triticum aestivum L. (Bayraktar) ve stres duyarli Triticum aestivum L.
(Atay) bugday cesitlerinde tuz stresinin antioksidan enzimlerin aktiviteleri ilizerinde -etkileri
incelenmistir. Ug giin boyunca ¢imlendirilen tohumlar ¢imlenmeyi takiben 3 giin siireyle 1mM
trehaloz (Tre) uygulamasi yapilmis ve ardindan 5 giin boyunca tuz (200 mM NaCl) stresi
uygulanmigtir. Lipid peroksidasyonunun gostergesi olarak malondialdehit (MDA) miktari,
osmotolerant prolin miktar1 ve antioksidan enzimlerden siiperoksid dismutaz (SOD), katalaz (CAT),
askorbat peroksidaz (APX), glutatyon rediiktaz (GR) ve glutatyon-s-transferaz (GST) aktiviteleri
Olclilmiistiir. Genel olarak her iki c¢esit i¢cinde tuz stresi antioksidan enzimlerin, prolinin ve
MDA’nin seviyelerini artirdigi goriildii. Stresle birlikte disardan trehaloz uygulamasi antioksidan
enzimlerin, prolinin ve MDA’nin seviyelerinde cesitli sekillerde azalmalara neden oldugu
belirlendi. Ancak kontrole gore antioksidan enzimlerden CAT, GST ve SOD seviyelerinde duyarh
ve direngli ¢esitler arasinda farkli degerlerin olustugu tesbit edildi. Calisma sonucunda trehalozun
bitkide biriktirilerek osmotik diizenleyici olarak gorev yaptigi, strese ve oksijen radikallerine karsi
korumayi sagladig goriildii.

Anahtar Kelimeler: antioksidan enzimler, prolin, MDA, bugday, tuz
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Ozmotik Stres Altindaki Misir Fidelerinde Spermidinin Yaprak Kivrilmasi Uzerine
Etkisinin Arastirilmasi

Asiye Sezgin®, Cansu Hacisalihoglu!, Asim Kadioglu', Rabiye Terzi! Aykut Saglam?
1Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Trabzon
2Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii, Trabzon

Sorumlu yazar e-posta: asiyeszgn@outlook.com

Kuraklik diinyanin genelinde dikkat ¢eken dnemli bir konudur. Kuraklikla iligkili problemler iklim
degisikliklerinden dolay1 artmaktadir ve bunun sonucu olarak, tahil {iretimi yiiksek olan alanlarda su
eksikliginden dolayr ciddi verim distisleri olabilmektedir. Cogu bitkiler kuraklifa dayanililikta
yaprak kivrilmasi gibi sakinma ve ozmotik ayarlanma gibi tolerans mekanizmalarini kullanirlar.
Uriin kayiplarmi en aza indirmek ve diinyanin degisen iklim kosullarma karsi dayanikli tiirler
gelistirmek icin bitkilerin stresten sakinma ve tolerans mekanizmalarmin iyi bilinmesi gerekir.
Poliaminler bitkide biliylime ve gelisme olaylarinin yani sira biyotik ve abiyotik stres toleransinda
da Onemli rol oynarlar. Bitkilerde yaygin olarak bulunan poliaminler putresin, spermidin,
spermindir. Bu ¢aligmada ozmotik stres altindaki misir fidelerine distan uygulanan spermidinin
yaprak kivrilmasi iizerine etkilerini arastirmak amag¢lanmistir. Bu amagla 3 haftaya kadar biiyiitiilen
misir (Akpmnar) fideleri toprak tstii kisimlarindan kesilerek, yaralanma stresini onlemek igin
icerisinde saf su bulunan tiiplerde bir saat bekletildi. Ardindan ozmotik stres (%3 PEGeooo)
ortaminda hazirlanan spermidin (spd) soliisyonlarinda ( 0,25mM-1mM) 12 saat boyunca bekletildi.
Bu siire boyunca gozlemler yapilarak, yaprak kivrilma derecesi (%)'ni azaltan etkin spermidin
konsantrasyonu belirlendi. Ozmotik stres altinda spermidinin yaprak kivrilma derecesini azaltmada
hangi i¢sel parametreleri etkiledigini belirlemek amaciyla, yaprak su potansiyeli, stoma iletkenligi,
toplam ¢oziinebilir seker ve hidrojen peroksit (H202) gibi fizyolojik parametrelerdeki degisimler
belirlendi. Biitiin bunlar 1s18inda, ozmotik stres altinda spermidin uygulanan gruplarda PEG
grubuna gore yaprak kivrilma derecesinin (%) azaldigi ve kivrilma siiresini geciktirdigi bulundu.
Ayni zamanda spermidin uygulamasinin PEG grubuna goére su potansiyelini ve toplam seker
icerigini, stoma iletkenligini artirdig1 ve i¢sel H2O2 igerigini ise degismedigi belirlendi. Elde edilen
bulgulara gore kuraklik stresine maruz kalan misir fidelerinde spermidin uygulamasinin yaprak su
durumunu korudugunu boylece kuraklik hasarlarinin olumsuz etkilerini yatistirmada énemli bir roli
olan 1mM spermidinin yaprak kivrilmasini geciktirdigi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: ozmotik stres, spermidin, yaprak kivrilmasi, H2O2, misir
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Civa Agir Metalinin Masir (Zea mays) Bitkisinin Cimlenme ve Biiyiime
Parametrelerinde Neden Oldugu Degisimler
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Topraklarda agir metal birikimi; gida gilivenligi, fitotoksisite, bitki biiyiime ve toprak
organizmalarin cevre sagligir lizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle tarimsal iiretimde endise
kaynagidir. Civa tim agir metallerin en tehlikeli olanmidir. Civa bitkilerin biliylimesi, gelismesi,
dagilimi lizerinde olumsuz etkiler yapar. Bu ¢alismada, farkli konsantrasyonlarda agir bir metal olan
civa’ya maruz birakilan misir (Zea mays L. cv. Arifiye-2) bitkisinde ¢imlenme oranlar1 ve biiyiime
parametrelerinden bitki boyunda meydana gelen degisimler arastirilmistir. Misir tohumlar
cimlendirilmeden 6nce 6 saat boyunca saf su ile sisirilmeye birakilmistir. Bu siire sonunda normal
sartlarda (25/22°C) ve 0.0, 0.1, 1, 10, 50, 100, 200, 500 ve 1000 uM civa kloriir (HgCl2)
uygulanmistir. Her bir grup icin 6 tekerriir olacak sekilde petri kaplarina 15’er tohum diizgiin bir
sekilde konularak ekim islemi yapilmistir. Tiim islemler biyo-giivenlik kabinlerde steril bir sekilde
yapildiktan sonra petriler 25 °C ye ayarlanan ¢imlendirme kabinine yerlestirilmistir. Ekim islemi
giinliik olarak takip edilmis ve 5. gilinlin sonunda toplam ¢imlenme yiizdeleri, kdk ve govde
uzunluklart hesaplanmigtir. Civanin tiim konsantrasyonlar1 kontrole gore hem ¢imlenme hem de
kok-govde uzunluklarinda inhibisyonlara neden oldugu anlasilmaktadir. Konsantrasyonlarin degeri
artttkca neden olunan inhibisyon oraninin da arttigt ve nihayetinde 1000 uM civa’nin
cimlendirmeyi tamamen engelledigi belirlenmistir. Sonug olarak civanin misir bitkilerin de dnemli
inhibisyonlara neden oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: civa, ¢imlenme, bitki boyu, misir

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 1137929 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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[ P-05 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Yaprak Kivrilmasinin Kurak Kosullardaki Masir Cesitlerinde Antioksidan Sistem
Uzerindeki Etkilerinin Arastirilmasi

Aykut Saglam?, Asim Kadioglu?, Mehmet Demiralay?®, Rabiye Terzi?

1 Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Trabzon
2 Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Trabzon
3 Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi, Artvin

Sorumlu yazar e-posta:saglama@ktu.edu.tr

Diinya sicakligiin artis egilimi ve bolgesel ya da mevsimsel asir1 iklim degisiklikleri géz Oniine
alindiginda kuraklik stresine toleranslt misir varyetelerinin gelistirilmesi dnem kazanmistir. Bu
nedenle iirlin kayiplarin1 en aza indirmek ve diinyanin degisen iklim kosullarina kars1 dayanikli
tirler gelistirmek icin bitkilerin stresten sakinma ve tolerans mekanizmalarinin iyi bilinmesi
oldukca Onem kazanmistir. Bitkilerin kuraklik stresi altinda hayatlarini siirdiirebilmek i¢in
gelistirdikleri sakinma mekanizmalarindan biri transpirasyonu azaltan yapraklarin rulo seklinde
kivrilmasidir. Yaprak kivrilmasi, radiant sicakligi ve 151k absorbsiyonunu azaltir ve bdylece bitkileri
asirt 11k etkisinden korur. Bu mekanizmalara sahip olan sansl bitkiler uzun bir siire canliliklarini
devam ettirebilir ve kurakliktan en az hasarla sakinabilirler. Bitki dokular1 stres kosullarinda
hiicreleri ROS etkisinden korumak i¢in, bazi enzimler ve diisiik molekiiler agirlikli antioksidanlar
ihtiva ederler. Bitkiler biitiin hiicre alt yapilarinda antioksidan sisteme sahiptirler. Kuraklik stresine
maruz kalan bitkiler antioksidan savunma sistemlerinin aktivasyonu ile oksidatif stresin {istesinden
gelebilirler. Bu ¢alismada, yaprak kivrilmasinin kuraklik kosullari altindaki musir bitkilerinde
antioksidan sistem tizerindeki etkisi arastirildi. Kurakliga cevaplari farkli olan ii¢ adet misir ¢esidi
sera kosullarinda dane doldurma asamasina ulastiginda kuraklik stresi ve yapay yaprak kivrilmasi
engellemesi uygulandi. Kurakliga hassas ve dayanikli ¢esitler arasinda farkli yaprak kivrilmasi
cevaplar1 belirlendi. Yaprak kivrilmasi ve kuraklik siddetinin artmasina bagli olarak yaprak su
potansiyeli, okside glutatyon igeriginde, kontrol gruplarina goére onemli azaliglar meydana geldi.
Diger taraftan, hidrojen peroksit, askorbat peroksidaz, glutatyon reduktaz, monodehidroaskorbat
rediiktaz ve dehidroaskorbat rediiktaz aktivitelerinde, askorbat, dehidroaskorbat ve glutatyon
iceriklerinde, kontrol grubuna gore onemli artislar belirlendi. Yaprak kivrilmasmnin engellenmesi
durumda ise antioksidan sistemin inhibe oldugu belirlendi. Bu sonuglar yaprak kivrilmasinin misir
icin kuraklik kosullar1 altinda yagaminin devamliligini saglayan onemli bir mekanizma oldugunu
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: antioksidan sistem, misir, yaprak kivrilmasi
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[ P-06 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Arabidopsis thaliana’nin Tuz Stresine Cevabinda Fosfotidik Asit Metabolizmasi ve
Karnitin Arasindaki Etkilesimin Arastirilmasi

Azime Gokee?!, A. Hediye S. Esen, Ismail Tiirkan®

! Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Bornova, izmir

Sorumlu yazar e-posta: azimegokcel7@hotmail.com

Bitki verimini olumsuz yonde etkileyen stres kosullarina karst gdosterilen adaptasyon
mekanizmalarindan biri de sitoplazmadaki ozmolit miktarinin arttirilmasidir.  Boylece hiicre
membran yapist korunur ve stres esnasinda olusan ROS’larin ortamdan uzaklastirilmasi saglanir. Bu
ozmolitlerden biride karnitindir. Karnitin bitki, hayvan ve mikrobiyal alem iyelerinde ¢esitli
metabolik ve fizyolojik islevlerde yaygin olarak bulunur. Diger bitkiler ve Arabidopsis thaliana’da
serbest karnitin ve acil karnitinlerin miktar1 belirlenerek bitki lipit metabolizmasina karnitinin
katilimini1 gostermislerdir. Soguk stresinde karnitinin zar lipitlerinin adaptasyonunda gerekli olan
yag asitlerinin hiicre icine taginmasinda gorevli olabilecegi ileri sliriilmistiir. Zar lipidleri, zar
fosfolipid sistemi ve aymi zamanda depolama lipidlerinin sentezi i¢in 6nem teskil etmektedir.
Fosfatidik asit (PA) ise; bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalarda farkli hiicresel fonksiyonlarla
iligkili 6nemli bir sinyal molekiilidiir ve lipid aract simifidir. Ayrica ¢esitli ¢evresel stres
faktorlerine karsi bitkilerde PA olusumu tetiklenmektedir. Bu sebeple karnitin ile PA olusumunun
ortak islev gosterdigi diistiniilmektedir. Bu calsmada bitkilerin tuz stresine cevabinda fosfotidik asit
metabolizmasi ve karnitin arasindaki etkilesimin arastirilmasi ile bu kosullarin varliginda ortaya
¢ikan mekanizmalarin altinda yatan sebepler agikliga kavusturulmustur. Aragtirmamizda materyal
olarak PA mutantlar1 ve yabani tiir Arabidopsis thaliana col. kullanilmistir. Sterilizasyonu
gerceklestirilen tohumlar hidroponik kiiltiire ekilmistir. Iki haftalik bitkilere NaCl ve karnitin
uygulanmig ve bitkilerin hasati gerceklestirilmistir. Hasat edilen bitkilerin siirgiinlerindeki ROS
(H202 ve O.") miktarlart ve antioksidan enzimlerin [siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT),
peroksidaz (POX), askorbat peroksidaz (APX) ve glutatyon rediiktaz (GR)] ile NADPH oksidaz
(NOX) aktiviteleri spektrofotometrik yontemlerle belirlenmistir ve izozim tayinleri Native-PAGE
araciligiyla gercgeklestirilmistir. Stres altindaki PA mutantlarinin SOD, CAT, POX ve APX
antioksidant enzim aktivilerinin karnitin uygulamasiyla degistigi belirlenmistir. Benzer etki her iki
bitki grubunun hiicre membran lipidlerindeki peroksidasyonda da gézlenmistir. Bu ¢alismayla tuz
stresine maruz birakilan PA mutantlarinin ROS seviyeleri ve antioksidan savunma sistemi {izerinde
fosfatidik asit ve karnitin arasindaki etkilesim ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: karnitin, PA mutantlar1, Arabidopsis thaliana, antioksidan savunma sistemi,
reaktif oksijen tiirleri (ROS)
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[ P-07 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Tuz Stresinin Zea mays (Masir), Triticum aestivum (Bugday) ve Helianthus annuus
(Aycicegi)’da Ozmoregiilator Etkileri

Begiim Parlak®, Yesim Kara®, Fadime Ayaz!

! Pamukkale Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Denizli

Sorumlu yazar e-posta: bparlak8@gmail.com

Stres, bitkinin tretkenligini smirlayan ya da biyokiitle birikimini diigiiren herhangi bir
cevreseletmen olarak tanimlanir. En 6nemli stres sorunlarindan biri de tuz stresidir. Tuz stresi kurak
ve vyart kurak bolgelerde bitki verimliligini sinirlamaktadir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak
calismamizda, kontrollii iklim kosullar1 altinda ay ¢ekirdegi, bugday ve misir tohumlarimin farkl
konsantrasyonlardaki tuz (AICIz ve NaCls) ¢esitlerinin ¢imlenme ve biiyiime gibi parametreler
tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Calismamizda Aygekirdegi (Helianthus annuus
L.), misir (Zea mays L. ) ve bugday (Triticum aestivum L.)tohumlar1 kullanilmistir.50, 100 ve 200
mM AICIs; ve NaCls‘lin ti¢ farkli tuz konsantrasyonu kullanildi. Calismada kullanilan 3 farkli bitki
orneginin her biri igin 7 tekrar yapilmistir. Oncelikli olarak petri kaplarina iki kat olacak sekilde
Whatmann kagitlar1 yerlestirilmistir. Ylzey sterilizasyonu yapilan tohumlar 10’ar adet olacak
sekilde petrilere konulmus ve tohumlara giinliik 10 ml su ilave edilmistir. Tohumlarin radikula ve
plumula uzunluklar 6l¢iildii. Uzun donemdeki tuzun etkisini gozlemlemek amaciyla tohumlar
saksilara aktarilmistir. Deneyde kullanilan toprak cakil, kum ve bitki toprag: ile karigtirilarak
Denizli Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na analize gonderilerek pH 7.76 (alkali), tuz miktari
ise %0,063 (tuzsuz) (EC:1178) ¢ikmistir. Cimlenen tohumlarin gruplari ayni sekilde topraga
ekilmistir. Her tilirlimiiz i¢in 3’er adet saksi kullanilmistir ve her saksiya 20’ser adet tohum
ekilmistir. Daha sonra tohumlar 4 giinde bir kez sera giibre suyu ile sulanarak 10 giin biiylimeye
birakilmistir. 10 giin sonunda biiyliyen fideler topraktan ¢ikartilarak radikula ve plumula 6l¢timleri
yapilarak kaydedilmis ve aralarindaki oranlar hesaplanmistir. Yapilan incelemeler sonucunda tiim
tohumlarin radikula uzunluklarinin AlCIs tuzuna oranla, NaCls tuzundan daha olumsuz etkilendigi
goriilmistiir. Triticum aestivum bitkisinde tuz konsantrasyonuna bagli olarak radikulanin olumsuz
etkilenmedigi ve Helianthus annuus ve Zea mays bitkilerinin ise olumsuz etkilendigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: bugday, aycicegi, misir, AlClz, NaCls, tuz stresi
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[ P-08 1.ULUSAL BITKI FIZYOLOJISI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Chiloscyphus polyanthos (Hepaticopsida)’un Prolin, Toplam Protein ve Toplam
Fenolik Bilesikleri Uzerine Bakir ve Kursun Agir Metallerinin Etkisi

Tiilay Ezer®, Cemil Islekl, Recep Kara!, Bengii Tiirkyilmaz Unal?

INigde Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Nigde
2Nigde Universitesi, Ulukisla MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, Ulukisla-Nigde

Sorumlu yazar e-posta: bturkyilmaz@nigde.edu.tr

Diger tiim organizmalarda oldugu gibi bitkiler de maruz kaldiklar stres faktorlerine karst farkl
mekanizmalar gelistirmistir. Bu mekanizmalarin etkinligi ise bitki tliriine bagli oldugu gibi, maruz
kalman stres faktorii ¢esidine, maruz kalma siiresine ve doku ya da organin yapisina baglhdir.
Ozellikle agir metallerin neden oldugu abiyotik strese karsi ne gibi tepkiler verdigi ve bitkideki
ozellikle sekonder metabolitlerin durumu oldukg¢a dnemlidir. Bu ¢alismada hidrofitik bir yaprakli
cigerotu tiirii olan Chiloscyphus polyanthos’un prolin, toplam protein ve toplam fenolik bilesikleri
iizerine bakir ve kursun agir metallerinin etkileri arastirilmistir. Bitkiye uygulanan agir metallerin
etkisi kontrole gore degerlendirildiginde, protein miktarindaki en 6nemli azalma CuSOs ve PbSO4
icin 15' ve 30" siirelerde 102 M konsantrasyonda saptanmustir. Toplam fenolik bilesik miktarlar
degerlendirildiginde, CuSO4 uygulamasmm 15' ve 102 M ile 30' ve 10“* M konsantrasyonlarda,
PbSO4 uygulamasinda ise 15' ve 30' siirelerde 10* M konsantrasyonda kontrol grubuna gére en
yiiksek artis belirlenmistir. Kontrol grubuna gore prolin birikimi CuSO4 ve PbSO4 uygulamalarinda
15" ve 30' siirelerde 10* M konsantrasyonda en fazla olmustur. Agir metallerin bitkiler iizerindeki
etkileri metal tipi, bitki tiirii ve maruz kalan dokuya bagli olarak degisebilmektedir. Prolin ve
fenolik bilesik miktarinin abiyotik ve biyotik stres kosullari altinda artig gosterdigi bilinmektedir.
Bu calismada prolin ve toplam fenolik birikiminin yiiksek olmasi metalin toksisitesine bagli olarak
degerlendirilebilir. Agir metallerin protein sentezi lizerindeki azaltict etkisinin protein sentezinin
direkt engellenmesinden kaynaklanmis olabilecegi ya da zehirli maddelerin neden oldugu oksidatif
hasarlarin  giderilmesi sirasinda meydana gelen proteolisizten kaynaklanmis olabilecegi
diisiiniilebilir. Bu calisma Nigde Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan FEB
2013/33 no’lu proje ile desteklenmis olup desteginden dolay tesekkiir ederiz.

Anahtar Kelimeler: Chiloscyphus polyanthos, agir metal, cigerotu, abiyotik stres
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[ P-09 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Ozmotik Strese Maruz Birakilan Misir Fidelerinde Sakkaroz Uygulamasinin Yaprak
Kivrilmasi Uzerine Etkisinin Arastirilmasi

Cansu Hacisalihoglu®, Asiye Sezgin!, Rabiye Terzi!, Asim Kadioglu!, Aykut Saglam?
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Sorumlu yazar e-posta: cansuhacisalihoglu@outlook.com

Bitkiler, cesitli abiyotik (yliksek tuz ve kuraklik) ve biyotik (patojen enfeksiyonu) stresler
tarafindan siirekli tehdit altindadir. Diinyada bitki iiretimi ve ekili alanlarin biiyiik bir kismi
kuraklik, sicak, soguk, donma ve toprak tuzlulugunu igeren abiyotik streslerden dolay:
kisitlanmaktadir. Biitiin bu streslerle birlikte gida ve biyomas iiretimi ciddi bir sekilde sinirlanabilir.
Degisen diinyamizda, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde artan gida talebini karsilamak i¢in kurak
ve tuzlu topraklarda tarim sistemlerini genisletmek onemlidir. Kuraklik stresi kosullarinda yaprak
kivrilmasi gibi morfolojik degisimlerin yami sira bazi fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler
degisimler de meydana gelmektedir. Yaprak kivrilmasinin nasil diizenlediginin belirlenmesi, insan
beslenmesi en onemli yere sahip tahillarin veriminin artirilmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Bu
calismada, distan sakkaroz uygulamasinin yaprak kivrilmasimi geciktirdigi saptanmis ve bu olayin
mekanizmasi c¢alisilmistir. Bu amacla; su potansiyeli, stoma iletkenligi (gs), toplam ¢oziinebilir
seker icerigi ve hidrojen peroksit (H202) igerigindeki degisimler belirlendi. Bunun i¢in {i¢ haftaya
kadar biiyiitiilen fideler toprak iistii kisimdan kesildi. Ortama adaptasyonlar1 i¢in igerisinde saf su
bulunan deney tiipleri icerisine aktarilarak 1 saat bekletildi. Daha sonra musir fideleri (Akpinar)
%?3'lik PEGeooo 1le hazirlanmis 3 farkli sakkaroz konsantrasyonu (0.1, 0.25, 0.5 mM) igeren
soliisyonlarda 12 saat boyunca bekletildi. Yapilan 6l¢iim ve analizler sonucunda, ozmotik stres
kosullarinda distan uygulanan 0,1 mM sakkarozun yaprak kivrilmasin1 geciktiren etkin
konsantrasyon olarak belirlendi. Diger taraftan, bitki su durumunu iyilestirdigi, i¢gsel H2O, miktarim
azalttigi, stoma iletkenligi ve toplam ¢d6ziinebilir seker igeriginin arttigi belirlendi. Elde edilen
bulgulara gore, ozmotik stres altinda distan uygulanan 0,1mM sakkarozun yaprak su durumunu
koruyarak toplam c¢oziinebilir seker birikimini uyardigi, igsel H2O2 seviyesini azaltarak yaprak
kivrilmasini geciktirdigi sonucuna varildu.

Anahtar Kelimeler: ozmotik stres, misir, sakkaroz, yaprak kivrilmasi
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[ P-10 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Soguga Direncli Yabani Bitki Apoplastindan Izole Edilen Bakterilerin Soguga Maruz
Kalan Fasulyede (Phaseolus vulgaris) Antioksidan Sistem Uzerine Etkileri

Deniz Tiryaki®, Okkes Atici
! Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Erzurum

Sorumlu yazar e-posta: deniztiryaki25@hotmail.com

Bu arastirmada yabani bitki yaprak apoplastindan izole edilen psikrofil bakteri uygulanmis
fasulyenin (Phaseolus vulgaris L. cv. Elkoca-05) antioksidan sistem parametreleri degerlendirilerek
soguk stresine cevabi arastirilmistir. Calismada, izole edilen bakteriler soguk stresi altindaki fasulye
yapraklarina inokiile edilmistir. Daha sonra, bakteri inokiilasyonlu ve inokiilasyonsuz fasulye
fidelerinde reaktif oksijen tiirlerinin (ROT) igsel seviyeleri ve antioksidan enzimlerin aktiviteleri
belirlenmistir. Calismada, Subat-Mart (-1°C /-20°C giindiiz /gece) aylarinda Erzurum Ili Palandéken
Dag1 civarinda soguga direngli yabani bitkiler toplanarak bu bitkilerin yapraklarindan steril
sartlarda apoplastik siv1 elde edilmistir. Elde edilen apoplastik s1vi (0.2 ml) steril petrilere dokiilmiis
ve bunun iizerine 20 ml nutrient agar besiyeri ilave edilmistir. Psikrofil bakterilerin gelisimi igin
petriler, +4°C’deki bir inkiibatérde 10 giin siireyle inkiibe edilmis ve sonra iireyen bakteriler
saflagtirllmistir. Bakteriler, bitkiye inokiile edilmeden 6nce, 100 ml TSB’de (Triptic soya broth) 24
saat calkalayicida inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra santrifiij edilmis ve pelet solusyonu 108
CFU/ml bakteri olacak sekilde hazirlanmigtir. 22/20°C’de biiyiitiilmiis 10 giinliik fasulye fidelerine
hazirlanan bakteri soliisyonundan 30 ml uygulanmistir. Kontrol sartlarinda 3 giin siireyle tutulan
bitkiler, daha sonra soguk sartlara (9/5 °C) transfer edilmistir. Soguga transferden 3 giin sonra hasat
edilen bitkilerin yapraklarinda lipid peroksidasyonu (MDA) ve ROT bilesiklerinden hidrojen
peroksit (H202) ve siiperoksit anyonu (O27) seviyeleri belirlenmistir. Ayrica ayni yapraklarda,
katalaz (CAT), peroksidaz (POX), siliperoksit dismutaz (SOD), askorbat peroksidaz (APX) ve
glutatyon rediiktaz (GR) aktiviteleri ol¢iilmiistiir. Calismada kullanilan yabani bitkilerden, Serratia
sp., (EPD1) Pseudomonas sp. (EPD2) ve Pseudomonas sp. (EPD3) bakteri izolatlar elde edilmistir.
Bakterilerin tiir teshisleri belirleme asamasindadir. Her {i¢ bakteri izolat1 uygulamasi kontrolleri ile
kiyaslandiginda, fasulyede antioksidan enzim aktivitelerini genelde artirmistir. Ayrica tek bagsina
soguk, H202, 02" ve MDA seviyelerini artirmistir. Bakteri uygulamalari ise soguk sartlarda ROT ve
MDA seviyelerini diislirmiistiir. Sonuglar degerlendirildiginde, fasulyeye soguk stresine maruz
kalmadan once inokiile edilen psikrofil bakterilerimiz, ROT seviyelerini diisiirerek ve antioksidan
enzimlerin aktivitesini artirarak soguk stresine toleransin artirilmasina katki saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Phaseoulus vulgaris, antioksidan enzimler, H.O, LPO, O~ psikrofil bakteri
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Bazi Endemik Asteraceae Tiirlerinin Antioksidan Aktivitelerinin Arastirilmasi
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Tiim canlilar gibi bitkiler de kendilerini oksijen kaynakli zararl etkilerden korumak amaciyla ¢esitli
oksidatif enzimler iiretmekte ve {iiretmis oldugu bu enzimler sayesinde hem oksijenin zararh
etkilerinden hem de patojenik mikroorganizmalardan kendilerini korumaktadirlar. Bu amagla
tiretilen enzimlerden en dnemlileri siiper oksit dismutaz (SOD), katalaz-peroksidaz ve glutatyondur.
Bu baglamda bu c¢alismada Tiirkiye’nin Erzincan bolgesinde yetisen Asteraceae familyasina ait,
Centaurea armena Boiss, Hieracium odantopyllum Freyn & Sint., Senecio hypochionaeus Boiss.
var. hypochionaeus, Tanacetum nitens (Boiss.& Noe) Grierson gibi endemik tiirlerin sahip oldugu
katalaz ve peroksidaz aktivitesi arastirilarak, bitkilerin  antioksidan  potansiyelleri
degerlendirilmistir. Yapilan caligmalar sonucunda katalaz aktivitelerinin sirasiyla 1.40, 0.93, 1.86,
0.70 EU/mI; peroksidaz aktivitelerinin ise 3.76, 3.95, 6.67 ve 2.91 EU/mI oldugu ve bu nedenle de
calisilan tiim bitkilerin antioksidan kapasiteye sahip olduklar1 saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Asteraceae, antioksidan aktivite, endemik

Tesekkiir: Bu ¢alisma, TRA1/10/TTS/01-016 proje numarasi ile KUDAKA (Kuzeydogu Anadolu

Kalkinma Ajansi) tarafindan desteklenmistir.
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[ P-12 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Bakar Stresi Altinda Biiyityen Chlorella vulgaris Kiiltiirlerinde Digsal Spermidin
Uygulamasinin Bilyiime, Lipid Peroksidasyonu ve Rubisco Enzim Aktivitesi Uzerine
Etkileri

Dilek Unal-Ozakga®
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Tim organizmalarda yapisal bilesik olarak bulunan poliaminler yasam ig¢in gerekli, c¢ok
fonksiyonlu, bir veya daha fazla amin grubu tasiyan bilesiklerdir. Poliaminlerin son yillarda strese
toleransta iistlendikleri roller biiyiik bir ilgi cekmektedir. Ozellikle dissal uygulanan spermidin (spd)
ve spermin (spm)’in antioksidan enzimlerin aktivitesini artirdifi ve poliamin uygulamasinin
oksidatif hasarin azaltilmasinda etkin olduguna dair 6nemli kanitlar bulunmaktadir. Buna karsin, Cs
bitkilerinde ve alglerde Calvin dongiisiinde havanin CO2 ‘in yakalanmasinda yer alan RuBisCo
enzim aktivitesi ile spd-uygulamasi arasinda bir iliski olup olmadig1 kesin olarak bilinmemektedir.
Bu arastirmada, bakir stresi (2.5, 5, 15 ve 30 uM CuCl) uygulanan ve Bold’s Basal ortaminda
biyititiilen C. vulgaris kiiltiirlerine digsal 1 mM spd uygulamasi yapilarak 4., 8. ve 24. saatlerdeki
RuBisCo enzim aktivitesindeki degisimler saptanmistir. Ayrica, bakir stresine bagli olarak algal
bliyime ve lipid peroksidasyon oranlari spd uygulanmayan gruplar ile karsilastirmali olarak
incelenmigtir. 15 ve 30 puM bakir uygulamasi yapilan gruplarda, kiiltiirlerin biiylime oraninda
kontrole gore 24.saatte 6nemli bir azalma belirlenmistir. Spd-uygulamasi yapilan gruplarda ise
kontrole gore 6nemli bir degisim saptanmamaistir. 15 ve 30 uM bakir uygulamasi yapilan gruplarda,
kiiltiirlerin lipid peroksidasyon oraninda kontrole gore 8.saatte dnemli bir artis belirlenirken, spd-
uygulamasi yapilan gruplarda kontrole gore Onemli bir degisim gozlemlenmemistir. Farkli
konsantrasyonlarda bakir uygulamasi yapilan 6rneklerin RuBisCo enzim aktiviteleri 8. ve 24. saatte
kontrole gore karsilastirildiginda, 15 ve 30 uM bakir uygulamas1 RuBisCo enzim aktivitesi lizerinde
inhibe edici etkisi oldugu goriilmiistiir. Buna karsin, digsal Spd yapilmasi RuBisCo enzim
aktivitesinde kontrole gbére 2 kattan fazla bir atis neden oldugu saptanmistir. Sonug olarak, bu
calismadaki veriler, spd’nin bakirin tesvik ettigi oksidatif hasar1 azaltarak, Calvin dongiisii i¢in
onemli olan RuBisCo enziminin aktivitesinin artmasinda is gorebilecegini dnermektedir.

Anahtar Kelimeler: RuBisCo, spermidin, bakir, stres
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Marulda (Lactuca sativa l.) UV-B Stresine Tolerans Uzerine Prolinin Diizenleyici
Etkisinin Belirlenmesi
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Ultraviyole B (UV-B) radyasyonu oOnemli ¢evresel stres faktorlerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Prolin, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine kargi bitkinin savunmasinda rol alan
onemli bir molekiildiir. Fenilalanin amonyak liyaz (PAL) fenilalanini, amonyak ve trans sinnamik
asite doniistiiren reaksiyonu katalizleyen, fenilpropanoidlerin sentezinde yer alan anahtar enzimdir.
Bitkilerin g¢evresel strese cevap olusturmasinda dnemli rol oynayan PAL enzimini diizenleyen
genlerin ifadesi UV radyasyonu, diisiikk sicaklik, bitki biiylime diizenleyicileri tarafindan
indiiklenebilmektedir. Bu ¢alismada UV-B, prolin ve fenilpropanoid biyosentetik yolu arasindaki
iligki marul bitkisi kullanilarak arastirilmistir. Kontrollii sartlar altinda 30 giin biiyiitilen marul
fidelerine 10 mM ve 20 mM prolin uygulandiktan sonra fideler 3.3 mV2 UV-B radyasyonuna 12
saat maruz birakilmis ve fide yapraklarinda toplam fenolik madde miktari, antioksidan kapasite,
coziinebilir sekerlerin (glukoz, friiktoz, siikroz ve maltoz) oranlar1 ve PAL geninin ifadesindeki
degisim arastirilmistir. Yapilan analizler sonucunda PAL gen ifadesinin, toplam fenolik madde
miktari, ¢oziinebilir sekerlerin konsantrasyonlar1 ve antioksidan kapasitenin UV-B, prolin ve UV-
B+prolin uygulamalarindan 6nemli 6l¢iide etkilendigi ve bu parametrelerin kontrole gére UV-B ve
UV-B+prolin uygulamalarinda artis gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak yapraklara uygulanan
prolinin PAL geninin ifadesini artirdigi ve marulun UV-B’ye toleransini tesvik ettigi tespit
edilmistir.
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Eksojen Tavuk Tiiyii Hidrolizati ile Bitkilerde Tuz Stresinin Yatistirilmasi
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Tuz stresi, bitkilerin morfolojik ve biyokimyasal parametreleri iizerine negatif etkiler gostererek,
onlarin biiyiime, gelisme ve verimliliklerini sinirlayan en 6nemli ¢evresel faktorlerden biridir. Tuz
stresine karsi bitkilerin direncini artirmak i¢in ¢ok sayida ¢alisma yapilmakta ve bu amac i¢in
bir¢ok madde kullanilmaktadir. Ancak kullanilan maddelerin onlarla beslenen insan ve hayvanlarin
sagliklar1 tizerine etkileri tam olarak bilinmemektedir. Bu nedenle son zamanlarda organik tarima
olan ilgi giderek artmaktadir. Buradan yola ¢ikarak ¢alismamizda organik bir madde olan tavuk
tiiyli hidrolizat1 kullanarak, kimyasal maddelerin hem olasi risklerini ortadan kaldirmak hem de
kullanilan bu maddenin atik madde olmasiyla birlikte iilke ekonomisine katki saglamasi
amagclanmistir. Bu madde antioksidan sistemde gorev alan basta glutatyon olmak iizere sistein,
glutamik asit, prolin gibi cok sayida maddenin yapitaslarini icermektedir. Bu bilgiler birlikte ele
alindiginda, bugday bitkisine eksojen uygulanmasi ile tuz stresine karsi iyilestirici etkileri ve
bliyime parametrelerine olan etkisi arastirilmistir. Calismada, 11 gilnliikk bugday fidelerine
(Tiritucum aestivum cv. Altindane) optimize edilmis konsantrasyonda eksojen TTH (%0,1) ile
beraber tuz (150 mM) uygulamasi yapilmis ve 72 saat sonra bitkiler hasat edilerek biiyiime
parametrelerindeki degisimler incelenmistir. Hasat edilen bitkilerin kok ve govde uzunluklari,
protein, seker ve pigment miktarlar1 dlgiilerek hidrolizatin biiyiime parametreleri {izerindeki etkisi
belirlenmistir. Tuz uygulamasi kontrol sartlarina gére bugday bitkisinin kok ve gévde uzunlugunu
azaltirken, tuz ve TTH uygulamasinda ise artis goriilmiistiir. Sadece TTH uygulanan gruplarda ise
kontrole gore kok ve gdvde uzunlugunda artis belirlenmistir. Coziilebilir protein icerigi tuz stresine
maruz kalan bitkilerde kontrol bitkilerine kiyasla artarken, tuz ve tavuk tiiyii uygulamasinda da
dikkate deger bir artis gozlenmistir. Tuz stresi ile azalan pigment iceriginde TTH uygulamasi ile
daha fazla artis kaydedilmistir. Ayrica tuz uygulamasi ile total karbohidrat i¢eriginde ki artis, TTH
uygulamas1 ile daha da arttigi bulunmustur. Mevcut bilgiler 1s18inda, tavuk tiiyli hidrolizati
antioksidan sistemde gorev olan glutatyon ve sistein gibi onemli antioksidan 6zellige sahip olan
bilesenlerin yapitaglarini igcermesinden dolayi, tuz stresinin neden oldugu biiyiime inhibisyonu
tizerindeki etkisini onemli derecede azalttig1 belirlenmistir.
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Effect of NaCl Salinity on Some Physiological Parameters of Interspesific Hybrids of
Pistacia (Pistacia vera L. x P. terebinthus L. & P.vera L. x P.khinjuk Stocks)
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The present investigation was undertaken to examine the changes in the content of relative water
(RWC), total chlorophyll, chlorophyll-a, chlorophyll-b and carotenoid values as well as germination
rates under various concentrations of NaCl. Hbyrid seeds of Pistacia vera L. x P. terebinthus L. &
P.vera L. x P.khinjuk Stocks were surface sterilized by using ethanol and 20% sodium hypochlorite
(NaOCI) prior to the in vitro culture. The surface sterilised seeds were germinated in Murashige-
Skoog medium supplemented with 30 g/l sucrose and 0.7 g/l agar and different concentrations of
NaCl (50, 100, 150, 200 mM) without plant growth regulators. After 4 weeks of culture, the best
germination rates was recorded in the contcol treathments for both of the hybrid. The leaf relative
water content (RWC), total chlorophyll, chlorophyll-a, chlorophyll-b and carotenoid values of
growing seedlings were determined. Germination of seeds in in vitro was negatively affected by
NaCl supplementation in MS medium and the highest values were obtained from the control
treatments in the both of hybrid genotypes. As a result of this study, it may be concluded that the
inreasing concentrations of NaCl resulted in a decrease for the germination levels of both genotypes
studiedlt was also determined that an increasing NaCl salinity caused to decrease the levels of
RWC, chlorophyll and carotenoid contents.

Keywords: P. vera L. x P. terebinthus L., P.vera L. x P.khinjuk Stocks., in vitro, chlorophyll,

carotenoid.

50


mailto:eayaztilkat@gmail.com.tr

[ P-16 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Identification The Effects of Silver Nanoparticles on Antioxidant Defense System and
Lipid Peroxidation in Lycopersicon esculentum I. Plants
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Silver nanoparticles (AgNPs) are widely used in industrial products because of their antibacterial
properties. In this respect the impact of AgNPs on edible crop plants should be well evaluated.
Previous studies were generally conducted on the toxicity of nanoparticles. However, few reports
are available about the effects of AgNPs on antioxidant defense mechanism of edible plants. The
aim of this study was to identify the effect of silver nanoparticles (<100 nm) on antioxidant defence
mechanism, lipid peroxidation and some physiological parameters in Lycopersicon esculentum L.
(tomato) plants. RWC, total chlorophyll content, antioxidant enzyme activities and MDA content
were analyzed. RWC content was not significantly affected by AgNPs treatment, however total
chlorophyll content was decreased by dose-dependent AgNPs application. SOD and APX activities
were increased in low concentration of AgNPs; however decreased by high AgNPs applications.
CAT activity was decreased, whereas MDA content was increased by all AgNPs treatments.
According to our results, it can be concluded that AgNPs nanotoxicity is positively dose-dependent
and AgNPs have adverse effect to tomato plants by enhancing lipid peroxidation. And L.
esculentum could be sensitive to silver nanoparticles. This study was supported by Aksaray
University Research Foundation under Grant (2014-036).

Keywords: silver nanoparticle, antioxidant enzymes, lipid peroxidation, Lycopersicon esculentum

51



[ P-17 1.ULUSAL BIiTKi FiZYOLOJiSi SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

The Effects of Salinity and Drought Stresses on GABA Content In Phaseolus vulgaris
L. Plants
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Salinity and drought are major abiotic stresses that negatively affect crop productivity in worldwide.
Hence, identification the physiological responses of salt and drought stresses is important for plant
breeding. Among the stress metabolites, gamma aminobutyric acid (GABA) is of special interest
since GABA accumulation has been reported in response to various stress factors. However the
response of GABA in multiple stress conditions such as drought and salinity is not well known. The
aim of this study was to identify the effects of salinity and drought stresses on GABA content in
two varieties of Phaseolus vulgaris L. (cv.Akman 98, cv.Goyniik 98). Seedlings were exposed to
salt (0,100,200 mM NaCl), drought (10% PEG 6000) and salt+drought stresses. GABA content was
determined by HPLC (Agilent 1200). Pre-column derivatized samples were separated with RP-
HPLC on a C18 column and UV detection (330 nm) with flow rate 1 mL min™ and 5 uL injection
volume. Salinity, especially 200 mM NaCl application, caused an increase in GABA content in both
varieties. PEG application did not affect significantly GABA content of P. vulgaris cv.Akman 98,
whereas GABA content was increased by drought stress in P. vulgaris cv.Goyniik 98. In the
combined stress conditions, GABA content was decreased in P. vulgaris cv.Akman 98, whereas it
was increased in P. vulgaris cv.Goyniik 98. According to our findings we can conclude that single
stress conditions could enhance GABA content and GABA is strongly related with stress factors.
However in the combined stress conditions plants could give different responses. Further analyses
should be done to evaluate the effects of multiple stress conditions in different plants. This work
was supported by The Scientific and Technological Research Council of Turkey (TUBITAK) under
Grant (1132885).
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Salinity Priming Promotes Antioxidant Defence System To Drought Stress in Salvia
halophila Hedge
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Plants have to cope with various environmental stress factors in their life cycle. Halophytes have
some advantages in these stress conditions. Hence, the identification of the response mechanism of
halophytes to different stress factors is important to understand the mechanisms during their growth
and development. Seed priming process could have effect on the response mechanisms to future
exposures. The aim of this study was to evaluate the effects of salt priming on antioxidant defense
system of Salvia halophila exposed to drought stress. Seeds of S. halophila Hedge were collected
near Salt Lake (Turkey), and surface-sterilized within 0.1% Triton X-100 solution. The seeds were
primed and sown in rows onto agar plates for germination. The agar medium contained 0,1,2,3,4,5
mM NaCl within Murashige and Skoog (MS) salts with 3% [w/v] sucrose and 1.2% [w/v] agar, pH
5.7. The plates were placed vertically in a growth chamber (RUMED 3501). After germination, the
plants were grown in plastic pots and watered with Hoagland solution. After two months PEG 6000
(10 %) was applied within Hoagland solution for two weeks. RWC, total chlorophyll content,
antioxidant enzyme activities and MDA content were analyzed. The results obtained in this study
indicate that salinity priming could enhance antioxidant defence system and decrease MDA content
of Salvia halophila plants exposed to drought stress. This study was supported by Aksaray
University Research Foundation under Grant (2013-87).
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Bakar Stresi Altindaki Misir Fidelerinde Glutatyon Uygulamasinin Fotosentetik Verim
Uzerindeki Etkisinin Arastirilmasi
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Agir metallerden biri olan bakir eser miktarda bitki i¢in gerekli bir mikro element olmasina ragmen,
bitki yapisinda asir1 biriktiginde fotosentezi etkileyerek onemli verim kayiplarina neden olmaktadir.
Bakir (Cu™®) redoks olarak aktif bir molekiil olmasindan dolayr tilakoid reaksiyonlarmin ve
membraninin igleyisini olumsuz etkilemektedir. Bu etki klorofil pigmentinin merkezi atomu olan
Mg*2iyonu ve O2’yi ag1ga ¢ikaran suyun pargalanma reaksiyonlarinda kilit enzimin kofaktdrii olan
Mo*? iyonu ile Cu*? iyonunun yer degistirmesi seklinde olabilecegi gibi, kuru agirlik, maksimum
kuantum verimi ve fotokimyasal verim oranlarinda 6nemli azaliglar seklinde de olabilir. Bu ¢alisma
ile bitki metabolizmasinda ¢ok 6nemli fonksiyonlar1 olan glutatyon (GSH) 6n muamelesinin, bakir
stresi altindaki musir (Zea mays) bitkilerinde fotosentetik verim {izerinde iyilestirici fonksiyonunun
olup olmadig1 arastirilmistir. Misirin Akpinar ve 31G98 ¢esitleri bitki biiylitme odasinda orman alt1
topragmin i¢inde bulundugu saksilarda 25+2 giin biiyiitiildiikten sonra toprak {istii kisimlarindan
kesildi. Kesilen fideler iki gruba ayrilarak 6 saat saf su veya 0,05 mM GSH ile muamele edildi ve
yeniden iki alt gruba ayrildi. Her bir alt grup 12 saat saf su veya 0,5 mM bakir (CuSO4.5H20)
uygulamasina maruz birakildi. Uygulamalarin ardindan kuru agirlik ve klorofil floresans dlgiimleri
OS1-FL, florometre ile Nar vd. (2009)’a gore belirlendi. Deney sonuglarindan elde edilen bulgular
1s18inda bakir stresinin musirin her iki ¢esidinde kuru agirlik, maksimum kuantum verimi ve
fotokimyasal verim parametrelerinde 6nemli azaliglara neden oldugu ve GSH+Cu uygulamasinin
bakir stresinin olumsuz etkilerine karsi incelenen parametreler acisindan Cu uygulamasina gore
onemli artiglar sagladigi belirlendi. Mevcut ¢alisma sonucunda GSH molekiiliiniin misir ¢esitlerini
bakir stresinin olumsuz etkilerinden koruyarak fotosentetik verim iizerinde konsantrasyon bagimli
olarak iyilestirici etkilere sahip oldugu belirlenmistir.
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Kuraklik Stresi Uygulanan Nohut bitkisinde Absisik Asit (ABA) ve Nitrik Oksit
(NO)Y’in Etkilerinin Arastirilmasi
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Onemli cevresel stres faktorlerinden birisi de kurak topraklarin neden oldugu su eksikligidir.
Abiyotik stres diinya genelinde iiriin kaybinin baslica nedenini olusturmaktadir. Kurakliga maruz
kalan alanlarda verimi artirmak ic¢in baska alternatiflerin gelistirilmesi oldukca Onemlidir.
Bunlardan bir tanesi de kurakliga daha iyi adapte olabilen bitki ¢esitlerinin belirlenmesi ve 1slah
edilmesidir. Bu ¢alismada, kuraklik stresine maruz kalan nohut bitkilerinde absisik asit ve nitrik
oksit uygulamasiin etkileri arastirllmistir. Caligmada deney materyali olarak kullanilan nohut
bitkisi tohumlar1 Eskisehir ve Ankara Tohum Arastirma merkezlerinden temin edilmistir. Kurakliga
dayanikli ve duyarl ¢esitler belirlendikten sonra farkli konsantrasyonlarda polietilen glikol (PEG)
uygulanmigtir. Bitkiler 15 giin iklim odasinda yetistirildikten sonra digsal NO vericisi sodyum
nitroprussid (SNP), NO inhibitérii 2-(4-Carboxyphenyl)-4,4,5,5-tetramethylimidazoline-1-oxyl-3-
oxide (cPTIO) ve ABA uygulanmistir. Uygulamalar 6 giin stirdiiriilmiistiir ve uygulama gruplarinda
2 giin araliklarla analiz i¢in 6rnekler alinmigtir. Calismada, NO diizeyi, prolin miktari, lipoksigenez
aktivitesi, malondialdehid (MDA) diizeyi, toplam klorofil, toplam protein miktar1 ve oransal su
icerigi (OSI) arastinlmistir. Yapilan calisma sonucunda, duyarli nohut bitkisi ¢esidinde OSI
miktarlart hari¢ dayanikli nohut bitkisi ¢esidine gore tiim parametrelerde artislarin oldugu
saptanmistir. Kurakliga duyarli gesitte, kuraklifa kars1 koymada strese karsi cevapta 6nemli rol
oynayan ABA, NO ve prolin gibi strese kars1 koruyucu molekiillerin daha fazla artig gosterdigi de
saptanmuigtir.
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Tuzluluk, 6zellikle kurak ve yar1t kurak bolgelerde bitkisel tiretimi sinirlandiran en 6nemli stres
faktorlerindendir. Bu nedenle, tuz stresine dayanikli bitkilerin yetistirilmesi ve dayaniklilik
mekanizmalarinin anlasilmasi 6nemlidir. Yiiksek tuz konsantrasyonlari lipidlere, proteinlere ve
DNA’ya zarar vererek oksidatif stresin olugmasina yol agan reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) asir1
miktarlarda iiretilmesine neden olmaktadir. Tim stres kosullarinda artis gosteren hidrojen peroksitin
(H202), reaktif oksijen tiirlerinden biri olmasinin yanisira bitkilerde strese yanit mekanizmasinin
diizenlenmesinde bir sinyal molekiilii olarak gorev yaptigi disliniilmektedir. Distlik
konsantrasyonlarda uygulanan H2O2’nin degisik stres kosullarinda bitkilerde toleransi uyardigini
gosteren caligmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismada, tuza dayanikli (Mardin) ile tuza hassas (Artvin)
olan iki patlican (Solanum melongena L.) genotipine tuz ile birlikte yapilan digsal hidrojen peroksit
uygulamasinin lipid peroksidasyonu ve antioksidant enzim aktiviteleri tizerine etkisi arastirilmistir.
Bu amagla, 2. gercek yapraklarini ¢ikaran patlican fidelerine “Kontrol”, “150 mM NaCl” veya “150
mM NaCl + 0,5 mM H;02” uygulanmigtir. Uygulamanin 3. 6. ve 9. giinlerinde alinan yaprak
orneklerinde malondialdehit (MDA) miktar1 ve antioksidant enzim [siiperoksit dismutaz (SOD) ve
katalaz (CAT)] aktiviteleri belirlenmistir. Tuz uygulamasi g¢esitler arasinda farklilik olmakla birlikte
her iki ¢esitte de MDA miktar1 ile SOD ve CAT akivitesini kontrol gruplarina gore arttirmistir. Tuz
ile birlikte hidrojen peroksit uygulamasinda MDA miktar1 ile SOD ve CAT akivitesinde ortaya
cikan degisimler kontrolleri ile karsilastirildiginda 6nemsiz bulunmustur. Sonuglar distan uygulanan
H202’in tuzun zararl etkisini azaltabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: tuz stresi, hidrojen peroksit, patlican, antioksidant enzimler, lipid
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Selenyumun Arabidopsis thaliana’nin Fotosentez ve Antioksidan Savunma Sistemi
Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi
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Bitkiler soguk, kuraklik, asir1 151k, su, tuz ve agir metaller gibi gesitli abiyotik stres kosullarina
morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler olmak iizere cesitli adaptasyon mekanizmalari
gelistirerek dayaniklilik gostermeye ve bu stresi savusturmaya calismaktadir. Yapilan bir¢ok
calismada, reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) regiilasyonu ve antioksidanlar, agir metallerin (HM)
alimi ve translokasyonu, agir metal tiirlerindeki degisiklikler ve sonucunda hiicre membrani ve
kloroplast yapisinin yeniden diizenlenmesi, fotosentetik sistemin onarilmast gibi c¢esitli
mekanizmalarda selenyumun rol oynadigi isaret edilmistir. Ancak optimal dozun ayarlanmasi,
etkinin pozitif veya negatif yonde olmasi agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Selenyum distik
konsantrasyonlarda bitki biiylimesini tesvik ederken, yliksek konsantrasyonlarda pro-oksidan olarak
davranir ve bitkide oksidatif hasara sebep olur. Bu bilgiler 1s1ginda, selenyumun Arabidopsis
thaliana’nin fotosentez ve antioksidan savunma sistemi tizerindeki etkileri arastirilmistir. Materyal
olarak yabani tiir Arabidopsis thaliana Col. bitkisi kullanilmistir. Sterilizasyonu gergeklestirilen
tohumlar hidroponik kiiltiir ortamina ekilmistir. On iki giinliik bitkilere selenat ve selenit
uygulanmasinin ardindan hasat iglemi gergeklestirilmistir. Hasat edilen bitkilerin siirgiinlerindeki
ROS (H202 ve O2") miktarlar belirlenmistir. Ayrica antioksidan enzimlerin [siiperoksit dismutaz
(SOD), katalaz (CAT), peroksidaz (POX), askorbat peroksidaz (APX) ve glutatyon rediiktaz (GR)]
ile NADPH oksidaz (NOX) aktiviteleri spektrofotometrik yontemlerle saptanmistir. Ayrica CO2
asimilasyonu, PSI-PSII etkinligi tayinleri gerceklestirilmistir. Selenyum uygulanan Arabidopsis
thaliana Col. bitkilerinin SOD, CAT, POX ve APX antioksidan enzim aktivilerinin selenat ve
selenitin farkli dozlarda uygulamasiyla belirgin oranda degistigi tespit edilmistir. Benzer etki her
grubunun hiicre membran lipidlerinin peroksidasyonunda da gézlenmistir. Bu calismayla selenyuma
maruz birakilan bitkilerin fotosentez mekanizmasinda sebep oldugu degisimler ile ROS seviyeleri
ve antioksidan savunma sistemi tizerine selenyumun etkileri ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: selenyum, Arabidopsis thaliana, antioksidan savunma sistemi, reaktif oksijen
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Krom(VI) Stresi ve Kiikiirt Eksikligine Maruz Birakilan Kanola (Brassica napus L.)
Cesitlerinde Proteomik Analizler
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Bitkiler kiikiirt (S) eksikligi ve hekzavalent krom [Cr(VI)] stresine maruz kalmaktadir. Bitkilerde S
eksikligi ve Cr(VI) stresinin birlikte etkileri iizerine birka¢ ¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle,
Cr(VI) toleransinda farklilik gosteren kanola (Brassica napus L.) cesitlerinin yapraklarinda S
beslemesi ve Cr(VI) stresi arasindaki etkilesimler proteomik seviyede arastirilmistir. Bu ¢alismada,
karsilastirmali proteomik yaklasim kullanilarak Cr-toleransli NK Petrol ve Cr-hassas Sary kanola
cesitlerinin protein bolluklarindaki farkliliklar arastirilmistir. Bir giinliik fideler hidroponik olarak S
yeterli (+S, 1 mM) besin ¢ozeltisinde 7 giin siireyle biiylitiilmiis ve ardindan S eksikligine (—S, 0
mM) 7 giin maruz birakilmistir. Daha sonra —S ve + S fideler 3 giin siireyle 100 uM Cr(VI) stresine
maruz brrakilmistir. iki-boyutlu jel elektroforezi (2-DE) ile analiz edilen protein profillerinde 58
protein beneginin Cr(VI) stresi (+S/+Cr), S eksikligi (—=S/+Cr) ve kombine stres (—S/—Cr)
uygulamalarinda farkli sekilde ifade oldugu belirlenmistir. Bu proteinlerden 39 tanesi MALDI-
TOF/TOF kiitle spektrometrisi ve veri taban1 aramalar ile basarili bir sekilde tanimlanmistir. Farkl
sekilde ifade olan proteinler g¢ogunlukla fotosentezde fonksiyon goérmesine karsin enerji
metabolizmasi, stres savunma, protein katlanmasi ve stabilizasyonu, sinyal iletimi, redoks
diizenlenmesi ve kiikiirt metabolizmasiyla da iligkili proteinler belirlenmistir. Bununla birlikte, 2-
Cys peroksiredoksin BAS1, glutatyon S-transferaz, ferritin-1, L-askorbat peroksidaz, tiazol
biyosentetik enzim ve mirozinaz-baglayici protein-benzeri At3g16470 proteinlerinin toleransli NK
Petrol ¢esidinde daha fazla artis gosterdigi belirlenmistir. Stres ile iliskili proteinler farkli S
kullanilabilirlikleri  kosullarinda Cr(VI) detoksifikasyonunda ve hiicresel homeostazisinin
stirdiiriilmesinde onemli roller oynayabilir.

Anahtar Kelimeler: Brassica napus, krom, kiikiirt, proteomik, MALDI-TOF/TOF MS
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Kadmiyum Stresine Maruz Kalan Bitkilerin Azot Metabolizmas1 Uzerine Sistein
Aminoasidinin lyilestirici Etkilerinin Belirlenmesi
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Kadmiyum (Cd), yiiksek reaktif 6zelligi nedeniyle, bitkiler iizerine 6nemli toksik etkilere sahip olan
bir agir metaldir. Fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler fonksiyonlar {izerine dogrudan veya
dolayli etkilere sahip olan kadmiyum toksisitesine karsi, bitkiler c¢esitli savunma stratejileri
gelistirmektedirler. Ayrica, ¢esitli maddelerin eksojen olarak bitkiye uygulanmasi ile de Cd stresine
kars1 tolerans artirilabilmektedir. Bu amacla kullanilan maddelerden biri de sisteindir (Cys).
Literatiirde antioksidan 6zellige sahip bir aminoasit olan ve yapisinda siilfiir elementi i¢eren Cys’in
tuz ve Cd gibi ¢esitli streslere maruz kalan bitkilerin antioksidan mekanizmalari ve direng sistemleri
iizerine etkileri ile ilgili birka¢ calisma bulunmakla birlikte, onun azot metabolizmasi iizerine
etkileri ile ilgili herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Mevcut arastirmada, hidroponik ortamda
yetistirilen 9 giinliik misir fidelerine (Zea mays cv. Hido) optimize edilmis konsantrasyonlarda Cd
(100 uM) ve Cys (200 uM) uygulamasi yapilmis, 72 saat sonrasinda ise bitkiler hasat edilerek azot
metabolizmasindaki (nitrat rediiktaz (NR), nitrit rediiktaz (NiR), glutamin sentetaz (GS), glutamin
dehidrogenaz (GDH) aktiviteleri ile nitrat (NOjs’), nitrit (NO,) ve amonyum (NH,") igerikleri)
degisimler belirlenmistir. Cd uygulamasi kontrol bitkilerine kiyasla NR, NiR, ve GS aktivitelerinde
onemli diisiislere neden olurken, GDH aktivitesinde ise artis meydana getirmistir. Ote yandan,
Cd+Cys uygulamas1 ise Cd grubuna kiyasla tiim azot metabolizmasi enzimlerinin aktivitelerinde
belirgin artiglar meydana getirmistir. Cd uygulamasi ile artan NH," igerigi, Cys uygulamasi ile
biiyiikk Olciide indirgenirken, Cd stresi ile azaldigi belirlenen NOsve NO: igerikleri ise Cys
uygulamasi ile dikkate deger artis gostermistir. Cys bu etkisini kendisinin sahip oldugu antioksidan
ozelligin yani sira, dogrudan Cd iyonlarinin selatlanmasini saglayarak ve/veya selatlama ozelligine
sahip olan molekiillerin (glutatyon ve fitoselatinler) sentezini uyararak gerceklestirmis olabilir. Bu
veriler 15181nda, sisteinin antioksidan etkisinin yani sira musir bitkisinin azot metabolizmasinda Cd
kaynakli aksakliklar1 6nemli oranlarda diizelttigi ve bdylece bitkinin Cd stresine karst direncini
artirdig1 sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: sistein, kadmiyum, azot metabolizmasi, misir
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Farkh Abiyotik Stres Kosullar1 Altinda Biiyityen Chlamydomonas reinhardtii

Kiiltiirlerinde Baz1 Is1 Soku Proteinlerinin Gen Ifadelerindeki Degisimlerin
Saptanmasi
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Fotosentetik organizmalarda, 1s1-soku proteinlerinin molekiiler agirliklar1 15-28 kD olan kiictik 1s1
soku proteinleri (Hsp), Hsp 60, Hsp 70, Hsp 90, Hsp 100 gibi bircok sinifi mevcuttur. Bu
aragtirmamizda, fotosentetik organizmalarda strese dayaniklilik saglayan proteinlerden bir tanesi
olan 1s1 soku proteinlerinin sicaklik, tuzluluk ve UVC stresi gibi farkli stres kosullarindaki gen
ifadelerindeki degisimler arastirilmistir. Ayrica, sicaklik (34, 37 ve 45 °C), tuzluluk (50 mM, 100
mM ve 200 mMNaCl) ve UVC (15 dk, 30 dk, 1 saat ve 2 saat) stres kosullarinda biiyiitiilen alinan
C. reinhardtii kiiltiirlerinde, Hsp90A, hsp70C ve Hsp90C 1s1 soku proteinlerinin ifadeleri yari-nicel
RT-PCR yontemi ile belirlenmistir. Tuzluluk, sicaklik ve UVC’nin biiyiime orani,
lipidperoksidasyon miktari, klorofil ve karotenoid igerigi iizerindeki etkileri saptanmustir. Stres
kosullarina ve stresin uygulama siiresine gore Hsp proteinlerinin gen ifadelerinde degisimler
farklilik gosterdigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: 1s1 soku proteinleri, Chlamydomonas reinhardtii, abiyotik stres
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Effect of UV-B radiation on biochemical and antioxidant defence system in Helianthus
annuus L. seedlings
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The stratospheric ozone destruction and improved solar ultraviolet-B (UV-B) radiant may have
impact on living organisms. The effect of UV-B radiation (UV-B, 280~320nm) on growth,
biochemical and antioxidant enzyme activity was studied in Helianthus annuus (L.) seedling.

The experimental materials consisted of seedlings of sunflower. Dar grown on soil under controlled
growth conditions: 25°C, 14 h photoperiod, and 120 umol m-2 s-1 photon flux density (400—700
nm). Seven-day-old seedlings were subjected to UV-Birradiation supplied by Philips TL 20 W/01
RS lamps, max. 315 nm, 16 kJ m-2 day-1 intensity, for 5 h per day (3.25 umol m-2 s-1 photon flux
density) for 3-10 days. we exposed germination-stage cucumber seedlings to increased ultraviolet
radiation and analyzed the activity of superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT) and guaiacol
peroxidase (GPX). The additional UV-B radiation considerably reduced the growth, development
and changes in UV-B absorbing compounds such as anthocyanin and flavonoids. The antioxidant
enzymes were uninfluenced and indicated an enhanced activities of glutathion peroksidase and
superoxide dismutase, except catalase in UV-B irradiated seedling. Helianthus annuus seedling tries
to neutralize high level of reactive oxygen species produced under UV-B stress through the
developed activities of antioxidant enzyme. The results suggest that Helianthus annuus is resistant
to UV-B radiation damage and the possible negative effect of additional UV-B radiation on the
growth of seedling may have been effectively balanced by the UV-B radiation stres through
increase in UV-absorbing compound and antioxidant enzymes.

Keywords: UV-B, Helianthus annuus, antioxidant, flavonoids
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Kursun Uygulamasimin Domateste Metalotiyonin Gen Ifadesi ve Mineral Element
Allmina Etkisi
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Kursun (Pb) bitki biliylime ve gelisimini etkileyen esansiyel olmayan toksik agir metallerdendir.
Bitkiler agir metallerin zararli etkilerini minimize etmek i¢in farkli mekanizmalar gelistirmislerdir.
Metalotiyoninler (MT) farkli izoformlardan olusur ve metal iyonlarin1 baglayan diisiik molekiil
agirlikli proteinlerdir. MT genleri c¢esitli agir metaller tarafindan uyarilir ve dokularda farkl
seviyelerde ifade edilirler. Bitkilerde Pb birikimi ¢esitli fizyolojik, biyokimyasal ve mineral element
alimindaki degisimler gibi yapisal degisikliklere neden olabilir. Bu c¢alismada, kursun
uygulamasinin domateste (Lycopersicon esculentum L.) MT 3 gen ifadesi, Pb birikimi ve mineral
element alimina etkisi belirlenmistir. Uretici firmadan satin alinan ¢iko F1 ¢esidi domates fideleri
11,5 kg’lik saksilarda sera sartlarinda yetistirildi. Saksilara dikilen domates fidelerine 3 hafta sonra
10, 20 ve 50 ppm PbNO3 uygulandi. Dokulardan total RNA izolasyonu Plant RNA isolasyon Kiti
(Biobasic) kullanilarak yapildi. cDNA sentezi ve Real Time PCR QuantiTect SYBR Green RT-
PCR (Qiagen) protokolii kullanilarak ger¢eklestirildi. Kuru madde basina Pb igerigi ve mineral
element ICP-MS kullanilarak belirlendi. Kursun uygulamasi ¢igeklenme 6ncesi ve sonrasi yapraklar
ile meyvelerde MT 3 gen ifadesini uyarirken, koklerde gen ekspresyonunu baskilanmigtir. MT 3
gen ekspresyonu en fazla c¢igceklenme sonrasi yapraklarda goriilirken, ¢igeklenme Oncesi
yapraklarda ve meyvelere daha az ifade edilmistir. Kursun yaprak ve meyvelerde MT 3 gen
ifadesini uyarmistir. Pb uygulamasi sonucunda kok ve yapraklarda Pb miktar1 artmistir. 50 ppm Pb
uygulanan ¢igeklenme Oncesi yapraklarda kursun en yliksek seviyede bulunmustur. Pb uygulamasi
sonucunda domates meyvelerinde kursuna rastlanmamistir. Pb bitki koklerinde diisiikk dozda (10
ppm) Mn, Mg ve Fe icerigini artirirken, yiiksek dozda (20, 50 ppm) Mn, Mg, Fe igeriklerini
azaltmistir. Pb uygulamasi yapraklarda Mg, Ca ve Fe igeriklerini artirirken, Cu seviyesini
azaltmistir. Kursun uygulamasiyla domates meyvelerinde Cu, Ca ve Fe igeridi artarken, Zn igerigi
azalmistir. Kursun konsantrasyon ve dokuya bagli olarak mineral birikimi {izerine sinerjist ya da
antagonist etki gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: domates, kursun, metalotiyonin, mineral element
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Kadmiyum Stresinin Maydanoz Bitkisinde Kadmiyum Birikimi ve Antioksidan
Kapasite Uzerine Etkisi
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Maydanoz fotokimyasal igeriginden dolay1 geleneksel olarak taze tiiketilen bir bitkidir. Bitkiler
yasam dongiileri sirasinda ¢esitli biyotik ve abiyotik strese maruz kalirlar. Sanayi ve
endistrilesmenin gelismesiyle birlikte bitkilerde stres meydana getiren faktorlerde g¢esitlilik
gostermektedir. Son yillarda bitkisel iiretimi olumsuz etkileyen en 6nemli stres etmenlerinden
biriside agir metal zehirlenmesidir. Kadmiyum (Cd) bitkilerin hayat dongiisii i¢in gerekli olmayan
bir element olmasina ragmen ¢ok yaygin bir sekilde toprak kirliligine neden olmaktadir. Kadmiyum
maden iiretimi sirasinda, kdmiir ve petrol gibi fosil yakitlarin yanmasiyla kiiciik partikiiller halinde
havayla c¢evreye yayilmaktadir. Ayrica plastik maddeler, kadmiyumlu piller ve Cd ihtiva eden
fosfath giibrelerde potansiyel kirlilik kaynaklaridir. Kadmiyum mobil bir element oldugu icin
bitkilerin besin elementi alinimi olumsuz etkiler ve kokler vasitasiyla topraktan alinarak toprak iistii
organlarda biriktirilerek bitki biiylimesini engeller ve biyokiitlede azalmaya neden olur. Proteinlerin
stilthidril gruplariyla etkileserek yapilarinin bozulmasina ve aktivite kaybina neden olur. Agir metal
stresi stiperoksit, hidrojen peroksit, hidroksil radikalleri ve singlet oksijen gibi reaktif oksijen
tiirlerinin liretimini artirir. Aktif oksijen tiirleri lipid, pigment ve protein gibi makro molekiillerle
etkileserek membran yapilarinin bozulmasina, fotosentezin azalmasina ve enzim inhibisyonuna
neden olur. Bu ¢alismada; iki aylik maydanoz (Petroselinum hortense L.) fidelerine dort farkli
konsantrasyonda CdClz (0,75,150 ve 300uM) uygulanarak 15 giin sonra yapraklar hasat edilerek;
Cd, stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT) ve askorbat peroksidaz (APX) aktivitelerine
bakilmistir. Ilave olarak total fenolik madde miktari, enzimatik olmayan antioksidan aktivite
(indirgeme giicii, siiperoksit anyon ve serbest radikal giderme aktiviteleri) Olgiimleri
yapilmistir.Kadmiyum konsantrasyonuna bagli olarak yapraklarda Onemli oranda birikmistir.
Kadmiyum konsantrasyonunda artigla birlikte antioksidan enzim aktiviteleri kismi olarak azalirken
enzimatik olmayan antioksidan aktivite artirmistir. Sonu¢ olarak Cd stresi maydanoz bitkisinde
antioksidan enzimatik aktivite ile enzimatik olmayan antioksidan aktiviteyi farki sekilde
etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: kadmiyum, antioksidan kapasite, maydanoz
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Diinya tizerindeki kullanilabilir alanlarin maruz kaldigi en dnemli stres ¢esidinin kuraklik oldugu
belirtilmistir. Bitkiler kuraklik stresine maruz kaldiklarinda, reaktif oksijen tiirleri yiiksek oranda
birikmekte ve bu durum sonucunda, 6zellikle hiicre membrani biitiinliigli bozulmakta ve bitki su
durumu olumsuz yonde etkilenmektedir. Hidrojen peroksit (H202), sahip oldugu sinyalizasyon
ozellikleri nedeniyle bitki stres durumlarinda farkli rollere sahiptir. Bu ¢alismada, misirin (Zea mays
L.) Akpinar ¢esidine digsal olarak uygulanan H>O>’in kuraklik kosullarinda membran biitiinliigi ve
bitki su durumuna olan etkileri incelenmistir. Bitkileri kuraklik stresine maruz birakmak igin %3
PEG 6000 (polietilen glikol) kullanilmistir. Bitkiler dort hafta siireyle bir bitki biiyiitme odasinda
yetistirilmistir. Dort haftalik siire sonunda, bitkiler govdelerinden kesilerek, 6 saat boyunca kuraklik
stresi kosullarinda (kontrol; sadece PEG), 10 mM H202, 100 uM DPI (difeniliyodonyum klorit,
H20: sentez inhibitorii), 5 uM DFMA (diflorometil arjinin, poliamin sentez inhibitorii)+5 pM
DFMO (diflorometil ornitin poliamin sentez inhibitorii) ve son olarak 5 uM DFMA+5 uM
DFMO+H;0, uygulama ortamlarinda bekletilmistir. Su potansiyeli, lipid peroksidasyonu, igsel
H>O> seviyesi, prolin miktari, siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT) ve peroksidaz (POD)
aktiviteleri Olcililmistlir. Kuraklik stresi kosullarinda, H,O> uygulamasi bitki i¢sel su durumunu
kontrol grubuna gore PEG uygulamasinda korumustur. Poliamin sentez inhibitdrleri uygulandig
grupta su potansiyeli diismiis; buna karsin H2O2 uygulamasinin PA sentez inhibitorlerinin olumsuz
etkilerini ve lipid peroksidasyonunu azalttigi ve prolin miktarin1 arttirarak bitkinin i¢sel su
durumunu korudugu gézlenmistir. Ayrica i¢sel H20» seviyesi, ilging bir sekilde digaridan H2O> (10
mM) uygulamasiyla azalmistir. Bunun yaninda, reaktif oksijen tiirlerinin temizlenmesinden sorumlu
olan antioksidan sistem enzimleri olan CAT ve POD etkinlikleri artmistir. Diger yandan H2O»
uygulamasi, SOD etkinligini diger gruplara gore azaltmistir. Sonug¢ olarak H2O7’in kuraklik stresi
nedeniyle meydana gelebilecek olasi hasarlarin azaltilmasina yardimci olabilecek bir bilesik oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: hidrojen peroksit, antioksidan sistem, kuraklik, misir
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Bugday (Triticum aestivum cv. Dogu-88) Bitkisinde Bor Kaynakh Oksidatif Hasar
Uzerine Aminolevulinik Asitin Yatistiric1 Etkileri
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Sorumlu yazar e-posta: m.genisel@hotmail.com

Bor bitkiler i¢in esansiyel elementlerden olmasina karsin bitkiler i¢in gerekli diizeyi ile toksik
konsantrasyonlar1 olduk¢a yakin degerlerdedir. Borun toksik konsantrasyonlari bitkilerde ciddi
derecede oksidatif hasarlara neden olmaktadir. Bu aragtirmada bor toksisitesi (5 mM H3BOs)
altindaki bugday bitkisinin yapraklarina farkli konsantrasyonlarda (5,10,20,40 mg/L)
aminolevulinik asit (ALA) uygulamalar1 yapilarak bu maddenin bor stresine karsi kullanilabilirligi
literatiir i¢in de ilk olacak sekilde arastirilmistir. Bor uygulamasi kok-govde gelisiminin yani sira
fotosentetik pigment miktarlarinin ciddi derecede indirgenmesine neden olurken bor ile birlikte
ALA uygulamasi borun bu olumsuz etkilerini 6nemli degerlerde azaltmistir. Bor ve ALA
uygulamalarimin SDS-PAGE ile belirlenen bitkinin protein profilinde de 6nemli farkliliklara yol
actigi saptanmistir. Diger taraftan bor katalaz (CAT), peroksidaz (POD), siiperoksit dismutaz
(SOD), askorbat peroksidaz (APX) ve glutatyon reduktaz (GR) gibi antioksidan enzim
aktivitelerinin disilisiine neden olarak reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) miktarmi ve lipid
peroksidasyon (LPO) diizeyini ciddi derecede artirmistir. Ancak bor ile ALA’ nin kombine birlikte
uygulamalar1 bu antioksidan enzimlerin aktivitelerini artirirken ROS ve LPO gibi oksidatif stres
gostergelerinde meydana gelen bor kaynakli yiikselisleri dnemli oranda azaltmistir. Bugday
bitkisinin kok ve govdesindeki bor elementi icerikleri de ICP-MS cihaziyla belirlenerek ALA’nin
antioksidan sistem disinda bor alimi ve tasinmasi {lizerine etkileri belirlenmeye calisilmistir. Bor
uygulamasi ile koklerde meydana gelen yiliksek bor konsantrasyonlart1 ALA uygulamasi ile
azalmistir. Ayrica ALA uygulamasimin bor elementinin kok bolgesinden taginmasinda da etkili
oldugu belirlenmistir. ALA uygulamasinin bor stresine karsi en etkili konsantrasyonu ise 10 mg/L
oldugu saptanmigstir. Tiim veriler birlikte degerlendirildiginde; ALA’nin, bor toksisitesine kars,
bitkinin antioksidan savunma kapasitesini artirmasinin yani sira bor alimi ve taginmasinda da
onemli regiilasyonlara neden olarak bitki direncinin artirilmasinda kayda deger etkiye sahip oldugu
acikca sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: aminolevulinik asit, bor toksisitesi, oksidatif hasar, element alim1
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Kanola (Brassica napus L.) Fidelerinde NaCl-Tesvikli Proteomik Degisimler Uzerine
Dissal Lipoik Asidin Etkisi

Mustafa Yildiz!, Nermin Akcali!, Hakan Terzi?
!Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii, Afyonkarahisar
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Sorumlu yazar e-posta: mustafa_yildizus@yahoo.com

Tuz stresi tarimsal iiretimi sinirlamakta ve iiretimde Onemli kayiplara neden olmaktadir. Bu
nedenle, tarimsal bitkilerde tuz toleransinin arttirllmasi igin basarili stratejilere gereksinim
duyulmaktadir. Digsal olarak wuygulanan baz1 kimyasallar bitkilerde tuz toleransini
arttirabilmektedir. Bu arastirmada, NaCl toksisitesi lizerine digsal olarak uygulanan lipoik asidin
(LA) iyilestirici etkilerinin degerlendirilmesi igin kanola (Brassica napus L.) fidelerinin
yapraklarindaki proteomik degisimler arastirilmistir. Bu amagcla, 14 giinliik kanola fideleri 7 giin
stireyle 150 mM NacCl stresine ve 0.1 mM LA uygulamalarina maruz birakilmistir. Kontrol, LA,
NaCl ve NaCl+LA uygulanmis fidelerin yapraklarinda toplam proteinler ekstrakte edilmis ve iki-
yonlii jel elektroforezi (2-DE) kullanilarak ayristirilmistir. Toplam 28 proteinin farkli sekilde ifade
oldugu belirlenmistir. Bu proteinlerden 21 tanesi MALDI-TOF/TOF kiitle spektrometrisi analizleri
ve veri tabani1 aramalar1 ile basarili bir sekilde tanimlanmistir. Bu proteinlerin fotosentez, stres
savunmasl, enerji metabolizmasi, sinyal iletimi, protein katlanmasi ve stabilizasyonunda fonksiyon
gormesi tuz toleransinda LA’ nin 6nemli rolleri oldugunu gostermektedir. Bu proteomik bulgular,
tuz stresine kars1 digsal LA nin etkilerinin ortaya konulmasinda yeni bakis agis1 saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Brassica napus, lipoik asit, tuz stresi, proteomik, MALDI-TOF/TOF MS
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Giimiis Nitrat Uygulamalarinin Kavun Tohumlarimin Cimlenmesi Uzerine Etkisi

Ismail Ipekl, Miige Kesicit, Hatice Giilen®
'Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, 16059 Bursa

Sorumlu yazar e-posta: mkesici@uludag.edu.tr

Endiistrilesme ve hizli sehirlesmenin yani sira giibreleme ve tarimsal ilag kullanimlar1 basta olmak
izere cesitli tarimsal uygulamalar toprak ve yer alti su kaynaklarinda agir metal kirliligine yol
acmaktadir. Bu durum, tarmmsal alanlarda bitki yetistiriciligini tiir ve ¢eside bagli olarak, farkli
diizeylerde etkilemektedir. Bu calismada onemli agir metallerden birisi olan giimiisiin tohum
cimlenmesine olan etkileri gézlenmistir. Muz kavunu ¢esidinden elde edilen tohumlar filtre kagidi
ile desteklenmis petri kaplarina yerlestirilerek 500, 1000, 2000, 4000 ve 6000 ppm
konsantrasyonlarinda hazirlanmis olan glimiis nitrat (AgNO3) ile sulandiktan sonra oda kosullarinda
(25°C) ve karanlik bir ortamda ¢imlenmeye birakilmistir. Kontrol grubu tohumlarina ise sadece saf
su uygulamasi yapilmistir. Yapilan gozlem ve sayimlar sonucunda AgNO3z uygulamalarina bagh
olarak c¢imlenme oraninda ve ¢imlenme giiciinde diisiis saptanmistir. Uygulamanin 3. giinlinde
¢imlenme orani kontrol ve 500 ppm AgNO3 uygulanmis tohumlarda %100 olurken 1000, 2000,
4000 ve 6000 ppm AQNOs konsantrasyonlarinda sirastyla %98, %84, %30 ve %6 olarak tespit
edilmigtir. Tohumlarin ¢imlenme giicii (vigor indeksi) ise kontrol grubunda 20,8 olarak
hesaplanirken, AgNO3 uygulamalarinda konsantrasyona bagli olarak azalmis ve 6zellikle 4000 ve
6000 ppm uygulamalarinda oldukga 6nemli bir diisiisle sirastyla 5,0 ve 1,0 degerine kadar inmistir.

Anahtar Kelimeler: agir metal, giimiis nitrat (AgNO3), tohum ¢imlenmesi
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Musir Bitkisinde (Zea mays, Poaceae) Trichoderma harzianum ID20G Inokiilasyonunun
Kuraklik Toleransi ve Biiyiime Uzerine Etkisi

Neslihan Saruhan Giiler!, Necla Pehlivan?, Sule Giizel?, Arif Bozdeveci?, Sengiil Alpay Karaoglu?
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Sorumlu yazar e-posta: neslihansaruhan@hotmail.com

Trichoderma spp. bitkinin biiylime potansiyelini, hastaliklara direncini ve son yillarda abiyotik
streslere toleransin1 artirmada yaygin bir sekilde kullanilan endofitik bitki simbiyontudur.
Trichoderma spp. ile kok kolonizasyonun fotosentez ve diger metabolizma olaylar1 gibi birgok
fizyolojik mekanizmada uyarici etki yaptig1 bilinmektedir. Bu ¢aligmada, kuraklik stresi altindaki
musir bitkilerinde Trichoderma harzianum ID20G’nin kuraklik toleransi ve biiyiime iizerine etkisi
aragtirllmistir.  Yapilan ¢alismalar kuraklik stresi altinda T. harzianum ID20G ile kok
kolonizasyonunun nispi su igeri, kok uzunlugu, kok taze agirligi, kok kuru agirligt ve ¢imlenme
oranini i¢eren bilylime parametrelerini olumlu etkiledigini gosterdi. Ayrica kuraklik kosullarinda T.
harzianum ID20G ile inokiile olmus bitkilerde, antioksidan enzimlerin (SOD, CAT, APX ve GR)
daha fazla uyarildigi ve membran hasarini engelledigi kaydedildi. Diger taraftan stres durumunda
kolonize olmayan bitkilerde toplam klorofil i¢erigi azalmasina ragmen, kolonize olan bitkilerde s6z
konusu degisimin engellendigi saptandi. Elde edilen veriler misir bitkilerinde T. harzianum ID20G
ile kok kolonizasyonunun bazi bitki biiylime parametrelerinde ve antioksidan enzim aktivitelerinde
artisa neden olarak kuraklik stresinin olumsuz etkilerini hafifletebilecegini ve strese karsi bitkiye
tolerans kazandirmada 6nemli bir fonksiyonu olabilecegini gdsterdi.

Anahtar Kelimeler: Trichoderma harzianum ID20G, Zea mays, kuraklik, antioksidan enzim
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Civa Toksisitesi Altindaki Misir (Zea mays) Bitkisinde Cimlenme ve Biiyiime
Parametreleri Uzerine Nitrik Oksit’in Etkisi

Nevzat Esim?, Aykut Karaman?, Okkes Atic1?
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Sorumlu yazar e-posta: nevzatesim@hotmail.com

Agir metaller bitkilere karsi toksik etki gosterdiklerinden dolayr en biiyiik c¢evresel kirleticiler
olarak degerlendirilirler. Topraklarin civa ile kirletilmesi insan kaynakli aktiviteler ve civanin dogal
saliniminin bir sonucu olarak meydana gelir. Civa tiim agir metallerin en tehlikeli olanmidir. Civa
bitkilerin biiylimesi, gelismesi, dagilimi tizerinde olumsuz etkiler yapar. Bir agir metal olan civanin
(Hg) bitkilerde diisiik konsantrasyonlarda bile toksik etki gdsterdigi iyi derecede bilinmektedir. Bu
calismada, civa toksisitesine maruz birakilan misir (Zea mays L. cv. Arifiye-2) bitkisine ¢imlenme
oncesi tohumlara uygulanan nitrik oksitin (NO) ¢imlendirme oranlar1 ve bitki boyu {izerine etkisi
arastirlmistir. Civa konsantrasyonlar1 olarak 100 ve 200 uM civa kloriir (HgCl2) kullanilmustir.
Nitrik oksit i¢in ise 0.1 ve 100 pM sodyum nitroprussid (SNP) kullanilmistir. Kontrol, cival, civa2,
SNP1, SNP2 ve SNP+civa gruplar1 olusturulmustur. Her bir grup igin 6 tekerriir olacak sekilde petri
kaplarina 15’er tohum diizgiin bir sekilde konularak ekim islemi yapilmistir. Tiim islemler biyo-
giivenlik kabinlerde steril bir sekilde yapildiktan sonra petriler 25 °C ye ayarlanan ¢imlendirme
kabinine yerlestirilmistir. Ekim islemi giinliik olarak takip edilmis ve 5. giiniin sonunda toplam
¢cimlenme yiizdeleri, kok ve govde uzunluklari hesaplanmistir. Bu ¢alismanin sonucunda 100 ve 200
uM HgCls, bitkilerde fazla miktarda toksisiteye neden olmaktadir. Bu toksik etkinin ilk belirtisi
¢imlenme oranlar1 ve bitki biiyiime parametrelerinin inhibe olmasi ile ortaya c¢ikmistir. Bitki
biliylime, gelisme ve ¢imlenme iizerine iyilestirme etkisi belirlenmis olan NO; musir bitkisinde civa
toksisitesinin neden oldugu inhibisyonu azaltmaya katki sunmustur.

Anahtar Kelimeler: nitrik oksit, civa, bitki boyu, ¢imlenme, misir

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 1137929 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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Bazi Bugday Cesitlerinin Farkli Abiyotik Stres Faktorlerine Tepkilerinin Belirlenmesi
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Bugday tarimi yapilan alanlar, tuzluluk, kuraklik, kire¢, agir metal kirliligi, asir1 giibre
kullanimi1 sonucu toprak bilesiminin bozulmasi gibi verimi olumsuz olarak etkileyen abiyotik stres
faktorleri etkisi altindadir. Bu sorunlarin giderilmesinde dayanikli tiirlerin secilmesi en O6nemli
adimi olusturmaktadir. Calismada, Kastamonu’da {ireticinin yaygin olarak kullandig1 yerel
populasyon Siyez (Triticum monococcum L.) ve kiiltiir form Cumhuriyet ve Selimiye ¢esitlerinin
(Triticum aestivum L.) farkli stres faktorlerine dayaniklik mekanizmasinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu amagla yapraklarda prolin, toplam ¢oziinilir protein ve lipit peroksidasyon
(MDA-H20.) miktarlari ve ayrica uygulamalar sonrasi elde edilen tanelerde tane agirliklari, toplam
¢Oziinlir protein, lipit peroksidasyon ve c¢oziiniir karbohidrat miktarlar1 Sl¢iilmiistiir. Cesitlere
uygulamalar fideler 3 yaprakli iken haftada iki kez yapilmis olup basaklar sararmaya baslayincaya
kadar devam etmistir. Yaprak analizleri uygulamanin besinci haftasinda, tohumlara ait analizler ise
bagsaklar tamamen kuruduktan sonra yapilmistir. Bulgulara gore ¢esitlerin tane agirliklar1 %0.2 Zn,
Fe ve 150 mM tuz uygulamalarindan olumsuz etkilenirken protein miktarlar fazla etkilenmemistir.
MDA miktart Cumhuriyette %2 kireg, Selimiyede ise 75 mM tuz uygulamasinda diisiik; H20-
icerigi Selimiyede %0.2 Fe, Ni ve Zn ve %?2 kire¢ uygulamalarinda yiliksek, Cumhuriyette tiim
uygulamalarda diisiiktiir. Tohumlarda glikoz ve nisasta icerikleri Cumhuriyette kontrole gore genel
olarak azalirken Selimiyede %0.2 Fe, 75 ve 150 mM tuz uygulamasinda yiikselmistir. Yaprak
orneklerindeki bulgulara gore prolin miktar1 Cumbhuriyette tiim uygulamalarda kontrole gore
azalirken Selimiyede tiim konsantrasyonlarda; Siyezde ise 75, 255 mM, %0.2 Fe ve Ni
uygulamalarinda artmistir. Protein miktari, Cumhuriyette 75,150 mM ve %2 kireg; Selimiyede
75,150 ve 225 mM ve %50 kurak ve Siyezde ise %0.2 Ni, 75 mM tuz uygulamalarinda kontrole
gore yiiksektir. Cesitlerin MDA igerikleri, Cumhuriyette tiim uygulamalarda, Siyezde ise sadece
%350 kurak uygulamasinda yiiksek, Selimiyede ise tiim uygulamalarda diisiik; H20> igerikleri ise
Selimiyede tiim uygulamalarda kontrol gruba gore yiiksek, Cumhuriyette %0.2 Ni, Siyezde ise
%0.2 Fe, Ni ve Zn uygulamasinda diisliktiir. Sonu¢ olarak ¢esitlerin stres faktorlerine dayaniklik
siras1 Selimiye, Siyez ve Cumhuriyet olmustur.

Anahtar Kelimeler: bugday, abiyotik stres faktorleri, dayaniklik
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Farkh Siire ve Siddetlerde Manyetik Alan Uygulamasinin Maydanoz Tohumlarinin
Cimlenmesi Uzerine Etkileri
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Son yillarda birgok arastirmaci, yiiksek kaliteli iiretim materyali olusturmak ve ¢esitlerin yetersiz
yonlerini gelistirmek ve ¢cimlenme oraninin artirilmasinda manyetik alan kullanmaktadir. Manyetik
alan uygulamalarimin bitkiler lizerindeki en genel etkilerinden birisi erkenciligi saglamasidir.
Calismamizda maydanoz tohumlar1 (Petroselinum crispum L.) kullanilmis olup, manyetik alan
uygulamasinin ¢imlenme iizerine etkilerinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu amagla 1slak ve
kuru maydanoz tohumlari, FH51Gauss/Teslametre ile siddetleri 6l¢iilmiis miknatislar ile farkl siire
(5,10,15 ve 20 dk) ve siddetlerde (50,100, 200 ve 250 mT) manyetik alan (MA) etkisine maruz
birakilmistir. Deneyler her petriye 120 tohum olacak sekilde 3 tekrarli yapilmistir. Uygulama
sonrasi tohumlar igerisinde kurutma kagitlar1 yerlestirilmis petri kaplarina aktarilmis ve £25 °C’de
iklim dolabinda 4 hafta siiresince ¢imlenmeye birakilmistir. MA uygulamasindan sonra her giin ayn1
saatte ¢imlenme sayimlar kaydedilmistir. Bulgulara gore farkl siire ve siddetlerde M A, ¢imlenme
sayisini tohumun 1slak ve kuru olmasina; siddet ve siireye bagl olarak farkli etkilemistir. Islak
uygulama grubunda kisa siireli (5-10 dk) orta dereceli (100-200 mT) MA siddeti 1slak uygulama
grubunda ¢imlenme sayisin1 olumlu; uzun siireli yiiksek siddet, orta siireli orta siddette MA
cimlenme sayisini olumsuz etkilemistir. MA kuru tohumlarda c¢imlenme sayisini olumsuz
etkilemistir. Haftalik toplam ¢imlenme verilerine gore 1slak uygulama grubunda 10 dk 250, 5 dk
100, 10 dk 100- 200 ve 20 dk 100; kuru uygulama grubunda MA c¢imlenme sayisini genellikle
azaltmistir. Ancak ikinci haftada 20 dk 250, 20 dk 200, 20 dk 100 ve 5 dk 250 mT’da ¢imlenme
sayist olumlu etkilenmistir. Caligmada ortaya konulan sonuglara gére, MA’nin ¢imlenme zorlugu
cekilen tohumlarda kullanilmasinda faydali olacagi ve yeni cesitlerin 1slahinda 6nemli olacagi
diisiinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: manyetik alan, maydanoz, ¢cimlenme
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Farkh Bitki Tiirlerinin Farkh Konsantrasyonlardaki Tuz Stresine Tepkilerinin
Belirlenmesi
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Biyotik ve abiyotik (kuraklik, tuzluluk, radyasyon, yiiksek sicaklik veya don vb.) stres faktorleri
tim bitkilerin biiylime, gelisme ve tlireme kapasitelerini azaltarak, verim kayiplarina neden
olabilmektedir. Ulkemiz tarim alanlarinin yaklasik 2,8 milyon hektar yetersiz drenaj nedeniyle
kiiltiir bitkisi yetistirilemeyen tuzlu ve c¢orak topraklardir. Topraktaki tuzluluk sorununun
coziilmesine yonelik kullanilabilecek yontemlerin masrafli olmasi1 nedeniyle, tuza dayanikli bitki
tiirleri ile bunlara ait tuza toleransi yiiksek genotiplerin secilmesi onemli adimlardan biridir.
Caligsmada tuzluluga dayanikli bitki tiirlerinin se¢ilmesi yaninda farkli genotiplerin ayni stres tiiriine
tepkilerinin nasil degistigini ortaya koymak hedeflenmistir. Bu amagla Kastamonu ydresinde
tireticilerin yaygin olarak tirettigi yerel popiilasyonlardan ¢igek bamya (Abelmoschus esculentus L.),
biber (Capsicum annuum L.), nohut (Cicer arietinum L.), hiyar (Cucumis sativus L.), ceviz (Juglans
regia L.), mercimek (Lens culinaris L), sultani bezelye (Pisum sativum L.), seker fasulye
(Phaseolus vulgaris L.), patlican (Solanum melongena L.), ispanak (Spinaceae oleraceae L.), siyez
(Triticum monococcum L.), sakiz bakla (Vicia faba L.) ve seker misir (Zea mays var. saccharata)
olmak tizere 13 farkli tiirde 75, 150 ve 225 mM tuz uygulamasi yapilmistir. Bitkiler 2:2:1:1
oraninda torf, bah¢e topragi, kum ve mil karisimi bulunan plastik saksilarda sera ve iklim dolabinda
kontrollii kosullarda (2542 °C) yetistirilmistir. Uygulamalar, siyezde 2-3 {i¢ yaprakli yedi giinliik
fidelere, diger gesitlerde ise 3-4 yaprakli evrede ve dort hafta siiresince yapilmistir. Dayaniklik
kriteri olarak fotosentetik pigmentler, ¢6ziinilir protein, prolin, lipit peroksidasyon (MAD-H20,)
miktarlar1 Ol¢lilmiistiir. Antioksidant enzimler ve fenolik bilesiklerin Olgiimleri yapilmaktadir.
Bulgulara gore tuz uygulamalan siyez, patlican, salatalik ve bamyada fotosentetik pigmentlerin;
bakla, bezelye, bamya, ceviz, 1spanak, nohut, patlican, hiyar ve siyezde prolin; bezelye, biber, ceviz,
nohut ve patlicanda protein miktarlarin1 artirmis, nohut, 1spanak, seker, bakla ve siyezde ise MDA
icerigini diistirmiistiir. Tuz uygulamasimin tiirlerdeki etki derecesi prolin miktarina gére 75, 225 ve
150 mM; protein miktarlarina gore 225, 75 ve 150 mM ve MDA miktarlarina gore de 225, 75 ve
150 mM’dir. Sonug olarak tuza en dayanikh tiirler siyez, patlican, nohut, ceviz ve hiyar olmustur.
Ayrica tuz stresinin etkisi bitki tliriine ve tuz konsantrasyonlarina bagli olarak farklilik géstermistir.

Anahtar Kelimeler: tuz stresi, dayaniklik parametreleri, farkli bitkiler
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Arabidopsis thaliana’da Salisilik Asit (SA) ve Jasmonik Asit (JA)’in Yaprak Senesensi
Uzerine Etkisinin Incelenmesi
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Sorumlu yazar e-posta: gorenn@istanbul.edu.tr

Senesens, bitkilerde goriilen tiim bitki, organ, doku ya da hiicre 6liimii ile sonuglanan 6nemli bir
gelisimsel siirectir. Senesens ile ilgili ¢ok sayida arastirma yapilmasina ragmen mekanizmasi heniiz
tam olarak aydinlatilamamistir. Senesensin diizenlenmesinde i¢ ve dis faktorlerin tek tek ya da
birlikte c¢alisarak etkili olmasinin burada Onemi biiyiiktiir. Igsel faktdrlerden &zellikle bitki
hormonlar1 senesensi tesvik ya da inhibe edebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, 27., 31., ve 35.,
giinlerde SA ve JA uygulamasindan 4 saat sonra hasat edilen yapraklarda mikroarray analizi
yapilarak anlatimi artan ve azalan genlerin saptanmasidir. Bu calismada SA ve JA in yaprak
senesensi ilizerine etkisi klorofil floresans goriintiileme, total klorofil, protein ile RNA miktar tayini,
gRT-PCR ve mikroarray analizi yapilarak arastirilmistir. Klorofil floresans goriintiileme deneyleri
sonucunda farkli giinlerde yapilan uygulamalarin klorofil floresans degerlerinde 6zellikle 27. giinde
farkliliklar meydana getirdigi goriilmiistiir. Giinliik klorofil icerik degisiklikleri incelendiginde, tiim
hormon uygulamalarinda kontrole oranla 6nemli azalmalar oldugu 6zellikle 27. giinde hormon
uygulanan bitkilerde JA de bunun SA e kiyasla daha fazla oldugu saptanmistir. 31. ve 35. giinlerde
ortaya ¢ikan degisim iki hormonda da birbirlerine yakin bulunmustur. Giinliik protein degisimleri
incelendiginde total protein miktarlarinin kontrole gore bir azalis seyrinde oldugu goriilmiistiir.
Rubisco proteininin kii¢iik alt biriminde 6zellikle JA uygulamasi sonucunda daha fazla bir azalma
oldugu saptanmistir. Mikroarray sonuglar1 6zellikle 27. giinde hormon uygulamasindan sonra
senesens siirecinde rol oynayan genlerin anlatiminin 6nemli 6l¢iide arttigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: senesens, jasmonik asit, salisilik asit, gen anlatimi, Arabidopsis thaliana
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Farkh Azot Kaynagindaki Degisime Cevapta Arabidopsis thaliana’da Baz1 Antioksidan
ve Biyokimyasal Degisimlerin incelenmesi
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Azot; bitkinin biitiin yasam evrelerinde, metabolizmadan kaynak paylasimina birincil 6neme sahip
bir elementtir. Bundan dolay1 azot kaynagindaki degisimin bitki ilizerinde tanimlanmasi zordur ve
heniiz kesin tanimlamalar getirilememistir. Bu caligsma; azot kaynagindaki degismeye cevapta bitki
hiicrelerinde meydana gelen bazi antioksidan ve biyokimyasal degisimleri belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu amacgla bitki arastirmalarinda model organizma olarak kullanilan
Arabidopsis thaliana tohumlar1 azot kaynagi olarak nitrat i¢ceren erlenler iginde biiylime siirecine
brrakilmistir. 9. glin sonunda 26 saat azot acligina birakilan bitkilere, azot kaynagi olarak 1mM
amonyum veya nitrat ilave edilmistir. 9 giin sonunda, azot ac¢lif1 sonunda ve yeni azot kaynagi
ilavesini takip eden 1., 3. ve 5. giin sonunda hasat edilen bitkilerde protein ve H20, miktarlart,
siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), glutatyon rediiktaz (GR), askorbat peroksidaz (AP),
glutamin sentetaz (GS), glutamat-2-oxoglutarat aminotransferaz (GOGAT) ve glutamat
dehidrogenaz (GDH) enzim aktivite degisimleri incelenmistir. Farkli azot kaynagi olarak kullanilan
hem amonyum hem de nitratin; protein degerlerini ve GS aktivitelerini azalttigi, SOD, GR ve AP
aktivitelerini arttirdigi, CAT aktivitelerinde ayni etkileri, GDH aktivitelerinde ters etkileri, H20>
degerlerinde ve GOGAT aktivitelerinde farkliliklar gosterdigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Arabidopsis thaliana, amonyum, nitrat, antioksidan sistem
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Icsel Prolin Seviyesindeki Degisimin Osmolit Bilesikler ve Absisik Asit ile Tliskinin
Incelenmesi
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Bitkilerin abiyotik streslere karsi degisik savunma mekanizmalarina (tiiyliiliik, derin kok sistemi,
kalin kutikula vs.) sahip olduklar1 bilinmektedir. Bunlara ilave olarak baz1 bitkilerin kuraklik stresi
altinda hayatlarini siirdiirebilmek i¢in gelistirdikleri sakinma mekanizmalarindan birisi yapraklarda
transpirasyonu azaltan rulo seklindeki kivrilma cevabidir. Yaprak kivrilmasi, radiant sicakligi ve
151k absorbsiyonunu azaltir ve boylece bitkileri asiri 151k etkisinden korur. Bu mekanizmaya sahip
olan bitkiler uzun siire canliliklarin1 devam ettirebilir ve kurakliktan en az hasarla sakinabilirler.
Diger taraftan, kuraklik stresi altinda bitkilerde birikim yapan osmolitler; karbohidratlar (sakkaroz,
sorbitol gibi), azot bilesikleri (prolin ve poliaminler) ve organik asitler (oksalat ve malat) olmak
iizere 3 kisma ayrilmistir. Prolin, su stresine maruz kalan bitkilerde ¢ok genel osmolitlerden
birisidir. Bu ¢alismada, kurak kosullarda prolin uygulamasinin hangi sinyal iletim yollari
etkileyerek kivrilmada rol oynadigi musir fidelerinde arastirilmigtir. Misir fideleri kontrollii
kosullarda dort yaprakli asamaya kadar biiyiitiilerek toprak tistii kisimlarindan kesilmistir. Kesilmis
fidelere igsel prolin seviyesini degistiren uygulamalar yapilmistir. Bu uygulamalar sonucunda
sekerler, prolin, poliamin ve ABA gibi bazi sinyal ara bilesiklerinin seviyelerindeki degisimler
belirlenmistir. I¢sel prolin seviyesi distan uygulamalarla artirildiginda sekerler, prolin, poliamin gibi
osmolitler ile ABA seviyesinin arttigi, yaprak kivrilmasinin ise azaldigi tespit edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, kuraklik kosullar altinda i¢sel prolin seviyesindeki degisimin bazi sinyal ara
bilesiklerini etkileyebilecegi ve bdylece misir fidelerindeki kuraklik toleransini artirabilecegi ve
yaprak kivrilmasinin geciktirilebilecegi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: osmotik stres, misir, prolin, sinyal molekiil, yaprak kivrilmasi
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Ekonomik Degere Sahip Bugdayda Glutatyon ve Prolin Uygulamasi ile Bor
Toksisitesinin Yatistirilmasi
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Bor (B) bitkiler tarafindan eser miktarda ihtiya¢ duyulan eksikligi ve toksisite sinir1 birbirine ¢ok
yakin bir elementtir. Eksikligi kadar yaygin olmasa da, diinyanin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde B
toksisitesi biiyiik bir stres kaynagidir. Tiirkiye’de 6zellikle Bati Anadolu Bolgesi’nin Diinyadaki B
rezervlerinin %61’ine sahip oldugu ve bolgede B kirlenmesinin su kaynaklar ve tarim alanlarimi
etkileyen onemli bir problem oldugu bilinmektedir. Toksik diizeyde B bulunan topraklari 1slah
etmeye calismak ekonomik bir yontem olmadigindan, B toleransini, toleransl bitkiden duyarh
bitkiye aktarmak, ayni zamanda da yiiksek verim ve kalitede Kkiiltiir ¢esitlerinin tretilmesini
saglamak, verim kayiplarini en aza indirgemenin en iyi yoludur. Diger stres sartlarinda oldugu gibi
bor stresinde de meydana gelen olumsuz sartlar1 iyilestirebilmek agisindan arastirmacilar bitkilere
eksojen olarak bazi iyilestirici maddeler uygulanmaktadir. Bu ¢alismada bor stresine maruz kalan
bugday (Triticum aestivum cv. Altindane) bitkisine askorbat-glutatyon ¢emberinde yer alan ve
antioksidan Ozellikte olan glutatyon maddesi ve yine osmoprotektan ve antioksidan bir aminoasit
olan prolinin eksojen olarak uygulanmasi ile bor stresi lizerinde herhangi bir iyilestirici etkiye sahip
olup olmadig: arastirilacaktir. Bu amagla 11 giinliikk normal sartlar altinda biiylimiis olan fidelere
optimize edilmis konsantrasyonlarda glutatyon ve prolin piiskiirtme yolu ile uygulandiktan 12 saat
sonra bor stresine maruz birakilmistir. Uygulamalardan 72 saat sonra bitkiler hasat edilerek ¢esitli
fizyolojik stres parametreleri (protein, klorofil, karotenoid, fenolik madde, glutatyon, askorbik asit
icerigi, SOD, POX, CAT, APX, siiperoksit ve hidrojen peroksit miktar1 ve MDA igerigi) analiz
edilmistir. Bor stresi bitki kok-govde uzunlugu, taze agirlik, fenolik madde, toplam klorofil ve
protein miktarlarin1 azaltirken, antioksidant enzim aktiviteleri ve MDA miktarlarin1 artirmistir.
Glutatyon ve prolin uygulamalarinda ise bitki kok-govde uzunlugu, kuru agirlik, fenolik madde,
toplam klorofil, protein miktarlar1 ve antioksidant enzim aktiviteleri artmig buna mukabil MDA
miktar1 azalmistir. Sonug olarak bugdayda glutatyon ve prolinin eksojen uygulanmasi ile bor stresi
iizerinde kismi bir iyilestirici etki gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: bor stresi, glutatyon, prolin, bugday
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Tuz Stresi Altindaki Soya (Glycine max L.) Yapraklarina Uygulanan Alfa-Tokoferoliin
Koklerde Olusturdugu Etkilerin incelenmesi
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Tuz stresi, toprakta NaCl ve diger ¢oziilebilir tuz miktarinin artigina paralel olarak bitkinin biiylime
ve gelisimini olumsuz etkilemektedir. Toprak cozeltisinde tuz konsantrasyonunun artmasi ve su
potansiyelinin azalmasi, bitki hiicrelerinin ozmotik potansiyelini diisiirmekte ve bitkilerde bir dizi
tepkinin olusmasina neden olmaktadir. Alfa-tokoferol ise dogada yaygin olarak bulunan E vitamini
ailesinin ana bilesenidir. Molekiiler yapisinda ii¢ metil grubu igermesi nedeniyle en yiiksek
antioksidan aktiviteye sahip olan grup alfa-tokoferoldiir. Calismada, iki haftalik soya fasulyesi
(Glycine max L.) yapraklarina 6n deneme sonuglar1 dikkate alinarak 1 giin ara ile 3 kez (2.5 mM)
on alfa-tokoferol uygulamasi yapilmis ve daha sonra 3 gilin siire ile (200 mM) NaCl
konsantrasyonuna maruz birakilmistir. Uygulama yapilan 6rneklerde lipid peroksidasyon iiriinii
olan malondialdehid (MDA), hidrojen peroksit (H202), kalsiyum (Ca**) ve fosfor (P) iyon
miktarlar ile antioksidan enzimler olan siiperoksit dismutaz (SOD), askorbat peroksidaz (APX),
glutatyon s-transferaz (GST), peroksidaz (POX) enzim ve izoenzim aktivitelerinin yaninda igsel
oksin (IAA) diizeyi tespit edilmistir. Tuz stresi uygulanan soya koklerinde SOD, APX ve GST
enzim aktiviteleri azalirken, POX aktivitesi artmistir. Tuz stresi altinda yapilan alfa-tokoferol
uygulamasi ise yalniz tuz stresi uygulamasina gére SOD enzim aktivitesini azaltmig; POX ve GST
aktivitelerinde artisa neden olmus ve APX aktivitesini degistirmemistir. Bu sonug, disaridan
uygulanan alfa-tokoferoliin koklerde hidrojen peroksit ve MDA miktarlarini azalttigi dikkate
alindiginda, tuz stresinin olusturdugu oksidatif hasari hem bazi antioksidan enzimlerin gorevlerini
iistlenerek hem de uyarici etki yaparak iyilestirdigini ortaya koymustur. Ayrica, tuz stresi altinda
yapraklara yapilan alfa-tokoferol uygulamasinin koklerde igsel IAA diizeylerini uyarmasi, kalsiyum
ve fosfor iyonlarimin miktarlarin1 arttirmasi, yapraklardan koklere iletilmek iizere sinyal goérevi
iistlendigini belirlemistir.
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Soya Bitkisinde GR24 On Uygulamasinin Tuz Stresinin Olusturdugu Hasar1
Iyilestirmedeki Rolii
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Strigolaktonlar, plastidlerde bulunan karotenoidlerden sentezlenmekte olup, kok ve govdelerde
metabolik ve c¢evresel uyaricilara cevap mekanizmasinda gorevli alan bitki biliylime
diizenleyicileridir. Ayrica bu hormon grubu, mikorizal mantar ve parazit bitkiler gibi organizmalar
ile iligkileri de kontrol etmektedir. Tuzluluk bitki gelisimini ve {iretkenligini etkileyen faktorlerden
olup c¢esitli hormonlarin stres cevaplarinin diizenlenmesinde etkili oldugu bilinmektedir.
Strigolaktonlarin yiiksek tuzlu kosullarda bitkiler i¢in pozitif bir diizenleyici olarak islev gordiigi
one siiriilmektedir. Bu ¢alismada, soya fasulyesi (Glycine max L.) tohumlar1 i¢inde perlit bulunan
saksilara S'er adet ekilmis ve ¢aligsma siiresince bitkiler tam kontrollii bitki biiyiitme odasinda %60
nem, 25/16°C (glindiiz/gece) 16 saat uzun giin fotoperiyotta yetistirilmistir. Bitkiler Hoagland besin
cozeltisi ile haftada iki kez sulanmustir. 15 giinliik fidelere 0, 5 ve 10 uM GR24 (sentetik
strigolakton) yapraklardan spreyleme yapilarak uygulanmistir. Soya fasulyesi fidelerine 150 mM
NaCl uygulamasi, GR24 uygulamasindan 3 gilin sonra gergeklestirilmistir. Bir hafta sonra
bitkilerden 6rnekleme yapilmistir. Bitkilerin lipit peroksidasyonu seviyesi, bagil su igerigi, stoma
iletkenligi ve spesifik yaprak alaninda meydana gelen degisimler belirlenmistir. Tuz stresi kontrol
gruplarina gore, lipit peroksidasyonunu arttirirken bagil su icerigi ve stoma iletkenligini azaltmis,
spesifik yaprak alaninda ise herhangi bir degisime sebep olmamustir. SuM uygulamasi herhangi bir
etkiye neden olmazken, 10 pM GR24 uygulamas: stresin olusturdugu hasar1 azaltarak iyilesmeye
neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: strigolakton, GR24, tuzluluk, soya
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Hidrojen Peroksit On Uygulamasinin Tuz Stresi Kosullarinda Tritikalenin Erken
Gelisme Donemindeki Etkisi
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Reaktif oksijen tiirleri, toksik molekiiller olmalarinin yaninda biiylime, gelisme, hormon sinyal
iletimi ile biyotik ve abiyotik stres yanitlarinda kilit molekiil olarak gorev alirlar. Bu molekiiller
arasinda yer alan hidrojen peroksitin (H203), tritikale tohumlarini tuz stresine maruz birakmadan
once yapilan 6n uygulamasinin ¢imlenme ve fide gelismesine olan etkisi belirlenmek istemistir. Bu
amagla, iilkemizde yaygin olarak yetistirilen iki tritikale (x Triticosecale Wittmack) ¢esidi (Presto-
2000 ve Tatlicak-97) materyal olarak kullanilmistir. Calisma, ele alinan ¢esitler ana parselleri, tuz
¢ozeltileri (0, 50 ve 100 mM NaCl) alt parselleri ve H202 (0, 50 ve 100 uM) 6n uygulamasi altin alt1
parselleri olusturacak sekilde tesadiif parsellerinde boliinen boliinmiismiis parseller deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Cimlendirme denemesi sonunda ortalama
cimlenme siiresi, ¢gimlenme orani, kok sayist ve uzunlugu, gévde uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi,
govde yas ve kuru agirhigi parametreleri incelenmistir. Tohumlar, Petri kaplari iginde tam kontrollii
bitki yetistirme odasinda 8 giin siiresince ¢imlenmeye birakilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
cesitler arasinda c¢imlenme orani, kok sayist ve kok uzunlugunda anlamli degisim olmadig:
saptanmistir. Cesitlerin ortalama ¢imlenme siireleri kiyaslandiginda Presto-2000 ¢esidinin daha kisa
stirede ¢imlendigi saptanmistir. Fide uzunlugunda Presto-2000 ¢esidi daha uzun gévdeye (10.46
cm) sahip olmustur. Kok yas agirhiginda 66 mg, kuru agirliginda ise 7.43 mg ile Presto-2000 cesidi
daha iyi gelisim gostermistir. Tuz uygulamasi ¢imlenme orani, kok sayisi, kok ve govde uzunlugu
parametrelerini baskilarken ortalama ¢imlenme siiresini arttirmistir. Kok kuru agirliginda (%10 ve
%19), govde yas agirliginda (%1 ve %17) ve govde kuru agirlifinda (%3 ve %]15) anlaml bir
azalma saptanmistir. H2O2 uygulamasinin ¢imlenme oranini arttirirken ortalama ¢imlenme siiresini
azalttigi saptanmistir. Ayrica, H2O2 uygulamasinin kok sayisinda (%8 ve %15), kok uzunlugunda
(%30 ve %43), govde uzunlugunda (%17 ve %27), kok yas (%20 ve %33) ve kuru agirliginda (%21
ve %45), govde yas (%22 ve %36) ve kuru agirhiginda (%19 ve %30) artisa neden olmustur. Bu
calismada, tritikale tohumlara yapilan stres oncesi H2O2 uygulamasinin tuzun baskilayici etkisini
ortadan kaldirdig1 saptanmistir. Presto-2000 ¢esidi Tatlicak-97 ¢esidine gore H202 uygulamasinin
iyilestirici etkisinden daha fazla faydalanmistir.

Anahtar Kelimeler: H2Oo, tritikale, NaCl, reaktif oksijen tiirii
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Hidrojen peroksit Uygulamasinin Kuraklik Stresi altindaki Nepeta meyeri’de Oksidatif
Sistem ile Esansiyel Yag Profilindeki Degisime Etkileri
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Kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikan iklim degisikliklerinin bitkisel iretimi olumsuz yonde
etkilemesi kaginilmazdir. Bu olumsuz etkilerin basinda, verim ve iiriin kalitesinde 6nemli diisiislere
yol acan kuraklik gelmektedir. Kuraklik stresi sartlarint minimum hasarla atlatmak igin digsal
madde uygulama arastirmalarinin sayisi gittikge artmaktadir. Calismada, 60 giin boyunca saksi
ortaminda biyiitiilmiis Nepeta meyeri fideleri 15 giin boyunca %50, %25 ve %10 tarla kapasitesine
optimize edilerek degisik siddetlerde kuraklik stresi olusturulmus daha sonra eksojen olarak 0.5
mM hidrojen peroksit uygulamasi yapilmis ve 120. giin 6zdes yapraklar hasat edilerek elektrolit
sizintt miktar1 ve lipid peroksidasyonu seviyesindeki degisimler, antioksidan enzim (siiperoksit
dismutaz (SOD), katalaz (CAT), peroksidaz (POD) ve askorbat peroksidaz (APX) aktiviteleri,
esansiyel yag profilindeki degisimler, siiperoksit anyonu (O2-") ve hidrojen peroksit (H202) miktari
belirlenmistir. Orta ve yiiksek kuraklik stresi altinda bitkide artan elektrolit sizint1 miktari, lipid
peroksidasyon seviyesi ile O2-"ve H20: igerigi hidrojen peroksit uygulamasi ile biiyiikk olglide
indirgendigi gozlendi. Orta kuraklik stresinde hidrojen peroksit uygulamasi ile SOD, CAT, POX
enzimlerinin aktivitelerinde kuraklik kontrollerine gore artis gozlenirken APX aktivitesinde azalis
gozlendi. Yiiksek kuraklik stresinde ise hidrojen peroksit uygulamasi ile SOD, CAT, POX ve APX
enzimlerinin aktivitelerinde kuraklik kontrollerine gére dnemli dlgiide diisiisler belirlendi. Esansiyel
yag profilindeki degisimler incelendiginde kuraklik siddetindeki artisa paralel olarak artan o.-
pinene, epi-bicyclosesquiphellandrene ve tetracane gibi maddelerin miktar1 hidrojen peroksit
uygulamasi ile daha da artig gosterdi. Calisma sonucunda, digsal hidrojen peroksit uygulamasinin
Nepeta meyeri bitkisindeki oksidatif hasar iizerindeki koruyucu etkisinde antioksidan enzim
sistemindeki artistan ziyade esansiyel yag profilinde artisi gozlenen maddelere bagli bagka
mekanizmalarin etkili oldugu degerlendirilmektedir.
Anahtar Kelimeler: hidrojen peroksit, kuraklik stresi, Nepeta meyeri, esansiyel yag
Tesekkiir: Bu ¢aligma, Erzincan Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan
BAP-12.01.15 no’lu proje ile desteklenmistir.
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Metil Violojen Uygulamasinin Ctenanthe setosa Yapraklarinda Ozmotik Stres
Ortaminda Yaprak Kivrilma Cevabina Etkisinin Incelenmesi

Sevgi Konar!, Aykut Saglam? Mehmet Demiralay®, Asim Kadioglu?
1 Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Trabzon
2 Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bsliimii, Trabzon
3 Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi, Artvin

Sorumlu yazar e-posta:sevgi_konar@hotmail.com

Bitkilerde normal sistemin fonksiyonlarini inhibe etme egiliminde olan ters etki veya kuvvetler stres
olarak adlandirilir. Bitkiler siklikla ¢evresel streslere maruz kalir. Bu streslerden biri de ozmotik
strestir. Ozmotik stres bitkinin su alimini zorlastirmaktadir. Bu g¢alisma ozmotik stres ortami
olusturularak yapilmistir. Diger taraftan hidrojen peroksitin (H202) biyotik ve abiyotik stres
cevaplarina aracilik eden sinyal bir bilesik olarak rol oynadig: rapor edilmistir. Yaprak kivrilmasi
cevabinda hidrojen peroksitin sinyal bilesik olarak rolii konusunda fazlaca veri olmadigi
goriilmiistiir ve yaprak kivrilmasi cevabinda sinyal bilesik olarak H>O2’nin roliiniin bilinmesi,
yaprak kivrilmasinin kontrol edilmesi ve verimin iyilestirilmesi agisindan 6nem kazanmistir. Bu
amacla i¢sel hidrojen peroksit seviyesi metil violojen ile artirilmis yapraklarda ozmotik stres
ortaminda kivrilma derecesi ve siiresindeki degisimler ile ABA birikiminin bu artisa cevaplari
arastirilmistir. Rizomlarindan ¢ogaltilan, 5:1 oraninda torf ve kum igeren saksilarda, 16 saat 151k/ 8
saat karanlik periyodunda, % 70 nemde ve 300 pmol m? st 151k siddeti ortaminda yetistirilen
Ctenanthe setosa bitkilerinin toprak tstii kisimlar1 kesildikten sonra, 1 saat saf su igerisinde
bekletilmistir. Uygulamalar i¢in, yapraklarin bir kismi, 500 pM metil violojen ihtiva eden su
icerinde, bir kismi1 PEGeooo igerisinde, diger kismi da 500 uM metil violojen igceren PEGsooo
icerisinde 4 saat tutulmustur. Bu siire sonunda, yaprak kivrilmasi, fotosentetik gaz degisimi, ABA,
lipid peroksidasyonu, hidrojen peroksit igerigi ve su potansiyeli dl¢iilmiistiir. Sonug olarak MV ile
artan hidrojen peroksidin, i¢sel ABA iceriginin artmasina sebep olarak, stomalar1 kapattigi,
transpirasyonu azalttigi diger taraftan lipid peroksidasyonunu artirarak membran hasarini artirdigi
ve osmotik stres kosullar1 altinda su kaybina sebep oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: osmotik stres, i¢sel H2O2, metil violojen, yaprak kivrilmasi
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Tohum Cimlenmesinin Iyilestirilmesinde Reaktif Oksijen Tiirlerinin Roliiniin
Arastirilmasi

Tolga Yalcinkaya®, Ismail Tiirkan?, A. Hediye S. Esen

'Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, [zmir

Sorumlu yazar e-posta: tolgayalcinkaya@hotmail.com

Reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) bitki gelisiminde ¢ok Onemli rolleri oldugu bilinse de tohum
¢imlenmesinde aldiklari gorevler heniiz tam olarak aydinlatilmamistir. Ozellikle, ¢imlenme
sirasinda embriyodaki ROS olusumunun ¢imlenme iizerindeki iyilestirici etkileri {izerine yapilan
calismalar siirhidir. Hiicre i¢inde reaktif oksijen tiirleri, gesitli fizyolojik olaylarin sonucunda
iretilirler ve antioksidanlar tarafindan siipiiriilmezlerse dogrudan proteinlere, niikleik asitlere ve
lipitlerin zarar verirler. Fakat ROS’ un zararli etkilerinin yanisira, bitki biiylime ve gelisimininin
kontroliinde, strese kars1 yanitta ikincil mesajcilar olarak da is gordiikleri bilinmektedir. Tohumun
su alarak sismeye basladigr ilk andan itibaren solunum baglamakta ve tohum igerisinde hizli bir
redoks aktivitesi ortaya ¢ikmaktadir. Bu siiregte tohumda ROS iiretimi de artmaktadir.
(Calismamizda, tohum ¢imlenmesi sirasinda embriyoda olusan reaktif oksijen tiirlerinin degisimi ile
tesvik edilen antioksidan sistemin isleyisinden ¢imlenmenin nasil etkilendigi arastirilmistir. Buna
bagli olarak tuz stresinin nohut tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkisi, stres altindaki tohum
embriyolarindaki ROS diizenlenmesini ve ROS siipiiriilmesinden sorumlu bazi antioksidan
enzimlerin aktivitelerini nasil etkiledigi, tuz stresini maruz birakilan tohum embriyolarina disaridan
brassinosteroid (BRs) uygulamasiyla ROS diizenlenmesinin ve antioksidan savunma sisteminin
nasil degistigi, radikul uzama ve gelisme siirecinde BRs ve ROS diizenlenmesi arasindaki iligki
arastiritlmistir. Calismalarin sonucunda artan ROS miktarina bagli olarak tohum ¢imlenme
verimliligi belirlenmistir. Tuz stresinin (200 mM NaCl) tohum ¢imlenmesinde inhibisyona neden
oldugu, ancak disaridan BRs uygulamasi ile strese maruz birakilan tohumlarin ¢imlenmesinde
iyilesme goriilmiistiir. Diger yandan stres altinda tohum ¢imlenmesinin iyilesmesinde rolii bilinen
BRs uygulamasi ile stres altindaki ROS miktarlar1 iligkilendirilerek siiperoksit dismutaz (SOD),
NADP-H oksidaz (NOX), peroksidaz (POX) ve katalaz (CAT) gibi antioksidan savunma
sistemindeki degisiklikler belirlenmistir. ROS iiretimi tesvik edilerek c¢imlenmede antioksidan
sistemin rolii aydinlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: nohut, Cicer arietinum, brassinosteroid (BRs), antioksidant enzimler, tuz

stresi, reaktif oksijen tiirleri (ROS)

82


mailto:tolgayalcinkaya@hotmail.com

[ P-48 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Benzoik Asit Uygulamasinin Kuraklik Stresi altindaki Nepeta meyeri’de Oksidatif
Sistem ile Esansiyel Yag Profilindeki Degisime Etkileri

Veli lhan?, Salih Mutlu?, Okkes Atici2, Halil Ibrahim Tiirkoglu!, Betiil Onel?, Hiiseyin Kanbur?,
Seher Sevde ilhan!

'Erzincan Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bliimii, Erzincan
2Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Erzurum
3Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: vilhan@erzincan.edu.tr

Kuraklik stresi, bitki biiyiimesi, gelisimi ve {iretimini sinirlayan ve bitki tiirlerinin dogal yayilisinin
belirlenmesinde etkili en dnemli ¢evresel faktorlerden birisidir. Bitkilerin kuraklik stresinin sebep
oldugu zararlardan korunmasi ¢alismalar1 devam etmektedir ve bu amagla bir¢ok kimyasalin digsal
uygulamasi bu amagla kullanilmaktadir. Calismada, 60 giin boyunca saksi ortaminda biiyiitilmiis
Nepeta meyeri fideleri 15 giin boyunca %50, %25 ve %10 tarla kapasitesine optimize edilerek
degisik siddetlerde kuraklik stresi olusturulmus daha sonra eksojen olarak 0.5 mM benzoik asit
(BA) uygulamasi yapilmis ve 120. giin 6zdes yapraklar hasat edilerek elektrolit sizint1 miktar1 ve
lipid peroksidasyonu seviyesindeki degisimler, antioksidan enzim (siiperoksit dismutaz (SOD),
katalaz (CAT), peroksidaz (POD) ve askorbat peroksidaz (APX) aktiviteleri, esansiyel yag
profilindeki degisimler, siiperoksit anyonu (O2-") ve hidrojen peroksit (H202) miktar1 belirlenmistir.
Orta ve yiiksek kuraklik stresi altinda bitkide artan elektrolit sizinti miktari, lipid peroksidasyon
seviyesi ile O2-"ve H202 igerigi BA uygulamasi ile biiylik 6l¢tide indirgendigi gozlendi. Orta ve
yiiksek kuraklik stresinde BA uygulamasi ile SOD, CAT, POX ve APX enzimlerinin aktivitelerinde
kuraklik kontrollerine gére 6nemli 6l¢iide diisiisler belirlendi. Esansiyel yag profilindeki degisimler
incelendiginde ise kuraklik siddetindeki artisa paralel olarak artan o.-pinene, (+)-p-pinene, a.-
terpinolene ve (+)-sabinene gibi maddelerin miktar1 BA uygulamasi ile daha da artirdi. Calisma
sonucunda, dissal BA uygulamasmin Nepeta meyeri bitkisindeki oksidatif hasar {izerindeki
koruyucu etkisinde antioksidan enzim sistemindeki artistan ziyade esansiyel yag profilinde artisi
gozlenen maddelere bagli bagka mekanizmalarin etkili oldugu degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: antioksidan sistem, benzoik asit, kuraklik stresi, Nepeta meyeri, esansiyel yag

Tesekkiir: Bu ¢alisma, Erzincan Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan

BAP-12.01.15 no’lu proje ile desteklenmistir.
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Nepeta meyeri Bitkisinin Tuz Stresine Toleransinda Oksidatif Sistem ile Esansiyel
Yaglarin Rolii

Veli Ilhan?, Salih Mutlu?, Okkes Atic1?, Betiil Onel! Hiiseyin Kanbur!, Seher Sevde ilhan?, Halil
Ibrahim Tiirkoglu?
'Erzincan Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Erzincan
2Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Erzurum

Sorumlu yazar e-posta: vilhan@erzincan.edu.tr

Tuz stresi, bitki biliylimesi, gelisimi ve {iretimini siirlayan ve bitki tiirlerinin dogal yayilisinin
belirlenmesinde etkili en 6nemli cevresel faktorlerden birisidir. Bitkilerin tuz stresine cevap
mekanizmalarinin anlasilmasi amaciyla bu calisma gerceklestirildi. Calismada, 25/18°C sicaklik
degerlerine ayarli iklim dolabinda % 50 tarla kapasitesinde 60 giin boyunca saksi ortaminda
biiyiitiilen Nepeta meyeri fideleri 15 giin boyunca her bir saksida toplam 1, 2, 3 ve 4g tuz olacak
sekilde sulama suyuyla tedrici olarak verilerek optimize edildi. Degisik siddetlerde tuz stresi
olusturulmus 120. giinde 6zdes yapraklar hasat edilerek elektrolit sizinti miktar1 ve lipid
peroksidasyonu seviyesindeki degisimler, prolin miktari, antioksidan enzim (siiperoksit dismutaz
(SOD), katalaz (CAT), peroksidaz (POD) ve askorbat peroksidaz (APX) aktiviteleri, esansiyel yag
profilindeki degisimler, siiperoksit anyonu (O2-") ve hidrojen peroksit (H202) miktar1 belirlenmistir.
Biitiin tuz uygulamalarinda kontrol grubuna gore N. meyeri bitkisinde APX ve CAT aktivitelerini
azalirken, SOD ve POD aktivitelerinde tedrici bir sekilde artma goriildii. Ayrica kontrol grubuna
gore kuraklik stresi kosullarinda; elektrolit sizinti miktari, prolin miktari, H2O> igerigi ile lipid
peroksidasyon seviyesi Oonemli Olgiide arttigr belirlendi. Esansiyel yag profilindeki degisimler
incelendiginde ise kontrol grubuna gore artan tuz uygulamalarinda; a-pinen, sabinen, a-terpinen, -
Cyclocitral, nepetalacton, y-cadinene kimyasallar1 artis gosterirken; B-pinen, 2-thiopropane, o-
thujen, Phenylmethanal, B-elemene, o-amorphene, vy-muurolene, dJ-cadinene, «-calacorene
kimyasallar1 ise azalis gosterdigi belirlendi. Calisma sonucunda tuz stresinin hasarini gidermek igin
bazi antioksidan enzimlerinin aktiviteleri ile son zamanlarda 6nemi daha i1yi anlasilan sekonder
metabolizma iirlinlerinin artis1 da bu hasar yatistirmada 6nemli rol oynadigi 6ne siiriilmektedir.
Anahtar Kelimeler: antioksidan sistem, esansiyel yag, Nepeta meyeri, tuz stresi,

Tesekkiir: Bu ¢alisma, Erzincan Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan

BAP-12.01.15 no’lu proje ile desteklenmistir.
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Soguk Stresinin Neden Oldugu Oksidatif Hasar Uzerine Lipoik Asitin Tyilestirici
Etkisinin Belirlenmesi

Serkan Erdal, Zeynep Gorcek'?, Murat Kizilkaya®

L Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji B6liimii, Erzurum
ZBitlis Eren Universitesi, Park ve Bahge Bitkileri Boliimii, Peyzaj ve Siis Bitkileri Program, Adilcevaz/ Bitlis

Sorumlu Yazar e-posta: zeynogorcek@hotmail.com

Bu aragtirmada bir vitamin benzeri bilesik olan ve ayni zamanda giiglii bir antioksidan olma
ozelligine sahip olan Lipoik asit’in (LA) eksojen olarak uygulanmasi ile soguk stresine karsi
bugday (altindane) bitkisi iizerine etkileri arastirilmistir. Bu amacla 11 giinliik bugday fidelerine
1,75 mM LA piskirtillerek bitkiler 12 saat sonra 5/2°C sicaklik degerlerine ayarlanan iklim
dolaplarina aktarilmislardir. Bitkiler 72 saatlik soguk uygulamasindan sonra hasat edilerek
fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerindeki degisimler incelenmistir. Elde edilen verilere gore
soguk stresine maruz kalan gruplarda kontrol bitkilerine kiyasla siiperoksit, hidrojenperoksit
iceriklerinde artis gézlenirken bu artis ile beraber antioksidan savunma sistemini olusturan enzimler
(SOD, POX, CAT, APX) ve maddelerde (ASA, GSH) de artis gdzlenmistir. Ilaveten LA
uygulamasi yapilan gruplarda ise stiperoksit anyonu ve hidrojenperoksit igeriklerinde 6nemli oranda
diisiis gbzlenirken antioksidan savunma sistemini olusturan enzim ve maddelerde de soguga kiyasla
cok daha fazla bir artig gbzlenmistir. Yine antioksidan enzimlerden olan APX ve SOD enzimlerinin
izoenzim sonuglar1 da aktivite Ol¢limleri ile uyumlu oldugu gozlenmistir. Soguk stresi ve LA
uygulanmasi ile elde edilen oksidan ve antioksidan madde sonuglari ile uyumlu olarak bugday
bitkisinde MDA igeriginin de soguk gruplarinda artig gosterdigi LA uygulamasi yapilan gruplarda
ise diisiis gosterdigi gorlilmiistiir. Diger yandan soguk sartlarinda kontrole kiyasla nispi su igeriginin
de diismiis oldugu ve bunun paralelinde total klorofil iceriginin de diismiis oldugu gozlenmistir.
Ancak LA uygulanmis gruplarda hem nispi su igeriginin hem de klorofil igerigi artmistir. Son
olarak soguk stresi durumunda meydana gelen su eksikligini gidermek amaciyla osmoprotektan
ozellikte olan prolin ve protein iceriginin de arttig1 fakat LA uygulamas: yapilan gruplarda ise bu
artisin cok daha anlaml oldugu goriilmiistiir. Tiim bu sonuglar baz alindiginda soguk stresine karsi
LA uygulamasi bugday bitkisinin gerek antioksidan savunma sistemini ¢aligtirmasi ile gerek kendisi
antioksidan etki gdstermesi ile gerekse sogugu tolore edebilmek i¢in osmoprotektan maddelerin
sentezini artirmast ile iyilestirici etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: lipoik asit, soguk stresi, oksidatif stres, antioksidan savunma, bugday

Tesekkiir: Bu ¢alisma BAP tarafindan 2012/480 numarali proje ile desteklenmistir.
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Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Haploid Bitki Uretimi
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Sorumlu yazar e-posta: ahmetonay45@gmail.com

Calismamizda, haploid bitki iiretmek igin, 3, 6, 9 ve 12 giinlik pamuk (Gossypium hirsutum L.),
cicek tomurcuklart kullanildi. Kallus olusturmak i¢in iki sitokinin (BA ve Kinetin) ve dort oksinin
(2,4-D, TAA, IBA, NAA) her birinin 1 mg/l konsantrasyonlarinin kombinasyonlarit MS besi
ortaminda, 25°C sicaklikta 16 saat fotoperiyotta kiiltiire alindi. Kallus baslatilmasi i¢in izole edilmis
mikrosporlar, parcalanmis anterler, asitle (1N'lik siilfirik asitle) parcalanmis anter ve biitiin halde
anterler kullanildi. Kallus baslatilmasinin ¢i¢cek tomurcugunun gelisme siiresine bagli oldugu ve en
hizli kallus olusumunun 3 giinliik ¢igek tomurcugundan gelistigi goriildii. Anterler bir biitlin olarak
kiiltire alindiginda, bu eksplantlardan kalluslar daha hizli bir sekilde belirgin hale gelirken,
parcalanan anterler ve izole mikrosporlardan kallus gelisiminin oldukc¢a yavas oldugu ve asitle
muamele edilen eksplantlarda ise kararma oldugu i¢in gelismenin tamamen inhibe oldugu gozlendi.
En hizli ve graniiler kallus olusumu 1 mg/L BAP + 1 mg/L 2,4-D kombinasyonunda gozlendi. Bu
graniiler kalluslardan organ ve embriyo gelistirme potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilan
calismalarda yalmiz oksin veya yalniz sitokinin destekli hi¢bir besi ortaminda graniiler kallus
olusumu devam etmedigi gibi, kalluslar karardi. Ancak, bu kalluslarin kararmayan kisimlari
yeniden MS2 ortamina aktarildiginda, tekrar eski graniiler forma donistiigii gozlendi. 10 defa alt
kiiltirlenen kalluslarda 1 mg/L BAP + 1 mg/L 2,4-D destekli besi ortaminda doku olusumu icin
gelisme gozlenmis ancak tam olarak siirglinler veya embriyoidler gelismemistir. Mevcut kallus
kiiltiirlerinin ploidi seviyelerinin analizi yapilarak pamuk 1slah programlarinda degerli agronomik
ozelliklere sahip homozigot atasal hatlarin elde edilmesi i¢in ¢alismalar devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: kallus, haploid, pamuk.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK-TOVAG 2140088 No’lu proje kapsaminda desteklenmistir.

86


mailto:ahmetonay45@gmail.com

[ P-52 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Acigol (Afyonkarahisar) Cevresinin Halofitik Vejetasyonu ve Toprak Iliskisi
Ahmet Serteser?, Hasan Acar’
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Sorumlu yazar e-posta: aserteser@aku.edu.tr

Aci1gol, Afyonkarahisar ve Denizli il sinirlar igerisinde bulunan tektonik gol olup, 41,34 - 41,5
km? arasindaki yiizol¢iimii ile Denizli ilinin en bilyiik goliidiir. Denizli yoniinde Cardak ilgesi
ile Afyon yoniinde Dazkiri ve  Basmakg1 ilgeleri arasindadir. Calismamiz  Afyon bolgesini
icermektedir. Goliin yaklasik 20 km?' si Afyon ili igerisinde kalmaktadir. Grid sisteme gére B2 ve
C2 kareleri arasindadir. Calisma alanimizda Yurdakulol ve ark. (1996), Acar ve ark. (2012),
Bahadir ve Ozdemir (2009, 2010, 2011), Pekuz (2010)' un eserlerine rastlandi. Bu calismada, Aci
g6l kiy1 ekosistemindeki halofitik bitki birlikleri Alopecurus litoralis, Cressa cretica, Halocnemum
strobilaceum, Puccinellia distans ve Salicornia europaea subsp. prostrata tespit edilerek, bu
birliklerin toprak ozelliklerine gore dagilimlari belirlenmistir. Bitkilerin teshisinde Davis (1965 -
1985), Davis et al. (1988) ve Giiner et al. (2000)’ in “Flora of Turkey and the East Aegean Islands”,
Giiner et al. (2012)’ in "Tirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler)" eserleri esas alindi ve Afyon
Kocatepe Universitesi (AKU) herbaryumundan da yararlanildi. Vejetasyon, Braun-Blanquet (1932)
yontemi' ne gore smiflandirilmis. Iklim verileri Meteoroloji Gn. Md. (2012)’ den, jeolojik ve
hidrojeolojik bilgiler M. T. A. (1963)' in eserlerinden alindi. Bitki topluluklarinin topraklarla
iliskisini bulmak i¢in 0-30 cm derinlikler arasindan temsil yetenegi yiiksek olan 10 toprak ornegi
alindi ve bunlarin fiziksel ve kimyasal analizleri Tiiziiner (1990)’ in belirledigi metotlara gore
Ankara Toprak Giibre ve Su Kaynaklart Merkez Arastirma Enstitiisii' nde yapildi. Caligma alaninin
biiyiilk bolimiinii Kuvaterner arazisi kaplamaktadir. Calisma alam “Kurak soguk Akdeniz”
biyoiklimine sahiptir. Alanda “Dogu Akdeniz Tipi” yagis rejimi goriilmektedir. Caligma alaninda
Aliivyal, Hidromorfik Aliivyal ve Koliivyal topraklar ile arazi tipi olarak sazliklar ve batakliklar
bulunmaktadir. Irano-Turanian floristik bolgesi i¢indeki ¢alisma alanindan yaklasik 30 vaskiiler
bitki teshis edildi. Calisma alan1 Braun-Blanquet yOntemine gore incelenerek 5 bitki toplulugu
tanimlandi. Bunlar Alopecurus litoralis, Cressa cretica, Halocnemum strobilaceum, Puccinellia
distans ve Salicornia europaea subsp. prostrata’dir. Bu bitki topluluklarinin bulundugu topraklara
ait toplam tuz, elektriksel iletkenlik, pH ve kire¢ basta olmak {izere fiziksel ve kimyasal testleri
yapildi. Bu toprak analizleri sonucunda, toplam tuz ve elektriksel iletkenligin tuzlu ile ¢ok fazla
tuzlu arasinda, pH derecesinin hafif alkali ile kuvvetli alkali ve kire¢ miktarina gére ise 6rneklerin
orta kiregcli ile yiiksek kiregli arasinda degistigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Acigél, kiy1 ekosistemi, halofitik vejetasyon, bitki ortiisii- toprak iligkisi
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ACC Deaminaz Ureten Mikroorganizmalarin Bitki Gelisimi Uzerine Etkisi

Alev Sezen®, Murat Ozdal*?, Ozlem Giir Ozdal', Omer Faruk Algur!

! Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Erzurum
2 Atatiirk Universitesi 1spir Hamza Polat Meslek Yiiksek Okulu, 1spir, Erzurum

Sorumlu yazar e-posta: aosezen@gmail.com

Asir1 su, kuraklik, yiksek ve disiik sicakliklar, organik veya inorganik kirleticiler, tuzluluk ve
patojenler bitkilerde strese neden olmaktadir. Stres faktorleri bitkide stres etileninin miktarini
artirarak bitki gelisimini engellemektedir. Bitki biiylimesini tesvik eden bazi bakteriler (PGPR)
ACC deaminaz enzimine sahiptirler. ACC deaminaz enzimi etilenin dncli maddesi olan ACC’yi
azot ve karbon kaynagi olarak kullanmak suretiyle amonyak ve a-ketobiitirata parcalayarak etilen
olusumuna engel olurlar. Bitkiler ACC deaminaz aktivitesine sahip bakterilerle inokiilasyondan
sonra yetistirildiginde kok yiizeyinde kolonize olan bakteri ACC’yi kullanabilmekte ve bitki etilen
diizeyini diistirerek daha fazla kok gelistirmekte ve stres kosullarima karst daha dayanikli hale
gelmektedir. Rizosferde dogal olarak bulunan birgok PGPR, ACC deaminaz aktivitesi bulundurmasi
ve genis alanlarda uygulanabilmesi yoniiyle bir¢ok avantaja sahiptir. Bu nedenle, tarima elverissiz
bolgelerde ACC deaminaz aktivitesine sahip bakteriler ekonomik degeri yiiksek iiriinlerin
iiretiminde kullanilmaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: bitki biiyiimesini tesvik edici bakteriler, ACC deaminaz, etilen, stres, PGPR
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Satureja cuneifolia L. Ucucu Yagimmin Antifungal, Herbisidal ve Insektisidal Etkilerinin
Arastirilmasi

Saban Kordali®, Ayse Usanmaz Bozhiiyiik?, Amanmohammad Komaki?, Elif Tavil*, Seyma
Acikel?, Leyla Colak!

! Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Erzurum

2Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, I§dir

Sorumlu yazar e-posta: amkomaki@gmail.com

Bu calismada Satureja cuneifolia L. bitkisinden elde edilen ugucu yagmin Alternaria solani,
Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum, Fusarium semitectum ve Sclerotonia rolfsii tizerine
antifungal etkisi; Cichorium intybus L. Cirsium arvense L. ve Rumex crispus L. iizerine herbisidal
etkisi; Acanthoscelides obtectus ve Tribolium confusum ergin donemi iizerine insektisidal etkisi
aragtiritlmistir. Petri denemelerinde, ugucu yagin tiim dozlar1 konsantrasyon artisina ve maruz kalma
stiresine bagli olarak, A. obtectus erginleri tizerine etkide bulunmus, 30u1°lik dozunda % 93.3, T.
confusum erginleri iizerine % 74.7 oraninda insektisidal etki gostermistir. Petri denemelerinde S.
cuneifolia ugucu yagmin 10, 20 ve 30 pl/petri’lik dozlar1 96. saatte A. obtectus ergin donemine %
74.7, % 86.8, ve % 93.3 oraninda T. confusum ergin dénemine % 30.3, % 59.5 ve % 74.7 oraninda
insektisidal etki gdstermistir. Ayn1 sekilde yabanci ot tohumlarinin tohum ¢imlenmesi, kok ve
siirglin gelisimlerine bakilarak petri denemelerinde 15 giin sonunda ugucu yagin tim dozlari, C.
arvense, C. intybus, R. crispus tohumlari tizerine %100 herbisidal etki gostermistir. Ayn1 sekilde
petri denemelerinde ucucu yaginin 10, 20 ve 30u1/petri’lik dozlar1 8 giin sonunda funguslardan; A.
solani, B. cinerea, F. oxysporum, F. semitectum ve S. rolfsii {izerine sirastyla % 88.78, % 90.94, %
89.42, % 88.23, % 90.60, antifungal etki gostermistir. Test edilen S. cuneifolia ugucu yaginin
incelemesi sonucunda yapilan tiim denemelerde etkili oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglar belirttigimiz zararli, yabanci ot tohumlar1 ve fungal etmenler iizerine Snemli
derecede etki ettigi ve ileride biyopestisit olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: antifungal etki, herbisidal etki, insektisidal etki, Satureja cuneifolia, ugucu
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Burdur Ili Halk Pazarlarinda Satilan Bazi Meyvelerin Antioksidan Kapasiteleri

Yasemin Gokgoz!, Asuman Karadeniz?

Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Burdur
2Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Burdur
Sorumlu yazar e-posta: akaradeniz@mehmetakif.edu.tr

Canl1 organizmalarda normal metabolik siire¢lerle birlikte sigara dumani, ¢evre kirliligi ve stres gibi
etkenlerle olusan ve DNA, protein, karbonhidrat ve yag gibi énemli hiicresel bilesenleri hasara
ugratan oksidatif strese karsi diyetle alinan dogal antioksidanlarin 6nemi giin gectikce artmaktadir.
Meyveler giinliikk beslenmemizin énemli bir kismini olusturan dogal antioksidan kaynaklaridir. Bu
calismada Burdur ilimiz halk pazarlarinda satilan siyah tiziim (Vitis vinifera L., Burdur dimriti),
beyaz iiziim (Vitis vinifera L., razaki), musmula (Mespilus germanica L.), kizilcik (Cornus mas L.),
kusburnu (Rosa canina L.), ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pall.) meyvelerinin antioksidan kapasiteleri
arastirilmistir. Calisma kapsaminda bu meyvelerin etli kisimlar1 ve c¢ekirdekleri ayrilarak toz hale
getirilip metil alkol, etil alkol ya da su ile ayr1 ayri ekstrakte edilmistir. Elde edilen ekstraktlarin
antioksidan kapasiteleri DPPH radikali siipiiriicii aktivite (RSA), Troloks esdeger antioksidan
kapasite (TEAC) ve Bakir (II) indirgeyici antioksidan kapasite (CUPRAC) testleriyle ve toplam
fenolik madde ve toplam flavonoid miktar1 iizerinden spektroskopik olarak belirlenmistir. Sonug
olarak, en yliksek antioksidan kapasite DPPH RSA testine gore kizilcik ¢ekirdeginde (ICs0=32,20
pg/ml) ve kusburnu etli kisminda (ICs0=672,43 pg/ml) belirlenirken TEAC testine gore dimrit
liziimii ¢ekirdegi (38,762 pmol Troloks/g KA (kuru agirlik)) ve kusburnu etli kisminda (6,87 pmol
Troloks/g KA), CUPRAC testine gore yine dimrit liziimii ¢cekirdegi (1362,8 pmol Troloks/g KA) ve
kizilcik etli kisminda (104,69 umol Troloks/g KA) gozlenmistir. En yiiksek toplam fenolik madde
icerigi gallik aside esdeger olarak kizilcik c¢ekirdeginde (14,90 mg GAE/g KA) ve kusburnu etli
kisminda (35,57 mg GAE/g KA) gozlenmistir. En yiiksek toplam flavonoid igerigi ise katesine
esdeger olarak yine dimrit liziimii ¢ekirdeginde (13,27 mg KAT/g KA) ve kusburnu etli kisminda
(9,82 mg KAT/g KA) gozlenmistir. Calismamiz sonuglarmmin ve ileride bu meyvelerle ilgili
yapilacak ayrintili fitokimyasal analizlerin 6zellikle gida ve eczacilik arastirmalarma 151k tutacagini
umut etmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: meyve, antioksidan kapasite, toplam fenolik madde, toplam flavonoid
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Bitki Gelisimini Tesvik Eden Bakteri Uygulamalarinin Farkl Sulama Seviyelerinde
Yetistirilen Lahanada Fide Gelisimi, Baz1 Fizyolojik ve Biyokimyasal Ozellikler
Uzerine Etkisi

Avysel Samancioglu® Ertan Yildirim?

! Bingo1 Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Bingol
2 Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Erzurum

Sorumlu yazar e-posta:aarslan@bingol.edu.tr

Bu c¢alismada, PGPB uygulamalarinin kurak sartlarda yetistirilen lahana fidelerinde bitki gelisim
parametreleri, bazi fizyolojik ve biyokimyasal degisimleri arastirilmistir. Bu amagcla sera sartlarinda
saksilarda yetistirilen lahana fideleri, seraya yerlestirilen A sinifi buharlasma kab1 i¢inde buharlasan
su miktar1 dikkate alinarak 4 farkli sulama seviyesine (11, 12, 13 ve 14) maruz birakilmiglardir.
Calismada PGPB olarak Bacillus subtilis TV-13B, Bacillus pumilus TV-67C ve Bacillus
megaterium TV-6D+Pantoea agglomerans RK-92+Brevibacillus choshiensis TV-53D izolatlari
kullanilmigtir. PGPB uygulamalar1 fide kok bolgesine daldirma seklinde yapilmistir. Kontrol
fidelerine bakteri uygulamasi yapilmamistir. Yapilan uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla
lahana fidelerinde bitki gelisim parametreleri (yas ve kuru agirlik, yaprak alani ve gévde cap1), bazi
fizyolojik (doku elektriksel iletkenligi) ve biyokimyasal (aminoasit, hormon, antioksidan, organik
asit, besin elementi ve malondialdehid igerigi) 6zellikler incelenmistir. Fide asamasinda artan
kuraklik stresinin lahana fidelerinin gelisimini olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Stresin olumsuz
etkileri Bacillus pumilus TV-67C uygulamasiyla gozle goriliir bir sekilde azalmis ve lahana
fidelerinin kuraklik stresine karsi toleranslari artmistir. Bu arastirmanin sonuglarina bakildiginda
bitki gelisimini tesvik eden bakteri uygulamalarmin kuraklik stresi altinda yetistirilen lahana
fidelerinin toleransini arttirmada kullanilabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: lahana, kuraklik stresi, bitki gelisimini tesvik eden bakteriler (PGPB), tolerans

91



[ P-57 1.ULUSAL BIiTKi FiZYOLOJiSi SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

The Effect of Plant Growth Regulators on Plant Development of Saffron (Crocus
sativus L.)

Avysun Cavusoglu®?

!Kocaeli University, Arslanbey Agricultural Vocational School, TR-41285, Kocaeli/Turkey.
2Kocaeli University, Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Horticulture, TR-41380,
Kocaeli/Turkey.

Corresponding author E-mail: cavusoglu@kocaeli.edu.tr

Plant growth regulators have important roles in plant growth and development. The chemicals
belongs to different action classes and each one has a crucial and effective role at different plant
growing stages. Saffron (Crocus sativus L.) is one of the most important and valuable medicinal
and aromatic plant, belongs to Iridaceae family. Because of impossibility of generative propagation
in nature, growing can be maintened asexually with daughter corms occured each year. In this
experiment, the effect of paclobutrazol, indole-butyric acid, zeatin and picloram on saffron
developmental stages were studied. Data were focused on aerial part and corm related characters
which is important in developmental findings in this plant. In the treatments, paclobutrazol (10 or
20 mg/l), indole-butyric acid (1 or 3 mg/l), zeatin (1 or 3 mg/l) and picloram (5 or 10 mg/l) were
applied alone besides control to saffron after planting to the soil under greenhouse condition.
According to the data picloram concentrations have a retardant role in nodium activation, leaf
number and corm developmental characters (number, weight, diameter and yield of daughter corm)
but cause the highest plant height (60.98 cm in 10 mg/l and 57.37 cm in 5 mg/l). In 10 mg/Il
paclobutrazol treatments resulted as the least plant height (45.93 c¢cm) and the best cormel
production (469 kg/da) than the other treatments and control. Zeatin at 3 mg/l concentration was
found the best on nodium activation (2.81 active nodes/corm). In conclusion, saffron development
is affected significantly by externally applied plant growth regulators under soil condition and the
application methods can be progressed in studies on aimed parts of the plant.

Keywords: Crocus sativus, paclobutrazol, indole-butyric acid, zeatin, picloram, plant growth and
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[ P-58 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSi SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]
Lavanta (Lavandula angustofolia)min Sulu Ekstraktlarmmin Farkh

Konsantrasyonlarimin Fasulye (Phaseolus vulgaris) ve Bugday (Triticum avestium)
Tohumlar1 Uzerindeki Tohum Cimlenmesi Uzerindeki Allelopatik Etkisi

Ayse Kuru?, Yesim Kara®, Begiim Parlak!
! Pamukkale Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Kinikli, Denizli 20017

Sorumlu yazar e-posta: aysekuru88@gmail.com

Allelopati, ¢evreye salinan kimyasal bilesiklerin iiretimi aracilifiyla bir bitkinin digeri {izerinde
dogrudan veya dolayl zararli ya da yararl etkileri olarak tanimlanir. Tohumlanma ve biiyiime
arttiric1 veya azaltict etkiye sahip oldugu belirlenenen pek cok fitotoksik madde bitki dokularinda
ve toprakta belirlenmistir. Bu maddeler allelokimyasalar olarak adlandirilir. Allelokimyasallar
genellikle ikincil bitki iirlinleri veya bitkilerin ana metabolik yollarinin atik {irlinleri olarak da
adlandirilir. Allelopatik aktivite yiiksek bitkilerin oziitiinde mevcuttur ve ¢esitli bitki organlar
laboratuvar kosullar1 altinda biyo-denemelerle elde edilebilir. Allelokimyasallarin baslica
laboratuvar denemeleri tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimine odaklanmistir. Allelopati kokler,
govdeler, yapraklar, meyveler ve tohumlar gibi bitki organlarinda ya da s6z konusu kisimlarin
birinde veya ikisinde var olabilecek bitki kalintilarinin kok s1zintisi, uguculuk, ayrigsma ve sizmasi
sonucu topraga salinan allelokimyasallarin iiretimi dolayisiyla bir bitkinin diger bitkilerin
cimlenmesini kisitlama kapasitesi olarak da bilinmektedir. Bu literatiir bilgileri 15181nda Yapilan
calismamizda Lavandula angustofolia ‘nin sulu ekstraklarinin tohum ¢imlenmesi, plumula
uzunlugu, radikula uzunlugu’ na olan allelopatik etkilerini degerlendirmek {izere laboratuvar
deneyleri yapilmistir. L.angustofolianin yaprak ve tohum oziitlerinin allelopatikpotansiyelleri 6ziit
konsantrasyonlarinin yiikselmesiyle birlikte Triticum avestium tohum ¢imlenmesini diisirmiistiir ve
Phaseolus vulgaris tohumunun c¢imlenmesinide arttiric1 etki gostermistir. Oziitler aym1 zamanda
plumula ve radikula uzunlugu i¢inde inhibe edici ve uyarici tespit allelokimyasallarin mevcut
calismadaki L.angustofolia ‘nin yaprak ekstraktindaki ¢6ziinebilir allelokimyasalar1 igerdigi
sonucuna varilabilir. S6z konusu bitkilerin ekstratlarinin bugday ve fasulye tohumlar1 iizerinde
farkli Allelopatik etkilere sahip olmasi, bu tiir ekstratlarin farkli tarimsal, ekolojik ve fizyolojik
amaglarla kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: allelopati, allelokimyasal, lavanta (Lavandula angustofolia) , ¢imlenme, kok
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Fasulyede Soguga Direnci Artirmak Uzere Bazi Biyokimyasal Maddeler (Progestron,
Beta Ostradiol, ABA, Aspirin) ve Fiziksel Enerjilerin (Elektriksel Alan ve Ultraviyole
Isin) Kombine Halinde Uygulanmasi

Bagher Sheikhi Didani*, Rahmi Dumlupmar?, Sakineh Mohammadi Kohneh Shahri?,
Elif Cakmak?, Tuba Karip?

! Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Erzurum

Sorumlu yazar e-posta: bagher681968@hotmail.com

Soguga direng 6zelligi, normal olarak bitki tiirleri arasinda biiyilik varyasyonlar gosterdigi gibi, ayni
tiire ait varyeteler arasinda da bu bakimdan farkliliklar gosterir. Hatta her bitki varyetesi i¢in lislime
hasarlarinin ortaya ¢iktigi farkli birlisime hasar1 smir sicakliginin oldugu bilinmektedir. Bu
arastirmada, tistime sicakliklarina hassas oldugu bilinen fasulye bitkisine (Phaseolus vulgaris L cv.
Seker), onceki aragtirmalarda soguga direngte etkisi oldugu belirlenmis olan bazi fiziksel enerjilerin
(elektriksel alan, ultraviyole) ve kimyasal maddelerin (ABA, salisilik Asit (SA), memeli cinsiyet
hormonlar1) farkli kombinasyonlar1 uygulanarak {isimeye direngte en etkili kombinasyonlarin
tespiti amaclanmistir. Ayrica iisiimeye diren¢ saglamasi amaciyla uygulanan maddelerin fasulyede
baz1 biyokimyasal parametreler (protein miktari, hidrojen peroksit (H202) miktar1, lipid
peroksidasyon seviyesi) arastirilarak, sz konusu uygulamalarin soguga hassas bir bitkide bu
parametreleri nasil etkiledigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bitkiler ikim dolabinda kontrol sartlarda
(25/20 °C sicaklik ve 14/10 saat 1sik-karanlik periyodunda) 15 giin siireyle biyiitiildi. Yeterli
biiyiikliige ulasan fasulye fideleri iklim dolabindan ¢ikarilarak yapilacak her bir muamele igin 3
paralel olacak sekilde etiketlendi. Daha sonra 10-6M B-6stradiol, 10-9 M progestron, 10-1mM SA,
yapraklara piiskiirtmek suretiyle uygulandi. Ayrica, birbirlerine paralel olarak karsilikli duran iki
alliminyum levha arasinda olusturulan 100 kV/m 50Hz DC Elektriksel alan(E.A) 10 dk boyunca
fidelere uygulandi. UV uygulamasi ise 10 sn siireyle uygulandi. 4-5 saat sonra iklim dolabina
aktarildi (sicaklik 9/5 °C), nemi %70-60’ye giin uzunlugu 14/10 saat 1s1k/ karanlik olacak sekilde 3
giin sonra bitkiler hasat yapildi ve parametreler arastirildi. Calismamizda protein igeriginin yapilan
soguk uygulanan tiim bitkilerde artis gosterdigi belirlendi. Soguk kontrolle kiyaslandiginda, tiim
fiziksel enerji ve biyokimyasal maddelerin uygulandigi gruplarda, MDA seviyesinde veya lipid
peroksidasyon (LPO) aktivitesinde fark edilir bir artis ve degisimlerin oldugu belirlenmis, H20-
miktarlarinda da 6nemli diisiislerin olustugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: elektriksel alan, progestron, beta Ostradiol, ABA, aspirin, soguga direng,
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Lythrum salicaria L. Sulu Ekstraktlarinin Marul Tohum Cimlenmesi ve Fide Gelisimi
Uzerine Etkileri

Betiil Akin®, Niiket A. Bing6l}, Giilhan Katman?, Ozge Kiligdogan®
! Dumlupmnar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kiitahya, Tiirkiye

Sorumlu yazar e-posta: betul.akin@dpu.edu.tr

Bu ¢alismada, sulak alanlarda yayilis gosteren Lythrum salicaria L. (Kirmizi kangigegi) bitkisinin
24°C ve 80°C’de elde edilen kok, govde ve yaprak sulu ekstraktlarimin marul (Lactuca sativa L.)
tohumlarinin ¢imlenmesi (% ¢imlenme) ve fide gelisimi (kok ve hipokotil uzunlugu, yas ve kuru
agirlik) iizerine olan etkileri aragtinllmustir. L. salicaria bitkisine ait kok, govde ve yaprak ornekleri
1:10 oraninda saf su igerisinde 24°C ve 80°C’de 6 saat bekletilmis ve sulu ekstraktlar elde edilmistir.
Kontrol grubu olarak saf su kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, farkli sicakliklarin ¢imlenme
ve fide gelisimi lizerine istatistiki agidan 6nemli bir etkiye sahip olmadigi ortaya konulmustur. Buna
karsilik, L. salicaria bitkisinin kok, gévde ve yaprak ekstraktlarinin marul tohumlarinin ¢imlenme
yiizdeleri lizerine etkisinin istatistiki agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubu olan saf
su uygulamasinda ¢imlenme orani % 100 iken, kok ekstrati uygulamasinda % 87,7, gdvde ekstrati
uygulamasinda % 89,7 ve yaprak ekstrakti uygulamasinda ise % 74,2 ile en diisiik ¢imlenme oram
elde edilmistir. Ekstraktlarin marul fide gelisimi lizerine olan etkisi degerlendirildiginde ise, L.
salicaria bitkisine ait kok, govde ve yaprak ekstraktlarinin marul kdk uzunlugu (F=142,1), hipokotil
uzunlugu (F= 2143,2), yas agirlik (F= 2,73) ve kuru agirlik (F= 4,48) iizerine biiylimeyi engelleyici
etkisinin oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Lythrum salicaria, ¢cimlenme, fide gelisimi, sulu ekstraktlar

95



[ P-61 1.ULUSAL BIiTKi FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]
Uludag’da Yetisen Nesli-Tehlike Altindaki Bir Endemik Bitkinin, Erodium

sibthorpianum Boiss. subsp. sibthorpianum, In vitro Siirgiin Gelisimine Agar ve
pH’nin Etkileri

Betiil Akin?, Ismail Kocagaliskan?, Giircan Giileryiiz®
! Dumlupnar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kiitahya, Tiirkiye
2 Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Istanbul.
3 Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Bursa.
Sorumlu yazar e-posta: betul.akin@dumlupinar.edu.tr

Ulkemizin énemli kis sporlar1 turizm merkezlerinden birisi olan ve Onemli Bitki Alam (OBA)
olarak tanimlanan Uludag bdlgesi, bitkisel gesitlilik a¢isindan ¢ok zengin olup, nadir ve endemik
bitki tiirlerini biinyesinde barindirmaktadir. Bursa Uludag’in 2200 m’nin {izerindeki rakimlarda,
kayalik yamaclarda yetisen ve nesli tehlike altinda olan endemik bitki tiirlerinden birisi olan
Erodium sibthorpianum Boiss. subsp. sibthorpianum, zor ekolojik kosullara adapte olmustur.
Calismamizda Erodium sibthorpianum bitkisinin in vitro ortamda siirglin gelisimi {izerine,
Murashige Skoog (MS) besin ortami pH ve agar konsantrasyonlarinin etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu kapsamda, Erodium sibthorpianum bitkisinin aksenik siirgiin uglart 2 mg/l
Benzil Amino Piirin (BAP), % 3 sakkaroz igeren standart besi ortaminda dort farkh
konsantrasyonda agar (% 0.6, 0.7, 0.75, 0.80) ve bes farkli pH (5.7, 5.8, 6.0, 6.5, 7.0) ortamlarinda
kiiltiire alinarak siirgiin gelisimlerinin (silirgiin sayis1 ve silirgin uzunlugu) karsilastiriimasi
yapilmustir. Kiiltiirler 21/16-°C sicaklik, 16/8 saat fotoperiyotta ve % 70 nem sartlarinda biiyiime
kabininde, 60 giin boyunca takip edilmislerdir. Elde edilen sonuglara gére, Erodium sibthorpianum
farkli agar uygulamalarindaki siirglin gelisimleri arasinda istatistiksel olarak farkliliklar
gbzlenmistir. En fazla (6,43 + 0,12) ve en uzun siirgiinler (26,33 £+ 0,33), % 0,6 agar iceren MS besi
ortaminda elde edilmistir. Farkli pH uygulamalarinin siirglin gelisimi {izerine etkisine baktigimizda,
stirglin sayis1 (11,07 + 0,58) ve siirgiin uzunlugu (27,67 + 0,44) bakimindan en etkili uygulamanin
pH’s1 5.8 olan MS besi ortaminda gelistigi gozlenmistir. Calismamizda siirli yayilisa sahip olan
endemik bitki tiirlerimizde Erodium sibthorpianum Boiss. subsp. sibthorpianum bitki tiiriiniin in
vitro ortamda ¢ogaltilmasinda en uygun olan agar ve pH protokolii ortaya konulmustur. Calismada
kullanilan bitki tiirti IUCN (Diinya Dogay1 Koruma Birligi) tehlike kategorisine gore tehlike altinda
(EN) olup, Tiirkiye’nin OBA projesi kapsaminda Avrupa dlgeginde nesli tehlike altinda oldugu
belirtilmistir. Dolayisiyla bitkinin in vitro ortamda ¢ogaltilmasiyla, bu bitki tiiriiniin korunmasina
katkida bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Erodium sibthorpianum Boiss. subsp. sibthorpianum, pH, siirgiin gelisimi
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Iki Noktah Kirmizi Oriimcek Akarin (Tetranychus urticae) Feslegen Bitkisinde Sebep
Oldugu Oksidatif Zararin Benzoik Asit ile Yatistirilmasi

Betiil Onel?, Salih Mutlu?, Salih Dogan®, Halil ibrahim Tiirkoglu®, Seher Sevde Ilhan!, Veli ilhan?,

Hiiseyin Kanbur?
! Erzincan Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Erzincan
2Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Istanbul

Sorumlu yazar e-posta: betulonel.tr@gmail.com

Bitki zararlis1 bir canli olan ve hemen hemen tiim diinyada bahge ve tarla bitkilerinde zarar
olusturdugu bilinen iki noktali kirmiz1 6riimcek akari (Tetranychus urticae), bulundugu bitkilerde
yaprak 0zsuyunu emerek ve bir sonraki yilin meyve ¢icegini olusturacak tomurcuklarla beslenerek
onemli zararlar olusturmaktadir. Emgi yaptig1 yapragin kuruyup dokiilmesine, buna bagli olarak
onemli derecede iirlin kaybina neden olurlar. Bu calismada materyal olarak; aromatik 6zellikli
feslegen bitkisi (Ocimum basilicum) ile bu bitkiyi enfekte eden T. urticae kullanildi. Laboratuvar
ortaminda yetistirme kabininde (25-18 °C) yetistirilen bitkiler tizerine iki noktali kirmiz1 6riimecek
akar1 bulastirildi, 0.1 mM benzoik asit (BA) uygulanmis ve BA’s1z bitkilerden yaprak Ornekleri
belli periyotlarla alinarak elektrolit sizint1 miktar1 ve lipid peroksidasyonu seviyesindeki degisimler,
antioksidan enzim (stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), peroksidaz (POD) ve askorbat
peroksidaz (APX) aktiviteleri, esansiyel yag profilindeki degisimler, siiperoksit anyonu (Oz2:") ve
hidrojen peroksit (H2O2) miktar1 belirlenmistir. Feslegen bitkisinde T. urticae’nin enfestasyonu ile
artan elektrolit sizintt miktari, lipid peroksidasyon seviyesi ile Oz "ve H202 igeriginin BA
uygulamasi ile biiyiik 6lgiide indirgendigi belirlendi. T. urticae’nin enfestasyonu ile SOD, CAT,
APX aktivitesi diiserken POX aktivitesi arttigi, BA uygulamasi ile tiim antioksidan enzimlerinin
aktivitelerinde kontrollerine gore oOnemli Olgiide artis belirlendi. Esansiyel yag profilindeki
degisimler incelendiginde ise T. urticae’nin enfestasyonuna paralel olarak artan bazi kimyasallarin
miktar1 BA uygulamasi ile daha da artirdigi belirlendi.Calisma sonucunda, digsal BA uygulamasinin
T. urticae’nin feslegen bitkisindeki oksidatif hasar tizerindeki koruyucu etkisinde antioksidan enzim
sistemindeki artisin yaninda esansiyel yag profilinde artist gbzlenen maddelere bagli heniiz
fizyolojik rolii tam bilinmeyen bagka mekanizmalarin etkili oldugu degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: benzoik asit, feslegen, esansiyel yag, oksidatif hasar, Tetranychus urticae
Tesekkiir: Bu ¢alisma, Erzincan Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan

FEN-A-240215-0130 no’lu proje ile desteklenmistir.
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Soguk Stresine Maruz Kalan Soya Koklerinde Fenoliklerin Bazi Enzimatik Olmayan
Antioksidanlar Uzerine Etkileri: Gallik Asit

Ceyda Ozfidan-Konake1!, Evren Yildiztugay?, Mustafa Kiiciikodiik?

'Necmettin Erbakan Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Konya

2Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Konya

Sorumlu yazar e-posta: cozfidan@konya.edu.tr

Soguk stresi, dogal bitki topluluklarinin yeryiiziindeki normal dagilisinda etkili olan belirleyici bir
faktordiir. Bitkilerin olumsuz ¢evre sartlarinda hayatta kalabilmesi, baz1 fizyolojik ve biyokimyasal
mekanizmalar aktiflestirebilmesine baghdir. Soguk stresi altinda yetisen bazi bitkilerde fenolik
bilesiklerin sentezinin arttirilldigi rapor edilmektedir. Stres altinda gelistirilen bu koruyucu
mekanizmada bir fenolik asit olan gallik asitin rolii heniiz aydinlatilamamistir. Bu amagla, soya
(Glycine max L.) tohumlari, 6n ¢imlendirme sonrasinda 3 hafta siiresince hidroponik ortamda
yetistirilmistir. Soya fidelerine gallik asit (GA; 1 ve 2 mM) ve soguk stres (5 ve 10°C), tek basina
ve kombineli olarak uygulanmig ve 72. saatin sonunda hasat edilen kok orneklerinde analiz
yapilmistir. Soguk strese maruz kalan soya koklerinde biiyiime (RGR), su miktar1 (RWC) ve
ozmotik potansiyel (W) azalmistir. Bu azalmanin orani, en diisiik uygulanan sicaklikta daha
fazladir. Ancak, stres altinda izlenen bu degisim disaridan uygulanan GA ile iyilestirilmistir. Diger
yandan, okside ve indirgenmis glutatyon (GSSG ve GSH, sirasiyla) ve total glutatyon miktarlar,
stresle birlikte kayda deger sekilde artmistir. Ancak, stres uygulanan soya koklerinin
dehidroaskorbat (DHA) ve total askorbat (tAsA) diizeylerinde ise azalma izlenmistir. Hem stres
hem de GA uygulamasinin yapildig1 gruplarda tAsA diizeylerinde artis gozlenmistir. Tek bagina
uygulanan GA, RGR ve RWC’de artisa neden olmustur. Bununla birlikte GA, glutatyon ve askorbat
diizeylerinde herhangi bir degisim olusturmamistir. Tiim bu analizler dogrultusunda, disaridan
uygulanan gallik asitin soguga maruz birakilan soya koklerinde gozlenen hasarin giderilmesinde
etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: askorbat, gallik asit, Glycine max, ozmotik potansiyel, soguk stres
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Achillea kotschyi Boiss. subsp. kotschyi ve Centaurea armena Boiss Tiirlerinin
Antimikrobiyal Aktivitesinin Arastirilmasi

Murat Cankaya®, Mustafa Korkmaz®, Arzu Gérmez?, Derya Yanmis®

'Erzincan Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii
2Erzurum Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii
3Giresun Universitesi, Espiye Meslek Yiiksek Okulu, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Programi

Sorumlu yazar e-posta:deryayanmis@yahoo.com

Diinyada bulunan pek ¢ok bitki tiirli uzun yillardan beri ¢esitli amaclara yonelik olarak bilimsel ve
ticari olarak birgok alanda (medikal, kozmetik, tip, zirai ve gida gibi) yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu anlamda en ¢ok kullanilan bitki familyalarindan biri de Asteraceae
familyasidir. Bu ¢alismada, Tirkiye’nin Erzincan bolgesinde yetisen Asteraceae familyasina ait,
Achillea kotschyi Boiss. subsp. kotschyi ve endemik Centaurea armena Boiss tiirlerinin gesitli
patojenlere (Aspergillus brasiliensis, Bacillus subtilis, Candida albicans, Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae, Micrococcus luteus, Proteus mirabilis, Pseudomonas aeruginosa,
Salmonella enteritidis, Staphylococcus aureus, Yersinia enterocolitica) karsi antimikrobiyal
aktivitesi arastirilmistir. Achillea kotschyi Boiss. subsp. kotschyi tiiriiniin 6zellikle E. coli, S. aureus,
S. enteritidis ve Y. enterocolitica’ya karsi, Centaurea armena Boiss tiiriiniin ise 6zellikle S. aureus
ve Y. enterocolitica patojenlerine karsi oldukga etkili oldugu ve dikkate deger antimikrobiyal
aktivite gosterdigi gdzlenmistir.

Anahtar kelimeler: antimikrobiyal aktivite, Achillea kotschyi, Centaurea armena

Tesekkiir: Bu calisma, TRA1/10/TTS/01-016 proje numarasi ile KUDAKA (Kuzeydogu Anadolu

Kalkinma Ajansi) tarafindan desteklenmistir.
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Marul Fidelerinde Tuz Stresinin Neden Oldugu Oksidatif Stresin Yatistirilmasinda
Eksojen Nitrik Oksidin Rolii

Raziye Akar!, Ozkan Aksakal, Dilruba Tabay, Aslihan Esringii2

L Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji B6liimii, Erzurum

2Atatiirk Universitesi, Narman Meslek Yiiksek Okulu, Erzurum

Sorumlu yazar e-posta: Dilruba.tabay@gmail.com

Tuz stresi bitkilerin ¢imlenmesini ve gelisimini etkileyerek iiriin verimliligini sinirlandiran 6nemli
cevresel stres faktorlerinden biridir. Nitrik oksit, bitki biiyiime ve gelismesinde, bitkinin strese karsi
yanitinin diizenlenmesinde 6nemli rol oynayan sinyal molekiildiir. Bu ¢alismada, 30 giin kontrolli
sartlar altinda yetistirilen marul fidelerinin yapraklarma 50 uM ve 100 pM sodyum nitroprussid
(SNP, nitrik oksid donoril) uygulandiktan 48 saat sonra fidelere 50 mM ve 150 mM NacCl
uygulanmigtir. Tuz uygulamasindan bir hafta sonra fideler hasat edilerek bazi biyokimyasal
parametrelerdeki degisimler incelenmistir. Kontrol ile mukayese edildiginde tuz uygulamasinin
marul yapraklarinda malondialdehit (MDA) ve hidrojen peroksit (H202) miktarlarini, askorbat
peroksidaz (APX), katalaz (CAT), peroksidaz (POD) ve siiperoksid dismutaz (SOD) aktivitelerini
artirdig1 belirlenmistir. Ote yandan marul fidelerine tuz uygulamasindan 48 saat énce uygulanan
SNP’nin MDA ve H202 miktarini azalttigi, antioksidan enzimlerin aktivitelerini daha fazla artirdig
tespit edilmistir. SNP’nin tuz stresinin neden oldugu reaktif oksijen tiirlerinin miktarni azaltmak,
antioksidan savunma sistemi enzimlerinin aktivitelerini artirmak yoluyla tuz stresinin neden oldugu
hasarin yatistirilmasinda rol oynadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: antioksidan enzim, marul, sodyum nitroprussid, tuz stresi
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Fenoxaprop-p-ethyl Herbisidinin Triticum aestivum L. Bitkisinde Antioksidan Sistem
Uzerine Etkileri

Emel Yigit!, Giilgin Beker Akbulut?, Dilek Bayram?, Armagan Kaya®
Inonii Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Malatya
2Tunceli Universitesi, Tunceli Meslek Yiiksek Okulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, Tunceli
$Adiyaman Universitesi, Kahta Yiiksek Okulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii, Adiyaman

Sorumlu yazar e-posta: emel-yigit@windowslive.com

Yapilan bu arastirmada Triticum aestivum L. (bugday) bitkisi iizerinde fenoxaprop-p-ethyl
herbisidinin antioksidan sistem tizerine etkileri arastirilmistir. Fenoxaprop-p-ethyl, bugday bitkisine
kontrol grubuna karst 1- 5.1 mM dozlarinda postemergence uygulanarak 1., 5. ve 10. giinlerde
aliman oOrneklerde peroksidaz (POD), askorbat peroksidaz (APX), glutatyon-s-transferaz (GST),
glutatyon rediiktaz (GR) ve total glutatyon (GSH) icerigi tanimlanmistir. POD ve APX aktivitesinin
5. ve 10. gilinlerde artis gosterdigi saptanmistir. POD aktivitesindeki artisin APX aktivitesindeki
artigtan daha fazla oldugu belirlenmistir. GST, GR ve GSH degerlendiginde fenoxaprop-p-ethyl
uygulanan gruplarda hem konsantrasyonlara hem de giinlere bagli olarak artis bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: antioksidan, fenoxaprop-p-ethyl, herbisit, Triticum aestivum L.
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Sakiz Agacr’ndan (Pistacia lentiscus L.) Antikanser Bilesiklerin Uretimi I¢in Kok ve
Yapraklardan in vitro Kallus Kiiltiirlerinin Baslatilmasi

Engin Tilkat!, Ayse Hoser!, Zeynep Ekinci®, Elif Demir!, Hilal Surmus?, Ahmet Onay?
!Batman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 72100 Batman
2Dicle Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, 21280 Diyarbakir

Sorumlu yazar e-posta: eayaztilkat@gmail.com.tr

Giinlimiize kadar yapilan bir¢ok farmakolojik ¢alismada, sakiz agaci reg¢inesini iceriginde bulunan
metabolitlerin ¢ok sayida hastaligin tedavisinde (antifungal, antibakteriyal, antimikrobiyal,
antienflamatuvar, antitiimor ve antikanser aktivite gibi) kullanildigi rapor edilmistir. Bu ¢alismanin
amacl, sakiz re¢inesinde dogal olarak bulunan ve anti kanser etki gosterdigi bilinen triterpenoidlerin
kontrollii kosullarda iiretilebilmesine olanak saglayacak in vitro kallus kiiltiirlerinin baglatilmasidir.
Calismamizda, Izmir Cesme Ciftlikkdy civarinda dogal olarak yetisen ve iyi sakiz verdigi bilinen
disi bir agaca ait olgun tohumlarin ¢imlendirilmesiyle iiretilen aksenik fidelerin siirgiin ve kokleri
kallus kiiltiirlerinin baglatilmasinda kullanilmistir. Juvenil siirgiinlerin proliferasyonu 1 mg/l BA, 50
mg/l valin, 30 g sukroz ve 5,8 g/l agar igeren MS besi ortaminda ger¢eklestirilmis, daha sonrasinda
ise bu siirgiinler yaprak kokenli kallus kiiltiirlerinin baglatilmasi1 i¢in stok kiiltiirler olarak
kullanilmistir. Kallus olusturmak i¢in anag bitkiden izole edilen yapraklar, petiyollii ve petiyolsiiz
olarak, ¢imlendirilmis tohumlardan izole edilen kokler ise taze kesilmis basal uglar1 besi ortamina
temas edecek sekilde kiiltiire alinmistir. Kok ve yapraklardan kallus baslatilmasi icin, 4 farkli oksin
(IBA, TAA, NAA, 2,4D) ve iki farkli sitokininin (BA, Kin) farkli konsantrasyonlarinin (0.5, 1.0
mg/l) kombinasyonlar1 test edilmistir. [n vitro ortamda gelisen kalluslar her dért haftada yeni
hazirlanmis besi ortamlarina aktarilarak besinci haftanin sonunda en iyi kallus olusum siklig1 (%),
kallus gelisiminin morfolojisi ile taze ve kuru agirlik miktarlari rapor edilmistir. Hem kdk hem de
yaprak kokenli kalluslarda en iyi sonuglar 1 mg/l Kin + 1mg/l 2,4 D kombinasyonunu i¢ceren MS
besi ortamindan (yaprak ve kok icin sirasiyla % 50 ve % 60 oraninda) elde edilmistir. Kallus
iretmek i¢cin optimize edilen bu protokol ile kallus kiiltiirlerinde antikanser 6zellik gdsteren
terpenoid bilesiklerin arttirilmasi i¢in temel bilgiler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: antikanser bilesenler, sakiz, kallus kiilttiri

Tesekkiir: Bu ¢alisma Tubitak KBAG-1147Z842 No’lu proje ve DPT2010K120610 No’lu proje ile

desteklenmistir.
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Zigana Zambag ( Lilium monodelphum Bieb.)’nin Doku Kiiltiir ile Cogaltima
Ahnmasi Uzerine Bir Arastirma

Fatma Nil Topaloglu, Giilsiim Oztiirk?, Zihin Y1ldirim?

!Giimiishane Universitesi GMYO Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bliimii/ Giimiishane

2Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bliimii, Bornova Izmir

Sorumlu yazar e-posta: nazeri@gumushane.edu.tr

Zigana zamba@i (Lilium monodelphum Bieb.) Dogu Karadeniz Boélgesi florasinda yetisen
zambakgiller familyasina dahil ¢ok yillik soganl bir tiirdiir. Cigekleri parfiim sanayisinde, soganlari
tibbi Ozelligi nedeniyle halk tababetinde lapa halinde apse, egzema tedavisinde, ucucu yagi
sakinlestirici olarak kullanilmaktadir. Yukarida belirtilen 6zelliklerinden dolayr dogadan ¢ok fazla
miktarda toplanmaktadirlar. Bu calismada Zigana zambagimin doku kiiltiiriinde etkili ve hizli bir
iiretim metodu i¢in gerekli en iyi hormon uygulamasini belirlemeyi amacgladik. Sonug¢ olarak,
Zigana Zambaginin (Lilium monodelphum L.) doku kiiltiirii ile ¢ogaltimi amagli bu g¢alismada
sogan pullarindan alinan eksplantlar énce MS’nin 5 farkli (0.5; 1.0; 2.0; 3.0; 5.0 mg/l) TDZ
(thidiazuran) igeren modifikasyonunda kiiltiire alinmis ve sonra siirglin gelismesi gosteren eksplant
pargalar1 4 farkli (0.1; 0.5; 1.0; 2.0 mg/l) PAC (Paclobutrazol) igeren besin ortaminda alt kiiltiire
alinarak mikrosogan (sogancik) olusumu tesvik edilmistir. Mikrosoganlar IBA (Indol-3-butirik asit)
iceren koklendirme ortaminda (0.5;1.0) kiiltiire alinmistir. En yiiksek siirgiin rejenerasyonu 3.0 mg/1
TDZ + 0.25 mg/l NAA + 0.1 mg/GAs kombinasyonunda, en yiiksek mikrosogan olusumu, 2.0 mg/1
PAC + 0.2mg/l NAA + 0.1 mg/l GAs kombinasyonunda ve mini soganlarda tam bir bitki olusumu
0.5 mg/l IBA’lh ortamda elde edilmistir. Elde edilen tiim bitkiler basarili bir sekilde topraga
aktarilmiglardir.

Anahtar Kelimeler: Zigana zambagi, Lilium monodelphum Bieb. ,in vitro, mikrosogan, TDZ.
PAC
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Tiirkiye’de Ticari Onemi Yiiksek Baz1 Uziim (Vitis) Cesitleri ve Anag¢larinda
Kriyoprezervasyon Tekniginin Uygulanmasi

Fevziye Celebi Toprak®, Fatma Kayhan', Ali Ramazan Alan!

! Pamukkale Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Knikli, Denizli
Sorumlu yazar e-posta: fctoprak@pau.edu.tr

Tiirkiye, geleneksel ve modern bagciligin eski ve yeni iiziim ¢esitleri ile yapilmakta oldugu bir tilkedir.
3940000 tonluk tiziim iiretimi ile diinyada 6dnemli {iziim iireticileri arasinda yer alir. Tiirkiye’de iiziim
genetik kaynaklar1 in vivo da koleksiyon bahgeleri seklinde siirdiiriilmektedir. Ulkemiz i¢in 6nemli
iziim ¢esitleri ve bunlarin anaglariin biyotik ve abiyotik streslerden korunmalar i¢in yeni teknolojilere
ihtiya¢ vardir. Kriyoprezervasyon teknigi bir¢cok canli tiiriiniin dondurularak muhafaza edilmesinde
kullanilabilmektedir. Uziim genetik kaynaklarmin kriyoprezervasyon teknigi ile korunmalari ile ilgili
iilkemizde genis ¢apl ¢aligmalar mevcut degildir. Bu ¢alismada, vitrifikasyon ile kriyoprezervasyon
tekniginin 12 ¢esit ve iki ana¢ materyalinin uzun siireli muhafazasinda kullanilabilecegi arastirilmistir.
Pamukkale Universitesi Bitki Genetigi ve Tarimsal Biyoteknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
(PAU BIYOM) serasinda koklendirilip biiyiitiilen iiziim bitkileri, in vitro da steril bitki firetimi igin
stirgiin ucun donorii olarak kullanilmigtir. Siirgiin uglar1 yiizey sterilizasyonundan sonra MS (Murashige
& Skoog, 1962) medyasina konularak biiyiitiilmiistiir. Doku kiiltliriinde biiyiitiilen bitkilerin siirgiin
uclari (Imm) alinarak iki asamali vitrifikasyon uygulamasina tabi tutulmustur. Vitrifiye edilen
eksplantlar siv1 azota daldirilarak 2 saat azot tankinda bekletilmistir. Siirgiin ucu eksplantlar1 sivi azot
tankindan ¢ikarilip hizlica 40° C’lik suya daldirilarak ¢ozdiiriilmiistiirler. 20 dk PVS2 solusyonunda
tutulduktan sonra kati rejenerasyon medyasi (RM; 2 MS+1 mg/L BA+ %3 sukroz) igeren petri
tabaklarina konulmuslardir. Eksplantlar bir giin sonra yeni RM’sina aktarilarak 18saat 151k/22° C ve 6
saat karanlik/17° C’de doku kiiltiir sartlarinda ayarlanmis doku kiiltiir odasinda kiiltiire edilmislerdir. Bu
calismada kullanilan 14 farkli genotipten bes tanesinde siirgiin veya kallus formunda gelisme
gbzlenmigtir. Bu genotiplerden: Merlot (%76), Alicante Bouchet (%50), Cal Karas1 (%10), Trakya
Ilkeren (%7.7) ve 1103P (%22.2) dir. Kallus formunda gelisim gosteren eksplantlarda bitki elde
edilememistir. Diger ¢esitlerde iyi gelisme olmus fakat siirgiine doniisme olmamustir.  Genetik
kaynaklarm korunmasi ve saklanmasi, ekonomik ve stratejik acidan onemlidir. Kriyoprezervasyon
genetik kaynaklarin uzun donem saklanmasina olanak taniyan bir yontemdir. Bu ¢alisma ile
kriyoprezervasyon tekniklerinin ekonomik olarak Onemli izim (Vitis vinifera 1) ¢esitlerinde
uygulanabilirliginin arastirilmistir. Bu ¢alisma diger bitkisel genetik kaynaklarin korunmasi ve
saklanmasida temel alinarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: kriyoprezervasyon, liziim, in vitro, vitrifikasyon
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Karagol (Adiyaman)’iin Su, Sediment ve Sucul Bitkilerde Agir Metal ve Katyon
Diizeylerinin Arastirilmasi
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Adiyaman 1li, Gerger ilgesi smirlarinda bulunan ve Nemrut Dagi Milli Parki igerisinde yer alan
Kara Gol (Siiliiklii Go6l) bu ilde 6nemli bir sulak alandir. Gole herhangi bir sekilde kirlilik
bulasmamaktadir. Calismamizda Kara Go6l’de su, sediment ve 3 sucul bitkide ( Chara vulgaris,
Potamogeton perfoliatum Potamogeton crispus) agir metal ve katyon miktarlarinin mevsimsel
degisiminin (ilkbahar-mayis, yaz-agustos ve sonbahar-ekim) arastirilmasi amacglanmigtir. Su,
sediment ve sucul bitkilerde agir metal ve katyon analizleri ICP-OES cihazinda yapilmistir. Su
orneklerinde her mevsimde Fe Olciilebilir diizeyde iken mevsimler arasinda herhangi bir fark
bulunamamuistir. Gol suyunda iki degerlikli katyonlar olan Ca ve Mg’un en yiiksek Agustos ayinda,
tek degerlikli katyonlar olan K ve Na miktarlarinin en yiiksek Ekim ayinda oldugu belirlenmistir.
Agustos ayinda sediment drneklerinde buharlasmanin fazla olmasindan dolay1 agir metallerde artis
belirlenirken Ni ve Pb diizeylerinde mevsimler arasi fark bulunmamaistir. Sediment katyon diizeyleri
mevsimlere gore dalgalanma gosterirken, bitki 6rneklerinde metal icerikleri agisindan mevsimler
aras1 onemli farklar saptanmistir. Her ii¢ bitkide de metal igeriklerinde artis daha ¢ok mayis ayinda
toplanan Orneklerde belirlenmistir. Su ve sediment 6rneklerine benzer sekilde bitkilerde de tiim
mevsimlerde Cd derisimleri 6l¢iilebilir diizeyin altinda bulunmustur. Her {i¢ bitkide de en yiiksek K
miktarlar1 Mayis aymda belirlenmistir. Diger iki bitkiye gore Chara’da Na miktar1 en diisiik
bulunurken Ca miktar1 en fazla saptanmistir. Sonug¢ olarak Karagdl de su, sediment ve bitkilerdeki
agir metal diizeyleri (EPA, 2005) risk degerlerinin altinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Karagol, agir metal, sucul bitkiler, sediment
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Lignoseliilozik Biyokiitlenin Daha Iyi Verimde Biyoyakita Déniistiiriilmesi icin Hiicre
Ceperi Mithendisligi Uygulamalari
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Diinyadaki hizli niifus artis1 ve gelisen sanayi ile birlikte yeni enerji kaynaklarina olan ihtiya¢ hizla
artmaktadir. Petrol ve diger fosil kaynakli yakit kullaniminin sebep oldugu cevre kirliligi, sera
gazlarinin salinimi ve kiiresel 1sinma sebebiyle giinlimiizdeki arastirmalar siirdiiriilebilir ve yenilenebilir
enerji kaynaklariin kullanilmasi ve gelistirilmesi lizerinde yogunlagsmistir. Temiz ve yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimi konusunda 23 Ocak 2008 tarithinde Avrupa komisyonu bagkani Jose
Manuel Barroso, diisiik seviyede karbon ekonomisi altyapisini olusturmak igin, iklim hareket planini
harekete gecirmek istedigini, 2020 yilma kadar Avrupa Birligindeki tiiketilen enerji kaynaklarinin %20
sinin yenilenebilir kaynaklardan gelmesi gerektigini ve Avrupa Birligi sera gazi emisyonlarinin
(¢cogunlukla CO2) ve enerji tiiketiminin de % 20 oraninda diisiiriilmesi gerektigini belirtti. Bununla
birlikte Avrupa Birligi (AB) Komisyonunun EC2003/30 sayili kararia gore, birlige tiye iilkelerde 2020
yilina kadar ulasimda kullanilan akaryakitin en az % 5,75’inin bitkisel kaynaklardan elde edilmesi
gerekmektedir. Bu komisyonda giines ve riizgar enerjisine ek olarak, ikinci nesil bitki biyo-kiitlesinin bu
amaca katki saglayacagmin iizerinde durulmustur. Ulkemizde 27.09.2011 tarihli resmi gazetede
yayimlanarak yiirtirliige giren ve 1 Ocak 2013 tarihinden itibaren uygulanmaya baslanilan benzine %2
oraninda biyoetanol harmanlanma zorunlulugu 2015 yilinda yiizde 4 olarak artirilmistir. Bitki
biyokiitleleri ¢esitli sekildeki biyoenerji kiitlelerine ¢evrilebilir ¢linkii bitki hiicresinin ¢eperinde biiyiik
oranda birikmis ve polimerlesmis polisakkarit (selilloz ve hemiseliiloz) bulunur ve bu sekerler fermente
olduklarinda biyoetanole donistiiriiliir. Bu sekilde elde edilen biyoetanol yukarida belirtilen oranlarda
benzine karigtirilarak araclarda yakit olarak kullanilmaktadir. Bitki hiicre ¢eperinin farkli polimerleri
arasinda siki ve karmasik bir etkilesim vardir. Tipik bir sekonder hiicre duvarinda bulunan pektin, lignin
ve hemiseliiloz, biyoyakit liretim basamaginin ikinci asamasi olan enzimatik hidroliz verimliliginin
azalmasinda 6nemli bir rol oynarlar. Bitkilerden biyo-yakit elde edilmesinde uygulanan degisik 6n-
muamele iglemlerindeki ama¢ bu hemiseliiloz, pektin ve lignin polimerlerinin uzaklastirilmasidir. Bu
calismada, hiicre ¢eperini parcalayan cesitli enzimleri kendi biinyesinde sentezleyebilen transgenik
bitkilerin olusturulmasi incelenmistir. Bu sayede biyoyakit {iretimi esnasinda dn-muamele ile hiicre
ceperinin direngliligini diistirme gereksinimi ortadan kalkacak ve maliyet ciddi anlamda diistiriilmiis
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: lignoseliilozik biyokiitke, biyoyakit, hiicre ¢eperi mithendisligi
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Bingol’den iki Origanum L. (Lamiaceae) Taksonunun U¢ucu Yag Kompozisyonu
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Origanum L. cinsi Tiirkiye’de 23 tiir 32 takson ile temsil edilip, Origanum kelimesi Yunanca siisii
anlamindadir. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen veya kiiltiirii yapilan Origanum taksonlari tibbi ve
aromatik 6zellikte olup, ¢ogunlukla baharat ve halk ilaci olarak kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda ticari
oneme sahip olup biiyiik miktarlarda ihra¢ edilen bir bitkidir. Diinya ve iilkemiz baharat bitkileri
ticaretinde Origanum taksonlart 6nemli bir rol oynamaktadir ve bu cinsin taksonlar1 daha ¢ok Akdeniz
ikliminin hakim oldugu yerlerde yayilis gostermektedir. Bu cins icerisinde yer alan Origanum vulgare
L. tiirti en fazla ¢esitlilik gosteren bir tiir olup, bu tiiriin; subsp. gracile (K.Koch) letswaart, hirtum
(Link) leswaart, vulgare, ve viride (Boiss.) Hayek olmak {izere dort alttiirii bulunmaktadir. Bu ¢aligma
ile Bingdl’de dogal olarak yayilis gosteren O. vulgare L. subsp. gracile (K.Koch) letswaart ve O.
acutidens L. bitkilerinin kurutulmus toprak istii kisimlariin ugucu yag igerigi, kemotipi ve farkli
amagclarla yararlanma potansiyelinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada Bingdl’den dogal
habitatlarindan toplanmis olan O. vulgare subsp. gracile ve O. acutidens taksonlarinin kurutulmus olan
toprak istii kisimlarinin ugucu yag kompozisyonu HS-SPME metodu ile belirlendi. Bu g¢aligman
sonucunda O. vulgare subsp. gracile ve O. acutidens taksonlarindan sirasiyla otuz yedi ve otuz dokuz
bilesen tespit edildi. Timol (% 32.8) ve karvakrol (% 28.8) O. vulgare subsp. gracile’ nin; timol (%
35.2) ve gamma-terpinen (% 23.1) ise O. acutidens’ in ana bilesenleri olarak tespit edildi. Sonugta, O.
vulgare subsp. gracile ‘nin kemotipleri timol ve karvakrol; ve O. acutidens ‘in ise timol ve gamma-
terpinen olarak belirlendi. Buna ek olarak bu calisma ile calisilan bitkilerin ugucu yag igerikleri
bakimindan 6nemli veriler ortaya konularak sonucglar kemotaksonomi, dogal iiriinler ve potansiyel

kullanim alanlari acisindan tartisildi.

Anahtar Kelimeler: Origanum, essential oil, timol, karvakrol, gamma-terpinen
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Bingol’den iki Thymus L. (Lamiaceae) Taksonunun Ugucu Yag Kompozisyonu
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Thymus L. (Kekik) cinsi Tiirkiye’de yaklasik 38 tiir ile temsil edilip, bu cinsin taksonlar1 tibbi,
aromatik, biyolojik ve farmakolojik ozelliklerinden dolayr diinya ve iilkemizde iyi bilinen tibbi ve
aromatik bitkilerdendirler. Ulkemizde halk arasinda hem baharat hem ilag olarak kullanilan Thymus
tiirlerinin yaprak ve ¢igek kisimlar bitki cayi, antiseptik, antitussif, yatistirici, kuvvet verici, soguk
alginliklan tedavisinde siklikla kullanilmaktadirlar. Ayrica bu bitkilerin toprak tistii kisimlarindan elde
dilen ucucu yaglar farmakoloji, kozmetik ve parfiim sanayisinde kullanilmaktadir. Bu calisma ile
Bing6l’de dogal olarak yayilis gosteren T. kotschyanus Boiss. & Hohen. var. kotschyanus ve T.
pubescens Boiss. & Kotschy ex Celak var. pubescens bitkilerinin kurutulmus toprak iistii kisimlarinin
ucucu yag icerigi, kemotipi ve farkli amaglarla yararlanma potansiyelinin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu ¢alismada Bingol’den dogal habitatlarindan toplanmis olan T. kotschyanus var. kotschyanus ve T.
pubescens var. pubescens taksonlarinin kurutulmus olan toprak istii kisimlarimin ugucu yag
kompozisyonu HS-SPME metodu ile tespit edildi. Bu g¢aligmanin sonucunda T. kotschyanus var.
kotschyanus ve T. pubescens var. pubescens taksonlarindan sirasiyla kirk ve kirk iki bilesen tespit
edildi. Timol (% 42.5) ve gamma-terpinen (% 12.4) T. kotschyanus var. kotschyanus’ un; karvakrol (%
45.3) ve p-simen (% 23.1) ise T. pubescens var. pubescens’ in ana bilesenleri olarak tespit edildi.
Sonugta, T. kotschyanus var. kotschyanus ‘un kemotipleri timol ve gamma-terpinen; T. pubescens var.
pubescen ‘in karvakrol ve p-simen olarak belirlendi. Bu ¢alisma ile galisilan bitkilerin toprak tstii
kisimlariin ugucu yag kompozisyonu belirlenmis, sonuglar dogal iiriinler, yenilenebilir kaynaklar ve

potansiyel kullanim alanlar1 agilarindan tartigildi.

Anahtar Kelimeler: Thymus, essential oil, timol, karvakrol, p-simen
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Cuscuta babylonica Aucher (Kiiskiit) Parazitliginin Carthamus glaucus Bieb. subsp.
glaucus’un Fenolik Bilesikleri Uzerine Etkisi
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Cuscuta (kiiskiit) tiirleri ihtiya¢c duyduklar: tiim su ve organik maddeleri konak bitkiden elde eden
zararl holoparazit bitkilerdir. Bu bitkilerin saldirisina cevap olarak konak bitkiler genellikle cesitli
fenolik bilesikler sentezlerler. Bu calismadaki asil amag, parazitin konaga verecegi zarari
aragtirmaktan ¢ok, konak tarafindan saldiriya cevap olarak sentezlenen ve 6nemli etken maddeler
olan fenolik bilesiklerin degisimini incelemektir. Calismada konak olarak kullanilan Carthamus
glaucus Bieb. subsp. glaucus (Compositae) prostat kanseri ile direkt iliskili olan STAT-3 genini
inhibe eden 6nemli bir bitkidir. Bu nedenle calismada C. glaucus’un fenolik bilesiklerinin parazit
bir bitki olan Cuscuta babylonica Aucher’in saldirisindan nasil etkilendigi arastirilmistir. Bu
aragtirmada kiiskiit saldirisina ugramis ve ugramamis C. glaucus bitkilerinin toprak {istii
organlarinda bulunan fenolik bilesiklerin miktarlar1 LC/MS-MS aracilifiyla tespit edilmistir.
Calismada, kiiskiit parazitligi genellikle savunma kimyasallar1 olarak gorev yapan kinik asit, gallik
asit, tr-kafeik asit, hiperosit, kuersetin ve naringenin gibi bilesiklerde istatistiksel bakimdan dnemli
artigslara neden olmustur. Kiiskiit saldirisindan sonra tr-akonitik asit, vanilin, hesperidin, 4-OH-
benzoik asit, salisilik asit ve kamferoliin miktarinda azalma goriilmiistiir. Tannik asit ise sadece
saldirtya ugramis bitkilerde tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cuscuta babylonica, Carthamus glaucus, fenolik bilesikler
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p-Estradiol- Induced Biochemical and Molecular Changes in Germinating Wheat
Seeds Confers Tolerance To Lead Toxicity
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In the present study, to determine the effects of B-estradiol on the ability of plants to tolerate lead
toxicity, B-estradiol (0.1 uM) and lead [1.75 mM Pb(NOs3):], singly or in combination, were
exogenously applied to wheat seeds. Because the growth inhibition in roots was considerably higher
than that of coleoptiles, the analyses were performed on root samples. Although lead caused a
marked increase in the activities of antioxidant enzymes, including superoxide dismutase (SOD),
guaiacol peroxidase (GPX), ascorbate peroxidase (APX) and glutathione reductase (GR)(except
catalase (CAT)), as well as an increase in the level of antioxidant compounds such as ascorbic acid
(AsA), glutathione (GSH); this was insufficient to ameliorate the lead-induced oxidative injury or
the superoxide anion (O2), hydrogen peroxide (H20;) and malondialdehyde (MDA) levels.
Whereas [-estradiol was able to reduce the lead-induced oxidative damage and improve the
antioxidant system. Similarly, p-estradiol reduced lead-induced a-amylase activity. The effects of
lead toxicity on genetic material were also determined using the RAPD (randomly amplified
polymorphic DNA) technique. While lead caused DNA damage in wheat seedlings, [3-estradiol
significantly mitigated this damage. Our results on element analysis show that 3-estradiol did not
prevent lead uptake by roots, whereas it probably stimulated the transportation of lead from roots to
coleoptiles. Taken together, our data demonstrate a versatile manner for the first time that -
estradiol-induced lead tolerance may be associated with many biochemical and molecular
mechanisms, including the antioxidant system, ROS detoxification, modulation of uptake and
transportation of lead and protection of genetic material.

Keywords: antioxidant enzymes, B-estradiol, DNA mutations, lead stress, oxidative stress, wheat
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Halofit Bitki Kok Rizosferinden Izole Edilen Halotolerant Bakterilerin Misirda (Zea
mays) Tuz Stresi Toleransina Etkisi
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Bu ¢alismada, Tuz Goli havzasinda yayilig gosteren bazi halofit bitkilerin kok rizosferinden izole
edilen halotolerant bakterilerin tuzlu kosullar altinda yetistirilen misirda (Zea mays cv.Hido) tuz
stresi toleransina etkisi arastirilmistir. Calisma alaninda farkli bitkilerin kokleri uygun kosullarda
laboratuvara getirilmis ve kok rizosferinden izole edilen bakterilerden 4 izolatin halotolerant oldugu
tespit edilmistir. Belirlenen bakteri izolatlarinin Halomonas sp., Marinococcus sp., Halobacillus sp.
ve Kushneria sp. cinslerine ait olduklar1 belirlenmistir. Bakterilerin tiir teshisleri belirlenme
asamasindadir. Halofil agar ortaminda saflastirilan bakteriler, 100 ml TSB’de (Tryptic Soy Broth)
24 saat calkalayicida inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra bakteri soliisyonu santrifiijlenmis ve
elde edilen bakteri peletinden 108 CFU/mI olacak sekilde bir bakteri soliisyonu hazirlanmistir. Bu
soliisyon misir tohumlarina bakteri inokulasyonu i¢in kullanilmistir. Steril edilmis misir tohumlari
hazirlanan bakteri soliisyonu igerisinde 8 saat sismeye birakilmistir. Bakteri inokulasyonu yapilmis
ve Yyapilmamis misir tohumlart uygun saksilara ekilmis ve gelisen fideler 4 farkli tuz
konsantrasyonunda (0, 75, 150, 250 mM) 15 giin boyunca 22/25 0C’de sicaklikta bir bitki kabininde
biiyiitiilmiistiir. Deney sonunda misir fidelerinin kdk ve gévde taze/kuru agirliklar ile yapraklarin
elektriksel iletkenlikleri (EC) kontrol grubuna gore degerlendirilmistir. Tek basina tuz uygulamalari
kok ve govdelerde taze/kuru agirlik iizerinde olumsuz etki yapmistir. Ancak calisilan bakteri
izolatlar1 tuzlu kosullarda tuzun neden oldugu bu olumsuz etkiyi kontrollerine gore azaltmistir.
Benzer sonuglar canlilik testlerinden de elde edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, Tuz
Golii yabani halofit bitkilerin kok rizosferinden izole edilen halotolerant bakterilerin, maisir
bitkisinde tuz hasarim azaltarak tuz stresi toleransini artirabilecegi ileri sliriilmiistiir. Ayrica izole
edilen bu 4 bakteri izolatinin bitki biiylimesini uyaran bakteriler (PGPR) grubunda
degerlendirilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: halotolerant bakteri, misir, tuz golii, tuz stresi, halofit bitki, PGPR
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Bakir Akiimiilasyonunun Lemna gibba, Lemna minor ve Spirodela polyrrhiza
Bitkilerinde Biyokimyasal Etkisi
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Agir metal kirliligi 6nemli bir ¢evre sorunudur. Cevre kirliligini artiran ve ekolojik dengenin
bozulmasinda etkili olan endiistri kuruluslarinin basinda, atik sularinda agir metal iceren kuruluslar
gelmektedir. Baz1 endiistri kuruluslari, cesitli agir metalleri kullanmakta ve atiklarinda civa, ¢inko,
kobalt, bakir, demir, kursun, krom, arsenik ve giimiis gibi metal iyonlarini ihtiva etmektedir. Etkili
bir aritim sistemi bulunmamasi durumunda bu tiir atiklarin gol, nehir, deniz, okyanus gibi sucul
ortamlara tasinmaktadir. Bu agir metallerden kursun, ¢inko,bakir, kobalt, kadmiyum, krom, nikel,
arsenik, civa ve giimiis gibi metal iyonlari, kalic1 etkilerinden dolay1 canli sistemleri ve ¢evre sagligi
yoniinden 6nem tasimakta olup belirli bir sinir1 asinca da son derece toksik etki gdstermektedir
(Wong and Kwok,1992; Gadd and Griffits, 1978; Ting et al., 1991). Kayseri'nin Develi il¢esinde
yer alan Soysalli Sucul ekosistemden temin edilen bitki 6rnekleri (Lemna gibba, Lemna minor and
Spirodela polyrrhiza) laboratuar kosullarinda Hogland soliisyonu (1/10 oraninda) ile
zenginlestirilmis olan kaplarda ve kontrollii kosullarda yetistirildi. Bu amagla deney diizeneginde
degisen araliklarda 0, 10, 25, 50 ve 100 pm Cu bitkiye uygulanarak meydana gelen biyokimyasal
degisim tespit edilmeye calisilmistir (Demirezen et al. 2007). Diinyada su kaynaklarinin giderek
azalmast ve mevcut kaynaklarin cesitli sebeplerle kirletilmesi canlilik ic¢in biiylik tehdit
olusturmaktadir. Bu nedenle giinlimiizde atik sularin arindirilip tekrar kullanilabilir hale getirilmesi
bliylik 6nem tasimaktadir. Bu amagla iilkemizde atik su aritma tesisleri kurulup isletilmeye
baslanmustir. ileri aritim yontemleri yiiksek teknoloji, enerji ve kimyasal madde gerektirmektedir.
Fakat dogal aritma sistemleri daha ekonomik olmakta ve daha estetik bir goriinlim ortaya
cikmaktadir. Elde edilen sonuglara gore L. gibba, L. minor and S. polyrrhiza’nin iyi birer
akiimiilator bitki oldugu goriilmektedir. Bu bitkilerin, Cu elementi bakimindan kirletilmis alanlarin
temizlenmesinde kullanilabilecegi ortaya konmustur.
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Solanum muricatum ve Eichhornia crassipes Bitkilerinin Yaprak Oziitlerinin Aycicegi
(Helianthus annuus L.)Tohumlarinin Cimlenme Ve Biiyiimesi Uzerindeki Etkileri
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Bu c¢alismada, Solanum muricatum ve Eichhornia crassipes’in yaprak Oziitlerinin aygigegi
tohumlarinin ¢imlenme ve bazi biliylime parametreleri lizerindeki etkileri incelenmistir. Her iki
bitkinin yaprak oziitlerinden degisik konsantrasyonlarda ¢ozeltiler hazirlanmistir (0, %5, %10, %20,
%40). Her iki bitki yaprak 6ziitlerinin ay¢icegi tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde 6nemli etkilerinin
olmadig1 belirlenmistir. Her iki bitki yaprak oziitlerinin tohumlarin su alma kapasiteleri, kok ve
siirglin uzunlugunu etkiledigi saptanmistir. Kok yas agirliklarinda kontrole gore her iki bitki
Oziitlinlin artan konsantrasyonlarina bagli olarak degisim gozlenirken, siirgiin yas agirliginda ise
sadece en yiiksek konsantrasyonda belirlenmistir. Kok kuru agirliklari, kontrole gore en yiiksek
konsantrasyonda degisirken, siirglin kuru agirliklarinda ise bir degisimin olmadigi bulunmustur.
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Soguk Katlama Siiresince Kus Kiraz1 (Mazzard) Tohumlarinda Polipeptid Degisimi
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Meyve tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in tohumlardaki dormansinin kirtlmast mutlak zorunludur.
Dormansinin kirtlmasi i¢in dormansiye neden olan etmenlerin belirlenmesi gerekmektedir. Tohum
dormansisinde biyokimyasal, molekiiler ve fizyolojik bircok mekanizmanin oldugu belirlenmistir.
Cogu odunsu bitkinin tohumu ¢imlenebilmesi i¢in diislik sicakliga ihtiya¢c duymaktadir ve bu olay
bir¢ok aragtirmaci tarafindan proteinlerle iliskisi incelenmistir. Bu ¢alismada bir¢ok kiraz ¢esidi i¢in
ana¢ olarak kullanilan kus kirazi (Mazzard) tohumlar1 kullanilarak, farkli siirelerde sogukta
katlanmis tohumlarin polipeptid profillerindeki degisimin belirlenmesi amaglanmistir. Tohumlar 30,
60, 90 ve 120 giin olmak tizere 5 farkli siirelerde sogukta (+4°C) katlanmaya alinmustir. Hi¢ katlama
yapilmamis dormant tohumlar kontrol olarak kullanilmistir. Sogukta katlanmis ve katlanmamis
tohumlardan total protein ekstraksiyonlar1 yapilmig ve sodyum dodesil siilfat poliakrilamid jel
elektroforezi (SDS-PAGE) ile polipeptid profillerindeki degisim belirlenmistir. SDS-PAGE
sonuglarina gore, 90 ve 120 giin katlanan tohumlarda 14 polipeptid bandinin yogunlugunun
azaldigini ve 4 adet diisiik molekiiler agirlikli bandin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Sonug olarak, kus
kiraz1 tohumlarinin dormansisinin kiritlmasinda bazi proteinlerin maruz birakilan katlanma siiresi
uzadikga ifadelerinin azaldigi bazilarinin ise yeni ifade olmaya basladigi goriilmiis ve dolayisiyla
dormansi ile proteinler arasindaki iliskili degerlendirilmistir. Kus kirazi tohumlarinda bdyle bir
calismanin bulunmamasi ¢alismanin 6nemini artirmistir. Bu ¢alisma TUBITAK (2209-A)
tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: mazzard, soguk katlama, polipeptid, SDS-PAGE

114


mailto:mervekilic55@windowslive.com

[ P-80 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]
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Murat Ardic!, Arzu Cigek?
!Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Eskisehir
2Anadolu Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, Eskisehir
Sorumlu yazar e-posta: mardic@ogu.edu.tr

Bir bitkinin biiylime ve gelisme sirasinda mineral element istekleri degiskendir. Ekonomik degere
sahip bitkilerde, biiyiimenin belirli evrelerindeki besin seviyeleri tiretimi yapilan dokularin verimini
etkiler. Uretimin istenen seviyeye ulasmasi igin, topraktaki ve bitki dokularindaki besin seviyelerini
analiz edilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Seyitgazi ovasi ¢alisma bolgemiz, Eskisehir ilinin gliney
dogusunda yer alir ve denizden ortalama 1040 m. yiiksekte, karasal iklimin hakim oldugu batisinda
Tiirkmen Daglari ile ¢evrili, Seydisuyu irmag1 ve ¢evresinde olusan irili ufakli tepe ve diizliiklerden
olusmustur. Bolgede ziraat yapilan alan 426,755 dekar iken bunun 141,255 dekar1 sulu tarim
arazisi, 285,500 dekar1 kuru tarim arazisidir. Ova ve gevresi ¢esitli maden isletmelerine ev sahipligi
yapmaktadir. Bunlardan en oOnemlisi, Kirka Eti Bor Maden isletmesidir ki isletme diinya
rezervlerinin %70 sahip iilkemizdeki en biiyiik isletmesidir. Bolgede yillik ortalama pancar tiretimi
4500 ton ortalamasinda iirliniin elde edilmesi bizi pancar bitkisine yoneltmistir. Pancar1 yogunlukla
yetistirildigi 9 istasyondan 2011-2012 yillarinda yaprak ve gévde ornekleri alinmistir. Alinan
ornekler; 105 °C’de 3 saat etiivde kurutulmaya birakilmistir. Etiivde tamamen nemi giderilen
numunelerden 0,5 g alinarak mikrodalgada 3:1 oraninda nitrik asit ve perklorik asit ile sindirme
islemine tabi tutulmustur. Organik yikimlari biten Ornekler 0,45 pum gozenek c¢apli membran
filtrelerden siiziilerek, hacimleri 100 mL’ye tamamlanmis ve element seviyeleri Analytic Jena
ContrAA 700 marka atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile belirlenmistir. Yapilan analizlerde
pancar yaprak ve govdesindeki; K, Na, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Zn, Al, B, Ca, Si, Cr, Pb, Cd, Ag, ve
As elementer analizleri gerceklestirilmis ve istasyon bazinda dagilimlari incelenmistir. Pancar
ozellikle B elementini ovada 6zellikle maden bolgesine yakin liretim yapan bolgelerde bitkide
birikerek tiriin kayiplarina neden olmaktadir. Bitki analizleri sayesinde, iiriinii sabit tutan pek ¢ok
bitkinin besin kalitesini saglayan glibreleme programlarinin yararl oldugu bilinmektedir. Bolge de
iireticilere dogru giibreleme icin 151k tutacak bilgiler elde edilmistir. B toksisitesinin belirlendigi
bolgelerde B toksisitesine dayanikli pancar tiirlerinin ekiminin yapilmast ya da topraklarin
tyilestirilmesi gerekliligi 6nemli sorun olarak karsimiza ¢ikmistir.
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Eskisehir Seyitgazi Ovasinda Yetistirilen Bugdaylarda Baz Bitki Element Analizleri
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Tim bitkilerde oldugu gibi bugday bitkisininde biiylime ve gelisme sirasinda mineral element
istekleri degiskendir. Calisma bolgemiz; Seyitgazi ovasi, Eskisehir ilinin giiney dogusunda yer alir
ve denizden ortalama 1040 m. yiikseklikte, karasal iklimin hakim oldugu batisinda Tiirkmen
Daglarn ile cgevrili, Seydisuyu irmagi ve cevresinde olusan irili ufakli tepe ve diizliiklerden
olusmustur. Bolgede ziraat yapilan 426,755 dekar alanin 141,255 dekar1 sulu tarim arazisi, 285,500
dekar1 kuru tarim arazisidir. Ova ve cevresi ¢esitli maden isletmelerine ev sahipligi yapmaktadir.
Bunlardan en 6nemlisi, Kirka Eti Bor Maden isletmesidir ki igletme diinya rezervlerinin %70 sahip
iilkemizdeki en biiyiik isletmesidir. Bolgede yillik ortalama bugday iiretiminin 70.000 ton
ortalamasinda olmasi, ekili alanlara gore elde edilen iirlin farklilik gostermesi bizi bugday bitkisine
yoneltmistir. Bugdayin yogunlukla yetistirildigi 35 istasyondan 2011-2012 yillarinda yaprak ve
govde Ornekleri alinmistir. Alinan 6rnekler; 105 °C’de 3 saat etiivde kurutulmaya birakilmistir.
Etiivde tamamen nemi giderilen numunelerden 0,5 g alinarak mikrodalgada 3:1 oraninda nitrik asit
ve perklorik asit ile sindirme islemine tabi tutulmustur. Organik yikimlar1 biten 6rnekler 0,45 pm
gozenek capli membran filtrelerden siiziilerek, hacimleri 100 mL’ye tamamlanmis ve element
seviyeleri Analytic Jena ContrAA 700 marka atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile
belirlenmistir. Yapilan analizlerde bugday yaprak ve gévdesindeki; K, Na, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Zn,
Al, B, Ca, Si, Cr, Pb, Cd, Ag, ve As clementer analizleri ger¢eklestirilmis ve istasyon bazinda
dagilimlar incelenmistir. Caligma alan1 cografik yapisina bagli olarak farkli topraklardaki element
yapilart o bolgedeki bugday iiretimini de etkilemektedir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde ¢ogu
tarim alaninda B eksikligi gozlenirken bolgede ozellikle Kirka lokalite ¢evresinde B birikimi
toksisite sinirlarini olduk¢a agmakta ve ciddi iirlin ve ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. B
bilindigi lizere toksisite ve eksikligi birbirine en yakin elementtir ve mevsime, arazi yapisina,
iiretimde secilen bitki ¢esidine o yilki yagis miktarina, ¢evresel degiskenlere bagli olarak bulundugu
bolge topraklarinda ve bitkide farkli miktarlarda birikebilmektedir. Bolgede farkli lokalitelerdeki
bugday bitki analizleri sayesinde, iireticilerin ovada bulundugu lokaliteye bagli dogru giibreleme
yapabilmesine 1s1k tutacak bilgiler ortaya ¢ikarilmis ve Ozellikle B toksisitesine direngli oldugu
denenen bugday tiirlerinin ekiminin yapilmasi gerekliligi belirlenmistir.
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Echinops ritro L. Tiiriiniin Antioksidan Aktivitelerinin Belirlenmesi
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Antioksidanlar, serbest radikallerin etkilerini azaltarak veya ortadan kaldirarak onlarin neden olduklar
dejeneratif hastaliklar1 ve erken yaslanma siireclerini baslatan zincirleme reaksiyonlari engelleyen
molekiillerdir. Bu nedenle giiniimiizde antioksidanlarin 6nemi artmaktadir vebazi hastaliklarin
tedaviside dogada bulmaya ¢alisilmaktadir. Bitki kdkenli bilesiklerin, antioksidatif etkilerinin iyilestirici
ozellikleri {izerine yogunlagsmis ¢alismalar tiim diinya da hizla siirdiiriilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda,
antioksidan aktivite Ozelligine sahip oldugunu diisiindiigiimiiz Echinops ritro tiirtiniin dort farkli
coOziicide antioksidan aktivitesi belirlendi (metanol, etanol, kloroform, su). Arazi ¢alismalari
kapsaminda yer alan E.ritrotiirii alternatif lokaliteler ve ilgili kaynaklar taranarak toplanmustir. Denizli il
merkezin de 500m yiikseklige kadar yayilis gosteren yerlerden 1-2kg bitki toplanarak ekolojik dengenin
bozulmamasina 6zen gosterilmistir. Ekstraksiyon ¢aligmasinda dort farkli ¢ozeltiye tabi tutuldu (etanol,
metanol, kloroform ve su) ve ¢oziiciilerinde uzaklastirilarak rotary evaporatorde alkolii ugurulduktan
sonra liyofilize edildi. Antioksidan aktivitesi Olgiilene kadar +4°C’ de karanlikta muhafaza edildi.
Serbest radikal siiptirme etkisi DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil radikali) metodu, toplam fenolik
madde miktar1 ve B-Karotenmetoduna gore antioksidan aktiviteye bakildi. Sonuglar sentetik antioksidan
olan BHT (Butillenmis Hidroksi Toluen) ile kiyaslandi. Bu ¢alismanmn sonucunda, ¢alisilan E.ritro
bitkisinin antioksidan aktivite Ol¢limii B-karoten metoduna gore yapildi ve 470 nm’ de Olgiilen
absorbans degerlerine gore; su c¢ozeltisinin antioksidan aktivitesinin en yiliksek oldugu bulundu
(%75.38). Biiyiikliik sirasiyla 6l¢iilen degerler metanol (%73,38), etanol (%65,14) ve en kiigiik kloform
(%9,9) olarak belirlendi. DPPH metoduna gore yapilan radikal stipirme deneylerinde dort farkli
konsantrasyonda (0.2, 0.4, 0.8, 1), 517 nm de Olciilen absorbanslar1 dlciilerek inhibisyon degerleri
hesaplanmigtir. Verilere gore; serbest radikalleri siipiiriiciiliik 6zelligi bulunmustur. %1 konsantreli
cozeltilerinde; su %87,6, etanolda %86, metanolde %86.9 ve kloroformda %32 bulunmustur. Toplam
fenolik madde miktar1 sulu ¢ozeltisinde 10.24mg/ml, metanolde 8.34mg/ml, etanol 5.82 mg/ml ve
kloformda 4.73 mg/ml olarak bulundu. Bu ¢alismanin sonucunda E.ritroiyi bir antioksidan aktivite
etkisi gostermektedir. DPPH yontemiyle elde edilen sonuglara baktigimizda ortamdaki serbest
radikallerin siiplirme yetenegine sahip oldugunu goriiyoruz. Yapilan calisma da fenolik madde miktari
fazla olan 6ziitlin antioksidan aktivitesinin de fazla olacagi sonucuna ulasabiliriz.
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Calicotome, Fabaceae familyasina ait bir cins olup diinyada 5 tiirle temsil edilse de Tiirkiye’de
sadece Calicotome villosa (Poir.) Link tiirii bulunmaktadir. Artemia salina L. tuzlu gol sularinda
yasayan, tuz karidesi olarak da bilinen bir eklembacakl tiiriidiir. Ayrica, biyolojik aktivite
yontemleri arasinda yaygin bir sekilde kullanilan bir organizmadir. Brine Shrimp (Artemia salina)
Letalite testi, bitki ekstraktlarinin biyoaktivitesinin belirlenmesinde basit, giivenilir ve uygun bir
metottur. Bu ¢alismada, C. villosa tiiriiniin, ¢igek ve govde olmak iizere iki kisminin, A. salina
kullanilarak sitotoksik aktivitelerinin belirlenmesi amaglanmistir. A. salina yumurtalar1 (10 mg),
500 ml’lik silindirik cam sisede bulunan deniz suyunda, bol oksijen verilerek ve suyun sicakligi
28°C, pH’1 7-8 olacak sekilde 1s1k altinda inkiibasyona birakilmistir. 48 saatlik inkiibasyon
sonrasinda yumurtadan ¢ikip olgunlasan Artemia larvalari (nauplii), pastor pipeti ile 4,5 ml deniz
suyu i¢eren deney tiiplerine, her bir tiipte 10’ar adet nauplii olacak sekilde alinip yerlestirilmistir.
Deney, toplam hacim 5 ml olacak sekilde, bes farkli konsantrasyonda ve kontrol grubu ile birlikte
(0 pg/ml, 10 pg/ml, 50 pg/ml, 100 pg/ml, 500 ug/ml ve 1000 pug/ml) {i¢ tekrarli olarak yapilmustir.
Oda sicakliginda ki deney tiipleri 24 saat bekletildikten sonra 6len ve yasayan nauplii’ler tepegoz
altinda sayilip, 6lii ve yasayan birey sayilari, konsantrasyonlar dikkate alinarak kaydedilmistir.
Sonrasinda LCsp (ng/ml) degerleri, EPA Probit Analysis Program (version 1.5) kullanilarak
hesaplanmistir. Calisma sonucunda C. villosa’nin gévde kisminin ekstratindaki LCso degeri 8.447
ug/ml iken yaprak kisminin ekstrarindaki LCso degeri 36.361 bulunmustur. C. villosa’nin gévde ve
yaprak kisimlarinin ekstratlarinin LCsg degerleri karsilagtirildiginda govde kisminin, yaprak
kismindan daha toksik oldugu goriilmiistiir.
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Sentetik Siklitoller Stoma Davramslarim ve Fizyolojik Stratejileri Belirler mi?

Avysin Giizel Deger?, Neslihan Doganyigit!, Sertan Cevik!, Serpil Unyayar!

Mersin tiniversitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 33343 Mersin, Tiirkiye.

Sorumlu yazar e-posta: aysingozel@gmail.com, agozel@mersin.edu.tr

Akdeniz havzasinda bulunan birgok iilke i¢in tarimda kullanilan tatl su kaynag1 olduk¢a sinirhdir.
Kiiresel 1sinmaya bagli olarak sicakliklarin artmasi neticesinde gelecek donemlerde su ihtiyact daha
da artacak gibi goriinmektedir. Bu nedenle tarimda su kullanim etkinligin kontrolii verimliligin
stirdiiriilmesi i¢in gereklidir. Bitkilerin su kullanim1 bagica yaprak yiizeyinde bulunan stoma porlari
ile belirlenir. Kuraklik sirasinda bitkiler sadece stomalarini kapatarak su kaybini sinirlandirabilir. Su
sikintisi sirasinda bitkiler siklitol gibi karbonhidratlari da biriktirerek ozmotik ayarlama yapabilirler.
Bu tip ozmotik koruyucular proteinlerin ve hiicre zarlarinin biitlinliiglinii korur, su kaybmi ve
fotosolunumu 6nlemek ic¢in zarlarin ozmotik potansiyelini diisiiriir. Caligmamizda kullandigimiz
arpa bitkisinin yaklagik 10 bin yildan beri tarim1 yapilmakta ve Anadolu’da ¢ok eski bir ge¢misinin
oldugu bilinmektedir. Bu calismanin amaci, kuraklik stresi altindaki arpa bitkisinin yapraklarina
sentetik siklitol uygulamasi ile osmotik ayarlama ve stoma davraniglarinin diizenlenmesini
degerlendirmektir. Bunu belirlemek i¢in, kuraklik stresine maruz birakilan arpa bitkisinin
yapraklarina bir siklitol tiirevi olan dl-siklopentan-1,2,3-triol (2001M) uygulandi ve zamana bagl
olarak yapraklardaki stoma davraniglari incelendi. Bunun yani sira, sentetik siklitollerin kuraklik
stresi altinda osmotik diizenlemedeki roliinii belirlemek igin; oransal su igerigi (OSI), yaprak su
potansiyeli (YPS) ve biiyiimedeki degisikliklerde degerlendirildi. Kuraklik stresine maruz birakilan
grubun YSP kontrole gore yaklasik 3 kat artis gostermistir. Kuraklik stresi altinda siklitol
uygulmas: sonucunda YPS’nin kurak gruba gore anlamli bir diisiis gdsterdigi belirlenmistir. OSI
sonuglart YPS sonuglarini destekler nitelikte bulunmustur. Kuraklik stresine maruz birakilan grupta
siklitol uygulamasinin OSi’ni %20 oraninda arttirdign belirlenmistir. Siklitol uygulamasimin
ozellikle kuraklik stresi altinda prolin miktarini arttirdign bulunmustur. YSP, OSI ve prolin
analizlerinden elde edilen bulgular stres altindaki bitkilerde siklitol uygulamasinin strese karsi
toleransta bitkiye avantaj sagladigini gostermektedir. Siklitollerin stomalarin acilmasi {izerinde
etkili oldugu ve stoma davraniglarim1 belirledigi gozlemlenmistir. Stomalar karasal bitkilerin su
kaybmin diizenlenmesinde kritik roller oynamaktadir. Kuraklik toleransi i¢in siklitollerin rolii
tizerine elde edilecek veriler, su sikintisi ile basa ¢ikmaya calisan iilkemiz ve diger iilkelerde verimi
arttirabilir.

Anahtar Kelimeler: siklitol, kuraklik, stoma, arpa.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK tarafindan 1152032 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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[ P-85 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Farkh Hormon Konsantrasyonlarmin Hiyar (Cucumis sativus L.) Bitkisinde Kallus
Olusumuna Etkisi

Musa Tiirker!, Nese ERAY?

Yiiziincti Y1l Universitesi, Fen Faiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Van
2Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Van

Sorumlu yazar e-posta: neseeray@yyu.edu.tr

Hiyar (Cucumis sativus L.) yaygin olarak kiiltiirii yapilan Cucurbitaceae familyasina ait bir bitkidir.
Hiyar bitkisinin birgok farkli toprak kosulu ve iklim sartlarinda yasamini devam ettirebilme
kabiliyetine ragmen, viral, bakteriyal ve fungal hastaliklara yakalanma ihtimalinin yiiksek olmasi
ekim alanlarim azaltmaktadir. Kiiltiir bitkilerinin tiretiminin artan niifus oranina cevap vermesi i¢in
vitro iiretim olanaklarinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle ¢aligmada hiyar bitkisinin
doku kiiltiiriine cevabi aragtirilmigtir. Steril edilen tohumlar MS ( Murashige and Skoog) ortaminda
%78.78 oraninda ¢imlenme gostermistir. 10 gilinliik fidelerden hipokotil ve kotiledon eksplantlar
aliarak 4 farkli hormon kombinasyonu ve iki farkli besin ortaminda gelisimleri incelenmistir. 1,5
mg/L NAA (Naftelen Asetik Asit) iceren MS ortaminda hipokotil eksplantlarindan indirekt
organogenezis ile ¢oklu kok olusumu meydana gelirken, kotiledon eksplantlarinda bir degisim
olmamustir. 1,5 mg/L NAA igeren SH (Shenk and Hildebrandt) ortaminda hipokotillerde %100
coklu kok olusmus, kotiledonlarda %33 oraninda kok olusmustur. 2 mg/L 2,4-D (2,4-Dikloro
Fenoksiasetik Asit) iceren MS ve SH ortamlarinda hipokotillerde degisim olmazken, kotiledon
eksplantlarinda %100 kallus olusmustur. 2mg/L NAA ve 1 mg/L. BA (6-Benziladenin) igceren MS
ve SH ortamlarinda kotiledon kenarlarinda ¢ok az kallus olusumu ger¢eklesirken, hipokotiller %100
kallus meydana getirmislerdir. Bu iki farkli besin ortaminda kotiledon eksplantlarinin renkleri farkl
olmustur. SH ortaminda kotiledonlarda hi¢bir sararma olmamis eksplantlar koyu yesil renkte
kalmistir. MS ortaminda sararma meydana gelmistir. 1 mg/L BA ve 1 mg/L 2,4-D igeren MS ve SH
ortamlarinda kotiledonlarda kallus olugsmustur, ancak %50'sinde sararma meydana gelmistir. Bu
ortamlarda hipokotiller agik sar1 renkli kalluslar meydana getirmislerdir. Sonug olarak, kotiledonlar
icin en iyi kallus olusum ortaminin SH 2 mg/L 2,4D, hipokotil eksplantlari i¢in en iyi kallus
olusum ortamimin MS 1 mg/L BA ve 1 mg/L 2,4-D oldugu gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cucumis sativus, doku kiiltiirii, kallus
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Civa Toksisitesi Altindaki Misir (Zea mays L.) Yapraklarindaki Enzimatik
Antioksidan Sistem ve Oksidatif Stres Uzerine Nitrik Oksit’in Etkisi

Nevzat Esim?, Aykut Karaman?, Okkes Atic1?
'Bing61 Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu, Bingdl
2Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Erzurum

Sorumlu yazar e-posta: nevzatesim@hotmail.com

Toksik civa ¢evre ilizerinde zararli etkilerinden dolay: kiiresel bir problem olusturur. Bitkiler de
biriken civa sadece bitkilere zarar vermez ayni zamanda besin zinciri yoluyla insan sagligin1 da
tehdit eder. Asir1 civa bitkilerde pek cok biyolojik siirece zarar verir. Bu yiizden, toksik agir
metallere toksikolojik ve uyum yanitlar1 incelemek ¢ok dnemlidir. Bu ¢aligmada, civa toksisitesine
maruz birakilan musir (Zea mays L. cv. Arifiye-2) bitkisine ¢imlenme Oncesi tohumlara uygulanan
nitrik oksit’in (NO) antioksidan enzimlerden siiperoksit dismutaz (SOD), peroksidaz (POX) ve
katalaz (CAT) aktiviteleri iizerine etkileri belirlenmistir. Buna ilave olarak, oksidatif stresin 6nemli
parametrelerinden hidrojen peroksit (H20.), siiperoksit anyonu (O2") ve lipid peroksidasyon (MDA)
seviyeleri de belirlenerek antioksidan enzimlerle birlikte degerlendirilmistir. Hidroponk ortamda
bliyiitiilen misira ¢imlendirilmenin 11. giiniinde 0.1 uM sodyum nitroprussid (NO vericisi) ilave
edilmistir. SNP uygulamasindan 24 saat sonra hidroponik ortama ayr1 ayr1 100 ve 200 uM civa
kloriir (HgCl2) uygulanmstir. 3 gilin boyunca civa muamelesine maruz birakilan bitkinin yapraklar
hasat edilerek SOD, CAT ve POX antioksidan enzimler ile oksidatif hasar parametreleri olan H2O»,
O~ ve MDA seviyelerine bakilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, her iki civa konsantrasyonu H20»,
02~ ve MDA seviyelerini artirirken 6n uygulama yapilan NO ise tek basina uygulanan civa’ya gore
onemli derecede bu bilesiklerin oranlarmi azaltmistir. Uygulanan NO ise her {i¢ antioksidan
enzimin aktivitesini de dnemli oranda artirmistir. Uygulanan civa, reaktif oksijen tiirleri (ROS) ve
hiicre zarlarinin yikiminin bir gostergesi olan lipid peroksidasyon oranini artirmasi bitkide oksidatif
strese neden olmustur. Eger oksidatif strese neden olan bu bilesikler hiicrede elimine edilemezse
belli bir siire sonra bitkinin 6liimiine neden olabilirler. Olusan ROS miktarinin temizlenmesinde rol
oynayan antioksidan enzimlerin aktive olmasi oksidatif zarar1 azaltabilir. Bu ¢aligmada stres dncesi
uygulanan NO’un ROS miktar1 ile MDA seviyelerini diisiirmesi ve antioksidan enzimlerin
aktivitelerini artirmasi bitkide meydana gelen oksidatif hasara karsi tolerans gelistirmesine énemli
bir katki saglamstir.

Anahtar Kelimeler: nitrik oksit, civa, oksidatif hasar, antioksidan enzim, misir

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 1132929 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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Baz1 Fasulye Cesitlerinde Tohum Yasinin Bazi1 Kimyasal Icerikleri Uzerine Etkileri

Nezahat Turfan!

'Kastamonu Universitesi Fen Fakiltesi Biyoloji Boliimii 37150 Kastamonu

Sorumlu yazar e-posta: nturfan@kastamonu.edu.tr

Fasulye taze, konserve ve kuru olmak iizere degisik sekilde degerlendirilen, besin degeri ¢ok
yiiksek olan, hemen hemen tiim diinyada bol miktarda tiiketilen 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Fasulye
tohumlarinda karsilagilan sorunlardan birisi boceklenmedir.  Ayrica yaslanmis tohumlarda
¢imlenme orani azalmaktadir. Calismada bir ve iki yagindaki fasulye ¢esitlerine (Barbunya, Boncuk,
Boyali, Kestel, Kusyiiregi, Selanik ve Seker) ait tohumlarin protein, glikoz, nisasta ve MDA
miktarlar1 ile ¢imlenme orami ve boceklenme arasindaki iligki aragtirilmistir. Bulgulara gore
Barbunya, Kestel, Kusyiiregi ve Seker fasulye cesitlerinde eski tohumlarda protein icerikleri diisiik,
Boncuk, Boyali ve Selanik c¢esitlerinde ise protein miktarlar1 eski tohumlarda daha yiiksektir.
Nisasta miktarlarinin ¢esitlere gére degisimi Selanik (%15) ve Kusytireginde (%3.7) eski; Barbunya
(%67), Seker (%56.7), Boncuk (%23.82), Kestel ( %16) ve Boyali (% 6) da ise yeni tohumlarda
yiiksektir. MDA miktarlart ise eski tohumlarda Sekerde 3.73, Kestelde 2.41, Kusyliregi 2.2 ve
Boncukta ise 1.95 kat eski tohumlarda yiiksektir (p<0.05). Cesitler igerisinde iki yillik tohumlardan
cimlenme gostermeyenler arasinda Selanik, Boncuk, Boyali ve Seker bulunmaktadir.
Tohumlarinda boceklenme orani en fazla olan ¢esit Boncuk, hi¢ boceklenmeyen cesit ise Selaniktir.
Sonug olarak Boncuk ve Selanik ¢esitlerinde protein degerleri bakimindan eski ve yeni tohumlar
arasinda onemli bir fark yoktur ancak MDA igerigi ve toplam nisasta igerikleri agisindan énemli
farklar bulunmaktadir. Bu verilere bagl olarak ¢imlenme oraninin diigmesinde toplam nisasta
miktarlar1 etkili olurken tohumlarin bodceklenmesinde MDA igeriklerinin etkili olabilecegi
sOylenebilir.

Anahtar kelimeler: fasulye ¢esitleri, boceklenme, protein, nisasta, MDA
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Farkh Dozlarda Uygulanan Hiimik Asit Konsantrasyonlarinin Tritikale Cesitlerinin
Biiyiimesi Uzerine EtKkisi

Rahman thgl, Kiirsat Korkmaz?
! Giimiishane Universitesi Siran Mustafa BEYAZ MYO Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, Giimiishane
2 Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme B&liimii, Ordu

Sorumlu yazar e-posta: toprak.rk@gmail.com

Artan niifus ile birlikte tarim alanlarinin kullanimi ve besin gereksiniminin artmasi sonucu c¢evre
kirlenmesinin insan sagligini tehdit edici boyutlara ulagmasi kacinilmaz olmustur. Bitkisel iiretimi
artirict yollar bulmanin yani sira, verimi artirmak i¢in bu iiretim igerisinde kullanilan toprak ve su
kaynaklarimin (siirekliligi i¢in) korunmasi konusunda yontemler gelistirilmelidir (Kilig,2012).
Bunlarin basinda da organik kokenli (hayvan gilibreleri, kompostlar ve hiimik asitler) giibre
kaynaklar1 gelmektedir (Kacar,2010). Hiimik maddeler dogal olarak olusan, renkleri saridan siyaha
degisebilen, yiiksek molekiiler agirliga sahip, bozulmaya dayanikli, heterojen maddeler olarak
tanimlanmaktadir. Hiimik maddeler sekilsiz, kismen aromatik ve ¢ok iyi bir sekilde tanimlanan
organik bilesikler gibi kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip olmayan maddelerdir (Akinc1,2011).
Bu calismada, tohum materyali olarak Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirliigiinden
temin edilen 5 adet Tritikale (Karma-2000,Tatlicak97,Mikham-2002, Alperen ve Melez-2001)
cesitleri kullamlmustir. Arastirmada Tritikale gesitleri {izerine TKi-HUMAS kaynakli artan dozlarda
(0, 75, 150, 300 ve 600 mM) Hiimik Asit (HA) uygulanmistir. Calisma, tesadiif parselleri deneme
desenine uygun olarak ii¢ tekerriir seklinde yiiriitiilmistiir. Tritikale g¢esitleri %1°’lik NaClO ile
sterilizasyonu saglanmistir. Saf su ile durulanan tohumlar, 677 cm?® perlit alan saksilara
yerlestirilmistir. 14 giin boyunca Hogland besin ¢6zetisi verilen saksilara 11. giin 0, 75, 150, 300 ve
600 mM TKI-HUMAS c¢ozeltisinden 10 ml ilave edilmistir. 21. giin sonunda deneme sonlandirilmis
ve veriler MSTAT-C istatistik programi kullanilarak saptanmistir. Caligmada 150 mM HA
uygulamasinin taze ve kuru agirliklarinda kontrole gore nispi bir artis sagladigi, buna Karsin 300 ve
600 MM HA uygulamalarinin ise Tritikale fidelerinin taze ve kuru agirliklarini kontrole gére énemli
derecede artirdig1 belirlenmistir. HA uygulamasinin Tritikale fidelerindeki taze agirligi % 35, kuru
agirhigr % 145 oraninda artirdigr ve uygulanan HA’in Tritikale fidelerinde kok ve govde boylarina
% 10-25 oraninda olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir. Artan dozlarda uygulanan HA’in
etkinliginin daha iyi belirlenebilmesi icin farkli iirlin desenlerinde tarla denemeleri kurularak
arastirmalar yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, hiimik asit, K-Humat, erken fide
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Okse Otunun (Viscum album) Camlarda Sebep Oldugu Su ve Esansiyel Mineral
Eksikligine Bagh Biiyiime Inhibisyonunun Mevsimsel Olarak Belirlenmesi

Salih Mutlu®, Etem Osma®, Veli Ilhan?, Halil ibrahim Tiirkoglu®

! Erzincan Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Erzincan

Sorumlu yazar e-posta: salihmutlu@yahoo.com

Sarigamlarin  (Pinus sylvestris) oliim oranlarinda son yiizyilin basindan beri ciddi artiglar
gozlenmektedir. Bu liimlerin kuraklik gibi birgok nedeninden biri de yar1 parazit 6kse otu (Viscum
album) bitkisidir. Bu parazitin ¢amlarda sebep oldugu verim ve kalite diistisleri bazi anatomik ve
morfolojik 6zellikler agisindan belirlenmistir. Fakat bu parazitin etkisiyle ¢amlarda goriilen bu 6lim
orani artisinin fizyolojik sebepleri hala tam olarak bilinmemektedir. Calismamizda bu amagla, 6kse
otunun ¢amlarin su ve esensiyal mineral igeriginin lizerine etkisinin belirlenmesi amaglandi. Bu
calismada materyal olarak; Gliimiishane’de dogal olarak yayilis gosteren cam bitkisi (P. sylvestris)
ile bu bitkinin dogal paraziti olan dkse otu (V. album) bitkisi kullanildi. Cam bitkisine ait saglikli
bireyler ile 6kse otunun musallat oldugu hasta bireylerin parazitle enfekte olmus dallarindan 6zdes
yaprak ornekleri 30 giinliik periyotlarda Nisan-Ekim aylar1 igerisinde alindi. Bu parazitin ve ¢am
yapraklarinin su ve bazi esensiyal minerallerin (Mg, K, Ca, P, Fe, Cu, B, Zn S, Mn, Ni ve Na)
icerigi ile bazi bilyiime parametreleri (yaprak boyu, kuru agirlik ve klorofil miktar1) iizerine etkileri
mevsimsel olarak 7 ay boyunca takip edildi. Calismanin sonuglarina gore, saglikli bitkilerden elde
edilen yapraklarla karsilastirildiginda enfekte bitki yapraklarinda su ve mineral iceriginin diistiigii
bulundu. Ayrica 6kse otunun ise bu mineralleri ¢ok yiiksek oranlarda bilinyesinde biriktirdigi de
belirlendi. Parazitle enfekte olmus bitkilerin yapraklarinda su ve mineral icerigindeki diisiise paralel
olarak total klorofil igerigi, kuru agirlik ve yeni olusan yapraklarin boyu gibi biiyiime
parametrelerinde de ciddi inhibisyon go6zlendi. Sonuglar topluca degerlendirildiginde, yiiksek
terleme ve buna bagl olarak da yiliksek mineral biriktirme kapasitesine sahip 6kse otunun kuraklik
nedeniyle zaten su ve buna bagli mineral sikintis1 yasamakta olan ¢gam bitkisinin biinyesindeki suyu
alip kontrolsiiz bir sekilde atmosfere vermektedir. Buna bagli olarak konakgisini kuraklik ve
mineral eksikligine bagli strese sokarak 6liime siiriikledigi ve kuraklik baskisinin arttig1 giintimiizde
cam ormanlarinda goriilen ciddi boyutlardaki oliimlerin sebebinin bu durum oldugu one
stiriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ¢cam, mineral igerigi, 6kse otu, kuraklik stresi, parazit bitki, Viscum album
Tesekkiir: Bu ¢alisma, Erzincan Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan

12.02.05 no’lu proje ile desteklenmistir.

124


mailto:salihmutlu@yahoo.com

[ P-90 1.ULUSAL BITKI FiZYOLOJiSI SEMPOZYUMU 01-04 Eyliil ]

Karaisali/Adana Kosullarinda Yetistirilen Bazi Kekik Tiirlerinin Ucucu Yag
Bilesenlerinin Tespiti

Sebile Azirak®, Emel Diraz?, Sengiil Karaman?, Sezen Tans1®
! Adiyaman Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Adiyaman
?Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Kahramanmaras
3 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Adana

Sorumlu yazar e-posta: sebileazirak @gmail.com

Ulkemiz zengin bitki cesitliligine, genis bir yiizdlgiime ve farkli iklimlere sahip yapisiyla tibbi ve
aromatik bitkiler yoniinden onemli bir ekonomik potansiyele sahip olmakla birlikte, dogadan
toplamalar gen kaynaklarinin kaybolmasina neden olmaktadir. Bu nedenle tiikketimi yogun olan tibbi
ve aromatik bitkilerinin kiiltiire alinmasi gerekmektedir. Bu amagla bu galismada Lamiaceae
familyasina ait kendine has kokusundan dolay1 halk arasinda “kekik* olarak adlandirilan ve
ozellikle ekonomik degeri olan ii¢ cins (Thymus, Origanum, Thymbra) 2010-2013 yillar1 arasinda
Cukurova Universitesi Karaisali Meslek Yiiksek Okulu Koleksiyon bahgesinde yetistirilerek
adaptasyon ve kalite Ozellikleri incelenmistir. Cinslerin ¢i¢ceklenme doneminde yaprak, ¢icek ve
herba kisimlarindan su buhari distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglariin bilesenleri, GC-MS
cihazi ile tayin edilmistir. Ugucu yaglarda belirlenen ana bilesenler; Origanum onites 'te p-cymene
(% 6.37) ve carvacrol (% 66.19), Thymbra spicata ‘da p-cymene (% 30.96) ve thymol (% 27.22) ve
Thymus vulgaris tiiriinde gamma-terpinene (% 16.66) ve carvacrol (% 56.5) olarak tespit edilmistir.
Kalite ve verim oOzellikleri bakimindan elde edilen sonuglar bu bitkilerin yetistirildigi bolgeye
adapte oldugunu ve sartlarin iyilestirilmesi ile standartlarin iizerinde sonuglarin alinabilecegini
gostermesi acisindan énemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: kekik, Lamiaceae, ugucu yag, GC-MS
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Baz1 Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Hidrojen Peroksit Uygulamasinin Cimlenme
Evresindeki Etkileri

Alpay Balkan!, Sefer Demirbas?, Belgin Ummii Inkaya®, Kader Seving Vural?

"Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Blimii, Tekirdag
2Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, Tekirdag

Sorumlu yazar e-posta: sefer.demirbas@gmail.com.com

Bu ¢alismada, Trakya Bolgesi’nde yaygin olarak yetistirilen ekmeklik bugdayin (Triticum aestivum
L.) ti¢ ¢esidinde (Flamura 85, Selimiye ve Esperia) ¢cimlenme ve ¢imlenme sonrasi evrede biiyiime
parametreleri {izerine hidrojen peroksit (H202) uygulamasimin etkisi incelenmistir. Cimlendirme
denemesi, Petri kaplarinda incelenen ¢esitler ana parselleri, farkli konsantrasyonlardaki (0, 50, 100
mM) HO ¢ozeltileri alt parselleri olusturacak sekilde tesadif parsellerinde boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur. Tohumlar, Petri kaplar1 i¢inde tam kontrolli
bitki yetistirme odasinda, 250 umol m™? s 151k iceren 16/8 saat (aydinlik/karanlik) fotoperiyotta,
254+2°C/15+£2°C (giindiiz/gece) sicaklikta 8 giin ¢imlenmeye birakilmistir. Bugday tohumlarinin
cimlenmesi giinliik takip edilmis ve ortalama c¢imlenme siiresi belirlenmistir. Cimlenme
denemesinin sonunda (8. giinde), ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme orani, embriyonal kok sayisi,
embriyonal kok uzunlugu, fide uzunlugu, kok yas ve kuru agirhig, govde yas ve kuru agirlig
parametreleri incelenmistir. Bu ¢alismada, kok sayis1 ve govde uzunlugu disindaki tim parametreler
yoniinden ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda 6nemli farklarin oldugu belirlenmistir. Esperia ¢esidi,
cimlenme orani (%98.89), kok uzunlugu (8.96 cm), kok kuru agirlig: (6 mg), gévde yas (75 mg) ve
kuru agirligr (10.76 mg) yoniinden diger iki ¢eside gore daha yiliksek degerlere sahip olmus ve daha
kisa siirede (1.83 giin) ¢imlenmistir. Flamura 85 ¢esidi ise en yiiksek kok yas agirligina (47 mg)
sahip olmustur. Ayrica, H>O, uygulamasinin ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme orani ve kok
sayist lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Buna karsilik, H2O> konsantrasyonunun
artist; kok (%20 ve %33) ve govde (%5 ve %28) uzunlugu, kok (%36 ve %47) ve gdvde yas agirlig
(%12 ve %30), kok (%29 ve %48) ve govde kuru agirligr (%5 ve %24) parametrelerinde azalmaya
neden olmustur. Sonug olarak, 50 ve 100 mM H20; uygulamasinin Flamura 85, Selimiye ve Esperia
ekmeklik bugday cesitlerinin ¢imlenme ve erken fide gelisimi tlizerine baskilayici bir etkisinin
oldugu, en az etkilenen ¢esidin ise Esperia oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: H202, ekmeklik bugday, ¢cimlenme, biiyiime parametreleri
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a-Pinen, B-Pinen, Terpinen ve Sabinen Monoterpenlerinin Cimlenme Uzerine Etkileri

Seher Sevde lhan?, Salih Mutlu®,Veli flhan?, Hiiseyin Kanbur?, Halil Ibrahim Tiirkoglu?!,
Betiil Onel®

!Erzincan Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Erzincan
2Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Istanbul

Sorumlu yazar e-posta: ssevdeilhan@gmail.com

Bitkilerin toprak iistii kisimlari tarafindan {iretilen esansiyel yaglar icerisinde c¢ok sayida
monoterpen yapisinda kimyasal bulunur. Monoterpenler; iki izopren iinitesinden olusan CioHie
kapali formiiliine sahip bilesiklerdir. Parfiimeride ve gida maddelerinde koku verici olarak
kullanilan bu maddelerin bitki biinyesindeki fizyolojik rolleri bilinmemektedir. Bu ¢alismada, saf
olarak elde edilen o-pinen, B-pinen, terpinen ve sabinen monoterpenlerinin bugday bitkisinde
¢imlenme tizerine etkisi arastirildi. Bu dort kimyasalin 0.01, 0.03, 0.1, 0.3, 1, 3 ve 10 mM’lik
konsantrasyonlart Triticum aestivum cv. Cumhuriyet tohumlarinin giindeki ¢imlenme oranlari (%)
tizerine etkileri petri ortaminda 6 giin takip edildi. Bu kimyasallarin farkli konsantrasyonlarinda
¢imlenmeye birakilan tohumlarimin ¢imlenmesi, kontrole gore, o-pinen uygulamasi ile hem
gecikmis hem de 6nemli oranda (P<0.05) inhibe edildi. B-pinen uygulanmasi ile kismi inhibisyon
gbzlenirken terpinen ve sabinen monoterpenlerinde ciddi bir inhibisyon gdzlenmedi. Inhibisyon
derecesi artan o-pinen konsantrasyonuna bagli olarak arttigi belirlendi. Benzer bir durum fide
gelisim parametrelerinde de gozlenmis ve a-pinen’un artan konsantrasyonlarinda ayni bitkilerin
fidelerine ait kuru agirlik ve kok-gdvde uzunluklarini da 6nemli 6l¢iide azalttigi belirlendi. o-
Pinen’de ise diger monoterpenlerin tam tersine bugday tohumlarinin ¢imlenmesini hem geciktirdigi
hem de onemli oranda engelledigi belirlenmistir. a-pinen monoterpeni Pinaceae (camgiller)
familyasina ait agaclarin yapraklarinin esansiyel yaglarinda yaklagik olarak %?20-50 oraninda
bulunur. Camgiller familyasinin allelopatik bir etkiye sahip oldugu ve a-Pinen’in ¢imlenmeyi
inhibe edici etkisinin de bu sebepten kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bu kimyasalin
endriistride kullaniminin yaygin olmasinin yani sira maliyetinin de diisiik olmasi potansiyel bir
biyoherbisit olarak diisiiniilmesi fikrini kuvvetlendirmektedir.

Anahtar Kelimeler: ¢cimlenme, monoterpen, a-pinen, $-pinen, terpinen, sabinen

Tesekkiir: Bu ¢alisma, Erzincan Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan

BAP-12.01.15 no’lu proje ile desteklenmistir.
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Yiiksek Sicaklik Stresi Sirasinda Cilek (Fragaria x ananassa Duch.) Bitkisinde
Meydana Gelen Fizyolojik Degisimler

Sergiil Ergin', Miige Kesici?, Cigdem Aydogan’, Ece Turhan!, Hatice Giilen?, Niliifer Oztiirk*
!Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, 26160 Eskisehir
2Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii,16059 Bursa

Sorumlu yazar e-posta: ergins@ogu.edu.tr

Bitki biiyiime ve gelismesi ile verimini etkileyen en dnemli faktorlerden biri de yiiksek sicakliktir.
Yiiksek sicaklik stresi, bitki metabolizmasinda stresin siddetine, siiresine, bitkinin genotipi ve
gelisim donemine gore degisen fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler baz1 degisikliklere neden
olmaktadir. Cilek bitkisinde yiiksek sicaklik stresinin siddetinin ve siiresinin fizyolojik ve
molekiiler etkilerinin aragtirildigi bu ¢alismada daha onceki ¢alismalarla tolerant [‘Redlands Hope’
(‘R. Hope’)] ve hassas (‘Festival’) oldugu bilinen iki ¢esit kullanilmistir. Bitkiler, 5-6 gercek
yaprakli agsamada iken iklim kabinine alinarak yiliksek sicaklik uygulamalarina baglanmistir. Kabin
sicakligl 26°C'den baglanarak 2°C/saat arttirilarak 40°C'ye yiikseltilmistir. Bu sicaklik dongiisii 42,
44 ve 46°C'ler i¢in de tekrar edilmistir. Her sicaklik derecesinde 2, 4 ve 6. saatin sonunda
bitkilerden yaprak ornekleri alinmistir. Alinan yaprak orneklerinde hiicre zar1 zararlanmasi, yaprak
oransal su kapsam1 (YOSK) ve turgor kayb1 (TK) analizleri yapilmistir ve toplam protein ve prolin
miktarlar1 belirlenmigtir. Genel olarak gesitlerin hiicre zar1 zararlanma orani yiiksek sicakligin
siddetine ve siiresine bagli olarak artmistir ve ‘Festival’ ¢esidinin zararlanma orant ‘R. Hope’
cesidine gore daha yiiksek olmustur. Yiiksek sicakligin siddetinin ve siiresinin ise ¢esitlerin YOSK
ve TK iizerine belirgin bir etkisi tespit edilememistir. Toplam protein miktar1 her iki g¢esitte de
44°C’ye kadar artarken 46°C’de azalmistir. Ayrica genel olarak, 6 saatlik uygulama siiresinin her
iki ¢esitte de toplam protein miktarini arttirdigi belirlenmistir. Prolin miktar1 bakimindan cesitler
kiyaslandiginda ‘Festival’ ¢esidinin prolin miktarinin ‘R. Hope’ ¢esidine gore daha yiiksek oldugu,
uygulama siiresinin bu parametre bakimindan bir etkisi olmadig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: cilek, yiiksek sicaklik stresi, YOSK, TK, protein, prolin
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M 9 Anacina Asih ‘Fuji’ ElIma Cesidinin Tuz Stresine Verdigi TepKkiler

Servet Aras', Ahmet Esitken®
! Bahge Bitkileri Boliimii, Ziraat Fakiiltesi, Selguk Universitesi, Konya

Sorumlu yazar e-posta: servetaras@selcuk.edu.tr

Denememizde, M 9 anacina asili ‘Fuji’ elma ¢esidinin tuz stresine verdigi tepkiler belirlenmistir.
Bir yasindaki M 9 anacina asilt Fuji elma fidanlar1 13 litrelik torf ve perlit (4:1) karisimi igeren
saksilara dikildikten bir ay sonrasinda her sulama suyu ile 35 mM NaCl ¢ozeltisi verilmek sureti ile
sulanarak 3 ay boyunca tuz stresine maruz birakilmistir. Deneme sonunda klorofil miktari, yaprak
su oransal icerigi (LRWC), membran gecirgenligi, stoma iletkenligi, yaprak sicakligi, kok yas ve
kuru agirhigi, toprak iistli aksam yas ve kuru agirligi, siirgiin uzunlugu, gévde ve anag¢ ¢api
incelenmistir. Sonuglar incelendiginde, tuz stresine maruz birakilmis bitkilerde vejetatif gelisme
azalmis olup bu bitkiler kontrol grubuna gore kiyas edildiginde klorofil SPAD degerinin 48,68’ ten
44,48’ e distligli, LRWC’ nin %71,61° ten %66,02° ye azaldigi, membran gecirgenliginin %28,14’
ten %48,43” e yiikseldigi, stoma iletkenliginin 345,5 mmol/m?s’ ten 175,06 mmol/m?s’ e diistiigii,
yaprak sicakliginin 36,63 °C’ ten 37,1 °C’ e yiikseldigi belirlenmistir. Sonuglar géz Oniine
alindiginda M 9 anacina asili Fuji cesidinin tuz stresine karsi kismen tolerans saglayabildigi
gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: anag tepkisi, Fuji ¢esidi, M 9, tuz stresi
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Nepeta meyeri (Benth.) Esansiyal Yaglarmn Uziim (Vitis vinifera) Baglarinda Patojen
Kursuni Kiif (Botrytis cinerea) Uzerinde In vitro ve In vivo Etkileri

Sinem Karakus! ve Okkes Atici?
'Hakkari Universitesi Célemerik Meslek Yiiksekokulu, Hakkari

2 Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Erzurum

Sorumlu yazar e-posta: sinemkarakus@hakkari.edu.tr

Bu caligmada, {liziim baglar i¢in yiiksek diizeyde bir patojen olan kursuni kiif (Botrytis cinerea)
miicadelesinde Nepeta meyeri bitkisinin esensiyal yaglar1 biyolojik miicadele 6zelligi agisindan
kullanilmugtir. Calismada Nepeta meyeri esensiyal yaglari (EY) su distilasyon yontemiyle elde edilmis
ve bu yaglarin igerikleri bir GC/MS ile kantitatif olarak belirlenmistir. N. meyeri esensiyal yaglar
icerisinde oransal olarak en fazla 4aa, 7a, 7af-nepetalacton (83.4%) oldugu gézlenmistir. Asma (Vitis
vinifera L.) cesidi olarak Erzincan yoresinde bu patojenle sik karsilasan ve onemli verim diisiisleri
gosteren Karaerik varyetesi kullanilmustir. In vivo ¢alisma amaciyla, Karaerik ¢esidine ait tek gozli
celiklerin koklendirilmesi ile elde edilen yaprak saplari, yaprak ayalari ve siirglin eksplantlar
kullanilmustir. Kursuni kiif izolatlar1 ise Erzincan’m Uziimlii Ilgesi iiziim baglarmda hastalikl
bitkilerden izole edilmistir. In vitro ¢alisma amaciyla, mantarin miselyal gelisim, spor ¢imlenmesi ve
¢im tiipii uzunluguna etkilerini belirlemek i¢in EY’nin 3 farkli konsantrasyonu (20 ml besiyeri iceren
petrilere 0.6, 0.8 ve 1 pl) kullanilmistir. Bunlara ilave olarak, saglikli (kontrol), hastalikli ve EY
uygulanmig yaprak gruplarinda lipid peroksidasyonu (MDA) ve reaktif oksijen tiirlerinden (ROT)
hidrojen peroksit (H202) ve siiperoksit anyonu (O2") seviyeleri belirlenmistir. Ayn1 yapraklarda, katalaz
(CAT), peroksidaz (POX), siiperoksit dismutaz (SOD), askorbat peroksidaz (APX) ve glutatyon
rediiktaz (GR) aktiviteleri de Olgiilmiistiir. Calismamizda, in vitro kosullarda EY konsantrasyonlari
fungusun miselyal gelisimi, spor ¢imlenmesi ve ¢im tiipii uzunlugu biiyiimesini 6nemli seviyelerde
inhibe etmistir. En yliksek antifungal etkiyi 1 ul’lik dozdaki EY saglamistir. En etkili dozdaki EY ’nin
basaris1 in vivo olarak canli yaprak testi ile de belirlenmistir. Diger taraftan, tek basma fungus
uygulandiginda, yapraklarda H.O> O~ ve MDA seviyeleri kontrole gore artirmistir. EY uygulamasi
kontrolleri ile kiyaslandiginda, antioksidan enzim aktivitelerini genelde artirmistir. Ancak, EY+fungus
uygulanmig yapraklarda ROT ve MDA seviyeleri diismiistiir. Sonuglar degerlendirildiginde, asmada
kursuni kiif hastaligima neden olan fungusun (Botrytis cinerea) miicadelesinde Nepeta meyeri esensiyal
yaglarinin biyolojik miicadele 6zelligi ile kullanilabilecegi ileri stirlilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Botrytis cinerea, Nepeta meyeri, antioksidan enzimler, H.O, LPO
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Tiirkiye Endemigi Thermopsis turcica’dan LEAFY Geninin izolasyonu ve
Karakterizasyonu

Biisra Kahraman?, Alperen Dedeoglu?, Yasar Karakurt?, Siileyman Cenkci
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Fabaceae ailesi tiirleri bir ¢igekten bir meyve iiretirken endemik legiim Thermopsis turcica'nin tek
cicekten 3 meyve iiretmesi sira dist bir morfolojik 6zelliktir. LEAFY/FLORICAULA (LFY/FLO)
geni bitkilerde c¢igeklenmenin baglatilmasinda anahtar role sahip bir transkripsiyon faktoriini
kodlar. Bu ¢alismada, LFY/FLO gen homologu T. turcica'dan izole edilmis ve karakterizasyonu
yapilmistir. TtLFY gen parcasi ¢igek tomurcugu kaynakli cDNA ve dejenere primer kullanilarak
PCR ile ¢ogaltilmis, daha sonra bu DNA pargalar1 klonlanip dizilenmistir. Kismi TtLFY dizisi gene
0zgli primerlerin tasarlanmasinda kullanilmistir. cDNA'nin 3' ve 5' eksik uclar3' ve 5' RACE
analizi ile elde edilip TtLFY genin tam uzunluk c¢cDNA dizisi belirlenmistir. TtLFY geninin
transkript seviyeleri 18 farkli vejatatif ve tireme dokularinda RT-qPCR yontemi ile analiz edilmistir.
TtLFY cDNA'sinin 1518 nt, agik okuma ¢ergevesinin 1170 nt ve kodlanan proteinin 389 amino asit
uzunlugunda oldugu belirlenmistir. Tahmin edilmis TtLFY protein dizisi ile leglim tiirlerinde
bulunan homologlar1 arasinda biiyiik bir dizi benzerligi (%78-80) mevcuttur. FLO/LFY benzeri
proteinleri ile hizalama analizleri TtLFY proteininde iki adet korunmus, iki adet degisken, bir asidik
ve bir bazik bolge oldugunu gostermistir; ancak prolince zengin bolge mevcut degildir. En fazla
TILFY transkript seviyesi toprak altindaki rizom govdeden yenice gelisen siirgiinlerin (< 10 mm)
uclarinda belirlenmistir. Bu asir1 TtLFY transkript varligi TtLFY'nin vejatatif gelisimde de rol
alabilecegini gostermistir. Tepe tomurcugundakine goére geng cicek tomurcugunda tespit edilmis
TtLFY transkript varligi %20 oranindadir. Tozlasma Oncesi ve sonrasi ¢igek organlari (sepal, petal,
stamen ve karpel), gen¢/olgun meyve, tohum ve yaprak dokularinda, ve gévde dokusunda TtLFY
transkriptleri yok denecek kadar azdir. Yapisal ve fonksiyonel analizler T. turcica'dan izole edilmis
TtLFY geninin LFY/FLO homologu oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Thermopsis turcica, LEAFY, gen izolasyonu, gPCR, RACE analizi

Tesekkiir: Bu arastirma 14.FEN.BIL.03 proje numarasi ile Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan finansal olarak desteklenmistir.
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Karaisali/Adana Kosullarinda Yetistirilen Salvia officinalis ve Salvia sclarea
Tiirlerinin Ucucu Yag Miktarlarinin ve Bilesenlerinin Tespiti

Emel Diraz!, Sebile Azirak?, Sengiil Karaman?, Sezen Tansi®
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Sorumlu yazar e-posta: sengulk@ksu.edu.tr

Salvia, Lamiaceae familyasinin en biiyiik cinsi olup diinyada 1000 taksonla, tilkemizde ise yaklasik
95 taksonla temsil edilmektedir. Salvia officinalis (tibbi adagay1) tipta ve halk arasinda yatistirici,
midevi, diiiretik, ter kesici (antihidrotik), dezenfektan, agr1 kesici (analjezik), balgam soktiiriicii
(ekspektoran) etkileri yaninda gargara seklinde bogaz ve burun hastaliklarinda kullanilmaktadir.
Salvia sclarea (Misk adagay1) ise midevi, kabiz ve terlemeyi azaltici ve yatistirici 6zelliklerinden
dolayr ayrica parfiimeride kullanildigi bildirilmektedir. Calismada S. officinalis ve S. sclarea
tohumlar1 Cukurova Universitesi Karaisali Meslek Yiiksek Okulu koleksiyon bahgesine ekilmis ve
tiirlerin yapraklar1 vejetasyon donemleri dikkate alinarak hasat edilmistir. Su distilasyonu yontemi
ile yapraklarin ugucu yaglar elde edilmis ve GC-MS cihaz ile bilesenleri tespit edilmistir. S.
sclarea yapraklarindan % 0.13, S. officinalis yapraklarindan ise % 0.1 ugucu yag elde edilmistir. S.
Sclarea ugucu yaginda Caryophyllene oxide (% 25.8) ve sclareoloxide (% 19.05), S. officinalis
yapraklarinda; camphor (% 25.58) ve thujone (% 22.18) ana bilesenler olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Salvia officinalis, Salvia sclarea, ugucu yag, GC-MS
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Kuraklik Stresi Altindaki Cileklerin Verim ve Gelismesi Uzerine Rizobakterilerin
Etkisi
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Bu ¢alismada 2011-2012 yillar1 boyunca azot fikse eden, fosfor ¢ozen ve 1-aminocyclopropane -1-
carboxylate (ACC) igeren bakterilerin ¢ileklerde (Fragaria x ananassa Duch cv. Aromas) kalite ve
verim iizerine, makro ve mikro besin elementi iceriklerine, fitohormon igerigine, antioksidan
aktivitesi ve pentaz fosfat oksidatif zincirine dort farkli su rejiminde etkisi arastirilmistir. Toplam 8
uygulama (1) kontrol, (2) Paenibacillus polymyxa RCO05, (3) Paenibacillus polymyxa RC14, (4)
Pseudomonas fluorescens RC77, (5) Bacillus atrophaeus RC36, (6) Pseudomonas putida RCO06, (7)
Variovorax paradoxus RC351 ve (8) Rhodococcus erythropolis RC9 bulunmaktadir. Dort farkli su
seviyesi (100%, 75%, 50%, ve 25) uygulanmis ve sonuclar gostermistir ki su stresi arttikca klorofil
icerigi azalmis, o da toplam suda ¢6zlinen madde, verim ve gelismeyi azaltmistir. PGPR ile inokule
edilen cileklerde ise kuraklik stresi altinda yaprak klorofil igerigi artmis, fitohormon birikimi (GA,
ABA, SA, IAA) ve makro-mikro besin elementi alimini hizlanmis, MDA ve H20> igerigi azalmus,
toplam fenolik madde ve antioksidan kapasitesi, antioksidan enzim aktivitesi (GR, GST, CAT,
POD, SOD ve APX) artmustir.

Anahtar Kelimeler: bitki gelisimini diizenleyici bakteri, su stresi, enzim aktivitesi, ¢ilek
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Bazi Brassica napus (Kanola/Kolza) Tohum Tiirlerinde Gama Radyasyonun Ham Yag
Verimine Etkisi

Havser ErtemVaizogullarl, Yesim Kara®
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Sanayide islenerek tohumlarindan yag elde edilen ve 6zellikle de biyodizel iiretiminde kullanilan
bitkilerden biri de Brassica napus (Kanola/Kolza)’ dir. Kanola bitkisinin; gida, kozmetik, yem
sanayi, sabun ve boya yapimi gibi kullanim alanlarinin fazla olmasi bu bitkiden elde edilecek
tohumlarda yag verimini arttirmaya yonelik ¢alismalar1 da 6nemli hale getirmektedir. Bu ¢alismada,
B.napus tiiriine ait 6 farkli tohum tiirliinde gama radyasyonun ham yag verimlerine etkileri
arastirilmistir. Calismada kullanilan Nelson, Licrown, NK Petrol, ES Hydromel, Elvis ve Orkan
tiirii kolza tohumlarinda; Gammacell 3000 Elan sezyum (**'Cs) kaynaginda 5 farkli dozda [0
(Kontrol), 100, 200, 300, 400 ve 500 Gy] gama radyasyon isinlamasi yapilmistir. Isinlanan
tohumlarda, canlilik oranlar1 TZ (TTC/Tetrazolium) testi ile nem oranlar1 da AOCS standartlarina
gore belirlenmistir. Ekstraksiyon islemi soxhlet cihazinda ¢6ziicli olarak petrol eteri kullanilarak
yapilmigstir. Elde edilen sonuglara gére, tohum canlilik oranlar1 % 70-95 arasinda bulunmustur. Nem
oranlart % 1.17 ile 5.02 arasinda degisiklik gostermistir. Tiim tohum tiirlerinde gama radyasyon
dozu arttik¢ca nem oraninin azaldigi tespit edilmistir. Licrown tiirii hari¢ diger tiim tohum tiirlerinde
500 Gy dozda en yiiksek ham yag verimi elde edilmistir. Calismada kullanilan tiim tohum
tiirlerinde, uygulanan Gama radyasyonun ham yag veriminde artisa neden oldugu saptanmaistir.
Anahtar Kelimeler: gama radyasyon, kanola (Kolza), Brassica napus, ham yag verimi

Tesekkiir: Bu ¢alisma, Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan

2012FBEO013 no’lu projesi ile desteklenmistir.
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UV- C Isimmin, Hypericum triquetrifolium’un Hiperisin, Fenolik ve Flavonoid
Bilesiklerinin Miktar1 Uzerine EtKkisi

Zuhal Toker?, Ozgiir Karakas?, Hasan Cetin Ozen!

! University of Dicle, Faculty of Science, Biology Department, 21280 Diyarbakir Turkey
2 University of Sirnak, Faculty of Agriculture, Agricultural Biothecnology Department,73000 Sirnak Turkey

Sorumlu yazar e-posta: ztoker@dicle.edu.tr

Hypericum genusuna bagl bitkiler tibbi kullanimlar ile giiniimiizde olduk¢a ¢ok ¢alismaya konu
olmustur. Bu 6zelliklerini yapilarinda bulunan: naphthodianthron, hiperisin, hiperforin, fenolik ve
flavonid gibi biyolojik aktif bilesiklere bor¢ludurlar. Son yillarda bu bilesiklere olan ihtiyaclarin
artmasi biyolojik aktif bilesiklerin {iretimini arttirict yollarin arastirilmasini da tesvik etmistir.
Hiicre, organ kiiltlirii calismalar ile sekonder metabolit iiretimini arttirict bazi besin maddeleri
ilavesi ya da 1s1n uygulamalar1 bunlardan bazilaridir. Isik tiim canlilar gibi bitkiler i¢cin de son
derece onemli bir faktordiir. Bitkilerde 1s1k, Fotosentezin temel katilimcis1 olmakla beraber bitki
gelisimi ve metabolik yollarin da gerektigi gibi calismasini diizenler. Isik kaynagi olan Giinesin
yeryiiziine ulasan goriiniir bolge 1simlarinin yani sira UV 1sinlart da bitkilerde onemli etkiye
sahiptirler. UV 1smlarinin bitkilerde sekonder metabolit iiretimini arttirdigina dair calismalar
mevcuttur. Bu ¢alismaya da konu olan UV-C 1sinlar1 normalde ozon tabakasi tarafindan filtre edilir
ancak laboratuar ortaminda yararlandigimiz UV-C lambalari mevcuttur. Bu lambalar ¢cogunlukla
sterilizasyon amagli kullanilmasinin yani sira farkli meyve ve sebzelerin uygun bigimde saklanip
korunmasin1 saglamak ya da bazi meyve ve sebzelerin fenolik ve flavonoid miktarlarinin
artirtlmasin amaciyla kullanilmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda, UV-C i1sminin Hypericum
triquetrifolium Turra.’nin hiperisin, fenolik ve flavonoid bilesiklerinin miktar1 {izerine etkisinin
arasgtiritlmasi amaclandi. Vejetatif donemde toplanan Hypericum triquetrifolium 6rnekleri saksilara
yerlestirildi. Fideler, UV-C 1sinlarinin 15, 30, 45 ve 60 dakikalik farkli siirelerine maruz birakilarak
total hiperisin, fenolik ve flavonoid bilesik miktarlarindaki degisimi, dogal ortaminda yetisen
kontrol grubu da dikkate alinarak calisildi. Calismamiz sonucunda en fazla hiperisin, fenolik ve
flavonoid birikimi 15 dakikalik UV-C muamelesinde saptand1 (292+2.8, 357+3.4, 331+3.7ugg?).
En diisiik miktarlar, UV-C’nin 60 dakikalik uygulamasinda gozlendi (8643.1,103+2.7,984+2.87ugg"
1. Dogadan topladigimiz 6rneklerdeki bilesik miktarlart 15 ve 30 dakikalik UV-C uygulamasinin
altinda oldugu saptand1 (140+2.3, 185+3.7, 173+2.5ugg™).

Anahtar Kelimeler: Hypericum triquetrifolium, hiperisin, fenolik, flavonoid, UV-C
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