Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(4): 332-337, 2015

TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI | JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI and NATURAL SCIENCES

www.turkjans.com

Bingdl Ovasi iklim Tipinin Thornthwaite ve Ering indisine Gére Belirlenmesi

Yasin DEMiR*  °Azize DOGAN DEMIR bRamazan MERAL 2Alaaddin YUKSEL
2Bingdl Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimi, Bingdl
bBingdl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Muhendisligi B6liimi, Bingdl
*Sorumlu yazar: ydemir@bingol.edu.tr

Gelis Tarihi: 14.09.2015  Duzeltme Gelis Tarihi: 12.10.2015 Kabul Tarihi: 14.10.2015

Ozet

Bitkisel lretimi etkileyen en dnemli faktorlerin basinda iklim dolayisiyla sicaklik ve yagis gelmektedir.
Sicakhk artisiyla dogru orantili olarak artan evapotranspirasyon sonucunda toprak bitki ve su arasinda denge
bozulabilmektedir. Bu c¢alismada ¢ok yillik iklim verileri ile Thornthwaite ve Ering iklim indis yontemleri
kullanilarak Bingdl Ovasi’na ait iklim tipleri ve su bitgesi belirlenmeye calisiimistir. Calisma sonucunda alana ait
iklim tipi Thornthwaite yontemine gbre ‘Nemli Mezotermal've Ering’e gore ‘Nemli’ olarak bulunmustur.
Calismada, yaz mevsiminde su noksanligi kis mevsiminde orta derecede su fazlaliginin oldugu gérilmastar.

Anahtar Kelimeler: Bingdl, iklim, Su Biitgesi, Thornthwaite, Ering

Determination of Climate Type of Bingol Plains According to Thornthwaite And Erinc Index

Abstract

One of the most important climatic factors affecting crop production due to come in temperature and
precipitation. Proportional to the temperature rise as a result of increased evapotranspiration can be disrupted
balance between land plants and water. In this study, using multi-annual climate data to Bingol plain to water
budget and climate types of have been determined according to the Thornthwaite and Ering indis formulae.in
the study results; type of climate plain was found according to Thornthwaite method ‘mesothermal humid’ and
by Ering ‘humid’. in study, it has been seen that the shortage of water in summer and excess of water in winter.

Key Words: Bingol, Climate, Water Budget, Thornthwaite, Erinc

Giris farkhlagsmasina ve tiirce c¢esitlenmesine yol

iklim  sirdirilebilir  dogal kaynaklarin acmaktadir (Duran ve Ginek, 2010; Avci, 2005).
kullanimini ve korunmasini etkileyen en o6nemli Bitki-iklim modelleri ile Glkemiz kosullarinda
faktérlerden biridir. Ozellikle belirli bir bdlgedeki hangi bitkiden, hangi bdlgemizde en fazla verim
bitki ortlsli, toprak olusum siregleri ve su alinacagl hesaplanabildigi gibi, yeni gelistirilen
kaynaklarinin meydana gelmesinde rol almaktadir. cesitlerin  uzun  zaman alan  adaptasyon
iklim canhlar Gzerinde dogrudan etili olup, bir calismalarinin  sonuglari da kisa sirede elde
yoredeki yetistirilecek bitki tirlerini de belirleyici bir edilebilir (Okay ve Demirtas, 2007). Buharlasma-
faktérdir (Anonim,2005). terleme ortamlarindaki atmosfere gegen su buhari

Bitki  ortlisindeki  zenginlik,  cografi miktarlarinin birbirinden farkl olmasindan dolayi bu
faktorlerin ya da diger bir ifade ile bitkilerin yetisme kayiplarin ayri ayri hesaplanmasi gili¢ olacagindan
ortamlarindaki gesitliliginden kaynaklanmaktadir. cesitli yontem ve formdller ileri strGlmustdr.
iklim 6zelliklerinde kisa mesafelerde ortaya ¢ikan Bunlardan en ¢ok kullanilanlar, Thornthwaite, Serra,
degisiklikler, morfolojik Ozelliklerden kaynaklanan Turc, Coutagne, Lowry-Johnson (Yesilnacar ve ark.,
cesitlilikler, toprak tiplerinin farkhliklari gibi ¢ok 1998).

sayida cografi faktor bitki formasyonlarinin da
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Thornthwaite yontemiyle asil amag her ne
kadar iklim siniflandirmalari yapmak olsa da, tarim,
hidrojeoloji, su kaynaklarinin gelistirilmesi gibi
konularda evapotranspirasyonun dogrudan
hesaplanamadigl durumlarda genis bir kullanim
alani bulmaktadir. Boylelikle evapotranspirasyonun
hesaplanmasi igin hazirlanan su bilangosu cizelgesi
kullanilarak iklim tipi belirlenmektedir. (Bacanli ve
Saf, 2005). Bir bolgenin iklim tipinin bilinmesi orada
yetistirilmesi distnilen UGrinin planlanmasindan
kurulacak olan sanayi tesisine kadar birgok
aktivitenin planlanmasi icin gereklidir (Sensoy ve
Ulupinar, 2008).

Bircok  arastirici iklim  siniflandirma
yontemlerini kullanarak bazi bdlgelere ait su
bilangcosu ve iklim tipini belirlemeye c¢alismistir.
Yesilnacar ve ark., (1998)’ de GAP kapsamindaki ve
toplamda 22 adet barajin bulundugu 8 ile ait su
bilancosu c¢izelgelerini Thornthwaite metoduna
gore  hazirlamistir.  Elde  edilen  sonuglar
degerlendirilip rapor haline getirilmistir. Bacanli ve
Saf, (2005) teki ¢alismalarinda De Martonne, Sirri
Ering ve Thornthwaite yoéntemlerini kullanarak
Antalya iline ait kurakhk analizi ve iklim tipi

siniflamasi  yapmuglardir.  Calisma  sonucunda
Antalya ilinin iklim tipini, “Kurak-Yari Nemli ve
dordlincii dereceden Mezotermal, yazin c¢ok

kuvvetli su noksani olan, karasal sartlara yakin iklim

tipi “olarak belirlemislerdir. Coban, (2013) Sungurlu
ve Bogazkale vyorelerine ait iklim verilerini
Thornthwaite ve Ering indis metoduna gore analiz
ederek o yorelere ait iklim tiplerini belirlemistir.
Calismanin sonucunda yorenin “kurak-az nemli, orta
derecede sicak (mezotermal), yaz mevsiminde su
noksanligl kis mevsiminde orta derecede su fazlalig
ile deniz tesirine yakin bir iklim” tipine sahip oldugu
saptanmistir.  Bu  tespitle  birlikte tarimsal
faaliyetlerdeki sorunun, ancak sulama ile
giderilebilecegi 6nerisinde bulunulmustur.

Bu calismada Thornthwaite metodu ve Ering
indis formdlleri kullanilarak Bingdl ovasinin iklim tipi
ve su bilangosu belirlenmeye calisilacaktir. Bu
¢alisma ile yoreye ait su atmosfer ile zemin
arasindaki su dongisi ve aylik degisimi tespit
edilmeye c¢alisilacaktir. Bunun yaninda aylk su
bilancosunun belirlenmesiyle basta tarim olmak
lizere sanayi ve ulasim gibi sektorlerde planlama
yapma olanagi elde edilmis olacaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin materyalini Bingdl ovasi ve ovaya
ait ¢cok yillik iklim verileri olusturmaktadir (Cizelge
1). Bingdl Ovasi, il merkezinin giineydogusunda
bulunmakta ve pasif tarim alanlari da dahil yaklasik
120 km? bir alan kaplamaktadir.

Gizelge 1.Bingdl ili Meteoroloji Istasyonuna ait 1959-2013 yillarina ait ortalama iklim verileri

Aylar Sicaklik (°C) Ort.Yagis Bagil Nem  Riizgar Hizi Buharlasma
Max.  Min.  Ort. (mm) (%) (m/s) (mm)
0} 2.1 -6.1 -2.4 133.5 72.4 1.2 0
S 3.4 -5.3 -1.5 132.9 72.1 1.2 0
M 9.1 -0.5 3.8 126.7 66.8 1.6 0
N 16.3 5.6 10.7 121.0 62.6 1.8 554
M 22.7 10.1 16.3 75.1 55.8 1.9 1324
H 29.3 14.6 22.1 20.6 43.5 2.1 208.1
T 34.5 18.9 26.7 5.7 35.9 2.2 262.7
A 34.5 18.5 26.4 3.3 35.1 2.1 255.0
E 29.6 135 21.1 10.4 41.0 1.9 183.1
E 21.5 8.1 14.0 63.3 57.0 1.6 91.4
K 12.4 2.2 6.6 109.9 68.2 1.4 13.7
A 4.9 -3.0 0.5 134.5 74.0 1.2 0.7
Yillik 18.4 6.4 12.0 936.9 57.0 1.7 1202.5

Matematik konum &zellikleri bakimindan 402
31’- 40° 40’ dogu boylamlari ile 382 54’- 389 46’
kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir(Sekil 1).
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Kuzey-Giliney yoninde uzanan ova birkag yerden
murat  nehrine akan akarsular tarafindan
parcalanmistir. Bu akarsulardan en 6nemlisi Goyniik
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¢ayidir. Goynuk ¢ayinin yaninda Gayt Sulama’si ile
birlikte ovada sulu tarim igin su dagitimi
yapilmaktadir. Bolgede tahil drinleri yaninda

genellikle sebze Uretimi yapilip yetistirilen Grlinler

Bingol,

Diyarbakir ve Elazig illerinde

pazarlanmaktadir (Anonim, 2008).

Sekil 1. Arastirma Sahasi (Bing6l Ovasi) Lokasyon Haritasi

Metot
Arastirmaya konu olan Bingél ovasina ait
elde edilen uzun yillik iklim verileri Thornthwaite ve
Ering indisine gére analiz edilmistir. Thornthwaite
yontemine gore potansiyel ve gercek
evapotranspirasyonu hesaplamak igin asagidaki
adimlar izlenmelidir (Bacanh ve Saf, 2005).
a) Her ayin ortalama sicakhgina gore aylik
sicakhk indisleri belirlenir.

' 1514
i=(5) W

formiluyle hesaplanilir. Burada; i, aylk
sicakhk indisi, t; ortalama aylik sicakhk (°C
) dir.

b) Heraya ait sicaklik indisleri toplanarak yillk
sicakhk indisi bulunur.

[=Y42,0 k=1, 12 (2)
Burada; I, yillik sicaklik indisi; i, aylik sicaklik
indisi'dir.
c) Potansiyel Evapotranspirasyon,
PET = 16 * (10”)& (3)
1

formilinden hesaplanir. Burada; PET,
potansiyel evapotranspirasyon (mm/ay); t,
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d)

ortalama aylik sicaklik ( °C); 1, yillik sicakhk
indisi; a, katsay/’dir.

(0.000000675 * I3) — (0.000077 * I?) +
(0.01792 = I) + 0.49239 (4)
Dizeltilmis Potansiyel Evapotranspirasyon
(DET, mm/ay), bulmak icin, her aya ait
evapotranspirasyon ile enlem dizeltme
katsayisini carpmak yeterli olmaktadir.
Enlem diizeltme katsayisi (G), ortalama
glineslenme siirelerine gore degisen bir

degerdir ve cizelge biciminde
Thornthwaite tarafindan hazirlanmistir.
DET = (PET * G) (5)

Her ay igin yagis (P,mm) > PET ise;

- Gergek Evapotranspirasyon (GET) =
PET

- P ile PET arasindaki fark zemin
rezervini arttirir.

- Zemin nemi maksimum degerine
ulastiktan sonra suyun fazlasi akis
haline gegecektir

Herhangi bir ay icin P < PET ise:

- Gergek evapotranspirasyon miktari o
ayin yagis yuksekligi ile mevcut zemin
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neminin bir kisminin veya hepsinin
toplamina esit olacaktir.

- Zemin rezervinin kuruma noktasina
ulasmasi ile PET miktari P miktarina
esit olur

- Akis hesap edilirken, su fazlasinin
oldugu aydan baslanir ve bu aydaki su
fazlasinin  yarisi  akis  hanesine
kaydedilir. Diger yarisi da bir sonraki
ayin su fazlasina eklenir.

g) Nemlilik orani;

e P—PET
Nemlilik, % = ( o ) (6)

Dunyadaki hidrolojik dongustiya bilmek ve
tahmin etmek su kaynaklarinin planlanmasi ve
yonetimi agisindan 6nemlidir. Evapotranspirasyon
hidrolojik doénglnin en 6nemli bilesenlerinden

biridir(Sellinger, 1996).
Thornthwaite yontemi, yagis ile evapotranspirasyon
ve sicaklikla ile evapotranspirasyon arasindaki

Cizelge 2. Ering indisi Siniflamasina Gore iklim Tipleri

iliskilere dayanmaktadir. Thornthwaite’ye goére
P>PET ise iklim nemlidir, P<PET ise iklim kuraktir.
Thornthwaite iklimleri, 6nce yagisla buharlasma
arasindaki iliskiye dayanarak nemli ve kurak iklimler
diye 2 bliylk grupta toplamistir. Derecelerine gore

nemli iklimleri 6, kurak iklimleri de 3 gruba
ayirmigtir.
Ering Indisi Tirkiye’nin kuraklik sorununu ve

kurak/nemli alanlarini ve devrelerini gosterebilmek
amaciyla, cesitli zamanlarda bir¢ok arastirmaci
tarafindan sikhkla kullanilan bir indistir (Bacanh ve
Saf, 2005). Ering indisi, bir yerin aldig1 yagis miktari
ile kaybettigi su miktari arasindaki orana
baglidir(Cizelge 2). Bu unsurlarn dikkate alarak

hazirlamig oldugu formil;
[}
Im_a (7)
olarak belirlenmistir. Burada Im: Yagis indisi, P: yillik
yagis miktari (mm), Tom: =Yillik ortalama maksimum

sicakhgi gosterir (Coban, 2013).

iklim Tipi Yagis indisi Bitki Ortiisii
Tam Kurak (TK) Im<8 col
Kurak (K) 8<Im<15 Col - Step
Yari Kurak (YK) 15<Im<23 Step
Yari Nemli (YN) 93<Im<40 Park Gortinimlu Kurak Mintika
Ormani
Nemli (N) 40<Im<55 Nemli Mintika Ormani
Cok Nemli (CN) 55<Im Cok Nemli Mintika Ormani

Sonuglar ve Tartisma

Meteoroloji isleri genel mudirliginden
alinan bolgeye ait ¢ok yillik iklim verileri, yagis,
sicaklik ve buharlagsma gibi iklim unsurlarina iligkin
rasat verileri Thornthwaite ve Ering yontemlerine
gore degerlendirilmistir.

Thornthwaite indisine Gére iklim Tipi
Thornthwaite’in tasnifindeki iklim tipleri,
Nemli ve kurak iki ekstrem arasinda degisir. Nemli
ve kurak iklim tipleri arasindaki iklim tipleri en
nemliden en kuraga gore siralanmaktadir (Donmez,
1979). Bu indisin uygulanmasi yoluyla ovaya ait su
bilancosu cizelgesi hazirlanmistir (Cizelge 3).
Cizelge 3’'deki hesap edilen sonuglar Thornthwaite
iklim sinifi belirleme kriterlerine gore
degerlendirilmis ve Bingdl ovasinin iklim tipi, “Nemli
Mezotermal Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok
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kuvvetli olan yaz buharlasma orani: % 68” olarak
belirlenmistir.

iklim parametreleri analiz edilerek ¢alisma alaninda
toprak su bitcesi hesaplanmis ve buna gore su
bilangosu diyagrami hazirlanmistir(Sekil 2). Burada;
I. Su Fazlasi: Mayis ayi baslarina kadar yagis (P),
buharlasmadan (PET) fazla oldugu icin PET’ den arta
kalan yagis yeralti sularina ya da ylzeysel akisa
karismaktadir. Il. Zemin Rezervinden Yararlanma:
Mayis ayi baslarindan Haziran ayi sonlarina kadar
PET igcin gerekli su zemin rezervinden
karsilanmaktadir. Ill.  Su Noksanligi: Haziran
sonlarindan Ekim ayina kadar 529 mm su noksanligi
ortaya cikmaktadir. V. Zemin Rezervinin
Tamamlanmasi: Ekim ayindan baslamak lzere yagis
PET’ den fazladir. 100 mm’ lik zemin rezervi Kasim
ayl sonunda tamamlanmistir
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Cizelge 3. Bingdl Ovasi Su Bilangosu

Aylar (0} S M N M H T A E E K A yil
T(°C) -2.4 -1.5 3.8 10.7 16.3 221 26.7 264 21.1 140 6.6 0.5 -
index (i) 0.0 0.0 0.7 3.2 6.0 9.5 126 124 8.8 4.8 1.5 0.0 -
G 0.9 0.8 1.0 1.1 1.2 1.2 1.3 1.2 1.1 1.0 0.9 0.8 -
PET,mm 0.0 0.0 84 369 67.3 103.9 136.0 133.8 97.2 542 185 0.5 656.7
DET, mm 0.0 0.0 84 40.6 80.8 124.6 176.8 160.6 107.0 54.2 16.7 0.0 769.7
P, mm 133.5 1329 126.7 121.0 75.1 20.6 5.7 3.3 10.4 63.3 109.9 134.5 936.9
Su Depo, mm 100.0 100.0 100.0 100.0 94.3 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 100.0 100.0 703.4
Depo Degis,mm 0.0 0.0 0.0 0.0 -5.7 -943 0.0 0.0 0.0 9.1 90.9 0.0 -
GET, mm 0.0 0.0 84 40.6 80.8 20.6 5.7 3.3 104 54.2 16.7 0.4 2411
Su Fazlas,, mm 133.5 1329 118.3 804 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 134.5 599.6
SuEksikligimm 00 00 00 00 00 1040 1711 1573 966 00 00 00 529.0
Nemlilik, % 00 00 140 20 -01 -08 -1.0 -10 -09 02 56 0.0 -
Yizey Akis, mm 1004 1167 117.5 989 49.5 247 124 62 31 15 08 67.6 599.3
—@—PET P =4=T ‘
160.0 300
140.0 /.}:"""e, 25.0
120.0 _,,‘/’/
- - 200
= 100.0 s
= $ =
= 800 L 5.0
B ¢ Z
= 60.0 1 . A “ 0.0 5
40.0 — <o
20.0 -*
ol » 0.0
0.0 — : , . . : . :
F" 2 3 4 5 6 7 8
20,0 50
AYLAR

Sekil 2. Bingol Ovasina ait Su Bilangosu Diyagrami

Ering indisine Gére iklim Tipi
Arastirma sahasina ait yillik ortalama en
ylksek sicaklik ve yillik toplam yagis miktarinin
iliskilendirildigi Ering indisine gore iklim tipi,
936.9

m=—84 7~

olarak bulunmustur. Bu sonuca goére Bingol ovasinin
Ering indisine gore iklim tipi Nemli, bitki ortlsi ise
Nemli Mintika Ormani olarak belirlenmistir.

Bingdl tarima ve sulamaya elverisli arazi varhg
bakimindan oldukga fakir bir ildir. Bing6l ovasi hem
topografik agcidan hem de sulanabilirlik agisindan ilin
en Onemli tarim alanidir. Gilinimiize kadar bu
alanda yapilan toprak ve iklim karakterlerinin tespit
calismalarinin neredeyse yok denecek kadar az
olmasi  ¢alisma  sonuglarini  6nemli  hale
getirmektedir.
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Bingdl ovasina ait iklim verileri degerlendirilmis,
Thornthwaite ve Ering indisi iklim siniflandirma
kriterlerine gbére analiz edilmistir.  Calisma
sonucunda her iki siniflandirmaya gore ova ikliminin
genel olarak Nemli oldugu, Su fazlasinin kis
aylarinda ve su noksanhginin yaz aylarinda oldugu
belirlenmistir.

iklim, bélgenin hava olaylari bakimindan
ozelliklerini ve durumunu ortaya koyarken, ayni
zamanda bitki ortlisiiniin o bolgede nasil bir yayilim
gosterdiginin de temel bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir(Usta ve ark., 2014).

OECD raporuna gore gilinimiize gore gida
ihtiyaci 2030 yilinda %50 ve 2050 yilinda %100
artacaktir. Kentlesme, sanayilesme ve iklim
degisikligi nedeni ile tarimin daha az su ile
gerceklestirilmesi gerekecektir. Bundan dolayidir ki
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tarimsal su planlamasinin gelistiriimesi 6nemli
olacaktir(Anonim, 2013).

Yaz aylarinda 6zellikle Temmuz, Agustos ve
Eylil aylarinda su noksanliginin ve buharlasmanin
maksimum dizeyde olmasindan dolayi Ureticiler
tarafindan uygun bitki segimi, ylksek sulama
randimani saglayan sulama sistemleri ve topografik
sartlari da goéz 6nune alarak uygun bir tarimsal
mekanizasyon yapilmasi gerektigi anlagiimaktadir.
Ozellikle tath su kaynaklarinin sinirli olmasi
nedeniyle minimum alandan maksimum Urin elde
etmek icin tarim teknolojilerinin aktif olarak
kullanilmasi gereklidir. Bunlarin basinda sulama
randimani diger sulama yontemlerinden yiksek
olan basingh sulama sistemlerinin kullanilmasi
gelmektedir.

Arastirma alani igin olusturulan su bilangosu
tablosuna gore su baskinlarinin, ylzey akisin ve
erozyonun muhtemel olacagl aylar ve fazla suya
gore bunun siddeti, su noksanhginin olusacagi
aylarda gereksinim duyulan su  miktarinin
hesaplanmasi ve depolanmasi 6ngorilebilir ve buna
gore planlama yapilabilir.

Son yillarda tarim bakanhgl tarafindan
basariyla isletilen ciftci kayit sistemi ile ciftcilerin o
yil ekecekleri bitki ve ekilecek olan alan miktari
verileri kayit altina alinmaktadir. Bu da gesitli amprik
esitliklerle yapilacak hesaplamalar ve tahminlerle o
bolgede tiketilecek muhtemel su miktarinin
hesaplanmasina olanak tanimaktadir. Baraj ve
sulama goletlerinde depolanan su miktariile sulama
amaciyla arazilere verilecek su miktari arasinda iliski
kurmak ve bu iliskiye gore su dagitimi yapmak i¢in o
bolgenin iklim tipi ve su bitcesi onemli hale
gelmektedir.
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