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oz

Riizgarlar, 50um’den daha kiigiik boyuttaki kati partikillerin yeryiiziinden havalanmasina
ve atmosfer icerisinde ¢ok uzak mesafelere taginmasina neden olurlar. Col bolgelerinde
riizgar sistemlerine bagh olarak ¢6l tozlari atmosferde g¢ok uzun mesafeler boyunca
taginmaktadir. Bu tasinim sonucunda ¢6l tozlari, tane biiyiikliigiine gore havada bir siire
asih kalmakta ve daha sonra yeryiiziine kendiliginden inmektedir. Gliineydogu Anadolu
Bolgesi'nde son yillarda ¢ol tozlarinin etkisi biyik oranda artmistir. Bu durumun
nedenlerini ortaya koymak igin Tiirkiye Cevre ve Sehircilik Bakanhgr’na baglh il Gevre
Midirliklerinin PM olglimii yapan istasyonlarin olgiim degerleri, Tiirkiye Devlet
Meteoroloji isleri Genel Midiirligi’nden saglanan meteorolojik veriler, ¢6l tozu
konsantrasyon haritalari, ¢ol tozu konsantrasyon haritalarindan elde edilen veriler ile
arazi ¢alismalan ve gozlemleri sonucunda arazide gekilen fotograflar kullanilmigtir. Col
tozlarn oOzellikle hava kalitesini ve goriis mesafesini olumsuz etkilemektedir. Kig
mevsiminde fosil yakitlarin kullanimina bagh olarak ortaya ¢ikan partikil madde kirliligine
ilaveten ¢6l tozlan da etkili oldugunda PM (Partikiil Madde) konsantrasyonu artmakta ve
yiksek oranda hava kirliligi olusmaktadir. Asiri hava kirliligi insanlarda ciddi saglik
sorunlarina, bitkilerde ise verimin ve kalitenin diigmesine neden olmaktadir. Bu ¢calismada
Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Boélgesi'nde ¢ol tozlarinin zamansal ve mekansal
dagilisinda etkili olan faktérler ve ¢ol tozlarinin hava kalitesine etkileri arastiriimigtir.
Anahtar Kelimeler: Cél Tozu, Toz Tasinimi, Partikiil Madde, Giineydogu Anadolu Bélgesi,
Hava Kalitesi.

ABSTRACT

Winds causes particules to scatter from the earth surface into the air when those are
smaller than 50um and to transfer them very remote distances throughout atmosphere.
Depending on wind systems in desert regions, desert dust moving into distant areas by
the atmosphere. As a result of this move out process, desert dust hangs in air for a while
according to their dimensions, then they lands on surface by themselves. In the region of
Southeastern Anatolia, the effect of desert dust, has been largely increased. To put forth
reasons of this fact, some photos which been taken on area after obsertvations and some
datas which obtained by land surveys, desert dust concentration maps and datas which
has been derived from them, and some measurement values of PM measuring stations of
local directorates from the Ministry of Environment and Urbanisation and meteorological
datas of General Authority of Turkish State Meteorology Affairs has been used for this
study.Desert dust, effects sight distance and especially the quality of air. PM (Particular
Materials) concentrations, increases and an air contamination occures in big scale when
particular materials which emerges by the existence of fossil fuels in use by wintertime
and when the desert dust are also effective. Extreme pollution of air, causing serious
health diseases and losses of yield and decrease of quality on plants.In this work, it has
been researched key factors on distribution of desert dust by time and by location in the
region of Sotheastern Anatolia and their effects on air quality as well.

Keywords: Desert Dust, Dust Moves, Particular Material, Region of Southeastern Anatolia, Air
Quality.
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GIRIS

Canli hayatinin devami igin gerekli ana unsurlar gida, su
ve havadir. insan, hayvan ve bitki gibi tiim canllar gida, su
ve hava olmadan yasayamazlar. Bu zorunluluk canhlarin
ortaya ¢ikisindan giinimiize kadar her zaman var olmustur.
Bu derece zorunlu ve 6nemli olan bu unsurlarin kalitesi de
onemli olmaktadir. Hava kalitesi, havadaki kirleticilerin
bulunma oranlarina gore degismektedir. Aslinda hava
kirliligi sadece beseri faaliyetler sonucu meydana gelmez.
Denizler, volkanlar ve rlizgarlardan kaynaklanan ve
atmosferde kati ve sivi maddeler olarak asili kalan partikal
maddeler gibi dogal faaliyetler sonucunda da
olusabilmektedir. Ornegin 20 Nisan 2010 tarihinde
izlanda’da gerceklesen volkan patlamasinin ardindan
onemli derecede hava kirliligi yasanmis ve Avrupa’da 6 giin
slreyle hava yolu ucuslari kapatiimistir
(www.dunya.bugun.com.tr).

Hava, insan sagligini dogrudan etkileyen o6nemli bir
faktérdir. Cunkd saglikh bir insan ginde 16 kg hava
solumaktadir. Atmosferdeki kirleticiler havadaki oksijeni
azaltarak hava kalitesini disirmektedir (AVVANNAVAR ve
MANI, 2007: 250). Hava kalitesini diisiiren en 6nemli
maddeler SO, (Kiikiirt dioksit) ve PM (Partikiil Madde)'dir.
Bu maddeler 6zellikle 1Isinmada fosil yakitlarin kullaniimasi,
motorlu tasitlardan c¢ikan eksoz gazlari, sanayi faaliyetleri
sonucunda ¢ikan gazlar ve rizgarlar vasitasiyla ¢ol
alanlarindan tasinan ¢ol tozlarinin etkisiyle atmosferde
birikmektedir.

Glneydogu Anadolu Bolgesi'nde kis sicakliklarinin
Tirkiye’nin ic ve Dogu bdlimlerine gére cok diisik
olmamasindan dolayl 1sinmada ¢ok fazla fosil yakitlar
kullanilmamaktadir. Bunun sonucunda da havadaki partikiil
madde oraninda fosil yakitlarin etkisi ¢cok ciddi bir diizeyde
degildir. Bu bolgede ilkbahar, sonbahar ve yaz aylarindaki
PM,, degerleri Kuzey Afrika, Arabistan ve Suriye c¢olleri
Gizerinden tasinan ¢l tozlarinin etkisiyle ¢cogu zaman kis
mevsimindeki degerlerin Uzerine  c¢ikabilmektedir.
Gilneydogu Anadolu Bolgesi cografi konumu itibariyle ¢ol
bolgelerine yakin olmasi, gezici orta enlem siklonlarinin
gecis glzergahi (zerinde bulunmasi ve Bati rizgarlari
kusaginda yer almasi nedeniyle son yillarda bol miktarda
¢Ol tozu tasinimina ugramaktadir (Sekil 1). Tasinan ¢ol
tozlari 6zellikle hava kalitesi tizerinde ¢ok etkili olmaktadir.
Dinya Olgeginde ¢ol tozlar ile ilgili bir¢cok c¢alismalar
yapilmaktadir. Buna karsilik ¢ol boélgelerine yakin olan ve
gittikce ¢6l kaynakh tozlardan ©6nemli derecede
etkilenmeye baslayan Tirkiye'de ise ¢ol tozlariyla ilgili
bilimsel c¢alismalar son yillarda yapilmaya baslamistir.
Saydam ve digerlerinin (1991) “Atmosferik Kirleticilerin
Tasinim1” adli projede Dogu Akdeniz atmosferinde ¢ol
tozlarinin  tanimlanmasi, kaynak bdlgelerinin  tespit
edilmesi ve atmosferden denize giren sedimentlerin
miktari arastirilmistir. Ozsoy (1999) “Kilikya Baseni Kiyisal
Sistemine Taginan Atmosferik Kirleticilerin Kaynaklarinin
Belirlenmesi ve Atmosferik Girdilerin Deniz Ekosistemi
Uzerine Olan Etkileri “ adli doktora tezinde Akdeniz
Havzasi’na tasinan ¢ol tozlarinin kaynaklarinin belirlenmesi

ve bunlarin deniz ekosistemine olan etkileri arastiriimistir.
Bulut ve digerlerinin ‘Toz Bulutlarinin i¢ ve Dis Ortam Hava
Kalitesine  Etkileri:  Sanlurfa Ornegi” (2008) adl
makalesinde ¢ol tozlarinin tasinim nedenleri, bdlgenin
meteorolojik, jeomorfolojik, jeolojik ve pedolojik 6zellikleri
acisindan degerlendirilerek ¢ol tozlarinin i¢ ve dig ortam
hava kalitesine olan etkileri Sanliurfa ili igin
degerlendirilmistir.  Ozsoy ve  Ornektekin  (2008)
“Kuzeydogu Akdeniz’deki Kizil (¢amurlu) Yagmurlar” adl
¢alismada kizil yagmurlarin gesitli kimyasal 6zellikleri ile
cevreye etkilerini arastirmistir. Yapilan bu calismalar daha
¢ok ¢Ol tozlarinin mikro analitik 6zelliklerine dayali olarak
gergeklestirilmistir. Ancak ¢6l tozlarinin tasiniminda ve
dagihsinda cografi faktorlerin ¢ok fazla etkili olmasindan
dolayr bu konun o6zellikle Cografya biliminin prensipleri
(dagihs, karsilastirma ve nedensellik) Isiginda
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bunun icin “ Glineydogu
Anadolu Bélgesi'nde €6l Tozlarinin Hava Kalitesi Uzerine
Etkisi” adli bu c¢alismada bolgede son vyillarda cok sik
gorilmeye baslayan ¢ol tozlarinin bolgenin hava kalitesi
Uzerindeki yeri, 6nemi ve dagilisini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi amaglanmistir.
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Sekil 1. Guineydogu Anadolu Bolgesi’'ni etkileyen ¢oller.
Figure 1. Deserts affected the Southeast Anatolia Region .
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MATERYAL ve METOT

Calismada Tiirkiye Cevre ve Sehircilik Bakanhg’'na bagl il
Cevre Muddrliklerinin PM 06l¢imi yapan istasyonlarin
dlgim degerleri, Tirkiye Devlet Meteoroloiji isleri Genel
Mdidirlagi’nden saglanan meteorolojik veriler, ¢ol tozu
konsantrasyon haritalari, ¢6l tozu konsantrasyon
haritalarindan elde edilen veriler ile arazi ¢alismalari ve
gozlemleri sonucunda arazide c¢ekilen fotograflar
kullantimstir.

Bu calismada ayrica CBS yazilimlarindan faydalaniimistir.
ilk 6nce dlgiim istasyonlari ulusal koordinat sistemine gére
(UTM-37 Zone) ArcGis yazilim programi yardimiyla noktasal
veri tabani olusturulmustur. Bu veri tabanina 2009-2010
yillarinin PMy, Olgiim degerleri ve ¢6l tozlarinin goriilme
sikhgl degerleri girilmistir. Bu olcim degerlerine bagl
kalarak PMy, ve ¢ol tozlarinin mekansal analiz haritalari
ArcGIS 9.1 programindaki Spatial Analyst modiilii altindaki
“Inverse Distance Weighted (IDW)” komutu kullanilarak
hazirlanmistir. Bu yontemle hazirlanan haritalar ile dagilis
analizleri yapilmis ve PMyq ile ¢ol tozlarinin zamansal ve
mekansal degisimi belirlenmistir. Ayrica ¢6l tozlarinin
Gilneydogu Anadolu Bolgesi'ndeki 7 ilde 2009-2011
yillarinda goriilme sikhgini belirlemek icin DMi’den alinan
toz konsantrasyon haritalarindan illerde ¢6l tozlarinin
mevsimsel dagilisini  gbsteren tablolar ve grafikler
hazirlanmistir.  Bununla  birlikte  bolgede  Partikdil
maddelerin zamansal ve mekansal dagilisini belirlemek icin
Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag’nin verilerinden
yararlanilmistir. Yine bolgedeki arazi calismalariyla ¢ol
tozlarinin etkili oldugu ginler ile etkili olmadig giinlerde
ayni mekanlara ait fotograflar ¢ekilmistir. Tim bu materyal
ve araglar sebep-sonug, karsilastirma ve dagilisi prensipleri
Isiginda analiz edilerek ¢alisma tamamlanmistir.

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI'DE GOL TOZLARININ
HAVA KALITESi UZERINE ETKISi

Hava kirliligi, dogal olaylar, sosyal ve ekonomik
etkinlikler sonucu olusan is, duman, toz, gaz, buhar ve
aeresol bicimindeki kirleticilerin havanin dogal bilesimi ve
yapisini olumsuz yonde etkileyerek, insan saglgina, canh
hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktar,
yogunluk ve silirede atmosferde bulunmasi olayidir
(www.havaizleme.gov.tr). Hava kirliligi kaynaklarina gére
dogal ve yapay kaynaklar olmak lzere 2'ye ayrilmaktadir
(Sekil 2).

HAVA KIRLILIGI KAYNAKLARI
J | l

A.Dogal Kaynaklar B. Yapay Kaynaklar

1.Yanarda® Faalivetleri 1. Ismnma

2. Orman Yangmnlan 2. Ulasim

3. Cdl Tozlan

Sekil 2. Baslica hava kirliligi kaynaklar
(www.havaizleme.gov.tr).

Figure 2. The basic air pollution sources.

3. Sanayi
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Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin hava kalitesini etkileyen
en onemli unsurlar 1sinma , ulasim ve sanayi faaliyetleri
sonucunda olusan beseri kaynakh kirlilikler ile dogal
yollarla meydana gelen ¢o6l tozlarinin tasinimidir.
Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde ¢ol tozlarinin dagilisinda
etkili olan faktorler dogal ve beseri faktorler olmak tzere
2’ye ayrilmaktadir. Dogal faktorler, topografik ozellikler
(orografya, ylkselti, baki) ve klimatolojik 6zellikler (sicaklik,
basing, rlizgar, nem ve yagis) dir. Beseri faktorler ise yogun
ve duzensiz kentlesme, fosil yakitlarin kullanimi ve motorlu
araglardan salinan egzoz gazlaridir.

Dogal Faktorler

Glneydogu Anadolu Bolgesi, Turkiye’nin Glineydogu
Toroslar ile Suriye sinirl arasinda uzanan ve sulari Firat ile
Dicle irmaklari tarafindan toplanan Turkiye'nin en kigik
yluzoélclimiine sahip boélgesidir. Ylizolgimi 57.210km” olup
Tirkiye arazisinin % 7’sine karsilik gelmektedir. Bolge
arazisi platolar, ¢anaklasmis havzalar ve orta yikseklikte
kubbelesmis daglar ve tepelerden olusmustur. Relief
kuzeyden gilineye dogru kademeli bir algalma gostererek
Mezopotamya duzliklerine kavusmaktadir (ARINC, 2011:
375-380) (Sekil 3).

Gitay
o, y z Ky DicLE BOLOMD e
2

SUNEYDOGU,~ ANADOLUSE “BOLGESI .-
Frane £ e * - .
w - iy~
R ¥ v /
% e 2 Cararo p /
Eey ,:)'/ \,_‘ ey o = KUK BASAMAKLA
et - = ——— , 02 :

ATALAY & MORTAN 2008

Sekil 3. Giineydogu Anadolu Bélgesi’nin fiziki haritasi.
Figure 3. Physical map of the Southeast Anatolia Region.

Bir yandan yiksek daglarla kusatilmis olmasi, diger
yandan Suriye Colleri'nin yakininda yer alan Giineydogu
Anadolu Bolgesi diizliiklerinde deniz etkisinden uzak kalisin
bir sonucu olarak Akdeniz ikliminin yari kurak stepik tipi
olarak da tanimlanabilecek gegis tipi iklim sartlari yasanir
(ERING, 1993: 6). Giineydogu Anadolu Bélgesi, kis ve yaz
mevsimlerinde farkli hava kitlelerinin etkisi altinda kalir.
Bu hava kutleleri, bolgenin yagis ve sicaklik durumunu
dogrudan etkiler. Bolgenin basik ylzey sekilleri gostermesi,
topografya sartlarina bagh olarak iklimde c¢ok o6nemli
degismeye neden olmamaktadir. (ATALAY ve MORTAN,
2006: 385-391).

Topografik 6zellik hava kirliligini dogurucu bir faktor
olmayip, onun derecesini, ortamin kirli kalma sdresini
etkilemektedir. Topografik olarak bir c¢anak ozelligi
gosteren veya hakim riizgar yoniine dik dogrultuda uzanan
yerlesim alanlarinda kirlilik daha da etkili olmaktadir
(SAHIN, 1989: 33). Giineydogu Anadolu Bélgesi, konum
itibariyle Suriye ve Arabistan ¢ollerine yakin olmasi ve ¢ol

http://www.tcd.org.tr
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bolgelerinin etkisini dnleyecek ciddi topografik engellerin
olmamasi nedeniyle ¢o6l kaynakh tozlardan vyilin belli
donemlerinde etkilenmektedir. Bu nedenle Gilineydogu
Anadolu Bolgesi'nin kuzeyinde bir sira halinde uzanan
Glineydogu Toroslar bulunmasaydi ¢6l tozlarinin etki alani
daha da genisleyebilirdi (Sekil 4-5).

DMI/B3C-DREAMBL Yuzey Toz Honsantrasyoenu [ug/mt*3) ve 10m Ruzgar

2%7h foarecast far 15z 12 JUN 10

Sekil 4. Ortadogu Collerinden Gineydogu Anadolu
Bolgesi’ne tasinan ¢dl tozlari (12 Haziran 2010) (DM,
2011).

Figure 4. Desert dust carried from Middle East Deserts to
Southeast Anatolia Region.

Sekil 5. Glineydogu Toroslarin genel gériinim.
Figure 5. Overview of the Southeastern Taurus Mountains.

Col tozlan, Glneydogu Anadolu Bolgesi'ne o0zellikle
topografik engellerin olmadigl yerlerden sokulmaktadir.
Buna o6rnek olarak Gaziantep Platosu ile Sanliurfa Platosu
arasinda Firat Nehri'nin de igerisinden aktigi oluk ile
ylkseltisi 1000m ‘yi asmayan Sanliurfa Platosu verilebilir.

Yine 1000-2000m yiiksekliklerde havada asili kalabilen ve
tasinan ¢ol tozlari Karacadag ve Mardin Esigi'ni gecerek
Diyarbakir Havzasi’na tasinmakta ve kuzeydeki Glineydogu
Toroslar yiksek engelinden dolayi burada
havuzlanmaktadir. Turkiye’nin gliney sinirinda bulunan
Sanhurfa ile Mardin illerinin ¢6l bolgelerine yakin olmasi ve
¢6l  bolgeleriyle aralarinda  topografik  engellerin
olmamasindan dolayi ¢6l kdkenli toz ve kum firtinalarindan
yogun sekilde etkilenmektedir (Sekil 3).

Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde glineyden kuzeye dogru
gidildikce orografi ve yiikseltinin etkisiyle ¢ol tozlari farkli
sekillerde ortaya c¢ikmaktadir. Col tozlar bdlgenin en
gilineyinde daha ¢ok kum ve toz firtinalari seklinde etkili
olmakta ve hava kalitesi ile goris mesafesi ¢ok olumsuz
sekilde etkilenmektedir (Foto 1-2).

g g

Siirt (12 Nisan 2011) (E. Sadik ‘tan)

Mardin (7 Mart 2011)
(www.aktithaber.com)

Fotograf 1. Mardin ve Siirt'te etkili olan toz ve kum
Firtinalari.

Photo 1. The sand and dust storms that effective in the
Mardin and Siirt.

art 2011)

Mardin tozsuz giin (12 Mart 2011)
(Demir, 2011:44).

Fotograf 2. Mardin’de hava kalitesinin tozlu ve tozsuz
ginlerde karsilastiriimasi.

Photo 2. Comparison of air quality of the dusty and dust-
free days in Mardin.

Biraz daha kuzeye dogru gidildikge ¢l tozlari kum ve toz
firtinasi seklinde degil de daha ¢ok atmosferde yogunlasma
seklinde ortaya ¢ikmaktadir. En glineyde kum ve toz
firtinasi etkili oldugunda yiikseltinin az olmasinin da
etkisiyle hava kizil bir renge birinirken, daha kuzeyde
olan yerlerde havanin rengi hafif sarimsi veya gri bir renk
almaktadir (Foto 3).

2000m ve daha yukarilara kadar havada asili kalabilen
¢ol tozlari Gilineydogu Toroslar engelini asarak Dogu
Anadolu  Bolgesi’'nin  orta ve kuzey bolimlerini
etkileyebilmektedir (Foto 4) (Sekil 6).
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3 Ekim 2011 Elaz1g

Fotograf 3. Elazig’da hava kalitesinin tozlu ve tozsuz
glinlerde karsilastiriimasi.

Photo 3. Comparison of air quality of the dusty and dust-
free days in the Elazig.

Van (Gevas) (12 Nisan 2011)
(www.bighaber.com)

Fotograf 4. Van ve Elazig’da etkili olan ¢6l tozlari.
Photo 4. Desert dust that effective in the Van and Elazig.

Elazig (29 Temmuz 2011)

DMI/B3C -DREAMOL Yuzey Toz Koensentrasvenu {(ug/m* 8) ve 10m Ruzgar
72h forecast for 12z 24 SEP 10

0

Ei]

Sekil 6. Col tozlarinin tasinimina orografi ve yikseltinin
etkisi (24 Eylil 2010) ( DMI, 2011).

Figure 6. Effect of orograph and altitude to convey of
desert dust (24 September 2010)(DMi, 2011).

Dikey yonlii hava hareketlerinin etkili olmadigi yerlerde
ve zamanlarda yatay yonli hava akinlar kirli havanin

Turk Cografya Dergisi

uzaklasmasina yardimci olmaktadir (SAHIN, 1989: 33).
Guneydogu  Anadolu Bolgesi'nde  ¢6l  tozlarinin
havuzlanmasini 6nleyecek sekilde riizgar alan alanlarda ¢ol
tozlari fazla birikmezken, uygun rizgar almayan Diyarbakir
Havzasi gibi alanlarda ¢ol tozlari glinlerce etkili
olabilmektedir.

Bir yandan ylksek daglarla kusatilmis olan, diger yandan
Suriye ¢ollerinin yakininda yer alan Glineydogu Anadolu
Bolgesi dizlliklerinde denizelligin etkisinden uzak olmanin
bir sonucu olarak Akdeniz ikliminin yari kurak stepik tipi
olarak tanimlanabilecek gecis tipi iklim sartlari yasanir
(ERING, 1993: 6).

Glineydogu Anadolu Boélgesi'nin hava kalitesinde ¢ol
tozlarinin dagilisi ile sicaklik, nem, yagis, basing ve riizgarlar
arasinda onemli baglantilar vardir. Klimatik sartlar
havadaki kirletici konsantrasyonunu arttirabilecegi gibi,
kirli havanin etrafa yayilmasinda da onemli bir etkendir
(SUNGUR ve GONENCGIL, 1997: 340). Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde sicakligin yiksek oldugu yaz aylarinda fosil
yakitlarin kullanimina bagli olarak olusan kirlilik diizeyi ¢ok
diisuk seviyelerdedir.

Kis mevsiminde ise fosil yakitlarinin kullanimiyla beraber
havanin kirlilik dizeyi iyice yukselmektedir. Bununla
birlikte bahar aylarinda ve yaz mevsiminin bazi aylarinda
da havadaki PMy, seviyesi artis gbstermektedir (Sekil 7).

Giineydogu Anadolu Bolgesi PN 10 Max.

450
Degerlerinin Ayhk Dagihs (2009-2010)

400
350

300

up/m3

1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12
Ay lar

Sekil 7. Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde 2009-2010 vyillari
PM,y maksimum degerlerinin aylik dagilisi (T.C Cevre ve
Sehircilik Bakanhg Ulusal Hava Kalitesi istasyonlari
verilerine gore olusturulmustur).

Figure 7. Distribution of the Maksimum values of monthly
PM;, in the Southeastern Anatolia Region (2009-2010)
(it was created according to datas National Air Quality
Stations The Ministry Environment and City Planning).

Dolayisiyla yazin ve diger gecis mevsimlerinde hava
kalitesini etkileyen en onemli faktor ¢ol tozlaridir. Col
tozlari en fazla bolgede ilkbahar, sonbahar ve yaz aylarinda
gorulmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ¢ol tozlarinin etkili
oldugu giinler (2009-2010).

Figure 8. Distribution montly of desert dust in the
Southeastern Anatolia Region (2009-2010).

Gilneydogu Anadolu Bolgesi'nde PM,, degerlerinin
2009-2010 yillari arasinda en yiksek oldugu iller Mardin ve
Batman’dir (Sekil 9).

Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde 2009-2010 PM10
degerlerinin illere gore dagiligi

500

400
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£ 200
100 1
0 4

Gaziantep | Sanhurfa |Adiyaman| Mardin |Diyarbakir| Batman Siirt

02009 200 195 214 398 203 249 185
W 2010 189 249 241 258 234 306 317

Sekil 9. Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde 2009-2010 PMy,
degerlerinin illere gére dagilisi (Ulusal Hava Kalitesi izleme
Ag verilerine gore olusturulmustur).

Figure 9. Distribution values of PM,, according to counties
in the Southeastern Anatolia Region (2009-2010) (it was
created according to datas National Air Quality Monitoring
Network).

Kis mevsiminde fosil yakitlarin i1sinmada kullaniimasi
sonucunda bdlgenin hava kalitesi diismektedir. Ayrica kis
mevsiminde zaman zaman etkili olan ¢ol tozlari havanin
kirlilik derecesini iyice distrmektedir. Yuksek basing
sartlarina bagl olarak atmosferin alt tabakalarinda bulunan
kirli hava yukselememektedir. Alcak basing alanlarinda ise
ylkselici bir hava hareketi vardir. Boylece alt katlardaki kirli
hava yukarilara dogru cikarak dagilmaktadir. Bu ise olumlu
bir ortam dogurmaktadir (SAHIN, 1989: 38).

Glneydogu  Anadolu  Bolgesi'nde  ozellikle  kis
mevsiminde yliksek basing sartlari, ¢ol tozlari ve fosil
yakitlarinin kullanimina bagh olarak olusan kirli havanin
ylkselmesini engelleyerek ¢dokmesine neden olmaktadir.
Yaz ve bahar mevsimlerinde ise algak basing sartlari hava
kalitesi acgisindan olumsuz sonuglar olusturmamaktadir.
Rizgarin varhg, kirli havayi tasimasi yoniinden énemli bir
faktérdir. Ancak bu yondeki etkisi topografik ozelliklerle
siki sikiya baghdir. Rizgarin olmamasi (dikey yonli hava

akimlari da yoksa) kirli havanin oldugu yerde kalmasi
demektir (SAHIN, 1989: 41). Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde topografik Ozelliklere bagh olarak rizgarlara
kapali yerlere en iyi 6rnek Diyarbakir havzasi verilebilir. Bu
tir yerlerde ¢ol tozlari havuzlanmakta ve ¢6l tozlarinin etki
sureleri uzamaktadir.

Atmosferik tozlar, yerylziine hem kuru ve hem de yas
olarak ¢okelirler. Yas ¢okelme bazen “kanh-kizil(gamurlu)
yagmurlar” seklinde tanimlanir (0ZSOY ve ORNEKTEKIN,
2008). Kuru ve yas ¢cokelmenin dagilisi mevsimlere, yagisa
ve cografi konuma bagli olarak degisir. Akdeniz Havzasi’'nda
kuru depolanma 6zellikle olarak toz konsantrasyonun
yiiksek oldugu zamanlarda yogundur (MIDDLETTON ve
GOUIDE, 2006: 30).

Kizil (¢amurlu) yagmurlarin karakterleri toz miktarina,
tane boyutuna ve tozlarin kimyasal bilesimine goére
degismektedir. Kizil yagmurlari Kuzey ve Orta Avrupa’da iyi
bilinmektedir ve ¢ogunlukla bir yilda ortalama 3 gin kizil
yagmurlarin yagdigi ispanya gibi Akdeniz ilkelerinde
yaygindir  (LAITY, 2008: 228). Gilneydogu Anadolu

Bolgesi'nde ise kizil yagmurlari 6zellikle gegis mevsimleri ve
bazen de kis aylarinda yogunlasmaktadir (Foto 5).

Sirnak ve Batman’da Kizil (camurlu) yagmurlar (13 Aralik 2010)
(www trafikhaber.com) (www.batmanpostasigazetesi.com )

Fotograf 5. Sirnak ve Batman’da kizil yagmurlar.
Photo 5. Muddy rains in the Sirnak and Batman.

Col tozlarinin kuru ve yas ¢Okelmesinde orografi ve
yukselti ¢ok etkili olmaktadir. Riizgar yonine donik
yamaglar (orografik uzanis) ve yikselti fazlalig, ¢ol
tozlarinin rizgarlarin esis siddetine ve yonine bagh olarak
yon degistirmesine, kuru ya da yas olarak ¢okelmesine
neden olmaktadir. Ozellikle giineybatidan Akdeniz
Uzerinden gelen ¢0l tozu iceren riizgarlar, denizdeki nemi
alarak Gilineydogu Anadolu Bolgesi'ne girmekte ve
Glneydogu Toroslar engeliyle karsilasmaktadir. Bu
karsilasma sonucunda orografik yagislar olusmakta ve ¢ol
tozlari yas olarak c¢okelmektedir (Foto 6). Rizgarlarin
glineyden yani karadan geldigi durumlarda ise ¢ol tozlari
daha ¢ok kuru olarak ¢ékelmektedir.

Beseri Faktérler

Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin hava kalitesini etkileyen
beseri faktorlerin basinda hizh nifuslanma gelmektedir.
Bolgenin nifusu 1927 niifus tespitinde 850.000 ve 2010 yili
nifus tespitinde ise 6.847.224 olarak belirlenmistir.
Dolayisiyla 1927-2010 arasindaki 83 yilda sekiz kathk bir
bliyime s6z konusudur. Pozitif yonde nifus gelisimi
yasanan 65 vyillik nifus artis orani yillik % 2,8 olarak
hesaplanmistir. Oysa ayni donemde Tiirkiye'nin nifus artis
orani yillik % 2,1'dir. (ARING, 2011: 397-398).
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L3 b i

Midyat (Mardin 10 Subat 2009)
( www. midvatsesi,.com)

L 5 J_

Siirt (7 Nisan 2010)
(www.nethabercilik.com)

Sanlirfa (Bulut vd,, 2008:372)

Fotograf 6. Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde gorilen ¢amurlu yagislar.
Photo 6. Muddy (red) rains that seen in the Southeastern Anatolia Region.

Hizh nifuslanmanin hava kalitesi agisindan olumsuz
etkisi ozellikle blyiik sehirlerde olmaktadir. Yogun nifuslu
sehirlerde topografik ve klimatik sartlarin olumsuz etkisiyle
¢0l tozlari ve diger partikiil maddeler sehir niifusu Gzerinde
olumsuz saglik sorunlari ortaya ¢ikarmaktadir (Foto 7). Col
tozlarinin etkili oldugu doénemlerde tozlarin insanlarda
yaygin olarak bulunan migren hastaligini tetikledigi bilim
adamlari  tarafindan  vyapilan  ¢alismalarda  ortaya
konulmustur. Gazi Universitesi Tip Fakiiltei Néroloji

Anabilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr. Hayrunnisa Bolay ile
Haccetepe Universitesi Cevre Miithendisligi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. A. Cemal Saydam’in ortak olarak yaptiklari
¢alismalarda riizgarla tasinan ve atmosferde su ve Gilinegle
degisime ugrayan ¢ol tozlarinin migrene neden oldugu ve
bunlarin belli dénemlerde hastaligi tetikledigini ortaya
koymuslardir (DOGANAY vd., 2008: 1065).

Mardin (7 Mart 2011)
(www.sabah.com)

Diyarbakir (8 Mart 2011)
(www.aktithaber.com)

Fotograf 7. Diyarbakir ve Mardin’de etkili olan ¢ol yozlari.
Photo 7. Desert dust in the Diyarbakir and Mardin.

Hizli nifuslanma sonucunda meydana gelen plansiz
kentlesme hava kalitesini azaltan bir etken olmaktadir.
Kentlesmenin topografik ve klimatik sartlar géz oniine
alinmadan gelisiglizel gelismesiyle hava kalitesi

Turk Cografya Dergisi

dismektedir. Isinmada ve sanayide fosil vyakitlarin
kullanilmasi ile motorlu tasitlarin ¢ikardigi gazlar havadaki
SO, (kukart dioksit) oranini yikseltmektedir. SO, (kiikirt
dioksit) oraninin yiksek oldugu zamanlarda ¢6l tozlarinin
da etkili olmasi havanin kirlilik seviyesini iyice
arttirmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Col bolgelerinde riizgar sistemlerine bagh olarak ¢ol
tozlari atmosferde ¢ok uzun mesafeler boyunca
tasinmaktadir. Bu tasinim sonucunda ¢6l tozlari, tane
blylklGgline gore havada bir sire asili kalmakta ve daha
sonra yeryuziine ¢okelmektedir. Yeryliziinde Buyik Sahra
Col Bolgesi disinda 6nemli derecede ¢ol tozlarinin tasindigl
bolge Ortadogu bolgesidir. Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin
cografi konum olarak bu bolgeye yakin olmasi, Bati
rizgarlarinin esis yoninde bulunmasi, gezici orta enlem
siklonlarinin gegis glizergahi Uzerinde yer almasi ve ¢ol
tozlarinin taginimini engelleyecek derecede bdélgenin gliney
sinirlarinda ciddi bir orografik engelin olmamasi gibi
nedenlerle ¢ol tozlari Ozellikle bolgede ilkbahar, yaz ve
sonbahar aylarinda yogun sekilde etkili olmaktadir.

Col tozlar kis mevsiminde etkili oldugunda havada
bulunan diger partikiil maddelerle birleserek havanin
kalitesini iyice dusirmekte ve insan saghgini tehlikeye
atmaktadir. Glineydogu Anadolu Bodlgesi‘'nde 2009-2010
yillari arasinda ¢ol tozlari en fazla Batman, Mardin,
Sanhurfa, Siirt ve Diyarbakir illerinde yogunlagsmistir.
Ozellikle Nisan ayindan Ekim ayi sonuna kadar ¢él tozlari
etkili olmakta ve ¢ogunlukla Ortadogu ¢olleri ve bazen de
Bliylik Sahra Coli Uzerinden bolgeye tasinmaktadir. Col

http://www.tcd.org.tr
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tozlarinin tasinimi dogal yollarla olustugundan tasiniminin
engellenmesi mimkiin degildir. Ancak ¢ol tozlari dogal ve
beseri ortam Uzerinde dnemli ¢evresel etkilerde bulunmak-
tadir. Bu gevresel etkilere karsi yapilacak dneriler ise soyle
siralanabilir;

»Toz tasiniminin oldugu glinlerde meteoroloji
tarafindan haber kaynaklarinda halk bilg-
ilendirilmeli ve uyarilmalidir.

» Tozlu gunlerde yaslilar, cocuklar ve astim hastalari
mecbur kalmadikca disariya cikmamalidir.

» Col tozlarinin etkili oldugu dénemlerde alerjik ra-
hatsizliklar, migren ve ylksek tansiyon gibi has-
taliklar tetikleneceginden tedbirli olunmali ve
onceden gerekli 6nemler alinmalidir.

> Col tozlari, ucaklarin havalandirma, hidrolik, el-
ektronik sistemlerinin bozulmasina; ugaklardaki
hava radarlarinin gece sartlarinda algilayama-
masina, motordaki filtrelerin tikanmasina neden
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