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SERBEST SISTEMDE YETISTIRILEN BEYAZ VE KAHVERENGI
YUMURTACI TAVUKLARDA YUMURTLAMA ZAMANI VE
ORANININ YUMURTA KALITESI UZERINE ETKIiSI

OZET

Bu arastirma, serbest gezinmeli sistemde yetistirilen ticari beyaz (Isa Tindet) ve kahverengi
yumurtact (Lohmann) tavuklarda yumurtlama zamanimin yumurta kalitesi ve yumurtlama
orani lizerine etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Deneme, Diyarbakir ili Bismil
ilcesinde yumurta {iretimi yapan 6zel bir isletmede yiirttiilmiistiir. Barmak olarak, 3,5
dekarlik bir arazi ilizerinde kurulmus olan bir cadir kiimes (140 m?) kullanilmistir.
Denemede, 84 haftalik yasta toplam 680 adet beyaz ve kahverengi genotipte tavuk
kullanilmistir. Kiimesin ¢evresinde, yaklasik 3 dekarlik bir alanda tavuklarin otlamasi igin
yonca ekilmistir. Ol¢iimlerinde kullanilacak olan yumurtalar, 84, 85, 86 ve 87 haftalik
yaslarda 4 hafta siireyle (haftada 1 kez) toplanmistir. Geceleri kiimeste barindirilan
hayvanlar, gilindiizleri 12 saat siireyle otlatmak amaciyla disar1 ¢ikarilmistir. Hava
karardiktan sonra barinaga alinan hayvanlara ilave olarak 6 saat yapay aydinlatma
uygulanmistir. Tavuklara, giinliik 90 g/hayvan diisecek sekilde %17 ham protein ve 2750
kcal’kg ME igeren yumurta yemi verilmistir. Calismada, beyaz ve kahverengi yumurtact
genotiplerin yumurta kalite 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in giiniin 4 farkli saat diliminde
(7.30-9.30, 9.30-11.30, 11.30-13.30 ve 13.30-15.30) yumurta toplanmistir. Yumurta
kalitesinin belirlenmesinde, yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk agirligi, kabuk kalinligi,
kabuk orani, ak agirligi, ak orani, ak ytiksekligi, sar1 agirligi, sar1 orani, sar1 rengi, kiritlma
direnci ve Haugh birimi gibi 6zellikler ele alinmistir.

Sonug olarak, genelde (4 hafta) farkli saat dilimlerinin, yumurta agirligi, kabuk agirligi,
kabuk kalinligi, kabuk orani, ak agirlig, sar1 agirhigi ve kirilma direncini 6nemli (P<0.01)
diizeyde etkiledigi, sekil indeksi, ak orani, ak yiiksekligi, sar1 orani, sar1 rengi ve Haugh
birimi tizerine ise etkili olmadig1 saptanmistir. Genotipin etkisi ise, kabuk agirligi, kabuk
kalinlig1, kabuk orani, ak agirligi, ak orani, ak yiiksekligi, sar1 rengi, kirilma direnci ve
Haugh birimi i¢in énemli (P<0.01, P<0.05) bulunmustur. Yumurta agirligi, sekil indeksi,
sar1 agirlig1 ve sar1 orani genotipten 6nemli 6l¢iide etkilenmemistir. Saat dilimleri*genotip
interaksiyonu, sadece kabuk kirilma direncini 6nemli (P<0.01) diizeyde etkilemis,
incelenen diger tiim O&zellikler bakimindan Onemli bir etkiye sahip olmamistir.
Genotiplerin, 07.30-09.30, 09.30-11.30, 11.30-13.30, 13.30-15.30 ve 15.30-07.30
arasindaki toplama saatlerindeki yumurtlama oranlari, sirasiyla; beyaz genotip i¢in
%26,21, 28,97, 23,22, 11,26 ve 10,34, kahverengi genotip i¢in %29,56, 24,04, 18,51, 8,42
ve 19,47 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci, genotip, serbest sistem, yumurtlama saati, yumurtlama
orani, yumurta kalitesi.



THE EFFECT OF OVIPOSITION TIME AND RATE ON EGG
QUALITY IN WHITE AND BROWN LAYERS IN FREE RANGE
SYSTEM

ABSTRACT

This research was carried out to investigate the effect on egg quality of oviposition time
and rate in commercial white (Isa Tindet) and brown layers (Lohmann brown) reared in
free range system. The experiment carried out egg production in a private enterprise in
Bismil district of Diyarbakir. A tent coop (140 m?) set up on a 3.5 decare land was used as
shelter. In the trial, 84-week-old white and brown genotypes were used. Clover was planted
for grazing of chickens of about 3 decares around the coop. The eggs in their measurements
were collected for 4 weeks (1 time) at 84, 85, 86 and 87 weeks of age. The birds kept in
the house at night were taken outside to graze the 12 hour tongue during the day. In addition
to the birds taken into the shelter after dark, 6 hours of artificial lighting was applied. The
layers were given feed containing 17% crude protein and 2750 kcal/kg ME (90 g/bird per
day). In the study, eggs were collected at 4 different time periods of the day (7.30-9.30,
9.30-11.30, 11.30-13.30 and 13.30-15.30) for egg quality characteristics of white and
brown layer genotypes. In determining the egg quality, its properties such as egg weight,
shape index, egg shell weight, egg shell thickness, percentage of egg shell, albumen weight,
percentage of albumen, aloumen height, yolk weight, percentage of yolk, yellow color, egg
shell strength and Haugh unit were taken into consideration.

As a result, generally (4 weeks) different collection time affected egg weight, egg shell
weight, shell thickness, percentage of egg shell, albumen weight, yolk weight and egg shell
strength significantly (P<0.01), but, it was found to be not effective on shape index,
percentage of albumen, albumen height, percentage of yolk, yellow color and Haugh unit.
Genotype effect was found to be significant (P<0.01, P<0.05) for egg shell weight, shell
thickness, percentage of egg shell, albumen weight, percentage of albumen, albumen
height, yellow color, egg shell strength and Haugh unit. Egg weight, shape index, yellow
weight and percentage of yolk were not significantly affected by the genotype. Collection
time*genotype interaction only affected the egg shell strength at a significant (P<0.01)
level, but did not have a significant effect on all other traits. The oviposition rates of
genotypes were found as between 07.30-09.30, 09.30-11.30, 11.30-13.30, 13.30-15.30 and
15.30-07.30, 26,21%, 28,97, 23,22, 11,26 and 10,34% for white genotype, 29,56%, 24,04,
18,51, 8,42 and 19,47% for brown genotype, respectively.

Keywords: Layer, genotype, free range, oviposition time, oviposition rate, egg quality
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1. GIRIS

Hayvansal iiriinlerden saglanan besin maddeleri insanlarin saglikli ve uzun yasamasi igin
gereklidir. Insanoglunun saglikli bireyler ve iiretken bir toplum olmasi igin vitamin,
protein, mineral bakimindan zengin olan gidalarla beslenmesi 6nemlidir (Baysal 2007). Bu
gidalardan biri de, insanlarin saglikli beslenmesinde hayvansal orjinli gidalar i¢cinde 6nemli
bir yer tutan yumurtadir. Sahip oldugu esansiyel aminoasitler, vitaminler diger besin
maddeleri ile besleme degeri agisindan ilk sirada yer almaktadir. Insanlarin giinliik protein
gereksiniminin %350’sinin hayvansal orjinli proteinlerden karsilanmasi diislintildiigiinde,
yumurta bu agidan, gerek besin degeri ve gerekse liretim kolayligi ve ucuzlugu nedeniyle
en uygun beslenme aracidir. Tiirkiye’nin 2000-2019 yillar1 arasindaki yumurta verimine

iligkin rakamlar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’nin yillara gére yumurta {iretimi

Yumurta sayisi
Yillar (bin adet)
2000 13,508,586
2005 12,052,455
2010 11,840,396
2011 12,954,686
2012 14,910,774
2013 16,496,751
2014 17,145,389
2015 16,727,510
2016 18,097,605
2017 19,281,196
2018 19,643,711
2019 19,898,126

Kaynak: TUIK, 2020

Yumurta, herkesin tiikettigi, besin degeri ¢ok yiiksek bir protein kaynagidir. Iginde
barindirdig1 besin maddeleri sayesinde kiiglikten bliylige herkesin birgok temel besin
maddesinin karsilanmasinda 6nemli bir role sahiptir. Diisiik kalori degeri ve yliksek protein

icerigi, hem saglikli olmak i¢in hem de saglikli yasamak i¢in 6nem arz etmektedir



Tiirkoglu ve Sarica 2009). Insanoglunun tiikettigi hayvansal ve bitkisel kokenli gidalar

icerisinde anne siitiiniin i¢erdigi tiim besin maddeleri iceren tek gida yumurtadir.

Yapisinda ¢ok sayida esansiyel amino asit yiiksek miktarda bulundugundan dolay1
“besleyici degeri yiiksek” gida olarak degerlendirilir. Saglikli beslenmede, 6zellikle
cocuklarin gelisiminde ¢ok 6nemlidir. Cocuklarin gelisim doneminde tiikettikleri proteinin
yaris1 hayvansal kokenli proteinlerden karsilanmalidir. Yumurta proteinlerinin neredeyse

tamamu sindirilmekte ve viicut proteinine ¢evrilmektedir (Tayar ve Korkmaz 2007).

Normal agirliktaki bir yumurtanin %10’u yumurta kabugu, %57’si yumurta aki ve %32’si
yumurta sarisindan olusmaktadir. Yumurtalar arasinda farklilik olmakla beraber ortalama
bir yumurtadaki protein orant %10’dur. Bu miktar, yetiskin bir insanin giinliik toplam
protein ihtiyacinin %10°nu karsilamaktadir. Giinliik hayvansal protein ihtiyaci, kadin ve
erkeklerde farklilik gostermekte olup, bu oran erkeklerde 28,6 g, kadinlar da ise 24,2 g’dr.
Bu durum, insanin giinliikk hayvansal protein ihtiyacinin yaklasik %25’ini sadece bir adet
yumurtadan saglayabilecegini gostermektedir (Celebi ve Karaca 2006). Yumurta sarisi,
demir, kalsiyum, bakir, ¢inko, A, D ve B vitaminleri bakimindan olduk¢a zengindir
(Sekeroglu ve ark. 2014). Yumurtadaki proteinler, insanlarin almasi gereken esansiyel
aminoasitlerin tamamin igermektedir. Gilinde iki adet yumurtanin tiiketilmesi yetiskin bir
insanin ihtiyaci olan hayvansal proteinin yaklasik yarisini karsilayabilmektedir. Ortalama
biiytikliikteki bir yumurtanin i¢erdigi besin madde diizeyi 160 g siite ve 90 g ete esdegerdir
(Dogan 2008). Yumurtanin kalori diizeyi ise oldukga diisiiktiir (80-85 kcal).

Yumurta sarisinda bulunan A vitamini géz ve kemik sagliginda, D vitamini kemikteki
metabolizmasiin bozulmamasi ve kalsiyumun kullanilmasini tesvik ederken, E vitamini
ise viicudun bagisiklik sisteminin giiclenmesi ile zararli mikroorganizmalara kars1 korur.
Beslenme i¢in 6nemli olan yumurta sarisinin igeriginde, 6nemli Sl¢iide Omega-3 ve B
grubu vitaminlerde (Bs, B12, kolin, biyotin, folik asit, riboflavin) bulunmaktadir. Bunlardan
kolin, beyin ve viicut gelisimine, riboflavin ise gérme yetisi ve derinin gelisimine yardimci
olmaktadir. Yumurta sarisi, kan yapici 6zelligi ve fiziksel gelisimi tetikleyici demir ve
¢inko gibi mineralleri de iceriginde ¢okg¢a bulundurmaktadir (Leeson ve Summers 1997).

Diinyada yumurta tiiketiminin en fazla oldugu iilkeler Tablo 2°de verilmisti



Tablo 2. Diinyada yillik yumurta iiretiminde ilk 10°da yer alan iilkeler

Uretim
Sira Ulke (milyon ton)
1 Cin 31,338,856
2 ABD 6,258,795
3 Hindistan 4,847,500
4 Japonya 2,601,173
5 Brezilya 2,547,171
6 Meksika 2,171,198
7 Endonezya 1,527,135
8 Tiirkiye 1,250,075
9 Fransa 955,000
10 Ukrayna 886,500

Kaynak: FAO, 2018.

Ancak, insanlarin beslenmesinde bu kadar onemli bir yere sahip olmasma karsilik,

yumurtanin tilkemizdeki yillik kigi basma tiikketimi heniiz istenilen diizeyde degildir.

(Acikgdz ve Soycan Oneng 2006).

Tablo 3. Ulkelerin kisi basma yillik yumurta tiikketimleri

Yumurta tiiketimi
Sira Ulke (adet/kisi)
1 Japonya 333
2 Cin 307
3 Rusya 305
4 Arjantin 280
5 ABD 277
6 Ispanya 267
7 Y. Zelanda 246
8 Danimarka 245
9 Avusturalya 244
10 Kanada 242
11 Avusturya 235
12 Almanya 230
13 Macaristan 227
14 Fransa 219
15 Italya 215
16 Tiirkiye 214
17 Ingiltere 197
18 Brezilya 192

Kaynak: IEC, 2017

Halbuki, iilkemizde insanlarin hayvansal protein ihtiyag¢larini karsilamasi i¢in ulasilmasi
en kolay ve en ekonomik bir iiriindiir. Bu nedenle, insanlarin yumurta tiiketimini nasil daha
cok arttiracagina dair tercihlerin belirlenmesi 6nem kazanmaktadir. Tiiketici tercihlerinin
belirlenmesi, iireticilerin daha ¢ok ihtiya¢ duyulan iirlinleri {iretmesini kolaylastirirken,

ayn1 zamanda tireticiye de ekonomik yonden biiyilik 6l¢iide destek olacaktir (Celebi ve



Karaca 2006). Kisi basia yillik en fazla yumurta tiiketilen iilkeler sirasiyla Tablo 3’te

verilmistir.

Tiirkiye’de kirmizi etin yliksek maliyetli olmasi ve bazi donemlerdeki ekonomik krizler
nedeniyle {iretiminin azalmasi sonucunda, insanlar giinliik hayvansal protein ihtiyacini
karsilamada yetersiz kalmaktadir. Bu durumda, tavuk eti ve yumurta, ihtiya¢ duyulan
protein agigiin kapatilmasinda ¢ok onemli bir rol oynamaktadir. Tavukeuluk, yiiksek
iireme hizi, birim alandaki verimlilik, besin degerleri bakimindan katma degerli iiriin
iiretimi, makinelesmeye uygun bir iiretim dali olmas1 nedeniyle, hayvansal kaynakli gida

iiretiminin yetersiz oldugu tilkeler i¢in ¢ok dnemli bir iiretim kaynagidir (Yildiz 2013).

Yumurta tiiketiminin arttirtlmasimin gerekliliginin yani sira, yumurta kalitesi de biiylik
Oonem tasimaktadir. Bu nedenle, insan sagligi agisindan gida giivenligi de dikkate
alindiginda yumurta kalitesi giliniimiizde artik {izerinde 6nemle durulan bir konu haline
gelmistir. Yumurtaci tavuklarda yumurtalarin i¢ ve dis kalite 6zelliklerini etkiyen birgok
faktor bulunmaktadir. Bunlar, kalitsal yapi, yas, besleme, ¢evre sicakligi, aydinlatma,
yumurta verimi, zorlamali tily dokiimii ve hastaliklardir (Belyavin ve ark. 1987; Tullet
1987). Bu ozelliklere ek olarak yumurtlama (ovipozisyon) zamanit da yumurta kalitesini
etkilemektedir. Glinlin erken saatlerindeki yumurtlayan tavuklarin yumurtalart agir ve
kabuk kalinliklar1 daha ince iken giliniin ge¢ saatlerinde yumurtlayan tavuklarin yumurta
agirligl daha diisiik ama kabuk kalinliklar1 genellikle daha kalin olmaktadir (Roland ve ark.
1973; Harms 1991).

Kafeste sisteminde yetistirilen yumurta tavuklari, genellikle gruplar halinde kafeslerde
barindirilmakta ve tavuk basia yaklasik 550 cm? alan ayrilmaktadir. Hayvanlar, yaklasik
13 aylik bir tiretim donemi boyunca bu dar alanda sikisik bir sekilde tutulmaktadir. Kafeste
yetistiriciligin tavuklar {izerine olumsuz etkileri, hareketsizlik, kafes yorgunlugu, ayak ve
bacak bozukluklari, kanibalizm ve tiiy yolma seklinde kendini gostermektedir (Sozcii ve
Yilmaz 2014). Kafes sistemi tavuklarin dogal davranislari olan, yem arama, kanat ¢irpma,
esinme vb. hareketlerini kisitladigindan dolayr hayvanlarin strese girmesine sebep

olmaktadir (Appleby 1991).



Kanatli sektoriinde gozlenen bu olumsuzluklarin en aza indirilmesi i¢in, son yillarda
alternatif yetistirme sistemleri giindeme gelmistir. Alternatif sistemlerde, hayvanlara dogal
ortamlarinda sahip olduklar1 ¢evresel kosullara yakin ortam saglanmakta, boylece
hayvanlara dogal davranislarin ve fiziksel aktivitelerin rahat¢a sergileyebilme imkani
saglanmaktadir (Sossidou ve ark. 2011). Bu amagla, serbest gezinmeli yetistirme (free
range) sistemi gibi alternatif sistemler de uygulanmaya baslanmis ve 6zellikle yumurta
tavukgulugunda onemli bir uygulama alan1 bulmustur. Serbest gezinmeli sistemde, genel
bir tanimlamayla tavuklarin yapay ortamdan uzak, agik alana c¢ikabilme ve otlama
imkanina sahip olacak sekilde barindirilmasidir. Bu sistemde, tavuklar genellikle kiiglik
gruplar halinde barindirilmakta ve giin ic¢inde bitki Ortiisii ile kapli olan meraya
cikabilmektedirler (Appleby ve ark. 1992; Fanatico ve ark., 2013). Serbest gezinmeli
yumurta tavuk¢ulugu sisteminde, Avrupa birligi mevzuatlarina gére tavuk basma 4 m? alan

gerekmektedir (Sekeroglu ve Sarica 2005).

Dogal iiretim sistemleri igerisinde en ¢ok {izerinde durulan ve hizla yayginlasan serbest
gezinmeli sistemler ve organik yetistiriciliktir. Tiiketicinin gelir diizeyi ve alim giiciiniin
artmasi, onlar1 daha kaliteli ve saghkli yumurta talep etmeye sevk etmistir. Organik
sartlarda tretilen yumurtalarin fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi ve satilan yumurtalarin
organik olup olmadig1 konusundaki siipheler, tiiketicileri daha cok serbest gezinmeli
sistemlerde tiretilen yumurtalar1 tercih etmeye yonlendirmistir. Tiiketici egilimlerindeki bu
degismeler, serbest gezinmeli sistemlerde liretilen yumurtalarin kalitesinin, geleneksel
kafes sisteminde {iiretilen yumurtalara gore dnemli farkliliklar gosterip gostermediginin
arastirilmasini giindeme getirmistir. Tiiketicinin yeni sistemlerde tiretilen yumurtay: tercih
nedenlerinin, yumurtalarin fiziksel ve kimyasal bilesimlerindeki farklilasmadan

kaynaklandig bildirilmistir (Matt ve ark. 2009).

Hayvan refahi acisindan durum degerlendirildiginde ise, endiistriyellesmeyle yumurta
verimi, yumurta kalitesi ve iiretim performansinda mutluluk verici sonuglar alinsa da,
yogun tarim sebebiyle, liretim siiresi boyunca canli materyal olan tavuklarin makine ve
ekipmanlar arasinda hapsedilerek yetistirilmesi bircok kesimde kaygiya neden olmaktadir.
(Appleby 1991; Lymbery 1997). Bu durumun bir sonucu olarak, gerek hayvan refahini
dikkate almasi ve gerekse alternatif sistemlerde iiretilen yumurtalarin daha kaliteli, saglikli

ve lezzetli olmasi yeni ve dogal sistemlerin hizla yayginlasmasina neden olmustur.



Yumurta tavuk¢ulugunda kullanilan sistemler, siirekli kapali alanda yapilan yetistiricilik,
kismen agikta yapilan yetistiricilik ve stirekli agikta yapilan yetistiricilik modelleridir.
Kismen serbest yetistiricilik ise, ya tamamen igerde serbest fakat kapali alanda yapilan
yetistiricilik veya bazen disar1 birakilan (Serbest gezinmeli) sistemlerdir (Baykalir ve

Simsek 2014).

Hayvan refahin1 dikkate almayan sistemler, Diinyada ve Avrupa’da hayvan haklari
konusunda caligma yapan orglitlerden yogun sikayetler ve elestiriler almaktadirlar. Bu
nedenle, bu sistemlerin yerine ikame edilebilecek hayvan refahini esas alan farkli sistem
arayislarina girilmistir. Bunun sonucu olarak, AB tarafindan geleneksel kafeslerin yerine,
hayvan refahini artirmaya yonelik bir takim kismi iyilestirmeler yapilan kafes sistemleri ile
refah seviyesi daha da yiikseltilmis kafeslerin (zenginlestirilmis kafes sistemleri)
kullanilmasimmi ve geleneksel kafes sisteminin 2012 yilina kadar yasaklanmasini

kararlastirmistir (Antalyali1 2007).

Alternatif yetistirme sistemlerinden biri olan organik tavukgulukta, 2005 yilinda
uygulanmaya konulan “Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin Yonetmelik”
esaslarina uygun olarak organik yemle beslenen tavuklarin yetkilendirilmis sertifikasyon
kuruluslar1 tarafindan yapilan kontroller ile organikliginin tescillenmesi gerekmektedir
(Unal ve ark. 2010). Diger bir iiretim sekli olan fonksiyonel yumurta iiretimi ise,
yumurtlama periyodu boyunca, yemde, beslenme kosullarinda, hayvan refah1 konusunda
yapilan birtakim diizenlemeler ile besin madde miktar1 olarak gelistirilmis organik {irlin

iiretilmesine dayanmaktadir (A¢ikgoz ve Soycan Oneng 2006).

Farkli sistemlerde iiretilen yumurtalar igerisinde, en fazla iiretim ve tiiketim artis1 goriilen
serbest gezinmeli sistemlerden iiretilen yumurtalar olmustur. Bu sistemle {iretilen
yumurtalar, organik sistemle tiretilen yumurtalara gére hem diisiik maliyetli hem de hayvan
refah1 konusunda hayvanlara daha fazla refah saglamaktadir. Bu sistemde, tavuklarin
stresten uzak ve saglikli olmasi, ancak gilines 1s18indan faydalanmalari, genis gezinti

alanlarinda dogal hareketlerini yapabilmeleriyle miimkiindiir.

Yapilan arastirmalara gore, serbest gezinmeli sistemlerde (free range) gezinti alani olarak

tavuklara 300-400 tavuk/hektar alanin yeterli oldugunu bildirmislerdir (Hann 1980; Elson



1985). AB standartlarina (2295/03 EC) gére ise, 2500 tavuk/hektar, yani 4 m®’ye 1 tavuk

olacak sekilde iiretim izni verilmistir.

Bu calismada, serbest gezinmeli sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi yumurtaci

tavuklarin yumurta kalitesi ve yumurtlama orami iizerine gilinliikk saat diliminin etkisini

arastirmak amaciyla ytriitilmustiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Roland ve ark. (1973), yumurtlama zamanimnin yumurta kalitesini etkiledigini ve 6gleden
once yumurtlanan yumurtalarin daha agir, 6gleden sonra yumurtlananlarin ise kabuk

kalitesi bakimindan daha iyi oldugunu bildirmiglerdir.

Roland ve ark. (1973), tavuklarin sindirim sisteminin sabahin erken saatlerinde (06.00)
giiniin ge¢ saatlerine oranla daha diisiik toplam kalsiyum diizeyine sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Roland ve Harms (1974), 6gleden sonra yumurtlanan yumurtalarin agirliklarindaki
azalmanin, kabuk kalitesindeki iyilesme Olciisiinde olmadigini, bu nedenle de yumurtanin
ozgil agirh@indaki iyilesmede sadece yumurta agirhigindaki azalmanin  etkili

olamayacagini bildirmislerdir.

Tullet (1987), yumurta kabugunun olusumunun son 16 saatlik kisminda Ca birikiminin
daha hizl1 oldugunu, hizli kabuk birikim siirecinin daha biiyiik bir kisminin aksam tizeri
yumurtlanan yumurtalarda aydinlik doneme, sabah saatlerinde yumurtlananlarda ise
karanlik doneme rastladigini ve kabuk olusumunda kullanilan kalsiyumun kabuk

bezlerinde depolanmadigindan siirekli kandan alinmasi gerektigini bildirmistir.

Harms (1991), damizlik tavuklarda ve ticari yumurtacilarda yumurtlama zamaninin
yumurtanin bazi kalite 6zellikleri iizerine etkili oldugunu, ticari yumurtacilarda yumurta
agirhiginin 07.45°den baslayarak 15.45°e kadar sabit bir sekilde azaldigini, 15.45°den sonra
ise artmaya basladigim1 ve en yiiksek yumurta agirliginin sabahin ilk yumurta toplama

saatinde saptandigini bildirmistir.

Altan ve Oguz (1995), bildircinlarda yumurtlama zamana ile kabuk agirliginin degistigini

bildirmislerdir.



Aksoy ve ark. (1996), biiyiikk yumurtalarin daha diisiik oransal kabuk agirligina sahip
oldugunu ve dolayistyla daha diisiik 6zgiil agirliga sahip oldugunu bildirmislerdir.

Karacay ve ark. (2000), yerli ve dis kaynakli yumurtaci hibritlerin yasa bagli olarak
yumurta kalitesini karsilastirdiklar1 bir ¢alismada, yerli beyaz, dis kaynakli beyaz, yerli
kahverengi ve dis kaynakli kahverengi yumurtacilarda sirastyla; yumurta agirligini 59,53,
60,76, 63,19 ve 62,43 g; sekil indeksini %75,19, 77,36, 76,99 ve 77,16; kabuk kalinligini
351,43, 360,63, 329,05 ve 366,05 u; kirilma direncini 2,95, 2,82, 2,77 ve 2,99 kg/cm?; ak
indeksini %9,51, 10,37, 9,77 ve 9,80; sar1 indeksini %43,21, 42,57, 44,40 ve 43,51 ve
Haugh birimini 85,74, 88,61, 86,79 ve 86,53 olarak bildirmislerdir.

Aksoy ve ark. (2001), yumurtaci tavuklarda yas ve yumurtlama toplama zamaninin
yumurta kalitesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢aligmada, 80 adet
beyaz ve 64 adet kahverengi yumurtaci tavuk kullanmiglardir. Yumurtalar ikiser haftalik
periyotlarla glinde 4 kez toplanmistir. Her kontrolde, yumurtalar birbirini izleyen 2 giin
boyunca, saat 09.00, 12.00 ve 15.00’de toplanmis ve yumurta agirliklari ile kabuk
agirliklar1 6l¢iilmiistiir. Beyaz ve kahverengi yumurtacilarda, yasin yumurta kalitesi
tizerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Her iki genotip i¢in de toplama saatinin yumurta
agirligy tizerine etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek yumurta agirhigr ilk toplama, en
diistik yumurta agirligi ise son toplama saatinde elde edilmistir. Kabuk agirligi,
yumurtlama toplama zamanindan etkilenmemis olup, en yiiksek kabuk agirligi 09.00°da

toplanan yumurtalarda 6l¢tiilmiistiir.

Leyendecker ve ark. (2001), farkli sistemlerde yetistirilen Lohmann genotipli beyaz ve
kahverengi yumurtacilari, yumurta verimi ve yumurta kalite Ozellikleri bakimindan
karsilastirdiklar1 bir caligmada, sar1 rengin kahverengi genotipe ait yumurtalarda daha koyu
oldugu, kabuk kalinlig1 ve Haugh biriminin ise beyaz yumurtacilarda daha yiiksek oldugu

saptanmigtir.

Erensaymn ve Camci1 (2002), bildircinlarda yumurtlama zamanmin yumurta kalite

ozelliklerini etkilemedigini agiklamislardir.
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Ozdemir (2003), yumurtalarda kalite ozelliklerinin 6nemli &lgiide kalitsal yapidan
kaynaklandigini ve kalite 6zelliklerine iligkin kalitim derecelerinin mevcut sartlarda tahmin
edilebildigini, kalitim derecelerinin yumurtlama doneminin uzunluguna ve yumurtlama
dongiisiine bagli olarak degistigini bildirmistir

Tumova ve Ebeid (2005), Isa Brown genotipli ticari yumurtacilarla yaptiklari ¢alismada,

yumurtlama oraninin sabah saatlerinde % 74,4 oldugunu bildirmislerdir.

Florou-Paneri ve ark. (2005), Lohman genotipli ticari yumurtacilarda yasin yumurta
kalitesi iizerine etkisini arastirmiglar ve 32 haftalik yastaki yumurta agirligini 66 g, sekil
indeksini 77,3, sar1 ¢apini 4,23 cm, sar1 rengini 10,0, kabuk kalinligint 0,36 mm ve Haugh
birimini 87,0 olarak bildirmislerdir.

Tumova ve ark. (2007), yumurtact damizliklarda yumurtlama zamaninin, yumurta
agirhigim etkilemedigini, et¢i damizliklarda ise O6nemli Olclide etkiledigini ve sabah
toplanan yumurtalarin kabuk agirliginin 6gleden sonra toplananlara gore daha yiiksek

oldugunu bildirmislerdir.

Sarica ve Boga (2007), kafeste yetistirilen ticari yumurtaci tavuklarda 6gleden sonra

yumurtlanan yumurtalarin daha agir oldugunu bildirmislerdir.

Petek ve ark. (2009), yumurta tavuklarinda yasin yumurta kalitesi lizerine etkisini
belirlemek amaci ile yaptiklari calismada, yasin yumurta agirligi, kabuk kalinligr ve kabuk
kirtlma direncini 6nemli derecede etkiledigini, sekil indeksini ise etkilemedigini

belirlemislerdir.

Zita ve ark. (2009), ticari yumurtacilarda genotip (3 adet kahverengi yumurtaci) ve yasin
(20-26 hafta, 37-43 hafta ve 54-60 hafta) yumurta kalitesi tizerine etkilerini belirlemek
amaciyla caligma yiriittiikleri calismada, yumurta kalitesinin genotip ve yastan
etkilendigini; yumurta agirhigi, sar1 agirligi, sar1 oran1 ve Haugh biriminin tiim genotiplerde

yasa bagli olarak arttigini, ancak yumurta aki ve kabuk oraninin azaldigini bildirmislerdir.

Tumova ve Ledvinka (2009), ticari yumurtaci tavuklarda (Hisex Brown) yas ve yumurta

toplama siiresinin, yumurta kalitesi {izerine etkilerini incelemislerdir. Calismada, 20-24,
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38-42 ve 56-60 haftalik ti¢ periyotta yumurtalar her giin belirli saatlerde (6.00, 10.00 ve
14.00) toplanmistir. Tavuklarda yas ilerledikge yumurta agirligi artmis ve saat 6:00'da
toplanan yumurtalar en yliksek agirliga sahip olmustur. Yasla birlikte sar1 agirhig da
onemli diizeyde artig gostermistir. Ancak, ak agirlig1 sar1 agirligina oranla daha yavas artis
gostermistir. Kabuk kalinligr ile, kabuk agirligi (0,75) ve kirilma direnci (0,52) arasinda

yiiksek korelasyonlar bulunmustur.

Sogiit ve Sar1 (2009), bildircinlarda genotip, anag yasi ve yumurtlama zamanin yumurta
i¢ kalite Ozellikleri tizerine etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alismada, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21
ve 23 haftalik yaslarda bildircinlardan saat 07.00-19.00 arasinda 2 saat ara ile yumurta
toplanmistir. Yas ilerledikge Haugh biriminde azalma, ak ve sari indekslerinde ise
yiikkselme goriilmiistiir. Yumurtlama zamanina bagli olarak yumurta i¢ kalite
ozeliklerindeki degisim Genotip 1° de 6nemsiz bulunurken, Genotip 2’de dnemli olmustur.
Genotip 1’de yumurta agirlig1 ile sar1 indeksi arasinda negatif ve onemli bir korelasyon
belirlenirken, Genotip 2’de, yumurta agirlig1 ile ak indeksi, sar1 indeksi ve Haugh birimi
arasinda 6nemli ve negatif korelasyonlar saptanmistir. Yumurtlama zamanina bagli olarak
Genotip 1°de, sar1 indeksi, ak indeksi ve haugh birimindeki degismeler istatistiki olarak
Oonemsiz bulunurken, Genotip 2’de énemli bulunmustur. Her iki genotipte de, giiniin 13.00-
19.00 saatleri aras1 yumurtlamanin yogun oldugu gézlemlenmistir. Sonug olarak, yumurta
i¢ kalite oOzellikleri, yumurtlama zamani ve ana¢ yasmna bagli olarak dogrusal bir

farklilagma goriildiigii agiklanmistir.

Dukic-Stajcic ve ark. (2009), yumurtact tavuklarla yaptiklari bir ¢alismada, serbest
gezinmeli sistemde elde edilen yumurtalarin kabuk kalinliklarinin zenginlestirilmis kafes

sistemine oranla daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Sarica ve ark. (2010), yerli ve dis kaynakli yumurtact hibritlerde, genotipin yumurta
kalitesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir calismada, Haugh birimi ve ak
indeksi degerlerinin beyaz yumurtact genotiplerde daha yiiksek oldugu ve genotipin
yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk kalinligi, ak indeksi, sar1 indeksi, sar1 rengi ve Haugh

birimi lizerine dnemli diizeyde etkili oldugu bildirilmistir.

Onbagilar ve Avcilar (2011), kahverengi yumurtacilarda (Hisex Brown) yumurtlama

zamani ve yasin, yumurta agirhigi ve kabuk ozellikleri iizerini etkilerini arastirmiglardir.
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Calismada, 36 ve 46 haftalik yaslardaki tavuklar kullanilmis ve yumurtalar giin i¢inde iki
kez (saat 09.00’da ve 15.00’te) olmak iizeri art arda 3 giin boyunca toplanmistir.
Yumurtalarda, yumurta agirhg, kirilma direnci, kabuk orani ve kabuk kalinligi
Olcililmiistiir. Sonug olarak, tavuk yasi ve yumurtlama zamaninin yumurta agirhigi ve kabuk
ozelliklerini etkiledigi, saat 15.00’te toplanan yumurtalarin 09.00’da toplanan yumurtalara
oranla daha hafif oldugu fakat kabuk kalitesinin daha iyi oldugu saptanmigtir. Tavuk yas1

ve yumurtlama zamani arasinda herhangi bir iliskinin belirlenemedigi bildirilmistir.

Aktan (2011), ticari kahverengi yumurtacilarda yas ve hattin ak kalitesi ve yumurta
agirligina etkisini belirlemek i¢in yapmis oldugu bir ¢alismada, hattin ak kalitesi lizerine
etkisinin istatistiksel olarak dnemli bulundugunu, ATAK ve ATAK-S i¢in ak ytiksekligi,
ak indeksi ve Haugh birimi degerlerinin sirastyla; 6,01-6,39 mm; 7,42-7,78 ve 74,52-76,47
olarak belirlendigini agiklamistir. Ayrica, ak kalitesinin belirleyici 6zelliginden olan ak
yayilma alaninin yumurta agirligi ile pozitif iliskili oldugunu, ak yiiksekligi ve ak yayilma

alan1 arasinda 6nemli ve negatif bir baglant1 oldugunu bildirmistir.

Sekeroglu ve ark. (2014), yumurtaci tavuklarda farkli yas donemlerinin yumurta kalitesi
iizerine etkilerini belirlemek amaci ile yaptiklart bir calismada, yumurta agirligi, kabuk

kalinlig1 ve kabuk kirilma direncindeki farkliliklarin 6nemli bulundugunu belirlemislerdir.

Artan ve Durmus (2015), kafes sistemi, serbest gezinmeli sistem ve kdy sartlarinda
yetistirilen tavuklardan saglanan yumurtalarin kalite 6zelliklerini karsilastirmak amaciyla
yaptiklar bir ¢aligmada, yumurta agirligi, kirtlma direnci, sekil indeksi, ak indeksi, sar1
rengi, sar1 indeksi, kabuk kalinlig1 ve Haugh birimi gibi 6zellikler bakimindan yetistirme

sistemleri arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu saptanmastir.

Colak (2016), yumurta tavugu yetistiriciliginde serbest gezinmeli sistemlerde hayvanlara
disarida gezinme imkani saglanmasi nedeniyle tavuklarin meradan yararlanabildiklerini,
dolayisiyla seliillozlu bitkisel materyaller tiikettiklerini ve grit formundaki tas

parcaciklarindan yararlanabildiklerini bildirmistir.

Onbasilar ve ark. (2018), geleneksel ve zenginlestirilmis kafeslerde barindirilan farkli

yaglardaki 2 yumurtaci ticari hibritin (Lohmann kahverengi ve beyaz) yumurta kalite
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ozelliklerini incelemiglerdir. Hayvanlar 16 haftalik yastan 73 haftalik yasa kadar geleneksel
ve zenginlestirilmis kafeslerde tutulmuslardir. Yumurta kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in
20, 30, 40, 50, 60 ve 70 haftalik yaslarda, saat 8.00-10.00 arasinda her bir genotip ve kafes
siifindan 28’er adet yumurta toplanmistir. Toplanan yumurtalarda, yumurta agirligi, sekil
indeksi, kirilma direnci, kabuk kalinligi, ak indeksi, sar1 indeksi ve Haugh birimi gibi
ozellikler olgiilmiistiir. Geleneksel kafeste yetistirilen tavuklarin yumurtalarinda, sari
indeksi, ak indeksi ve Haugh birimi degerleri zenginlestirilmis kafeste yetistirilenlere
oranla diisiik bulunmustur. Yumurta agirligi, sekil indeksi ve kabuk kalinligi bakimindan
elde edilen degerler, kahverengi genotipin yumurtalarda daha yiiksek olmustur. Tavuklarin
yast, tim yumurta kalite Ozelliklerini etkilemistir. Sonu¢ olarak, zenginlestirilmis
kafeslerde barindirilan tavuklarda ak indeksi, sar1 indeksi ve Haugh birimi degerlerinin
arttirdig1; kafes tipi, genotip ve yas arasindaki interaksiyonlarin ise yumurta kalitesi

bakimindan dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmaistir.

Akkus ve Yildirim (2018), farkli yas gruplarinda (28, 52 ve 70 haftalik) ve kafes katlarinda
(1, 3, 5. katlarda) barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacilardan toplanan yumurtalarin
dis kalite ozelliklerinin belirlenmesi tizerine yaptiklart ¢alismada, dis kalite Kriterleri
olarak, yumurta agirhigi, sekil indeksi, kabuk kalinlig1 ve kabuk direnci gibi degerler ele
almmistir. Sonug¢ olarak, genotip, yas ve kafes katinin yumurta agirligt ve kabuk
ozelliklerini 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir. Ayrica, tavuklarda yas ilerledik¢e

yumurta agirliginin da arttig1 gézlenmistir.

Kaba (2019), yapmis oldugu bir ¢alismada beyaz yumurtaci tavuklara gore kahverengi
yumurtact tavuklarda yumurta verimini daha yiiksek, fakat kirik yumurta oranimi daha

diisiik olarak bildirmistir.

Eleroglu ve Tasdemir (2020), tavuklarda yumurtlama zamanin yumurta kalitesi ilizerine
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari bir calismada, bireysel kafes gézlerinde barindirilan
kahverengi yumurtaci bir saf hat (Line-54 Damizlik hatti) kullanilmistir. 24. haftalik yasta
denemeye alinan hayvanlardan 24, 28, 32, 36 ve 40. haftalik yaslarda, sabah (10.00), 6glen
(12.00) ve aksam (15.00) olmak iizere giinde 3 kez yumurta toplanmistir. Kalite 6zellikleri
olarak sekil indeksi, yumurta agirligi, ak yiiksekligi, sar1 rengi, Haugh birimi, kirilma

direnci ve kabuk kalinlig1 gibi 6zellikler lizerinde durulmustur. Sekil indeksi, yumurta
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agirlig, Haugh birimi ve kabuk kalinlig1 {izerine yumurtlama zamaninin etkisi 6nemli
bulunmustur. Yumurtlama zamanin sar1 rengi iizerine etkisi dnemli olmustur. Sabah
(10.00), 6gle (12.00) ve aksam (15.00) toplanan yumurtalarin sar1 rengi degerleri sirasiyla;
11,62, 11,74 ve 11,56 olarak bulunmustur. Ayrica, ak yiiksekligi, sar1 rengi ve kirilma

direncinin yumurtlama zamanindan etkilenmedigini bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, Diyarbakir ili Bismil il¢esinde ve serbest gezinmeli sistemde yumurta
tavukculugu yapilan bir 6zel isletmede yiiriitiilmiistiir. Denemede, barinak olarak arazide
kurulmus ve branda ile kapl bir ¢adir kiimes kullanilmistir. Kiimes, 3,5 da alana kurulu ve
140 m? kapal1 alana sahip olup, etrafinda 3 déniimliik bir alanda tavuklarin otlamast igin
yonca ekilmistir. Caligmada, Isa Tindet (beyaz yumurtaci) ve Lohmann Brown (kahverengi
yumurtact) genotiplerine ait toplam 680 adet yumurtaci tavuk kullanilmistir. Yumurta
Ol¢ciimlerinde kullanilacak olan yumurtalar 84, 85, 86 ve 87 haftalik yaslarda toplanmistir.
Geceleri kiimeste barindirilan hayvanlar, glindiizleri 12 saat siireyle disar1 ¢ikarilmistir.
Hava karardiktan sonra barinaga alinan hayvanlara ilave olarak 6 saat yapay aydinlatma
uygulanmistir. Tavuklara, hayvan basina giinliik 90 g diisecek sekilde ticari yumurta yemi
verilmistir. Hayvanlarin ihtiyaglarini karsilamak amaciyla yeterli sayida folluk, yemlik ve

suluk barinagin uygun yerlerine yerlestirilmistir.

Tablo 4. Denemede kullanilan ticari yumurta yeminin besin madde icerigi

Besin maddeleri Oran
Ham protein (%) 17

Metabolik enerji (kcal/kg) 2750
Metiyonin (%) 0,50

Lizin (%) 0,90
Fosfor (%) 0,80
Kalsiyum (%) 3,8

Sodyum (%) 0,20
Ham yag (%) 4,30
Ham seliiloz (%) 3,20
Ham kiil (%) 12,50
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Sekil 1. Denemenin yiiriitiildiigii ¢adir tipi barinak

Sekil 2. Denemede kullanilan beyaz ve kahverengi genotiplere ait barmak etrafindaki gezinti alanlar1
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3.2. Yontem

Calismada, serbest gezinmeli sistemde yetistirilen beyaz yumurtact (Isa Tindet) ve
kahverengi yumurtact (Lohmann Brown) genotiplerinden giiniin belirlenmis saat
dilimlerinde (7.30-9.30, 9.30-11.30, 11.30-13.30 ve 13.30-15.30) 4 hafta boyunca (haftada
bir) yumurta toplanmig ve kalite Ozellikleri ile yumurtlama oranlari belirlenmistir.
Isletmeden belirli saat dilimlerinde toplanan yumurtalarn saymmlar1 yapilarak
numaralanmis ve farkli plastik kovalara konulmustur. Laboratuvarda oOlglimler igin
kullanilan yumurtalarin sayis1 Tablo 5’te verilmistir. Folluklardan toplanan yumurtalarin,
Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni bdliimiine ait bir laboratuvarda oda

sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra dis ve i¢ kalite 6zellikleri incelenmistir.

Sekil 3. Farkli genotiplerden farkli saat dilimlerinde toplanan yumurtalar

Calismada, kahverengi ve beyaz yumurtacilardan haftada bir giin olmak tizere 84, 85, 86
ve 87 haftalik yaslarda toplam 4 kez yumurta toplanmis ve 4 kez ol¢lim yapilmistir.

Yumurtalarin kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde asagidaki esitliklerden yararlanilmistir.

Yumurta agirhgi (g): Digital Egg Tester cihaz1 ile dl¢iilmiistiir.
AK agirhigr (g)= Yumurta agirligi-Sart agirhgi-Kabuk agirlig:

Ak yiiksekligi (mm): Ak yiiksekligi Digital Egg Tester cihazi ile dl¢lilmiistiir.
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AK orani (%)= ((Yumurta agirhigi-Sart agirligi-Kabuk agirligi)/Yumurta agirligi)x 100

Sar1 agirh@i(g): Yumurtalar kirilip yumurta sarisi yumurta akindan ayrildiktan sonra 0,019

hassas terazi ile Ol¢timii yapilmistir.

Sar1 oram (%)= (Sar1 agirligl/Yumurta agirlig1)x100

Sar1 rengi: Digital Egg Tester cihazi ile 6l¢iilmiistiir.

Haugh Birimi: Digital Egg Tester cihazi ile 6l¢tilmiistiir.

Sekil indeksi (%)= (Yumurta eni/Yumurta boyu)x100

Kabuk agirhigi (g): Kirilan yumurtalarin kabuklar1 kurutulmaya birakildiktan 24 saat

sonra 0,01 g hassas terazi ile 6l¢iilmiistiir.

Kabuk kalinh@: (mm): Yumurta kirildiktan sonra kabugun sivri, orta ve kiit kismindan

yapilan dl¢iimlerin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Kabuk oram (%)=((Kabuk agirligi-Yumurta agirlig1)/Yumurta agirlig)x100

Kirilma direnci (kg/cm?): Digital Egg Tester cihazi ile 6lgiilmiistiir.

Tablo 5. Denemede kullanilan tavuklarin giin i¢erisinde yumurta toplama saat dilimleri ve toplanan yumurta
sayilari

Toplanan yumurta sayisi

Saat dilimi Genotip 1. hafta | 2. hafta | 3. hafta | 4. hafta

Beyaz 14 15 15 15
07:30-09:30 | Kahverengi 16 15 15 15

Beyaz 15 15 15 15
09:30-11:30 | Kahverengi 14 15 15 14

Beyaz 15 15 15 15
11:30-13:30 | Kahverengi 15 15 15 13

Beyaz 10 8 15 13
13:30-15:30 | Kahverengi 15 15 15 15

Beyaz 54 58 60 58
Toplam Kahverengi 60 60 60 57
Genel Toplam | Beyaz+Kahverengi 467




Sekil 4. Yumurtalarin kabuk kalinliginin 6l¢timlerinde kullanilan dijital kalinlik 6l¢me aleti.

Sekil 5. Denemede tartimlarin yapildig elektronik terazi
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Tablo 6. Incelenmek igin saat dilimleri ve genotiplere gére toplanan yumurta sayilari

Yumurtlama dénemi
84. hafta | 85. hafta | 86. hafta | 87. hafta

Saat dilimi Genotip Toplanan yumurta sayisi

Beyaz 9 11 12 8
7.30’dan 6nce | Kahverengi 45 79 47 37

Beyaz 24 28 32 30
07:30-09:30 Kahverengi 105 100 68 64

Beyaz 33 38 27 28
09:30-11:30 Kahverengi 94 85 48 47

Beyaz 40 30 16 15
11:30-13:30 Kahverengi 83 56 38 34

Beyaz 11 9 16 13
13:30-15:30 Kahverengi 21 17 31 27

Beyaz 0 2 2 1
15:30-17:30 Kahverengi 1 4 6 3
Toplam Beyaz 117 118 105 95
Toplam Kahverengi 349 341 238 212
Genel Toplam Beyaz+Kahverengi 1575

Yumurta toplanan saat dilimleri, genotip ve yumurta toplama donemlerine (84, 85, 86, 87
haftalik yaslar) iliskin i¢ ve dis kalite 6zellikleri incelenen yumurta sayilari Tablo 6’da

verilmistir.

Sekil 8. Yumurtalarin kirilma direncinin Digital Egg Tester cihazi ile 6l¢iilmesi

Elde edilen verilerin analizinde SPSS 22.0 paket programindan yararlanilmis,

ortalamalarin karsilagtirmalarinda ise Tukey c¢oklu karsilagtirma testi kullanilmigtir



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Denemenin Birinci Haftasindaki (84. hafta) Yumurtalarin Kalitesine Iliskin

Sonugclar

Denemenin ilk haftasinda (84 haftalik yasta), beyaz ve kahverengi yumurtaci genotiplerin
farkli saat dilimlerinde vermis oldugu yumurtalarin kalite 6zelliklerine iligkin sonuglar

Tablo 7’°de verilmistir.

Farkli saat dilimlerinde, farkli genotiplerden toplanan yumurtalarin agirliklar arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Yumurta agirligi, her iki genotip i¢in de saat
dilimlerinden 6nemli 6l¢iide etkilenmistir. Genelde, sabah 7.30-9.30 saatleri arasinda daha
agir yumurtalar elde edilirken, saatlerin ilerlemesiyle yumurta agirliklarinda belirgin bir
azalma gozlenmistir. Denemenin ilk haftasinda, yumurta agirligi iizerine genotip ve saat

dilimi*genotip interaksiyonunun etkisiz oldugu saptanmustir.

Farkl1 saat dilimlerinde ve farkli genotiplerden toplanan yumurtalarin sekil indekslerine ait
ortalamalar istatistiksel bakimdan 6nemli farkliliklar gostermemistir. Benzer sekilde, sekil
indeksi bakimindan, saat dilimi, genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonu dnemsiz

bulunmustur.

Beyaz ve kahverengi yumurtacilara ait kabuk agirligi, kabuk kalinlig1 ve kabuk oran1 gibi
ozellikler, yumurtalarin toplandigi saat dilimlerden 6nemli diizeyde etkilenmemislerdir.
Ancak, kabuk agirligi, kabuk kalinligi ve kabuk orani {izerine genotipin etkisi onemli

(P<0.01) bulunurken, saat dilimi*genotip interaksiyonu 6énemsiz bulunmustur.

Beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtalarindan olgiilen ak agirhigi, ak orani ve ak

yiiksekligi gibi 6zelliklere ait degerler, farkli saat dilimlerden 6nemli diizeyde
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etkilenmemistir. S6z konusu kalite 6zellikleri {izerine, genotip ve saat dilimi*genotip

interaksiyonu 6nemli diizeyde etkili olmamugtir.

Giliniin belirli saat dilimlerinde ve farkli genotiplerden toplanan yumurtalarin sari
agirliklar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Her iki genotipte de, Sabah
07.30-09.30 saatleri arasinda toplanan yumurtalar genelde diger diger saat dilimlerinde
toplananlara oranla daha yiiksek agirliga sahip olmuslardir. Toplama saatlerinin
ilerlemesine paralel olarak sar1 agirliklarinda belirgin bir diislis gozlenmistir. Beyaz ve
kahverengi yumurtaci genotiplerden elde edilen yumurtalarin agirliklar: saat dilimlerine

gore onemli (P<0.01) farkliliklar gostermistir.
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Tablo 7. Beyaz ve kahverengi yumurtaci genotiplerin giiniin farkl saat dilimlerinde verdikleri yumurtalarin bazi dis ve i¢ kalite 6zelliklerine ait ortalamalar ve standart
hatalar1 (1. hafta)

Genotipler
Beyaz Kahverengi
Saat dilimleri p
Ozellikler 7.30-9.30 | 9.30-11.30 | 11.30-13.30 | 13.30-15.30 | 7.30-9.30 | 9.30-11.30 | 11.30-13.30 | 13.30-15.30 [S.D| G S.D*G
Yumurta ag., g 65,42+1,45% | 62,88+1,02° | 62,78+1,21° | 62,55+1,08° | 67,16+1,06%| 62,033+1,15° | 63,27+1,18° | 62,61+1,41° [ ** | Onz Onz
Sekil indeksi 74,76+0,96 | 75,77+0,76 | 75,36+0,48 | 75,07+0,82 | 74,81+0,60 | 75,64+0,85 | 7,62+0,79 | 75,69+0,84 | Onz | Onz Onz
Kabuk ag., g 5,81+0,14 | 5,66+0,14 | 5,87+0,18 | 599+0,19 | 6,41+0,18 | 593+0,15 | 6,37+0,18 | 6,18+0,18 |Onz| ** Onz
Kabuk kal., mm 0,35+0,007 | 0,36+0,008 | 0,36+0,008 | 0,36+0,009 | 0,390,008 | 0,37+0,006 | 0,37+0,006 | 0,38+0,008 | Onz | ** Onz
Kabuk orani, % 8,91+0,22 | 9,02+0,23 | 9,38+0,31 | 9,58+0,25 | 9,55+0,25 | 9,60+0,29 | 10,10+0,31 | 9,98+0,41 |Onz| ** Onz
Ak agirhgl, g 42,16+1,22 | 40,51+0,84 | 40,18+1,05 | 40,15+0,85 | 43,00+1,02 | 39,94+1,31 | 40,22+1,27 | 40,95+1,66 |[Onz | Onz Onz
Ak oran1, % 64,32+0,62 | 64,36+0,41 | 63,91+0,67 | 64,16+0,56 | 63,93+0,64 | 64,18+1,10 | 63.43+1,19 | 65,07+1,17 | Onz | Onz Onz
AK yiik., mm 6,37+0,08 | 5,70+0,07 | 6,30+0,11 | 6,05+0,14 | 5,70+0,10 | 6,1140,18 | 5,49+0,12 | 5,23+0,09 [Onz|Onz Onz
Sar1ag., g 17,46£0,09° | 16,7120,06" | 16,73+0,10% | 16,41+0,12" | 17,75+0,06* | 16,17+0,10° | 16,68+0,14% | 15,47+0,07° | ** | Onz Onz
Sar1 orant, % 26,77+0,14 | 26,61+0,09 | 26,71+0,16 | 26,26+0,17 | 26,53+0,14 | 26,22+0,22 | 26,47+0,26 | 24,95+0,22 | Onz | Onz Onz
Sari rengi 11,80+0,05% | 11,00+0,05% | 11,20+0,05° | 11,40+0,12 | 12,44+0,112 | 11,87+0,07%° | 11,47+0,06° | 11,80+0,06%| * | ** Onz
Kirilma direnci, kg/cm? | 3,01+0,08 3,24+0,05 3,26+0,09 3,41+0,08 3,38+0,07 3,33+0,07 3.07+0.25 3,7240,06 | Onz | Onz Onz
Haugh birimi 76,75+0,64 | 72,31+0,48 | 76,35+0,89 | 74,13+1,20 | 70,61+0,89 | 70,73+0,79 | 69.30+0.88 | 66,93+0,71 |Onz| * Onz

ab. Aym satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.*: P<0.05, **: P<0.01, Onz: Onemsiz. S.D: Saat dilimi, G: Genotip, S.D*G: Saat
Dilimi*Genotip interaksiyonu.

144
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Beyaz ve kahverengi yumurtact genotiplerden elde edilen yumurtalarin sar1 oranlari farkl
saat dilimlerine gore dnemli farkliliklar gostermemistir. Benzer sekilde, s6z konusu 6zellik

iizerine genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonu da énemli diizeyde etkili olmamustir.

Farkli saat dilimlerinde ve iki genotipten toplanarak incelenen yumurtalar arasinda sari
rengi bakimindan 6nemli (P<0.05) farkliliklar gézlenmistir. Her iki genotipte de, 11.30-
13.30 saatleri arasinda toplanan yumurtalarin sar1 rengi, diger saat dilimlerinde
toplananlara gére onemli derecede daha agik olmustur. Diger saat dilimlerinde toplanan
yumurtalar sar1 rengi degerleri bakimindan benzer sonuglar vermistir. Sar1 rengi {izerine,
genotipin etkisi onemli (P<0.01) olmustur. Kahverengi yumurtacilardan elde edilen
yumurtalarin sarisinin, beyaz genotipin yumurtalarindan daha koyu renkli oldugu
gozlenmistir. Yumurtalarin sar1 rengi {izerine saat dilimi*genotip interaksiyonunun etkisi

Onemsiz olmustur.

Beyaz ve kahverengi yumurtaci genotiplerden elde edilen yumurtalarin kirilma direngleri,
farkli saat dilimlerinden etkilenmemistir. Tiim toplama saatlerinde toplanan yumurtalarin
kirilma direncleri her iki genotip i¢in de benzer olmustur. Kirilma direnci iizerine genotip

ve saat dilimi*genotip interaksiyonunun etkisi 6nemli bulunmamastir.

Farkli saat dilimlerinde toplanan yumurtalarin Haugh birimi degerlerine ait ortalamalar,
her iki genotip i¢in de 6nemli farkliliklar géstermemistir. Haugh birimi {izerine genotipin
etkisi onemli (P<0.05) bulunmus ve beyaz genotipe ait yumurtalarin Haugh birimi
degerleri kahverengi genotipten daha yiiksek bulunmustur. S6z konusu 6zelligin, saat

dilimi*genotip interaksiyonundan ise 6nemli 6l¢iide etkilenmedigi belirlenmistir.
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Tablo 8. Beyaz ve kahverengi yumurtaci genotiplerin giiniin farkl saat dilimlerinde verdikleri yumurtalarin bazi1 dis ve i¢ kalite 6zelliklerine ait ortalamalar ve standart

hatalar1 (2. hafta)

Genotipler
Beyaz Kahverengi
Saat dilimleri
Ozellikler 7.30-9.30 | 9.30-11.30 | 11.30-13.30 | 13.30-15.30| 7.30-9.30 | 9.30-11.30 | 11.30-13.30 |13.30-15.30|S.D| G S.D*G
Yumurta ag,, g 67,34+0,64% | 63,27+0,19% | 64,56+0,35% | 62,01+0,45" | 67,12+0,522 | 66,20+0,47% | 62,51+0,28%° | 61,79+0,23° | ** | Onz Onz
Sekil indeksi 74,81+0,18 | 76,09+0,10 | 75,514+0,18 | 76,35+0,31 | 73,34+0,33 | 74,33+0,20 | 75,42+0,18 | 75,07+0,23 | Onz | Onz Onz
Kabuk ag,, g 5,80+0,06° | 5,51+0,03° | 5,960,042 | 6,33+0,052 | 6,224+0,04° | 6,37+0,04° | 6,54+0,04%° | 6,650,042 | ** | *»* Onz
Kabuk kal,, mm 0,35+0,002° | 0,34+0,002° | 0,36+0,002° | 0,39+0,003% | 0,360,003 | 0,37+0,002° | 0,39+0,002" | 0,40+0,0022 | ** | ** Onz
Kabuk orani, % 8,62+0,05° | 8,74+0,07° | 9,24+0,05" |10,22+0,08%| 9,31+0,06° | 9,68+0,06° | 10,46+0,04° | 10,78+0,06% | ** | ** Onz
Ak ag,, g 43,9240,55? | 41,57+0,19° | 41,85+0,28P | 40,09+0,46° | 43,46+0,412 | 42,44+0,39 | 39,44+0,22° | 39,40+0,21° [ ** | Onz Onz
Ak oran1, % 64,95+0,23 | 65,64+0,11 | 64,74+0,13 | 64,57+0,35 | 64,59+0,16 | 63,95+0,19 | 63,03£0,12 | 63,72+0,17 [ Onz | ** Onz
Ak yiik,, mm 6,29+0,09 | 6,33+0,08 | 5,79+0,09 | 7,13+0,10 | 6,4840,10 | 5,91+0,07 | 5,33+0,12 | 5,73+0,08 |Onz| * Onz
Sar1 ag,, g 17,62+0,14% | 16,19+0,05? | 16,76+0,08% | 15,60:£0,15 | 17,44+0,112 | 17,39+0,122 | 16,53+0,07% | 15,74+0,08° | ** | Onz Onz
Sar1 orani, % 26,43+0,21 | 25,61+0,08 | 26,01+0,11 | 25,21+0,29 | 26,10+0,13 | 26,37+0,16 | 26,51+0,12 | 25,50+0,12 | Onz | Onz Onz
Sari rengi 11,80+0,05 | 12,00+0,03 | 11,80+0,06 | 12,13+0,10 | 12,67+0,05 | 12,07+0,06 | 11,80+0,05 | 11,73+0,05 | Onz | Onz **
Kirilma direnci, kg/cm? | 2,95+0,07° | 2,97+0,05° | 3,37+0,04* | 3,91+0,08? | 2,74+0,07° | 3,04+0,07° | 4,13+0,07% | 4,13+0,06% | ** | Onz Onz
Haugh birimi 75,28+0,81 | 77,33+0,56 | 72,99+0,66 | 83,59+0,67 | 77,07+0,61 | 73,17+0,62 | 69,45+0,97 | 72,53+0,65 [Onz| * Onz

abc. Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.*: P<0.05, **: P<0.01, Onz: Onemsiz.

Dilimi*Genotip interaksiyonu.

S.D: Saat dilimi, G: Genotip, S.D*G: Saat

9¢
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4.2. Denemenin Ikinci Haftasindaki (85. hafta) Yumurtalarin Kalitesine liskin

Sonugclar

Calismanin ikinci haftasinda (85. haftalik yasta), beyaz ve kahverengi yumurtaci
genotiplerin farkli saat dilimlerinde vermis oldugu yumurtalarin kalite 6zelliklerine iliskin

sonuclar Tablo 8’de verilmistir.

Farkli saat dilimlerinde, farkli genotiplerden toplanan yumurtalarin agirliklar1 arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Yani yumurta agirligi, her iki genotip i¢in de saat
dilimlerinden 6nemli 6l¢iide etkilenmistir. Genelde, sabah 07.30-09.30 saatleri arasinda
daha agir yumurtalar elde edilirken, saatlerin ilerlemesiyle yumurta agirliklarinda belirgin
bir azalma gozlenmistir. Denemenin ikinci haftasinda, yumurta agirligi iizerine genotip ve

saat dilimi*genotip interaksiyonunun etkisiz oldugu saptanmistir.

Farkli genotiplere ait yumurtalarin sekil indekslerinde, yumurta toplama zamanina gore
onemli degisimler goriilmemistir. Her iki genotipte de, sekil indeksi degerleri benzer
bulunmustur. Genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonunun yumurtalarin sekil indeksi

iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Beyaz ve kahverengi yumurtacilara ait kabuk agirligi, kabuk kalinlig1 ve kabuk orani gibi
ozellikler, yumurtalarin toplandigi saat dilimlerden ve genotipten 6nemli (P<0.01) diizeyde
etkilenmislerdir. Kabuk agirliginin, beyaz ve kahverengi genotiplere ait yumurtalarda
09.30-13.30 ve 13.30-15.30 saat dilimlerinde, 07.30-09.30 ve 09.30-11.30 dilimlerine
oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kabuk kalinliginin, her iki genotipte de 13.30-
15.30 dilimlerinde diger saat dilimlerinden daha yiiksek oldugu saptanmistir. Kabuk
oranini ise, gerek beyaz gerekse kahverengi genotiplerde sabah saatlerinde (07.30-09.30
ve 9.30-11.30) en diisiik iken, daha sonraki saat dilimlerinde (11.30-13.30 ve 13.30-15.30)
onemli (P<0.01) ol¢iide arttig1 belirlenmistir. Ancak, kabuk agirligi, kabuk kalinligi ve

kabuk orani iizerine saat dilimi*genotip interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Ak agirligi, her iki genotip i¢in de yumurta toplama zamanindan istatistiksel olarak 6nemli
(P<0.01) olgiide etkilenirken, genotipin ve saat dilimi*genotip interaksiyonunun etkisi

onemsiz bulunmustur. Ak agirligina iliskin degerler, saat 07.30-09.30 arasindaki donemde
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diger saat dilimlerine oranla daha yiiksek bulunmustur. Yumurta toplama zamanlarinin

ilerlemesiyle ak agirliginda belirgin bir diigiis gézlenmistir.

Yumurta toplama saatleri, ak oran1 ve ak yiiksekligi gibi 6zellikler iizerine etkili
olmamustir. Ancak, genotip, bu iki 6zelligi 6nemli (sirasiyla P<0.01- P<0.05) diizeyde
etkilemistir. Ak oram1 ve ak yiiksekligi, her iki genotipte de saat dilimi*genotip

interaksiyonundan 6nemli diizeyde etkilenmemistir.

Beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtalarina ait sar1 agirhigi degerleri, toplama
zamanindan onemli (P<0.01) diizeyde etkilenmistir. Her iki genotipte de, ilk ii¢ toplama
zamaninda daha yiiksek olan sar1 agirliklari son toplama diliminde (13.30-15.30) 6nemli
Ol¢iide diismiistiir. Sar1 agirligl, genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonundan 6nemli
diizeyde etkilenmemistir. Farkli saat dilimlerinde toplanan yumurtalara ait sar1 orani
degerleri, her iki genotip i¢in de benzerlik gostermis ve aralarindaki farkliliklar nemsiz
bulunmustur. Genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonu sar1 oranina iliskin sonuglari
onemli oranda etkilememistir. Yumurtalarin sar1 rengi, gerek yumurta toplama zamani ve
gerekse genotipten istatistiksel anlamda etkilenmemistir. S6z konusu 6zellik bakimindan
her iki genotip grubu i¢in benzer sonuglar elde edilmistir. Ancak, saat dilimi*genotip
interaksiyonunun sar1 rengi {izerine etkisinin O6nemli (P<0.01) diizeyde oldugu

gorilmiistiir.

Yumurta kabugunun kirtlma direnci bakimindan, toplama saatlerinin etkisi onemli
(P<0.01) bulunmus ve her iki genotipte de ilk iki zaman diliminde diisiik olan kirilma
direnci, son iki zaman diliminde onemli Olgiide artmistir. Yani, sabah yumurtlanan
yumurtalara oranla, 6gle ve 6gleden sonra yumurtlanan yumurtalarin daha saglam oldugu
saptanmistir. Ancak, genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonunun kabuk direnci

izerine etkisinin dnemsiz gozlenmistir.

Farkli saat dilimlerinde toplanan yumurtalarin Haugh birimi degerlerine ait ortalamalar,
her iki genotip i¢in de 6nemli farkliliklar géstermemistir. Haugh birimi lizerine genotipin
etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmus ve beyaz genotipe ait yumurtalarin Haugh birimi
degerleri kahverengi genotipten daha yiiksek bulunmustur. S6z konusu 6zelligin, saat

dilimi*genotip interaksiyonundan ise 6nemli 6lgiide etkilenmedigi belirlenmistir.
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4.3. Denemenin Uciincii Haftasindaki (86. hafta) Yumurtalarin Kalitesine Iliskin

Sonugclar

Calismanin iclincii haftasinda (86. haftalik yasta), beyaz ve kahverengi yumurtaci
genotiplerin farkli saat dilimlerinde vermis oldugu yumurtalarin kalite 6zelliklerine iliskin

sonuclar Tablo 9’da verilmistir.

Farkli saat dilimlerinde, farkli genotiplerden toplanan yumurtalarin agirliklar1 arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Yani yumurta agirligi, her iki genotip i¢in de saat
dilimlerinden 6nemli 6lgiide etkilenmistir. Sabah 7,0-09.30 ve 09.30-11.30 saat dilimleri
arasinda daha agir yumurtalar elde edilirken, 68le ve 6gleden sonraki zaman dilimlerinde
toplanan yumurtalarin agirliklarinda 6nemli bir azalma gozlenmistir. Denemenin iigiincii
haftasinda, yumurta agirligi lizerine genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonunun

etkisiz oldugu saptanmustir.

Farkl1 saat dilimlerinde ve beyaz ve kahverengi genotiplerden toplanan yumurtalarin sekil
indekslerine ait ortalamalar istatistiksel bakimdan Onemli farkliliklar gostermemistir.
Benzer sekilde, yumurtalarin sekil indeksi {izerine saat dilimi, genotip ve saat

dilimi*genotip interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Beyaz ve kahverengi yumurtacilara ait kabuk agirligi yumurtalarin toplandigl saat
dilimlerden 6nemli diizeyde etkilenmemistir. Ancak, kabuk agirlig1 iizerine genotipin etkisi

onemli (P<0.05) bulunurken, saat dilimi*genotip interaksiyonu 6nemsiz olmustur.

Beyaz ve kahverengi yumurtacilara ait kabuk kalinligi ve kabuk oranmi gibi 6zellikler,
yumurtalarin toplandigi saat dilimlerden ve genotipten Onemli (P<0.01) diizeyde
etkilenmislerdir. Kabuk kalinliginin, beyaz genotipe ait yumurtalarda 09.30-11.30 ve
11.30-13.30 dilimlerinde, kahverengi genotipe ait yumurtalarda ise 11.30-13.30 ve 13.30-
15.30 dilimlerinde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kabuk oraninin, her iki genotipte de,
sabah saatlerinde (07.30-09.30 ve 09.30-11.30) diisiik iken, daha sonraki saat dilimlerinde
(11.30-13.30 ve 13.30-15.30) onemli olgiide yiikseldigi belirlenmistir. Ancak, kabuk

kalinlig1 ve kabuk orani iizerine saat dilimi*genotip interaksiyonu 6énemsiz bulunmustur.
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Beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtalarindan 6lgiilen ak agirligi, ak orani ve ak
yiiksekligi gibi ozelliklere ait degerler saat dilimlerden ve genotipten énemli (P<0.01)
diizeyde etkilenmislerdir. S6z konusu kalite Ozellikleri iizerine saat dilimi*genotip
interaksiyonu etkili olmamistir. Kahverengi genotipin yumurtalarinin ak agirligi, beyaz
genotipin yumurtalarina oranla daha yiiksek (P<0.01) bulunmustur. Ak agirligi ve ak orani
gibi ozellikler, genelde ilk iki toplama saatlerinde daha yiiksek iken, daha sonraki saat
dilimlerinde belirgin diisiis gostermistir. Ak yiiksekligi ise, tersine ilk toplama diliminde

(07.30-09.30) diisiik iken, daha sonraki saat dilimlerinde 6nemli diizeyde artmustir.

Beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtalarina ait sart agirligi degerleri, toplama
zamanindan 6nemli (P<0.01) diizeyde etkilenmistir. Her iki genotipte de, ilk {i¢ toplama
zamaninda daha yiiksek olan sar1 agirliklari, son toplama diliminde (13.30-15.30) 6nemli
ol¢lide diismiustiir. Sar1 agirligi, genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonundan 6nemli

diizeyde etkilenmemistir.

Yumurtalarin sar1 oran1 ve sari rengi, her iki genotipte de benzerlik gdstermis ve
aralarindaki farkliliklar Onemsiz bulunmustur. Saat dilimleri, genotip ve saat
dilimi*genotip interaksiyonu sar1 oranina ve sari rengine iliskin sonuglar1 6nemli oranda

etkilememistir.

Beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtalarindan 6l¢iilen kirilma direncine ait degerler,
farkli saat dilimlerden 6nemli diizeyde etkilenmemistir. Benzer sekilde, kabuk mukavemeti
iizerine, genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonu da Onemli bir etkiye sahip

olmamustir.

Farkli saat dilimlerinde ve iki farkli genotipten toplanarak incelenen yumurtalar arasinda
Haugh birimi 6nemli (P<0.01) farkliliklar gozlenmistir. Her iki genotipte de, 07.30-09.30
ve 09.30-11.30 saatleri arasinda toplanan yumurtalarin Haugh birimi, diger saat
dilimlerinde toplananlara gére 6nemli derecede daha diisiik bulunmustur. Beyaz genotipe
ait yumurtalarda 6l¢iilen Haugh birimi degerlerinin, kahverengi genotipe ait yumurtalardan
daha yiiksek (P<0.01) oldugu saptanmistir. Yumurtalarin Haugh birimi {izerine saat

dilimi*genotip interaksiyonunun etkisi ise 6nemsiz olmustur.



Tablo 9. Beyaz ve kahverengi yumurtaci genotiplerin giinlin farkli saat dilimlerinde verdikleri yumurtalarin bazi dis ve i¢ kalite 6zelliklerine ait ortalamalar ve standart

hatalar1 (3. hafta)

Genotipler
Beyaz Kahverengi
Saat dilimleri
Ozellikler 7.30-9.30 | 9.30-11.30 | 11.30-13.30 | 13.30-15.30 | 7.30-9.30 | 9.30-11.30 | 11.30-13.30 | 13.30-15.30 |[S.D| G S.D*G
Yumurta ag,, g 65,48+0,42% | 62,33+0,41% | 61,11+0,39° | 62,05+0,42° | 65,49+0,52? | 65,41+0,30% | 59,95+0,40° | 58,03+0,34° [ ** | Onz Onz
Sekil indeksi 74,83+0,09 | 73,60+0,11 | 73,94+0,26 | 74,26+0,20 | 71,93+0,25 | 72,63+0,23 | 73,68+0,19 | 74,37+0,26 | Onz | Onz Onz
Kabuk ag,, g 5,76+0,04 | 5,80+0,05 | 5,90+0,05 | 6,81+0,04 | 6,03+0,04 | 6,12+0,03 | 6,31+£0,06 | 5,92+0,05 |[Onz| * Onz
Kabuk kal,, mm 0,35+0,002° | 0,36+0,0022 | 0,37+0,0022 | 0,36+0,002° | 0,36+0,003° | 0,37+0,002° | 0,40+0,0032 | 0,38+0,0022 | ** | ** Onz
Kabuk orani, % 8,81+0,04b° | 9,30+0,04° | 9,66+0,06* | 9,37+0,04* | 9,26+0,05> | 9,37+0,05° | 10,54+0,07% | 10,21+0,03%® [ ** | ** Onz
Ak ag,, g 43,01+0,35% | 39,87+0,32% | 38,88+0,31° | 40,18+0,36° | 59,46+0,492 | 59,30+0,29%° | 53,64+0,36° | 52,11+0,31P | ** | ** Onz
Ak oran1, % 65,54+0,14% | 63,85+0,13* | 63,50+0,15° [ 64,59+0,15% | 90,74+0,05% | 90,63+0,05% | 89,46+0,07° | 89,79+0,08% [ ** | ** Onz
Ak yiik,, mm 6,59+0,09° | 6,78+0,07% | 7,51+0,10% | 7,65+0,10% | 5,46+0,10° | 5,75+0,05®® | 6,23+0,05% | 6,39+0,082 | ** | ** Onz
Sar1 ag,, g 16,72+0,072 | 16,66+0,08? | 16,34+0,09% | 16,06+0,06° | 17,27+0,14% | 17,64+0,082 | 16,140,102 | 15,97+0,07° | ** |Onz Onz
Sari orant, % 25,65+0,12 | 26,86+0,13 | 26,84+0,15 | 26,03+0,13 | 26,45+0,15 | 27,04+0,13 | 26,98+0,10 | 27,63+0,13 | Onz | Onz Onz
Sari rengi 11,73+0,05 | 11,73+0,04 | 11,60+0,05 | 11,67+0,06 | 11,73+0,06 | 11,87+0,07 | 12,07+0,06 | 12+0,06 |Onz|Onz Onz
Kirilma direnci, kg/cm? | 2,93+0,05 | 3,31+0,04 | 3,32+0,06 | 3,06+0,06 | 3,26£0,04 | 2,99+0,06 | 3,67+0,07 | 3,50+0,06 [Onz|Onz Onz
Haugh birimi 78,79+0,63° | 81,02+0,45° | 85,65+0,59% | 86,27+0,58% | 70,08+0,43" | 72,55+0,49" | 78,09+0,45% | 80,28+0,272 | ** | ** Onz

abe: Aym satirda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.*: P<0.05, **: P<0.01, Onz: Onemsiz. S.D: Saat dilimi, G: Genotip, S.D*G: Saat
Dilimi*Genotip interaksiyonu.

1€



32

4.4. Denemenin Dért Haftasindaki (87. hafta) Yumurtalarin Kalitesine liskin

Sonugclar

Calismanin dordiincii haftasinda (87. haftalik yasta), beyaz ve kahverengi yumurtaci
genotiplerin farkli saat dilimlerinde vermis oldugu yumurtalarin kalite 6zelliklerine iliskin

sonuclar Tablo 10°da verilmistir.

Yumurta agirligr ve sekil indeksi, her iki genotipte de benzerlik gostermis ve aralarindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Denemenin 4. haftasinda, saat dilimleri, genotip ve saat
dilimi*genotip interaksiyonu yumurta agirhgini ve sekil indeksini istatistiksel anlamda

etkilememistir.

Beyaz ve kahverengi yumurtacilara ait kabuk agirligi, kabuk kalinligi ve kabuk orani gibi
ozellikler, yumurtalarin toplandigi saat dilimlerden ve genotipten 6nemli (P<0.01) diizeyde
etkilenmiglerdir. Kabuk agirliginin, beyaz ve kahverengi genotiplere ait yumurtalarda
11.30-13.30 ve 13.30-15.30 saat dilimlerinde, 07.30-09.30 ve 09.30-11.30 dilimlerine
oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kabuk kalinliginin, her iki genotipte de 07.30-
09.30 diliminde diger saat dilimlerine oranla daha diisiik oldugu saptanmistir. Kabuk
oranini ise, gerek beyaz gerekse kahverengi genotiplerde sabahin erken saatlerinde (07.30-
09.30) en diisiik iken, daha sonraki saat dilimlerinde 6nemli (P<0.01) olciide arttigi
belirlenmistir. Kabuk agirligi, kabuk kalinlig1 ve kabuk orani gibi 6zellikler, kahverengi
yumurtact genotipe ait yumurtalarda daha yiiksek (P<0.01) bulunmustur. S6z konusu

ozellikler lizerine saat dilimi*genotip interaksiyonunun etkisi ise dnemsiz olmustur.

Beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtalarindan 6l¢iilen ak agirligl, ak oram ve ak
yiiksekligi gibi 6zelliklere ait degerler saat dilimlerden 6nemli diizeyde etkilenmemistir.
S6z konusu kalite ozellikleri tizerine, genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonu da

onemli diizeyde etkili olmamustir.

Her iki genotipin yumurtalarindan Olciilen sar1 agirligi, sar1 orani ve sari rengi gibi
ozellikler farkli saat dilimlerden 6nemli diizeyde etkilenmemistir. Benzer sekilde, soz
konusu kalite 6zellikleri iizerine, genotip Ve saat dilimi*genotip interaksiyonu onemli

diizeyde etkili olmamustir.
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Beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtalarindan 6l¢iilen kirilma direncine ait degerler,
farkli saat dilimlerden onemli (P<0.05) diizeyde etkilenmistir. Her iki genotipte de,
yumurtalar ilk iki saat diliminde diisiik kirilma mukavemetine sahipken, son iki saat
diliminde daha yliksek bir mukavemete sahip olmuslardir. Kabuk kirilma direnci {izerine
genotipin etkisi 6nemsiz olurken, saat dilimi*genotip interaksiyonu 6nemli (P<0.05) bir

etkiye sahip olmustur.

Farkl1 saat dilimlerinde toplanan yumurtalarin Haugh birimi degerleri, her iki genotip i¢in
de onemli farkliliklar gostermemistir. Haugh birimi {izerine genotipin etkisi 6nemli
(P<0.01) olmus ve beyaz genotipe ait yumurtalarin Haugh birimi degerleri kahverengi
genotipten daha yiiksek bulunmustur. S6z konusu 06zelligin, saat dilimi*genotip

interaksiyonundan ise énemli (P<0.01) 6lgilide etkilendigi belirlenmistir.
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Tablo 10. Beyaz ve kahverengi yumurtaci genotiplerin giiniin farkli saat dilimlerinde verdikleri yumurtalarin bazi dis ve i¢ kalite 6zelliklerine ait ortalamalar ve standart

hatalar1 (4. hafta).

Genotipler
Beyaz Kahverengi
Saat dilimleri

Ozellikler 7.30-9.30 | 9.30-11.30 | 11.30-13.30 |13.30-15.30| 7.30-9.30 | 9.30-11.30 [11.30-13.30| 13.30-15.30 [S.D| G S.D*G.
Yumurta ag., g 63,74+0,35 | 61,32+0,28 | 63,00+0,35 | 61,87+0,39 | 64,33+0,28 | 61,99+0,55 | 63,31+0,35 | 59,31+0,42 | Onz | Onz Onz
Sekil indeksi 73,46+0,17 | 74,45+0,20 | 74,07+0,24 | 73,95+0,25 | 73,43+0,24 | 75,78+0,42 | 74,08+0,20 | 72,65+0,20 | Onz | Onz Onz
Kabuk ag., g 5,46£0,03° | 5,49+0,05° | 5,84+0,04% | 6,08+0,04% | 5,90+0,04° | 5,68+0,03° | 6,61+0,06° | 6,310,042 | ** | ** Onz
Kabuk kal., mm 0,35+0,002° | 0,350,002 | 0,35+0,002% | 0,37+0,0022 | 0,360,002° | 0,37+0,001%° | 0,39+0,002% | 0,38+0,003% [ ** | ** Onz
Kabuk oran1, % 8,59+0,05" | 8,96+0,07° | 9,31+0,06* | 9,83+0,05% | 9,19+0,06° | 9,23+0,06° |10,49+0,11%| 10,70+0,072 | ** | ** Onz
Akag., g 41,30+0,31 | 39,44+0,18 | 41,29+0,30 | 39,38+0,34 | 41,98+0,27 | 39,99+0,39 | 40,43+0,33 | 37,61+0,38 | Onz | Onz Onz
Ak oran1, % 64,67+0,18 | 64,31+0,15 | 65,42+0,14 | 63,54+0,23 | 65,18+0,19 | 64,41+0,14 | 63,74+0,24 | 63,15+0,21 | Onz | Onz Onz
Ak yiik., mm 6,92+0,09 | 7,41+0,07 | 6,97+0,08 | 7,62+0,13 | 6,51+0,08 | 5,63+0,07 | 5,68+0,06 | 9,87+0,91 [Onz|Onz Onz
Sar1ag., g 16,98+0,09 | 16,39+0,10 | 15,86+0,06 | 16,41+0,12 | 16,45+0,09 | 16,33+0,16 | 16,27+0,09 | 15,39+0,06 | Onz | Onz Onz
Sari orant, % 26,73+0,15 | 26,74+0,13 | 25,27+0,11 | 26,64+0,23 | 25,63+0,15 | 26,36+0,13 | 25,77+015 | 26,15+0,16 |Onz|Onz Onz
Sari rengi 11,87+0,06 | 12,27+0,09 | 12,20+0,06 | 11,54+0,07 | 12,40+0,05 | 12,07+0,07 | 12,54+0,08 | 11,80+0,08 [ Onz | Onz Onz
Kirilma direnci, kg/cm? [ 2,84+0,04° | 3,03+0,05° | 2,94+0,06® | 2,98+0,07% | 2,73+0,06° | 2,43+0,05° | 3,34+0,07® | 3,69+0,07% | * |Onz *

Haugh birimi 81,28+0,56 | 85,62+0,45 | 81,76+0,54 | 85,85+0,77 | 78,49+0,48 | 72,64+0,59 | 72,69+0,53 | 79,31£0,30 | Onz | ** Hx

ab: Aym satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir.*: P<0.05, **: P<0.01, Onz: Onemsiz. S.D: Saat dilimi, G:

Dilimi*Genotip interaksiyonu.

Genotip, S.D*G: Saat

143
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4.5. Denemenin Tiim Haftalarina (84-87 Hafta) Ait Yumurtalarin Kalitesine Iliskin

Sonugclar

Calismanin dort haftasinda (Genel), beyaz ve kahverengi yumurtaci genotiplerin farkli saat
dilimlerinde vermis oldugu yumurtalarin kalite 6zelliklerine iligskin sonuglar Tablo 11°de
verilmistir. Farkli saat dilimlerinde, farkli genotiplerden toplanan yumurtalarin agirliklar
arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Yani yumurta agirligi, her iki genotip
icin de saat dilimlerinden 6nemli 6l¢iide etkilenmistir. Genelde, sabah 07.30-09.30 saatleri
arasinda daha agir yamurtalar elde edilirken, saatlerin ilerlemesiyle yumurta agirliklarinda
onemli (P<0.01) disiisler gézlenmistir. Dort haftanin ortalamasina bakildiginda ise,
yumurta agirlifi lizerine genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonunun etkisiz oldugu
saptanmustir. Serbest gezinmeli sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi genotiplerin

yumurtlama zamaninin yumurta agirligi tizerine etkisi Sekil 9°da gosterilmistir.

Yumurta agirligi (g)
66,04
A
67,00 - 63,94
66,00 - i
65,00 - 65,50 ] pat
64,00 - ] — 60,43
63,00 -
’ 62,86
62,00 - —6245 u 61,87 —
61,00 - u — u —
60,00 - - - -
59,00 -
58,00 -
57,00
7.30-9.30 9.30-11.30 11.30-13.30 13.30-15.30
OBeyaz 65,50 62,45 62,86 61,87
= Kahverengi 66,04 63,94 62,22 60,43
Saat dilimleri

Sekil 9. Farkl1 genotiplerin farkl saat dilimlerindeki yumurta agirligina iliskin degismeler

Yumurta agirligina iligkin elde edilen sonuglar, Roland ve ark. (1973)’nin tavuklarin giiniin
erken saatlerinde elde edilen yumurtalarin agirliklarinin, 6gleden sonra elde edilen
yumurtalarin agirliklarindan daha fazla oldugu, Aksoy ve ark. (2001)’nin en yiiksek

yumurta agirligi ilk ve en diisiik yumurta agirligimin da son toplama saatinde elde edildigi
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ve Harms (1991)’1n yumurtlama zamaninin yumurtanin bazi kalite 6zellikleri tizerine etkili
oldugu ve ticari yumurtacilarda yumurta agirliginin sabah saat 07,45’den baglayarak

15,45’e kadar sabit bir sekilde azaldigi bildirisleri ile uyum gostermektedir.



Tablo 11. Beyaz ve kahverengi yumurtaci genotiplerin giiniin farkl: saat dilimlerinde verdikleri yumurtalarin bazi dis ve i¢ kalite dzelliklerine ait ortalamalar ve standart
hatalar1 (Genel)

Genotipler
Beyaz Kahverengi
Saat dilimleri p

Ozellikler 7.30-9.30 | 9.30-11.30 |11.30-13.30]13.30-15.30| 7.30-9.30 | 9.30-11.30 | 11.30-13.30 | 13.30-15.30|S.D| G S.D*G
Yumurta ag., g 65,50+0,88? | 62,45+0,55" | 62,86+0,68° | 61,87+0,39° | 66,04+0,79? | 63,94+0,81° | 62,22+0,65* | 60,43+0,69°| ** | Onz Onz
Sekil indeksi 74,46+0,35 | 74,98+0,32 | 74,72+0,40 | 74,71+0,43 | 73,40+0,48 | 74,57+0,66 | 74,72+0,37 | 74,44+0,45 | Onz | Onz Onz
Kabuk ag., g 5,71+0,08° | 5,62+0,08° | 5,89+0,08* | 6,01+0,08% | 6,14+0,09° | 6,03+0,08° | 6,45+0,10% | 6,26+0,092 | ** | ** Onz
Kabuk kal., mm 0,35+0,003° | 0,35+0,004° | 0,36+0,0042 | 0,37+0,004% [ 0,37+0,004° | 0,36+0,003° | 0,39+0,004% | 0,38+0,0042 [ ** | ** Onz
Kabuk orani, % 8,73+0,10° | 9,00+0,12° | 9,39+0,12% | 9,69+0,10% | 9,33+0,11° | 9,47+0,12" | 10,39+0,14% | 10,41+0,16% | ** | ** Onz
Akag., g 45,59+0,75% | 40,34+0,45° | 40,55+0,57° | 39,93+0,62° | 46,91+1,16% | 45,51+1,25" | 43,53+0,99° | 42,52+0,98° [ ** | ** Onz
Ak orani, % 64,87+0,35 | 64,54+0,25 | 64,39+0,34 | 64,20+0,16 | 70,99+1,51 | 70,90+1,57 | 70,13+1,53 | 70,43+0,76 | Onz | ** Onz
Ak yiik., mm 6,54+0,17 | 6,56+0,16 | 6,64+0,20 | 7,20+0,23 | 6,03+0,17 | 5,85+0,20 | 5,68+0,19 | 6,81+0,90 [Onz| * Onz
Sari ag., g 17,19+0,20? | 16,49+0,14¢ | 16,42+0,17¢ | 16,15+0,18" | 17,24+0,212 | 16,89+0,23¢ | 16,41+0,20¢ | 15,64+0,13° [ ** | Onz Onz
Sari orani, % 26,40+0,30 | 26,46+0,21 | 26,21+0,27 | 26,11+0,34 | 26,18+0,27 | 26,50+0,31 | 26,46+0,32 | 26,06+0,33 [ Onz | Onz Onz
Sari rengi 11,80+0,11 | 11,75+0,12 | 11,70+0,11 | 11,65+0,14 | 12,31+0,15 | 11,97+0,13 | 11,95+0,12 | 11,83+0,12 [ Onz | ** Onz
Kirilma direnci, kg/cm? | 2,93+0,12° | 3,14+0,09° | 3,22+0,12% | 3,26+0,13? | 3,03+0,13" | 2,96+0,12° | 3,56+0,14% | 3,76+0,12% | ** | * *
Haugh birimi 79,03+1,29 | 79,07+1,12 | 79,19+1,44 | 83,05+1,52 | 74+1,32 | 72,27+1,19 | 72,37+1,49 | 74,76+1,25 |Onz | ** Onz

ab.c. Aymi satirda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.*: P<0.05, **: P<0.01, Onz: Onemsiz. S.D: Saat dilimi, G: Genotip, S.D*G: Saat
Dilimi*Genotip interaksiyonu.

LE




38

Sekil indeksi, her iki genotipte de benzerlik gostermis ve aralarindaki farkliliklar Gnemsiz
bulunmustur. Denemenin tiimii (4 hafta) dikkate alindiginda, saat dilimleri, genotip ve saat
dilimi*genotip interaksiyonunun sekil indeksi iizerine onemli diizeyde etkili olmadigi

belirlenmistir.

Beyaz ve kahverengi yumurtacilara ait kabuk agirligi, kabuk kalinlig1 ve kabuk orani gibi
ozellikler, yumurtalarin toplandigi saat dilimlerden ve genotipten 6nemli (P<0.01) diizeyde
etkilenmislerdir. Kabuk agirligi, kabuk kalinliginin ve kabuk oraninin, beyaz ve kahverengi
genotiplere ait yumurtalarda 11.30-13.30 ve 13.30-15.30 saat dilimlerinde, 07.30-09.30 ve
09.30-11.30 dilimlerine oranla daha yiiksek (P<0.01) oldugu goriilmiistiir. Kabuk agirligi,
kabuk kalinlig1 ve kabuk oranlarina ait degerler, kahverengi genotipin yumurtalarinda,
beyaz genotipin yumurtalarina oranla daha yiiksek (P<,01) bulunmustur. S6z konusu

ozellikler lizerine saat dilimi*genotip interaksiyonunun etkisi ise 6nemsiz olmustur.

Serbest otlatmali sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtlama

zamaninin yumurta kabuk agirligi tizerine etkisi Sekil 10°da gosterilmistir.

Kabuk 2g1r]1g1 (g)
6,45
A 6,26

6.60 -

6,40 | ] -

6,20

6,00 6,01

5,89 | —

5,80

5,60

5,40

5,20

7.30-9.30 9.30-11.30 11.30-13.30 13.30-15.30
DOBeyaz 571 5,62 5,89 6,01
m Kahverengi 6,14 6,03 6,45 6,26
Saat dilimleri

Sekil 10. Farkli genotiplerin farkli saat dilimlerindeki kabuk agirligina iligkin degismeler

Yumurta kabuk agirligina iligskin bulgular, Onbasilar ve Avcilar (2011)’1n tavuklarda yas

ve yumurtlama zamaninin kabuk 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide etkiledigi, 6gleden sonra
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(15.00’te) toplanan yumurtalarin sabah toplanan (9.00’da) yumurtalara oranla daha hafif
oldugu, ancak kabuk kalitesinin daha iyi oldugu sonuglari ile benzerlik géstermistir. Buna
karsilik, Aksoy ve ark. (2001)’nin kabuk agirliginin yumurtlama zamanindan istatistiksel
anlamda etkilenmedigi ve en yiiksek kabuk agirliginin sabah 09.00°da toplanan
yumurtalardan elde edildigi sonucu ile farklilik géstermistir. Serbest gezinmeli sistemde
yetistirilen beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtlama zamaninin yumurta kabuk

kalinlig1 tizerine etkisi Sekil 11°de gosterilmistir.

Kabuk kalmlig1 (mm)

0,39 -

0,38 -

0,37 -

0,36 -

0,35 -

0,34 -

0,33

7.30-9.30 9.30-11.30 11.30-13.30 13.30-15.30
OBeyaz 0,35 0,35 0,36 0,37
u Kahverengi 0,37 0,36 0,39 0,38
Saat dilimleri

Sekil 11. Farkli genotiplerin farkli saat dilimlerindeki kabuk kalinhigina iliskin degismeler

Yumurtalarin kabuk kalinligina iligkin sonuglar, Onbasilar ve ark. (2018)’nin kahverengi
yumurtacilarda kabuk kalinliginin beyaz yumurtacilardan daha fazla oldugu, Onbasilar ve
Avcilar (2011)’1n tavuklarda yas ve yumurtlama zamaninin yumurta agirligr ve kabuk
ozelliklerini etkiledigi, 6gleden sonra (15.00’te) toplanan yumurtalarin sabah (9.00°da)
toplanan yumurtalara gére daha hafif oldugu, fakat kabuk kalitesinin daha iyi oldugu

bulgular1 benzerlik gostermektedir.
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Kabuk oran1 (%)
10,39 10,41
10,50 orm
9,33 —
10,00
9,69
9,50 9.39
9,00 9,00
8,73 ’
8,50 /
8,00
7,50
7.30-9.30 9.30-11.30 11.30- 13.30-
13.30 15.30
OBeyaz 8,73 9,00 9,39 9,69
m Kahverengi 9,33 9,47 10,39 10,41
Saat dilimleri

Sekil 12. Farkli genotiplerin farkli saat dilimlerindeki kabuk oranina iligskin degismeler

Serbest gezinmeli sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtlama

zamaninin yumurta kabuk orani iizerine etkisi Sekil 12’°de gosterilmistir.

Yumurtalarin kabuk oranma iliskin sonuglar, Onbasilar ve Avcilar (2011)’1n tavuklarda
yas ve yumurtlama zamanmin kabuk ozelliklerini etkiledigini, saat 15.00’de toplanan
yumurtalarin saat 09.00’da toplanan yumurtalara oranla daha kaliteli kabuga sahip oldugu,
Iscan ve Akcan (1995)’1n yumurta agirhigi ile kabuk oram arasinda ters bir iliski oldugu

bulgulari ile benzerlik gostermistir.

Kahverengi genotipin yumurtalarinin ak agirligi, beyaz genotipin yumurtalarina oranla
daha yiiksek (P<0.01) bulunmustur. Ak agirligi, genotip ve saat diliminden Gnemli
(P<0.01) diizeyde etkilenmistir. Her iki genotipte de, sabah ilk toplamada (07.30-09.30) en
yiiksek ak agirligina sahip olurken, daha sonraki saat dilimlerinde 6nemli dl¢iide diisiisler
gozlenmistir. Saat dilimi*genotip interaksiyonu ak agirligini 6nemli dl¢tlide etkilememistir.
Serbest otlatmali sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtlama

zamaninin ak agirligi izerine etkisi Sekil 13°te gosterilmistir.
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Ak agirligi (g)

46,91

AE-EA
49,01

48,00
46,00
44,00
42,00
40,00
38,00
36,00

7.30-9.30

9.30-11.30

11.30-13.30

13.30-15.30

OBeyaz

45,59

40,34

40,55

39,93

u Kahverengi

46,91

45,51

43,53

42,52

Saat dilimleri

Sekil 13. Farkli genotiplerin farkli saat dilimlerindeki ak agirligina iliskin degismeler

Ak oran1 bakimindan genotipin etkisi dnemli (P<0.01) olurken, gerek farkli saat dilimleri
ve gerekse saat dilimi*genotip interaksiyonu 6nemli bulunmamistir. Kahverengi genotipin
yumurtalarinin ak oranmin, beyaz yumurtacilardan daha yiiksek (P<0.01) oldugu
saptanmistir. Saat dilimi*genotip interaksiyonu ak oranini 6nemli oranda etkilememistir.
Serbest otlatmali sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtlama

zamaninin ak agirlig1 iizerine etkisi Sekil 14’te gosterilmistir.

Ak orani (%)

70,99 70,90

72,00 -
70,00 -
68,00
66,00 -
64,00
62,00
60,00

7.30-9.30

9.30-11.30

11.30-
13.30

13.30-
15.30

DOBeyaz

64,87

64,54

64,39

64,20

m Kahverengi

70,99

70,90

70,13

70,43

Saat dilimleri

Sekil 14. Farkli genotiplerin farkli saat dilimlerindeki ak oranina iligskin degismeler
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Beyaz ve kahverengi genotiplere ait yumurtalarin ak yiiksekligi tizerine genotipin etkisi

onemli (P<0.01) bulunurken, farkli saat dilimlerinin ve saat dilimi*genotip

interaksiyonunun etkisinin 6nemsiz oldugu goriilmistiir. Ak yiliksekliginin, beyaz
genotipin yumurtalarinda, kahverengi genotipin yumurtalarina oranla daha yiiksek
(P<0.01) oldugu saptanmistir. Serbest otlatmali sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi

genotiplerin yumurtlama zamaninin ak yiiksekligi tizerine etkisi Sekil 15’te gosterilmistir.

Ak yiiksekligi (mm)

6,03

8,00 -
7,00 -
6,00 -
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00

OO

7.30-9.30

9.30-11.30

11.30-13.30

13.30-15.30

DOBeyaz

6,54

6,56

6,64

7,20

m Kahverengi

6,03

5,85

5,68

6,81

Saat dilimleri

Sekil 15. Farkli genotiplerin farkli saat dilimlerindeki ak ytiksekligine iliskin degismeler

Beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtalarina ait sart agirligi degerleri, toplama
zamanindan 6nemli (P<0.01) diizeyde etkilenmistir. Her iki genotipte de, ilk toplama
diliminde (7.30-9.30) daha yiiksek olan sar1 agirliklarinda, daha sonraki dilimlerde 6nemli

Olcide distsler gorilmiistiir. Sar1  agirligi, genotip ve saat dilimi*genotip

interaksiyonundan 6nemli diizeyde etkilenmemistir. Serbest otlatmali sistemde yetistirilen
beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtlama zamaninin sar1 agirlig1 lizerine etkisi Sekil

16’da gosterilmistir.
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17,50
17,00
16,50
16,00
15,50
15,00
14,50

Sar1 agirligt (g)

7.30-9.30

9.30-11.30

11.30-13.30

13.30-15.30

OBeyaz

17,19

16,49

16,42

16,15

m Kahverengi

17,24

16,89

16,41

15,64

Saat dilimleri

Sekil 16. Farkli genotiplerin farkli saat dilimlerindeki sar1 agirligina iligkin degismeler

Yumurtalarin sar1 oram1 ve sart rengi, her iki genotipte de benzerlik gdstermis ve

aralarindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

12,40
12,30
12,20
12,10
12,00
11,90
11,80
11,70
11,60
11,50
11,40
11,30

Sar1 rengi

12,31

11,80

Z

11,95

11,75

11,70

11,83

11,65

7.30-9.30

9.30-11.30

11.30-13.30

13.30-15.30

OBeyaz

11,80

11,75

11,70

11,65

m Kahverengi

12,31

11,97

11,95

11,83

Saat Dilimleri

Sekil 17. Farkli genotiplerin farkli saat dilimlerindeki sar1 rengine iliskin degigmeler
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Saat dilimleri, genotip ve saat dilimi*genotip interaksiyonu sar1 oranina iligkin sonuglari
onemli oranda etkilememistir. Farkli genotiplere ait yumurtalarin sar1 rengine iligkin
degerler onemli (P<0.01) farkliliklar gostermistir. Kahverengi genotipin yumurtalarinin
sar1 renginin beyaz genotipten daha koyu oldugu belirlenmistir. Sar1 rengi, farkli saat
dilimleri ve saat dilimi*genotip interaksiyonundan etkilenmemistir. Serbest otlatmali
sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtlama zamaninin sar1 rengi
iizerine etkisi Sekil 17°de gosterilmistir. Yumurta sarisina iligkin bulgular, Leyendecker ve
ark. (2001)’nin Lohmann beyaz ve kahverengi yumurtacilarin farkli kiimes sistemlerinde
yetistirildiklerinde, kahverengi genotiplerin yumurtalarinin

sart renginin beyaz

genotiplerden daha koyu oldugu sonuglari ile benzerlik gostermistir.

Beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtalarindan 6l¢iilen kirilma direncine ait degerler,
farkli saat dilimlerden (P<0.01),

interaksiyonundan (P<0.05) istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde etkilenmistir. Her iki

genotipten (P<0.05) ve saat dilimi*genotip
genotipte de, yumurtalar ilk iki saat diliminde diisiik kirilma mukavemetine sahipken, son
iki saat diliminde daha yiiksek bir mukavemete sahip olmuslardir. Kabuk kirilma
mukavemeti, kahverengi genotipe ait yumurtalarda, beyaz genotipe oranla daha yiiksek
(P<0.05) bulunmustur. Serbest otlatmali sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi

genotiplerin yumurtlama zamaninin kabuk kirilma direnci tizerine etkisi Sekil 18°de

gosterilmistir.
Kirilma direnci (kg/cm?)
356 3,76
3,03 266 "Iy -

4,00 A A N

3,50 —

3,00 593 [ 314 | 3,22 | 3,26

2,50 - | |

2,00 - - -

1,50 - | |

1,00

0,50

0,00

7.30-9.30 9.30-11.30 11.30-13.30 13.30-15.30
OBeyaz 2,93 3,14 3,22 3,26
m Kahverengi 3,03 2,96 3,56 3,76
Saat dilimleri

Sekil 18. Farkli genotiplerin farkli saat dilimlerindeki kirilma direncine iliskin degismeler




45

Kabuk kirilma direncine iliskin bulgularin, Atasoy ve ark. (2001)’nin Denizli ve ticari
yumurtaci tavuklarda kirilma direncini 2,88 ve 2,69 kg/cm? olarak bildirdikleri sonuglarla
benzer, buna karsilik Sekeroglu (2002)’nun kirilma direncini altlikli yer sisteminde 1,89
kg/cm?, serbest sistemde 2,01 kg/cm? olarak ve Yoériik ve ark. (2004)’nin Hisex Brown
genotipinde kirllma direncini 1,17 g/cm? olarak bildirdigi calismalarinda bildirilen
sonuglardan daha yiiksek, Colpan (2003)’1n Lohmann beyaz yumurtaci tavuklarda kirilma
direncini 4,06 kg/cm? olarak bildirdigi degerlerden ise daha diisiik oldugu saptanmustir.

Farkl1 saat dilimlerinde toplanan yumurtalarin Haugh birimi degerleri tizerine genotipin
etkisi onemli (P<0.01), farkli saat dilimleri ve saat dilimi*genotip interaksiyonun etkileri
ise onemsiz bulunmustur. Haugh birimi agisindan, beyaz genotipin yumurtalar1 kahverengi
genotipin yumurtalarindan daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Serbest otlatmali
sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi genotiplerin yumurtlama zamaninin Haugh

birimi tizerine etkisi Sekil 19°da gosterilmistir.

Haugh Birimi

84,00 -
82,00 -
80,00 -
78,00 -
76,00 -
74,00
72,00 -
70,00 -
68,00 -
66,00

.03 83,05

79,07 79,19

N \\
¥

7.30-9.30

9.30-11.30

11.30-13.30

13.30-15.30

OBeyaz

79,03

79,07

79,19

83,05

u Kahverengi

74,00

72,27

72,37

74,76

Saat dilimleri

Sekil 19. Farkli genotiplerin farkl: saat dilimlerindeki Haugh birimine iliskin degismeler

Yumurtalarin Haugh birimine iliskin bulgular, Sarica ve ark. (2010) ve Leyendecker ve
ark. (2001)’nin Haugh birimi degerinin beyaz yumurtacilarda kahverengi yumurtacilara

gore daha yiiksek oldugu bildirisiyle benzerlik géstermistir.
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4.6. Beyaz ve Kahverengi Yumurtaci Genotiplerin Yumurta Toplama Saatlerindeki

Yumurtlama Oranlari.

Beyaz ve kahverengi genotiplerin, denemenin ilk haftasinda (84. hafta) ve farkli saat
dilimlerindeki yumurtlama oranlar1 Tablo 12’de verilmistir. ilk hafta toplanan
yumurtalarin farkli saat dilimlerindeki oranlari, beyaz genotipli tavuklarda 11.30-13.30
arasinda ve %34,19 ile en yiiksek diizeyde olurken, en diisiikk yumurtlama orani 13.30-
15.30 saatleri arasinda ve %7,69 oraninda gdézlenmistir. Kahverengi genotipli tavuklarda
ise, yumurtlama orani 007.30-09.30 arasinda ve %30,05 ile en yiiksek diizeyde iken, en

diisiikk yumurtlama oran1 13.30-15.30 saatleri arasinda ve %6,01 olarak belirlenmistir.

Tablo 12. Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarin ilk haftada (84. hafta) ve farkli yumurta toplama
saatlerindeki yumurtlama oranlari

Yumurtlama oranlar1 (%)

Toplama saatleri Beyaz yumurtaci Kahverengi yumurtaci
07.30-09.% 20,51 30.05
09.%0-11.% 28,21 26.91
11.30-1330 34,19 23.89
13.%0-15,% 9,40 6.01
15.%0-07.% 7,69 13.14

Toplam 100,00 100.00

Beyaz ve kahverengi genotiplerin, denemenin ikinci haftasinda (85. hafta) ve farkli saat
dilimlerindeki yumurtlama oranlari Tablo 13’te verilmistir. Ikinci haftada, beyaz genotipli
tavuklarda yumurtlama orani, %32,20 ile en yiiksek 09.30-11.30 saat araliginda, %7,63
orani ile de en diisik 13.30-15.30 saat araliginda belirlenmistir. Kahverengi genotipli
tavuklarda ise, %29,33 orani ile en yiiksek 07.30-09.30 saat araliginda, %4,99 orani ile de
en diislik 13.30-15.30 saat aralifinda gézlenmistir.

Tablo 13. Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarin ikinci haftada (85. hafta) farkli yumurta toplama
saatlerindeki yumurtlama oranlari

Yumurtlama oranlar1 (%)

Toplama saatleri Beyaz yumurtaci Kahverengi yumurtaci
07.30-09.30 23,73 29,33
09.30-11.30 32,20 24,92
11.30-13.30 25,42 16,42
13.%0-15.% 7,63 4,99
15.%0-07.% 11,02 24,34

Toplam 100,00 100,00
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Beyaz ve kahverengi genotiplerin, denemenin ii¢lincili haftasinda (86. hafta) ve farkli saat
dilimlerindeki yumurtlama oranlari1 Tablo 14’te verilmistir. Ugiincii haftadaki yumurtlama
orani, beyaz genotipli tavuklarda 007.30-09.30 arasinda 930,48 orani ile en yiiksek
olurken, 15.30-07.30 saatleri arasinda %13,33 orani ile en diisiik diizeyde bulunmustur.
Kahverengi genotipli tavuklarda ise, yumurtlama orani 007.30-09.30 arasinda en yiiksek
(%28,55), 13.30-15.30 saatleri arasinda en yiiksek diisiik (%12,94) olarak saptanmustir.

Tablo 14. Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarin tiglincii haftada (86. hafta) ve farkli yumurta toplama
saatlerindeki yumurtlama oranlar1

Yumurtlama oranlari (%)
Toplama saatleri Beyaz yumurtaci Kahverengi yumurtaci

07.30-09.% 30,48 28,55
09_30 _ 11_30 25771 20,48
11.30.13.30 15,24 15,90
13.30- 1530 15,24 12,94
15.30- 07.30 13,33 22,13

Toplam 100,00 100,00

Beyaz ve kahverengi genotiplerin, denemenin dordiincii haftasinda (87. hafta) ve farkl saat
dilimlerindeki yumurtlama oranlar1 Tablo 15°te verilmistir. Son haftada toplanan
yumurtalarin farkli saat dilimlerindeki oranlari, beyaz genotipli tavuklarda 07.30-09.30
arasinda ve % 31,59 ile en yiiksek diizeyde olurken, en diisiik yumurtlama oran1 15.30-
07.30 saatleri arasinda ve %9,47 oraninda gozlenmistir. Kahverengi genotipli tavuklarda
ise, yumurtlama orani 07.30-09.30 arasinda ve %30,19 ile en yiiksek diizeyde iken, en

diistik yumurtlama orani 13.30-15.30 saatleri arasinda ve %12,74 olarak belirlenmistir.

Tablo 15. Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarin dérdiincii haftada (87. hafta) ve farkli yumurta toplama
saatlerindeki yumurtlama oranlari

Yumurtlama oranlari (%)

Toplama saatleri Beyaz yumurtaci Kahverengi yumurtaci
07.%0-09.,% 31,59 30,19
09.%0-11.% 29,47 22,17
11.30-1330 15,79 16,04
13.30-1530 13,68 12,74
15.30_ 0730 9,47 18,86

Toplam 100,00 100,00

Beyaz ve kahverengi genotiplerin, 4 haftalik deneme stiresince (84-87 hafta) ve farkli saat
dilimlerindeki yumurtlama oranlar1 Tablo 16’da verilmistir. Denemenin genelinde

yumurtlama orani, beyaz genotipli tavuklarda 09.30-11.30 arasinda en yiiksek (%28,97)



48

olurken, en diisilk yumurtlama oran1 15.30-07.30 saatleri arasinda (%10,34) gézlenmistir.
Kahverengi genotipte ise, 07.30-09.30 arasinda %29,56 orani ile en yiiksek yumurtlama
oran1 goriiliirken, en diisik yumurtlama oram1 13.30-15.30 saatleri arasinda (%8,42)

belirlenmistir.

Tablo 16. Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarin 4 haftalik periyotta (84-87 hafta) farkli yumurta toplama
saatlerindeki yumurtlama oranlari

Yumurtlama oranlari (%)

Toplama saatleri Beyaz yumurtaci Kahverengi yumurtaci
07.30-09.% 26,21 29,56
09.30-11.% 28,97 24,04
11,30-133%0 23,22 18,51
13,30- 1530 11,26 8,42
15.%0-07.%0 10,34 19,47

Toplam 100,00 100,00

Yumurtlama oranina iligkin bulgular, Tumova ve Ebeid (2005)’in Isa Brown genotipli ticari
hibritlerin sabah saatlerindeki yumurtlama oranin1 %74,4 olarak bildirdigi sonuglari ile

uyum gostermisti



5. SONUC VE ONERILER

Elde edilen sonuglar, gerek haftalik ve gerekse tiim haftalar birlikte degerlendirildiginde,

serbest gezinmeli sistemde yetistirilen ticari yumurtaci tavuklarda yumurtlama zamaninin

yumurta kalitesi ve yumurtlama orani lizerine etkili oldugunu gostermistir. Bulgular, aynm

zamanda genotipin yumurta kalitesi lizerine de 6nemli etkileri oldugunu gostermektedir.

Calismadan elde edilen sonuglar (84-87 hafta) 6zetle sdyle siralanabilir:

Beyaz ve kahverengi genotiplerde, yumurta agirlig1 sabah saatlerinde en yiiksek
diizeyde iken 6gleden sonra 6nemli (P<0.01) 6l¢iide diismektedir.

Yumurta agirligi, genotip farkliligindan 6nemli 6l¢iide etkilenmemektedir.
Yumurta agirlig ilizerine, yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu 6nemli bir
etkiye sahip olmamustir.

Sekil indeksi, her iki genotipte de giiniin belirli saatlerine gére 6nemli bir degisim
gostermemektedir.

Beyaz ve kahverengi genotiplerde, kabuk agirligi sabah saatlerinde en diisiik
diizeyde iken 6gleden sonraki saatlerde onemli (P<0.01) derecede artmaktadir.
Kabuk agirligi genotipten 6nemli (P<0.01) 6l¢iide etkilenmis ve kahverengi
genotipin yumurtalar1 beyaz genotipe oranla daha yiiksek kabuk agirligina sahip
olmustur.

Kabuk agirhigr lizerine, yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu onemli bir
etkiye sahip olmamustir.

Beyaz ve kahverengi genotiplerde, kabuk kalinlig1r sabah saatlerinde en diisiik
diizeyde iken, 6gleden sonraki saatlerde 6nemli (P<0.01) derecede artmaktadir.
Kabuk kalinligi genotipten onemli (P<0.01) odlgiide etkilenmis ve kahverengi
genotipe ait yumurtalar beyaz genotipe oranla daha yiiksek kabuk kalinligina sahip
olmustur.

Kabuk kalinlig1 iizerine, yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu onemli bir

etkiye sahip olmamustir.
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Beyaz ve kahverengi genotiplerde, kabuk orani sabah saatlerinde en diisiik diizeyde
iken, 6gleden sonraki saatlerde dnemli (P<0.01) derecede artmaktadir.Kabuk orani,
genotipten onemli (P<0.01) 6l¢iide etkilenmis ve kahverengi genotipin yumurtalari
beyaz genotipe oranla daha yiiksek kabuk oranina sahip olmustur.

Beyaz ve kahverengi genotiplerde, akagirligi sabah saatlerinde en yiiksek diizeyde
iken 6gleden sonra dnemli (P<0.01) dlctlide diisiis gdstermistir.

Ak agirlig1 genotipten 6nemli (P<0.01) 6l¢iide etkilenmis ve kahverengi genotipin
yumurtalar1 beyaz genotipe oranla daha ytiksek ak agirligina sahip olmustur.

Ak agirligi iizerine, yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu dnemli bir etkiye
sahip olmamustir.

Ak orani, her iki genotipte de giiniin belirli saatlerine goére 6nemli bir degisim
gostermemistir.

Ak orani, genotipten 6nemli (P<0.01) 6l¢iide etkilenmis ve kahverengi genotipin
yumurtalar1 beyaz genotipe oranla daha yiiksek ak oranina sahip olmustur.

Ak orani iizerine, yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu 6nemli bir etkiye
sahip olmamustir.

Ak yiiksekligi, her iki genotipte de giiniin belirli saatlerine gére dnemli bir degisim
gostermemistir.

Ak yiiksekligi, genotipten 6nemli (P<0.05) dl¢iide etkilenmis ve beyaz genotipe ait
yumurtalar kahverengi genotipe oranla daha yiiksek ak yiiksekligine sahip
olmustur.

Yumurtanin ak yiiksekligi iizerine, yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu
onemli bir etkiye sahip olmamustir.

Beyaz ve kahverengi genotiplerde, sar1 agirligi sabah saatlerinde en yiiksek
diizeyde iken, 6gleden sonra 6nemli (P<0.01) 6l¢iide diigmiistiir.

Sar1 agirligl, genotipten 6nemli 6lcilide etkilenmemistir.

Sar1 agirlig1 izerine, yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu dnemli bir etkiye
sahip olmamugtir.

Sar1 orani, her iki genotipte de giiniin belirli saatlerine goére onemli bir degisim
gostermemistir.

Sar1 orani, genotipten onemli dl¢iide etkilenmemistir.

Sar1 orani iizerine, yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu onemli bir etkiye

sahip olmamugtir.
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- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, yumurta sarisinin rengi giiniin belirli saatlerine
gore onemli bir degisim gdstermemistir.

- Yumurta sarisinin rengi, genotipten onemli (P<0.01) olgiide etkilenmis ve
kahverengi genotipe ait yumurtalarda daha koyu yumurta sarisi elde edilmistir.

- Sari rengi lizerine, yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu 6nemli bir etkiye
sahip olmamustir.

- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, kabuk kirilma direnci sabah saatlerinde en
diisiik iken, 6gleden sonra 6nemli (P<0.01) 6lciide artis gostermistir.

- Yumurta kabugu kirilma direnci, genotipten dnemli (P<0.05) 6l¢iide etkilenmis ve
kahverengi genotipin yumurtalar1 beyaz genotipe oranla daha yiliksek kirilma
direncine sahip olmustur.

- Yumurta kabugu kirilma direnci {izerine yumurtlama zamani*genotip
interaksiyonu 6nemli (P<0.05) bir etkiye sahip olmustur.

- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, Haugh birimi giiniin belirli saatlerine gore
onemli bir degisim gostermemistir.

- Haugh birimi, genotipten 6nemli (P<0.01) 6l¢iide etkilenmis ve beyaz genotipin
yumurtalart kahverengi genotipe oranla daha yiiksek Haugh birimine sahip
olmustur.

- Haugh birimi lizerine, yumurtlama zamani1*genotip interaksiyonu 6nemli bir etkiye

sahip olmamuigtir.

Bulgular, gerek yemeklik ve gerekse damizlik yumurtalarda kalite konusu biiyiikk 6nem
tasidigindan, kaliteli yumurta elde edilmesinde dikkate alinmasi gereken 6nemli hususlar
olarak degerlendirilmelidir. Kaliteli civciv iiretmek isteyen damizliker isletmeler igin
civeiv Uretimindeki en 6nemli hususlardan biri de yumurta kalitesidir. Kaliteli damizlik
yumurta, ayn1 zamanda kaliteli civeiv anlamina geldiginden, ozellikle giliniin hangi
saatlerinde toplanan yumurtalardan daha saglikli civcivler elde edilecegi konusu 6nem arz
etmektedir. Yemeklik yumurta iiretimi acisindan da, ozellikle kaliteyi etkileyen 6nemli
ozelliklerin etkilenmesi nedeniyle, yumurta maliyetinin diismesi, depolanma ve nakliye
sirasindaki risk ve kayiplarin azalmasi, tiiketiciye daha ucuz ve besin degeri yiiksek gida

saglanmasi gibi yararlar1 s6z konusudur.
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