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BAZI GELENEKSEL VE TiCARi ORGANiIiK GUBRELERIN
TOPRAKLI VE TOPRAKSIZ ORTAMDA ROKADA BIiTKi
GELISiMi VE VERIMI UZERINE ETKIiLERI

OZET

Bitkilerde biiyiime ve gelismesini tesvik etmek ve birim alandan daha fazla verim almak
amaciyla tiim diinyada yillardir asir1 bir sekilde kimyasal giibre kullanilmaktadir.
Bilingsizce kullanilan kimyasal giibreler bitkilerde verim ve kaliteyi artirmakla birlikte
toprak yapisinda bozulmalara ve hatta insanlar tizerinde olumsuz etkilere neden
olmaktadir. Gerek toprak verimliligi ve gerekse siirdiiriilebilir bitkisel tiretim agisindan
organik giibreler biiyiik bir 6neme sahiptir.

Bu tez calismasi toprakli ve topraksiz ortamda bazi geleneksel ve ticari organik giibrelerin
roka (Eruca vesicaria) bitkilerinde tohum ¢ikis, bitki gelisimi ve verim iizerine etkilerini
aragtirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine
gore 6 tekrarlamali olarak kurulan saksi denemesinde geleneksel organik giibrelerden
koyun giibresi (300 ml/saks1) ve tavuk giibresi (100 ml/saksi); ticari organik giibrelerden
Algaren Twin (2.5 ml/L) Casolex (2.5 ml/L), Potasmin (3 ml/L) ve Plantol (5 ml/L)
kullanilmistir. Herhangi bir giibre uygulamasimin yapilmadigi kontrol uygulamasi da
denemeye dahil edilmistir. Organik giibre uygulamalarinin rokada tohum g¢ikisi, bitki
gelisimi ve verim lizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Geleneksel
organik giibre uygulamalari, 6zellikle tavuk giibresi uygulamasinin kontrol ve diger
uygulamalara gore rokada verim ve incelenen diger parametrelerde 6nemli oranda artig
saglandig1 gortilmustiir.

Anahtar Kelimeler: Organik giibre, eruca vesicaria, roka, verim.



THE EFFECTS OF SOME TRADITIONAL AND COMMERCIAL
ORGANIC FERTILIZERS ON THE PLANT DEVELOPMENT AND
PRODUCTION OF ARUGULA IN SOIL AND SOILLESS MEDIA

ABSTRACT

Chemical fertilizers have been used extensively for years all over the world in order to
induce the growth and development of plants and to get more yield from the unit area.
While these chemical fertilizers, used in a ignorant manner, increase the yield and quality
of plants, they also cause deterioration in soil structure and even negative effects on people.
Organic fertilizers are of great importance in terms of both soil fertility and sustainable
plant production.

This thesis study was carried out to investigate the effects of some traditional and
commercial organic fertilizers on seed emergence, plant growth and yield in arugula (Eruca
vesicaria) plants in soil and soilless environment. In the pot experiment, which was
established with 6 replications according to the randomized plots trial design in greenhouse
conditions, traditional organic fertilizers such as sheep manure (300 ml/pot) and chicken
manure (100 ml/pot) and also commercial organic fertilizers Algaren Twin (2.5 ml/L),
Casolex (2.5 ml/L), Potasmin (3 ml/L) and Plantol (5 ml/L) were used. A control
application without any fertilizer application was also included in the experiment. The
effects of organic fertilizer applications on seed emergence, plant growth and yield were
found to be statistically significant. It has been observed that traditional organic fertilizer
applications, especially chicken manure application, significantly increased the yield and
other parameters examined in arugula compared to control and other treatments.

Keywords: Organic fertilizer, eruca vesicaria, arugula, yield.



1. GIRIS

Diinya niifusu hizla artmakta ve buna paralel olarak gida ihtiyaci1 da artmaktadir. Birlesmis
Milletler tarafindan diinya niifusunun oniimiizdeki 50 yilda 10 milyara ulasacagi tahmin
edilmektedir. Diinyada, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde, gida {iretiminin artig hizinin
niifus hizina yetismesi olduk¢a zordur (Sencar 1988). Artan niifusun beslenmesinin giderek
sorun haline gelmesi gida iiretiminin artirtlmasini zorunlu kilmaktadir. Bunun i¢inde daha
cok alanda iiretim yapilmasi gerekmektedir. Ancak tarim arazisi varliginin artirilmasinin
miimkiin olmadigi, hatta bu varligin giderek daha da azaldigi goéz {iniinde
bulunduruldugunda, birim alandan alinan iiriin miktarin1 artiracak bir takim uygulamalarin

hayata gegcirilmesi gerekmektedir (Midmore 1993).

Bitkisel iiretimde istenilen miktar ve kalitede {iriin elde etmenin kosullarindan birisi
topraklarin verimliligini arttirarak verimliligi maksimum diizeyde tutmaktir. Bir topragin
verimli olup olmadigimi belirleyen unsurlarin basinda, o topragin kiiltiir bitkileri icin
gerekli olan besin elementlerini saglama kapasitesi gelir. Dolayisi ile verimli olarak kabul
edilen bir topragin her seyden Once iizerinde yetistirilen kiiltiir bitkilerin besin

gereksinimlerini kargilayacak diizeyde olmas1 gerekmektedir.

Toprag: kiiltiir bitkilerinin besin elementi ihtiyaglarini karsilayacak diizeyde tutmak igin
yapilabilecek kiiltiirel islemlerin basinda giibreleme gelmektedir. Aslinda giibrelemedeki
esas amag; bitkilerin gelisme donemi boyunca ihtiya¢ duyduklar: besin elementlerini kok
bolgesinde bulundurmaktir. Birim alandan elde edilen tarimsal iiretimi en yiiksek diizeye
ulagtirmak icin diger kiiltiirel uygulamalarin yani sira gilibrelemenin bilingli olarak
yapilmas1 6nem arz etmektedir. Ancak tiim diinyada 6zellikle 20. yiizyilin basindan
itibaren birim alandan daha fazla iriin almak igin yogun olarak fenni giibre, bitki

hormonlar ve zirai ilaglar kullanilmaktadir (Aksoy 1999). Bunu yaparken de bitkilerde



maksimum diizeyde verim alinmasi amacglanmakta ancak kullanilan bu kimyasallarin

toprak, cevre ve insan sagligina verecegi zarar goz ardi edilmektedir.

Verim ve kaliteyi artirmak i¢in kullanilan bu kimyasal giibreler bir taraftan bitkilerde
verimi arttirirken diger taraftan toprak yapisinda bozulmalara ve topraktaki biyolojik
dengenin bozulmasina neden olmaktadir (Ozbay vd. 2010). Ozellikle yiiksek diizeyde
potasyum ve sodyum igeren giibreler, toprak bilinyesinin bozulmasina yol a¢gmaktadir.
Diger taraftan suni giibrelerin bilingsizce fazla miktarlarda kullanilmasi sonucunda
topraklarda, toksik maddeler birikmektedir (Aksoy ve Altindisli 1998). Bu durum hem
giibrelerin etkin olarak kullanilmamasina hem de kiiltiir bitkilerinde verimin diisiik

olmasina yol agmaktadir.

Tiirkiye sebze tiretimi bakimindan 2020 yili verilerine gore 779 ha alanda yaklasik 30
milyon ton sebze iiretimi ile Diinya’da dordiincii sirada yer almaktadir. Toplam sebze
iiretimi igerisinde yapragi yenilen sebzeler dnemli bir yer tutmakta olup bu sebzelerden

birisi de rokadir ve yilda 15 bin ton roka iiretimi yapilmaktadir (Anonim 2020a; Anonim

2020D).

Roka (Eruca vesivaria subsp. sativa Mill.) turpgiller (Brassicaceae) familyasinin bir iiyesi
olup, yapraklar1 salata olarak tiiketilen kislik bir sebzedir. Rokanin anavataninin neresi
oldugu kesin olarak bilinmemekle birlikte, Akdeniz iilkeleri oldugu sanilmaktadir (Bianco
ve Boari 1996). Roka, iilkemizde hemen hemen her bolgede yetistirilmekle birlikte daha
cok Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde yetistirilmektedir. Diinya geneline
bakildiginda ise roka yetistiriciliginin yaygin olarak Akdeniz ve Giiney Avrupa iilkelerinde
yapildig1 goriilmektedir. Biitiin y1l boyunca yetistiriciligi yapilmakta ve taze yapraklari
salata ve garnitiir olarak sevilerek tiiketilmektedir (Esiyok 1996). Insan saglig1 iizerine olan
olumlu etkileri nedeniyle yesil sebzelerin tiiketiminin giderek artmasi, istah agici ve yiiksek

besleyici degeri olan roka bitkisinin 6neminin giderek artmasina yol agmaktadir.

Roka igerdigi vitaminler, mineraller ve antioksidanlar, kan temizleyici, sindirim sistemini

diizenleyici, zararli maddelerin etkilerini giderici 6zellikleri ile insan sagligi {izerine pek



cok olumlu etkileri vardir (Sokat 2021). Bu olumlu 6zelliklerinden dolayi roka tiiketim her

gecgen glin giderek artmaktadir.

Ulkemizde genel olarak sebze yetistiriciliginde oldugu gibi roka yetistiriciliginde de
onemli problemlerden birisi birim alandan elde edilen verimin diisiik olmasidir. Uygun
tiir/cesit se¢imi, gerekli tiim tiretim girdilerinin kullanilmasi ve kiiltiirel islemlerin gerektigi
sekilde yapilmasi verimi artirmada 6nemlidir. Bununla birlikte verimi arttirmada en ¢ok
basvurulan kiiltiirel uygulama, tim diinyada oldugu gibi, organik veya suni giibrelerle
bitkilerin giibrelenmesidir (Aksoy ve Altindisli 1998). Yukarida da bahsedildigi gibi
giibrelerin 6zellikle de suni kimyasal giibrelerin sirf verimi artirmak amaciyla bilingsizce

kullanimi toprak, ¢evre ve insan sagligina zarar vermektedir.

Yanlis uygulamalar sonucu ekolojik sistemde bozulan bu dogal dengeyi yeniden tesis
etmek i¢in, kimyasal giibrelerin kullanimina alternatif olarak insana ve cevreye zarar
vermeyen iiretim metotlarinin tarimsal liretimde kullanilmasina siddetle ihtiya¢ vardir.
Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de organik giibreler kullanilarak yapilan her tiirlii
tarimsal {iretime olan ilgi giderek artmaktadir. Ozetle, hem kimyasal giibrelerin artan
maliyetleri hem de ¢evresel olan zararlari, kimyasal giibrelere alternatif organik giibrelerin
gelistirilmesi, adaptasyonu ve iireticilerimiz tarafindan benimsenmesini 6nemli hale

getirmistir.

Diinyada gerek gelismis gerekse gelismekte olan birgok tlilkede saglikli toprak, saglikli
cevre ve saglikli bir bitkisel tiretim i¢cin hem geleneksel hem de ticari giibre formiilasyonlari
elde edilmesi amaciyla her yil yogun ar-ge calismalar yiiriitiilmektedir. Bu c¢alismalar

sonucunda da her y1l giibre iireten firmalar tarafindan piyasaya yeni iiriinler sunulmaktadir.

Bu tez ¢alismasi toprakli ve topraksiz ortamda bazi geleneksel ve ticari organik giibrelerin
roka (Eruca vesivaria subsp. Sativa Mill.) bitkilerinde tohum ¢ikisi, bitki gelisimi ve verim

lizerine etkilerini aragtirmak amaciyla ytiriitilmistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyada bir taraftan niifus hizla artarken diger taraftan dogal afetler, erozyon, kuraklik,
ekolojik dengelerin bozulmasi1 ve giderek artan sanayilesmeden dolayr tarima elverisli
araziler giderek azalmaktadir. Bu durumda artan niifusun azalan tarim alanlarindan elde
edilen {riinlerle beslenmesi s6z konusudur. Birim alandan elde edilen verimin
arttirllmamast durumunda tiim diinya kithk ve buna bagli olarak yetersiz beslenme
sorunlart ile kars1 karsiya kalmaktadir. Bu sorunlar birim alandan daha fazla iiriin almay1

zorunlu hale getirmistir (Asri vd. 2011).

Tarimsal {iretimde birim alandan daha fazla iirlin elde etmek i¢in tiim diinyada basvurulan
yontemlerden bir tanesi daha fazla kimyasal giibrenin kullamlmasidir. Ozellikle modern
olarak yapilan bitkisel iiretimde ne pahasina olursa olsun verimin artirilmasi amaglanmakta
ve bu amaca yonelik yogun ve bilingsizce kimyasal giibre kullanilmaktadir. Ancak bu
kimyasallarin toprak, cevre ve insan sagligi lizerindeki olumsuz etkileri goz ardi
edilmektedir. Yogun olarak kullanilan kimyasal giibreler bir taraftan bitkilerde verim ve
kaliteyi artirsa da toprak yapisinda bozulmalara ve biyolojik dengenin bozulmasina sebep

olmaktadir (Parr et al. 1994).

Yanlis uygulamalar sonucu ekolojik sistemde bozulan bu dogal dengeyi yeniden tesis
etmek i¢in, kimyasal giibrelerin kullanimina alternatif olarak insana ve cevreye zarar
vermeyen iretim metotlarinin tarimsal iiretimde kullanilmasina siddetle ihtiya¢ vardir.
Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de organik giibreler kullanilarak yapilan her tiirlii
tarimsal {iretime olan ilgi giderek artmaktadir. Ozetle, hem kimyasal giibrelerin artan
maliyetleri hem de ¢evresel olan zararlari, kimyasal giibrelere alternatif organik giibrelerin
gelistirilmesi, adaptasyonu ve iireticilerimiz tarafindan benimsenmesini 6nemli hale
getirmigtir. Dort farkli azot (N) seviyesi (0, 100, 200, 300 kg/ha) uygulanarak yetistirilen
rokada pazarlanabilir tiriin miktarinin N uygulamasi ile 4,4 ton/ha’dan 8,3 ton/ha’a ¢iktig

saptanmistir (Haag and Minami 1988). Ayn1 ¢alismada besin degeri



bakimindan roka diger yapragi yenen bazi sebzelerle karsilagtirilmistir. Arastirmacilar roka
yapraklarinin demir, C vitamini, A vitamini ile birlikte bir¢ok protein, karbonhidrat,
kalsiyum bakimindan zengin oldugunu belirlemislerdir. Calisma sonuclarina gore, C
vitamini degeri rokada 110 mg/100 gr iken 1spanakta 53 mg/100 g, marulda 20 mg/100 g
olmustur. Kalsiyum degerleri rokada 309 mg/100 g, ispanakta 102 mg/100 g ve marulda
45 mg/100 g olarak belirlenmistir. Hasadin gecikmesiyle roka yapraklarindaki Fe, Zn, Mn
ve Ca miktarlarinin arttig1, buna karsilik P, K, Mg, Cu, B ve S miktarlarinda dikkate deger
bir fark olmadigi belirlenmistir. Hasat donemi uzadik¢a roka bitkilerinde azot, fosfor ve

potasyum miktarinda azalmalar olmustur.

Esiyok vd. (1999) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli dozlarda giibre kullanim ile
farklh yetistirme ortamlarinin roka iizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada topraga 3
farkli dozda (4 t/da, 8 t/da ve 12 t/da) ¢iftlik giibresi uygulanmistir. Deneme topragina perlit
ve siingertasi (pumice) karigtirilmistir. Temel giibreleme olarak ise dekar basina 5 kg N, 2
kg P20s ve 1.5 kg K20 uygulanmistir. En yiiksek verim 2717 g/mg ile toprak + %20
stingertas1 + 4 t/da giibre uygulanmasindan elde edilmis olup, bunu 2483 g/m> verim ile
toprak + %20 perlit + 4 t/da giibre ve 2420 g/m; ile de toprak + 4 t/da gilibre uygulamasi
izlemistir. Roka yetistiriciliginde optimum giibre kullaniminin miktarinin 4 t/da oldugu

bildirilmistir.

Saks1 denemesi seklinde yiiriitiilen bir calismada (Nurzynska-Wierdak 2001), 2 farkh
azotlu giibre formunun (Kalsiyum Nitrat ve Ure) rokada verim ve kimyasal bilesimleri
iizerine etkisini arastirilmistir. Arastirma sonunda en yliksek roka verimi (240 g/saksi),
kalsiyum nitratin 1.2 g N/saks1 uygulamasindan elde edilmistir. Ure uygulanan bitkilerde,
L- askorbik asit, toplam seker ve protein miktar1 daha fazla olurken nitrat miktar1 daha az
olmustur. Yiksek dozda azot uygulamasi L- askorbik asit ve seker oranini azaltirken,

protein ve nitrat seviyesinin artmasina sebep olmustur.

Conversa et al. (2002) tarafindan yiiriitillen ¢alismada akan su kiiltiirii ile yetistirilen
rokada, bitki sikliginin kaliteye etkisi incelenmistir. 96x60x%3 cm ebatlarindaki viyollere 3
farkl1 bitki sikliginda (660, 740 ve 820 bitki/m?) ekilen rokalarda hasat doneminde yaprak
say1s1, yaprak taze ve kuru agirliklari, kok taze ve kuru agirliklar: ve bazi 6nemli inorganik

anyon ve katyon miktarlar1 dl¢iilmiistiir. En yiiksek verim (3.2 kg/m?) orta seviyedeki bitki



sikliklarindan elde edilmistir. Arastirmacilar verimin yiiksek olmasini bitki boyundaki artis
ve kok ve yapraklardaki kuru madde igeriginin daha az olmasina baglamiglardir. 740
bitki/m? siklikta yetistirilen rokalarda taze agirliktaki nitrat icerigi (6.458 mg/kg) diger
bitki sikliklarina gore %45 daha fazla iken, Cl igerigi %17 daha diisiik olmustur.

Demir vd. (2003) tarafindan Lital ve Gloria marul ¢esitleri lizerinde yiiriitiilen ¢alismada,
farkli organik giibre kombinasyonu ve kimyasal giibre kullaniminin bitki gelisimi ve
mineral madde icerigi lizerine etkilerini arastirmislardir. Calisma sonucunda organik giibre
kullanilarak yetistirilen marullarin mineral madde igeriginin kimyasal giibre kullanilarak

yetistirilen marullarla ayn1 oldugunu ortaya koymuslardir.

Nicola et al. (2003), azotlu giibre dozu, yetistirme ortami ve yetistirme kab1 biiyiikliigiiniin
rokada bitki gelisimi ve hasat sonrasi iirlin kalitesi tizerindeki etkilerini arastirmislardir.
Torf + perlit yetistirme ortaminin kaya yiinii ortamina oranla verimde %50 oraninda artisa
neden oldugu saptanmistir. Ekim kaplarinin kék hacminin artmasina bagli olarak verimi
%26 arttirdig1 belirlenmistir. Arastirmacilar hasat sonrasi donemde roka yapraklarinin

kalitesinin azaldigini ve kalitenin 5-7 giin kadar korunabildigini bildirmislerdir.

Iki farkli dénemde yetistirme ortamina uygulanan organik giibrelerin rokada verim, kalite
ve mineral madde igerikleri lizerine olan etkileri arastirllmigtir. Denemede, yetistirme
ortamlarina yanmig sigir giibresi, koyun giibresi, tavuk giibresi ve ticari giibre Palm
Organik ve Biofarm Humus tohum ekimi ile birlikte verilmistir. Roka bitkisinde en ytiksek
verim sirastyla koyun ve sigir giibre uygulamalarindan elde edilmistir (3,459-3,457 kg/m?).
En yiiksek nitrat ve nitrit tavuk giibresi uygulamasindan (307,7-0,027 mg/g) tespit
edilmesine ragmen yapraklardaki nitrat ve nitrit miktarlarinin insan sagligini tehdit edecek
boyutlarda olmadigi bildirilmistir. En yiiksek C vitamini degerleri (1,572-1,536 mg/g)
sirastyla biofarm humus ve kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek azot
icerigi (2,42-2,38 mg/g) biofarm humus ve palm organik giibrelerinden, en yiiksek
potasyum miktari biofarm humus ve sigir giibrelerinden (2,56-2,55 mg/g) elde edilirken en
yiiksek fosfor miktar1 biofarm humus giibresinden (0,56 mg/g) elde edilmistir (Elgin 2003).
Tarla kosullarinda yiiriitiilen bir calismada (Polat vd. 2004); iki y1l siireyle acik alanda
tutulmus mantar kompostu atiginin farkli seviyelerde (0, 1, 2 ve 4 ton/da) kullaniminin

sonbahar ve ilkbahar doneminde yetistirilen marulda verim ve kaliteye etkisi incelenmistir.



Arastirma sonucunda hem sonbahar hem de ilkbahar doneminde iiretilen marullarda
toplam ve pazarlanabilir verim agisindan en iyi sonug 2-4 ton/da seviyesinde uygulanan

atik mantar kompostu uygulamasindan elde edilmistir.

Kaplan vd. (2006), farkli organik giibrelerin marul yetistiriciliginde topragin baz fiziksel
ve kimyasal ozellikleri lizerine etkilerini incelemiglerdir. Aragtirmacilar en iyi sonuglarin
sivi tavuk giibresi ve sivi tavuk giibresinin kan unu ve kati tavuk giibresi ile

kombinasyonlarindan elde edildigini belirlemislerdir.

Roka tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimi iizerine yetistirme ortaminin etkisini belirlemek
amaciyla yiriitilen bir arastirmada, 5 farkli yetistirme ortami (hindistan cevizi lifi,
vermikulit, ticari substrat, fenolik siinger ve kurutma kagidi) ve 4 farkli sicaklik (25, 30,
35, 20 ve 35 °C) kullanilmistir. Denemede toplam ¢imlenme orani, ilk sayimda ¢imlenme
orani, ¢cimlenme hizi indeksi, hipokotil boyu ve ana kdk iizerinde boy dl¢timleri yapilmistir.
Yapilan ¢aligma sonucunda roka tohumlarinin ¢imlenmesi ve fidelerin gelisimi acisindan
hindistan cevizi lifi, vermikulit ve kurutma kagidi ortamlari ile sabit 30° C sicaklik en

uygun oldugu tespit edilmistir (Ferreira et al. 2008).

Fraszczak et al. (2008) tarafindan Polonya’da yiiriitiilen ¢alismada farkli 151k kosullar1 ve
farkl sicakliklarin rokada bitki gelisimi lizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada giin
uzunlugu olarak 12, 14 ve 16 saat aydinlatma, sicaklik olarak ise 15, 20 ve 25 °C giindiiz
ve 5 °C gece sicakligi kullanilmustir. ilk 2 haftada, 14 saat giin uzunlugu kullamlarak
yetistirilen bitkilerde bitki boyu fazla bulunmus ama hasat zamaninda ise bitki boyu diger
uygulamalara goére son siraya yerlesmistir. Hasat doneminde 16 saat giin uzunlugu
kosullarinda yetistirilen rokalarin bitki boyu (10.9 c¢cm) diger yetistirme kosullarina gore
daha ytiksek bulunmustur. Sicaklik yoniinden incelendiginde ise ilk 2 hafta sonucglarina
gore yiiksek 25 °C uygulamasindaki bitki boyu 15 °C ve 20 °C’de yetistirilen bitkilere gore
daha yiiksek bulunmasina ragmen, hasat doneminde son siralarda yer almistir.
Aragtirmacilar rokanin diisiik sicaklikta daha iyi performans sergiledigini tespit etmislerdir.
Tarla kosullarinda geleneksel yetistirme sistemi ile organik yetistirme sistemlerinin
domateste verim, kalite ve bazi bitkisel Ozellikleri tizerine olan etkilerini incelemek
amaciyla yiiriitiilen bir calismada (Unlii ve Padem 2009), konvansiyonel yetistiricilik ile

organik yetistiricilikte 4 farkli ciftlik giibresi seviyesi (0-7-14-21 m?®da), organik



yetistiricilikte kullanilan 2 bitki aktivatorii (ISR 2000 ve Cropset) ve 2 farkli mikrobiyal
giibre (Natural Bioplasma ve Bionem) kullanilmistir. Arastirmada verim degerlerinin 5.13—
6.21 ton/da arasinda degisim goOsterdigi Dbelirlenmistir. Kontrol uygulamasi ile
karsilastirildiginda, diger uygulamalarin domateste verimi %1,75-21,05' e varan oranlarda

artirdig1 ortaya konmustur.

Esiyok ve Tuncay (2010) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada rokada yetistirilme donemlerinin
verim ve kalite iizerine etkisi incelenmistir. Arastirmaya gore; iklim kosullarinin daha
uygun oldugu Mart ve Nisan aylarinda ekilen rokalar, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda
ekimi yapilan rokalara gére hem verim hem de kalite 6zellikleri bakimindan daha iyi
sonuclar elde edilmistir. Diisiik ve yiiksek sicakliklarda roka yapraklarinin kalitesi
diistiigii; yapraklarda kiigiilme ve acilasmanin oldugu goriilmiistiir. Verim yiiksek sicaklik
ve kurak donemlerde azalmis ve iirliniin kalite degeri de diismiistiir. Hasada kadar gegcen
siire yiiksek sicakliklarda kisalirken diisiik sicakliklarda ise artmustir. Uriin gelisme
doneminin sicak donemlere denk gelmesi yapraklarda bulunan glukozinolat ve toplam
vitamin C igerigini de artirmistir. Ocak ve Subat aylarinda en diisiik toplam vitamin C ve

glukozinolat igerikleri elde edilmistir.

Tuncay vd. (2011) tarafindan 2002 ve 2003 yillarinda yiiriitiilen bir arastirmada, farkl
zamanlarda ekilen rokalarda azot kaynaginin rokanin verime ve Kaliteye etkisini
aragtirmiglar. Roka tohumlarinin ekimi Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda yapilmistir. Calismada azot kaynagi olarak ciftlik (sigir) giibresi (100 ton/ha),
kalsiyum nitrat [Ca(NO3)2]-15,5% N (150 kg N/ha) ve amonyum siilfat [(NH4)2 SO4]-21%
N (150 kg N/ha) uygulanmustir. Giibre uygulamalarinin verim, yaprak rengi, kuru madde
icerigi, toplam glukozinat igerigi C vitamini ve nitrat birikimi tizerine etkileri incelenmistir.
Ekim zamani tiim 6zellikler (2003 yilinda renk harig) iizerinde etkili olurken, azot kaynagi
ise sadece verim ve nitrat birikimini 2003 yilinda etkilemistir. Her iki yilda da en yiiksek
verim Nisan ay1 ekimi zamanindan elde edilirken, C vitamini ve toplam glukozinat igerigi
ise yaz aylarinda daha ¢ok artis gostermistir. Ciftlik giibresiyle kiyaslandiginda, kimyasal

giibre uygulamasi verimi artirirken nitrat birikimini azaltmustir.

Tiizel vd (2011) tarafindan ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde yiiriitiilen bir calismada; iki

farkli yetistirme sisteminde, {i¢ farkli organik giibre uygulamasinin (Biofarm, Biofarm +



Humik Asit ve Biofarm + Leonardit) marul ve kivircik yaprakli salatada bitki gelisimi,
verim, kalite ve toprak verimliligi {izerine etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda,
organik giibrelerin verim, kalite ve toprak verimliligi lizerine olumlu etkide bulundugu

ortaya konmustur.

Hinishi (2014), saks1 kosullarinda kivircik marulda yiiriittiigii ¢calismada; vermikompost,
ciftlik ve koyun giibrelerini 5 farkli dozda (0, 25, 75, 125 ve 175 g/saks1) uygulamis ve
organik giibrelerin kivirctkk marulun gelisimine iizerine etkilerini arastirmistir.
Vermikompost uygulamalarinin kivircik marulun erkencilik 6zelligine etkisinin onemli
oldugu goriilmiistiir. Genel olarak bitki besin elementlerinin alinabilirligi agisindan koyun
giibresi uygulamalarinin olumlu sonuglar verdigini tespit etmistir. Ciftlik giibresinin ise N

aliminda 6nemli rol oynadigini belirlemistir.

Moreira et al. (2014), farkli organik giibre uygulamalarinin (tavuk giibresi, koyun giibresi,
sigir giibresi ve organik kompost) marulda bitki gelisimi ve verimi lizerindeki etkilerini
incelemistir. Aragtirma sonucunda, marulda bitki gelisimi ve verim bakimindan en iyi

sonucun tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigini rapor etmislerdir.

Organik sebze yetistiriciliginde, Karatas ve Biiylikding (2017) tarafindan ylriitillen bir
arastirmada, organik c¢ay atiklarimin yetistirme ortami olarak kullanilabilirligi
arastirtlmistir. Perlit, toprak, organik cay atiklart ve yanmig ahir giibresinin degisik
oranlarda karistirilmasiyla elde edilen 5 farkli yetistirme ortaminin marul (Lactuca sativa
L.) ve 1spanakta (Spinacia oleracea L.) bitki gelisimi {izerine etkisi incelenmistir. S6z
konusu arastirmada kontrol uygulamasi olarak ise yanmis ahir giibresi + toprak (1:1, v/v)
karigimi1 kullanilmistir. Yetistirme ortamlarinin bitkilerin gelisimi tizerinde etkilerini ortaya
koyabilmek i¢in marul ve 1spanakta bitki boyu, bitki eni, bitki taze agirhigi, govde kaliperi
(¢ap1), yaprakta kuru madde miktari, renk parametreleri (L, a, b) belirlenmistir. Arastirma
sonucunda, 1spanak ve marulda bitki agirlig1, yaprakta kuru madde miktari, klorofil miktari
ve L degeri lizerine yetistirme ortamlarinin kontrole gore dnemli bir etkisi olmadig1 ortaya

konmustur.

Kilig (2018) tarafindan yiiriitiilen yiliksek lisans tezi ¢alismasinda farkli dozlarda 4 farkl

organik giibrenin (tavuk giibresi, c¢iftlik gilibresi, vermikompost ve leonardit) farkli
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dozlarinin marulda verim ve kalite parametreleri iizerine olan etkileri arastirilmistir.
Arastirmact marul bitkilerinin verim, gelisim ve besin elementi igerikleri iizerine

vermikompost, leonardit ve ¢iftlik giibresinin en etkili giibreler oldugunu bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma, Eyliil 2019 — Kasim 2019 tarihleri arasinda, Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait laboratuvar ve seralarda yliriitiilmiigtiir.
Aragtirmada bitkisel materyal olarak roka tohumlar1 kullanilmistir. Deneme siiresince

ortalama maksimum sicaklik 30 °C, ortalama minimum sicaklik 12 °C olarak ol¢iilmiistiir.

Tablo 3.1. Tirkiye roka tiretimi (2015-2021)

Yillar Roka (ton)
2015 9,110
2016 10,185
2017 9,334
2018 12,930
2019 13,650
2020 15,045
2021 21,550

Kaynak:http://tuik.

Roka, eruca vesivaria subsp. sativa (Mill.) Brassicaceae yani turpgiller familyasina ait,
yapraklari salata olarak yenen acimsi tadi olan bir kislik sebzedir. Uzak dogu iilkelerinde
rokanin tohumundan elde edilen yag insan beslenmesinde, ila¢ sanayinde ve degisik
sekillerde degerlendirilmektedir. Roka iilkemizde y1l boyunca Bat1 ve Giiney bdlgelerinde
acik tarla kosullarinda tohum ekimi yapilarak, soguk boélgelerde ortii altinda, sicak
bolgelerde ise agag altlarinda gdlgede yetistirilebilmektedir (Anonim 2009). Ulkemizde
roka yetistiriciligi tek hasat seklinde yapilmaktadir. Birden ¢ok hasat yapildiginda hem
dekardan alinan iiriin miktar1 azalmakta hem de iiriin kalitesi diismektedir. Ulkemizde

yillara gore roka miktarlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.
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Arastirmada; toprakli ve topraksiz (3:1 oraninda torf ve perlit karigimi) yetistirme ortami
kullanilmistir (Sekil 3.1). Torf topraksiz yetistirme ortamlar1 igerisinde en yaygin
kullanilan yetistirme ortamidir (Kueper 2010). Turba yosunu olarak da bilinen torf, yaz
aylarinda batakliklarda veya gol yataklarindaki su seviyesinin diismesiyle, sphagnum
yosunlarinda biiylimenin baglamasi, ancak kis aylarinda su seviyesindeki artis ile bitkilerin
oliimii ve bu olayinin siirekli tekrarlanmasi ile bitki gévde ve koklerinin uzun yillar siiren
doniisiimlii olarak birikimleri sonucunda olusan organik bir yetistirme ortamidir. Yiiksek
su tutma kapasitesine sahip olan torf agrilik¢a hafif bir materyaldir ve nispeten patojen
icermez (Meche 2017).

1S 1

 Kultursubstrat aus Weitort

7 TR

Pve ©

Torf Perlit

Sekil 3.1. Denemede kullanilan topraksiz yetistirme ortamlari

Bu tez c¢aligmasinda topraksiz ortamin olusturulmasinda kullanilan perlit 1siyla
genlesebilen, 760-1090 °C’de sitildiginda genleserek gozenekli ve ¢ok hafif hale gecen
volkanik kayagtan elde edilen bir inorganik yetistirme ortamuidir. Perlit, kiicliik hava
tiinelleri olusturarak suyun ve havanin koklere serbest¢e akmasini saglayarak drenaja ve
ortam havalandirmasina yardimci olur. Perlit agirhginin 3-4 katina kadar su tutabilir

(Kueper 2010; Meche 2017).

Tez ¢aligmasinda bazi geleneksel ve ticari organik giibrelerin toprakli ve topraksiz ortamda
rokada bitki gelisimi ve verimi {izerine etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Bu amacla
geleneksel giibre olarak koyun ve tavuk giibresi kullanilmistir. Ticari organik giibrelerden

ise Algaren Twin (Tatsan Tarim Ltd. Sti., Antalya), Casolex (Markka Genetik Kimya Tar.
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Ins. Trz. Gida. San. Tic. Ltd. Sti., Antalya), Potasmin ve Plantol (Lider Giibre Tarim
Uretim San. Tic. Ltd. Sti., Antalya) kullanilmistir.

3.2. Yontem

Roka tohumlar1 serada, i¢erisinde toprakli ve topraksiz (3:1 oraninda torf ve perlit karigimi
bulunan) olarak, 1000 cm?® hacme sahip saksilara ekilmistir. Arastirma tesadiif parselleri
deneme desenine gore 6 (alt1) tekerriirli olarak kurulmustur (Sekil 3.2). Saksi
denemelerinde kullanilan toprak Bingol ovasini temsil edecek sekilde Murat Havzasinda
(Bingdl-Geng) tinli toprak 6zelligi gdsteren bir araziden alinmistir. Denemede kullanilan
topragin analizleri, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
boliimii laboratuvarinda yapilmis olup, bazi toprak analiz sonuglari Cizelge 3.2° de

verilmistir.

Tablo 3.2. Denemede kullanilan topragin analiz sonuglari

Yapilan Analiz Sonug¢ Aciklama
Saturasyon, % 48,4 Tinl

pH 6.85 Notr
Tuzluluk, % 0.018 Tuzsuz
Organik Madde, % 1,78 Az

Kireg (CaCOs), % 1,064 Az kiregli
Potasyum(K:0), kg/da 38,57 Yeter
Fosfor(P.0s), kg/da 6,28 Orta

Denemenin yiiriitiilmesi amaciyla 42 adet toprakli ve 42 adet topraksiz yetistirme ortamli
saks1 olmak iizere toplamda 84 adet saks1 hazirlanmis ve sera igerisinde yer alan tezgahlara
yerlestirilmistir. Hem toprakli olarak hazirlanan hem de topraksiz ortamla hazirlanan
saksilara geleneksel organik giibre olarak koyun giibresi (300 ml/saks1) ve tavuk giibresi
(100 ml/saks1) uygulanmustir. Ticari organik giibre olaraktan Algaren Twin (2.5 ml/L)
Casolex (2.5 ml/L), Potasmin (3 ml/L) ve Plantol (5 ml/L) uygulanmistir. Herhangi bir

giibre uygulamasinin yapilmadigi kontrol uygulamasi da denemeye tabi tutulmustur.
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Sekil 3.2. Deneme baglangicinda topkakli ve topraksiz yetistirme ortamli saksilar

Hazirlanan saksilara 50’ser adet roka tohumu 0.5-1 cm derinlikte ekilerek iizerleri ayni
yetistirme ortami ile kapatilmis ve hafifce bastirilmistir. Tohum ekimi yapilan saksilar
alttan su drene olacak sekilde sulama yapilmistir. Thtiyag duyuldukca sulama islemi
gerceklestirilmis ve ilk kotiledon yapraklarin goriilmesiyle birlikte her giin ¢ikis sayimi
yapilmistir (Sekil 3.3). Cikis sayilar1 sabitlendikten sonra roka bitkileri her saksida 12’°ser
bitki olacak sekilde seyreltilmistir (Sekil 3.4). Deneme siiresince bir max-min termometre

yardimu ile sera sicakligi glinliik kayit altina alinmistir.

Sekil 3.3. Saksilardaki roka bitkilerin ¢ikig sayimi1
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AL G A

Sekil 3.4. Toprakli saksilardaki roka bitkilerin seyreltildikten sonraki durumu

3.3. Yapilan Olciim ve Analizler

Tez c¢aligmasinda toprakli ve topraksiz ortamda bazi geleneksel ve ticari organik giibre
uygulanan rokada tohum g¢ikigi, bitki gelisimi ve verim parametrelerini belirlemek
amaciyla tohum ekiminden 45 giin sonra her saksidan alinan 10 bitki iizerinde asagida

verilen gozlem, O0l¢clim ve analizler yapilmistir.
Cikis Orami (%): [Cikan bitki sayis1 / Toplam ekilen tohum sayisi] x100

Ortalama Cikis Siiresi (giin): ISTA (2003)’den yararlanilarak asagidaki verilen formiil

yardimiyla hesaplanmaistir.

veT = 20 (3.3.2.1)
n

2

Formiilde; MET: Ortalama c¢ikis siiresini, n: D giinde ¢ikan tohum sayisini, D: Cikis testi

baslangicindan itibaren gecen giin sayisini ifade etmektedir.

Bitki Vigor Indeksi: Kok ve govde uzunlugunun toplammin g¢imlenme oram ile

carpilmastyla bulunmustur (Zhou et al., 2016)
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Bitki Boyu (cm): Bitkilerin toprak yiizeyinden gévde ucuna kadar olan uzunluklar

bilimsel bir cetvel yardimai ile dl¢iiliip ortalama bitki boyu hesaplanmaistir.

Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Bitkilerde toprak seviyesinden itibaren tam gelisimini
tamamlamis gercek yapraklar sayilarak bitki basina diisen ortalama yaprak sayisi

belirlenmistir.

Yaprak Boyu (cm): Her uygulamadan 10 adet roka bitkisinde gelisimini tamamlamis
gercek yapraklar iizerinde yaprak tabanindan yaprak u¢ kismina kadar olan kisim

Olclilmiistiir.

Yaprak Eni (cm): Her uygulamadan 10 adet roka bitkisinde gelisimini tamamlamis ger¢ek

yapraklarin en genis yerinden ol¢tilmiistiir.

Goreceli Klorofil Icerigi (SPAD): Bitkiler arasindan tesadiifen secilen 10 roka bitkisi
tizerinde tam olarak gelismis en son yaprak tizerinde portatif Klorofilmetre (Minolta
SPAD-502) kullanilarak goreceli klorofil igerigi 6l¢iilmiis elde edilen degerler SPAD

degerleri olarak ifade edilmistir.

Yaprak Alam (cm?/bitki): Yas agirliklari alinan bitkilerden alinan yapraklarin alani
portatif yaprak alani 6lger (LI-3000C Portable Leaf Area Meter) yardimu ile belirlenmistir.

Govde Yas Agirh@ (g): Deneme saksilarindaki bitkilerin govde yas agirliklar1 +-0.001g

hassasiyetine sahip bir hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

Govde Kuru Agirhigr (g): Yas agirhigi saptanan bitki govdeleri (govde + yaprak) kese
kagitlari igerisine konularak, sicakligi 80 °C’ye ayarli etiivde (Memmert - UNB 400) sabit
agirliga gelinceye kadar bekletilmis ve sonrasinda +-0.001g hassasiyetine sahip terazide

tartilarak belirlenmistir.

Kok Uzunlugu (cm): Deneme bitkilerin kokleri yikanarak yetistirme ortamindan
arindirilmis ve uzunluklari bilimsel bir cetvel yardimi ile dl¢iiliip ortalama kdk uzunluklari

hesaplanmustir.
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Kok Yas Agirh@ (g): Deneme bitkilerin kokleri yikanarak yetistirme ortamindan
arindirilmis ve yas agirliklart +-0.001g hassasiyetine sahip bir hassas terazide tartilarak

belirlenmistir.

Kok Kuru Agirhg (g): Yas agirligi saptanan bitki kokleri kese kagitlart icerisine
konularak, sicakligi 80 °C’ye ayarli etiivde (Memmert - UNB 400) sabit agirliga gelinceye
kadar bekletilmis ve sonrasinda +-0.001g hassasiyetine sahip terazide tartilarak

belirlenmistir.

Kuru Madde Icerigi (%): Bitkilerin govde kuru agirhklarimin govde yas agirhiklarma
boliinmesiyle elde edilen deger 100 (yiiz) ile carpilarak kuru madde igerigi hesaplanmustir.

Verim (g/saks1): Her saksidan hasat edilen bitkilerin yas agirliklar tartilarak saksi bagina

verimleri bulunmustur.

3.3. Istatistiksel Degerlendirme

Aragtirmadan elde edilen veriler lizerinde istatistiksel analizler SAS JMP (Release: 5.0.1a)
programi kullanilarak yapilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin ¢dziimlenmesi
amaciyla F testi ile varyans analizi uygulanmistir. Uygulamalar aras1 farkliliklari

belirlemek iizere Tukey HSD c¢oklu karsilastirma testi kullanilmstir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Baz1 geleneksel ve ticari organik giibrelerin toprakli ve topraksiz ortamda roka (Eruca

vesicaria) bitki gelisimi ve verimi {izerine etkilerini arastirmak amaciyla yiiriitilen bu

caligmada elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

4.1. Cikis Hiza

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada ¢ikis hizi iizerine etkileri ile
ilgili bulgular Sekil 4.1°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibrelerin,
yetistirme ortami1 ve giibre*yetistirme ortami interaksiyonun rokada ¢ikis hizina etkileri

istatistiki olarak énemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.1. Farkl1 organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde, ¢ikis hiz1
tizerine etkisi
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Glibre uygulamalar1 sonucunda, rokada govde ¢ikis hizi degerleri 2,65 — 3,66 giin arasinda
degismistir. Sekil 4.1 incelendiginde en yiiksek ¢ikis hiz1 degeri 3,66 giin ile tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. En disiik ¢ikis hizi degeri ise 2,65 giin ile Algaren
giibresinden elde edilmistir. Yetistirme ortaminin rokada govde ¢ikis hiz1 iizerine etkisi
incelendiginde, toprakli yetistirme ortaminin topraksiz yetigtirme ortamina gore daha

yiiksek govde ¢ikis hizi degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Giibre*yetistirme ortami interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek ¢ikis hizi degerinin

toprakli tavuk giibresi uygulamasindan 4,08 giin) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.1).

4.2. Cikis Oram

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada ¢ikis orani tizerine etkileri ile
ilgili bulgular Sekil 4.2°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibreler ve
yetistirme ortami rokada ¢ikis orani {izerine etkileri istatistiki olarak 6nemli (P<0,001)
bulunmusken; giibre*yetistirme ortami interaksiyonu istatistiki olarak énemsiz (P>0,05)

bulunmustur.
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Sekil 4.2. Farkl1 organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde, ¢ikis orani
iizerine etkisi

Glibre uygulamalar1 sonucunda, rokada c¢ikis oranlart %76,66 - %88,83 arasinda
degismistir. Sekil 4.2 incelendiginde en yiiksek cikis degeri % 88,83 ile koyun giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ¢ikis degeri ise % 76,66 ile tavuk gilibresinden

elde edilmistir.
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Yetistirme ortaminin rokada cikis iizerine etkisi incelendiginde, topraksiz yetistirme
ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek ¢ikis degerlerine sahip oldugu
ortaya ¢cikmistir. Giibre*yetistirme ortami interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek
¢ikis degerinin topraksiz Potasmin giibresi ve topraksiz koyun giibresi uygulamalarindan

(%90,33-%90,00 sirasiyla) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.2).

4.3. Yaprak Sayisi

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada yaprak sayisi iizerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.3’te verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibrelerin,
yetistirme ortami ve gilibre*yetistirme ortami interaksiyonunun rokada yaprak sayisi

tizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.3. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde yaprak sayist
tizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda, rokada yaprak sayis1 6,96-7,70-arasinda degismistir. Sekil
4.3 incelendiginde en yliksek yaprak sayisi degeri 7,70 ile koyun giibresi uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik yaprak sayisi ise 6,96 ile Algaren giibresinden elde edilmistir.
Yetistirme ortaminin rokada yaprak sayisi iizerine etkisi incelendiginde, topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek yaprak sayisi
degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*yetistirme ortam interaksiyonu dikkate
alindiginda en yiiksek yaprak sayist degerinin toprakli ve topraksiz koyun giibresi
uygulamasindan (7,71-7,68) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.3).
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Sar1 ve Giirsel Celikel (2017) tarafindan sonbahar doneminde sera kosullarinda yiiriitiilen
bir ¢alismada farkli yetistirme ortamlar1 kullanilarak oryantal lilyum i¢in en iyi yetistirme
ortaminin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada perlit, toprak, torf, kum ve koyun
giibresinin degisik oranlarda karistirilmasiyla elde edilen 6 farkli yetistirme ortam
kullanilmistir. Arastirmacilar yaprak sayisi bakimindan en iyi sonuglarin torf + kum (1:1)

ortamindan elde edildigini bildirmislerdir.

4.4. Yaprak Boyu

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada yaprak boyu {izerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.4 te verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibrelerin ve
yetistirme ortaminin rokada yaprak boyu iizerine etkileri istatistiki olarak Onemli
(P<0,001), giibre*yetistirme ortami interaksiyonunun rokada yaprak boyu iizerine etkileri

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Glibre uygulamalar1 sonucunda, rokada yaprak boyu 7,90 cm - 10,83 cm arasinda
degismistir. Sekil 4.4 incelendiginde en yiiksek yaprak boyu degeri 10,83 cm ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yaprak boyu ise 7,90 ile Potasmin
giibresinden elde edilmistir. Yetistirme ortaminin rokada yaprak boyu iizerine etkisi
incelendiginde, topraksiz yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha

yiiksek yaprak boyu degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmaistir.
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Sekil 4.4. Farkl1 organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde yaprak boyu
tizerine etkKisi
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Giibre* yetistirme ortami interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek yaprak boyu
degerinin topraksiz ve toprakli tavuk giibresi uygulamasindan (11,07-10,59 cm, sirasiyla)

elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.4).

Bozokalfa vd. (2010), roka tiplerinde baz1 bitki 6zelliklerini incelemistir. Arastirmacilar
roka tiplerinde yaprak boyunun 14,48 - 24,24 cm arasinda degistigini ve ortalama olarak
18,81 cm oldugunu saptamislardir. Diger taraftan Sar1 ve Giirsel Celikel (2017) tarafindan
yiriitiilen caligmada ise yetistirme ortamlarmin yaprak uzunlugu tzerindeki etkisi

istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmuistir.

4.5. Yaprak Eni

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada yaprak eni iizerine etkileri ile
ilgili bulgular Sekil 4.5’te verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibrelerin,
yetistirme ortami ve giibre*yetistirme ortami interaksiyonunun rokada yaprak eni iizerinde

etkileri istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.

Giibre uygulamalar1 sonucunda, rokada yaprak eni 3,42 cm - 4,89 arasinda degismistir.
Sekil 4.5 incelendiginde en yiiksek yaprak eni degeri 4,89 cm ile tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yaprak eni ise 3,42 cm ile Algaren giibresinden
elde edilmistir. Yetistirme ortaminin rokada yaprak eni iizerine etkisi incelendiginde,
topraksiz yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha ytliksek yaprak eni

degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Giibre*yetistirme ortami interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek yaprak eni degerinin
topraksiz tavuk giibresi ve topraksiz koyun giibresi uygulamasindan (5,03-4,89 cm,

sirastyla) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Farkli organik giibre uygulamalariin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde yaprak eni
tizerine etkisi

Bozokalfa vd. (2010) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, roka tiplerinde bazi bitki 6zellikleri
incelenmistir. Arastirmacilar roka tiplerinde yaprak eninin 4,25-8.51 cm arasinda

degistigini ve ortalama olarak 7,05 cm oldugunu bildirmislerdir.

Esiyok vd. (2010) yapmis olduklar1 ¢calismada rokada yaprak enini 6,35 cm olarak tespit
etmislerdir. Yapilan caligma mevkii olarak Izmir ili sinirlar igerisinde yapilmistir. Buna
mukabil Izmir ilinin ekolojisi dikkate alindiginda ilkbahar déneminde giineslenme

stiresinin daha fazla olmasi bitki gelisimi lizerinde pozitif yonde katki saglamis olabilir.

Yapilan calismayr kendi 6rnek alanimizla kiyasladigimiz zaman yaprak eni degerleri

arasinda fazla bir farkin olmadig géziikmektedir.

4.6. Yaprak Alam

Denemeye alinana giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada yaprak alani lizerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.6’da verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibrelerin,
yetistirme ortamu ve giibre*yetistirme ortami interaksiyonunun rokada yaprak alani

tizerinde etkileri istatistiki olarak dnemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.6. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde yaprak alant
iizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda, rokada bitki basina yaprak alani 76,55-123,30 cm?/bitki
arasinda degismistir. Sekil 4.6 incelendiginde en yiiksek yaprak alani degeri 123,30 cm? ile
tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yaprak alan1 ise 76,55 cm?/bitki
ile kontrol grubundan elde edilmistir. Yetistirme ortaminin rokada yaprak alani {izerine
etkisi incelendiginde, topraksiz yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gére daha

yiiksek yaprak alani1 degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

Glibre*yetistirme ortami interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek yaprak alani
degerinin topraksiz ve toprakli tavuk giibresi uygulamasindan (129,51-117,106 cm?/bitki,
sirasiyla) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.6).

Emrebas (2010) organik veya microbiyal giibrelemenin kontrol uygulamasina oranla
rokada yaprak alanimi artirdigini bildirmistir. Yaprak alanina ait sayisal veriler 140-162
cm?/bitki arasinda farklilik gostermistir. Yaprak alami verilerinin degerlendirilmesi
sonucunda, 10 g/L organik madde uygulamas: en yiiksek (162 cm?/bitki), yaprak alani
degerine sahip olurken bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 15 ve 20 g/L organik
madde uygulamalart takip etmistir. Organik madde kullaniminin domates fideleri
tizerindeki etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada (Datnoff and Pernezny 2002), organik
maddenin sera ve arazi kosullarinda biliylime ve gelismesini arttirdigini bildirmislerdir.
Arastirmacilar organik maddenin domates fidesinin govde kalinhigimi %10-13, yaprak
alanin1 %7-21, taze agirhigl %25-38, kok taze agirligini ise %50 oraninda arttirdigini ortaya

koymuslardir.
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4.7. Govde Kalinhgi

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada goévde kalinligi iizerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.7°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda;
giibreler ve yetigtirme ortami rokada govde kalinligina etkileri istatistiki olarak 6nemli
(P<0,001) bulunurken; giibre*yetistirme ortami interaksiyonu istatistiki olarak onemsiz

(P>0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.7. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde govde kalinlig1
iizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda, rokada gévde kalinlig1 degerleri 2,43-3,50 mm arasinda
degismistir. Sekil 4.7 incelendiginde en yiiksek govde kalinligr degeri 3,50 mm ile koyun
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik govde kalinlig1 degeri ise 2,43 mm ile

kontrolden elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin rokada govde kalinhigi iizerine etkisi incelendiginde, topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek govde kalinlig
degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*yetistirme ortami interaksiyonu dikkate
alindiginda en ytiksek govde kalinlig1 degerinin topraksiz koyun giibresi ve topraksiz tavuk
giibresi uygulamalarindan (3,77-3,57 mm, sirasiyla) elde edildigi goriilmektedir (Sekil
4.7). Datnoff and Pernezny (2002), organik madde kullaniminin domates fidelerinde gévde

kalinligin1 %10-13 oraninda arttirdigin1 ortaya koymuslardir.
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4.8. Govde Uzunlugu

Denemeye alinana giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada gévde uzunlugu iizerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.8’de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda;
giibrelerin, yetistirme ortami ve giibre*yetistirme ortami interaksiyonunun rokada gévde

uzunluguna etkileri istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.8. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde gévde uzunlugu
tizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda, rokada gévde uzunlugu degerleri 11,81 cm- 16,03 cm
arasinda degismistir. Sekil 4.8 incelendiginde en yiiksek govde uzunlugu degeri 16,03 cm
ile tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik govde uzunlugu degeri ise
11,81 cm ile Algaren giibresinden elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin rokada gdévde uzunlugu iizerine etkisi incelendiginde, topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek gdvde uzunlugu

degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Giibre*yetistirme ortami interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek gévde uzunlugu
degerinin topraksiz tavuk giibresi ve topraksiz koyun giibresi uygulamalarindan (18.57-

17,79, sirasiyla) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.8).
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4.9. Kok Uzunlugu

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada kok uzunlugu tizerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.9’da verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibrelerin
ve yetistirme ortaminin rokada kok uzunlugu iizerine etkileri istatistiki olarak onemli
(P<0,001); giibre*yetistirme ortam1 interaksiyonunun rokada kok uzunlugu iizerine etkileri

istatistiki olarak onemsiz bulunmustur.

Gilibre uygulamalar1 sonucunda, rokada kok uzunlugu degerleri 7,83-9,79 cm arasinda
degismistir. Sekil 4.9 incelendiginde en yiiksek kok uzunlugu degeri 9,79 cm ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik kok uzunlugu degeri ise 7,83 cm ile

Casolex giibresinden elde edilmistir.

Yetigtirme ortaminin rokada klorofil dlgiimii {izerine etkisi incelendiginde, topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina goére daha yiliksek kok uzunlugu

degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 4.9. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde kok uzunlugu
iizerine etkisi

Glibre*yetistirme ortami interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek kok uzunlugu
degerinin topraksiz tavuk giibresi uygulamasindan (10,16 cm) elde edildigi goriilmektedir
(Sekil 4.9).
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Dogan (2003) tarafindan yapilan ¢calismada, yetistirme ortamlarina tavuk giibresi ilavesinin
domates ve hiyar fidelerinin gelisimi {izerine etkilerini incelemistir. Arastirmada toplam
cikis orani (%), gdvde uzunlugu (cm), gévde ¢ap1 (mm), yaprak sayisi (adet), kok uzunlugu
(cm), yas ve kuru yaprak agirligi (g), yas ve kuru govde agirhigi (g), yas ve kuru kok agirlig
(g) degerleri belirlenmistir. Deneme sonucunda tavuk giibresinin kullanim1 ve yetistirme
ortamlarinin besin maddesince zenginlestirilmesinin fide gelisiminde Onemli etkiler

gosterdigi tespit edilmistir.

4.10. Géreceli Klorofil Icerigi (SPAD)

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada goreceli klorofil igerigi
(SPAD) lizerine etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.10°da verilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda; giibrelerin ve yetistirme ortaminin rokada klorofil dl¢limii tizerine etkileri
istatistiki olarak onemli (P<0,001); glibre*yetistirme ortami interaksiyonunun rokada

klorofil 6l¢limii iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.10. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde, goreceli
klorofil igerigi (SPAD) iizerine etkisi

Glibre uygulamalar1 sonucunda, rokada klorofil dl¢iimii degerleri 34,82 - 38,89 SPAD
arasinda degismistir. Sekil 4.10 incelendiginde en yiiksek klorofil dl¢limii degeri 38,89
SPAD ile tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. En diisiik klorofil
Olctimii degeri ise 34,82 SPAD ile kontrol grubundan elde edilmistir.
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Yetistirme ortaminin rokada klorofil dl¢iimii {izerine etkisi incelendiginde, topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiliksek klorofil degerlerine

sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

Giibre*yetistirme ortami interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek klorofil dl¢iimii
degerinin topraksiz tavuk giibresi ve topraksiz koyun giibresi uygulamalarindan (40,69-

39,40 SPAD, sirasiyla) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.10).

4.11. Vigor Indeksi

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada vigor indeksi tizerine etkileri
ile ilgili bulgular Sekil 4.11°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda; giibrelerin
ve yetistirme ortaminin rokada vigor indeksi iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli
(P<0,001); yetistirme ortami interaksiyonunun rokada vigor indeksi iizerine etkileri

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.11. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde vigor indeksi
iizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda, rokada vigor indeksi degerleri 2158,71-1674,53 arasinda
degismistir. Sekil 4.11 incelendiginde en yiiksek vigor indeksi degeri 2158,71 ile koyun
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik vigor indeksi degerleri 1674,53 ile
Algaren giibresinden elde edilmistir. Yetistirme ortaminin rokada vigor indeksi iizerine
etkisi incelendiginde, topraksiz yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha

yiiksek vigor indeksi degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmuistir.
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Giibre* yetistirme ortami interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek vigor indeksi
degerinin topraksiz tavuk glibresi ve topraksiz tavuk giibresi uygulamalarindan (2415,56-

2289,02) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.11).

4.12. Govde Yas Agirhg

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada govde yas agirligl iizerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.12°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda;
giibrelerin, yetigtirme ortami ve giibre*ortam interaksiyonunun rokada govde yas agirlik

tizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.12. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde govde yas
agirhigi lizerine etkisi

Glibre uygulamalar1 sonucunda, rokada govde yas agirlik degerleri 6,21-8,77 g arasinda
degismistir. Sekil 4.12 incelendiginde en yiiksek govde yas agirlik degeri 8,77 g ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik govde yas agirlik degeri ise 6,21 g ile
kontrol grubundan elde edilmistir. Yetistirme ortaminin rokada gévde yas agirlik {izerine
etkisi incelendiginde, topraksiz yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gére daha
yiikksek govde yas agirlik degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*yetistirme
ortam1 interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek govde yas agirlik degerinin topraksiz
tavuk giibresi ve topraksiz koyun giibresi uygulamalarindan (10,17-9,21 gram) elde
edildigi goriilmektedir (Sekil 4.12).
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Emrebas (2010) yapmis oldugu calismada rokada govde yas agirliklart 9.13-10.80 g
arasinda degismistir. Organik madde (15 g/L) uygulanmis bitkilerin en yiiksek govde yas
agirligr degerine (10.90 g) sahip oldugu ve bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 5,
10 ve 20 g/L organik madde uygulamalarinin takip ettigi goriilmektedir.

4.13. Govde Kuru Agirhg

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada govde kuru agirhigi iizerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.13°te verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda;
giibreler, yetistirme ortami ve giibre*yetistirme ortami interaksiyonunun rokada govde

kuru agirlik tizerine etkileri istatistiki olarak énemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.13. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde, govde kuru
agirlik tizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda, rokada gévde kuru agirlik degerleri 1,24- 1,75 g arasinda
degismistir. Sekil 4.13.incelendiginde en yiiksek gdovde kuru agirlik degeri 1,75 g ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik gévde kuru agirlik degeri ise 1,24 g ile

Kontrol grubundan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin rokada gévde kuru agirlik {izerine etkisi incelendiginde, topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina goére daha yiiksek govde kuru agirlik
degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*yetistirme ortami interaksiyonu dikkate

alindiginda en yiiksek govde kuru agirlik degerinin topraksiz tavuk giibresi ve topraksiz
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koyun giibresi uygulamalarindan (2,03-1,85 g, sirasiyla) elde edildigi goriilmektedir (Sekil
4.13).

4.14. Kok Yas Agirhgi

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada kok yas agirligi {izerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.14’te verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda;
giibrelerin ve yetistirme ortaminin rokada kok yas agirlik tizerine etkileri istatistiki olarak
onemli (P<0,001); giibre* yetistirme ortami interaksiyonunun rokada kok yas agirlik

tizerine etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.14. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde kdok yas
agirhigi lizerine etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda, rokada kok yas agirlik degerleri 0,57-0,74 g arasinda
degismistir. Sekil 4.14 incelendiginde en yliksek kok yas agirhik degeri 0,74 g ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik kok yas agirlik degerleri 0,57 g ile
kontrol grubundan elde edilmistir. Yetistirme ortaminin rokada kok yas agirlik iizerine
etkisi incelendiginde, topraksiz yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha

yiiksek klorofil degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Glibre*yetistirme ortami interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek kok yas agirlik
degerinin toprakli ve topraksiz tavuk giibresi uygulamalarindan (0,79-0,70 g, sirasiyla) elde
edildigi goriilmektedir (Sekil 4.14).
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4.15. Kok Kuru Agirhg:

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada kok kuru agirligi iizerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.15’te verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda;
giibrelerin ve yetistirme ortaminin rokada kok yas agirlik iizerine etkileri istatistiki olarak
onemli (P<0,001); giibre*yetistirme ortami interaksiyonunun rokada kok yas agirlik

iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.15. Farkli organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde kok kuru
agirhigi lizerine etkisi

Glibre uygulamalar1 sonucunda, rokada kok kuru agirlik degerleri 0,216-0,28 g arasinda
degismistir. Sekil 4.15 incelendiginde en yiiksek kok kuru agirlik degeri 0,28 g ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diislik kok kuru agirlik degerleri 0,216 g ile

kontrol grubundan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin rokada kok kuru agirlik iizerine etkisi incelendiginde, topraksiz
yetistirme ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek kok kuru agirlik
degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre*Ortam interaksiyonu dikkate alindiginda
en yliksek kok kuru agirlik degerinin toprakli ve topraksiz tavuk giibresi uygulamalarindan

(0,302-0,265 g, sirasiyla) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.15).

Kog (2008) yapmis oldugu ¢alismada organik madde kullaniminin domates bitkisi kok yas

ve kuru agirligi iizerine etkilerini arasgtirmistir. Bu verilere baktigimizda domates bitkisinde
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kok yas agirligr 5.58-10.54 g/saksi arasinda degisim gosterirken, kok kuru agirliginda ise
0.77-1.28 gf/saks1 arasinda bulunmustur. Domates bitkisi acisindan elde edilen veriler
onemli olarak bulunmasa da; organik giibre kullanilan bitki fidelerinde kontrol
uygulamasina gore kok yas agirligi ve kok kuru agirligt bakimindan daha iyi gelisim

sagladigi belirlenmistir.

Ahmad et al. (2009) tarafindan yiiriitiilen bir calismada, tavuk giibresi ve ¢iftlik giibresinin
tatlhh misirda bitki gelisimi ve besin maddesi alimi {lizerine etkileri incelenmistir. Organik
giibre uygulamalarinin kok ve siirgiin dokularindaki kuru biyokiitle ve makro ve mikro

besin konsantrasyonu iizerinde 6énemli etkileri oldugu saptanmustir.

4.16. Verim

Denemeye alinan giibreler ve yetistirme ortamlarinin rokada saksi basina verimi {izerine
etkileri ile ilgili bulgular Sekil 4.16’da verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda;
giibrelerin, yetistirme ortami ve giibre*yetistirme ortami interaksiyonunun rokada verim

iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.16. Farkl1 organik giibre uygulamalarinin toprakli ve topraksiz ortamda roka bitkisinde verim iizerine
etkisi

Giibre uygulamalar1 sonucunda, rokada verim degerleri 63,14-89,48 g/saks1 arasinda

degismistir. Sekil 4.16 incelendiginde en yiiksek verim degeri 89,48 g/saksi ile tavuk
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giibresi uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik verim ise 763,14 g/saksi ile kontrol

grubundan elde edilmistir.

Yetistirme ortaminin rokada verim iizerine etkisi incelendiginde, topraksiz yetistirme
ortaminin toprakli yetistirme ortamina gore daha yiiksek verim degerlerine sahip oldugu
ortaya ¢ikmistir. Giibre*Ortam interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek
verimdegerinin topraksiz tavuk giibresi ve topraksiz koyun giibresi uygulamalarindan

(101,6 - 92,10 g/saksu, sirasiyla) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.16).

Elgin (2003) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, iki farkli donemde yetistirme ortamina
uygulanan organik giibrelerin rokada verim, kalite ve baz1 mineral madde igerikleri {izerine
olan etkilerini arastirmistir. Organik giibre olarak koyun giibresi, siir giibresi, tavuk
giibresi ve ticari olarak da Palm Organik ve Biofarm Humus giibreleri kullanilmistir.
Aragtirmaci roka bitkisinde en yiiksek verimin koyun ve sigir glibre uygulamalarindan elde

edildigini bildirmistir.

Moreira et al. (2014), farkli organik giibre uygulamalarinin (tavuk giibresi, koyun giibresi,
sigir giibresi ve organik kompost) marulda bitki gelisimi ve verimi {izerindeki etkilerini
incelemistir. Aragtirma sonucunda, marulda bitki gelisimi ve verim bakimindan en iyi

sonucun tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigini rapor etmislerdir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Topraklarin hem kalitesini hem de canliligimi koruyarak yiiksek verim alabilmek i¢in
topraklar organik madde icerigi bakimindan zenginlestirilmeli ya da en azindan mevcut
haliyle korunmalidir. Ulkemizde gerek agik alanda gerckse ortiialt1 yetistiriciliginde
kullanilan topraklarin organik madde diizeyi cogunlukla yetersizdir. Organik madde
miktarmin yeterli oldugu topraklarda yetistirilen meyve ve sebzelerin kalitesinin de iyi
oldugu dikkate alinarak organik giibrelerin bitkisel iiretimde kullaniminin tesvik edilmesi
gereklidir. Bu ayn1 zamanda kimyasal giibrelerin fazlaca kullanilmasi nedeniyle bozulan
topraklarimizin 1slah edilmesi ve yine bozulan ekolojik dengenin yeniden tesis edilmesine

yardimec1 olacaktir.

Tarimsal tiretimde verim ve kalite standartlarinda artis igin gilibreleme uygulamalari
olduk¢a onemli bir géreve sahiptir. Giibreleme uygulamalar yetistirilecek bitki ¢esidine
gore farklilik gostermekle beraber cevresel faktorlere, toprak faktorlerine ve giibrelerin
iretim yontemlerine gore de farklilik gosterebilmektedir. Tarimsal tiretimde giibrelemenin
verimi artirdig1 birgok deneme ve arastirma c¢alismalariyla ispatlanmistir. Bu dogrultuda
genel olarak ticari liretim yapilan alanlarda istenilen verim ve kalite hedefine ulasabilmek
icin organik ve inorganik kaynakli giibrelerden yararlanmak zorunlu hale gelmistir. Fakat
istenilen verim ve kaliteye ulasabilmek i¢in 6zellikle inorganik giibrelerin bilingsizce
kullanilmasi insan ve ¢evre sagligini tehdit eder hale gelmistir. Ortaya ¢ikan bu sorunlardan
dolayr bilim insanlari, bitkilerin korunmasina, topragin korunmasina, insan sagliginin
korunmasina ve iirlin kaybiin engellenmesine yonelik bitkisel tiretimde ¢evre ile dost ve
daha giivenilir olan organik giibre uygulamalarimin kullanilmasim1 ve organik giibre
uygulamalar ile yapilacak iiretimin arttirilmasini tavsiye etmislerdir. Ulkemizde son
doénemlerde organik giibre ile tiretim artis gostermekle beraber bu konuda bir¢ok ¢alisma

yapilmaktadir.
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Bu calisma fakli organik giibrelerin roka bitkisinde toprakli ve topraksiz ortamda bitki
gelisimini ve verimini arttirmada basarilt bir sekilde uygulanabilecegini gostermistir.
Calismada organik giibrelerin kendi igerisindeki etkisi dikkate alindiginda tavuk giibresinin
verim ve kalite parametrelerine etkisi genel olarak diger organik giibrelere oranla pozitif

yonde degisim gostermistir.
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