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LEONARDIT VE MESE KOMURU UYGULAMALARININ BINGOL
GULDAR DOMATES FIDELERINE ETKILERI

OZET

Bu ¢alisma; Leonardit ve Mese komiiriinden elde edilen biyokomiiriin, Bingdl yoresine
uygun Guldar domatesi (Lycopersicon esculentum L., Guldar) ¢esidinde 6nemli tarimsal
ozellikler iizerine etkisini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Deneme Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda saksilarda kurulmustur.
Deneme tesadiif parsellerine gore 4 tekrarlamali olarak 14 Haziran 2021 tarihinde
saksilara domates fideleri ekilmistir. Denemede kullanilan leonardit ve mese komiiriiniin
ti¢ farkli dozda (Kontrol, 2,74 g, 5,48 g ve 10,96 g) uygulanmistir. Calismada elde edilen
sonuclar su sekildedir; topraga uygulanan biyokdomiir miktarinin artmasi ile domates
bitkisinin toplam agirliklar1 ve yesil aksam agirliklart olumlu olarak etkilenmistir.
Arastirmada domates bitkisinde; biyokomiir uygulama dozuna gore yesil aksam boyu,
ciceklenme donemi, yaprak sayisi ve govde caplarinin istatiksel olarak degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir.

Deneme c¢iceklenmeye kadar siirdiiriilmiis ve meyve doneminde sonlandirilmistir.
Domates bitkisinin toprak alt1 ve toprak iistii olmak iizere yas ve kuru agirliklarindan elde
edilen sonuglara gore;leonardit ve mese komiiriinden elde edilen biyokdmiiriin topraga
uygulanmasi ile fiziksel ve kimyasal ozellikleri yoniinden toprakta iyilesmeye neden
oldugu tespit edilmistir.Ayrica test bitkisi olan domates bitkisinin gelisim parametreleri
iizerinde de olumlu etkileri oldugu saptanmistir. Bundan dolay1 tercih edilebilir bir
uygulama olabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Leonardit, mese komiirii, biyokomiir, toprak, Guldar domatesi,
Bingol.



EFFECTS OF LEONARDITE AND OAK COAL APPLICATIONS ON
BINGOL GULDAR TOMATO TO SEEDLINGS

ABSTRACT

This study was conducted to reveal the effect of leonardite and biochar obtained from oak
coal on important agricultural characteristics on tomato ((Lycopersicon esculentum L.,
Guldar variety) suitable for Bingol region.

The trial was established in pots in the trial area of Bingdl University Faculty of
Agriculture. Tomato seedlings were planted in the pots on 14 June 2021 with 4
replications according to the the experimental randomized plots. Leonardite and biochar
used in the experiment were applied in three different doses (Control, 2.74 g, 5.48 g,
10.96 g). The results obtained in the study are as follows; with the increase in the amount
of biochar applied to the soil, the total weight of the tomato plant and the green part
weights were positively affected. In the research tomato plant; It was determined that the
length of the green parts, the flowering period, the number of leaves and the stem
diameters differed statistically according to the biochar application dose.

The experiment was continued until flowering and was terminated during the fruiting
period. According to the results obtained from the fresh and dry weights of the tomato
plant, both above and below the ground, it was determined that the biochar obtained from
oak charcoal and leonardite caused improvement in the soil in terms of its physical and
chemical properties. In addition, it was determined that the test plant, the tomato plant,
had positive effects on the growth parameters. Therefore, it is thought to be a preferable
application.

Keywords: Leonardite, oak charcoal, biochar, soil, Guldar tomato, Bingdl.



1. GIRIS

Domates (Solanum Iycopersicum L.), Solanaceae familyas: igerisinde yer almakta ve
2n=24 adet kromozoma ait bir kiiltlir bitkisidir (Spooner et al. 1995). Domates ayrica
ckonomik agidan diinyada ve tilkemizde en ¢ok iiretimi ve tiiketimi yapilan 6nemli bir

tarim iiriiniidiir (Ozbahge ve Padem, 2007).

Domates, taze olarak tiiketilmesinin yani sira kurutmalik, salca, ketcap, sos, tursu ve
meyve suyu Uretimi yapilmaktadir (SGB, 2021). Domates bitkisi igerdigi
potasyum,kalsiyum, demir ve fosfor mineralleri ile A, B, C vitaminleri agisindan oldukca
zengin bir vitamin kaynagidir. Ayrica domates bitkisinin biinyesinde; su, karbonhidrat,
protein, seliilloz ve likopen, beta karoten, beta cryptoxanthin, phytosterol, lutein,
zeaxanthin gibi sterolleri bulunmasindan dolay1 insan saglhigi ve beslenmesi agisindan

onemli bir kiiltiir bitkisidir (Ensminger et al, 1995).

2020 yili diinya domates iiretim verilerine gore; diinyanin en ¢ok domates lireten iilkesi
Cin Halk Cumhuriyeti iken, bu siralamay1 Hindistan, Amerikan Birlesik Devletleri ve
yaklasik 13 milyon ton tiretim ile Tiirkiye 4. sirada yer almaktadir (Anonim 2020).
Ulkemizde ise domates iiretimi yapilan bolgeler; Akdeniz, Ege ve Marmara bélgeleridir
(Anonymous, 2020). Ulkemizde domates iiretiminin en ¢ok yapildig: iller arasinda
Antalya, Bursa, Mersin, Izmir, Manisa, Mugla, Canakkale, Balikesir, Tokat ve Sanliurfa

illeri gelmektedir.

Bing6l ilimiz ise mevsimsel olarak sebze yetistiriciligine uygundur. Son zamanlarda
domates yetistiriciligi yorede iiretimin ¢ok ¢ok altindadir. Bingdl ilinde yaklasik 3.321 da
alanda 14.848 ton domates iiretimi tespit edilmistir (TUIK 2020).

Diinya iizerinde yakin zamanda gelisen sanayi ve teknolojinin dogaya verdigi zarar, hem
ekosistemi hem de canlilarin hayatin1 olumsuz etkilemektedir. Zamanla artan diinya
niifusunun ihtiyaclarim1 karsilamak i¢in gerekli besinleri tedarik etmek, bitkisel ve

hayvansal iiretimi yayginlastirmak, goriinlimii alimli ve fazla {iriinler elde etmek i¢in agir1



miktarda sentetik giibre ve ilag kullanimi son zamanlarda artmistir. Kimyasal igerikli
giibre ve sentetik ilaglarin kullanilmasiyla; bitkisel ve hayvansal iiretimi ancak belli bir
noktaya kadar getirebilmistir. Sentetik igerikli maddelerin kullanimindaki artis
ekosistemin bozulmasina ve dogaya zarar verdigi tespit etmistir (Aksoy ve Altindisli

1999).

Son yillarda, insan saghigini yanlis sentetik giibre ve ilaglarla yapilan tarimsal yontemler
tehdit olusturmus ve bilim insanlarini, olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak i¢in daha farkli
yontemlerin gelistirilmesine yoneltmistir. Bu nedenle, ekolojik sistem bozulmadan, doga
kirliligini azaltarak canlilarin sagligini tehdit etmeyen, bitkisel iiretim sistemlerine gegis
olmustur. Son yillarda yapilan arastirmalarda en saglam {iretim yontemi “Organik
Tarum” veya “Ekolojik Tarim” olarak tanimlanan {iretim yontemlerinin oldugu tespit

edilmistir (Olsen 1998).

Tiirkiye topraklar1 genel yapisi itibariyle organik madde igerigi diisiik ve bazik 6zellik
gostermektedir. Uygulanan giibrenin ya da toprakta ihtiva eden ama bitkinin alamadig:
bitki besin elementinin yarayisliligini artirmak i¢in topraklarimizda toprak diizenleyici ve

organik giibre kullaniminin artirtlmasi gerektigi bildirilmistir (Erarslan vd. 2009).

Gelecek yillarda niifus oranindaki hizli artis dogal kaynaklarin temini ve besine olan
taleple ayn1 oranda artmaktadir. Ilk yillarda tarrmsal verimin artisi i¢in faydalanilan dogal
kaynaklarin zamanla azaldigi tespit edilmistir. Bunlar organik atiklar; tarimsal {iriin

atiklari, hayvansal atiklardir (Stimer vd. 2016).

Diinya’da 1984 yilinda toprak diizenleyicisi olarak biyokoémiiriin kullanimini1 onaylayan
ilk tiilke Japonya’dir. Son yillarda biyokomiiriin toprak diizenleyici ve ekolojik
diizenleyici olarak kullanimi ilgi gérmiistiir. “Biyokomiir”ii odun kdmiirlerinde ayiran en
biiyiik farklilik, ikincisinin yakit olarak kullanilmas1 biyokomiiriin ise atmosferik karbonu
toprakta tutmasi, gaz emisyonlarin1 azaltmasi ve toprak iyilestirici 6zelliginin olmasidir

(Caglar 2004).



Bitki atiklar1 ile hayvan giibreleri gibi farkli {irlinlerin aerobik veya anaeorobik yerde
ortaya c¢ikan gereclere biyokokomiir denir. Farkli bir yontemle anlatirsak fazla oksijenin
olmadig1 yiiksek sicakliklarda (<700 °C) bitki kalintilarinin sicaklikla farklilasarak/piroliz
yontemiyle ortaya ¢ikan iirline biyokomiir denir (Lehman and Joseph 2009). Son yillarda
popliler olan biyokdmiir maddesinin olusumu tabiatta uzun yillar ancak olmaktadir.
Toprak altinda, bitki atiklar1 ile dogal yollardan bu atiklarin uzun zaman igerisinde
karbonize olmasi ile biyokomiir elde edilir. Amazon bdlgelerindeki “Terra Preta”
(cernezyum) olarak bilinen verimli siyah topraklarin biyokomiir agisindan degerli oldugu
belirtilmektedir. Bu topraklarin karbon iceriginin de fazla oldugu ve yillarca kaldig: tespit
edilmistir (Lehmann and Joseph 2009).

En cok tercih edilen biyokomiir odun komiiriidiir. Tiirkiye’de mese agaclarindan elde
edilen mangal kOmiiriiniin daha ¢ok normal metotlarla yapilarak biyokomiir elde
edilmektedir. Bundan dolay1 diizenli bir sekilde stoklanan odunlar kurutulur ve odunlarin
istii toprakla kaplanarak kismi yakma islemi gerceklestirilerek karbonlastirilir.
Sanayilesmenin gelismesi ile birgok oOzellikte kullanilan {iriinler yakitlar olusmustur

(Meyer et al. 2011; Tripathi et al. 2016; Yang et al. 2014; Agirre et al. 2013).

Biyokomiir materyali fazla oksijene sahiptir. Bu yiizden fazla asit-baz 6zellikteki islevleri
gostermektedir. Ayrica bu materyalin topraktaki azot ve fosfor gibi besin elementlerinin
bitkiler aracilifiyla daha rahat alinabilmesine sebep olarak toprak acisindan iyi birer

toprak iylestiricidir (Glaser et al. 2014).

Biyokomiirlerin ziraatta verimi arttirdigi belirtilmistir. Ayrica biyokdmiirler genel olarak
yiiksek pH 6zelliklerine sahip olduklarindan 6zellikle asitli topraklara ilave edildiklerinde
topraklarin pH degerlerini yiikselterek tampon gorevi de gormektedirler (Ippolito et al.
2016).

Biyokomiirler farkli yontemlerinin kullanilmasi sonucu elde edilen materyallerdir.
Biyokomiir materyalleri Katyon Degisim kapasitesini (KDK) arttirir, besin elementlerinin
yikanmasin1 engeller, topraga uygulanan biyokOmiir materyallerinin biinyesindeki
ozelliklerine bagli olarak topraktaki su tutma kapasitesini arttirict ve toprak pH’sim

degistirici yonde etkileri bulunmaktadir (Lehmann ve Rondon 2006; Kolb et al. 2009).



Biyokomiirler, organik ve inorganik giibreler ile birlikte toprak diizenleyici olarak
kullanildig1 zaman topragin havalanmasini, karbon salinimi iiretmeden elde etme yontemi
saglar, Uriin verimliligini, bitki besinlerinin yarayisliligini, besinlerin tutunmasini, toprak
pH’ 11 diizenlemekte, Katyon degisim kapasitesi (KDK)’y1 artirmakta, asir1 gozenekli
yapist sayesinde topragin su tutma kapasitesini arttirir, topragin fiziksel 6zelliklerini

gelistirmekte ve mikrobiyal aktiviteyi arttirmaktadir (Saygan 2017).

Leonardit, ABD - Kuzey Dakota Eyaletinde, Dr. Leonard araciliyla bulunmasindan
dolay1 bu ismi almistir. Leonardit, potasyum hidroksit ile kimyasal reaksiyona girerek
ham s1v1 hiimik asit olusmaktadir. Sivi hiimik asit karistirma ve siiziilme asamalarindan
gecilerek, depolama asamasina getirilerek veya kurutma isleminden toz halinde
kullanima getirilebilir. Leonarditten ¢ikan hiimik maddeler, humin, humik asit, fulvik asit
ve ulmik asittir. Canli, cansiz, ¢iirimiis ya da tamamen cilirlimekte olan organik
maddelere humus denir. En fazla humus bitki artiklarinda ya da kompost maddelerde
bulunmaktadir. Fazla hiimik asit i¢erigindeki humatlar iyi birer humus kaynagidir (Engin

ve ark. 2012).

Toprak diizenleyici {irlinler olan Biyokomiirler, bitki kok gelisimine ve govdenin
biiylimesine, makro ve mikro elementlerin bitkiler araciliyla daha fazla alinabilmesini
sebep olmakta, besin elementlerince fakir olan topraklarin organik ve inorganik besin
elementlerinin takviye edilmesine ve toprak verimliligini iyilestirme yoniinden 6nemlidir.
Son yillarda yapilan arastirmalarda toprak diizenleyicilerden biri de leonardittir
(Demirkiran ve ark. 2012).

Leonardit, topragi pek cok 6zelligini diizenlemede, toprak havalandirilmasinda, su tutma
kapasitesinin arttirilmasinda ve besin elementi alimia yardimci olmasi agilarindan
faydalidir. Birgok iilkede, leonarditin hem sivi hem de graniil halindeki hiimik asit
bilesenlerinin sulama ile verilmesinde yararlarin saglandigr belirtilmistir (Demirkiran ve

ark. 2012).

Stirdiirtilebilir tarimda leonarditin kullanimi glinden giine 6nemli hale gelmektedir.
Bitkinin gelisimi g6z Oniline alindiginda, Leonardit uygulamasinin faydalari sunlardir

(Istanbulluoglu 2012). Randimani iyi duruma getirir. Canli, nitelikli, organik, besin



degeri yiiksek ve dogal iriin elde edilir. Erken iriin elde edilir. Kimyasal giibre
kullanimin1 azaltir. Leonardit topragin yapisal 6zelligini diizenler ve iyilestirir. Dogaya
faydali oldugu gibi toprak kirlenmesini onler. Topraktaki su gecirimliligini yiikseltir.
Kumlu topraklardaki dogal materyallerin miktarin1 yiikseltir. Topraktaki su tutma
yetenegini yiikseltir. Kuraklikta su kayiplarini hafifleterek topraktaki nem oranini korur.
Topraga karisarak toprak renginin koyulastirdigindan gilines 1sinlarin daha iyi fayda
saglandig1 tespit edilmistir. Topraktaki faydali canlilarin aktivitesini arttirir. Topragin pH
dengesini saglar. Leonardit fazla tuzlanmadan ortaya ¢ikan zehirlenmeleri azaltir

(Sengiiler 2015).

Organik iirlinlerde hem toprak diizenleyici ve kok verimine olumlu etki gésteren hem de
makro ve mikro elementleri temin etmesinden dolayr iyi birer toprak diizenleyicidir.
Humik asidin kimyasal reaksiyonlar1 sonucu, topraktaki bitki besin elementlerinin bitki
kok alanindan gidilmesine engel olur. Topraga verilen makro ve mikro elementlerinin
aliabilir hale getirilerek, en fazla seviyeye getirir. Asidik ve bazik topraklarin, pH’sin1

diizenleyerek topraklarin notr diizeyinde birakir (Senn and Kingman 1973).

Leonardit, onemli humik ve fulvik kaynagi olmasindan dolayi; siirdiiriilebilir tarimin
neden oldugu toprak iyilestiricilerde kullanilan baska bir organik materyaldir. Bitkisel
tiretimdeki leonarditin organik materyal seviyesi %50’nin ilizerinde iken, bunun %40
humik asit icermesinden dolayr 6nemli bir etki gostermistir. Bundan dolay1, pH (% 6,5)
seviyesinde ve tuzsuz olan leonarditin bitkisel tiretimde 6nemli bir fayda saglamaktadir

(Anonim 2007).

Tiirkiye gibi kiregge zengin topraklarin, Leonardit biyokomiiriiniin bitkilere organik
asitler ile makro ve mikro besin maddelerinin alimim1 saglamaktadir. Yapilan yanlis
kimyasal giibreleme sonucu topraklarda asir1 labilen bazi besin elementlerinin (fosfor
gibi) ¢Ozlimiinii saglayarak alimimi kolaylastirmaktir. Leonardit yiiksek su tutma
kapasitesi nedeniyle, sulama suyunun toprakta daha uzun siire tutulmasini saglayarak

bitki kok bolgesi nem seviyesinin daha uzun siire korunmasina yardimei olmaktadir.



Son yillarda yapilan c¢alismalarda ve kaynaklardaki bilgilerde, biyokomiiriin
stirdiiriilebilir tarimin gelisimine ve bitkilerin fizyolojik etkilerine olumlu etkisinin
oldugu goriilmistiir. Bu calismada Leonardit ve mese komiiriinden elde edilen
biyokOmiiriin, Bingdl yoresinde yetisen Guldar domatesi fidesinin gelisimine etkisi

incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyada, domates (Solanum lycopersicum L.) yogun bir sekilde yetistiriciligi yapilmakta
ve besin olarak degerlendirilmektedir. Domates genelde taze, islenmis, kurutulmus veya
tursu olarak cok tiiketilen bir sebzedir. igerdigi vitamin, gida maddelerinden dolay1 da
onemli bir besin kaynagidir. Solanaceae familyasindaki domatesin milli gelirimize
onemli bir faydasi vardir. Domatesin mineral igerigi ile tat ve albenisi etkili etkenlerdir
(Fernades-Ruiz ve ark. 2011). Bitkilerin besin madde kaynaklarini etkileyen birgok etken
mevcuttur (Sanders ve ark, 1981). Domates bitkisindeki mineral igeriklerinin besin
elementleri ile yogunlagmasi ile triinlerin albeni goriiniimiinii arttirmakta, gidalarin
korunmasinda dnemli bir etkendir (Rijck ve Schrevens, 1998). Killi topraklardaki makro
ve mikro minerallerin fazla olmasindan dolay1r domatesin tat ve besin madde igerikleri

olumlu etki gostermistir (Dorais et al. 2008).

Bing6l yoresinde “Guldar” adiyla bilinen kdyde yetistirilen domatesin cografik isaret
alinmasina yonelik 7 adet sofralik domates genotipiyle karsilastirilmasi yapilmistir. Bu
sebeple, domateslerin morfolojik, fizyolojik, kimyasal ve verim 6zellikleri belirlenmis, en
yiiksek domates veriminin (5.914 kg/da) Guldar domates genotipinde, en diisiikk domates
verimlerinin ise Kuzeykdy ve Lice genotiplerinde (sirasiyla 3.197 ve 3.313 kg/da) elde
edildigi bildirilmistir (Ozbay, 2021). Yapilan ¢alismalara gore, Guldar domatesinin diger
domateslere nazaran makro elementlerden fosfor ve potasyum agisindan daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Makro elementlerin ve mikro elementlerden de mangan igerikleri
agilarindan sonuglarin  Guldar domatesi genotipinde fazla miktarda oldugu tespit
edilmistir (Demirkiran 2021). Yine kalite parametrelerinden tat degerinde yiiksek degerin
(4,44) Guldar genotipinde tespit edilmistir. Sonuglarin Guldar domates genotipinin
yetistirildigi cografya sartlarinda daha verimli oldugu, kendine &zgl nitelikleri

barindirdig1 goriilmiistiir (Ozbay, 2021).

Biyokomiir; son zamanlarda tarimda popiilerligi olan organik tarim alaninda bir ¢igir
acacak oOzellikte olan bir materyal olarak degerlendirmek gerekir. Cok yeni bir konu

olmasina karsin tarimsal tiretimde 6nemli bir yere sahip olabilecek nitelikte karakteristik



ozelliklere sahiptir. Ulkemizde ve diinya ¢apinda biyokomiir ile ilgili olarak gesitli
caligmalar yapilmis ve yapilmaktadir. Bu ¢alismalar neticesinde genel olarak
biyokOmiiriin toprak {izerinde olumlu ve iyilestirici oOzelliklere sahip oldugu
gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglara gore biyokOmiir topraktaki bazi kimyasal
biyolojik ve fiziksel Ozellikleri iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Yapilan calismalarda kullanilan biyokdmiir materyaline bagli olarak toprak pH’sinda
degisim oldugu belirlenmistir. Biyokomiir toprakta su tutma kapasitesini ve topraktaki
biyolojik aktivitelerde bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Calismalar da kullanilan tim
topraklarda biyokdomiir uygulamasinin toprak iyilestirici 6zelligi oldugu saptanmustir.
Yapilan calismalara gore yagislarin yetersiz ve bitki besin maddelerinin az ve bitki
beslenmesinde yetersiz kaldig1 topraklarda biyokdmiir uygulanmasinin faydali olacaginin
kanisina varilmig, biyokOmiir uygulamasi ile bu topraklardaki iyilestirmelerin daha
belirgin ve daha iyi oldugu goriilmiistiir (IBI, 2008). Biyokdmiir pargaciklari ylizeyinin
toprak ylizeyinden daha fazla olmasi nedeniyle biyokomiir uygulamalari sonucu toprakta
ki toplam ylizey alaninin arttig1 belirlenmistir (Downie ve ark. 2009). Tropikal bolgelerde
yapilan biyokomiir ¢aligmalarinda bazi elementlerin (P, K, Ca, Cu ve Zn gibi) bitkiler

tarafindan daha fazla miktarda alindig1 goriilmiistiir (Lehmann and Rondon, 2006).

1980 ve 1990 yillarinda biyokomiir ile yapilan ¢alismalar1 incelemis ve arastirmacit su
sonuca varmigtir. Disiik oranlardaki biyokomiir uygulamalarinin (0,5 t ha-1) bitki
gelisiminde  artirict  sonuglar  dogurdugunu, yiliksek oranlardaki  biyokdmiir
uygulamalarinin ise bitki gelisiminde olumsuz etkiledigini belirtmistir (Glaser, 2001).
Tropikal amazon topraklari ve Avustralya’nin yari-kurak topraklarindaki caligmalar
sonucunda biyokomiir ve NPK giibrelemesinin birlikte yapilmasi ile bitki gelisiminin
arttigt  gorilmiigtir. Brezilya amazonlarmin terra, preta, anthropogenik koyu
topraklarindaki biyokomiirii ile yapilan ¢alismalarda papaya ve mango benzeri bitkilerin
gelisiminde ve toprak verimliliginde arttigi tespit edilmistir. Bu yorelerde biyokdmiir
caligmasinin sonucunda genelde verimin diisiik oldugu topraklardaki verimin 3 kattan

fazla artis oldugu goriilmistiir (Smith 1999).

Fasulye bitkisi ile yapilan bir denemede biyokdmiiriin 60 t C hal ¢alismasimin fasulye
bitkisinin veriminde olumlu etki gdstermistir (Rondon et al. 2007). Celtik kilavuzundan

yapilan biyokomiiriin soya fasulyesi ve misir bitkilerinde uygulanmasinda magnezyum,



fosfor ve kire¢ yapilan uygulamalarda bitki koklerinde nodiil olusumunun, bitkinin

veriminde olumlu etki gostermistir (Igarashi 1996).

Pehlivan, 2021.Adana ilinde yapilan bir ¢alismasinda, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme alaninda 2020 yilinda yapilan bir denemede degisik aycicegi gesitlerine
(LG5542 CL, MAY M96CL 02, P64LC108) tavuk giibresi biyokomiirii (Kontrol, 500
kg/da, 1.000 kg/da, 1.500 kg/da) uygulanmistir. Sonuglara gore, tohum verimi agisindan
en fazla degerin 475,6 kg/da ile MAY M96CL 02 c¢esidinden elde edildigi bildirilmistir.
Tavuk glibresi biyokdmiiriiniin (1.500 kg/da) P64LC108 ¢esidinde tohum yag oranina en
fazla etki yaptigi (%41,5) bulunmustur. Tohumun yag verimi bakimindan en fazla
ortalama degeri 184,1 kg/da ile MAY M96CL 02 ¢esidinde yapilan uygulamanin 1.500
kg/da oldugu tespit edilmistir. Yapilan 6zellikler bakimindan hem c¢esitler arasindaki
farklarin hem de tavuk giibresi biyokomiirli uygulamalari arasindaki farklarin genel

olarak istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli bulunmamustir.

Nacar, (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi sera
kosullarinda 2019-2020 yillar1 arasinda yapilmis olan bu ¢aligma ile Giineydogu Anadolu
bolgesinde iiretimi yaygin olan Antepfistiginin fabrika atigindan elde edilen biyokomiir
kullanilarak, Sun 6216 domates cesidi ilizerine ve topraga etkileri arastirilmistir. Bu
caligmada; biyokdmiir uygulamalarinin ve kuraklik stresinin domatesteki etkilerinin yani
sira ve biyokomiir ve sulama uygulamalarmin topragin kimi kimyasal ve fiziksel
ozelliklerine etkisi de incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; Fistik fabrika
artiklarindan elde edilen biyokomiir materyali topraga uygulanmasi ile fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri yoniinden toprakta iyilesmeye neden olmustur. Bundan dolay1
deneme bitkisi olarak kullanilan domates bitkisinin gelisim fonksiyonlar: ilizerinde de
olumlu etkileri tespit edilmistir. Bu yiizden yapilabilecek bir c¢alisma olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu sonuglar 1s18inda domates yetistiriciliginde kumlu-tinli toprak
bilinyesi sartlarinda biyokdmiir %1 dozu Onerilmektedir. Ayrica domates bitkisi kuraklik
stresinden asirt miktarda zarar gormektedir. Bundan dolay: tiim sulamalarda bitki kok

bolgesini tarla kapasitesine gelinceye kadar doyurulmalidir.

Isparta yoresinde yapilan bir ¢alismada, ayni sicaklikta, farkli materyaller kullanilarak

iretilmis olan biyokomiiriin cilek bitkisinin gelisimi ve besin elementi alimi iizerine
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etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Giil posasi, elma posasi, orman alt1 ortiisii, talag ve
ceviz kabugu kullanilarak 400 °C sicaklikta iiretilen biyokomiirler, iki farkli dozda
topraga uygulanmistir. Bu topraklarda yetistirilen ¢ilek bitkisinin meyve verimi ile yesil
aksam kuru agirligi, yesil aksamin besin elementi konsantrasyonlar1 tespit edilmistir.
Sonuglar, biyokomiir hammaddelerinin elde edilen iirlinlin &zellikleri iizerine etkili
oldugunu ancak bu etkilerin belirlenen her parametre i¢in ayni diizeyde olmadigin
gostermistir. Genel olarak biyokomiir uygulamalar1 besin elementi igerigini artirmis
ancak bazi elementlerde de azalmaya neden olmustur. En yiiksek verim degeri elma
posast biyokdmiiriinden elde edilmistir. Sonuglardan genel olarak talas biyokdmiiriiniin
belirlenen parametrelerin birgogu tizerinde olumsuz etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Besin
elementlerinden ise demir elementi biyokdmiir uygulamalarindan en fazla olumsuz
etkilenen element olmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulardan hareketle her
biyokomiiriin her bitki, toprak, iklim kosullarinda ayni etkiyi gosteremeyebilecegi
sonucuna ulasilmistir. Uygulama dozlari arasinda ise genellikle Onemli farklar
bulunmamis, bu durumun biyokdmdiriin etkinligini daha iyi gosterebilmesi i¢in uygulama
sonrast bir miktar inkiibasyon siiresine ihtiya¢ duydugu seklinde agiklanmistir (Tuncay

2019).

Demirhan (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, orta biinyeli bir topraga farkl
dozlarda fistik dig kabugu biyokomiirii uygulamasinin, topraklardan amonyum (NHy+) ve
nitrat (NO3-) yikanmalarima etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Iki farkli dozda
(%1,5 ve %3) fistik dis kabugu biyokomiirii ve kontrol uygulamasini kapsayan yikama
caligmas1 3 tekerriirlii olarak 35 cm uzunlugundaki PVC borularda yapilmistir. Calisma
sonuglar1 genel olarak gostermistir ki, fisttk dis kabugu biyokdmiir uygulamalari orta
biinyeli topraklardaki azotlu giibre uygulamalarindan kaynakli nitrat yikanma kayiplarini
yaklasik %46 oraninda diislirebilme potansiyeline sahip olmaktadir. Buna karsin

amonyum kayiplart 6nemli bir etkiye sahip olmamustir.

Tuncay, (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada, saksi denemesi seklinde giil posasi
kullanilarak 340, 380, 420, 460 ve 500 °C degerinde iiretilen bes farkli biyokomiir, 0, 400
ve 800 kg/da olmak {izere 3 farkli doz ve 3 tekerriir olarak yiiriitiilmiistiir. Tiim saksilara
temel giibreleme yapilmis olup, ekim ile birlikte 100 mg/kg N, 150 mg/kg P,0Os, 150
mg/kg K;0 verilmistir. Cigeklenme basladiktan sonra saksilara 100 mg/kg N uygulamasi
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tekrarlanmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglar biyokdmiir iiretiminde kullanilan
sicakligin elde edilen biyokomiiriin ¢ilek bitkisinin gelisim parametrelerinde ve makro ve
mikro besin elementlerinin alimina 6nemli etkide bulundugu belirtilmistir. Verim
degerleri hem sicaklik hem de doz uygulamasindan olumlu etkilenmistir. Sonuglar,
denemede secilen en diisiik ve en yiiksek sicaklik olan 340 ve 500 derecenin belirlenen
parametreler lizerinde genellikle olumsuz etkide bulundugunu gostermis, giil posasindan
biyokOmiir tiretiminde 380, 420 ve 460 derece sicakliklarin tercih edilmesinin yararh

olacagi sonucuna ulagilmstir.

Kiyas, (2020) Bingol’de farkli tuz ve leonardit seviyelerinin fasulye (Phaseolus vulgaris
L.) fidesine etkileri arastirilmistir. Calismada Goyniik-98 cesidine NaCl’nin farkli dozlar
(0, 50, 100, 150 mM) ve leonarditin farkli miktarlar1 (0, 20, 30 ve 40 g/kg) uygulanmistir.
Sonugta, kok uzunlugu, kok yas agirligi, siirglin uzunlugu ve siirgiin yas agirliginin
leonardit ve tuz dozlarinin farliliginda istatistiki manada etkili oldugu tespit edilmistir.
Leonarditin K ve Na miktarinda artisa, P miktarinda ise degisime neden olmadig: tespit
edilmistir. Leonarditin tuzlu kosullarda fasulye fidesinin biiyiimesi ve element alimina

pozitif etkisinin oldugu belirtilmistir.

Tezcan, (2019) Edirne’de sorgum sudanotu (Sorghumbicolor (L.) Moench x Sorghum
sudanense (Piper) Stapf) melezi ile melez silajlik misira farkli oranlarda organik azotlu
giibre uygulanmus, bitki boyu, bitki yaprak sayisi, yesil ot ve kuru ot verimi, kuru madde
miktari, yaprak sayisi, kardes sayisi, ham protein ve ham seliilloz oranina tesirleri
incelenmistir. Sonuglarda; artan organik azotlu giibre dozlarinin bitki boyunu (136,9 -
158,8 cm), yaprak sayisim (7,63 - 9,20 adet/bitki), yesil ot verimini (4.939,1 - 6.653,3
kg/da), kuru ot verimini (1.264,6 - 1.778,0 kg/da) ve ham protein verimini (88,08 -
171,24 kg/da) arttirdig: belirlenmistir.

Demir, (2019) Harran Universitesinde 2016’da yapilan baska bir calismada, pamuga
leonardit farkli dozlarda (0, 150, 300 kg/da) uygulanmistir. Sonugta, uygulanan leonardit
dozlarinin toprak organik maddesini arttirdigi, pamuk veriminde artisa neden oldugu ve

bunun istatistiki agidan anlamli bulundugu bildirilmistir.
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(Karakilig, (2019) yapilan baska bir arastirmada; Manisa ili Sehzadeler ilgesine bagl
Hacihaliller mahallesinde {ireticiye ait {liziim bagi arazisinde ylriitilmistir. Bu
caligmada, topraktan uygulanan farkli leonardit seviyelerinin (LO= kontrol, L1= 500 g
omca-1, L2= 1000 g omca-1, L3= 1500 g omca-1) Sultani Cekirdeksiz (Vitis vinifera L.)
lizlim yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Manisa’da bir iiretici baginda, verim ile
yapragin bazi makro ve mikro element igerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu)
lizerine etkisi arastirilmistir. Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Elde edilen bulgulara gore; topraktan uygulanan farkl
dozlarda leonarditin {iziim yapraginin potasyum (K) icerigi disinda; omca basi yas tiziim
verimi (kg/omca), fosfor (P), kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), demir (Fe), Cinko (Zn),
Mangan (Mn) ve Bakir (Cu) iceriklerine etkisi istatistiksel olarak 6dnemli bulunmustur
(p<0.005). Leonardit uygulamalar1 ile en yliksek verimin 3. Leonardit dozundan (L2=
1000 g omca-1) elde edildigi saptanmistir. Artan dozlarda leonardit uygulamalar1 Sultani
Cekirdeksiz liziimde yas iizim verimini olumlu etkilemistir. Leonardit uygulamalarinin
yapragin makro ve mikro element igeriklerini de olumlu yonde etkiledigi ve yine 3.
Leonardit dozunda (L2= 1.000 g omca-1) en yiiksek miktarlara ulastigi goriilmistiir.
Farkli arastiricilarin daha Once belirledikleri referans (sinir) degerlere gore incelenen
bagin yaprak analiz sonuglar1 degerlendirildiginde ise bagin azot (N), fosfor (P), kalsiyum

(Ca), demir (Fe) ve kismen potasyum (K) yetersiz beslendigi belirlenmistir.

Demirkiran ve ark., (2012) tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada leonardit (0 - 2,5 -5 -
7,5 kg ha-1) ve inorganik giibrelemenin (20 - 20 - 0 giibresinden 0 — 1 — 1,5 - 2 kg ha-1)
domates bitkisinin gelisim asamalar iizerine (gévde boyu, kok boyu, govde yas agirlik,
kok yas agirlik, bitki kuru agirlik, kok kuru agirlik, yaprak sayis1) fizyolojik etkilerini
gozlemlemek amaciyla serada yapilmistir. Deneme sonucunda giibre uygulamalarinin
domates bitkisinin govde boyu, kok boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligi, bitki kuru
agirhigl, kok kuru agirligi ve yaprak sayisi agisindan 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar Leonardit biyokdmiiriiniin organik ve stirdiiriilebilir

tarimda giibre olarak etkin bir sekilde kullanilabilecegini ortaya koymusturlar.

Yildiz, (2019) tarafindan yapilan bir aragtirmada, leonardit ve vermikompostun toprakta
ve bitkide etkisini arastirmak amactyla, Manisa Celal Bayar Universitesi’nde saksida

yiirlitiilen bir ¢alismada, Yedikule marul ve Matador 1spanak bitkilerine leonardit ve
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vermikompost (0-100-200-400 kg/da miktarlar1 olarak) uygulanmistir. Elde edilen
sonuglarda, fosfor diizeyleri acisindan, uygulamalarin her ikisinin de etkili oldugu
bulunmustur. Aragtirmadaki biitiin parametrelerde belirlenen degerler doz artislarina bagl

olarak artmis ve her konuda vermikompost basarili bulunmustur.

Alug, (2019) baska bir arastirmada, leonardit’in ( pH: 6-7, organik madde: %42, hiimik +
fiilvik asit: %40, nem: %30) kirazda verim ve bazi1 kalite kriterlerine ve toprakta,
verimlilik parametrelerine etkisini belirlemek amaci ile Manisa Ili Salihli ilgesi Kemer
Mahallesinde bulunan ve 6zel bir sirkete ait olan kiraz bahgesinde 2016 tiretim sezonunda
yiiriitiilmiistiir. Test bitkisi olarak, Ihracatta ve sofralik olarak tiiketimde Tiirkiye’de
onemli bir yeri olan Ziraat 0900 kiraz ¢esidi secilmistir. Arastirmada, 4 doz (0-2-4 -8
kg.agag-1) 12 parsel olarak (her parselde 25 agac) uygulama yapilmistir. Arastirmada
yaprak ornekleri ciceklenmeden 8 - 12 hafta sonra o yilin siirgiinlerine ait gelisimini
tamamlamis yapraklar sapiyla birlikte, meyve Ornekleri hasatta, toprak Ornekleri ise
hasattan sonra almmistir. Meyvelerde verim, kalite ve bazi kimyasal 06zelliklere,
yapraklarda makro ve mikro element seviyelerine, topraklarda ise verimlilik
parametrelerine bakilmistir. Belirlenen sonuglar varyans analizi ile degerlendirilmis,
uygulamalar arasindaki farklar LSD testi ile %1 hassasiyetle gruplandirilmistir.
Arastirmada kullanilan parametrelerin ¢ogunda belirlenen degerler doz artislarina baglh

olarak artig1 ve en etkili dozun 8 kg.agac-1 oldugu belirlenmistir.

Kurt, (2016) baska bir ¢alismada, misira biyokdmiir ve vermikompost (%100 Biokdmdir,
%100 Vermikompost, %75 Biokomiir + %25 Vermikompost, %25 Biokomiir + %75
Vermikompost, %50 Biokdmiir + %50 Vermikompost) uygulanmistir. Inkiibasyon ve
saks1 denemesi yapilan calismada, misir bitkisinin kok bdolgesindeki enzim aktivitesi
iizerine etkisi vermikompost ve biokOmiiriin Ortli materyali olarak tek basina
kullanilmasinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. %75 BK + %25 VK, %25 BK + %75 VK,
%50 BK + %50 VK oranlarimin uygun kosullar1 sagladigi, vermikompostun Ortii

materyali olarak hayvan giibresi ile birlikte verilmesinin uygun oldugu bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Toprak

Calismada kullanilan toprak materyali, Bingdl ili Merkez ilgesine bagh Giivegli kdyiinde
bulunan arazide 0-30 cm derinlikten alinmistir. Calisilan toprak 4 mm’lik elekten

gegirilerek, acik alanda kurutularak 5 kg’lik torbalara konulup kullanilmistir.

Sekil 3.1. Toprak numunelerinin analize hazirlanmasi
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Tablo 3.1. Toprak analizi sonuglari

Tuzluluk Organik

pH (%) madde (%) Kireg (%) K (kg/da) P (kg/da)
8,09 0,011 0,36 6,91 18,18 2,86
3.1.2. Biyokomiir

Calismada Leonardit ve Mese komiirii Biyokomiir hammaddesi olarak kullanilmistir.

3.1.3. Bitki Cesidi

(Calismada bitki ¢esidi olarak Domates bitkisi sec¢ilmistir Cesit olarak ise, bolgeye adapte

olmus ve saksi denemesi i¢in olduk¢a uygun bir ¢esit olmasi nedeniyle Bingol iline 6zel

yerli ¢esit olan Guldar Domatesi se¢ilmistir.

Sekil 3.2. Calisgmada domates fidelerinin viollerde ¢imlendirilerek dikime hazir hale getirilmesi
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3.2. Yontem

Calisma Tesadif parsellerinde Faktoriyel deneme planinda yiiriitilmustir. Yani
Faktoriyel ANOVA yontemi kullanilmigtir. Faktoriyel ANOVA yontemine ait Matematik
model asagidaki gibidir.

Yo = pta;+ B +(af); + & (3.1)

u: Genel popiilasyon ortalamasi

@;: A’nin i-inci seviye etkisini,

£;: B’nin j-inci seviye etKisini

(af);;: A’'mn i-inci seviyesi ile, b’nin j-inci seviyesinin interaksiyon etkisini

£ .- Yij'nin tesadiifi hatasini, ifade eder (Efe ve ark. 2000).

3.2.1. Deneme Plani

Calisma kapsaminda Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi ¢alisma alaninda saksilarda
deneme kurulmustur. Tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme plani analizinin sonuglari
4*4’lik dizeyde faktoriyel deneme tekrarlamali olarak 14 Haziran 2021 tarihinde

saksilara fideler dikilmistir.

Her bir saksi i¢in 5 kg toprak kullanilmistir. Deneme kurulmadan once kullanilan
topraklar 4 mm’lik elekten elendikten sonra uygulama oOncesi ornekleme yapilmustir.
Analiz i¢in toprak 6rnekleri alindiktan sonra topraklar tartilarak saksilara doldurulmustur.
Saks1 denemesi Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alanlarinda kurulmustur.
Deneme kontrol ve iki farkli biyokdmiir dozu ile hazirlanmugtir.

3.2.2. Saksi Denemesinin Kurulmasi

3.2.2.1. Deneme Konulari

Biyokomiir uygulamalarinin ait bilgiler Tablo 3.2 ve 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.2. Calismada uygulanan leonardit miktarlart

Lo Kontrol
L, 2,74 g Leonardit uygulamasi / 5.000 g toprak
L, 5,48 g Leonardit uygulamasi / 5.000 g toprak
L; 10,96 g Leonardit uygulamasi / 5.000 g toprak
®
R RAK DUZERNLC
.

Sekil 3.3. Leonardit biyokomiirii

Tablo 3.3. Calismada uygulanan mese komiirii miktarlari

Mo Kontrol
M, 2,74 g Mese Komiirii uygulamasi/5.000 g toprak
M, 5,48 g Mese Komiirii uygulamasi/5.000 g toprak

M3 10,96 g Mese Komiirii uygulamasi/5.000 g toprak
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Sekil 3.4. Mese komiirii biyokomiirii

Saksi denemesi i¢in Bingdl Merkez ilgesinde bulunan Giivegli kdylinden 0-30 cm
derinlikten alinan biinyesi kumlu-tinli toprak o6rnegi kullanilmistir. Alinan toprak

ornekleri acik alanda kurutularak 4 mm’lik elekten gecirilmistir.

Biyokomiir 3 farkli dozda Ly, Ly, L3 ve My, M,, M3 olacak sekilde (2,74, 5,48 ve 10,96 g)
5 kg toprak ile karigtirilmak tizere paketlenmistir. Kuru toprak esasina gore her saksiya 5
kg olacak sekilde toprak tartilip biyokdmiir ile homojen karistirilip, saksilara 6zenle

konularak ve fide dikimleri yapilmistir (Sekil 3.3. ve Sekil 3.4.).
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Sekil 3.5. Toprak ile biyokdmiiriin karistirilmasi

Sekil 3.6. Fide dikimleri
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Deneme kurulduktan sonra damla sulama sistemi kurulmustur. Sulama sayis1 haftada 3

olacak sekilde belirlenmistir.

" ',". X p --" ' o
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Sekil 3.7. Damla sulama sisteminin kurulmasi

Bitki su tiiketimi dikkate alinarak damla sulama yontemiyle her saksiya esit miktarda

sulama suyu verilmistir (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.8. Fidelerin lgiimii

3.2.2.2. Saks1 Denemesi Kapsaminda Yapilan Uygulamalar ve Ornekleme Sayilar

4 leonardit tozux4 Mese Komiiriix4 tekerriir olmak tlizere 64 adet saksi kullanilmustir.

Deneme cigceklenmeye kadar siirdiirtilmiis ve sonlandirilmistir.

3.2.3. Domates Bitkisi Hasadi1 Sonras1 Yapilan Analiz ve Olciimler

3.2.3.1. Domates Hasadx

Deneme ¢igeklenmeye kadar siirdiiriilmiis ve meyve déneminde sonlandirilmistir. Uriin

hasadi 31.07.2021 tarihinde gergeklestirilmistir.
3.2.3.2. Bitkide Yas Agirhgin Belirlenmesi
Bitkilerin toprak alt1 ve toprak iistii olmak iizere yas agirliklar1 hassas terazi ile ol¢tliir.

Olgiim yapilmadan 6nce bitki topraktan iyice arindirilarak dogru sonug saglanabilmesi

amaciyla temizlenmistir.
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Sekil 3.9. Bitki koklerinin topraktan aridirilmasi

3.2.3.3. Kuru Agirhgin Belirlenmesi

Bitkilerin hasat sonrasinda kuru agirliklarini tespit edebilmek igin acgik alanda kese
kagitlariin iizerinde kurutma islemi gerceklestirilmistir. Bitki ornekleri kurutulduktan
sonra analizlerde kullanilmast i¢in bitki 6giitiiciide dgiitiilerek hava almasini engelleyecek
sekilde agzi kilitli posetlere konularak, analizlerde kullanilmasi amaciyla laboratuvara

gonderilmistir.
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Sekil 3.10. Orneklerin kurutulmasi



Sekil 3.11. Bitkilerin 6giitme makinesinde 6giitlilmesi

24
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Biyokomiir uygulamalarinin bitki boyu {izerine etkileri istatistiki olarak degerlendirilmis

ve faktoriyel ANOVA analiz tablosu Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Bitki boyu (cm) verilerinin faktériyel ANOVA analiz tablosu

Kaynak SD KT DKT DKO F P
Leonardit 3 42,337 42,337 14,112 2,33 0,086
Mese 3 72,783 72,783 24,261 4,00 0,013
Leonarditxmese 9 468,537 468,537 52,060 8,59 0,000
Hata 48 290,914 290,914 6,061

Toplam 63 874,571

Uygulanan Leonardit ve Mese komiirlerinin domates bitkisinin bitki boyu degerlerinde
goriilen bazi degisimler Tablo 4.2 ve Sekil 4.1’de verilmistir. Bu degisim istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Mese komiirii bitki boyunu 6nemli etkilemistir (p<0,05).
Leonardit*Mese interaksiyonu &nemli bulunmustur. Interaksiyon 6nemli oldugundan
interaksiyona gore karsilastirma yapilir (p<0,001). Tukey testi ile interaksiyon
karsilastirmas1 yapilmistir. Leonardit’in (Lo-L3) ¢esitli diizeylerinde Mese’ nin yani M nin

diizeyleri aras1 farkliliklarin 6nemliligi arastirilmagtir.



Tablo 4.2. Biyokdmiir uygulamalari sonucu elde edilen bitki boyu ortalamalari
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Mg M M, M3 M. Ort.
Lo 19,21 d 26,67 abc 20,96 cd 28,17 ab 23,75
L 24,5 bed 22 bed 25,27 bed 26,13 abc 24,48
L, 27,54 ab 24,44 bed 22,96 bcd 23,17 bed 24,53
Ls 24,53 bcd 32,19 a 25,07 bed 22,17 bed 25,99
L. Ort. 23,945 26,325 23,565 24,91

Bitki boyunda, leonardit ve mese koOmiirii uygulamalarinin sonucunda, kontrol

uygulamasi olan LoMog’da en diisiik deger tespit edilmistir. En yiiksek deger ise LzM;

uygulamasindan elde edildigi gozlenmistir. Leonardit ve mese komiirliiniin dozu

arttiginda bitki boyunun da arttig1 belirlenmistir.

Bitki Boyu
35 32,19
27,54 26.67 28,1

30 50053 00 a4 25,27 25,07 56!133 13
25 22 2096 L L 2,17

19,21 !
20
15
10
5

M1 M2 M3

MO

O WLl mL2 mL3

Sekil 4.1. Biyokdmiir uygulamalar1 sonucu elde edilen bitki boyu ortalamalar1

Lo’da BMg-BM{, BMg-BM3 ve BM,-BM3; arasi1 farklilik 6nemlidir. L3’de BM;1-BMy,
BMi1-BM; ve BM;-BMj; diizeyleri aras1 farklilik onemlidir. L; ve L;’de ise Mese

komiiriiniin diizeyleri arasi1 farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Kiyas (2020) tarafindan yapilan calismada da fasulyeye (Phaseolus vulgaris L.)

uygulanan leonarditin de siirgiin uzunluguna etkisinin istatistiki manada etkili oldugu

tespit edilmistir.
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Biyokomiir uygulamalarinin dal sayisi lizerine etkileri istatistiki olarak degerlendirilmis

ve faktoriyel ANOVA analiz tablosu Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Dal sayis1 (Adet) verilerinin faktoriyel ANOVA analiz tablosu

Kaynak SD KT DKT DKO F P
Leonardit 3 1,5264 15264  0,5088 1,55 0,214
Mese 3 3,2856 3,2856 1,0952 3,34 0,027
Leonarditxmese 9 8,2446 8,2446 0,9161 2,79 0,010
Hata 48 15,7558 15,7558  0,3282

Toplam 63 28,8125

Uygulanan Leonardit ve Mese komiirlerinin domates bitkisinin dal sayis1 degerlerinde

goriilen bazi degisimler Tablo 4.3 ve Sekil 4.2°de verilmistir. Bu degisim istatistiksel

olarak dnemli bulunmustur. Mese komiirii bitki boyunu 6nemli etki gostermistir (p<0.05).

Leonardit*Mese interaksiyonu &nemli bulunmustur. Interaksiyon 6nemli oldugundan

interaksiyona gore karsilastirma yapilmistir (p<<0.001). Tukey testi ile interaksiyon

karsilastirmast yapilmistir. Leonardit’in (Lo-L3) c¢esitli diizeylerinde Mese’nin yani

BM’nin diizeyleri arasi farkliliklarin 6nemliligi arastirilmistir.

Tablo 4.4. Biyokdmiir uygulamalari sonucu elde edilen dal sayilart ortalamalari

Mg M M, Ms; M. Ort.
Lo 5,333 ab 5,083 abc 4,8 abc 3,733 ¢ 4,74
L, 4,692 abc 4,833 abc 4,55 abc 4,758 abc 4,71
L, 4,733 abc 4,075 bc 5,058 abc 4,417 abc 4,57
Ls 4,692 abc 4,692 abc 5775a 4,833 abc 5,00
L. Ort. 4,8625 4,67075 5,04575 4,43525

Dal sayisinda, leonardit ve mese komiirli uygulamalarinin sonucunda, kontrol uygulamasi

olan LoMs’da en diisiik deger tespit edilmistir. En yiiksek deger ise L3sM, uygulamasindan

elde edildigi gozlenmistir. Leonardit ve mese komiiriiniin dozu arttiginda dal sayis1 da

arttigr belirlenmistir. Lo’da BM3-BMg aras1 farklilik 6nemlidir. Diger etkenler arasi

farklilik 6nemsizdir.
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Dal Sayisi (Adet)

,
6 5333 R
/ 5,08 5,058
5 6o8,73869  PAEB 469 48,50 4758 413573
075 3,733 -
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3
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Sekil 4.2. Biyokdmiir uygulamalar1 sonucu elde edilen dal sayis1 ortalamalari

Demirkiran ve ark. (2012) yaptiklart ¢aligmada giibre uygulamalarinin domates bitkisinin
yaprak sayisi iizerine 6nemli diizeyde etkili oldugunu saptamais, arastirmadan elde edilen
bu bulgular leonarditin organik ve siirdiiriilebilir tarimda giibre olarak etkin bir sekilde

kullanilabilecegini ortaya koymustur.

4.3. Yesil Aksam Agirhg:

Biyokdmiir uygulamalarimin yesil aksam agirligi iizerine etkileri istatistiki olarak

degerlendirilmis ve faktoriyel ANOVA analiz tablosu Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Yesil aksam agirligi (g) verilerinin faktoriyel ANOVA analiz tablosu

Kaynak SD KT DKT DKO F P
Leonardit 3 63,602 63,602 21,201 11,70 0,001
Mese 3 18,131 18,131 6,044 3,33 0,027
Leonarditxmese 9 208,453 208,453 23,161 12,78 0,001
Hata 48 86,995 86,995 1,812

Toplam 63 377,181

Uygulanan Leonardit ve Mese komiirlerinin domates bitkisinin yesil aksam agirligimin

degerlerinde goriilen baz1 degisimler Tablo 4.5 ve Sekil 4.3’te verilmistir. Bu degisim
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istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Varyans analizi sonucunda interaksiyon
sonucunda Onemli bulunmustur (p<0.001). Yani leonardit*mese interaksiyonu
(etkilesimi) 6nemlidir. Sadece interaksiyona gore karsilastirma yapilir. Burada Tukey

testi yapilmistir.

Tablo 4.6. Biyokdmiir uygulamalari sonucu elde edilen yesil aksam agirliklari ortalamalari

Mo M M, Ms M. Ort.
™ 60337  8963def  6657f  12986a 8.83
L, 8119ef  9.465 bedef ﬁg’f 9,258 cdef 9,31
L, 13278a  12809ab  8748def 9,406 bodef 11,06
L,  11758abcd 12475abc 12.013abcd 8,069 ef 11.08
L.Ort. 10,022 10,928 045675  9.92975

Yesil aksam agirliginda, leonardit ve mese komiirli uygulamalarinin sonucunda, kontrol
uygulamasi olan LoMoy’da en diisiik deger tespit edilmistir. En yiiksek deger ise LoMy
uygulamasindan elde edildigi gozlenmistir. Leonardit ve mese komiiriiniin dozu

arttiginda yesil aksam agirliginin da arttig1 belirlenmistir.

Yesil Aksam Agirligi (g)

" 13,278 12,809 475 12,986

11,758 12,013
,258,406
I 8,069

12 10,409
M3

465
10 8,963
8,119 748
6!933I I I [
MO M1 M2

HLO mll mL2 =L3

L = A T # ]

Sekil 4.3. Biyokomiir uygulamalart sonucu elde edilen yesil aksam agirlig1 ortalamalart

Kiyas (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada elde edilen leonarditin uygulandig: fasulyenin

siirgiin yas agirhigi bakimindan istatistiki manada etkili oldugu sonucu, leonardit
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uygulanan Guldar domatesinde yas yaprak agirliginda artig goriilmesi sonucuyla

paraleldir.

Fasulye bitkisi ile yapilan bir calisma incelendiginde biyokomiiriin 60 t C ha'

uygulamasinin fasulye gelisimini arttirdig1 goriilmiistiir (Rondon et al. 2007).

Topraga uygulanan biyokomiir miktarinin artmasi ile domates bitkisinin toplam
agirliklart ve yesil aksam agirliklar1 olumlu olarak etkilenmistir. Bundan dolay1 tercih

edilebilir bir uygulama olabilecegi diisiiniilmektedir (Nacar 2020).

Kiyas (2020) tarafindan fasulye bitkisi iizerinde yapilan calisma, Rondon et al. (2007)
tarafindan fasulye bitkisi iizerinde yapilan ¢alisma ve Nacar (2020) tarafindan domates
bitkisi iizerinde yapilan c¢alismalarin sonuglari, Guldar domatesinde yapilan g¢alisma

neticesinde elde edilen yas yaprak agirligr artisi ile benzerlik gostermektedir.
4.4. Fide Yas Agirhklar:

Biyokdmiir uygulamalarmin fide yas agirhigi tizerine etkileri istatistiki olarak

degerlendirilmis ve faktoriyel ANOVA analiz tablosu Tablo 4.7.’de verilmistir.

Tablo 4.7. Yesil aksam agirlig1 verilerinin faktériyel ANOVA analiz tablosu

Kaynak SD KT DKT DKO F P
Leonardit 3 5,0694 5,0694 1,6898 3,83 0,015
Mese 3 2,4822 2,4822 0,8274 1,88 0,146
Leonarditxmese 9 28,3311 28,3311  3,1479 7,14 0,000
Hata 48 21,1558 21,1558  0,4407

Toplam 63 57,0386

Uygulanan leonardit ve mese komiirlerinin domates bitkisinin fide yas agirliginin
degerlerinde goriilen bazi degisimler Tablo 4.7 ve Sekil 4.4’te verilmistir. Bu degisim
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. leonardit*mese interaksiyonu (etkilesimi)

Onemlidir.
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Tablo 4.8. Biyokdmiir uygulamalari sonucu elde edilen fide yas agirliklari ortalamalari

Mg M M> Ms; M. Ort.
Lo 3,041d 3,578 bcd 3,024d 5,002 ab 3,66
L 3,915abcd 3,475 bcd 3,503 bcd 4,923 ab 3,95
L, 4,202 abcd 4,482 abcd 4,895 abc 3,203 cd 4,20
Ls 3,738 abcd 5,313 a 4,979 ab 3,643 abcd 4,42
L. Ort. 3,724 4,212 4,10025 4,19275

Fide yas agirliginda, leonardit ve mese komiirii uygulamalarinin sonucunda, kontrol
uygulamasi olan LoMop’da en diisiik deger tespit edilmistir. En yiiksek deger ise LsM;
uygulamasindan elde edildigi gozlenmistir. Leonardit ve mese komiiriiniin dozu

arttiginda fide yas agirliginin da arttig1 belirlenmistir.

Fide Yas Agirligi (g)

6 >313 4,898,979 5,002,923
3014202 4,482
) ' J738 3}57 3 503 ,643
4 308 3473 3,028 203
0
MO M1 M2 M3

BLO WLl W12 =13

Sekil 4.4. Biyokomiir uygulamalari sonucu elde edilen fide yas agirligi ortalamalart

Fasulye bitkisi ile yapilan bir Calisma incelendiginde biyokomiirin 60 t C ha'

uygulamasinin fasulye gelisimini arttirdig1 gériilmiistiir (Rondon et al. 2007).

Harran Universitesinde yapilan ¢alismada, uygulanan biyok&miir miktarinin artmasr ile
domates bitkisinin toplam agirliklar1 ve yesil aksam agirliklarinin olumlu etkilendigi
gorilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore; Fistik fabrika artiklarindan elde edilen
biyokOmiir materyali topraga uygulanmasi ile fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yoniinden
toprakta iyilesmeye neden olmustur. Bundan dolayr tercih edilebilir bir uygulama

olabilecegi diistinilmektedir (Nacar 2020).
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Harran Universitesinde yapilan bir calismada, Azotlu giibrelerin kok etki alaninin altina
yikanarak yeralt1 sularia karigmasini engellemek, azotlu giibrelerin kullanim etkinligi ve
yeralti sularinda nitrat kirliliginin azaltilmas1 agisindan olduk¢a Onemlidir. Calisma
sonuglari, fistik dis kabugu biyokOmiirii uygulamalarinin orta biinyeli topraklardaki
azotlu giibre uygulamalarindan kaynakli nitrat yikanma kayiplarin1 yaklagik %46
oraninda diislirebilme potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Buna karsin

amonyum kayiplar1 6nemli bir etkiye sahip olmamustir (Demirhan 2020).

4.5. Yesil Aksam Boyu

Biyokomiir uygulamalarinin yesil aksam boyu iizerine etkileri istatistiki olarak

degerlendirilmis ve faktériyel ANOVA analiz tablosu Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9. Yesil aksam boyu (cm) verilerinin faktoriyel ANOVA analiz tablosu

Kaynak SD KT DKT DKO F P
Leonardit 3 248,87 248,87 82,96 2,46 0,074
Mese 3 398,45 398,45 132,82 3,94 0,014
Leonarditxmese 9 612,63 612,63 68,07 2,02 0,057
Hata 48 1617,80 1617,80 33,70

Toplam 63 2877,75

Varyans analizi tablosu incelendiginde interaksiyon etkisinin ve Leonardit etkisinin
onemsiz oldugu goriilmektedir. Mese komiiri faktorii 6nemli bulunmustur (p<0,05).
Mese faktoriinlin hangi diizeyleri arasinda 6nemli farklilik olup olmadigini saptamak icin

Tukey testi uygulanmistir. Tukey testi sonuclar1 asagida verilmistir.
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Tablo 4.10. Biyokomiir uygulamalart sonucu elde edilen yesil aksam boyu ortalamalart

Mo My M, Ms M. Ort.
Lo 35,43 42,96 32,92 43,75 38,77
L, 42,83 43,79 40,25 42,83 42,43
L, 46,67 42,96 36 36,75 40,60
L3 37,04 43,58 37,06 30,96 37,16

L. Ort. 40,4925ab 43,3225 a 36,5575b 38,5725 ab

Tukey testi sonucunda M; ile M, arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. En biiyiik

mese degeri M;’e aittir.

Yesil Aksam Boyu (cm)

50 46,67
42,96 43,75 42,843,79 g2,83 42,96 43,58

o2 36,75 37,04)037,06
40 35,43 3636, , ,

2,92 30,96
30
20
10
0

LO L1 L2 L3
Sekil 4.5. Biyokdmiir uygulamalar1 sonucu elde edilen yesil aksam boyu ortalamalari

EMO EM1 M2 = M3

Fasulye bitkisi ile yapilan bir c¢alismay: inceledigimizde biyokémiiriin 60 t C ha'

uygulamasinin fasulye gelisimini arttirdig1 goriilmiistiir (Rondon et al. 2007).

Celtik kilavuzundan yapilan biyokOmiiriin soya fasulyesi ve musir bitkilerinde
uygulanmasinda magnezyum, fosfor ve kire¢ yapilan uygulamalarda bitki koklerinde

nodiil olusumunun, bitkideki gelisimin ve iiriiniin artig1 goriilmistiir (Igarashi, 1996).

Isparta yoresinde yapilan bir ¢alismada, ayni sicaklikta, farkli materyaller kullanilarak
iiretilmis olan biyokOmiiriin ¢ilek bitkisinin gelisimi ve besin elementi alimi {izerine

etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Giil posasi, elma posasi, orman alt1 6rtiisii, talas ve



34

ceviz kabugu kullanilarak 400 °C sicaklikta iiretilen biyokomiirler, iki farkli dozda
topraga uygulanmistir. Elde edilen sonuglar, biyokdmiir hammaddelerinin elde edilen
iirliniin 6zellikleri iizerine etkili oldugunu ancak bu etkilerin belirlenen her parametre i¢in
aynt diizeyde olmadigin1 gostermistir. En yiiksek verim degeri elma posasi
biyokdmiiriinden elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulardan hareketle her
biyokomiiriin her bitki, toprak, iklim kosullarinda aymi etkiyi gosteremeyebilecegi

sonucuna ulasilmistir (Tungay 2019).

4.6. Fide Kuru Agirhg:

Biyokomiir uygulamalarinin fide kuru agirh@ lzerine etkileri istatistiki olarak

degerlendirilmis ve faktériyel ANOVA analiz tablosu Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Fide kuru agirlig1 (cm) verilerinin faktdriyel ANOVA analiz tablosu

Kaynak SD KT DKT DKO F P
Leonardit 3 4,6403 4,6403 1,5468 3,70 0,018
Mese 3 1,3674 1,3674 0,4558 1,09 0,362
Leonarditxmese 9 27,0236 27,0236 3,0026 7,18 0,000
Hata 48 20,0675 20,0675 0,4181

Toplam 63 53,0988

Uygulanan Leonardit ve Mese komiirlerinin domates bitkisinin fide kuru agirliginin
degerlerinde goriilen bazi degisimler Tablo 4.12 ve Sekil 4.6’de verilmistir. Bu degisim
istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur. leonardit*mese interaksiyonu (etkilesimi)

Onemlidir.

Tablo 4.12. Biyokoémiir uygulamalart sonucu elde edilen fide kuru agirliklar: ortalamalari

Mg M M, Ms M. Ort.
Lo 3,565 bcd 4,27 abcd 3,625 bcd 4,89 abc 4,09
L, 3,495 bcd 3,475 bed 4,983 ab 4,277 abcd 4,06
L, 5,063 ab 4,515 abcd 3,135d 3,24 cd 3,99
Ls 4,635 abcd 5,442 a 4,897 ab 3,667 becd 4,66

L. Ort. 4,1895 4,4255 4,16 4,0185
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Fide kuru agirliginda, leonardit ve mese komiirii uygulamalarinin sonucunda, kontrol
uygulamasi olan L;Mj’da en diisiik deger tespit edilmistir. En yiiksek deger ise L3M;
uygulamasindan elde edildigi gozlenmistir. Leonardit ve mese komiiriiniin dozu

arttiginda fide kuru agirhiginin da arttig1 belirlenmistir.

Fide Kuru Agirligi (g)

5,442

E 2063 ¢35 a2y 4515 4,983 4897 4,89 .
4 3,565,495 A75 3,62 135 3}243,667
3
2
0
MO M1 M2 M3

HLO WLl mL2 L3

Sekil 4.6. Biyokomiir uygulamalart sonucu elde edilen fide kuru agirlig1 ortalamalart

Isparta yoresinde yapilan bir ¢alismada, ayni sicaklikta, farklt materyaller kullanilarak
iiretilmis olan biyokOmiiriin ¢ilek bitkisinin gelisimi ve besin elementi alimi iizerine
etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Giil posasi, elma posasi, orman alt1 ortiisii, talas ve
ceviz kabugu kullanilarak 400 °C sicaklikta iiretilen biyokomiirler, iki farkli dozda
topraga uygulanmistir. Elde edilen sonuglar, biyokomiir hammaddelerinin elde edilen
iriiniin 6zellikleri tizerine etkili oldugunu ancak bu etkilerin belirlenen her parametre i¢in
ayni diizeyde olmadigini géstermistir. Arastirmadan elde edilen bulgulardan hareketle her
biyokOmiiriin her bitki, toprak, iklim kosullarinda aynmi etkiyi gosteremeyebilecegi

sonucuna ulasilmistir (Tuncay 2019).

Harran Universitesinde yapilan bir ¢alismada, Azotlu giibrelerin kok etki alaninin altina
yikanarak yeralt1 sularina karigmasini engellemek, azotlu giibrelerin kullanim etkinligi ve
yeralti sularinda nitrat kirliliginin azaltilmasi acisindan olduk¢a Onemlidir. Calisma
sonuglar1 genel olarak gostermistir ki, fistik dis kabugu biyokémiir uygulamalari orta

biinyeli topraklardaki azotlu giibre uygulamalarindan kaynakli nitrat yikanma kayiplarini
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yaklasik %46 oraninda diisiirebilme potansiyeline sahip olmaktadir. Buna karsin
amonyum kayiplar1 6nemli bir etkiye sahip olmadig1 goriilmiistiir (Demirhan 2020).

Isparta ilinde yapilan herhangi bir arastirmadan elde edilen sonuglar biyokomiir
iretiminde kullanilan sicakligin elde edilen biyokomiiriin ¢ilek bitkisinin gelisimi ve
besin elementi alimi iizerine etkili oldugunu gostermistir. Verim degerleri hem sicaklik
hem de doz uygulamasindan olumlu etkilenmistir. Sonuglar, denemede segilen en diisiik
ve en yiiksek sicaklik olan 340 ve 500 derecenin belirlenen parametreler {lizerinde
genellikle olumsuz etkide bulundugunu gostermis, giil posasindan biyokdmiir iiretiminde
380, 420 ve 460 derece sicakliklarin tercih edilmesinin yararli olacagi sonucuna

ulasilmistir (Tungay 2019).

4.7. Kok Uzunlugu

Biyokomiir uygulamalarinin kok uzunlugu (cm) istatistiki olarak degerlendirilmis ve

faktoriyel ANOVA analiz tablosu Tablo 4.13.”de verilmistir.

Tablo 4.13. Kok uzunlugu (cm) verilerinin faktdriyel ANOVA analiz tablosu

Kaynak SD KT DKT DKO F P
Leonardit 3 285,965 285,965 95,322 25,94 0,000
Mese 3 76,144 76,144 25,381 6,91 0,001
Leonarditxmese 9 281,017 281,017 31,224 8,50 0,000
Hata 48 176,413 176,413 3,675

Toplam 63 819,539

Uygulanan leonardit ve mese komiirlerinin domates bitkisinin kék uzunlugu degerlerinde
gorlilen baz1 degisimler Tablo 4.14 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Bu degisim istatistiksel

olarak dnemli bulunmustur. leonardit*mese interaksiyonu (etkilesimi) 6nemlidir.

Tablo 4.14. Biyokomiir uygulamalart sonucu elde edilen K6k uzunlugu ortalamalari

Mg M M, Ms; M. Ort.
Lo 11,98 de 18,89 ab 14,39 bcde 19,99 a 16,31
Ly 19,75 a 17,21 abc 18,06 ab 15,2 abcd 17,56
L, 17,62 abc 17,21 abc 13,03 cde 11,78 de 14,91
L3 11,46 de 14,43 bcde 11,55 de 10,09 e 11,88

L. Ort. 15,2025 16,935 14,2575 14,265
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Kok uzunlugunda, leonardit ve mese kOmiirii uygulamalarinin sonucunda, kontrol
uygulamasi olan L3Mj’da en diisiik deger tespit edilmistir. En yiiksek deger ise LoMs3
uygulamasindan elde edildigi gozlenmistir. Leonardit ve mese komiiriiniin dozu

arttiginda kok uzunlugu da arttig1 belirlenmistir.

Kék Uzunlugu (cm)

25
19,75
20 17,62 85 17 217,21 18,06
. 14,43 1508 15,2
11,9 11,46 11,55 11,78

10

5

0

MO M3

HLO mll mL2 =L3

Sekil 4.7. Biyokomiir uygulamalar1 sonucu elde edilen kdk uzunlugu ortalamalart

Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yapilan bir galismada; farkli tuz ve leonardit
seviyelerinde fasulyenin (Phaseolus vulgaris L.) fide asamasinda tuz stresine olan
tepkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmistiir. Alinan sonuglara gore, kok uzunlugu,
stirgiin uzunlugu, kok yas agirligi ve siirgiin yas agirligt bakimindan gerek leonardit ve
gerekse tuz dozlarmin istatistiki manada etkili oldugu tespit edilmistir. Leonardit
kullaniminin tuza maruz birakilan fasulye bitkisinin gelisimine ve iyon alimina olumlu

etki yaptig1 tespit edilmistir. (Kiyas 2020).

Celtik kilavuzundan yapilan biyokOmiiriin soya fasulyesi ve musir bitkilerinde
uygulanmasinda magnezyum, fosfor ve kire¢ yapilan uygulamalarda bitki koklerinde

nodiil olusumunun, bitkideki gelisimin ve iirlinlin artig1 gérilmiistiir (Igarashi, 1996).
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4.8. Kok Yas Agirh@

Biyokomiir uygulamalarinin  kék yas agirhigi lizerine etkileri istatistiki olarak

degerlendirilmis ve faktoriyel ANOVA analiz tablosu Tablo 4.15.”de verilmistir.

Tablo 4.15. Kok yas agirligi (g) verilerinin faktoriyel ANOVA analiz tablosu

Kaynak SD KT DKT DKO F P
Leonardit 3 3,1633 3,163 1,0544 11,35 0,000
Mese 3 1,0511 1,0511 0,3504 3,77 0,016
Leonarditxmese 9 15,5862 15,5862 1,7318 18,64 0,000
Hata 48 4,4595 4,4595 0,0929

Toplam 63 24,2601

Uygulanan leonardit ve mese komiirlerinin domates bitkisinin kok yas agirliklart
degerlerinde goriilen bazi degisimler Tablo 4.16 ve Sekil 4.8’de verilmistir. Bu degisim
istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur. Leonardit*mese interaksiyonu (etkilesimi)

Onemlidir.

Tablo 4.16. Biyokoémiir uygulamalart sonucu elde edilen kok yas agirliklar: ortalamalart

Mg M M, Ms M. Ort.
Lo 1,25 ef 1,679 cdef 1,162 f 3,265 a 1,84
L, 1,596 cdef 1,455 cdef 2,203 bc 2,138 bcd 1,85
L, 2,643 ab 2,116 bcd 1,969 bcde 1,373 def 2,03
L 1,431 cdef 1,517 cdef 1,492 cdef 1,239 ef 1,42
L. Ort. 1,73 1,69175 1,7065 2,00375

Kok yas agirliginda, leonardit ve mese komiirii uygulamalarinin sonucunda, kontrol
uygulamasi olan LoMj’da en diisiik deger tespit edilmistir. En yiiksek deger ise LoMs3
uygulamasindan elde edildigi gozlenmistir. Leonardit ve mese komiiriiniin dozu

arttiginda kok yas agirliginin da arttig1 belirlenmistir.
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Kok Yas Agirhigi (g)

3,5 3,265
3 2,643
2,5 2,116
2
1,596 1,431 16 l 455 {1,517 1,492
1,5 1,25 1,16

1
0,5
0

HLO WLl mL2 ©L3

M2 M3

Sekil 4.8. Biyokomiir uygulamalart sonucu elde edilen kdk yas agirlig1 ortalamalart

Manisa ilinde yapilan bir calismada, Elde edilen bulgulara gére; topraktan uygulanan
farkl dozlarda leonarditin liziim yapraginin Potasyum (K) igerigi disinda; omca basi yas
tizim verimi (kg/omca), fosfor (P), kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), demir (Fe), Cinko
(Zn), Mangan (Mn) ve Bakir (Cu) iceriklerine etkisi istatistiksel olarak ©Onemli
bulunmustur (p<0,005). Leonardit uygulamalari ile en yiiksek verimin 3. Leonardit
dozundan (L2= 1000 g omca-1) elde edildigi saptanmistir. Artan dozlarda leonardit
uygulamalar1 Sultani Cekirdeksiz liziimde yas {izim verimini olumlu etkilemistir.
Leonardit uygulamalarinin yapragin makro ve mikro element igeriklerini de olumlu
yonde etkiledigi ve yine 3. Leonardit dozunda (L2= 1000 g omca-1) en yiiksek miktarlara
ulastig1 goriilmistiir (Karakili¢c 2019).

Demirkiran ve ark. (2012), ¢alismasinda leonardit (0 — 2,5 — 5 — 7,5 kg ha-1) ve inorganik
glibrelemenin (20 - 20 - 0 giibresinden 0 — 1 - 1,5 - 2 kg ha-1) domates bitkisinin gelisimi
iizerine (govde boyu, kok boyu, gévde yas agirlik, kok yas agirlik, bitki kuru agirlik, kok
kuru agirlik, yaprak sayisi) etkileri incelenmistir. Arastirmanin sonucunda giibre
uygulamalarimin domates bitkisinin gévde boyu, kok boyu, gévde yas agirhigi, kok yas
agirhigl, bitki kuru agirligy, kok kuru agirligi ve yaprak sayisi lizerine énemli diizeyde
etkili oldugu saptanmistir. Arastirmadan elde edilen bu bulgular leonarditin organik ve

stirdiiriilebilir tarimda giibre olarak etkin bir sekilde kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
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4.9. Kok Kuru Agirh@

Biyokomiir uygulamalarimin kok kuru agirligi (g) tizerine etkileri istatistiki olarak

degerlendirilmis ve faktoriyel ANOVA analiz tablosu Tablo 4.17.’de verilmistir.

Tablo 4.17. Kok kuru agirlig (g) verilerinin faktériyel ANOVA analiz tablosu

Kaynak SD KT DKT DKO F P
Leonardit 3 0,08851 0,08851 0,02950 0,85 0,472
Mese 3 0,37088 0,37088 0,12363 3,57 0,021
Leonaritxmese 9 3,42954  3,42954 0,38106 11,01 0,000
Hata 48 1,66165 1,66165 0,03462

Toplam 63 5,55058

Uygulanan leonardit ve mese koOmiirlerinin domates bitkisinin kok yas agirliklart
degerlerinde goriilen bazi degisimler Tablo 4.17 ve Sekil 4.8’de verilmistir. Bu degisim
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. leonardit*mese interaksiyonu (etkilesimi)

Onemlidir.

Tablo 4.18. Biyokoémiir uygulamalart sonucu elde edilen kdk kuru agirligi (gr) ortalamalart

Mo M; M- M3 M. Ort.
Lo 0,8025d 1,1975abcd  0,7925d 1,6325 a 1,11
Ly 1,0425 cd 0,885 cd 1,1475bcd  1,1525 bed 1,06
L, 1,5425 ab 1,325 abc 0,8675 cd 0,9125 cd 1,16
L3 1,2475 abcd 1,2475abcd  1,1075 bed 0,8475d 1,11
L. Ort. 1,15875 1,16375 0,97875 1,13625

Kok kuru agirliginda, leonardit ve mese komiirii uygulamalarinin sonucunda, kontrol
uygulamas1 olan LoMg’da en diisiik deger tespit edilmistir. En yliksek deger ise LoMs
uygulamasindan elde edildigi gozlenmistir. Leonardit ve mese komiirliniin dozu

arttiginda fide yas agirliginin da arttig belirlenmistir.
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Kok Kuru Agirligi (g)
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Sekil 4.9. Biyokomiir uygulamalari sonucu elde edilen kok kuru agirligi ortalamalari

Harran Universitesinde yapilan baska bir ¢alisma sonucunda, fakli miktarlarda uygulanan
leonarditin topraktaki organik maddenin {izerine etkili oldugu goriilmiistiir. Bunun yani
sira pamuk verimini de arttirdig1 tespit edilmistir. Bu etkiler istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (p<0,05). Diger parametreler iizerinde etkili oldugu goriilmiis fakat istatistik
ki olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir (p>0,05) (Demir 2019).

Demirkiran ve ark. bu g¢alismayr leonardit (0 — 2,5 — 5 — 7,5 kg ha-1) ve inorganik
giibrelemenin (20 - 20 - 0 giibresinden 0, 1, 1.5, 2 kg ha-1) domates bitkisinin gelisimi
iizerine (govde boyu, kok boyu, gévde yas agirlik, kok yas agirlik, bitki kuru agirlik, kok
kuru agirlik, yaprak sayisi) etkilerini incelemek amaciyla serada gerceklestirmislerdir.
Arastirmanin sonucunda giibre uygulamalarinin domates bitkisinin govde boyu, kok
boyu, gévde yas agirligl, kok yas agirligi, bitki kuru agirlhig, kok kuru agirhigr ve yaprak
sayis1 lizerine dnemli diizeyde etkili oldugunu saptamislardir. Arastirmadan elde edilen
bu bulgular leonarditin organik ve siirdiiriilebilir tarimda giibre olarak etkin bir sekilde

kullanilabilecegini ortaya koymustur (Demirkiran ve ark. 2012).
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirma sonuglarina gore; belli orandaki leonardit ve mese kdmiiriiniin bitkinin
baz1 fizyolojik 6zelliklerine 6nemli rol oynadigi tespit edilmistir. Biyokdmiirlerin toprak
tyilestirici yonii ile siirdiiriilebilir tarim c¢ergevesinde kimyasal girdilerin kullanimini
minimuma diisiirmesi de diger faydali yonlerinden bir digeridir. Siirdiiriilebilir tarim;
ekolojik dengeye zarar vermeden, dogal kaynaklar1 azaltmadan cevre kirliligine sebebiyet

vermeden yeterli miktarda ve iyi iiriin elde edebilmeyi hedeflemektedir.

Bu calismada, domates bitkisine toprak iyilestiricisi olan Leonardit ile mese komiiriinden
elde edilen biyokomiiriin bitkinin baz1 fizyolojik 6zelliklerine etkileri aragtirilmistir. Elde
edilen sonuglar ANOVA analizinde istatistiki olarak 6nemli bir degisimlerin oldugu
tespit edilmistir. Bu arastirmada domates fidelerinde belirlenen sonuglara gore; bitki
boyu, dal sayisi, yesil aksam agirhigi, fide yas agirhigi, yesil aksam boyu, fide kuru
agirhigl, kok uzunlugu, kok yas agirhigi, kok kuru agirlign degerlerinde istatistiki olarak
onemli bir degisimler gézlemlenmistir. Topraga uygulanan biyokdmiir miktarinin artmasi

ile domates bitkisinin fizyolojik kriterlerine olumlu olarak yansimistir.

Elde edilen sonuglara ilaveten; leonardit ve mese komiirii gibi organik materyallerin
topraga uygulanmasi ile topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri yoniinden
toprakta iyilesmeye de neden oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismamizda test bitkisi olarak
kullanilan Guldar domates bitkisinin erken gelisim asamalarinda leonardit ve mese
komiirtiniin olumlu etkileri tespit edilmistir. Bundan dolayr bu tiir organik maddelerin

sebze yetistiriciliginde tercih edilebilir bir uygulama olacag: diisiiniilmektedir.

Leonardit uygulamalarinin bu c¢alismada daha c¢ok bitkinin yesil aksamini olumlu
etkiledigi, mese kOmiiriiniin ise domates fidesinin kok kismina olumlu etkilerde

bulundugu tespit edilmistir.

Bu calismada kullanilan organik materyallerin bitkinin farkli kisimlarina olumlu etkisinin

olmasi, bu materyallerin birlikte kullanilmasinin daha faydali olacagi sonucuna
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vartlmistir. Organik kaynakli maddelerin bitki gelisimine ve topragin verimliligine farkli
acilardan olumlu etkileri oldugundan dolayi, bu ¢aligmamizda kullanilan leonardit ve
mese komiiriinde goriildiigii lizere, bu organik materyallerin beraber kullanilmasinin da

yararli sonuglar ortaya ¢ikardigi goriilmiistiir.
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