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DOKUM KASNAKLARIN TAHl}iKiNDE KULLANILAN
V-KAYISLARININ OTOMATIK SOGUTULMASININ DENEYSEL
OLARAK ARASTIRILMASI

OZET

Bilindigi gibi otomotiv sanayisinin dnemli bir elemani olan V-kayislari, devir diistirmede
kullanildig1 gibi, makinenin korunmasinda da bir sigorta gorevi gérmektedir. Bu sigorta
durumunun, yine devir diisiirmede kullanilan disli veya (zincir) disliler ile saglanmasi
miimkiin degildir. Bu yiizden otomotiv sanayisinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bu arastirma V-kayislarin 6mriinii etkileyen 6nemli faktorlerden biri olan sicakligl en aza
indirmek i¢in, kasnaklar tizerine 8-16-32 adetlerde diiz ve egik kanatlar yerlestirildi.
Takilan bu kanat tiplerinin ve sayilarinin, belirlenen toplam devir sayilarina (4000-8000-
16000-32000-64000 devir) ulasildiginda kanatsiz kasnaga gore sicakligi nasil etkileyecegi
arastirildi. Kayis ve kasnak sicakliklari infrared lazer termometre ile olgiildii.

Yapilan ¢alismada kanatsiz kasnaga gore en iyi sonug veren kanat tipinin ve sayisinin egik
32 kanath kasnak oldugu goriildii. SPSS T-Test analiz programi kullanilarak incelendi.
Analiz sonuglarina bakildiginda standart sapma miktarlarinin kabul edilebilir bir degerde
olduklar goriildii. SPSS kolerasyon katsayi testi analizi 32 egik kanatli kasnagin sicakligi
kanats1z kasnaga gore daha fazla diislirdiigiinii gosterdi. Bu ¢aligmalarin sonucunda elde
edilen sonuclarin otomotiv sanayisi ve V-kayislarin kullanildigi makineler i¢cin 6nemli bir
katkis1 olacagini diigiinmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: V-kayis kasnak mekanizmasi, V-kayislarin otomatik sogutulmasi
Diiz kanatlar, Egik kanatlar.
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THE OF V-BELTS WHICH IS USED FOR
DRIVE OF CASTING PULLEYS EXPERIMENTAL
INVESTIGATION OF AUTOMATIC COOLING

ABSTRACT

As it is known, V-belts, which are an important element of the automotive industry, are
used as a insurance in the protection of the machine as well as in reducing the speed. It is
not possible to provide this insurance situation with gear or (chain) gears, which are also
used in reduction of speed. Therefore, it has an important place in the automotive industry.

In this study, cast pulleys were designed and manufactured, 8-16-32 straight and curved
vanes were attached to the pulleys, and the effect of V-belts and pulleys on cooling was
investigated. It was investigated how these vane types and numbers will affect the
temperature compared to the normal pulley when the determined total number of
revolutions (4000-8000-16000-32000-64000 revolution) is reached. Belt and pulley
temperatures were measured with an infrared laser thermometer.

In the study, it was seen that the type and number of vanes that gave the best results
compared to the normal pulley were 32 forward vane pulleys. It was analyzed using SPSS
T-Test analysis program. Looking at the analysis results, it was seen that the standard
deviation amounts were at an acceptable value. SPSS correlation coefficient test analysis
showed that 32 forward vane pulleys decreased the temperature the most compared to the
normal pulley. We think that the results obtained as a result of these studies will be an
important contribution to the automotive industry and machines using V-belts.

Keywords: V-belt pulley mechanism, Automatic cooling of v-belts, Straight vanes,
Forward vanes.
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1. GIRIS

Kayislar birden ¢ok gilic gereksinimi olan birime gii¢ ileten, aym1 zamanda darbe
sOniimleyici, hiz disiiriicli ve asir1 yiik diizenleyici olarak da gorev yapan, ¢ok yonlii ve
uygun fiyat aralig1 olan makine elemanlaridir. Kayma kabiliyetleri asir1 yiiklemeye mani
olur. Kayis dmriinii yiiksek tutmak igin, belirli gerilme sinirlari i¢inde ve malzeme 6mriine

uygun ortam ve sicakliklarda ¢alistirilmalidir.

V-Kayislar, fiber (mukavemetli iplik veya celik tel) takviyeli elastomer matrisli
malzemelerden olusturulmustur. Bu nedenle kayiglarin basma dogrultusunda mukavemeti
olmamakla birlikte yiiksek ¢ekme mukavemeti degerlerine ulasirlar. V-Kayis
mekanizmalar1 diger gii¢ iletimi elemanlarina gore, esneklikleri, genis hiz degisim oranlari,
disli cark mekanizmalarina oranla, diisiik maliyet ve bakim masraflari gibi 6zelliklerinden
dolay1 uzun zamandan beri, degirmenlerde, tasitlarda, tekstil fabrikalari, korozif ortamlar
eglence araglarinda, otomotiv sektoriinde vb. alanlarda oldukga genis kullanim alanlarinda

kullanilmaktadirlar.

Yapilan bir¢ok calismada ve iiretici firma kataloglarinda, standart V-kayis kasnak
sistemleri i¢in diizenlenmis bazi1 formiilasyonlar mevcuttur. Bu veriler, tasarimciya
sececegi kayist belirlemesine olanak vermektedir. Ancak bu veriler, en ¢ok maruz kalinan
durumlardan olan sicaklik ve nemin baslica etken oldugu ¢evresel ortamlarin etkilerini
icerisine almamaktadir. Sicaklik ve nemdeki artisin, siirtlinme katsayisinin diismesine,
dolayis1 ile kaymanin artmasina sebep oldugu goriilmistiir. Yiiksek nem sartlarinda ve
sicakligin 60°C ile 80°C arasindaki ¢evre kosullarinda kayma miktari oldukga
yiikselmektedir.

Kayis kasnak mekanizmalarinda hareketin iletilebilmesi icin gerdirme kuvvetine ihtiyag
duyulur. Dondiiren ve dondiiriilen kasnaklar arasinda hareket ve moment iletimi kasnaklara
sar1lt olan, kayis ismi verilen biikiilebilir elastik bir makine eleman: araciligiyla yapilir.

Kayis kasnak mekanizmalarinda hareketin bir kasnaktan diger kasnaga iletilebilmesi



kayisin kasnak tizerine bastirilmasiyla kayisi gerdirerek yapilmaktadir. Zamanla kayis
kollarinda kayisin 1sinmasi ve buna bagli olarak gevsemesinden dolay1 bu gerdirme
kuvvetinin sabit tutulmasina ihtiya¢ vardir. Kayis ile kasnak arasinda gergi kuvveti
olusturmak i¢in gerdirme tertibatlar1 kullanilir. Kayis kasnak gerdirme sistemleri; Kayar

yatakli, gerdirme kasnakli ve mafsalli olmak {izere ii¢ sinifa ayrilir.

Literatiirde kayis kasnak mekanizmalarinda karsilagilan kayma olayini ortadan kaldirmaya
yonelik ¢alismalar bulunmakla birlikte, kayis kasnak mekanizmalarinda kasnak {izerine
kanatlar takilarak kayislarin otomatik sogutulmasina yonelik herhangi bir calismaya
rastlanmamustir. Yapilan bu ¢aligmada V-kayislar: ve dokme demir malzemelerden olusan
kasnak mekanizmalarinin kanatlarla sogutulmasinin arastirilmasi incelenecektir. Calisma
esnasinda deney baslarken ortam sicakligina bagli V kayis sicakligi ve dokiim kasnak
sicakligi olctilecektir. Buna bagli olarak kasnakta kullanilan kanat tipleri diiz ve agili (egik)
kanat (8-16-32 adet kanat) kullanilarak 4000-8000-16000-32000-64000 devir uygulanarak
takometre ile devir sayilar1 ve sicakliklar infrared lazer termometre ile dlgiilerek kasnak
ve kayis mekanizmasinin hangi kanat tipinde ve sayisinda en iyi sogutma verdigi ve kayis

Omriinilin uzatilmasina etki edip etmedigi incelenecektir.

Bu caligmanin hedefi, tahrik parametrelerine bagl olarak kayis kasnak mekanizmasinin
cevre kosullar1 ile kayma miktar1 arasinda bir korelasyon kurulmasma yoneliktir. Bu

korelasyon katsayilart SPSS T-TEST analizi ile gerceklestirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Literatiir Ozeti

Yapilan kaynak aragtirmalarinda konu ile ilgili literatiir taramalarinda gerekli ¢alismalar

sonucunda asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Reynolds (1874), kasnaklar arasindaki tork iletimlerinin kayisin elastik kaymasi sebebiyle

hiz kaybina neden oldugunu gosterdi.

Firbank (1970), yaptig1 calismada kayisin gii¢ iletimini bir ¢cekme eleman: ile kasnaga
uyum saglayacak yumusak bir kauguk kaplamadan meydana geldigini gbz oniine alarak;
kayistaki ¢ekme gerilmelerinin, mekanizmanin davranigini tayin eden gii¢lii bir etken
oldugunu ve bu olayinda kayisin boyca uzamasina dayanan geleneksel siirlinme olayina

ters oldugunu belirlemistir.

Gerbert (1975), calismalarinda deneysel olarak elde ettigi giice karsilik gelen kayma
egrilerinde belli bir 6n gerilme i¢in, algak gii¢ degerlerinde kaymanin iletilen gii¢ ile dogru

orantili olarak arttigin1 belirtmistir.

Oliver ve ark. (1976), yaptiklar1 ¢alismada kayis kasnak mekanizmalari i¢in yeni bir
kullanim 6miir tahmini {izerinde ¢alismislar ve V-kayislarinda kayis gerginlik skalasinin

yorulma iizerine etkisi i¢in formiil gelistirmislerdir.

Dolan ve ark. (1985), calismalarinda dondiiren ve dondiiriilen kasnak arasindaki agiyi
biiyliterek en yiiksek gergi orani elde etmistir. Kayis kasnak mekanizmalarinda en yiiksek
verimi elde etmek icin mekanizmanin uygun gerginlikte olmas1 gerektigini yaptiklari

caligmalarda acgiklamislardir



Alciatore ve ark (1989), calismalarinda kayis kasnak mekanizmalarinda elastik gerilmeden
dolay1 olusan kayma olayini incelemislerdir. Calisma sonucunda kayista meydana gelen
kaymanin sonucunda olusan deformasyonlarin, kayis kasnak mekanizmasinin gii¢ iletme

kabiliyetini negatif yonde etkiledigini a¢iklamiglardir.

Peeken ve ark. (1989), yaptiklar1 c¢alismalarinda statik olarak yiiklenmis kayis kasnak
mekanizmalarinda ¢alisma kosullar1 ve gii¢ kayiplarina ilgili bir ¢alisma yapmislar ve bu

caligmalarda 1s1 faktoriinii de yiizeysel olarak incelemislerdir.

Hansson (1989) kayis agilariin hesabi iizerine ¢alismis ve ¢alisma sonuglarini grafiklerle
aciklamistir. Kayis ve kasnak ac¢ilarinin basing dagilimini etkiledigini ve basing dagiliminin

biiylik oranda kasnak ¢apina bagli oldugunu calismalarinda gostermistir.

Gerbert (1991) kayma o6lglimlerinin kalin diiz kayislardaki etkisini inceleyerek klasik
teoride tahmin edilenden daha yiiksek oldugu sonucuna varmigtir. Dondiiren kasnaktaki
siirtiinme kuvvetlerini ve doniis yoOniiniin etkisini inceleyerek kayma durumunun

engellenmesine yonelik sonuglari ortaya koymustur.

Rubin (2000), ¢oklu kasnak sistemlerinde kayma teorisini incelemis ve kayist elastik
uzayabilir serit seklinde modellemistir. Dogrusal olmayan sabit durum denkleminin
¢cozliimii ile elastik uzama, Coulomb siirtiinmesi ve kayis kasnak arasindaki siirtinmeden

kaynaklanan gii¢ azalmasini incelemistir.

Maamuri’nin (2003) yilinda yaptig1 aragtirmaya gore; kayisin yiiksek 1s1 ve 1ginlara maruz
kalmas1 kayis yapisinda bozulmalara (deformasyonlara) yol acarak kayisin kullanma

stiresinde erken yipranmalara yol agmaktadir.

A. Cengiz ve M. Ugar (2004), V-Kayisi mekanizmalarinda sicaklik ve nemin V-kayis
kasnak mekanizmalarimin biiyiik avantajlarinin yaninda bazi dezavantajlarinin da oldugun
belirtmistir. Bunlarin ilki kayisin kasnak {izerinde kaymaya maruz kalmasidir. Kayis ile
kasnak arasinda kayma olusumunda iki temel neden tanimlanmaktadir. Bunlardan birisi
mekanizmanin kuvvet baglantili olmasindan kaynaklanip tork iletimi esnasinda siirtiinme

katsayisinin bir fonksiyonu olusturmasidir. Ikinci sebebi ise kayisin kasnaga giris gikis



noktalarindaki gerginlik farklarindan kaynaklanan kayisin kasnaga sarilmasi ve ayrilmasi
esnasinda elastik deformasyon sonucu kaymanin olusmasina sebebiyet vermesidir. V-
Kayis kasnak mekanizmalarinin verimine etki eden faktorler iki guruba ayrilmistir. Birinci
grup, sistemin mekanik ve konstriiktif yapisi, ikinci gurup ise, sicaklik, nem ve ¢esitli
partikiilleri iceren ¢evresel kosullarin etkisidir. Ugar ve Cengiz ¢esitli partikiiller igeren
ortamlara (farklt ip lifleri, un, ¢imento, kire¢, toz, agac¢ talas tozu, vb.) ait yaptiklar
caligmada partikiillerin genelde kaymayi arttirict ancak ince partikiillii ortamlarin ise (kireg

vb.) kaymay1 azaltarak tutunmayi arttirici etkisini ileri stirmiislerdir.

Shim ve Kim (2009) yaptiklar1 ¢alismada otomobillerde kullanilan yiiksek gerilmeye
maruz kalan kayislarin dizayn1 incelenmistir. Sonlu elemanlar yontemi kullanilarak kasnak
iretiminden kaynaklanan kusurlarin otomobillerde kullanilan kayislara etkisi
arastirtlmistir. Ayrica kasnagin agirligl azaltilarak yorulma omriinii artirmaya yonelik

aragtirmalar yapilarak optimum kesitli V kasnak tasarlanmistir.

Cepon ve ark (2010) tarafindan ¢ok profilli V-kayslar iizerine yapilan deneysel ¢alismada
kayis ile kasnak arasindaki temas parametreleri ve siirtlinme katsayisi tespit edilmistir.
Siirtlinme katsayisinin degisik 6n gerilme kuvvetlerine ve kayisla kasnak arasindaki
goreceli hizlara bagli oldugu sonucuna varmistir. Yapilan deneysel c¢alismanin
matematiksel modeli olusturularak elde edilen sayisal yaklasimla deneysel sonuglar
arasindaki iligki kiyaslanarak elde edilen sonuglarin birbiri ile tutarli oldugunu

gozlemlemistir.

Julio ve Plante (2011) yaptiklari ¢alismada araglardaki en yiiksek performans ve verimliligi
elde etmek icin mekanik sistemlerdeki eksenel kuvvetlerin siirekli degisken aktarima ait
degiskenleri incelenmistir. Tahrik kasnaginin, eksenel kuvvet, yilk momenti ve motor devri
degiskenligine bagl olarak iletim oranlarindaki farkliliklar modellenerek gosterilmistir.
Kauguk ile kayis etkilesimine bagli olarak Newton’un hareket yasalar1 kullanilarak ideal
mekanizmanin olusturulmast ve ¢evrim orani optimizasyonu saglanarak bu sistemler
lizerine c¢aligan tasarimcilara ve kontrol miithendislerine yardimei olacak mekanizma ortaya

konulmustur.



Sheng ve ark (2011) tarafindan yapilan deneysel calismada otomotiv endiistrisinde
kullanilan ¢oklu V kayislarin 1slak kosullarda, ses ve siirtiinme 6zellikleri incelenmistir.
Deneyler sonucunda 1slak ortamlarda statik siirtiinme katsayisi kinetik siirtiinmeye oranla
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla 1slak ortamdaki kinetik siirtiinme
katsayis1 da kuru sartlardaki kinetik siirtinme katsayisindan %30 - 40 daha diisiik oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Chen ve ark (2012) tarafindan yapilan deneysel ¢alismada diisiik sicakliklarda kayis ile
kasnak arasindaki ince film kalinliginin siirtlinme katsayis1 ve giiriiltii {izerine etkileri
incelenerek +23 °C den -20 °C'ye degisen sicakliklarda sonuglar bulunmustur. Kayis ile
kasnak arasindaki siirtiinmenin, sicakliga ve ara yiizeydeki ince buz filmi kalinligina bagh
oldugu belirlenmis olup diisiik sicakliklarda statik siirtiinme yliksek, kinetik siirtlinme ise

diisiik oldugu tespit edilmistir.

Balta ve ark (2015) yaptiklar1 ¢alismada, dondiiren kasnakta meydana gelen kayma
sonucunda dondiiriilen kasnakta hiz kaybi olustugunu tespit etmisler ve bu hiz kaybini

engellemek icin dizayn ¢alismalari yapmislardir.

Lubarda (2015) calismasinda sistem mekaniginden dolayr meydana gelen kaymalari
incelemistir. Basing ve siirtiinme kuvvetinin diiz ve V-kayislar {izerindeki etkilerini

arastirmistir.

2.2. Kayis Kasnak Mekanizmalari

Kay1s kasnak mekanizmalar1 oldukca genis hiz ve gii¢ bolgesinde kullanilirlar. Kayis ve
kasnaklarda giic iletimi kuvvet bag1 veya sekil bagi seklinde gerceklesir. Kuvvet bagi ile
gii¢ ileten diiz ve V-kayis kasnak mekanizmalarinda kasnak ile kayis arasinda kiiciik de
olsa dnlenmesi miimkiin olmayan bir kayma meydana gelebilme ihtimali bulunur. Kay1s
kasnak arasindaki bu kismi kaymalar nedeniyle tam ve sabit bir ¢evrim orani saglanmamast

muhtemeldir. Kayis-Kasnak mekanizmalar1 asagidaki semada gosterilmistir.



Tablo 2.1. Kay1s kasnak mekanizma siniflandirilmasi

Diiz Mekanizma

180 Derece Dondiiriilmiis (Capraz) Mekanizma

— 90 Derece Déndiiriilmiis ( Yar1 Capraz) Mekanizma

- Yon Degistirici Kasnakli Mekanizma |

Cok Kasnakl1 Tahrik

Gergi Kasnakli Mekanizma

Kademeli Mekanizma

Konstriiksiyonlarina Gére Smiflandirma

Konik Mekanizma

Tablo 2.2. Kayislarin siniflandirilmasi

- Banth V Kayislar
-] Sonsuz V Kayislar
o
:g H V-Kayis Mekanizmalart || DarV Kayslar
% § -] Diiz Kayis Mekanizmalar1 | [] Ekli V Kayislar
0=
3 | - Genis V Kayislar
Z § | || Disli ( Zamanlama-Triger)
= % Kayis Mekanizmalar1 - Coklu V Kayislar
1%
>
V; | Yuvarlak Kay1s
Mekanizmalari

Diiz kayislar, V kayislari, yuvarlak kayis ve disli V kayislar gibi farkli kayis tiirleri vardir.
V kayis mekanizmalar1 kendi aralarinda; banthh V kayislar, sonsuz V kayislar, dar V
kayislar, ekli V kayslar, genis V kayislar ve c¢ok profilli V kayislar olarak
gruplandirilabilir.



Avantajlar ;

Kayis-kasnak mekanizmalarinin avantajli yonleri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

e Kayislar elastik malzemelerden yapildig1 igin istenmeyen titresim ve
darbeleri soniimler. Darbe sonlimleme kabiliyetleri yiiksektir.

e Konstriiksiyonlar1 basit, imalatlar1 kolaydir, diger mekanizmalara gore
oldukca ucuz ve hafif bir konstriiksiyon olustururlar.

e Kayis uglarindaki giiriiltii 6nlenebilindigi taktirde calisma kosullari sessiz
olur.

e Mekanik kayiplar ¢cok diisiik olup tipik bir kayis-kasnak mekanizmasinda
verim %98’¢ kadar ulasabilmektedir.

e Biiyiik eksen araliklarinda gii¢ ve hareket iletme kabiliyetleri yiiksektir.

e (Cok genis devirlerde hizlarda ve farkli gii¢ bolgesinde kullanilabilirler.

e Ani yik biiylimelerini iletmemeleri nedeniyle emniyet elemani1 gibi
calisirlar.

e Cevrim oranlarinin degistirilmesi kolay ve basittir.

e Moment yonii esnek olmasi nedeniyle degistirilebilir.

e Tek kayis ile birden fazla mil dondiiriilebilme olanagi saglar.

e Kayis mekanizmalarinin bosa alinmasi kolay ve basittir. Avara kasnagi ile,
gergi kasnagini kaldirarak, eksen uzunlugunu degistirerek, eksen uzakligini

degistirerek yapilabilir.
Bu avantajlarina karsilik asagida siralanan dezavantajli yonleri de vardir.

o Hareket iletiminde kismi kayma (%1-2) olmasi nedeniyle tam ve/veya sabit
bir ¢gevrim orani saglamayabilir.

e Hareket iletimini siirtlinme kuvvetiyle gerceklestirdiginden ve kayisin
kasnak tizerine belirli bir kuvvet uygulamasi zorunlu oldugundan bir basma
kuvvetine ihtiya¢ duyulur.

e  Gergi kuvvetleri nedeniyle mil ve yataklar daha biiyiik zorlanmalara maruz

kalir.



e Kayista zamanla meydana gelen uzama ve asinma sebebiyle aks araligini
degistiren diizenege veya germe kasnak diizenine ihtiyac¢ duyulur.

e Siirtlinme katsayis1 toz, pislik, nem ve sicaklik gibi etkenlerle
degismesinden dolay1 iletilen gii¢ degisir. Kayisin esnekligine sicaklik ve
rutubet etki eder.

e Zincirli ve disli carklar gibi sekil bagli mekanizmalara gore iletilen birim

giic bagina hacim ve agirliklar1 daha biytiktiir.

2.2.1. Kayis Mekanizmalari

2.2.1.1. Diiz Kayis Mekanizmalari

Silindirik kasnaklar {izerinde ¢alismak i¢in tasarlanmis ince ve diiz bant seklindeki kayislar
olup en basit ve en ucuz kayis tipidir. Diliz kayislarin yapis1 kauguk, kosele ve tekstil
kayislar1 olmak tizere siniflandirilabilir. Diiz kayislar eksenler arast mesafenin uzun oldugu
yerlerde tercih edilir. Yiiksek 6n gerilme kuvvetine ihtiyag duyulur. Hiz ve moment olarak
genis bir aralikta kullanilabilirler. On gerilme kuvvetindeki degisimler, V kayislara gore
daha hassastir. Diiz kayislar yiiksek hizlarda kullanilmasina ragmen nispeten diisiik
giiclerde yeterlidir. Gli¢ iletimini sessiz ve etkili bir bicimde saglarlar. Kayis kasnak
iizerine diiz ve capraz olarak iki farkli sekilde sarilirlar. Dliz sarim ve capraz sarim
arasindaki fark; diiz sarimda her iki kasnak aym1 yone donerken capraz sarimda ise zit
yonde hareket ederler. Diger kayislara gére en biiyiik avantaji ucuz olmasi ve esnek

olmasidir.

Diiz kayislar V kayislara oranla daha yiiksek bir gerdirme kuvveti ile gerdirilmelidir. Bu
yiksek gerdirme kuvveti rijit millerin ve yiiksek kapasiteli yataklarin kullaniimasini

gerektirir.
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Sekil 2.1. Diiz kayis mekanizmasi

2.2.1.2. Disli (Zamanlama-Triger) Kayis Mekanizmalari

Sekil bagli kayis tipidir. Uzerinde dis profili olusturulmus kayislar ve bunlara uygun disli
kasnaklar kullanilarak, eszaman hareket saglayan, kayisin kasnak {izerinden kaymadigi
mekanizmalarin olusturdugu gruptur. Kasnak ile kayis arasinda herhangi bir kayma
goriilmez. Kayis kasnak arasinda kayma goriilmez. Elastik malzemelerden olusturulmus
zincir seklindedir. Disli kayis kasnaklar1 hafif isletme kosullari altinda g¢aligtiklart igin
genel olarak aliiminyum, piring, ¢inko alagimi gibi hafif malzemelerden veya plastikten
olusabilmektedir. Gerekli goriildiigii takdirde dokme demir veya gelikten de iiretilebilirler.
Gerekli gerginlik miktar kii¢iik oldugundan yataklara daha kii¢iik kuvvetler uygulanmasini
saglar. En biiyiik avantajlarindan biri herhangi bir hiz sinirlamasi olmaksizin ¢alisabilirler.
Bu olanak bir yandan saglanirken diger yandan darbeli ve beklenmeyen bir yiikle
karsilagildiginda kayma hareketi uygulayamadigindan emniyet gorevini yerine getiremez.

Diger kayis tiplerine gore daha maliyetlidir.

Ilk disli kayislarin sekli trapez seklindedir. Zamanlama kayislar1 olarak da bilinirler. Trapez
kayislarinda yuvarlatmalara gidilerek HTD kayis1 olarak bilinen kayzs tiirii elde edilmistir.
Giic kapasiteleri 1000 kW’a kadar ulasabilmektedir.
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Sekil 2.2. Disli kayis mekanizmasi

2.2.1.3. Yuvarlak Kayis Mekanizmalar

Yuvarlak kayislarin dik-kesitleri, dairedir ve kdseleden yapilirlar. Yuvarlak kayislar,
yuvarlak kesilerek veya seritlerin biikiilmesiyle elde edilir. Kayisin kasnak ile degme
yiizeyini artirabilmek i¢in, kasnaklarin ispit kisimlarinin ¢evresine ve yarim daire
bi¢ciminde, yuva acilir. Yuvarlak kayislar, az zorlanan kiiciik isletimlerde kullanilir. Dikis
makinalarinda, is tezgdhlarmin yag ve sogutma suyu tulumbalarinda bu tip kayislari

gorebiliriz.
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Sekil 2.3. Yuvarlak kayis-kasnak mekanizmasi

2.2.1.4. V-Kayis Mekanizmalari

Kesiti V profili seklinde olan, iist yarisina cesitli tekstil elyaftan ceki elemanlar1
yerlestirilmis lastik kayislardir. En yaygin kayis grubudur. Kayis ve kasnaklar standart
Olciilerde iiretilir. Kiiclik hacimlerde biiylik gilicler aktarilmasina olanak saglarlar.

Kayislarin dis yiizeyleri asinmaya dayanikli bir yap1 ile kaplanir. Bu mekanizmalarda
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kayis, kasnakta acilmis yiv igerisine yerlesir. Fakat kayis ile kasnaktaki yivin tabani
arasinda bosluk birakilir. Kayis ile kasnak arasindaki temas, yivin yan yiizeylerinin

siirtiinme kuvvetiyle saglandig1 i¢in, normal kuvvet iletimi de bu ylizeyler arasinda olur.

Sekil 2.4. V kayis-kasnak mekanizmasi

2.2.1.5. Banth V Kayislar

Titresimli calisgan makinalarin tahrikinde kullanilan mekanizmalarda, ¢oklu V kayislar
yanlamasina, birbirine ¢arpma, yiv i¢inden firlama, hizli yipranmaya neden olan donme
etkisi ve belirli bir agryla kasnaga girme nedeniyle giivenli olmayabilirler. Bu gibi
durumlarda kullanilmak iizere iist yiizeylerinden bir bantla birlestirilmis kayislara bantli V

kayislar denir.

Sekil 2.5. Bantli V kayis-kasnak mekanizmasi
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2.2.1.6. Sonsuz V Kayislar

Belirli uzunluklarda ugsuz olarak kaliplanan ve imal edilen bu gurup, biri ¢ekici digeri ise
kasnak yiizeyine oturucu diye iki boliime ayrilir. Cekici kisim yiikli karsilayan iist
kisimdaki kord adi verilen ipler olurken, alt taraftaki kauguk V kayisina elastiklik
kazandirir. V Kayislarinin kullanildigr durumlarda eksen araligi ayarlanabildigi i¢in V

kayisini asir1 zorlamadan yerine takmak ve iyi bir gergi ayar1 yapmak miimkiindyir.

2.2.1.7. Dar V Kayislar

Zamanla, normal V-kayiglarinin kesitlerinin ufak bir kismi ile biitiin yiiki tasidiklar
anlasilmis ve yilik tasimada etkili kisimlar1 alinarak daha kiiciik kesitli dar V kayislari
meydana getirilmistir. Birden fazla konik ¢alistirilan mekanizmalarda kuvvetin esit olarak
biitiin kayislara dagitilmasi gereklidir. Bu nedenle uzunluk farklarinin belirli bir sinirin
icinde kalmasi gereklidir. Bu nedenle kayis boylar1 hassas olarak aymi sartlar altinda

Olctilmelidir.

Dar V kayislar1 ayni kapasitedeki normal kayislardan daha kiiciik kesit alanina sahip
olduklari i¢in daha az yer kaplarlar. Daha hafif olduklari i¢in merkezkag¢ kuvvetler daha
azdir. Dolayisiyla daha yiiksek hizlarda ¢aligabilirler. Kesit alanlarina oranla daha biiyiik
dis yiizeye sahiptirler. Boylece daha iyi 1s1 vererek normal V kayislara oranla daha az
isiirlar. Yiksek biikiilme kabiliyetlerinden dolayi, daha yiiksek biikiilme frekansina

dayanikhdirlar.

Kayis Ust Genisligi Kayis Ust Genigligi | Kayis Ust Genisligi |
= = | ~ = [ |

Kalinhk ‘

Kalinlk
Kalinhk

40° 60°

HKayla Agisi L
40 3 JKayis A¢|S|_ WKQ}"IE AgI15|

(a) (b) (©

Sekil 2.6. (a) Normal V kayis kesiti, (b) Dar V kayis kesiti, (c) Genis V kayis kesiti
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2.2.1.8. EKli V Kayislar

Ekli V kayislari, uzun kolonlar seklinde imal edilirler ve piyasada kangal seklinde
bulunurlar. Bunlarin uglarini baglama igin atdlyelerde delikler agilirken kayislar bir¢ok kez
zedelendikleri igin imalatgilar bunu genellikle delikli yaparlar. Bu delikler yiiziinden
kayislarin kesitleri zayifladiklart i¢in ekli V kayiglarin biitiin kesiti daha Kkuvvetli
yapilmalidir. Kivrilarak sarilmis bir bez serit kaugugun i¢inde vulkanize edilerek ekli V
kayislar1 meydana getirilir. Bu ylizden bu kayislar daha serttir ve ¢alismada sonsuz V

kayislar1 kadar kii¢iik kasnaklarda calisamazlar.

Sekil 2.7. Ekli V- kayis

2.2.1.9. Genis V Kayislar

Genis V kayislar, kademesiz hiz ayar mekanizmalariyla gii¢ iletiminde kullanmilirlar. Bu
kayislar normal ve disli olmak iizere iki ayr1 sekilde imal edilirler. a kanal agilar
standartlastirilmamistir. Normal genis V kayis tipleri i¢in a = 60° de iyi sonuglar alinmustir.

Disli tiplerde ¢esitli imalatgilarca a = 25°, 27°, 28°, 30°, 34° olarak uygulanmaktadir.

2.2.1.10.Coklu V Kayislar

Coklu V kayislarinda, kayisin kasnak tarafina gelen yiizeyindeki yivler, kasnaktaki karsi
yivlere oturarak siirtiinme bagini arttirict bir 6zellik kazandirir. Bu kayis siirtiinme bagi
arttirilmis bir diiz kayis gibi diisiiniilebilir. Coklu V kayislarinin J, L ve M ile gosterilen 3

standart kesiti vardir ve belirli boylarda kapali imal edilirler.
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Sekil 2.8. Coklu V- kayis

2.2.2. Kasnak Mekanizmalari

Kasnak mekanizmalari; V-kayis kasnaklari, triger/zaman kayis kasnaklari, poly-v
kasnaklar, halat kasnaklari, gergi kasnaklari, kademeli kasnaklar, kilavuz kasnaklar, avare
kasnaklar, yuvarlak kasnaklar, otomatik ve ayarlanabilir kasnaklar gibi pek ¢ok ¢esidi
bulunmaktadir. Bir kasnak; ispit (kayisin temas ettigi kisim), gobek (kasnagin mile
tutundugu kisim) ve gévde(ispit ile gdbek arasinda baglantiy1 saglayan kisim) olmak iizere

ii¢ boliimden olusur.

Kasnak sistemlerinin; ucuz imalat ve kolay bir sekilde monte olmasi, tahrik sisteminden
aldig1 titresimi kayis vasitasiyla sonilimleyebilmesi, calisirken meydana gelebilecek
herhangi bir sorunla karsilasildiginda tizerindeki kayis1 parcalayarak sistemi korumasi,
yiiksek devirlerde galisabilmesi, birbirine uzakta bulunan miller arasinda dondiirme ve gii¢

iletimini saglamasi1 ve gii¢ kaybinin az olmasi gibi avantajlar1 barindirirlar.

Bunun yaninda; kayislarin zamanla sicakliktan dolay: stinmesinden dolay1 gerilmesinin yol
actig1 titresimler ve kasnak gdbeginde olusabilecek ciddi sorunlar, kasnak iizerinde biriken
toz ve pisligin kayisin kasnak iizerinde tutunmasini zorlastirmasi, kasnagin yapisi itibari
ile ¢cok yer kaplamasi, donen elemanlar oldugundan ciddi onlemlerin gerekmesi, kayis
gerginliginin iyi ayarlanmamasi1 durumunda biiyiik zorlanmalarin olmasi gibi dezavantajlar

igerir.



V-Kayis kasnaklari;

-SPZ, 10’luk kays kullanilan kasnak ¢esididir.
-SPA, 13’liik kayis kullanilan kasnak ¢esididir.
-SPB, 17°lik kay1s kullanilan kasnak ¢esididir.
-SPC, 10’luk kayis kullanilan kasnak ¢esididir.
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Sekil 2.9. V-kayis kasnagi tasarim bigimleri
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Sekil 2.10. Triger/Zaman kasnaklari ve poly-V kasnak

2.2.3. V- Kayislarin Hesabi

17
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Sekil 2.11. Kayig-kasnak mekanizmasinin diiz sarilt geometrik sekli

L= V- kayisin uzunlugu

D1= Dondiiren kasnagin capi

D2 = Dondiiriilen kasnagin ¢ap1

B1= Dondiiren kasnagin sarim agis1
B2 = Dondiirtilen kasnagin sarim agisi
b = V-kayisinin genisligi

h = V-kayisimin yiiksekligi
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2.2.3.1. Geometrik Temas A¢i1 Hesabi

Burada Sekil 2.11°de diiz sarili bir kayis - kasnak mekanizmasinin sekli gosterilmistir.

nyn

dondiiren kasnak cap1 D1, dondiiriilen kasnak ¢ap1 D», merkezler arasi mesafe "a", temas

acilar1 dondiiren kasnakta B1 ve dondiiriilen kasnakta B ile gdsterilmektedir. Buna gore
sarim agis1 180 £ 2q ile degisir.
Temas agisinin hesabi asagidaki gibi yapilir;

pi=n—2a=m—(D2—D1)/a (rad) (3.1)

$1=180—2sin-(D2—D1) /a (3.2)

Kayis kasnak capraz sarili ise her iki kasnaktaki sarim agilar1 birbirine esittir. Bu

durumdaki sarim agilart;

Bi=m+2a=1+(D2+D1)/a (rad) (3.3)

B1=180+2sin-1(D2+D1) /a (3.4)

Sarim agisi en az § =150° olabilir.

2.2.3.2. V-Kayis Uzunlugunun Hesabi ve Merkezler Aras1 Mesafe

Diiz sarimli iki kasnak arasindaki kayis uzunlugu L (mm) hesabi,

L = 2a cos o +(D1/2) B1+ (D2/2) B2 (3.5)
sina =cosB1/2 = (D—D1)/2 (3.6)
Bi=m-2a, P2=m+2a ilehesaplanir. (3.7)

Burada, eksenler aras1 mesafe a (mm), ¢eviren kasnak ¢apt D1 (mm) ve g¢evrilen kasnak

capt D2 (mm) olarak sekil iizerinde gosterilmistir.
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L =2a+m/2 (D1+D,) + (D2—D1)*/4a (3.8)
Bir kayis kasnak mekanizmasinin reduksiyon veya tahvil orani;

i = D2/D1 = niln denklemi ile gosterilir. (3.9

Yaklasik eksenler aras1 mesafe denklemi;

a=D,+1.5 D, i<3.0

a=D2 i>3.0 (3.10)

2.2.3.3. Cevre Hiz1 (V)

Dondurilen

Sekil 2.12. Cevre hizlarinin gosterilmesi

V = w1 D1/2 = w»D»/2

2Ttn 2Ttn

V=—-D12=—D/2
60 60

mn - _ mn
=2 D1 D2 (3.11)

Vv =
60



2.2.3.4. Kayista Meydana Gelen Kuvvetlerinin Hesabi

Dayama
takozu

Sekil 2.13. Kayista meydana gelen kuvvetler

Normal kuvvetler dengesi;

dFn = (Fi + dF:).dp/2 + Fi. dp/2

Sonsuz kiiciik kuvvetler ihmal edildiginde,
diFn = Fi. dp

Kay1s kasnak tizerinde kaymama sarti ise;
dFi < p. dFn

dFi < p. Fi .dB

dFi »
TS p.dp elde edilir.

F1 dFi B
sz F_11 S W fo dB

F1
= < e"*P denklemi ile kayisin kaymama sart1 elde edilir.

20

(3.12)

(3.13)
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F1= Gergin koldaki kuvvet
Fo= Gevsek koldaki kuvvet

2.2.3.5. Kayista Meydana Gelen Zorlamalar ve Merkezka¢ Kuvveti

Kayisin lizerinde meydana gelen F1 ve F2 kol kuvvetleri; kayisin gergin kolunda o1,
gevsek kolunda o2 ¢eki gerilmelerine neden olur. Bu gerilmelerin formiilleri;

F2
O\=F1/A="— elB =g, B seklinde gdsterilir. (3.14)

dF=dmr »”

dp

dS:dF Sm 7

Sekil 2.14. Merkezkag kuvveti ve gerilmeler

Sekil 2.14’e bakildiginda sonsuz kiiciik kayis parcasina etki eden merkezkag kuvveti;

AFs = dm.r.o?
dm = AB.r.A.p
AFs = A.p.r2.0?.AB (3.15)

r2.wm? = \/?



AFS = A.pVZAB
Sekil 2.14.’e bakildiginda denklem radyal dogrultuda yazilirsa;

0s.A.(AB2)+ 05 . A.(AB2) = 0. A . p.AB=AF;

Os= p . V2
2.2.3.6. Optimum ve Simir Hiz
Kayis kasnak mekanizmalarinda iletilebilecek giic;

P=Fc.v F=F1-F, ve  Fi/F.=e"P csitlikleri sonucu

etBP—1

Fe=Faup

_ 2, eMP—1
P=(gLpVvH)v G A

22

(3.16)

(3.17)

(3.18)

(3.19)

Sarim agisi, siirtiinme katsayisi ve hizdan bagimsiz olarak diistiniiliip K seklinde bir sabitle

ifade gosterilebilir;

etB—1
K= v A
Buradan da

P=(0:..pVv®)VvK  bulunur.

(3.20)



23

O1
= ’F = Vsinr (3.21)

v =0ile v = v g, hiza ulasildiginda en biiyiik gii¢ nakledilebilir. Bu durumda

optimum hiz;

dp _ o1 -3p V) K
dv—( 1-3pV9)

dpP _ o1 _
E - 0 — Vop = 3_p - 0.58 V51n1r bUlunur. (3.22)

2.2.3.7. Standart Kayis Profilleri

RIS

G -
N ossenste
RS

Sekil 2.15. Standart V-kayis profilini gosterilisi

Sekil 2.15°te standar v kayis profili gosterilmistir. “b” kayis iist genisligini ifade ederken,

bw etken kayis tist kesitini ifade eder.

“h” kayis yiiksekligini ifade ederken hw ise etken kayis yiiksekligini ifade eder. Kasnak

etken capi ise dw ile gosterilir.



Tablo 2.3. Standart V- kayis ol¢ii degerleri
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5x3

6x4 8x5 10x6 | 13x8 | 17x11

20x12,5

25x16 | 32x20 | 40x25 | 50x32

Tablo 2.4. Sonsuz dar V-kayislar1 TS 198/4 ve DIN 7753 ( Olgiiler mm olarak verilmistir.)

bagnt1 soyledir:

La= Lw+2m:hy

La= Lw + 13:SPZ profilinde
La- Ly +18:SPA  ©

Lo- Ly +22:SPB  “

secilir:

L,=500...20000 mm igin 25 mm aralikli
La=2050... 3000 mm i¢in 50 mm aralikli
3) 19 profilli kayis imkan dahilinde kullanilmamalidir.

Kayis ISO kisa isareti SPz SPA SPB - SPC
profili Kisa isareti - - - 19 -
Anma genisligi b 9 12 16 19 21
Ust genislik bo 9,7 12,7 16,3 18,6 22 Birden fazla kayish
Etken genislik bw 85 11 14 16 19 mekanizmalarda
Kay1s yiksekligi  h 8 10 13 15 18 kayislardaki
Aralik hw 2 28 35 4 48 miisaade  edilen
flgili kasnak ctken capi 63 90 140 | 224 | 224 maksimum  etken
(TS 148/11 veya DIN 2211) dw boyu farklari
Etken boyu Lw Alt ve list Dis ¢evre boy La
Olgii farks
630 +6 643
710 +7 723 1
800 +8 813
818

900 +9 913 918
1000 +10 1013 1018
1120 +11 1133 1138
1250 +12 1263 1268 1272 1,6
1400 +14 1413 1418 1422
1600 +16 1613 1618 1622 1625
1800 +18 1813 1818 1822 1825 25
2000 +20 2013 2018 2022 2025 | 2030
2240 +22 2253 2258 2262 2265 | 2270
2500 +25 2513 2518 2522 2525 | 2530 4
2800 +28 2813 2818 2822 2825 | 2830
3150 +32 3163 3168 3172 3175 | 3180
Etken genislik ( by ) kayisin notr  tabakasinda olgiilen La= Lw +25:19
genisliktir. La= Ly +30: SPC

1) Etken boyu (Ly)ile disgevre (L, ) arasindaki 2)  Araboylar kullanmaktan kaginilmiyorsa su kademeler




25

2.2.3.8. Standart Kayis Uzunluklari

Lw > Li+2b (mm)

Tablo 2.5. Standart V-kayis 6lgiileri

100 200 400 800 1600 2800
112 224 450 900 1800 3150
125 250 500 1000 2000 3550
140 280 560 1120 2120 4000
160 315 630 1250 2240 4500
180 355 710 1400 2500 5000

Standart V-kayislarinin gosterilisi;

17x1400TS148

Ik iki rakam V kayis genisligini sonraki dort rakam V kayis uzunlugunu, TS ise Tiirk

Standardini temsil eder.
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Tablo 2.6. Dar V-kayis kasnaklar1 ( TS 148/11 veya DIN 2211°den 6zet)( Olgiiler mm olarak verilmistir.)

| ISO-Kisa isaretli SPZ SPA SPB (S19) SPC
Profi
Kayisin anma genisligi 9 12 16 19 21
TS 198/1 ve TS 198/2°nin uyan b 10 13 17 - 29
kayislari
Etken genislik bw 8,5 11 14 16 19
Kasnak agiz genisligi by 9,7 12,7 16,3 18,6 22
_ Cmin 2 2,8 3,5 4 48
120,
Kayistan kayiga adim e 3 15£0,3 | 19+0,4 | 22+0,4 | 26+0,5
Kenar uzakligi f 8+0,6 | 10+£0,6 | 12,5+0,8 | 14,5+£0,8 | 17+1
V-kanalin derinligi tmin 11 14 18 20 24
4=34° 63...8 190...11 | 140...19 | 180...25 [ 224...3
Kiigiik kasnagin etken gap1 Dy 0 8 0 0 15
0=38° >80 >118 >190 >250 >315
o agisinda tolerans 0=34°,38° +1° +1° +1° +1° +30°
1 16 20 44 29 34
2 28 35 63 51 60
3 40 50 82 73 86
4 52 65 101 95 112
Maksimum Kasnaktaki kanal 5 64 80 120 117 138
genislik 6 76 95 139 164
bmak yuvast sayist 7 88 (110 [1o0 161 |19
8 100 125 177 183 216
9 112 140 196 205 242
10 124 155 215 227 268
11 136 170 234 249 294
12 148 185 271 320
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Tablo 2.7. ISO tarafindan tavsiye edilen dar-V-kayis boylariin kontrol kasnaklar1 ve kontrol kuvvetleri
( Verilen 6l¢iiler mm’ dir. Tablodaki resim DIN 7753 Alman Normundan alind1.)

Kontrol kasnaklarin dlgiileri

cC o m ) t c —
= = ~ o ~ | & 5 ? -
@ @ @ o 2 =3
=] =) Q 5 | = g
-0 W :
Kayzs 5 1S S ¢ g v
- = = 8- E Q [}
profili 2 & b z & o
N H uo ~ E. §
g S > g = =
= o = 3¢ &
ag¢ bt
=

1B1[ULIAQ BANK WAWIUIA

SPz 300 95,49 100 85 {980 11 36

SPA 450 143,24 | 149 11,0 | 12,82 14 56
SPB 600 190,99 | 198 14,0 | 16,27 17 90
19 800 254,65 | 263 16,0 | 1860 | 20 120

SPC 1000 318,31 | 328 190 | 2220 | 24 150

Lw =2a+ Uy olarak olgiiliir.

*TS 198 foylinde Tiirk Standartlari kontrol kasnaginin da dis ¢apinda olgiilen b kanal iist genisligi de

verdiklerinden tablomuzda bu 6Slgiiler verildi.



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Deney Diizeneginin Hazirlanmasi

Deney ic¢in dokiim kasnaklar torna tezgahinda imal edildi. V-kayislarin otomatik
sogutulmasinin yapilmasi i¢in 0,5 mm galvaniz sac kullanilarak egik ve diiz kanatlar imal

edildi. Hazir hale getirilen deney diizenegi semasi asagidaki gibidir.

©)

ey
9/

e .

@ |C

==
*
7\ 7~ =~ (e 7~
L) ) kS v/, &/ )
1) Rulman yatag: 6) Motor altlig1 11) Civata M8x1,25
2) Civata ve somu 7) Yatak 12) Segman
3) Altlik 8) V-Kayisi 13) Civata
4) Elektrik motoru ve dondiiren kasnak 9) Dondiiriilen Kasnak
5) Aski takimu 10) Mil

Sekil 3.1. Deney seti semasi
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Sekil 3.2. Deney seti fotografi

Sekil 3.3. Gerdirme agirlik sistemi

Hazirlanan deney setine, deney sonuglarini 6l¢gmek igin; deney diizenegindeki dondiiriilen

kasnak tizerine bir takometre cihazi (ECH 4400) monte edildi. 4000-8000-16000-32000
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64000 devir dondiikten sonra kayis ve kasnak sicaklik kontrolii yapabilmek igin Infrared
Lazer Termometre tedarik edildi.

3.1.1. Tahrik Mekanizmasi

Deney setinde kullanilan elektrik motoru GAMAK marka iiretimi bir trifaze motordur.
Motorun elektriksel giicii 0,25 kW olmakla beraber, gii¢ katsayisi Cose 0.72, 1.73 tork ve
0.81 amper akim ¢ekmektedir. Motor kutup sargilari yildiz baglanti yapilarak 220 Volt

alternatif akim ile beslenmektedir. Motor milinin devir sayist 1380 d/dk’ dir.

Motorun devir sayisint ve motor hiz kontroliinii ayarlayabilmek i¢in Siemens Sinamics
V20 hiz kontrol cihazi baglanmis olup 15 Hertze ayarlanmigtir. Bu da yaklasik dakikada
900 devire tekabiil eder. ENDA SISEL A.S. iiretimi olan ECH 4400 sayic1 ve takometre,
sensorden (PNP endiiktif) sensor ise sinyali kasnagin yiizey kenarina takilan kiiciik bir

metal ile her devir basi bir tur olarak okur.

@
m
S
m
z
n

Sekil 3.4. Switcth ve hiz kontrol cihazi
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Sekil 3.5. ECH 4400 sayic1 ve takometre

3.1.2. Gerdirme Sistemi

Sekil 3.1°e bakildiginda; elektrik motoru (4), aski araligi (5) ve bir motor altlig1 (6) ile
kasnagin agirligi toplam 15 kilogramlik agirlik ve deney kayislarinin gerdirme agirligi
Sekil 3.3’teki gibi sabit tutularak deney gerceklestirildi. Kayislarin kolay bir sekilde
degistirilmesi i¢in agirlik, motor althigina mafsalla baglandi. Boylece gerdirme agirliklari
manuel yapilarak, kayisin c¢ikarilip ve kayigin takilmasi kolaylastirildi. Gerdirme

agirliklarinin rahat sekilde kontrol edilmeleri saglandi.

3.1.3. Kullanilan Kayis Tipi

Kasnaklar1 dondiirmek i¢in kullanilan kayis tipi Powerspan CL by continental contitech
firmasindan {iretilmis olan normal V-kayisidir. V-Kayisin brosiiriinde yer alan standart
Olciileri 17x1400 olarak belirtilmistir. Sekil 3.2°’de kayis, kasnaklarda takili olarak
gosterilmigtir. Kayigin genigligi 17 mm ve i¢ ¢evre uzunlugu 1400mm’dir. Sekil 3.6’da

deneyde kullanilan kayisin standart dlgiileri gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Kayis ebatlari

3.1.4. Kullanilan Kasnaklar

Deney diizeneginde kullanilan kasnaklar dokiim demir malzemeden yapilmis malzemedir.
Kasnaklardan biri (dondiiren-tahrik kasnak) motor i¢in imal edilmis olup, bir adet kanatsiz
kasnak, birer adet 8, 16, 32 diiz kanat ve birer adet de 8, 16, 32 egik kanatlara sahip
toplamda 8 adet dokme demir kasnak imal edilmistir. Kasnaklarin imal edilmesinden sonra
0,5 mm kalinlikta galvaniz sac levha tedarik edilerek, istenilen kanat olgiilerinde kesilerek
hazirlanmistir. Kasnaklar esit araliklara boliinerek kanatlar esit araliklarda olmasina azami
Ozen gosterilerek, giiglii bir activator yapistiriciyla monte edilmistir. Egik kanatlarda
yapilan islemler; diiz kanatlarda oldugu gibi istenilen dlgiilerde galvaniz sac levha makasla

kesilerek, ag1 verilmesiyle montaji yapildi.
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Sekil 3.7. Kanatli kasnak olgiileri
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Sekil 3.8. Kanatsiz kasnak Ol¢iileri
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£9

34



35
3.1.5. Kasnaklarda Kullanilan Kasnak ve Kanat Sekilleri ve Olgiileri

Deney setinde kullanilan kanat dlgiilerine ait teknik resim fotograflari asagidaki gibidir.

To} ! i E
_©or -
i s I
= = =
Y Y ¥

Sekil 3.9. Kanat olgiileri

Sekil 3.10. Kanatsiz kasnak fotografi

Sekil 3.9°da diiz ve egik kanat profilleri ve Sekil 3.10’da imalat1 bitmis kanatsiz kasnak yer

almaktadir.



Sekil 3.11. Diiz kanath kasnak fotografi

Sekil 3.12. Egik kanatli kasnak fotografi

36



SHOT ON MI NOTE 10
Al PENTA CAMERA

Sekil 3.13. Diiz kanat fotografi

Sekil 3.14. Egik kanat fotografi
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3.2. Deneylerin Yapilisi ve Sonuclari

Deney seti hazirlanarak kuruldu. Deney i¢in belirlenen devirler; 4000, 8000, 16000, 32000
ve 64000 olmak tizere 5 farkli toplam devir sayisi belirlendi. Dondiiriilen kasnaklara
yerlestirilen takometre ile istenilen devir sayilarina ulasildiginda kasnak ve kayislarin
belirlenen noktalardan infrared lazer termometre ile en yiiksek sicakliklar lgiilerek tabloda
gosterildi. Yapilan bu deneylerin ortalama degerlerinin alinabilmesi ve hata paylariin

azaltilabilmesi i¢in 3 defa tekrarlanarak bu deneylerin sonuglarinin ortalamasi alindu.

Yapilan deneyin ortam sicakligi ise; deneylere baglamadan dnce laboratuvarda bulunan oda
termostati ile siirekli kontrol edilerek, her deneyde ayr1 ayr1 tabloda kaydedildi. Her deney
icin deneye baslamadan 6nce kasnaklarin ve kayislarin sicakliklart ayrica ortam sicakligi
Olciildii. Yapilan her deney kasnak ve kayisin sogumasi icin farkli giinlerde veya uzun
dinlenme araliklarinda tekrarlandi. Deneyde kullanilan V kayislar degistirilerek, kayislarin

stirtlinmeden dolay1 asinmasi engellenerek, kayma miktarlari minimize edildi.

Ik olarak kanatsiz kasnaklarin deneyi yapilarak diger sonuglar ile kiyaslandi. Elde edilen
3 deneyin sonuglarinin ortalamasi alindi. Ayni ortam sartlarinda deneyler tekrarlandi.
Deneyler sirastyla 8, 16 ve 32 kanata sahip diiz ve egik kanatli kasnaklar i¢in ayr1 ayr1 3’er
defa yapilip deney ortalamalari alindi. Toplam devir sayis1 sonunda V-kayis1 ve dokme
demir kasnaklarin ulastig1 en yiiksek sicakliklar baz alinarak tablo ve grafikleri olusturuldu.

Cizilen bu grafikler ve tablolar sirasiyla asagidaki gibidir.



Tablo 3.1. Kanatsiz kasnak deney sonuglari
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P Deney Sayisi
Olgiilen Durumlar | T Y yIII Ortalama

1.Deney Baslangi¢ Ortam Sicakligi: 1- | 20,5 21,1 | 20,9 20,7
2.Deney Baslangi¢ V-Kayis Sicakligi: 2-| 20,3 20,8 | 20,8 20,63
3.Deney Baslangi¢ Kasnak Sicakligi: 3-| 20,3 20,9 | 20,7 20,63
Ortam Sicaklig 1- | 20,5 21,1 20,8 20,80

4000 Devir Sonras: | V-Kayis Sicakligi 2- | 29,7 30,2 30,0 29,97

Kasnak Sicakligi 3-| 26,3 27,3 27,1 26,90

Ortam Sicakligi 1- | 20,6 21,1 | 20,9 20,87

8000 Devir Sonras: | V-Kayis Sicakligi 2- | 34,2 35,1 | 34,8 34,70

Kasnak Sicakligi 3- | 305 31,2 31,1 30,93

Ortam Sicaklig 1- | 20,7 21,2 20,9 20,93

16000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligi 2- | 39,5 40,1 | 40,2 39,93
Kasnak Sicakligi 3-| 35,7 36,5 36,4 36,20

Ortam Sicakligi 1- | 20,7 21,3 | 21,0 21,00

32000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligi 2- | 45,8 46,4 | 46,1 46,10
Kasnak Sicakligi 3-| 43,1 44,2 43,8 43,70

Ortam Sicaklig 1- | 20,8 21,4 21,0 21,07

64000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligi 2- | 49,1 49,3 | 49,2 49,20
Kasnak Sicakligi 3- | 47,1 477 | 47,6 47,47

KANATSIZ KASNAK DENEY SONUCLARI

—&— Ortam Sicaklig1

60

50

40

30

= V-Kayis Sicaklig

Kasnak Sicakligi

20

10

Baslangi¢ 4000 Devir 8000 Devir

Sicakliklari

Sekil 3.15. Kanatsiz kasnak deney grafigi

16000 Devir 32000 Devir 64000 Devir



Tablo 3.2. Diiz 8 kanatli kasnak deney sonuglari
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Olciilen Durumlar Deney Sayist
Il 11 |Ortalama
1.Deney Baglangi¢c Ortam Sicakligt: 1-121,3 20,9 21,8 21,33
2.Deney Baslangi¢ V-Kayis Sicakligi: 2-121,1 20,6 21,7 21,13
3.Deney Basglangic Kasnak Sicakligt: 3-121,0 20,7 21,5 21,07
Ortam Sicaklig1 1-121,3 21,1 21,7 21,37
4000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicaklign |2-]30,3 29,7 30,4 30,13
Kasnak Sicakligi | 3-|26,7 26,5 275 26,90
Ortam Sicakligi 1-1214 21,1 21,7 21,40
8000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligi |2-|34,8 34,6 35,3 34,90
Kasnak Sicakligi |3-|30,7 30,6 30,9 30,73
Ortam Sicaklig 1-121,4 21,2 21,8 21,47
16000 Devir Sonrast | V-Kayis Sicakligi |2-|39,7 39,5 40,1 39,77
Kasnak Sicakligi | 3-|36,2 36,1 36,9 36,40
Ortam Sicaklig 1-121,5 21,2 21,8 21,50
32000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligr | 2-|45,9 45,4 46,4 45,90
Kasnak Sicaklign | 3-]43,3 42,7 43,9 43,30
Ortam Sicaklif1 1-121,6 21,3 21,9 21,60
64000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligr | 2-|48,7 48,1 48,9 48 57
Kasnak Sicakligr | 3-|46,7 46,3 47,3 46,77
8 DUZ KANATLI DENEY SONUCLARI
—&—Ortam Sicakligi  —l—V-Kayis Sicaklig1 Kasnak Sicakligi
60
48,57

50

45,77

Baslangi¢ 4000 Devir 8000 Devir

Sicakliklar:

Sekil 3.16. 8 Diiz kanatli kasnak deney sonuglari

16000 Devir 32000 Devir 64000 Devir




Tablo 3.3. 8 Egik kanath kasnak deney sonuglari

P Deney Sayisi
Olgiilen Durumlar | 1 Y )IIII Ortalama
1.Deney Baslangi¢ Ortam Sicakligi: 1-| 21,2 | 20,7 | 211 21,00
2.Deney Baslangi¢ V-Kayis Sicakligi: 2-1 210 | 206 | 20,9 20,83
3.Deney Baslangi¢ Kasnak Sicakligi: 3-| 21,1 | 206 | 20,9 20,87
Ortam Sicakligi 1-] 21,2 20,8 21,2 21,07
4000 Devir Sonras: | V-Kayis Sicakligi 2-1 29,9 29,2 30,1 29,73
Kasnak Sicaklig 3-1 27,0 26,4 27,3 26,90
Ortam Sicakligt 1-| 21,3 20,9 21,2 21,13
8000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligi 2-| 34,6 33,9 34,5 34,33
Kasnak Sicakligi 3-] 30,3 29,7 30,2 30,07
Ortam Sicaklig1 1-| 21,3 20,9 21,3 21,17
16000 Devir Sonrasi | V-Kayis Sicakligt 2-1 39,2 38,7 39,5 39,13
Kasnak Sicakligi 3-| 36,2 35,1 35,7 35,67
Ortam Sicakligi 1-| 214 | 21,0 21,3 21,23
32000 Devir Sonrasi1 | V-Kayis Sicaklig 2-1 46,0 449 455 45 A7
Kasnak Sicaklig 3-| 425 42,1 42,9 42.50
Ortam Sicaklig1 1-| 21,4 21,0 21,3 21,23
64000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligi 2-| 48,5 | 47,9 48,4 48,27
Kasnak Sicakligi 3-| 47,4 46,1 46,3 46,60
8 EGIK KANATLI DENEY SONUCLARI
—&—Ortam Sicakligi  —ll—V-Kayis Sicaklig Kasnak Sicakligi
60
50 45 47 48,27
39,13
40 34,33 ’ 42,5 e
29,73
30 35,67
ZO,BSM
20 | 20,87Fs ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
21 21,07 21,13 21,17 21,23 21,23
10
0

Baslangi¢ 4000 Devir 8000 Devir 16000 Devir32000 Devir64000 Devir

Sicakliklari

Sekil 3.17. 8 Egik kanath kasnak deney sonuglari
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Tablo 3.4. 16 Diiz kanath kasnak deney sonuglari

- Deney Sayisi

Olgiilen Durumlar | I Il [ Ortalama
1.Deney Baslangi¢ Ortam Sicakligi: 1-| 22,0 20,5 21,6 21,37
2.Deney Baslangi¢ V-Kayis Sicakligi: 2-1 21,7 20,4 21,2 21,10
3.Deney Baslangi¢ Kasnak Sicakligr: 3-| 216 20,4 21,3 21,00

Ortam Sicakligi 1-| 21,9 20,5 21,6 21,33

4000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligr [2-| 30,1 29,2 29,8 29,70

Kasnak Sicaklign [3-| 27,1 26,0 26,9 26,67

Ortam Sicaklig1 1-| 22,0 20,6 21,6 21,40

8000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicaklign |2-| 34,4 33,5 34,1 34,00

Kasnak Sicakligi  [3-| 30,5 29,1 29,7 29,77

Ortam Sicaklig1 1-| 22,2 20,7 21,7 21,53

16000 Devir Sonrast | V-Kayis Sicaklign |2-| 39,0 38,6 39,1 38,90

Kasnak Sicakligi [3-| 35,1 34,3 34,6 34,67

Ortam Sicaklig 1-| 22,2 20,7 21,8 21,57

32000 Devir Sonras1 |V-Kayis Sicakligi |2-| 45,4 445 45,1 45,00

Kasnak Sicakligi  [3-| 41,7 40,8 41,3 41,27

Ortam Sicaklig1 1-| 22,2 20,8 21,8 21,60

64000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligi |2-| 48,0 47,1 47,6 47,57

Kasnak Sicakligi [3-| 45,1 442 44,6 4463

16 DUZ KANATLI DENEY SONUCLARI
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Sicakliklar:

Sekil 3.18. 16 Diiz kanath kasnak deney sonuglari



Tablo 3.5. 16 Egik kanath kasnak deney sonuglar

T Deney Sayisi
Olciilen Durumlar I T yoay m Ortalama

1.Deney Baslangi¢ Ortam Sicakligi: 1- | 22,0 20,6 | 22,0 21,53
2.Deney Baslangi¢ V-Kayis Sicakligi: 2-| 212 20,1 | 21,3 20,87
3.Deney Baslangi¢ Kasnak Sicakligr: 3-| 221 20 21,1 21,07
Ortam Sicaklig 1-| 22,1 20,6 | 22,0 21,57

4000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligi | 2- | 29,6 29,1 | 29,9 29,53
Kasnak Sicakligi | 3- 26,9 26,1 27,0 26,67

Ortam Sicakligi 1- | 22,2 20,8 | 22,0 21,67

8000 Devir Sonrast | V-Kayis Sicakligi | 2-| 33,9 33,2 | 33,7 33,60
Kasnak Sicakligi | 3- 30,7 29,3 29,8 29,93

Ortam Sicakligi 1-| 22,0 20,9 | 22,0 21,63

16000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicaklign | 2- | 38,9 37,7 | 385 38,37
Kasnak Sicakligi | 3- 35,4 35,0 34,8 35,07

Ortam Sicaklig 1- 21,8 20,9 21,9 21,53

32000 Devir Sonras:1 |V-Kayis Sicakligi | 2- | 44,5 43,7 | 44,1 44,10
Kasnak Sicakligi | 3-| 41,6 39,9 40,9 40,80

Ortam Sicaklig 1-| 21,8 21,0 21,9 21,57

64000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligr | 2- | 47,6 46,3 471 47.00
Kasnak Sicakligi | 3- 455 44.8 44,2 44 .83

16 EGIK KANATLI DENEY SONUCLARI
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Sekil 3.19. 16 Egik kanatli kasnak deney sonuglari

21,63

16000 Devir

21,53

32000 Devir64000 Devir




Tablo 3.6. 32 Diiz kanath kasnak deney sonuglari

P Deney Sayisi
Olgiilen Durumlar I ”y Y I T Ortalama
1.Deney Baglangi¢ Ortam Sicakligi: 1- | 20,5 19,7 20 20,07
2.Deney Baslangi¢ V-Kayis Sicakligi: 2-| 20,5 19,7 | 19,5 19,90
3.Deney Baslangi¢ Kasnak Sicakligt: 3-| 20,3 196 | 184 19,43
Ortam Sicaklig1 1-| 20,6 19,8 | 20,0 20,13
4000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligi 2- | 28,7 28,1 | 28,3 28,37
Kasnak Sicakligi 3-| 251 25,7 23,8 24,87
Ortam Sicaklig1 1-| 20,6 20,0 | 20,2 20,27
8000 Devir Sonrast | V-Kayis Sicakligi 2-1 32,9 324 | 32,3 32,53
Kasnak Sicaklig 3-| 28,9 29,1 27,7 28,57
Ortam Sicaklig1 1- | 20,7 20,0 | 20,3 20,33
16000 Devir Sonrasi | V-Kayis Sicakligt 2-| 38,2 37,8 | 349 36,97
Kasnak Sicakligi 3-| 33,7 324 | 32,2 32,77
Ortam Sicaklig1 1- | 20,7 20,1 20,3 20,37
32000 Devir Sonrasi | V-Kay1s Sicakligi 2-| 434 431 | 42,1 | 42,87
Kasnak Sicakligi 3-| 40,2 39,8 | 37,7 39,23
Ortam Sicaklig1 1- | 20,8 20,2 20,4 20,47
64000 Devir Sonrasi | V-Kayis Sicaklig 2- | 46,1 45,1 | 45,3 45,50
Kasnak Sicakligi 3-| 43,7 438 425 43,40

32 DUZ KANATLI DENEY SONUCLARI
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Sekil 3.20. 32 Diiz kanatli kasnak deney sonuglari
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Tablo 3.7. 32 Egik kanath kasnak deney sonuglari

- Deney Sayisi
Olgiilen Durumlar I T Y yIII Ortalama
1.Deney Baglangi¢ Ortam Sicakligi: 1-| 22,0 20,1 | 21,3 21,13
2.Deney Baslangi¢ V-Kayis Sicaklig: 2-| 214 | 198 | 213 20,83
3.Deney Baslangi¢ Kasnak Sicakligr: 3-| 211 199 | 218 20,93
Ortam Sicaklig 1-| 22,0 20,1 | 21,3 21,13
4000 Devir Sonrast | V-Kayis Sicakhigr | 2- | 29,6 28,5 | 295 29,20
Kasnak Sicakligi | 3- 26,6 253 | 274 26,43
Ortam Sicaklig 1- | 22,2 20,3 | 214 21,30
8000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligi | 2-| 33,7 33,2 | 33,2 33,37
Kasnak Sicakligi | 3- 30,2 28,6 | 30,5 29,77
Ortam Sicakligi 1-| 22,2 20,2 | 215 21,30
16000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligt | 2-| 38,9 374 | 38,1 38,13
Kasnak Sicakligi 3- 34,1 33,2 | 33,6 33,63
Ortam Sicaklig 1- 22,4 20,3 | 215 21,40
32000 Devir Sonras:1 |V-Kayis Sicaklign | 2-| 43,6 43,2 | 43,7 43,50
Kasnak Sicakligi | 3-| 40,9 39,6 | 40,7 40,40
Ortam Sicaklig 1- 22,5 204 | 214 21,43
64000 Devir Sonras1 | V-Kayis Sicakligr | 2- | 46,6 454 | 46,2 46,07
Kasnak Sicakligi 3- 43,5 43,1 | 43,4 43,33
32 EGIK KANATLI DENEY SONUCLARI
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Tablo 3.8. Deney sonuglarina gore V-kayista olusan ortalama sicaklik tablosu

8 Kanath 16 Kanatlh 32 Kanath
) Kasnakta V- | Kasnakta V- | Kasnakta
Olg¢iilen Durumlar Kayis Kayis V-Kayis
Ortalama Ortalama Ortalama
Sicaklik Sicaklik Sicaklik
Baslangic Kanatsiz Kasnakta V-Kayis Sicakligi 20,63 20,63 20,63
V-Kayis Diiz Kanath Kasnakta V-Kayis Sicakligi 21,13 21,10 19,90
Sicaklig Egik Kanatli Kasnakta V-Kay1s Sicakligi 20,83 20,87 20,83
.| Kanatsiz Kasnakta V-Kayis Sicakligi 29,97 29,97 29,97
408(1?”2(2\1/" Diiz Kanath Kasnakta V-Kayis Sicaklig 30,13 29,70 28,37
Egik Kanatli Kasnakta VV-Kay1s Sicakligi 29,73 29,53 29,20
.| Kanatsiz Kasnakta V-Kay1s Sicakligi 35,33 35,33 35,33
80:(?”?&2’" Diiz Kanath Kasnakta V-Kayts Sicakligs 34.90 34,00 32,53
Egik Kanatli Kasnakta V-Kay1s Sicakligi 34,33 33,60 33,37
16000 Kanatsiz Kasnakta V-Kayis Sicakligi 40,20 40,20 40,20
Devir Diiz Kanatli Kasnakta V-Kayis Sicakligt 39,77 38,90 36,97
Sonrast | Egik Kanatli Kasnakta V-Kay1s Sicaklig1 39,13 38,37 38,13
32000 Kanatsiz Kasnakta V-Kayis Sicakligi 46,10 46,10 46,10
Devir Diiz Kanatli Kasnakta V-Kayis Sicakligt 45,90 45,00 42,87
Sonrasi Egik Kanatli Kasnakta V-Kayis Sicakligi 45,47 44,10 43,50
64000 Kanatsiz Kasnakta V-Kayis Sicakligi 49,20 49,20 49,20
Devir Diiz Kanatli Kasnakta V-Kayis Sicakligt 48,57 47 57 45,50
Sonrast | Egik Kanatli Kasnakta V-Kay1s Sicaklig 48,27 47,00 46,07
——&—Bagslangi¢ Sicakliklar1 —ll—4000 Devirden Sonra 8000 Devirden Sonra
16000 Devirden Sonra ==#=32000 Devirden Sonra —@=— 64000 Devirden Sonra
60 49,2 450
50 — ’ ‘J&s? 41,57 455
46,1 —% S —— —0
39,77 ' 45 — 42,87
40 39,93
X ’ 34,9 38,9 36,97
~ 34,7 34 32,53
< 30 29,97 = o= —n
% 30,13 29,7 28,37
20 20,63 —9- ¢ & —
21,13 21,1 19,9
10
0
Kanatsiz Kasnak Diiz 8 Kanatli Diiz 16 Kanatli Diiz 32 Kanatli
V-Kayis Kasnak V-Kayis Kasnak V-Kayis Kasnak V-Kayis
Sicakliklari Sicakliklari Sicakliklari Sicakliklari

Sekil 3.22. Kanatsiz ve diiz kanatli kasnak v-kayis sicakliklari
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Deney sonuglarina bakildiginda diiz kanat tipinde, 4000 devir deney sonuglarinda kayis
sicaklik farki 0,86 °C diistirmiis, 8000 devir sonucunda 1,44 °C, 16000 devir sonrasinda
2,23°C ve 32000 devir sonucunda da 2,5 °C, 64000 devir sonrasinda da 2,97 °C’lik bir
diisiis elde edilmistir. Bu sonuglara gore 32 diiz kanath kasnakta V-kayis sicakligr %10,4

oraninda distrdiigi gorilmistiir.
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Sekil 3.23. Kanatsiz ve egik kanatl V-kayis sicakliklart

Egik 16 Kanatli
Kasnak V-Kayis
Sicakliklari

Egik 32 Kanatl
Kasnak V-Kayis
Sicakliklari

Egik kanatli kasnak deney sonuglarina bakildiginda, 4000 devir deney sonuglarinda kayis
sicaklik farki 0,96 °C diisiirmiis, 8000 devir sonucunda 1,54 °C, 16000 devir sonrasinda
2°C ve 32000 devir sonucunda da 2,8 °C, 64000 devir sonrasinda da 3,34 °C’lik bir diisiis

elde edilmistir. Bu sonuglara gore 32 egik kanatli kasnakta V-kayis sicakligi %11,7

oraninda diislirdiigii goriilmiistiir. Egik kanath kasnakta V-kayis sicakligi %1,3 daha iyi

sonug verdigi gorilmiistiir.



Tablo 3.9. Kasnak Ortalama Sicaklik Tablosu

8 Kanathh | 16 Kanatli | 32 Kanatli
Olciilen D | Kasnak Kasnak Kashak
gulen Lurumiar Ortalama | Ortalama Ortalama
Sicaklik Sicaklik Sicaklik

Kanatsiz Kasnak Sicakligi 20,63 20,63 20,63
Deney Baslarken Diiz Kanatli Kasnak Sicakligi 21,27 21,00 20,37
Kasnak Sicaklign | Egik Kanatli Kasnak Sicakligi 20,87 21,00 20,77
. Kanatsiz Kasnak Sicakligi 27,43 27,43 27,43

4000 Devir - ”
Sonrast Diiz Kanatli Kasnak Sicakligi 27,43 25,97 25,67
Egik Kanatli Kasnak Sicakligi 27,53 25,97 25,97
. Kanatsiz Kasnak Sicaklig 31,30 31,30 31,30

8000 Devir - -
Sonrast Diiz Kanatli Kasnak Sicaklig1 30,37 29,43 28,33
Egik Kanatli Kasnak Sicakligi 30,07 29,50 28,27
. Kanatsiz Kasnak Sicakligi 37,23 37,23 37,23

16000 Devir ~ -
Sonras: Diiz Kanatli Kasnak Sicakligi 36,57 34,67 33,90
Egik Kanatli Kasnak Sicakligt 36,67 34,77 33,63
. Kanatsiz Kasnak Sicaklig1 44,23 44,23 44,23

32000 Devir ~ ”
Sonras: Diiz Kanath Kasnak Sicakligi 43,63 41,27 39,83
Egik Kanatli Kasnak Sicaklig1 43,50 41,20 39,33
64000 Kanatsiz Kasnak Sicaklig1 47,47 47,47 47,47
Devir Sonrasi Duz Kanatli Kasnak Sicakligi 46,77 44,63 43,40
Egik Kanatli Kasnak Sicakligi 46,60 44,83 42,77
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Sekil 3.24. Kanatsiz ve diiz kanatli kasnak sicakliklar
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Deney sonuglar incelendiginde diiz kanat tipindeki kasnak sicakliklarinda, 4000 devir
deney sonuglarinda kayis sicaklik farki 0,84 °C diistirmiis, 8000 devir sonucunda 1,17 °C,
16000 devir sonrasinda 2,24°C ve 32000 devir sonucunda da 3,27 °C, 64000 devir
sonrasinda da 2,93 °C’lik bir diisiis elde edilmistir. Bu sonuglara gore 32 diiz kanatli kasnak

sicakligr en yliksek verim %14,2 oraninda diislirdiigli goriilmiistiir.
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Sekil 3.25. Kanatsiz ve egik kanatli kasnak sicakliklari

Deney sonuglart incelendiginde egik kanat tipindeki kasnak sicakliklarinda, 4000 devir
deney sonuglarinda kayis sicaklik farki 0,53 °C diistirmiis, 8000 devir sonucunda 1,47 °C,
16000 devir sonrasinda 2,87°C ve 32000 devir sonucunda da 1,53 °C, 64000 devir
sonrasinda da 4,43 °C’lik bir diisiis elde edilmistir. Bu sonuglara gore 32 egik kanath

kasnak sicaklig1 %16,5 oraninda diislirdiigli goriilmiistiir.
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3.3. Sonuclarin irdelenmesi

Bu deneysel arasgtirmanin sonucunda; deney parametreleri gdz Oniine alindiginda V-
kayislariin sogutulabilmesi diisiincesinin miimkiin olabilecegi goriildii. Deney sonug
grafiklerine bakildiginda; kanatsiz kasnakta, devir sayilar1 arttikca kayis ve kasnak
sicakliklarmin da arttigi goriilmiistir. Bu sicakliklar1 diisiirebilmek icin dondiiriilen
kasnaklara takmis oldugumuz diiz ve egik kanatlar (8-16-32 adet) sicakliklar1 kanatsiz
kasnaklara gore ciddi oranda diisiirdiigli deney grafik ve SPSS analiz sonuglarindan
anlasilmistir. Kasnak sicakligi, kayis sicakligi giderek azaldigi i¢in daha fazla yiizde ile
diisiirilmesi saglanmistir. Sonuglarda deney baslangi¢c sicakliklari, ortam sicakliklar
birbirine yakin olmalar1 hata payin1 azaltmistir. Standart sapmalar SPSS programinda tespit

edilmis, kabul edilebilir aralikta oldugu gosterilmistir.

Kanatsiz kayis ve kasnaklar referans alinarak; diiz ve egik kanatli kayis ve kasnaklarin

sogutma miktarlarinin yiizdelik dilimleri asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 3.10. Kanatsiz kasnak sicaklik farklar

Devir Ik Son Olgiilen Sicakhk
Sayisi Sicakhik | Sicakhik Farki
4000 Kayis Sicakligt 20,63 29,97 9,33
Devir Kasnak Sicakligi 20,63 26,90 6,27
8000 Kayis Sicakligt 20,63 34,70 14,07
Devir Kasnak Sicakligi 20,63 30,93 10,30
16000 Kayis Sicakligt 20,63 39,93 19,30
Devir Kasnak Sicakligi 20,63 36,20 15,57
32000 Kayis Sicakligt 20,63 46,10 25,47
Devir Kasnak Sicakligit | 20,63 43,70 23,07
64000 Kayis Sicakligt 20,63 49,20 28,57
Devir Kasnak Sicakligt | 20,63 47,47 26,83




Tablo 3.11. Diiz 8 kanatli kasnak sicaklik farklar1

Devir Ik Son Olciilen
Sayis1 Sicakhik | Sicakhk Sicaklik Farka
4000 Devir | Kayis Sicakligi 21,13 30,13 9,00
Kasnak Sicakligi | 21,07 26,90 5,83
8000 Devir | Kayis Sicakligi 21,13 34,90 13,77
Kasnak Sicakligr | 21,07 30,73 9,67
16000 Devir | Kayis Sicaklig 21,13 39,77 18,63
Kasnak Sicakligi | 21,07 36,40 15,33
32000 Devir | Kayis Sicakligi 21,13 45,90 24,77
Kasnak Sicakligi | 21,07 43,30 22,23
64000 Devir | Kayis Sicakligi 21,13 48 57 27,43
Kasnak Sicakligi | 21,07 46,77 25,70
Tablo 3.12. Egik 8 kanatli kasnak sicaklik farklar1
Devir Ik Son Olgiilen
Sayis1 Sicakhik | Sicakhk Sicaklik Farka
4000 Devir | Kayis Sicakligi 20,83 29,73 8,90
Kasnak Sicakligi | 20,87 26,90 6,03
8000 Devir | Kayis Sicakligi 20,83 34,33 13,50
Kasnak Sicakligi | 20,87 30,07 9,20
16000 Devir | Kayis Sicakligi 20,83 39,13 18,30
Kasnak Sicakligi | 20,87 35,67 14,80
32000 Devir | Kayis Sicakligi 20,83 45,47 24,63
Kasnak Sicakligi | 20,87 42 50 21,63
64000 Devir | Kayis Sicakligi 20,83 48,27 27,43
Kasnak Sicakligi | 20,87 46,60 25,73
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Tablo 3.13. Diiz 16 kanatli kasnak sicaklik farklari

Devir Ik Son Olciilen
Sayis1 Sicakhik | Sicakhk Sicaklik Farka
4000 Kayis Sicakligi 21,10 29,70 8,60
Devir Kasnak Sicakligi 21,10 26,67 5,57
8000 Kayis Sicakligi 21,10 34,00 12,90
Devir Kasnak Sicakligi 21,10 29,77 8,67
16000 Kayis Sicakligi 21,10 38,90 17,80
Devir Kasnak Sicakligi 21,10 34,67 13,57
32000 Kayis Sicakligt 21,10 45,00 23,90
Devir Kasnak Sicakligi 21,10 41,27 20,17
64000 Kayis Sicakligi 21,10 47,57 26,47
Devir Kasnak Sicakligi 21,10 44,63 23,53
Tablo 3.14. Egik 16 kanatl kasnak sicaklik farklari
Devir Ik Son Olciilen
Sayisi Sicakhik | Sicakhik Sicakhik Farka
4000 Kayis Sicakligt 20,87 29,53 8,67
Devir Kasnak Sicakligi 21,07 26,67 5,60
8000 Kayis Sicakligi 20,87 33,60 12,73
Devir Kasnak Sicaklig 21,07 29,93 8,87
16000 Kayis Sicakligi 20,87 38,37 17,50
Devir Kasnak Sicakligi 21,07 35,07 14,00
32000 Kayis Sicakligt 20,87 44,10 23,23
Devir Kasnak Sicakligi 21,07 40,80 19,73
64000 Kayis Sicakligi 20,87 47,00 26,13
Devir Kasnak Sicakligi 21,07 44,83 23,77
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Tablo 3.15. Diiz 32 kanatli kasnak sicaklik farklar1

Devir Ik Son Olciilen
Sayis1 Sicakhik | Sicakhk Sicaklik Farka
4000 Kayis Sicakligi 19,90 28,37 8,47
Devir Kasnak Sicakligi 19,43 24,87 5,43
8000 Kayis Sicakligi 19,90 32,53 12,63
Devir Kasnak Sicakligi 19,43 28,57 9,13
16000 Kayis Sicakligi 19,90 36,97 17,07
Devir Kasnak Sicakligi 19,43 32,77 13,33
32000 Kayis Sicakligt 19,90 42,87 22,97
Devir Kasnak Sicakligi 19,43 39,23 19,80
64000 Kayis Sicakligi 19,90 45,50 25,60
Devir Kasnak Sicakligi 19,43 43,33 23,90
Tablo 3.16. Egik 32 kanath kasnak sicaklik farklar
Devir Ik Son Olciilen
Sayisi Sicakhik | Sicakhik Sicakhik Farka
4000 Kayis Sicakligt 20,83 29,20 8,37
Devir Kasnak Sicakligi 20,93 26,43 5,50
8000 Kayis Sicakligi 20,83 33,37 12,53
Devir Kasnak Sicaklig 20,93 29,77 8,83
16000 Kayis Sicakligi 20,83 38,13 17,30
Devir Kasnak Sicakligi 20,93 33,63 12,70
32000 Kayis Sicakligt 20,83 43,50 22,67
Devir Kasnak Sicakligi 20,93 40,40 19,47
64000 Kayis Sicakligi 20,83 46,07 25,23
Devir Kasnak Sicakligi 20,93 43,33 22,40
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Tablo 3.17. Diiz kanatlarin sogutma yiizdeleri

Toplam Diiz Kanat Sayilari
Devir Sayisi 3 16 32
4000 Devir | Kayis % 3,571 %7,857 % 9,286
Sonrasi
Kasnak | 946,915 % 1,117 % 13,298
8000 Devir | Kays % 2,133 % 8,294 % 10,19
Sonrasi
Kasnak | 046,149 % 15,858 % 11,327
16000 Devir | Kayis % 3,454 % 7,772 % 11,572
Sonrasi
Kasnak | 941 499 % 12,848 % 14,347
32000 Devir Kay1s % 2,749 % 6,152 % 9,817
Sonrasi Kasnak | 943613 % 12,572 % 14,162
64gOO Devir | Kayis % 3,967 % 7,351 % 10,385
onrasi
Kasnak | o5 4,224 % 12,298 % 10,932
Tablo 3.18. Egik kanatlarin sogutma yiizdeleri
Toplam Egik Kanat Sayilar1
Devir Sayisi 8 16 32
4000 Devir | Kayis % 4,642 % 7,143 % 10,357
Sonrast
Kasnak | % 3,723 % 10,638 % 12,234
8000 Devir | kayis | % 4,028 % 9,479 % 10,900
Sonrast
Kasnak | % 10,679 % 13,916 % 14,239
16000 Devir Kayis % 5,181 % 9,326 % 10,363
S
OMASL | asnak | 9% 4,925 % 10,064 % 18,415
32000 Devir | Kays % 3,272 % 8,770 % 10,995
Sonrasi Kasnak | % 6,214 % 14,451 % 15,607
64000 Devir | Kayis % 3,967 % 8,518 % 11,669
Sonrasi Kasnak | 944099 % 11,429 % 16,522
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Yapilan deney sonuglar1 incelendiginde, 32 diiz kanatli kasnaklarin, kanatsiz kasnak V-

kayislarina gore %10,385, 32 egik kanatli kasnaklarin da V-kayislar1 %11,669 daha iyi
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soguttugu goriildii. Olgiilen dondiiriilen kasnak sicakliklarmna bakildiginda ise 32 diiz
kanatli kasnaklarin %10,932 ve 32 egik kanatli kasnaklarin da %16,522 daha iyi soguttugu

gorilmiistir.

3.3.1. SPSS Analiz Sonuc¢lar1

3.3.1.1. Kayis Sicakliklar1 SPSS Korelasyon Analizi

SPSS programinda devir sayilarima gore kayista meydana gelen sicaklik degisimleri
korelasyon katsayisi analizi ile tabloda gosterilmistir. Sonu¢ tablosuna bakildiginda
kanatsiz kasnak ile en az iligkili olan kasnak tipi 32 egik kanatli kasnak oldugu
goriilmektedir. 0,801 olan korelasyon katsayis1 ile sicakligi en fazla diisiiren kanat tipinin
32 egik kanatli kasnak oldugu belirlenmistir. 0,853 ile onu 32 diiz kanath kasnak takip
etmigstir. En fazla iligkili olan yani sicakliklar1 arasinda ¢ok fark olmayip sicakligl en az
diisiiren kanat tipi ise 0,942 korelasyon katsayisi ile 8 diiz ve egik kanatli kasnak oldugu

goriilmektedir.



Tablo 3.19. Korelasyon katsay1 tablosu

Correlations

df

15

15

15

15 15 15

8Diiz 8 Egik 16Diiz 16 Egik 32 Diiz 32 Egik
Control Variables kanatli kanathi kanatli kanathi kanatli kanath Kanatsiz
§Diz _ [Correlation 1,000 1,000 947 971 955 804 942
kanath o ificance (2-tailed)| - 000,000 ,000 000  ,000 000
df 0 15 15 15 15 15 15
8 Egik  [Correlation 1,000 1,000 947 971 955 804 942
kanath | ificance (2-tailed) 000 - 000 000 ,000 000 000
df 15 0 15 15 15 15 15
16 Diiz  [Correlation 947 947 1,000 ,985 906 840 856
kanath | ificance (2-tailed) [000 000 - 000 ,000 000 000
df 15 15 0 15 15 15 15
% |16 Egik [Correlation 971 971 985 1,000 922 856  ,896
= kanatl
; Significance (2-tailed) 000 ,000 ,000 - ,000 ,000 ,000
2 df 15 15 15 0 15 15 15
32 Diiz [Correlation 955 955 906 ,922 1,000 650 853
kanatlt |0 ificance (2-tailed) [000 .00 ,000 000 ~ 005,000
df 15 15 15 15 0 15 15
32 Egik [Correlation 804 804 840 856 650 1,000 801
kanath i ificance (2-tailed) [000 000,000 ,000 005 - 000
df 15 15 15 15 15 0 15
IKanatsiz (Correlation ,942 ,942 ,856 ,896  ,853 ,801 1,000
Significance (2-tailed) [000 000 ,000 ,000 ,000 000 -
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3.3.1.2. SPSS T-Test Sonuclari

Tablo 3.20. 0-4000 Devir T-Test standart sapma degerleri
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Group Statistics
Devirsayisi N Mean Std. Deviation = Std. Error Mean
kanatsiz Odevir 3 20,6333 ,28868 ,16667
4000devir 3 29,9667 ,25166 ,14530
diizkanathi8 Odevir 3 21,1333 ,55076 ,31798
4000devir 3 30,1333 ,37859 ,21858
egikkanathi8 Odevir 3 21,1333 ,55076 ,31798
4000devir 3 30,1333 ,37859 ,21858
diizkanatli16 Odevir 3 21,1000 ,65574 ,37859
4000devir 3 29,6667 1,00167 ,57831
egikkanatli16 Odevir 3 21,1000 ,65574 ,37859
4000devir 3 29,7000 ,45826 ,26458
diizkanathi32 Odevir 3 20,4000 ,80000 ,46188
4000devir 3 28,4667 77675 ,44845
egikkanatli32 | Odevir 3 19,9000 ,52915 ,30551
4000devir 3 28,3667 ,30551 ,17638

Yapilan SPSS T-Test analiz sonucunda baglangi¢ sicakliklart ve 4000 devirde V-kayis

sicakliklart karsilastirildi. Standart sapma degerlerinin kabul edilebilir aralikta olduklari

goriildii. Elde edilen sonuglarin anlamli sonuglar olup olmadiklarina karar vermek i¢in Sig

2-tailed degerlerine bakildi. En yiiksek deger 0,001 oldugu icin degerler birbirine ¢ok

yakin ve anlamlidir. Yani 0-4000 devir sonuglar1 karsilastirildiginda anlamli bir sicaklik

diistisii olmamustir.
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Tablo 3.21. 0-4000 Devir T-Test karsilastirma

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

Variances t-testfor Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Std. Error Difference

F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper

kanatsiz Equalvariances 235 653 -42.212 4 aoo -8,33333 22111 -9,94723 -8,71944
assumed

Equal variances not -42.212 3927 aoo -8,33333 22111 -8.95176 -8,7140
assumed

dizkanatlg Equalvariances 221 663 -23,324 4 aoo -G,00000 38586 -10,07132 -7,92868
assumed

Equal variances not -23,324 3545 aoo -9,00000 38586 -10,12778 -7.87222
assumed

edikkanata Equal variances 22 663 -23,324 4 ,ooo -5,00000 38586 -10,07132 -7,92868
assumed

Equal variances not -23,324 3,545 ,ooo -5,00000 38586 -10,12778 -7,87222
assumed

dizkanatl16  Equalvariances Aa75 573 -12,394 4 ,ooo -B 56667 69121 -10,4B579 -6,64755
assumed

Equal variances not -12,394 3,448 001 -B 56667 69121 -10,61317 -6,52017
assumed

edikkanati16  Equalvariances 364 574 -18,620 4 ,ooo -B,60000 46188 -9,88239 -7,31761
assumed

Equal variances not -18,620 3577 ,a0o -B,60000 46188 -5.94441 -7,25558
assumed

dizkanath32  Equalvariances 018 898 -12,530 4 ,a0o -B, 06667 64377 -9.85407 -6,27926
assumed

Equal variances not -12,530 3,987 ,a0o -B,06667 64377 -9 85468 -6,27865
assumed

edikkanati32  Equalvariances 1,600 275 -24 001 4 ,o0o -B 46667 38277 -5 44610 -7,48723
assumed

Equal variances not -24 001 3,200 ooo -B 46667 38277 -0 55066 -7,38267

assumed




Tablo 3.22. 4000-8000 Devir T-Test standart sapma degerleri
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Group Statistics
Devirsayisi N Mean Std. Deviation = Std. Error Mean
kanatsiz 4000devir 3 29,9667 ,25166 ,14530
8000devir 3 34,7000 ,45826 ,26458
diizkanatli8 4000devir 3 30,1333 ,37859 ,21858
8000devir 3 34,9000 ,36056 ,20817
egikkanatli8 4000devir 3 30,1333 ,37859 ,21858
8000devir 3 34,9000 ,36056 ,20817
diizkanatli16 4000devir 3 29,6667 1,00167 ,57831
8000devir 3 34,0000 ,45826 ,26458
egikkanatlil6 | 4000devir 3 29,7000 ,45826 ,26458
8000devir 3 34,0000 ,45826 ,26458
diizkanatli32 4000devir 3 28,4667 , 717675 ,44845
8000devir 3 32,7000 ,43589 ,25166
egikkanatli32 | 4000devir 3 28,3667 , 30551 , 17638
8000devir 3 32,5333 ,32146 ,18559

SPSS T-Test analiz sonucunda (%95 giivenirlikte) 4000 ve 8000 devirde V-kayis

sicakliklart karsilagtirildi. Standart sapma degerlerinin kabul edilebilir aralikta olduklari

goriildii. Elde edilen sonuglarin anlamli sonuglar olup olmadiklarina karar vermek igin Sig

2-tailed degerlerine bakildi. Asagidaki tabloda goriildiigii gibi en yiiksek deger 0,008

oldugu icin degerler birbirine yakin ve anlamlidir. 4000-8000 devir sonuglar

karsilagtirildiginda anlamli bir sicaklik diislisii meydana gelmeye baslamistir.
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Tablo 3.23. 4000-8000 Devir T-Test karsilastirma

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Stl. Error Difference
F Sig. 1 df Sig. (2-tailed) Difference Difference Upper

kanatsiz Equal variances 1,225 1330 -15,681 4 000 -4,73333 30185 -557138 -3,89527
assumed

Equal variances not -15,681 3,106 000 -4,73333 30185 -5 67570 -3,79097
assumed

diizkanathg Equal variances 036 859 -16,792 4 000 -4 TBEGRT 30185 -560473 -3,92861
assumed

Equal variances not -16,792 3,891 000 -4 TEEGRT 30185 -5,60551 -3,92782
assumed

edikkanatig Equal variances 036 859 -16,792 4 000 -4 TBEGRT 30185 -560473 -3,92861
assumed

Equal variances not -156,792 3,891 000 -4 TBERT 30185 -5 60551 -3,92782
assumed

dizkanath1g Equalvariances 1,133 347 -G,814 4 ooz -4,33333 JB3506 -6,09804 -2, 56763
assumed

Equal variances not -6,814 2,802 0oa -4,33333 63506 -6,44057 -2,22610
assumed

edikkanati16  Equalvariances 000 1,000 -11,492 4 000 -4,30000 ST -5,33885 -3,26115
assumed

Equal variances not -11,492 4,000 000 -4,30000 ATHT -5,33885 -3,26115
assumed

dizkanath3z2 Equalvariances 1,424 289 -8,232 4 001 -4,23333 A1424 -5,66110 -2,80557
assumed

Equal variances not -8,232 3148 003 -4,23333 S1424 -582774 -2,638593
assumed

efikkanati32  Equalvariances 045 842 -16,274 4 ,0on -4 16667 25604 -4 B7754 -3,45579
assumed

Equal variances not -16,274 3,890 0oo -4 16667 25604 -4 B7B27 -3,45507

assumed




Tablo 3.24. 8000-16000 Devir T-Test standart sapma degerleri

Group Statistics

Devirsayisi N Mean Std. Deviation ~ Std. Error Mean
kanatsiz 8000devir 3 34,7000 ,45826 ,26458
16000devir 3 39,9333 ,37859 ,21858
diizkanathi8 8000devir 3 34,9000 ,36056 ,20817
16000devir 3 39,7667 ,30551 ,17638
egikkanatli8 8000devir 3 34,9000 ,36056 ,20817
16000devir 3 39,7667 ,30551 ,17638
diizkanatlhi16 8000devir 3 34,0000 ,45826 ,26458
16000devir 3 38,9000 ,26458 ,15275
egikkanatlil6 | 8000devir 3 34,0000 ,45826 ,26458
16000devir 3 38,9000 ,26458 ,15275
diizkanathi32 8000devir 3 32,7000 ,43589 ,25166
16000devir 3 37,8333 ,95044 ,54874
egikkanatli32 | 8000devir 3 32,5333 ,32146 ,18559
16000devir 3 36,9667 1,80093 1,03976
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SPSS T-Test analiz sonucunda (%95 giivenirlikte) 8000 ve 16000 devirde V-kayis

sicakliklar1 karsilagtirildi. Standart sapma degerlerinin kabul edilebilir aralikta olduklari

goriildii. Elde edilen sonuglarin anlamli sonuglar olup olmadiklarina karar vermek igin Sig

2-tailed degerlerine bakildi. Asagidaki tabloda goriildiigii gibi en yiiksek deger 0,014

oldugu i¢in degerler birbirine yakin ve anlamhidir. 8000-16000 devir sonuglari

karsilagtirildiginda anlamli bir sicaklik diisiisii meydana gelmistir.
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Tablo 3.25. 8000-16000 Devir T-Test karsilastirma

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval ofthe
Mean Std. Error Difference
F Sig. 1 df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper

kanatsiz Equal variances 098 qi2 -15,249 4 000 -5,23333 34319 -6,18618 -4, 28049
assumed

Equal variances not -15,249 3,862 ,000 -5,23333 34319 -6,19870 -4 26696
assumed

dizkanathg Equal variances 138 728 -17,837 4 ooo -4 BEGET 27285 -5,62421 -4.10913
assumed

Equal variances not -17,837 3,895 000 -4 BEEET 27285 -5,63233 -410101
assumed

edikkanatis Equal variances 139 728 -17,837 4 000 -4 BEEET 27285 -5,62421 -410813
assumed

Equal variances not -17,837 3,895 000 -4 BEBAET 27285 -5,63233 -410101
assumed

dizkanath16 Equal variances 1,000 374 -16,039 1 000 -4,50000 305851 -5,74822 -4.05178
assumed

Equal variances not -16,039 3,200 ,000 -4 50000 305851 -6,83876 -3,96124
assumed

edikkanath16  Equal variances 1,000 374 -16,039 4 000 -4 50000 305851 -5, 74822 -4.05178
assumed

Equal variances not -16,039 3,200 ,000 -4,50000 30551 -5,83876 -3,96124
assumed

dizkanath32 Equal variances 956 384 -8,503 4 001 -5,13333 60369 -6,80045 -345721
assumed

Equal variances not -8,503 2,808 004 -5,13333 60369 -7,13206 -3,13460
assumed

edikkanatli32  Equalvariances 9407 kn -4.1497 4 014 -4.43333 1,05620 -7,36581 -1,50086
assumed

Equal variances not -4.197 2127 047 -4,43333 1,05620 -8,72686 - 13981

assumed




Tablo 3.26. 16000-32000 Devir T-Test standart sapma degerleri

Group Statistics

Devirsayisi N Mean Std. Deviation = Std. Error Mean
kanatsiz 16000devir 3 39,9333 ,37859 ,21858
32000devir 3 46,1000 ,30000 ,17321
diizkanatli8 16000devir 3 39,7667 ,30551 ,17638
32000devir 3 45,9000 ,50000 ,28868
egikkanatli8 16000devir 3 39,7667 ,30551 ,17638
32000devir 3 45,9000 ,50000 ,28868
diizkanatli16 16000devir 3 38,9000 ,26458 ,15275
32000devir 3 45,0000 ,45826 ,26458
egikkanatli16 | 16000devir 3 38,9000 ,26458 ,15275
32000devir 3 45,0000 ,45826 ,26458
diizkanatli32 16000devir 3 37,8333 ,95044 ,54874
32000devir 3 43,7000 ,79373 ,45826
egikkanatli32 | 16000devir 3 36,9667 1,80093 1,03976
32000devir 3 42,8667 ,68069 ,39299
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SPSS T-Test analiz sonucunda (%95 giivenirlikte) 16000 ve 32000 devirde V-kayis

sicakliklar karsilastirildi. Standart sapma degerlerinin 32 egik kanatli kasnak diginda kabul

edilebilir aralikta olduklari goriildii. Bunun sebebi baslangic sicaklik farkinin yiiksek

olmas1 nedeniyle deneyler arasinda sicaklik farkliliklar1 goriildii fakat sicaklik farklarina

bakildiginda kabul edilebilir hata payr oldugu goriilmektedir.

Elde edilen sonuglarin

anlamli sonuglar olup olmadiklarina karar vermek i¢in Sig 2-tailed degerlerine bakildi.

Asagidaki tabloda goriildiigii gibi en yiiksek deger 0,019 oldugu icin degerler 32 egik

kanatli kasnak i¢in normalden yiiksek ¢ikti. Geri kalan degerler igin 4000-8000 devir

sonuglart karsilastirildiginda yakin ve anlamli bir diisiis gostermistir.
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Tablo 3.27. 16000-32000 Devir T-Test karsilastirma

Double-click to

Independent Samples Test

Levene's Testfor Equality of

activate
‘Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper

kanatsiz Equal variances 452 522 -22.112 4 000 -6,16667 27889 -6,04098 -5,39235
assumed

Equal variances not -22.112 3,801 Rl -6, 16667 27889 -6,05720 -5,37613
assumed

dizkanaths Equalvariances 361 Rar=i] -18,130 4 ,ooo -6,13333 /33830 -7,07258 -5,19407
assumed

Equal variances not -18,130 3,311 ,ooo -6,13333 /33830 -7,15499 -5 11168
assumed

edikkanat Equal variances 361 580 -18130 4 ooo -6,13333 133830 -7,07259 -519407
assumed

Equal variances not -18,130 3,311 000 -6,13333 /33830 -7,15489 -511168
assumed

dizkanatl16 Equal variances 1,000 374 -19 967 14 ,o0o -6,10000 30551 -6,84822 -5,25178
assumed

Equal variances not -19 967 3,200 000 -6,10000 30551 -7,03876 -5,16124
assumed

edikkanati1é  Equal variances 1,000 374 -19 967 4 000 -6,10000 30551 -6,84822 -5,25178
assumed

Equal variances not -19,967 3,200 000 -6,10000 ,30551 -7,038786 -5,16124
assumed

dizkanathi2 Equal variances 016 905 -8,206 4 001 -5,B6667 71482 -7,85160 -3,88173
assumed

Equal variances not -B8,206 3877 001 -5,BEEET 71482 -7, BTET3 -3,85660
assumed

egdikkanath32  Equal variances 4,821 083 -5,308 4 008 -5,90000 1111566 -B,88617 -2,81383
assumed

Equal variances not -5,308 2,560 0149 -5,90000 1111566 -8,80758 -1,99242

assumed
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Tablo 3.28. 32000-64000 Devir T-Test standart sapma degerleri

Group Statistics
Devirsayisi N Mean Std. Deviation  Std. Error Mean
kanatsiz 32000devir 3 46,1000 , 30000 , 17321
64000devir 3 49,2000 ,10000 ,05774
dizkanath8 32000devir 3 45,9000 ,50000 ,28868
64000devir 3 48,5667 ,41633 ,24037
egikkanatli8 32000devir 3 45,9000 ,50000 ,28868
64000devir 3 48,5667 ,41633 ,24037
dizkanatli16 32000devir 3 45,0000 ,45826 ,26458
64000devir 3 48,0667 ,35119 ,20276
egikkanatli16 32000devir 3 45,0000 ,45826 ,26458
64000devir 3 47,5667 ,45092 ,26034
dizkanath32 32000devir 3 43,7000 , 79373 ,45826
64000devir 3 46,3667 ,45092 ,26034
egikkanatli32 32000devir 3 42,8667 ,68069 ,39299
64000devir 3 45,5000 ,52915 ,30551

SPSS T-Test analiz sonucunda (%95 giivenirlikte) 32000 ve 64000 devirde V-kayis

sicakliklart karsilastirildi. Standart sapma degerlerinin kabul edilebilir aralikta olduklari

goriildi. Elde edilen sonuglarin anlamli sonuglar olup olmadiklarina karar vermek igin Sig

2-tailed degerlerine bakildi. Asagidaki tabloda gorildiigii gibi en yiiksek deger 0,013

oldugu goriilmektedir. Tablolara biitiiniiyle bakildiginda kanat¢ik sayis1 arttikga sicaklik

farki degerlerinin giderek diistiigli goriilmektedir. Ayrica egik kanat tiplerinin diiz kanat

tipine gore az bir fark olsa bile daha 1y1 soguttugunu sdyleyebiliriz.
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Tablo 3.29. 32000-64000 Devir T-Test karsilastirma

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

Wariances ttest for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Stal. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper

kanatsiz Equal variances 1,600 275 -16,979 4 0o -3,10000 18257 -3,60691 -2,69308
assumed

Equal variances not -16,879 2,434 001 -3,10000 18257 -3, 76445 -2,43564
assumed

dilzkanaths Equal variances 013 a14 -7,004 4 ooz -2,66667 ATAES -3,70963 -1,62370
assumed

Equal variances not -7,008 3,873 ooz -2 GEEET 3TAEA -3,72326 -1,61007
assumed

ediklkanatlig Equal variances 013 a14 -7,088 4 ooz -2, GBEET JATAEBA -3,70963 -1,62370
assumed

Equal variances not -7,099 3,873 ooz -2,66667 ATAE6S -3,72326 -1,61007
assumed

dizkanatli1 6 Equal variances 308 609 -9,200 4 001 -3,06667 33333 -3,98215 -2,14118
assumed

Equal variances not -9,200 3,747 001 -3,06667 33333 -4.01735 -2,115498
assumed

egikkanathi16  Equalvariances 015 810 6,915 4 ooz -2, 66667 a7118 -3,50724 -1,53609
assumed

Equal variances not -6.915 3,699 ooz -2, REBAET 7118 -3,68735 -1,635494
assumed

dizkanathi32 Equal variances 1,680 263 -5,060 4 ooy -2, 66667 A2704 -4.129498 -1,20335
assumed

Equal variances not 5,060 3,164 013 -2,66667 52704 -4,29442 -1,0380
assumed

edikkanath32  Equalvariances 332 545 5,200 4 008 -2,63333 Aa77T -4.01537 -1,25129
assumed

Equal variances not 5,200 3,771 o7 -2,63333 Aa77T -4.04917 -1,21740

assumed




4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirmada V-kayislarinin; dokiim malzemenin diiz ve egik kanatli kasnaklarda
otomatik olarak sicakliklarinin disiiriilebilecegi goriildii. Yapmis oldugumuz deney
sonuglart ve SPSS kolerasyon ve T-Test analizinin bize verdigi en iyi sonucun 32 egik
kanath kasnak oldugu goriildii. V-kayista yaptigi sogutma miktar1 %11,669 ve dokiim
kasnakta yaptig1 sogutma miktari ise %16,522 olarak bulundu. Bu da yiizdelik olarak ciddi
bir diisiis sagladi. Sicakligin kayislarda artmasi, kayma olaymi artirdigini diisiiniirsek
kayma miktarinin diisiiriilmesine 6nemli bir etki saglayacagini diisiinmekteyiz. Ayrica
Bingdl Universitesinde Siindiiz GURGOZE’nin daha &nce yaptigni  “Aliiminyum
Kasnaklarin ~ Tahrikinde Kullanilan = V-Kayislarimin ~ Otomatik  Sogutulmasinin
Arastirilmast” adli tez ¢aligmasinda da aliiminyum kasnaklara takilan kanatgiklarin
sicakligl onemli dlgiide diistirdiigii goriilmektedir. Dakikadaki devir sayisi bilinmediginden

saglikli karsilastirma yapilamamastir.

Yapilan 6l¢timlerde diisiik devirlerde motor 1sinma siiresinin ayni olmamasindan dolay1
hata pay1 daha fazladir. 64000 devirde normal dagilima yakin degerler gostermektedir.
Kullanilan kanatlarin 6zellikle kasnaklardaki i1siyr dagitmasi kayis sicakligimin da
diismesini sagladi. Ayrica hava akimi saglamasi kasnak yiizeyindeki sicakligi ve kayis
sicakliginin diismesine sebep oldu. Boylece daha uzun siirelerde ve daha yiiksek devirlerde
calisan kasnaklarda kayis 6mriiniin uzamasina etki ettigi ve bozulmayi nispeten engelledigi
icin meydana gelebilecek kayma gerilimlerinin azaltilmasina katki sagladigi sonucunu

gostermistir.

S. Sundararaman ve ark. (2009), sicakligin V-oluklu serpantin kayislarinin yorulma 6émrii
tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Analizden elde edilen yorulma émrii tahminleri bize,
yiiksek sicakliklarda galisirken kayis dmriiniin 6nemli 6l¢iide etkilendigini gostermektedir.

Sekil 4.1.”de sicakliga gore gerilmelerine ait degisim grafikleri gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Sicakligin gerilme iizerindeki etkisi

Ayrica Ugar, M. ve Cengiz, A.’nin (2004) galismalar1 sonucu kayiglarda nem ve sicaklik

parametrelerinin kayma tlizerindeki etkisi Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Nem ve sicaklik parametrelerinin kaymaya etkisi

Verimi artirmak ve daha i1yi sonuglar elde etmek i¢in;

1. Kanat profilleri degistirilerek ve gelistirilerek deneylerin tekrar edilmesi gerekir.

2. Kanatlar kasnaklara yapistirma yerine imalati miimkiin olmasi durumunda
kasnakla beraber tiretilmelidir veya 3 boyutlu teknolojiden faydalanilmali.

3. Daha uzun deney siireleri ve devirleri gozetilerek verimin degisimi
gbzlemlenmelidir.

4. Sicaklik dlgiimleri daha hassas cihazlarla dlgiilmelidir.

5. Tahrik kasnagina da kanatciklar takilarak deneyler yapilmalidir. Verimi biiyiik

Olciide artiracaktir.
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