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OZET

Bingol Yoresi Buzagilarinda Eimeria Tiirleri ile Toxocara vitulorum’un Diski

Bakilarina Gore Yayginhginin Arastirilmasi

Bu ¢alisma Bingol yoresi buzagilarinda Eimeria tiirleri ve Toxocara vitulorum "un prevalansini

belirlemek amaciyla yapilmistir.

Caligma kapsamininda Bing6l ili Solhan ilgesinde 17 farkli kdyde 6 ayliktan kii¢iik 213 buzaginin
disk1 Ornekleri toplanmistir. Hayvanlarin rektumlarindan alinan digski 6rnekleri  Bingdl
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali Laboratuvarlarinda Flotasyon
yontemi ile Eimeria sp. ookistleri ve Toxocara vitulorum varligl yoniinden incelenmistir.
Incelenen 213 buzag: diskisinin 78’inde (%36,6) Eimeria sp. Ookistlerine, 80’inde (%37,5) ise
Toxocara vitulorum yumurtasi tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler ise, E.alabamensis (%5,12),
E.zuernii (%16,66), E.ellipsoidalis (%16,66), E.subsherica (%8,97), E.auburnensis (%12,82),
E.cylindirica (%23,07), E. wyomingensis (%2,56), E.brasiliensis (%5,12) ve E.bovis (%8,97)
tiirleri tespit edilmis olup, en fazla bulunan tiiriin E.cylindirica (%23,07) tiirii iken, en az bulunan

tiirtin ise E. wyomingensis (%2,56) oldugu gériilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Bingdl, Buzag, Eimeria, Toxocara vitulorum, prevalans
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ABSTRACT

Investigation of the Prevalence of Eimeria Species and Toxocara vitulorum

According to Faecal Examination in Calves in Bingol Region

This study was conducted to determine the prevalence of Eimeria species and Toxocara

vitulorum in calves in Bing0ol region.

Within the scope of the study, faecal samples of 213 calves under 6 months of age were
collected from 17 different villages in Solhan district of Bingdl province. Faecal samples
taken from the rectum of the animals were examined for the presence of Eimeria sp.
oocysts and Toxocara vitulorum using the flotation method in the Parasitology
Laboratories of the Faculty of Veterinary Medicine at Bingol University. Of the 213 calf
faeces examined, Eimeria sp. oocysts were detected in 78 (36.6%) and Toxocara
vitulorum eggs in 80 (37.5%). The detected species included E. alabamensis (5.12%),
E.zuernii (16.66%), E.ellipsoidalis (16.66%), E.subspherica (8.97%), E.auburnensis
(12.82%), E.cylindrica (23.07%), E.-wyomingensis (2.56%), E.brasiliensis (5.12%), and
E.bovis (8.97%). The most commonly found species was E.cylindrica (23.07%), while

the least commonly found species was E.wyomingensis (2.56%).

Keywords: Bingol, Calf, Eimeria, Toxocara vitulorum, Prevalence



1. GIRIS

Insan ve hayvanlarda paraziter hastaliklar, 6nemli sorunlar olusturarak, hayvanlarda
onemli verim kayiplara ve dliimlere neden oldugu bildirilmistir (Tigin ve ark. 1997).
Hayvanlarda verim kayiplarina neden olan etkenlerden biri Eimeridae ailesine bagl
protozoonlar digeri de Toxocara vitulorum olup 6zelliklerde gen¢ hayvanlarda diyare,
depresyon, zayiflama ve canlik agirlik kaybr ile birlikte bazen 6liimle sonuglanabilen
ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Mimioglu ve ark. 1969; Rue ve Brinton

1982; Gjerde ve Hele 1987; Radostits ve ark. 1994; Van Der Steen ve ark. 2014).

Sigirlarda ciddi boyutlarda ekonomik kayiplara neden olan coccidiosis tiim hayvan yas
gruplarinda goriilmesine ragmen, 6zellikle geng buzagilarda klinik olarak daha 6nemlidir
(Soulsby 1986; Davies ve ark. 1963). Damizlik hayvan ciftliklerinde ve buzagi yetistirme
ciftliklerinde goriilen gelisme geriligi, 6lim, hastaliklara dispose olma, korunma ve

tedavi giderleri coccidiosise bagli onemli ekonomik kayiplardandir (Thomas 1994).

Coccidiosis, tiim diinya iilkelerinde ve tilkemizde goriilmekte, koyun, keg¢i ve sigir basta
olmak iizere domuzlar ve tavsanlar ile kanatli hayvanlarda 6liimlere neden olmaktadir
(Georgi ve Theodoris 1980; Karier ve Baker 1987; Mimioglu ve ark 1696). Enfeksiyonun
varlig1 iklime, beslenme sekillerine, yetistirme tipine ve ahirlarin hijyenik durumun gére

degistigi bildirilmistir (Arslan 1996).

Buzag: ishalleri ve paraziter hastaliklar hayvanlarda belirgin ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Eimeria sp. ve Toxocara vitulorum buzag: ishallerinin nedenleri arasinda
onemli rol oynamaktadir. Buzagilarda ishal ile seyreden paraziter hastaliklar, énemli bir
sorun olusturarak tedavi masraflari, verim kayiplari, gelisme geriligi ve dliimlere neden
olmaktadir. Toxocara vitulorum daha c¢ok alt1 ayliktan kiigiik hayvanlarda goriilmekte
olup, hayvanlarda gelisme geriligi, anoreksi, ishal, sanc1 ve konstipasyon goriilebilir.
Erigkin parazitler sayica fazla olduklarinda bagirsaklarda tikanma ve delinmeye neden
olmasi sonucunda ekonomik kayiplar goriilebilmektedir (Giiralp 1981; Arslan ve ark.

1997; Umur ve ark. 2006).

Bu calisma Bingol ili Solhan Merkez ilgesine bagli 17 yerlesim alaninda 0-6 yas

araligindaki buzagilarda diski bakilarina gére eimeriosisten sorumlu olan Eimeria tiirleri



ile Toxocara vitulorum™un yaygmhigin arastirmak icin yapilmistir. Calisma sonucunda
eimeriosise neden olan tiirler tespit edilip, eimeriosisten ve toxocariosisten korunma, bu
hastaliklarla miicadele konularina 1s1k tutmak ve tilkemizde cografi agcidan 6nem tasiyan

parazit faunasinin tespitine yonelik katki saglanmasi amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Eimeriosis

Eimeria tiirlerinin sebep oldugu sigir coccidiosisi modern buzag yetistiriciligi yapildigi
tiim diinyada énemli bir hayvan sagligi sorunu olup, her yastaki sigirlar1 etkileyebilen ve
bliyiilk ekonomik kayiplarin olusmasin1 saglayan protozoer bir enfeksiyondur.
Coccidiosis daha ¢ok kanatl yetistiriciligi olmak tlizere sigir, koyun, kegi gibi bircok
hayvan tiiriinde goriilen (Fayer ve Prasse 1981; Dinger 2001) ve bu hayvanlarda enteritis,
gelisme geriligi, anemi, dehidrasyon, akut ve kronik seyir gostren bir hastaliga neden

olmaktadir (Aydin ve Aslan 2012).

Diinyada sigir coccidiosis etkeni olarak 17 Eimeria ve iki Isospora tiiriiniin oldugu
yapilan ¢alismalarda ortaya konmustur (Chibunda ve ark 1997; Ernst ve ark 1984; Levine
ve Ivens 1986; Kenna 1972; Waruiru ve ark. 2000). Ulkemizde ise, 12 Eimera ve bir
isospora tiiriiniin buzagi coccidioisine neden oldugu yapilan calismalarla ortaya
konmustur (Saym 1970; Arslan ve ark. 2008; Giiven ve ark. 2010; Asti ve ark. 2012;
Diizlii ve ark. 2015; Bozdag 2018). Hayvanlarda viicut direncinin kirilmasina neden olan
sekonder hastaliklar, yem degisikligi, bakim ve beslenme, hijyen yetersizligi, kalabalik

ortamlar gibi etkenler hastaligin ¢cikmasinda 6nemli faktorlerdir (Aydin ve Aslan 2012).



2.1.1. Eimeria Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Eimeria tiirleri siniflandirilmasi asagidaki gibidir (Levine ve Ivens 1970; Soulsby 1986;

Rommel ve ark. 2000).

Alem: Protrozoa

Sube: Apicomplexa Levine, 1970

Smuf : Dporozoa Leucart,1879

Alt simif: Coccidia Leucart,1879

Takim: Eimeriina Leger,1911

Alile: Eimeriidae Minchin, 1903

Cins: Eimeria Schneider, 1981

Tir: Eimeria sp.

E. auburnensin Christensen ve Porter, 1939
E.bovis (Zublin, 1908) ve Fiebiger, 1912
E.ellipsoidalis Becker ve Frye, 1929
E.alabamensis Christensen, 1941
E.braziliensis Torres ve Ramos,1939
E.cylindrica Wilson, 1931
E.bukidnonensis Tubangui, 1931
E.canadensis Brucei, 1921
E.subspherica Christensien, /941
E.illinoisensis Levine ve Ivens, 1967
E.zuernii (Rivolta, 1878) Martin, 1909
E.wyomingensis Huizing ve Winger,1942
E. mundaragi Hireguadar, 1956
E.pellita Supperer, 1952

Cins: Isosopora, 1881

Tiir:Isospora aksaica Bazanova,1952

Isospora sp. Levine ve Mohan, 1960



2.1.2. Eimeria Tiirlerinin Genel Morfolojik Ozellikleri

Ookist duvar1 Eimeria tiirlerinde bir veya iki kattan olusup, iizeri bir memranla kapldir.
Ookist bir mikropil ve mikropilin iizerini 6rten mikropiler kepi ihtiva eder. Dort adet
sporokist ihtive eden ookistin her sporokistinde iki adet sporozoit bulunur. Sporokist
olusumu sonucu ookist kalintis1 ve sporozoit olusumu sonucu sporokist kalintist olusur.
Sporokistlerin ucunda topuz seklinde bir stida cisimcigi ile substida cisimcigi bulunur.
Sporozoitler cogunlukla ince, uzun, bir ucu yuvarlak diger ucu koni veya sosis bigiminde,
bir veya daha fazla parlak cisimler bulundurur. Sporozoitler ve merozoitler apikomplekse
sahip olup, sporozoit, merozoit ve sporokist kalintilar1 karbonhidrat igerirler. Sporokist
kalintilarinda yag damlaciklari bulunur. Sporozoitler ve merozoitler i¢ ve dig membran
ile ¢evrili olup, her bir sporozoit konoid, konoid oniinde bir veya iki halka, bir kutup
halkasi, c¢ekirdekgik, roptri, mikronemler, saydam kiirecikler, endoplazmik retikulum,
golgi cisimcigi, mitokondri, mikroporlar, yag cisimcikleri ve ribozom igermektedir

(Levine ve Ivens 1970; Mimioglu ve ark. 1969; Levine 1985).

Kep

Kiglk ve biyiik

hyalin eisimeigl < g f;?nr::? N
g
Sporocyst—
Sporczoit -
\o ]

Stieda cisimeigi katintisi

Dig membran i¢ membran

Sekil 2.1. Sporlanmis Eimeria sp. Ookisti

Kaynak: Boch ve Supperer 1997



polar eap (optional)

micropyle (optional)

oacyst wall
(2-3 layers)

sporant

Sekil 2.2. Sporlanmanus Eimeria Ookisti

Kaynak: Bangoura ve Daugschies 2018
2.1.3. Eimeria Tiirlerinin Biyolojisi

Hastalik etkeni olan Eimeria tiirlerinin biyolojisi i¢ donemde gergeklesir. Bu donemler;
merogoni, gametogoni ve sporogoni’dir (Amil 2008; Giiler 2016). Merogoni ve
gametogoni sathasini konakgida, sporogoni sathasini tabiatta gegirirler (Karaem 2013;
Hatirnaz 2015; Giiler 2016). Enfekte sigirlarin digkisiyla atilan sporlanmamis ookistler
igerisinde sporont ad1 verilen protoplazma kitlesi vardir. D1 ortamdan Eimeria ookistleri
uygun nem % 75, sicaklik 27-30 °C ve yeterli oksijen varliginda sporogoni dénemi baslar.
Sporont iki defa ikiser bdliinerek 4 adet sporoblast olusur ve uzun ovalimsi bir hal alir ve
etrafinda cidar olusarak sporokist isimini alir. Sporokistlerin ikiye boliinmesi sonucu muz
dilimi seklinde sporozoitler meydana gelir. Sporlanmis Eimeria ookistlerinde 8 adet
sporozoit bulunur. Sigirlara yerlesen coccidia tiirlerinin sporlanmasi yaklasik 2-3 giin

stiirmektedir (Arslan ve Sar1 2015).

Enfekte mera ve ahirlarda agiz yoluyla alinan sporlanmis ookistler, hayvanin mide-
bagirsaginda enzim, asit, safra, CO2 gibi kimyasal maddeler ve peristaltik haraketler
sonucu parcalanarak sporozoitler agiga ¢ikmaktadir. Serbest kalan sporozoitler ince
bagirsagin u¢ kismu ile kalin bagirsak epitel hiicrelerine girmektedir. Eimeria bovis
enfeksiyonlarinda, ince bagirsagin epitel hiicrelerine girip lenf kanali ile ileumun lenfatik
endotel hiicrelerinde trofozoitleri olustururlar. Daha sonra merogoni donemi baslar ve

E.bovis ve E.zuernii’nin biyolojisinde iki nesil merogoni goriilmekte olup, enfeksiyonun



besinci. giintinde 1. nesil merogoni sonucunda makromerontlar (meront) olusur. 14-18
giin sonra merontlar olgunlasir ve olgun merontlarin her birinde 120.000 merozoit
bulunur. Birinci nesil merozoitler hiicrelerin pargalanmasi ile serbest kalarak (8 x
120.000=960.000) sekum ve kolon epitel hiicrelerinde ikinci nesil merogoniyi baslatirlar.
Hiicrelere girdikten 2 gilin sonra 30 merozoit i¢ceren 2.nesil merontlar olustururlar.
Bunlarin  dagilmasi sonucu bagirsak bosluguna 2. nesil merozoitler (30 x
960.000=28.800.000) ¢ikar. Merozoitler kalin bagirsagin sekum ve kolon epitel hiicreleri
icine girerler ve gametositleri olustururlar. Erkek gametositlerin her birinden c¢ift
flagellali ¢cok sayida mikrogamet, disi gametositlerin her birinden ise bir makrogamet
olusur. Mikrogametlerin her biri makrogametin bulundugu hiicreye girer ve bir
makrogameti doller ve boylece zigot olusur. Zigot etrafinda kalic1 bir duvar gelisir ve
etrafi kalin cidar ile ¢evrili bu duvara ookist ad1 verilir. Ookistin bulundugu konak hiicresi
parcalanmasi sonucu serbest kalan ookist bagirsak bosluguna diiserek diski ile disar1 atilir
(Arslan ve Sar1 2015). Bu gelisme siiresi 11-22 giin arasinda degismektedir (Dinger 2008;
Tufan 2008).

Sigirlarda bulunan Eimeria tirlerinden sadece E.alabamensis’in endojen gelisme
formlar1 epitel hiicre ¢ekirdeginde gelisir. Diger tiirler epitel hiicre stoplazmasinda
bulunur (Aslan ve Sar1 2015). Enfeksiyon, 10. giinden itibaren digkida ookistlerin
goriilmesiyle baslar. Buzagilarda E.bovis ve E.zuernii’nin sebep oldugu klinik vakalarda
diskida ookistler enfeksiyonun 18-21. giinleri arasida goriilmektedir (Mimioglu ve ark.

1969; Levine 1985).

Sekil 2.3. Eimeria bovis in Yasam Siklusu

Kaynak: Arslan ve Sar1 2010



2.1.4. Buzagilarda Bulunan Eimeria Tiirlerinin Epidemiyolojisi

Coccidiosis Eimeria tlirlerinin neden oldugu 6nemli bir hastaliktir. Buzagi sayisinin fazla
oldugu siit sigirlariin danalar1 hastaliga daha fazla duyarlidir. Buzagilar siitten kesim
sonras1 enfeksiyonuna daha ¢ok yakalanirlar. Siitten kesim sonrasi enfeksiyonun
yayginlig1 buzagilarin toplu halde meraya birakilmalarina miiteakiben artar (Arslan ve
Sar1 2015). Bu hastalia sigirlar sporlanmis Eimeria ookistleri ile bulagik yem ve suyu
agiz yoluyla almalariyla enfekte olurlar. Buzagilarda Eimeria tiirlerinin
epidemiyolojisinde bir¢ok faktoriin etkili oldugu bildirilmistir. Yetistirme ve ahir tipi,
hijyen, hayvan nakilleri, mevsim gecisleri, beslenme, digki ile bulasik yemlik ve suluklar,
hayvanlarin kalabalik bir sekilde bulundurmalari, atliklarin temiz olmamas, siitten kesim,
bakteriyel ve viral enfeksiyonlarin etkili oldugu bildirilmektedir (Arslan ve ark. 2008;
Baydar ve ark. 2014; Arslan ve ark. 2015).

2.1.5. Buzag Coccidiosisinde Patogenez

Coccidiosisin patogenezisinde pek ¢ok faktdr rol oynamaktadir. Etkenin patojenitesi,
alinan ookist sayisi, hayvanin yasi, bagisiklik durumu, gecirilen merogoni asamasi ve
parazitin doku ve hiicrede yerlestigi yere gore degismektedir. Eimeria bovis ve Eimeria
zuernii oldukca siddetli patojen, Eimeria ellipsoidalis orta siddetli patojen, Eimeria
alabamensis, Eimeria auburnensis, Eimeria bukidnonensis ve Eimeria cylindirica ise
daha az patojen enfeksiyona neden olurlar (Giil 2006; Arslan ve Sar1 2015, Bozdag 2018).
Eimeria tirlerinin biiyiik bir kismi ince bagirsak epitellerinde yikima neden olurken,
Eimeria bovis ve Eimeria zuernii kalin bagirsaklarin derin doku lezyonlarina neden

olmaktadir (Radostits ve Stockdale 1980).

Coccidia etkenleri bagirsak epitel hiicrelerini pargalayarak mukoza yiizeylerinde epitel
dokiilmelerine, lamina propria’in agiga ¢ikmasina ve bagirsak villi’lerinde atrofiye sebep
olurlar. Parazitlerin bagirsak hiicreleri arasindaki baglantiy1 bozmasi neticesinde bagirsak
mukozasinin gegirgenliginin artmasi sonucunda proteinler bagisak limenine gegerek
protein kayb1 meydana gelmektedir. Bagirsaklardaki doku hasar1 ve kalin bagirsaklardaki
degisikliklerin olugmasi ile birlikte epitel hasarindan dolay1r Na* ve CI™ iyonlarinin geri
emilimi bozulur. Kan serumunda K* yiikselirken, Na* azalir. Kan plazmasinda total
protein ve alblimin miktarinda diisme olur. Bu olaylar sonucunda dehidrasyon tablosu

meydana gelir. Hastaligin baslangic doneminde dehidrasyon, 61iim nedeni iken ilerleyen



donemlerde plazma proteinleri ve minarel kaybinin yani sira meydana gelen eritrosit
kayiplarina bagli olarak anemi tablosu goriilebilmektedir (Giil 2006; Arslan ve Sari
2015). Bagirsak dokusunda dokiilmeler diyareye, bagirsak liimeninde kanamaya ve
6liimle son bulabilen hemorajik anemiye yol acar. Bu sathada hayvan yasarsa, bagirsak

liimeni rejenere olur ve normale doner (Blood ve ark. 1989).

Hayvanlarda goriilen kilo kaybi yem tiiketiminde azalmalar, alinan besinlerin
sindirilmemesi, emilimin bozulmasi ve protein kaybi gibi bir¢ok faktore bagl olup, 6liim
nedeninin kan plazmasindaki elektrolit yogunlugunun degismesine neden olan ishale
neden oldugundan, olusan kan ve ishale bagli s1vi kayb1 sonucu gelisen hipovolemik soka

neden olan dehidrasyon olarak goriilmektedir (Arslan 2001).
2.1.6. Buzagi Coccidiosinde Nekropsi Bulgulari

Buzagilarda goriilen en patojen tiir Eimeri bovis olup, bu tiir ile enfekte buzagilarda 6lim
25 ve 30. giinler arasinda gériiliir. Olmiis hayvanlarin kadavrasinin anemik oldugu, kanli
bir digki ile arka bacaklarin bulasik oldugu goriiliir. Otopside ileumun son boliimleri,
sekum ve kolonlarin u¢ kismi harig tiim i¢ organlar normal goriiniiste olup, ileumun son
kisimlari, sekum ve kolonun ug kisimlar ise yar1 s1vi, kanli igerik ile doludur ve bagirsak
duvar1 kalinlagmigtir. Bagirsakta olusan kalinlasma, bagirsak mukozasinada kivrimlar
meydana getirecek kadar tehlikeli olabilir. Mukozada, ileumun son boliimlerinde birinci
nesil biiyilk merontlarin olusturdugu kiigiik, beyaz renkli kist benzeri cisimcikler
goriilebilir. Bagirsaklarda olusan tahribatin biiyiik kismi parazitin yasam siklusunun
seksiiel doneminde dikkati ¢eker. Goriildiigli donemde bagirsaklarin yiizeyinde, altta
bulunan mukozadan kolaylikla ayrilabilen kanli bir membranin olustugu gézlenmekle
beraber siddetli vakalarda mukozada iilserasyon ve soyulma da dikkati ¢eker. Bazi
alanlarda da mukozanin tamamen ¢iplak kaldigi, tiim mukoza ve submukozada hiicresel
olmayan nekrotik bir membranla da yer degistirebildigi goriilebilir. Siddetli vakalarda,
diski i¢inde kan renginde tubuler doku parcalar1 da dikkati ¢ekebilir ve bunlar digki ile
atilabilir (Davies ve ark. 1963; Levine 1973; Blood ve ark. 1994; Rommel ve ark. 2000).

Patojen olarak kabul edilen E. zuernii’ nin yogun oldugu miks enfeksiyonlarda, kalin
bagirsak duvarlarinda serpilmis ve fokal odaklar sekillenebilir. Bu lezyonlar Lieberkiihn
kriptlerindeki meront ve gametositler tarafindan olusturulup, hastaligin tipik bulgusu

kanamadir. Siddetli enfeksiyonlarda zedelenen bagirsak kisimlarinda glanduler epitel
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hiicrelerinin biiyiik bir kismi yikima ugrayarak siddetli nekrozlar olusur. E. zuernii
enfeksiyonlarinda zayiflama ve anemi de dikkati g¢eker. 7-10. gilinleri arasinda
enfeksiyona bagli olarak o6liim goriilebilmektedir. Bu hastalikta icinde bazen kan ve
desquamatif epitelin birlikte bulundugu kataral enteritis tablosunun sekillendigi ve
mukozanin kalinlagtig1 ve diffuz petesiyel kanamalarin olustugu goriiliir. Kis coccidiosisi
de denilen ve E. zuernii’nin neden oldugu enfeksiyonlarda da ayni lezyonlar dikkati ceker

( Davies ve Brown 1952; Hommond 1964; Niilo 1970).

Eimeria alabamensis ile bulasik danalarda ince bagirsaklarin son kisminin hiperemik
oldugu ve bagirsak boslugunun i¢inde merozoit ve gametositlerin icerdigi kanla karisik
mukus ve/veya sivi bir igerik ile dolu oldugu bildirilmistir (Davies ve ark 1955). Eimeria
tiirlerinin bazilar1 ise yalnizca epitel hasarina, mukus salgisina ve kataral enteritise yol
actig1 ifade edilmistir (Arslan 2001). Az patojen tiirlerin (E. ellipsoidalis gibi) neden
oldugu vakalarda bagirsaklarda epitel kaybi, mukusta artma ve kataral bir yang1 goriiliir

(Arslan ve Sar1 2010).
2.1.7. Buzagi Coccidiosisinde Bagisikhik

Coccidiosis’de bagisiklik tiir spesifiktir. Yasli hayvanlar gengken ge¢irdikleri hastalik
nedeniyle bagisik olduklar1 halde, gengler bagisik degildir. Bu sebeple hastalik geng
hayvanlar agisindan daha énem arz etmektedir. ilk enfeksiyonlarinda diski ile atilan
ookist sayisi fazladir. Daha sonraki enfeksiyonlarda, olusan bagisiklik nedeniyle ookist
cikarimi azalmaktadir. Cilinkii immun yanit nedeni ile sporozoit ve merozoitlerin
hiicrelere girisi engellenir. Viicutta coccidia etkeni bulundugu siirece bagisiklik da devam
eder. Bu yiizden bagisikligin siirekliligi i¢in siirekli reenfeksiyonlarin olmasi 6nemlidir
(Speer ve ark. 1985; Hughes ve ark. 1989; Ovington ve ark. 1995; Jolley ve Bardsley
2006; Arslan ve Sar1 2015).

Coccidiosis’e karst olusan immun yanitta T hiicrelerinin rolii ¢ok onemlidir. Ciinkii
immun yanit mekanizmasinda hiicresel bagisiklik 6nemli rol oynar. E.bovis, en patojen
tiirlerden biri olup, bu tiir ile bulasik hayvanlarda birinci nesil merozoit antijenlerine karsi
serum antikorlar1 (IgM, IgG1, IgGa) olusur. Ozellikle salgisal IgA koruyucu bagisikligin
olusmasinda ¢ok Onemlidir. Koruyucu bagisiklikta humoral antikorlarin rolii oldukca

azdir (Hughes ve ark. 1989; Arslan ve Sar1 2015).
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Eimeria turleri ile ilk enfeksiyonlarda CD4" (yardimci T lenfositleri), daha sonraki
enfeksiyonlarda ise; CD8" (sitotoksik T lenfositleri) T lenfositleri koruyucu immunitede
daha onemli olup, hiicresel bagisiklikta oOzellikle Thi tip hiicreleri rol oynar. T
lenfositlerinin etkileri sitokinler araciligi ile olmaktadir. Bu sitokinler parazit antijenleri
ile aktive edilmis lenfositlerin salgiladiklar1 interferon gama (IFN y) ve interlokin-2 (IL-
2)’dir. Thi hiicreleri salgiladiklar1 IL-2 vasitasiyla sitotoksik CD8" T ve NK (dogal
Oldiirticti hiicreler) hiicrelerini, IFN vy araciligiyla ise nitrik oksit (NO) iiretmek ig¢in
makrofajlar1 aktive eder. Sitokinler ile aktive olmus makrofajlar hiicre igindeki
sporozoitlerin yikimlanmasii saglamakta ya da merontlarin olusumunu engellemek

suretiyle etkisini gdstermektedir (Arslan ve Sar1 2015).
2.1.8. Buzagi Coccidiosinde Klinik belirtiler

Daha cok broiler civciv yetistiriciliginde ve entansif besi hayvancilifinda goriilen
coccidiosise Ozellikle geng hayvanlarda rastlanan protozoer bir hastalik olup, besi amagh
dana ve kuzu yetistiriciligi yapilan ahirlarda yogun miktarda ookist alinmasma bagh
olarak sik rastlanabilmektedir. Mera hayvancilig1 yapilan bolgelerde az sayida ookist
alimmasina bagli olarak coccidiosise genel olarak rastlanmamaktadir (Long 1984; Levine

1985).

Semptomlarin goriilmesinde, etkenin patojenitesi, alinan ookist miktari, alinma siiresi,
hayvanin yas1 ve viicut direnci, sizont veya merozoitlerin nesil sayisina, her sizonttaki
merozoit sayisina, yerlestigi doku ve organlarin fonksiyonel 6nemi, bagisiklik durumuna

baglidir (Levine 1985). Sigirlarda kulukea siiresi 1-3 hafta arasinda degistigi bildirilmistir
(Mimioglu ve ark 1969).

Coccidiosiste en belirgin klinik belirti diskinin kivaminda goriilen degisikliler olup,
subklinik ve kronik coccidiosis vakalarinda digki kivaminda herhangi bir degisiklik
goriilmezken akut olaylarda sulu ve bazen kanli bir diski goriilebilmektedir (Soulsby
1986). Hastalik siddetli kanli, sulu ve kotii kokulu bir ishal, tenesmus, perineal bolgenin

diski ile bulasik olmasi ile karakterize bir hastaliktir (Batmaz 2010; Arslan ve ark. 2015).

Buzagilarda coccidiosiste hastalik 6zellikle akut seyredip, klinik semptomlar hastalik
etkenlerinin alinmasindan 1-2 hafta sonra ortaya ciktigi goriilmektedir. Ani olarak

meydana gelen koyu yesil rekli ve ser6z kivaminda pis kokulu bir ishal, baglangicta sulu
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ve muhatli olan digk1 hizla hemorajik bir sekle doniisiir verim kaybi, istahsizlik, anemi
dehidrasyon, ates, durgunluk gelismede gerileme gibi klinik bulgularla hastalik kendisini
gostermektedir (Cimtay ve Sevgili 2003; Giil 2006; Arslan ve Sar1 2015; Lakew ve
Seyoum 2016).

1-3 aylik buzagilarda akut coccidiosis daha ¢ok goriilmekte olup, klinik semptomlar
kokulu ve i¢inde kan izleri goriilen yesil renkli ishal ilk belirtidir. Yiiksek ates (40-41°C),
istah kaybi, hayvanin yem tiiketiminde azalma ve su igme ihtiyacinda artma diger klinik
belirtilerdir (Dendrickson 2022). Kaslarda titreme, konviilsiyonlar ve merkezi sinir
sistemi etkilenmesine bagli norolojik belirtilerde klinik belirtiler arasinda sdylenebilir
(Jolley ve Bardslley 2006; White 2022). Coccidiosisten 6len hayvanlar dehidre, kasektik
ve anemi olup, anal bolgenin ve arka bacaklarin kanl digkz ile kirlendigi goriiliir. Bagirsak
mukozasinda kalinlasma ve 6dem, diffuz kanama ve nekroz da gozlenebilmektedir

(Turgut ve Ok 1997; Dinger 2001).

Eimeria zuernii kis ccoccidiosisin primer nedeni olup, soguk havalarda daha c¢ok
goriilmektedir. Bu havalar toprakta digskida bulunan ookistlerin sporlanmsi i¢in soguk bir
ortam olusturmaktadir, ancak sporlanma hayvanlarin 1slak kil Ortiilerinde
sekillenmektedir (Senay 2001). Enfekta hayvanlarda diskida pihti ve kan ile birlikte kanli
ishal de goriilebilmektedir (Mimioglu ve ark. 1969; Levine 1985). Sinirsel belirtilerin
bulundugu durumlarda buzagilarda perakut coccidiosis olarak tanimlanmaktadir.
Sporadik vakalar halinde, daha ¢ok kis aylarinda ve stresin etkisiyle goriilen bu formda
sinirsel semptomar dikkati ¢ektiginden sinirsel coccidiosis olarak da isimlendirilmektedir

(Dugshies ve Najdrowski 2005; Arslan ve Sar1 2010).
2.1.9. Buzagi Coccidiosisinde Tam

Sigirlarda hastaligin kesin teshisinde, 6zellikle ishal ile seyreden Rota virus, Sal/monella
spp., Escherichia coli, Campylobacter spp., Corona virus Clostridial enteritis, Bovine
Viral Diyare, cryptosporidiosis, giardiosis ve intestinal helminthosis gibi hastaliklarda
g0z Oniinde bulundurulmasi gerekir. Ookist atilmadan dnce hastaligin klinik belirtileri
ookist atimindan Once goriildiigii icin flotasyon yontemiyle, digki muayeneleri

tekrarlanmalidir (Arslan 1997; Arslan ve Tiizer 1998; Karaer ve ark. 2012).
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Coccidiosisin teshisinde hayvanin yasi, bulundugu ortami ve klinik bulgular gibi bircok
faktoriin etkili oldugu goriilmktedir. Buzagilarda ikinma ve kanli bir ishalin mevcudiyeti
hastaligin teshisine katki saglar (Imren ve Sahal 1997; Radostits ve ark. 2007).
Buzagilarda coccidiosis tanisi i¢in hayvanin yasi, klinik belirtiler ve barindirildigi
ortamin hijyen durumu degerlendirmeye alinmalidir. Hastaligin tanisinda klinik
semptomlar ile digki kivami 6nemlidir. Digsk1 kivamina gore; normal, yumusak, ishalli,
ishalli ve doku artikli ve ishalli, kanli ve doku artikli olarak siiflandirilir. Sigirlarda
klinik coccidiosis genellikel E.bovis ve E.zuernii tarafindan olusturulmaktadir (Levine

1985; Arslan ve Sar1 2010; Arslan ve Sar1 2013).

Coccidiosis hastaliginin teshisinde 6nemli unsurlardan biri de diskida ookistlerin
mikroskobik olarak goriilmesi olup, diskida ookistlerin var oldugu her olgu coccidiosis
oldugu anlamina gelmez. Enfeksiyon yetenegi yliksek olan ookistlerin diskida yogun
goriilmesi ve klinik belirtilerden biri olan kanli ishalin goriilmesi coccidiosis olma
ihtimalini arttirmakla beraber, diski bakisinda ookistlere rastlanilmamis olmasi
coccidiosis olma ihtimalini ortadan kaldirmaz. Patojen tiirlerden olan E.zuernii ve E.bovis
gibi tiirlere ait enfeksiyonlarda ookistler atilmadan 6nce patolojik bozukluklarin meydana
geldigi durumlarinda, kesin teshis yapabilmek i¢in bagirsaklardaki makroskobik

lezyonlarin da incelenmesi gerekir (Levine, 1985; Karaer ve ark. 2012).

Klinik bir belirti olan kanli ishalin goriilmesi, bir gram diskidaki ookist sayisinin (OPG)
5.000 10.000 {izerinde olmasi ve patojen tiirlere ait ookistlerin belirlenmesi klinik
coccidiosis olgularina isaret etmektedir. Klinik semptomlar ve bir gram digkida ytiksek
sayida (50.000-500.000) ookist olmasi klinik coccidiosis olarak degerlendirilir (Arslan
1997; Arslan ve Tiizer 1998). Ancak E.zuernii‘den ileri gelen perakut coccidiosis
olgularinda klinik hastalik olustuktan sonra bile digkida ¢ok az sayida ookist goriilmesi

diski bakisinin tek basina yeterli olmayacagini gostermektedir (Levine 1985).

Coccidiosisin teshisinde bir¢ok arastirmaci, ookistleri digkida yogunlagtirmak i¢in Cinko
stilfat (ZnSO4), magnezyum siilfat (MgSOa4), sodyum nitrat (NaNOs3), sodyum kloriir
(NaCl) ve siikroz (seker) gibi bircok ¢ozeltiyi yilizdiirme metodu olarak kullanmaktadir
(Ernst ve Benz 1981).
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2.1.10. Buzag Coccidiosisinde Tedavi

Coccidiosis evcil hayvanlarda oOlimlere ve hastaligi atlatan hayvanlarda gelisme
geriligine sebep oldugundan ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Hastalikla
miicadele hem hasta hayvanalarin sagiltimi, hem de saglikli hayvanlarin korunmasi
seklindedir. Coccidiosise bagli bozukluklar klinik bulgular gériilmeden 6nce sekillendigi
icin coccidiostatik ilaglarla yapilan profilaktik uygulamalar olduk¢a dnmelidir (Cakmak
ve Nalbantoglu 2001). Coccidiosiste tedavi, hastalik etkeninin yok edilmesi ya da
gelisiminin engellenmesi, sivi kaybmin telafi edilmesi ve ikincil enfeksiyonlarin
tedavisine dayanir (Yukar1 2000). Coccidiosisin tedavisinin temel amaglarindan biriside
semptomatik tedavi olup, klinik coccidiosis vakalarinda 6zellikle dehidrasyona karsi

destek tedavisinin de yapilmasinin 6nemli oldugu bildirilmistir (Arslan ve Sar1 2013).

Coccidiosiste hastaligin son donemlerinde semptomlarin ortaya ¢iktigr klinik vakalarin
goriilmesi ile tedavide ge¢ kalimmis olabilecegi ihtimali her zaman g6z Oniinde
bulundurularak erken donemde tedaviye baslanmasi basarili sonuglarin alinmasinda
onemlidir. Coccidiosiste tedavi amaciyla basta sulfonamidler olmak iizere amprolium ve
toltrazuril gibi ilaclar Onerilmektedir (Bohrmann 1991; Mundt ve ark. 2005).
Anticoccidial ilaglar hayvanlara genellikle yem, siit ve su ile verilmektedir (Arslan ve
Sar1 2010). Hayvanlarda olusabilecek yan etkileri engellemek igin antibiyotikler,
kanamalara kars1t K ve C vitamini, Ca, ve epitel yikimlanmasina karst Vitamin A
verilmelidir. Bunlara ilaveten sivi ve elektrolit dengesinin de diizeltilmesi tavsiye

edilmektedir (Imren ve Sahal 1997; Bilal 2004; Radostits ve ark. 2007) .
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Tablo 2.1. Sig1r Coccidiosisinde Kullanilan Anticoccidial ilaglar

Etken Madde Kullanim Amaci, Dozu, vs.
Sulfaquinoxaline T, 15 mg/kg CA*, 4 giin, oral
Sulfamethazine T, 50-100 mg/kg CA, 4 giin, oral
Sulfaguanidine T, 100 mg/kg CA, 3 giin, oral
Sulfathiazole T, 150 mg/kg CA, 3-6 giin, oral
Sulfadimidin Sodyum T, 50- 100 mg/kg CA, peros, iyilesinceye kadar
Sulfadimethoxine T, 55 mg/kg CA (ilk giin), 27,5 mg/kg CA, 4 giin,
oral
Toltrazuril T, 10 mg/kg CA, giinde 2 kez, 2 giin, oral
Furazolidon T, 15-30 mg/kg CA, 3-7 giin, oral
Amprolium T, 10 mg/kg CA, 5 giin oral
Amprolium P .5 mg/kg CA, 21 giin, yem ile
Ethopabat, Decoquinate P, 23-143 mg/kg CA, 21 giin, siit ile
Ethopabat, Decoquinate P, 0,5 mg/kg CA, 28 giin, yem ile
Monensin P, 1 mg/kg CA, 30 giin, yem ile
Lasalocid P, 1 mg/kg CA, 6 haftaliga kadar, yem ve siit ile
Salinomycin P, 0,7-1,2 mg/kg CA, yem ile

CA: Canlt Agirhik T: Terapotik P: Profilaktik

Kaynak: Arslan ve Sar1 2010
2.1.11. Buzag Coccidiosisinde Kontrol ve Koruma

Coccidiosisin korunmasinda iyi bakim besleme ve hijyen kurullarina uyulmasi gereken
onemli hususlardir. Bu amagla barmaklardaki sikisiklik onlenmeli, ahirdaki mevcut

sicaklik ve hava degisikligine ve rutubete karst Onlemler alinmali, ahirda giibre
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birakilmamali, altliklar giinliik temizlenmeli, yemlikleri ve suluklari temiz tutulmali ve
yeni dogan buzagilar ayr1 bolmelere alinmasi gibi tedbirlerin alinmasi 6nemlidir (Taylor

ve ark. 1994; Arslan ve Sar1 2013).

Ahirlar betondan yapilmali, yem ve suluklarin hayvanlarin digkisiyla enfekte olmamali,
catlaklar ve yariklar olmamali, sabah ve aksam yemleme Oncesinde hayvan altliklart
giinliik olarak temizlenmeli, hayvanlarin ot ve saman gibi yemleri yerden yemesi

engellenmelidir (Levine 1985; Rehman ve ark. 2011).

Coccidiosiste en onemli bulasma yolu fekal kontaminasyon olup, hayvanlarin kontamine
su veya yemdeki sporlanmis ookistleri agiz yoluyla almasi, diger enfekte hayvanlarin
veya kontamine malzemelerin yalanmasi yoluyla da enfekte olmasi nedeniyle, hijyen ve

1zolasyon coccidiosisin dnlenmesinde oldukca énemlidir (Ernst ve Benz 1981).

Siit¢li isletmelerinde yetistirilen buzagilar dogumdan hemen sonra annelerinden ayrilarak
farkli padoklarda veya kafeslerde tutulmasina dikkat edilmelidir. Padoklar veya kafesler,
yiiksek basingli buharla kullanilmadan 6nce iyice temizlenmeli ve tamamen kuruduktan
sonra buzagilar bu kisimlara birakilmalidir. Tek tek padoklarda izole edilemeyen
buzagilar, daha biiyilik padoklarda yaslarina gore ayrilmali, gen¢ buzagilar yasca biiyiik
buzagilarla beraber ayn1 kafese alinmalar1 engellenmelidir. Buzagi sayisinin fazla oldugu
isletmelerde hayvanlarin kalabalik olarak bulundurulmamasina da 6zen gosterilmelidir

(Ernst ve Benz 1981; Arslan ve ark. 1997; Citil ve ark. 2004).

Sigirlarda enfeksiyonun kontrolinde ve korunmasinda yukarida aciklanmis olan
tedbirlere ilaveten kemoprofilaksi ve immunoprofilaksi de hastalig1 6nlemede 6nemlidir.
Ahirlarin temizlenemesinde ookistleri oldiiren % 1’ lik amonyak, % 5’ lik fenol, % 25’
lik formaldehit, % 1.25’ lik sodyum hipoklorit ve % 0.5’ lik kreosol kullanilmali (Soulsby
1986), merada ise su birikintileri drene edilmeli, hasta hayvanlar otlatilmamalidir (Yukar1

2000).
2.1.12. Buzagilarda Goriilen Eimeria Tiirlerinin Yayihisi
2.1.12.1. Eimeriosis’in Ulkemizdeki Yaygimhg

Ulkemizde sigir coccidiosisi ile ilgili ¢ok sayida calismalar yapilmis olup, bu

calismalarda 12 Eimeria tiirii ve bir Isospora tiiriine rastlanmistir. Tespit edilen tiirler ise
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E.auburnensis, E.bovis, E.ellipsoidalis, E.alabamensis, E.brasiliensis, E.cylindrica,
E.bukidnonensis, E.canadensis, E.subspherica, E.illinoisensis, E.zuernii,
E.wyomingensis ve Isospora sp. dir. Bu tiirler arasinda en ¢ok goriilenler ise E.bovis,
E.zuernii, E.auburnensis, E.canadensis, ve E.ellipsoidalis olarak bildirilmistir. Eimeria
tiirlerinin prevalansi ise %8-90,8 arasinda degistigi bir¢ok arastirmada ortaya konmustur
(Saym 1970; Arslan 1995; Arslan 1997; Arslan ve Tiizer 1998; Arslan ve ark. 2008;
Giiven ve ark. 2010; Arslan ve ark. 2012; Asti ve ark. 2012). Bu tiirlerden 6zellikle
E.bovis ve E.zuernii nin sigirlar i¢in daha patojen ve yaygin tiirler oldugu bildirilmistir
(Mimioglu ve ark 1969; Levine 1985; Soulsby 1986; Giilegen ve Okursoy 2000).
Tiirkiye’de sigir eimeriosisi iizerine yapilan calismalarda, E.auburnensis (%17-55),
E.bovis (%29-48), E.ellipsoidalis (%3-26), E.alabamensis (%2-29), E.brasiliensis (%1-
11), E.cylindrica (%A4-26), E.bukidnonensis (%1-12), FE.canadensis (%6-28),
E.subspherica (%2-24), E.illinoisensis (%2-5) ve E.zuernii (%12-36) Isospora spp.
(%3,26) tiirlerinin farkli oranlarda yaygin oldugu bircok c¢alismada tespit edilmistir
(Sayin 1970; Arslan 1995; Arslan 1997; Arslan ve Tiizer 1998; Deger ve ark 2001; G6z
ve Aydin 2005; Arslan ve ark. 2012; Esen ve Bozdag 2020).

Kars’ta 260 buzagi diski 6rnegi Eimeria yoniinden incelenerek yapilan bir caligmada, 236
buzaginin (% 90.8) farkli Eimeria tiirleri ile enfekte oldugu, en yaygin tiirlerinin E.bovis
(%47,7), E.zuernii (%47,3), E.auburnensis (%45,4), E. ellipsoidalis (%28,8),
E.canadensis (% 18,5), E.subspherica (%13,1), E.cylindrica (%10,8) ve E.illinoinensis
(%1,9) oldugu tespit edilmistir (Arslan 1997).

Elaz1g Karakocan yoresinde Eimeria tiirlerinin yaygmligimi belirlemek amaciyla 119
buzaginin 60’1nda (% 50,42) Eimeria tespit edilmis olup, tespit edilen tiirler ise E.bovis
(%45), E.ellipsoidalis (%30), E.auburnensis (%28,3), E.alabamensis (%26,6), E.zuerni
(%25) ve E.clindirica (%13,3) tiirleri tespit edilmis, en yaygin tiirlin ise E.bovis olup 27
buzagida (%45) goriilmiistiir (Esen ve Bozdag 2020).

Yiiksekova yoresi dana ve buzagilarda coccidiosisin prevalansini tespit etmek amaciyla
92 buzagr ve dana digki Orneginin 82’sinde (%89,13) bir¢ok farkli Eimeria tiirleri
belirlenmis, bu tiirlerin E.bovis (%47,82), E.zuernii (%35,86), E.auburnensis (%15,21),
E.ellipsoidalis (%11,95), E.alabamensis (%9,78), E.cylindrica (%8,69), E.subspherica



18

(%6,25), E.bukidnonensis (%5,43), E.illinoisensis (% 2,17) ve Isospora spp. (%3,26)
oldugu en yaygn tiiriin ise E.bovis (%47,82) oldugu belirlenmistir (G6z ve Aydin 2005).

Van’da buzagi ve danalarda cocidiosisin yayginligini belirlemek i¢in yapilan bir
calismada, 125 digski 6rneginin 108’inde (%86,5) farkl tiirlere ait Eimeria ookistleri
bulunmustur. Bu arastirmada 10 farkli Eimeria tiirii belirlenmis olup, bu tiirlerin E.bovis
(%38.,4), E.zuernii (%35,2), E.auburnensis (%30,4), E.cylindrica (%26,4), E.subspherica
(%24), E.canadensis (%20), E.alabamensis (%]19,2), E.ellipsoidalis (%16,8),
E.bukidnonensis (%12) ve E.brasiliensis (%11,2) oldugu belirlenmistir (Deger ve ark.
2001). Van’da yapilan baska bir ¢aligmada 121 buzagi ve dana digki 6rnegi incelemis,
bunlarin 64’niin (%52,89) Eimeria tiirleri ile enfekte olduklari saptanmis olup, bu tiirlerin
E.zuernii (%17,35), E.cylindrica (%9,09), E.bovis (%27,27), E.auburnensis (%9,09),
E.brasiliensis (%8,26), E.subspherica (%7,439, E.bukidnonensis (%6,61), E.canadensis
(%4,13), E.alabamensis (%7,43) ve E.ellipsoidalis (%3,30) oldugu ortaya konmustur
(Gtil ve ark. 2000).

Bursa yoresinde 564 sigirin 278’inde (% 49,3) farkli 10 Eimeria tiirii belirlenmis, bu
tiirlerden en az yaygin olan tiirlin £.bukidnonensis (% 0,5) oldugunu diger tespit edilen
tirler ise, E.brasiliensis (%1,2), E.alabamensis (%1,6), E.subspherica (%1,9),
E.cylindrica (%3,7), E.canadensis (%6,2), E.zuernii (%12,4), E.ellipsoidalis (%14,7),
E.auburnensis (%17,2 ve E.bovis (%28,5) oldugu belirlenmistir (Giilegen ve Okursoy
2000).

Erzurum ydresinde yapilan bir caligmada, siitcli irk yetistiriciligi yapan isletmelerde
bulunan buzagilardan diski 6rnekleri incelenmis Eimeria tiirlerine rastlanma orani %25,9
olarak belirlenmistir. Inceleme sonucunda dokuz farkli Eimeria tiirii tespit edilmis olup,
bu tiirlerin E.ellipsoidalis (%51), E.auburnensis (%38,8), E.bovis (%32,7), E.zuernii
(%22,5), E.subspherica (%16,3), FE.canadensis (%6,1), E.alabamensis (%4,1),
E.brasiliensis (%4,1), E.bukidnonensis (%4,1) oldugu tespit edilmistir (Arslan ve ark.
2008).

Trakya bolgesinde, 768 s1gir digkisinin mikroskobik muayenesinde 523 sigirin (%68,1)
farklt bircok Eimeria tiirii enfekte oldugu, en yaygin tiirtin E.bovis (%52,1) oldugu
belirlenmistir. Bu arastirmada 9-12 aylik sigirlarda enfeksiyon seviyesinin %90,4’e

ciktig1 kaydedilmistir (Arslan ve Tiizer 1998).
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Konya’da ishalli buzagilarda Eimeria tiirlerinin yaygilhigi belirlemek amaciyla 240
ishalli buzagi diskisinin 20’sinde (%8,83) Eimeria sp. tespit edilmistir. Bu tiirlerin
E.cylindirica (%40), E.auburnensis (%40), E.bovis (%25) E.zuernii (%15),
E.ellipsoidalis (%15), E.supsherica (%]15), E.canadensis (%]10), E.illinoisensis (%?5),
E.brasiliensis (%5) oldugu, en yaygin tiirlerin E.cylindirica (%40), E.auburnensis (%40),
en az yaygin tiirlerin ise E.illinoisensis (%5) ve E.brasiliensis (%5) oldugu belirlenmistir
(Istk ve Ekici 2017). Aydin yoresindeki buzagilarda goriilen Eimeria tiirlerinin
yaygiligini belirlemek amaciyla 115 buzagi incelenmis ve inceleme sonucu 53’iinde
(%34,19) Eimeria sp. ookistleri tespit edilmistir. En yaygin tiir ise, buzagilarin 28’inde
(%52,83) E.auburnensis oldugu bildirmistir (Ercan 2022) .

2.1.12.2. Eimeriosisin Diinyadaki Yayginhgi

Diinya’da si1g1r coccidiosisi iizerinde yapian ¢aligmalarda, sigirlarda coccidiosis etkeni
olarak 17 Eimeria ve iki Isospora tiirii belirlenmistir. Bu tiirlerin E.alabamensis, E.
auburnensis, E. bombayansis, E. bovis, E. brasiliensis, E. bukidnonensis, E. canadensis,
E. cylindrica, E. ellipsoidalis, E. illinoisensis, E. kosti, E. mundaragi, E. pellita, E.
subspherica, E. thianetti, E. wyomingensis, E. zuernii, Isospora aksaica ve Isospora sp.
tiirleri oldugu bildirilmistir (Davies ve ark. 1963; Hiepe 1983; Fox 1985; Soulsby 1986;
Das ve ark. 2015; Melo ve ark. 2022).

Brezilya'nin Kuzeydogu Paraiba Eyaletindeki 800 sigirin 137°sinde (%17,12) Eimeria
tirleri tespit edilmis olup bu tiirlerin E.bovis (%35,1), E.canadensis (%17,48),
E.auburnensis (%14,7), E.ellipsoidalis (%9,7), E.zuernii (%7,22), E.brasiliensis (%4,56),
E.bukidnonensis  (%3,97), E.illinoisensis  (%2,91), E.wyomingensis (%]1,42),
E.alabamensis (%1,27), E.cylindrica (%0,76), E.pellita (%0,54), E.ildefonsoi (%0,21) ve
E.subspherica (%0,07) oldugu belirlenmistir (Melo ve ark. 2022).

Hindistan’da 2339 buzag1 ve danada Eimera tiirlerinin yayginligi (%11,97) olarak tespit
edilmis ve en yaygm tiirlerin E.bovis (%6,80), E.zuernii (%2,35), E.bukidnonensis
(%0,94), E.auburnensis (%0,86), E.subspherica (%0,68), E.alabamensis (%0,21) ve
E.elipssoidalis (%0,13) oldugu belirtilmistir (Das ve ark. 2015).

Almanya’da yapilan bir calismada 65 hayvanda 62’sinde (%95,4) Eimeria sp. ookisti
tespit edilmis ve en yaygin tirlerin (%83) E.zuernii ve (%76,9) E.bovis oldugu
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belirlenmistir (Bangoura ve Daugschies 2011). Almanya’da farkli ahir sartlarinda
yetistirilen baska bir calismada buzagilarin %52,2°si, Amerika’da 1090 buzaginin
%72’sinde, Japonya’da 2019 buzaginin %19,3’linde, Suudi Arabistan’da 5 ayr1 bolgeden
205 sigirin %34,1’inde, Irak’ta coccidiosis yoniinden incelenen 1173 sigirin %31,5’inde
Eimeria tiirleriyle enfekte olduklari calismalarda ortaya konmustur (Ernst ve ark. 1984;

Kasim ve Al-shawa 1985; Ali ve Latif 1989; Hasbullah ve ark. 1990; Eller 1991).

Cekoslavakya’da sigirlarda yapilan bir arastirmada coccidial enfeksiyonlarin alt1 ayliga
kadar olan buzagilarda %72,4 olarak belirlenmis olup, genel olarak sigirlarda yayginlik
ise %80,2 olarak belirlenmistir (Bejsovec 1991).

2.2. Ascaridiosis

Askaridiosis koyun ve keci hari¢ tiim memeli hayvanlarin ince bagirsaklarinda gelisen
paraziter bir enfeksiyondur (Ozcel 2013). Toxocara vitulorum genellikle alti ayliktan
kiigiik buzagilarda ve en ¢ok 1-3 aylik hayvanlarda rastlanmaktadir (Gtiralp ve ark. 1985).
Sigirlar da bakteriyel ve viral hastaliklar ile birlikte paraziter hastaliklarda 6nemli 6l¢iide
et, silit kalitesi ve hatta Oliimlere neden olabilmektedir (Morgan ve ark. 2006).
Toxocariasis genellikle yiiksek morbidite ve hayvansal iiretimde kayiplara neden
olmasina bagl olarak hayvan yetistiriciliginde énemli bir risk faktor olarak kabul edilir

(Despommier 2003).
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2.2.1. Toxocara vitulorum’un Taksonomisi
Toxocara vitulorum 'un taksonomisi asagida gosterilmistir (Kassai 1999).
Kok: Nemathelminthes

Sinif: Nematoda

Takim: Ascaridida

Alttakim: Ascaridata

Ust aile: Ascaridoidea

Familya: Toxocaridae

Cins: Toxocara

Tur: Toxocara vitulorum (Goeze,1782).
2.2.2. Toxocara vitulorum’un Morfolojisi

Eriskin Toxocara vitulorum, pembemsi bir renkte olup, kalin silindirik bir gévdeye sahip
bir askarit tiriidiir. Toxocara vitulorum’un erkekleri 6-25 cm uzunlugunda, 35 mm
genigliginde; disileri ise 8-30 cm uzunlugunda, 5- 6 mm genisliginde, pembemsi renkte,
kalin yapili parazitlerdir. Kiitikula ince ve saydam oldugundan dolay1 i¢ organlar1 ¢iplak
gbzle gormek miimkiindiir (Taira ve Fujita 1991; Taylor ve ark. 2007). Erigkin parazitin
on ucunda 3 dudak mevcut olup, taban kismi genis, 6ne dogru gidildik¢e daralir ve
lizerinde papil ihtiva etmez. Ozefagus 3-4,5 mm uzunlugunda ve posteriorunda graniiler
bir ventrikulus tagir. Erkeklerde kuyruk ucunda iki sira seklinde 13 adet preanal, bir ¢ift
postnetal, kuyruk kisminda ise 5 kii¢iik papil bulunur ve kuyruk ucunda bir ¢ikint1 tasirlar.
Disiler de vulva viicudun 6n 1/6-1/8’inde, uterus ise orta veya arka kisminda bulunur
(Tarra ve Fujita 1991; Anderson 2000; Eckert ve ark. 2005; Schnieder 2006; Taylor ve
ark. 2007).

Toxocara vitulorum ovipar parazit olup, yumurtalar1 yuvarlagimsi, bazen ovalimsi
yapida, kalm kabuklu, {izeri ince piiriizlii ve 75-120 x 60-105 pm biiyiikliigiindedir. ¢

kisimda mevcut olan tek blastomer koyu kahve veya siyah renktedir. Yumurta kabugunun
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en disinda albiimin tabakasi, bunun altinda kitin ve en igte de lipit tabakasi bulunur.
Albiimin tabakas1 ince bir 6zellige sahip olup, birbirine yakin graniiller icerir. Yumurta
kabugunun en kalin boliimii kitin tabakasi olup, yumurta kabugunda goriilen ¢ikint1 ve
girintilerin esas kaynagini olusturmaktadir (Kassai 1999; Anderson 2000; Schnieder

2006; Taylor ve ark. 2007).

Sekil 2.4. (A): Eriskin Toxocara vitulorum (B): Toxocara vitulorum Yumurtasi (orijinal)

Kaynak: Van Der Steen ve ark. 2014
2.2.3. Toxocara vitulorum’un Biyolojisi

Toxocara vitulorum "un biyolojisi direktir. Erkek ve disi parazitler bagirsak boslugunda
ciftlesirler. Disi parazitin dol verme yetenegi fazla olup, gilinliik yumurta kapasitesi 8 x
10° olarak belirlenmistir. Toxocara vitulorum yumurtalar1 doga kosullarma oldukga
dayanikli olup, dis ¢evre sartlarinda 2 yildan daha uzun siire canli kalabilir (Kassai 1999;
Schnieder 2006).

Toxocara vitulorum’un biyolojik siklusu hayvanlarin yas ve cinsiyete gore degisiklik
gosterir. 0-6 aylik hayvanlarda enfeksiyonun asil nedenini gebe hayvanlarin
dokularindaki inhibe larvalar meydana getirir. Gebeligin son donemlerinde larvalarin bir
kismi hareketlenip intrauterin olarak yavruya gecerek prenatal enfeksiyon meydana
getirir. Geri kalan larvalar ise meme dokusuna go¢ ederek kolostrum ve siit ile buzagilar
galaktojen olarak enfekte eder (Akyol 1991; Adanir 2004). Prenatal enfeksiyonlarda
L>’ler karacigerden akcigere bir go¢ gecirdikten sonra mideye gelip L4 halini alir ve

olgunlasirlar. Galaktojen bulagmada ise siitle atilan Ls’ler ince bagirsaklara gelerek geri
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kalan gomleklerini degistirip eriskin hale gelirler. Diskida yumurtalar iki hafta sonra
goriilmeye baslar. Bu hayvanlarda altt ayliktan sonra bu parazite karsit direng
gelistiginden dolay1 bu yastan biiylik hayvanlarda larvalar dokularda inhibe oldugundan
parazit genellikle gelismez (Koroglu 2000).

Toxocara vitulorum parazitini tasiyan hayvanlarin digkis1 ile atilan yumurtalarinin dis
ortamda gelisebilmeleri i¢in uygun oksijen, 1s1 ve neme ihtiyaglar1 vardir. Toxocara
vitulorum yumurtalar1 ti¢ haftada dis ortamda enfektif hale gelirler (Euzeby 1963; Giiralp
1981; Soulsby 1986; Roberts 1993). Diski ile atilan askarit yumurtalarmin iginde
embriyo uygun sartlar altinda boliinmeye baslar ve L4 tesekkiil eder. Yakin zamana kadar
son konak icin enfektif donemin L4 oldugu bildirilmesine ragmen yapilan
elektromikroskopik calismalarda yumurtada larvanin iki gomlek degistirerek enfektif
larvanin 3. donem larva oldugu goriilmiistiir (Soulsby 1986; Urquhart ve ark. 1987;
Kassai 1999; Schnieder 2006). Enfektif 7.vitulorum yumurtalarinin agiz yoluyla
alinmasiyla 2-8 saat iginde fiziksel, kimyasal ve mekanik faktorlerin etkisiyle yumurtalar
acilmaya baslar ve larvalar ince bagirsakta serbest kalirlar. Enfektif ikinci donem larvalar
bagirsakta gelisemez bagirsak mukozasini delerek portal kapiller damarlar ve vendz kan
ile 18-24 saatte karacigere ulasir ve 3-4 giin karacigerde kalir. Yumurta alimimi izleyen
3-4 giin sonra pulmoner kapillerde rastlanir. Larvalar akcigerlerde 4-5 gilin kalir.
Akcigerlerde gomlek degistirerek iiclincii donem larva olurlar. Daha sonra kapilleri
delerek pulmoner alveollere gecerler. Enfeksiyondan 12 giin sonra burada gdmlek
degistirerek dordiincli donem larva haline gelirler. Daha sonra bu larvalar terk ederek
bronslara, trakeya ve frankse gelir ve yutularak ince bagirsaga ulasirlar. Burada bir
gomlek daha degistirerek besinci donem larva haline gecerler (Euzeby 1963). Seksiiel
olgunluga ulagmasi i¢in gereken 2-2,5 ay gibi bir siirenin sonunda digkida yumurtalar

goriilmeye baglanir.
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Sekil 2.5. Toxocara vitolurum 'un Biyolojisi

Kaynak: Garcia ve Quito 2017
2.2.4. Toxocara vitulorum’un Epidemiyolojisi

Toxocara vitulorum yumurtalart dogal kosullara olduk¢a direngli olup, yumurtalar
cevrede iki y1l veya daha fazla uzun bir siire canli kalabilme 6zelligine sahiptirler (Kassai
1999; Schnieder 2006). Toxocara vitulorum 'un epidemiyolojisinde, yetiskin parazitlerin
kisa siire icinde ¢ok sayida yumurta iiretme oOzellikleri, digkiyla cevreye yayilan
yumurtalarin 18 ay hayatta kalma 6zelligi ve anne konagin dokularinda hipobiyotik larva
olarak canliligin1 siirdiiren L3’lerin galaktojen yolla yeni dogan yavrular1 enfekte
edebilmesi onemli etkenlerdendir (Roberts 1993). Usuliine uygun bir sekilde yapilan
hayvancilik ile bakim ve beslenme kosullar1 parazitin yayilmasinda onemli bir rol
oynamaktadir (Aydin ve ark. 2006; Akyol, 1993). Hastalik kontrol altina alinmadiginda
buzagilarda morbidite %100'e, mortalite ise %80'e ulasabilmektedir (Roberts 1993).
Tropikal ve subtropikal 6zellige sahip iilkelerde 7. vitulorum yumurtalarinin daha iyi
gelisebildigi, rutubet, yeterli 151, oksijen, ormanlik ve yagislh iklim bolgelerinin en uygun

ortamlar oldugu bildirilmistir (Akyol 1993; Schnieder 2006; Goossens ve ark. 2007).

T.vitulorum yumurtalarinin kalin kabuklu olmasindan dolay1 lysol, creolin gibi
dezenfektanlarda 17-20 saatte, ultraviyole 1ginlari, x ve y 1sinlarinin, Fusarium mantarinin

yumurtanin gelismesini engelledigi ilgili literatiirlere atfen bildirilmistir (Adanir 2004).
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2.2.5. Buzagilarda Toxocara vitulorum’un Patogenesisi

Toxocara vitulorum un 6zellikle 0-6 ayliga kadar geng hayvanlarda goriiliir. 7. vitulorum
diger askarit tlrleri gibi kan emmedigi, agiz yapilari ve hemolizin igermeyen
sekresyonlarinin bu tip beslenmeye uygun olmamakla beraber, kuvvetli dudaklari
sayesinde bagirsak mukozasini zedeleyerek kanamaya sebep oldugu ve bu arada ¢ok az
kan emebildigi baz1 kaynaklarda ifade edilmistir (Chowdhury, 1994; Adanir, 2004).
Erigkin parazitler ¢ok sayida olduklarinda, bagirsaklarda tikanma, torsiyon ve delinme

sonucu Oliimler goriilmektedir (Gliralp 1981; Arslan ve ark. 1997; Umur ve ark. 2006).
2.2.6. Buzagilarda Toxocara vitulorum’un Klinik Belirtileri

T.vitulorumla enfekte olan buzagilarda klinik semptomlar, dogumdan 10-15 giin sonra
bagslar alt1 ayliga kadar devam eder (Roberts 1993; Kassai 1999; Adanir 2004). Buzagida
hastaligin siddeti ve klinik semptomlari, buzaginin yas1 ve ince bagirsaklarda bulunan
parazit sayistyla orantilidir (Soulsby 1986). Enfekte olan buzagilar istahsizlik, pis kokulu
ishal, tiiylerde karigiklik ve mat goriiniim, nefeslerinin sarimsak kokusuna benzer
kokmasi, konstipasyon ve solunum bozuklugu oOnemli klinik semptomlar olarak

belirtilmistir (Roberts 1993; Adanir 2004; Eckert ve ark. 2005; Schnieder 2006).
2.2.7. Buzagilarda Toxocara vitulorum’un Nekropsi Bulgular:

Larvalar, son konakta hepato-trakeal go¢ yapmasada akcigerde bulunabilir. Larvalara
bagli olarak akcigerde yangi, fokal nekroz eozinofil infiltrasyonu ve siv1 birikimi goriiliir.
Larvalarin akcigerlere travmatik etkisi, intralobiiler damarlar ¢cevresinde olusan karaciger
kanama odaklar1 ve doku yikimlanmalart ile baglantilidir. Go¢ esnasinda akcigerlerdeki
kan damarlarina zarar veren larvalar petesiyal kanamalara neden olurlar. Somatik go¢
durumunda bu hemorajik lezyonlar beyin, kas ve larvalarin gog ettigi diger organlarda da
ortaya ¢ikabilmektedir. Erigskin parazitlerin neden oldugu durumlarda, nekrozlu
hemorajik enteritis, akciger yangisi, peritoneal, plevral ve perikardiyal sivi olugumu,
bagirsak tikanikligi, invajinasyon ve bagirsak delinmesinin olusabilecegi bildirilmistir

(Starke-Buzetti 2006).
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2.2.8. Buzagilarda Toxocara vitulorum’un Enfeksiyonlarinda Teshis

Enfekte buzagilarin digkilarinda, ila¢ kullanimindan sonra veya kendiliginden atilan
erigskin parazitlerin goriilmesi, nekropsi de bagirsakta erigkin parazitlerin goriilmesi ile
kesin teshis konur (Soulsby, 1986; Kassai, 1999). T.vitulorum yumurtalar1 orta
biiyiikliikte degerlendirilip, sedimentasyon yontemleri ile tespit edilebildigi gibi flotasyon
yontemleri de tercih edilmektedir (Kassai 1999; Adanir 2004; Schnieder 2006). Digkida
T.vitulorum yumurtas1 belirlenen hayvanlarin gram diski yumurta sayilarin tespiti
enfeksiyon siddetinin tahmininde 6nem arz ermektedir. Fakat gram diskida yumurta
sayisinin enfeksiyonun siddetli olmadigina isaret ettigi durumlarda; parazit disilerinin
yumurta iretim donemlerinin, sonucu etkileyebilecegi  bilinmelidir. Ciddi
enfeksiyonlarda gram diskidaki yumurta sayisinin 10000°den fazla olmasinin gerektigi
bildirilmistir (Soulsby 1986; Roberts 1989; Adanir 2004). Ayrica siitte ve kolostrumda
ticiincti donem T.vitulorum larvalarinin goriilmesiyle de teshis yapilabilir. Siitte veya
kolostrum da larva yoniinden incelenmesinde santrifiij teknigi ve sedimentin incelenmesi
esas olup, membran filtrasyon veya modifiye membran filtrasyon metodlarida
kullanilmistir (Akyol 1993; Adanir 2004; Sackey ve ark. 2007). Serolojik yontemler de
toxocariosisin teshisinde erken ve dogru tani i¢in kullanilmaktadir (Souza ve ark. 2004;

Abdel-Rahman ve El-Ashmawy 2013).

2.2.9. Buzagillarda Toxocara vitulorum Enfeksiyonlarinda Tedavi, Kontrol ve

Koruma

Toxocariasis'in goriildiigii yerlesim yerlerinde yeni dogan buzagilarda anne siitii ile
alman larvalardan parazitlerin olugmasini onlemek icin dogumdan sonraki iki ve
dordiincii. haftalarda, gebe hayvanlarda da dogum 6ncesi inhibe larvalara karsi uygun
antelmentikle sagaltim yapilmasinin enfeksiyonlar1 azaltabilecegi ifade edilmistir

(Roberts 1989b; Roberts 1993; Kassai, 1999; Schnieder 2006; Taylor ve ark. 2007).

Nematodlarin tedavisinde kullanilan ¢ok sayida ilag T.vitulorum’a kars1 da etkili olup,
bunlar arasinda piperazin bilesikleri ya icme sularina ya da yemlerine 200-300 mg/kg
dozda ilave edilerek bir hafta ara ile iki kez uygulanabilir (Lee 1987; Srivastava ve ark.
1981; Roberts 1993; Kassai 1999). Benzimidazoller (Albendazol, oxfendazol ve
fenbendazol) T.vitulotum un tiim erigkin ve larval donemlerinde etkilidir (Kassai 1999).

Imidathiazol grubundan levamizol’iin 7,5 mg/kg dozda kullanilmasmnimn o6nerildigi ve
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dokularda daha uzun siire kalmasindan dolay1 larva donemlerine de oldukga etkili oldugu,
enfekte gebe ineklere gebeligin yedi veya sekizinci ayinda kullanilabilecegi, 1 g
levamizol’un bu ineklerden dogan buzagilarda enfeksiyonu azalttig1r belirlenmistir
(Kassai 1999; Schnieder 2006). Makrosiklik lakton grubundan ivermektinin 0,2 mg/kg
dozda, moksidektin, doramektinin 0,2 mg/kg dozda T.vitulorum’un tim gelisme

donemlerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Kassai 1999; Schnieder 2006).

6 ayliktan kiiciik olan buzagilarda ortaya ¢ikan ciddi bir sorun olan ascariosisisin kontrol
altina alinmasi ve 6liimlerin 6niine gecilebilmesi icin buzagilar klinik ve parazitolojik

olarak devamli olarak kontrol edilmelidir.

Koruyucu dnlemlerin alinmasi ile kapali sigir besiciliginde enfeksiyonun 3 yil igerisinde
eradike edilebilecegi, 6zellikle gen¢ buzagilarin klinik ve parazitolojik muayenelerinin
yapilmasinin, ahirlarin temizlik ve hijyeninde kurallara uyulmasinin 6nem tasidigi

belirtilmistir (Roberts 1989; Kassai 1999; Schnieder 2000).
2.2.10. Buzagilarda Gériilen Toxocara vitulorum’un Y ayginhgi
2.2.10.1. Tiirkiye’de Toxocara vitulorum’un Y ayginhgi

Tiirkiye’nin farkli bdlgelerinde T.vitulorum’un yayginligmmi arastirmak icin bir¢ok
aragtirma yapilmistir. Bu amagla, Afyonkarahisar’da digki bakisi yapilan 603 buzaginin
5’inde (%0,83), (Kozan ve ark. 2021), Van’daki bir bagka calismada 231 buzaginin
41’inde (%17,7) Toxocara vitulorum yumurtalar1 digki bakisinda tespit edilmistir (G6z
ve ark. 2006). Agn yoresinde yaglar1 0-6 aylik olan buzagilarin %35’inde T.vitulorum
yumurtasinin tespit edildigi bildirilmistir (Afshar ve ark 2023). Van yoresindeki bir
calismada sigirlarin %16’sinda 7. vitulorum bildirilmis olup, bu oranin 1-3 ayliklarda

daha ytiiksek oldugu belirlenmistir (Toparlak ve ark. 1989).

Kars’ta yapilan bir ¢alismada yaslar1 2-30 giin arasinda degisen 101 ishalli buzaginin
10°’nunda (%9,90) diskida T.vitulorum yumurtalar1 belirlenmistir (Aydin ve ark. 2001).
Kayseri’de kapal1 sistem besisiyle yetistirilen farkli yaslardaki 200 erkek sigirin birinin
(%0,50) diskisinda 7. vitulorum yumurtasina rastlandigini ve enfekte oldugu tespit edilen

sigirin {i¢ yasindan biiyiik oldugu bildirilmistir (Y1ildirim ve ark. 2000). Nevsehir iline
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bagli Derinkuyu ilgesinde diski muayenesine gore 7. vitulorum*un sigirlardaki

yaygmliginin %1 olarak tespit edildigi kaydetmistir (Sen ve ark. 2011).

Ankara ili simirlarinda 7. vitulorum un yaygmlhigi incelendiginde, 1800 sigir diskisinin
(alt1 aydan kii¢lik 1.350 ve alt1 aydan biiyiik 450 hayvan) 84’tinde (%4,66) T. vitulorum
yumurtasina rastladigi, yayginlik oraninin 6 aydan kii¢lik hayvanlarda %6,22 oldugunu,

6 aydan biiylik 450 sigirda enfeksiyona ise rastlanilmadig: bildirilmistir (Adanir 2004).

Siirt yoresinde 6 ayliktan kiigiik buzagilarda 7. vitulorum 'un yayginligir 100 buzaginin
7’sinde (%7,00) tespit edilmistir. Ayrica buzagilari yas gruplarina gore siniflandirarak
enfeksiyon oraninin 0-1 aylik 27 buzaginin ikisinde (% 7,41), 1-3 aylik 44 buzaginin
dordiinde (%9,09) ve 4-6 aylik 29 buzaginin tigiinde (%3,45) tespit edilmistir (Celik ve
ark. 2022). Bu ¢alismalara ilaveten, Erzurum’da %]1,1-22,2 (Arslan ve ark. 2008;
Avcioglu ve Balkaya 2011), Hakkari’de %28,96 (Aydin ve ark. 2006), Bursa’da %4,9
(Akyol 1991), Konya’da %0.33-0.62 (Aydenizoz ve ark. 1999; Altindz ve ark. 2000) ve
Trakya’da ise %4,3 oranlarinda buzagilarda Toxocariosis belirlenmistir (Toparlak ve ark.

1996).
2.2.10.2. Diinya’da Toxocara vitulorum’un Y ayginhgi

Toxocara vitulorum 'un yayilis1 Afrika iilkelerinden Kuzey Nijerya’da zebu buzagilarinda
(%38,03) (Sackey ve ark. 2007), Tanzanya’da zebu ve yerli sigirlarin iki ayliga kadar
olanlarinda (%70-75), 1-1,5 ayliklarda (%45), ii¢ aylik ve daha biiyiiklerde (%10)
(Kassuku ve ark. 1996), Mali’de buzagi ve danalarda (%4) (Wymann ve ark. 2007),
Pakistan’da (%37,5) (Raza ve ark. 2013) ve Kambogya’da (%12,4) (Dorny ve ark. 2015)
tespit edilmisgtir.

Vietnam'in Red River Deltasi’nda, 1-2 aylik buzagilarda yayginlik oran1 %35,10 olarak
bildirilirken (Holland ve ark. 2000), ayn1 iilkenin Hanoi bélgesinde yapilan benzer bir
calismada ise ii¢ ayliktan kii¢iik buzagilarda yayginlik oranit %8 olarak belirlenmistir
(Geurden ve ark. 2008). Laos Demokratik Halk Cumhuriyeti“nde yaslar1 bir ile 120 giin
arasinda degisen 566°s1 buzag1 ve 333’1i malak olmak {izere toplam 899 hayvanin diski
ornegi 7. vitulorum yumurtalarinin varlig1 yoniinden analiz edilmis olup analiz sonucunda
genel yayginlik oran1 %22,60 olarak tespit edilmistir (Rast ve ark. 2013). Etiyopya“nin
Ambo bolgesinde yapilan bir ¢alismada farkli yaslardaki 384 buzaginin 243’iiniin
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(%63,28) T. vitulorum ile enfekte oldugu, yas kategorisine gore yayginlik oraninin ise ii¢
ayliga kadar olan hayvanlarda % 68,15, 3-6 aylik hayvanlarda %60,86, alt1 ay ile bir yas
aras1 hayvanlarda %56,66 olarak belirlenmistir (Tamire ve Beredo 2019). Hindistan’da
yapilan bir calismada 1120 buzagi digkisinin mikroskobik muayenesinde 926,16

oraninda Toxocara vitulorum yumurtasi tespit edilmistir (Das ve Phukan 2016)



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Diski Orneklerin Toplandig Yerlesim Merkezleri (Koyler) ve Hayvan Secimi

Bu arastirma 23.01.2023-15.05.2024 tarihleri arasinda Bingo6l ili Solhan il¢esinde dogal
sartlar altinda yetistirilen Merkez, Dilektepe, Murat, Yenibasak, Asmakaya, Yigitharman,
Yenidal, Siikyan, Oymapinar, Kirik, Demirkapi, Diizaga¢, Elmasirti, Simgirpinar,
Arakonak, Gelintepe, Bozkanat olmak iizere toplam 17 yerlesim bolgesinde 213 0-6 yas
araliginda buzaginin (simental ve simental melezi) diski 6rnegi, arastirma materyalini

olusturulmustur.
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Sekil 3.1 Digki Numunelerinin Toplandig1 Yerlesim Bolgeleri
3.2. Diski Orneklerin Toplanmasi

Bingol ili Solhan ilgesinde hayvan yetistiriciligi yapilan isletmelerde rastgele secilen 0-6
yas grubu buzagilarin dogrudan rektumundan eldiven kullanilarak diski ornekleri
toplanmistir. Her bir hayvandan alian bu digki 6rnekleri {izerlerinde numaralar1 olan
farkli kaplara alinarak hayvanin yasi, cinsiyeti, diskinin durumu (yumusak, diyare, kanl
diyare) diskinin alindig1 yerlesim bdlgesine ait bilgiler kayit altina alinmistir. Alinan
diskilar en kisa siire iginde Bingdl Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim

Dali Laboratuvari’na ulastirilarak Eimeria ookistleri ve Toxacara vitulorum yumurtalari



31

yoniinden incelenmistir. Ayni giin muayene edilemeyen diski 6rnekleri +4“de buz

dolabinda muhafaza edilmistir.
3.3. Diski Muayenesi

Buzagilarda bulunan Eimeria tiirleri ile Toxacara vitulorum’un varligini belirlemek i¢in
digkt Orneklerinin her biri doymus tuzlu su kullanarak flotasyon yontemi ile
aragtirtlmistir. Bu amag i¢in; her buzagi diski 6rneginden bir miktar digki (3-5gr) alinarak
plastik kapa birakilmis ve lizerine doymus tuzlu su ilave edilip, diski numunesi iyice
ezilerek karistirildiktan sonra bu karigim siizgecten bagka bir diski kabina siiziilmiistiir.
Elde edilen siiziintii iki santrifiij tiipiin agzina kadar doldurulup, tiiplerin iizerine lamel
kapatilmis 20-30 dk beklemeye alindiktan sonra iistteki lamel, dikkatli bir sekilde diiz bir
pens yardimiyla alinarak lam tizerine konulmus ve mikroskopta 10x’lik objektif altinda
incelenerek Eimeria ookistleri ve Toxocara vitulorum yoniinden incelenmistir Bu islem
sonucunda ookist ve yumurta goriilmeyen diski Ornekleri negatif olarak
degerlendirilmistir. Digkida kalin kabuklu, tirtikli ve yuvarlak yumurtalarin goriilmesi
Toxacara vitularum yumurtasi olarak degerlendirilmistir (Arslan ve Tilizer 1998; Arslan

2001).
3.3.1. Oocystlerin sporlandiriimasi

Ooksitlerin sporlandirilma islemi ookistlerin tiir teshisi i¢in yapilmis olup, bu amag igin,
coccidia ookistleri yoniinden enfekte oldugu belirlenmis olan diski 6rneklerinden,
yaklagik 15 gram diski 6rnegi bir miktar suyla karistirilarak iyice ezilip siizge¢ yardimiyla
farkli petri kutularina aktarildi. Bu petri kutularina %2.5 potasyum dikromat ilave edilip
diskida bulunan Eimeria ookistleri laboratuar ortamina birakilarak laboratuvar ortaminda
sporlanmalar1 saglandi. Bu sekilde hazirlanan digki soliisyonlarindan her giin bir miktar
almarak mikroskop altinda ookistlerin sporlanma durumlart ilgili literatiir esliginde
kontrol edildi (Pellerdy 1974; Levine ve Ivens 1970; Ministry of Agriculture Fisheries
and Food (MAFF) 1986; Arslan 2001).

3.3.2. Oocystlerin identifikasyonu

Sporlanmis oldugu tespit edilen digki Orneklerindeki Eimeria tiirlerinin, tiir ayrimi

literatiirlerde bildirilmis olan biiyiikliik, sekil, renk, oocyst cidarinin yapisi, kep, mikropil,
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stieda cisimcigi, oocyst ve sporocyst artigi gibi morfolojik 6zellikler dikkate alinarak
yapild1 (Pellerdy 1974; Levine ve Ivens 1986; Ministry of Agriculture Fisheries and Food
(MAFF) 1986; Arslan 2001).



4. BULGULAR

Bingol ili Solhan ilgesinde dogal sartlar altinda yetistirilen 17 yerlesim bolgesinden 213
buzagiya ait (simental ve simental melezi) diski1 6rnegleri alinmis olup, tespit edilen

Eimeria tiirleri, enfekte hayvan sayilar1 ve enfeksiyon oranlar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.’den de goriilecegi lizere 213 buzaginin 78 (%36,62)’inde Eimeria tiirleri
rastlanmis olup, buzagmin doérdiinde E.alabamensis (%5,12), 13’linde E.zuernii
(%16,66) ve E.ellipsoidalis (%16,66), yedisinde FE.subsherica (%8,97), 10’unda
E.auburnensis (%12,82), 18’inde E.cylindirica (%23,07), ikisinde E. wyomingensis
(%2,56), dordiinde E.brasiliensis (%5,12), yedisinde ise E.bovis (%8,97) tiirleri tespit
edilmis olup, en fazla bulunan tiiriin £.cylindirica (%23,07) tiirii iken en az bulunan tiir
ise E. wyomingensis (%2,56) oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.1. Bingdl Yoresi Solhan Ilgesi Buzagilarinda Belirlenen Eimeria Tiirleri ve Enfeksiyon
Oranlar1 (n:78)

Eimeria Tiirii Enfekte Hayvan Sayisi(n) Enfeksiyon Orami(%)

E.alabamensis 4 5,12
E.zurnii 13 16,66
E.ellipsoidalis 13 16,66
E.subsherica 7 8,97
E.auburnensis 10 12,82
E.cylindirica 18 23,07
E. wyomingensis 2 2,56
E.brasiliensis 4 5,12
E.bovis 7 8,97

n: Eimeria sp. ile enfekte hayvan sayisi

Tablo 4.2.’de digkr bakis1 yapilan hayvanlarda Eimeria sp., Toxocara vitulorum, miks
enfeksiyonlarin (Eimeria sp. + Toxocara vitulorum) genel yayilim orani ile yas ve
cinsiyete gore dagilim oranlar1 verilmis olup, diski bakis1 yapilan 213 buzaginin 78’inde

(%36,62) Eimeria sp., 80’inde (%37,56) Toxocara vitulorum tespit edilirken, miks
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enfeksiyon (Eimeri sp.+Toxocara vitulorum) 24 buzagida (%11,26) belirlenmistir. En
yiiksek enfeksiyon orani Toxocara vitulorum’da %37,56 olarak tespit edilirken, en diisiik
oran olan %11,27 ise miks enfeksiyonlar seklinde goriilmiistiir. Tablodan yine goriildigi
tizere, en yliksek enfeksiyon orani Toxocara vitulorum 3-6 aylik buzagilarda %47,27
goriiliirken, en diisiik enfeksiyon ise 0-1 aylik buzagilarda %21,95, Emeria sp. ise en
yiiksek 1-3 aylik buzagilarda %47,86 goriiliirken, en diisiik ise %7,31 oraninda 0-1 aylik
buzagilarda goriilmiistiir. Toxocara vitulorum enfeksiyon orani erkeklerde %40,17
goriiliirken, Eimeria sp. de ise erkeklerde %34,82, disilerde ise %38,61 oranlarinda
goriilmiistiir.

Tablo 4.2. Diski Bakist Yapilan Hayvanlarda Eimeria sp., Toxocara vitulorum Miks

Enfeksiyonlarin (Eimeria sp. + Toxocara vitulorum) Genel Yayilim Orani Ile Yas
ve Cinsiyete Gore Dagilim Oranlar1 (n:213).

Cinsiyet Yas(ay)
4 Q 0-1 1-3 3-6
% % % % %
Toplam E.H. % 112 52,58 101 47,41 41 19,24 117 54,92 55 25,82
hayvan S
sayis1
(n:213)
Eimeria 78 36,61 39 34,82 39 38,61 3 7,31 56 47,86 19 34,54
spp

Toxocara 80 37,55 45 40,17 35 34,65 9 21,95 45 38,46 26 47,27

vitulorum

Eimeria 24 11,26 15 13,39 9 8,91 3 7,31 16 13,68 5 9,09
sp.t+
Toxocara

vitulorum

d': Erkek Q: Disi E.H.S Enfekte Hayvan Sayisi



35

Tablo 4.3.’de bir veya birden fazla Eimeria tiirii ile enfekte olan hayvan sayilar1 ve
enfeksiyon oranlari verilmis olup, diskisinda FEimeria sp. ookistlerine rastlanan
hayvanlarin 67’sinde tek tiir (%85,89), altisinda iki tiir (%7,69), ikisinde ii¢ tiir (%2,56),
ticiinde ise bes tiir (%3,84) ile enfekte oldugu dort tiir ile enfeksiyonun goriilmedigi

belirlenmistir.

Tablo 4.3. Bir veya Birden Fazla Eimeria Tiirii Ile Enfekte Olan Hayvan Sayilar1 ve Enfeksiyon

Oranlari (n:78).
Enfeksiyona Neden Olan Tiir | Enfekte Hayvan Sayist Enfeksiyon Oran1 (%)
Sayist
1 67 85,89
2 6 7,69
3 2 2,56
4 0 0
5 3 3,84

n:Eimeria Ookisti ile Enfekte Buzag1 Sayisi

Tablo 4.4°de, Bingdl yoresi Solhan ilgesi buzagilarinda Eimeria sp. ookisti ve Toxocara
vitulorum’um digki kivamina gore dagilimi verilmis olup, bu tabloda Eimeria sp. ishalli
diskida %45,71, normal diskida %27,77, Toxocara vitulorum’da ise ishalli diskida
%42,82, normal diskida %32,40, miks enfeksiyonda (Eimeria sp.+Toxocara vitulorum)

ishalli diskida %11,42, normal diskida %11,11 olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.4. Bingdl Yoresi Solhan ilgesi Buzagilarinda Eimeria sp. Ookisti ve Toxocara
vitulorum 'un Digki Kivamina Goére Dagilimi (n:213)

Ishalli disk1 Normal diski

Hayvan sayisi % Hayvan sayis1 | %

105 49,30 108 50,70
Eimeria sp. 48 45,71 30 27,77
Toxocara vitulorum 45 42,85 35 32,40
Eimeria  sp.+  Toxocara | 12 11,42 12 11,11
vitulorum

n:digk1 bakisi yapilan toplam buzagi sayisi
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Tablo 4.5.°te disk1 bakist yapilan buzagilarin Eimeria sp., Toxocara vitulorum ve miks
enfeksiyon (Eimeria sp.+ Toxocara vitulorum)’un koylere dagilim oranlar1 goriilmekte
olup, Eimeri sp. ile enfekte hayvan sayisi en yiiksek Yigitharman kdytinde (%80), en
diisiik ise Siikyan kdyiinde (%14,28) tespit edilirken, Toxocara vitulorum enfeksiyonu
en yiiksek Yigitharman koyiinde (%100), en diisiik ise Dilektepe koylinde (%21,42)
tespit edilmistir. Miks enfeksiyon ise (Eimeria sp.+ Toxocara vitulorum) en yiiksek Kirik
koytinde (%42,85), en diisiik (%2,38) ile Dilektepe kdyiinde tespit edilmistir.

Tablo 4.5. Diski Bakisi Yapilan Buzagilarin Eimeria sp., Toxocara vitulorum ve Miks
Enfeksiyon (Eimeria sp.+ Toxocara vitulorum)’un Koylere Dagilim Oranlari.

Yerlesim Merkezi Eimeria sp. Toxocara vitulorum Eimeria sp.+
Toxocara
vitulorum

E. H. S. Orani E.H.S. Oram E.H.S. Orani
(%) (%) (%)

Merkez (n:29) 8 27,58 9 31,03 1 3,44

Dilektepe (n:42) 13 30,95 9 21,42 1 2,38

Murat (n:19) 6 31,57 8 42,10 0 0

Yenibasak (n:12) 4 33,33 3 25 0 0

Asmakaya (n:4) 1 25 2 50 1 25

Yigitharman(n:5) 4 80 5 100 4 100

Yenidal (n:18) 7 38,88 11 61,11 2 11,11

Siikyan (n:7) 1 14,28 2 28,57 1 14,28

Oymapinar(n:21) 9 42 .85 7 33,33 5 23,80

Kirik (n:7) 4 57,14 5 71,42 3 42,85

Demirkapi (n:14) 6 42,85 5 35,71 3 21,42

Diizagac ((n:12) 5 41,66 4 33,33 1 8,33

Elmasirti (n:3) 1 33,33 2 66,66 0 0

Simsirpmar (n:5) 1 20 2 40 0 0

Arakonak (n.2) 1 50 1 50 0 0

Gelintepe (n:1) 1 50 0 0 0 0

Bozkanat (n:12) 6 50 5 41,66 2 16,66

Toplam 78 36,61 80 37,55 24 11,26

n: Digki Bakis1 Yapilan Hayvan Sayisi, E.H.S.: Enfekte Hayvan Sayisi
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Tablo 4.6.’da, Bing6l Solhan’da digki bakisi yapilan buzagilarin yerlesim yerlerine,
cinsiyetlerine, yaslarina ve digki kivamlarina gore dagilim tablosuna bakildiginda, en
ylksek buzagi sayisi Dilektepe kdylinden alinan 42 buzagimin 18’inin erkek (42,85),
16’s1mn1n ise disi buzagi (%55,17) oldugu, en az buzag: sayisi olan Gelintepe kdyiindeki
bir erkek buzag1 (%100) diski 6rnekleri toplanmigtir. Yasa bagli olarak ise yine en yiiksek
buzagi sayist Dilektepe koyiinden alinan 42 buzaginin besi (%17,24) 0-1 aylik, 20’si,
(%68,96) 1-3 aylik, dordii (%13,79) 3-6 aylik buzagi oldugu goriiliirken, en az digki
orneginin alindig1 yerlesim alani ise bir adet buzagi diskisinin alindig1 Gelintepe koyti
olup, erkek buzagi orani bir olup (%100), yas aralig1 ise 1-3 aylik buzagi oldugu
goriilmektedir. Digki kivami agisindan degerlendirildiginde ise en yliksek buzagi sayisi
Dilektepe koyiinden alinan 42 buzaginin 18’1 (%62,0) ishalli digki, 11’1 normal diski
(%37,93), en diisiik disk1 bakis1 yapilan kdy Gelintepe koyti olup, bir adet disk1 kivaminin
normal odugu (%100) tabloda goriilmektedir.
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Tablo 4.6. Bingol Solhan’da Digk1 Bakis1 Yapilan Buzagilarin Yerlesim Yerlerine, Cinsiyetine,
Yasina ve Diski Kivamina Gore Dagilimi

Cinsiyet Yas Diski kivamu
3 Q 0-1 1-3 3-6 Ishal Normal
n % n Y% n % n Y% n Y% n % n %
Merkez 13 44,82 | 16 55,17 | S 17,24 | 20 68,96 | 4 13,79 | 18 62,06 11 37,93
(n:29)
Dilektepe 18 42,85 | 24 57,14 | 7 16,66 | 22 52,38 | 13 | 30,95 | 23 54,76 19 45,23
(n:42)
Murat 11 57,89 | 8 42,10 | 7 36,84 | 9 47,36 | 3 15,78 12 63,15 17 89,47
(n:19)
Yenibasak 6 50 6 50 - 0 9 75 3 25 5 41,66 7 58,33
(n:12)
Asmakaya 2 50 2 50 2 50 2 50 - 0 3 75 1 25
(n:4
Yigitharman | 2 40 3 60 - 0 5 100 - 0 2 40 3 60
(n:5)
Yenidal 11 61,11 | 7 38,88 | 2 11,11 | 8 44,44 | 8 4444 | 3 16,66 15 83,33
(n:18)
Siikyan 5 71,42 | 2 28,57 | 4 57,14 | 3 42,85 | - 0 4 57,14 3 42,85
(n:7)
Oymapinar 9 42,85 12 57,14 | 3 14,28 | 12 57,14 | 6 28,57 | 6 28,57 15 71,42
(n:21)
Kirnk 3 4285 | 4 57,14 | 1 1428 | 4 57,14 | 2 28,57 | 6 85,71 1 14,28
(n:7)
Demirkapi 8 57,14 | 6 4285 |1 7,14 7 50 6 4285 |5 35,71 9 64,28
(n:14)
Diizagag 9 75 3 25 3 25 3 25 6 50 4 33,33 8 66,66
(n:12)
Elmasirti 3 100 - 0 - 0 1 3333 | 2 66,66 | - 0 3 100
(n:3)
Simsirpmar | 2 40 3 60 1 20 2 40 2 40 2 40 3 60
(n:5)
Arakonak 1 50 1 50 1 50 - 0 1 50 1 50 1 50
(n:2)
Gelintepe 1 100 - 0 - 0 1 100 - 0 - 0 1 100
(n:1)
Bozkanat 8 66,66 | 4 3333 | 4 3333 | 6 50 2 16,66 | 7 58,33 5 41,66
(n:12)
Toplam 112 | 52,58 | 101 | 47,17 | 41 | 19,24 | 114 | 53,52 | 58 | 27,23 | 105 48,35 108 | 51,64
(n:213)

d: Erkek Q: Disi

n: Hayvan Sayist




5. TARTISMA

Ulkemizin hayvan varlig1 ve parazitlerin neden oldugu hastaliklarm yaygmhg: dikkate
alindiginda parazitlerin zararlari kiiciimsenemeyecek seviyededir. Ulkemizde coccidiosis
ve ascaridiosis buzagilarda ¢ok yaygin olarak goriilen ozellikle alti ayliktan kiiciik
buzagilarda ekonomik kayiplara neden olan paraziter hastaliklar olarak kabul

edilmektedir (Avcioglu ve Balkaya 2011; Aydin ve Aslan 2012).

Buzagilarda coccidiosis kanli ishal, gelisme geriligi, sik sik itkinma, zayiflik, randiman
diisiikliigii, tedavi ve korunma masraflar1 sebebiyle 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmakta (Gtil 2002; Bilal 2004), her yastaki sigirlarda goriilmesine ragmen 6zellikle {i¢
haftalik ile alti aylik buzagilar acisindan 6nemli olup ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Pellerdy 1974; Mimioglu ve ark 1969; Soulsby 1986). Coccidiosis
hastaliginin prevalansinin yaninda buzagilarda olusturdugu immun depresyonuna baglh
olarak da bagka hastaliklara zemin hazirlayabileceginden sigir isletmelerinde hem
gereksiz tedavi masraflarina hemde verim kayiplarina neden olmaktadir. ABD’de
coccidiosin olusturdugu isletme maliyetinin 346 milyon ile 1,36 milyar dolar arasinda
oldugu rapor edilmistir (Fitzgerald 1980; Faber ve ark. 2002). Ulkemizde coccidiosisin

ekonomik degeri ile ilgili olarak bir arastirmaya rastlanmamastir.

Diinyanin bir¢cok iilkesinde yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler
incelendiginde, Eimeria tiirlerinin olusturdugu hastalik diger hastalik tiirleri kadar
yayginlik gosteren bir hastalik oldugu goriilmiistiir. Diinyanin birgok iilkesinde yapilan
farkli ¢alismalarda ¢alismada sigir coccidiosis etkeni olarak 17 Eimeria ve 2 Isospora
tiri oldugu tespit edilmistir. Bu tiirler E.bukidnonensis, E.canadensis, E.cylindrica,
E.alabamensis, E.auburnensis, E.bombayansis, E. bovis, E. brasiliensis, E.ellipsoidalis,
E.illinoisensis,  E.kosti, E.mundaragi, FE.pellita, E.subspherica, E.thianetti,
E.wyomingensis, E.zuernii, Isospora aksaica ve Isospora spp. tiirleri oldugu

belirlenmistir (Davies ve ark. 1963; Hiepe 1983; Fox 1985; Soulsby 1986).

Coccidiosis ile ilgili yapilan prevalans aragtirmalar1 géz oniine alindiginda iilkelere gore

fakliliklar oldugu tespit edilmistir. Orta Dogu ve Asya iilkeri bazinda Japonya’da %19,3-
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80, Suudi Arabistan’da %34,1 ve Irak’ta ise %31,5 olarak tespit edilmis (Hasbullah ve
ark. 1990; Oda ve Nishida 1990; Kasim ve Al-Shawa 1995). Avrupa iilkerinde yapilan
bazi arastirmalarda ise Fransa’da %21,9, Hollanda’da %16-46 ve Almanya’da %45-51,2
oranlarinda goriilmiistiir (Manzhos ve ark. 1989; Mage ve Reynal 1989; Eller 1991;

Cornelissen ve ark. 1995).

Ulkemizde buzagi coccidiosisi iizerine yapilan ¢alismalarda, 12 Eimeria ve bir Isospora
tiirline rastlanmistir. Bu tiirler E.canadensis, E.subspherica, E.illinoisensis, E.zuernii,E.
auburnensin, E.bovis, E.ellipsoidalis, E.alabamensis, E.brasiliensis, E.cylindrica,
E.bukidnonensis, E.wyomingensis ve Isospora sp. dir. En yaygn tiirler ise E.auburnesis,
E.canadensis, E.bovis, E.zuernii ve E.ellipsoidalis olarak bildirilmistir (Saymn 1970;

Arslan ve ark. 2008; Giiven ve ark. 2010; Asti ve ark. 2012; Diizli ve ark. 2015).

Ulkemizde buzagilarda Eimeria tiirlerinin yaygmhig: ile ilgili yapilan arastirmalarda
Yiiksekova’da incelenen 92 buzagida %89,13 oraninda Eimeria ookisti saptanmig ve en
yaygin tiirler E.bovis %47,82, E.zuernii %35,86, E.ellipsoidalis %11,95, E.auburnensis
%]15,21, E.alabamensis 9%9,78, E.cylindrica %8,69, E.subspherica 9%6,25,
E.bukidnonensis (%5,43), E.illinoisensis %2,17 olarak tanimlanmistir (G6z ve Aydin
2005). Kars’ta incelenen 260 buzaginin diskisinda %90,8 oraninda Eimeria ookistleri
saptanmig olup, enfeksiyon orani erkeklerde %46,2, disilerde ise %44,6 oraninda
bulunmustur. En yaygin tiirler E.bovis %47,7, E.zuernii %47,3, E.auburnensis %45,4,
E.alabamensis %28.8, E.ellipsoidalis %?25,8, E.canadensis %18,5, E.supsherica %13,1,
E.cylindirica %10,8, E.bukidnonensis %10,4, E.brasiliensis %5,4, E.illinoisensis %1,9
olarak tanimlanmistir (Arslan ve ark. 1997). Erzurum’da ise, 30 g¢iftlikte incelenen 189
buzaginin 49°’unda %25,9 oraninda Eimeria ookisti tespit edilmis olup, en yaygin tiirler
E.ellipsoidalis (%51), E.auburnensis (%38.8), E.zuernii (%22.5), E.bovis (%32.7),
E.subspherica (%16.3), E.canadensis (%6.1), E.alabamensis (%4.1), E.brasiliensis (%4.)
ve E.bukidnonensis (%4.1) tiirleri belirlenmistir (Arslan ve ark. 2008). Elaz1g Karakogan
ilgesinde yapilan bir ¢calismada 119 buzag1 diskisinin 60°1inda (%50,42) Eimeria ookisti
tespit edilmis ve en yaygn tiirlerin E.bovis (%45), E.ellipsoidalis (%30), E.auburnensis
(%28,3), E.alabamensis (%26,6), E.zuerni (%25), E.clindirica (%13,3) tiirleri oldugu
tespit edilmistir (Esen ve Bozdag 2020).
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Konya’da yapilan arastirmada 240 ishalli buzagida %8,33°1i Eimeria ookistleri tespit
edildi. En yaygmn tirler E.cylindirica (%40), E.auburnensis (%40), E.bovis (%5),
E.zuernii  (%3), E.ellipsoidalis (%3), E.supsherica (%2), E.canadensis (%?2),
E.illinoisensis (%1), E.brasiliensis (%1) tiirleri oldugu goriilmiistiir (Isik ve Ekici 2017).
Bu calismada ise diski bakisi yapilan 213 buzaginin 78’inde %36,61 oraninda bir¢ok
Eimeria tiirlerine ait ookistler belirlenmistir. Bu oran iilkemizin farkli illerinde sigir
coccidiosiss lizerinde yapilan ¢caligmalarda %49-90,8 arasinda enfeksiyon tespit edilirken,
bu calismada elde edilen %36,61°lik oran, diger arastirmalarin (Arslan ve ark. 1997; Goz
ve Aydin 2005;Arslan ve ark. 2008; Esen ve Bozdag 2020) sonuglarindan diisiik
bulunmustur. Bu arastirmada tespit edilen tiirler ise E.cylindirica (%23,07), E.zuernii
(%16,66), E.ellipsoidalis (%16,66), E.auburnensis (%12,82), E.bovis (%8,97),
E.subsherica (%8,97), E.alabamensis (%5,12), E.brasiliensis (%5,12) ve
E.wyomingensis (%2,56) tiirleri tespit edilmistir. Bu calismada en yaygin tiirlerin
E.cylindirica (%23,07), E.zuernii (%16,66), E.ellipsoidalis (%16,66) oldugu goriilmiis
olup, diger aragtirmalarda tespit edilen, E. bukidnonensis, E.canadensis ve E.illinoisensis

ile Isospora sp. tiirleri bu ¢alismada tespit edilmemistir.

Erzurum’da yapilan ¢alismada Eimeria tiirleri ishalli buzagilarda %31,9, normal digkida
ise %15,7 (Arslan ve ark. 2008), Konya’da yapilan bir aragtirmada 240 ishalli buzagida
% 8,33 oraninda Eimeria ookisti tespit edilmistir (Isik ve Ekici 2017). Bu arastirmada ise
Eimeria tiirleri ile enfeksiyon orani ishalli buzagilarda %46,60, normal diskida %27,27
olarak goriilmiis olup, Erzurumda yapilan c¢alismadaki orandan daha fazla ishalli
buzagilarda ookist goriilmiistiir. Toxocara vitulorum ishalli buzagilarda %43,68, normal
diskida %31,81 olarak bulunmus olup, miks enfeksiyon (Eimeria sp+T.vitulorum) ise

ishalli diskida %11,65, normal diskida ise %10,90 olarak tespit edilmistir.

Kars’taki buzagilarda yapilan calismada (Arslan ve ark.1997), cinsiyete gore
coccidiosisin dagilimi erkek buzagilarda %46,2, disi buzagilarda %44,6 olarak
belirlenmis olup, bu arastirmada cinsiyete gore dagilimi, erkek buzagilarda Eimeria sp.
%34,82, disi buzagilarda %38,61 olarak bulunmustur. Bu oran Kars’taki yapilan
calismadaki sonuclardan diisiik bulunmustur. Ayrica bu ¢alismada miks enfeksiyon
(Eimeria sp.+Toxocara vitulorum) 15 erkek buzagida %13,39, 9 disi buzagida ise %8,91

olarak tespit edilmistir.
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Konya’da yapilan bir ¢calismada bir aylik buzagilarda Eimeria ookisti %0,83, 1-3 aylik
buzagilarda %22,73 ve {i¢ ayliktan biiyiik buzagilarda %7,41 oraninda tespit edilirken
(Isik ve Ekici 2017), bu arastirmada ise yasa gore 0-1 aylik buzagilarda %7,31, 1-3 aylik
buzagilarda %47,86, 3-6 aylik buzagilarda %34,54 olarak goriilmiistiir. Bu arastirmada
yasa gore Eimeria ookisti daha fazla oranda tespit edilmistir. Toxocara vitulorum yaygin
olarak tropikal ve subtropikal iklimlerde 6zellikle alt1 ayliktan kiiglik buzagilarda yiiksek
mortalite ve morbidite ile seyreden paraziter hastaliktir (Srivastava ve Sharma 1981;
Giiralp ve ark. 1985; Akyol 1993). T.vitulorum ile enfekte buzagilarda gram diski
yumurta sayisinin enfeksiyon siddetini belirlemedigini ve disilerin yumurta {iretim
kapasitesiyle ilgili oldugu bildirilmis ancak ciddi enfeksiyon i¢in gram diski yumurta
sayisinin 100.000’den fazla olmasi1 gerektigi kaydedilmistir (Soulsby 1986; Roberts
1993). T.vitulorum ile enefekte buzagilar zayif, pis kokulu ishal, dehidrasyon, nefesin
sarimsak kokusuna benzer kokmasi, tiiylerin karisik ve mat olmasi ve hatta dliimlere
neden olabilmektedir (Radostits ve ark. 1994; Urquhart ve ark. 1996; Arslan ve ark.
2008).

Diinyada yapilan ¢alismalardan Kuzey Orta Florida’da incelenen 9 ayliktan kiiciik
buzagilarda 7 vitulorum yumurtasinin yayginligi %9 olarak tespit edilmistir. Buzagilarda
prevelans 0-3 aylik buzagilarda % 17,6, 3-4 aylik buzagilarda % 4, 5-6 aylik buzagilarda
ise % 0,9 olurken 6 ayliktan biiyiik buzagilarda rastlanmadig1 belirlenmistir (Davila ve
ark. 2010). Pakistan’da % 37,5 (Raza ve ark. 2013), Kambogya’da ise % 12,4 oraninda

Toxocara vitulorum yumurtasi (Dorny ve ark. 2015) tespit edilmistir.

Etiyopya’da diski bakisi yapilan 318 buzaginin 12’sinde (% 3,8) T.vitulorum yumurtasi
tespit edilmistir. Erkeklerde %4,3, disilerde ise %3,5 olarak belirlenmistir (Kebede ve
ark. 2019). Kuzey Nijerya’da zebu buzagilarinda %38,03 (Sackey ve ark. 2007),
Tanzanya’da zebu ve yerli sigirlarin iki ayliga kadar olanlarinda % 70,75 oraninda 1-1,5
ayliklarda %45, 3 aylik ve daha biiytiklerde %10 (Kassuku ve ark. 1996), Mali’de buzagi
ve danalarda % 4 (Wymann ve ark. 2007), Mali, Bamako bdlgesinde buzagilarda 0-1
ayliklarda % 2,7, 2-3 ayliklarda %7 6, 5-6 ayliklarda % 0,9 (Wymann ve ark. 2008)

oranlarinda tespit edilmistir.
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Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda Afyonkarahisar’da 603 buzagida yapilan incelemede
9%0,83 oraninda T.vitulorum yumurtas1 goriillmiis ve T.vitulorum’un erkeklerde %0,97,

disilerde ise 90,68 olarak belirlenmistir (Kozan ve ark. 2021).

Toxocariosisin yasa gore dagiliminda, Ankara ili sinirlarinda 7. vitulorum 'un yayginligin
arastiran bir ¢alismada 1800 sigir diskisinin 84’tinde %4,66 oraninda, 7. vitulorum
yumurtasina rastladigini, yayginlik oraninin altt aydan kiiciik hayvanlarda %6,22
oldugunu, alt1 aydan biiytlik 450 sigirda enfeksiyonun goriilmedigini bildirmistir (Adanir
2004). Siirt’te ise alt1 ayliktan kiiciik buzagilarda %7, 1-3 ayliklarda %9,09, 4-6 ayliklarda
ise %3,45 (Celik ve ark.2022) tespit edilirken, bu calismada 0-1 aylik buzagilarda
%21,95, 1-3 aylik buzagilarda %38,46, 3-6 aylik buzagilarda ise %47,27 olarak tespit
edilmis olup, bizim ¢alismamizda elde edilen oranlar diger calismalara gore oldukca
yiiksek bulunmugstur. Bu calismada cinsiyete gore dagilimi ise erkeklerde 940,17,

disilerde ise %36,65 olarak belirlenmistir.

Van’da yapilan bir arastirmada 231 buzagmin 41’inde %17,7 oraninda Toxocara
vitulorum’un yumurtas1 tespit edilmistir (G6z ve ark. 2006). Agrida yapilan bir
aragtirmada ise 200 buzaginin 70’inde (%35) T.vitulorum un yumurtasinin tespit edildigi
bildirilmistir. (Afshar ve ark. 2023). Afyonkarahisar’da bu oran 90,83 iken,
calismamizda ise 213 buzagimin 80’inde (%37,55) T. vitulorum yumurtasi tespit
edilmistir. 7. vitulorum 'un yumurtasi ile enfeksiyon orani, ishalli buzagilarda %43,68,

normal buzagilarda ise %31,81 olarak goriilmiistiir.

Van ve yoresi buzagi ve danalarda yapilan bir ¢aligmada, tek tiirle enfeksiyon %38, birden
fazla tiir ile enfeksiyon %78,4 bulunmustur (Deger ve ark. 2001). Bu ¢alismada ise 78
buzaginin 67’si 1 tiir ile (%85,89), altis1 2 tiir ile (%7,69), ikisi 3 tiir ile (%2,56),dort tiirle
enfeksiyon tespit edilmisken, bes tiiriin neden oldugu hayvan sayisi1 3 (%3,84) olarak

goriilmiis olup, miks enfeksiyon orani ise %14,10 olarak bulunmustur.



6. SONUC VE ONERILER

Sonug¢ olarak; Bingol ili Solhan ilgesinde yetistirilen Merkez, Dilektepe, Murat,
Yenibasak, Asmakaya, Yigitharman, Yenidal, Siikyan, Oymapinar, Kirik, Demirkapi,
Diizagac, Elmasirti, Simsirpinar, Arakonak, Gelintepe, Bozkanat olmak iizere toplam 17
yerlesim bolgesinde dogal sartlar altinda 213 buzaginin 78’inde (%36,61) Eimeria sp.,
80’inde (%37,55) Toxocara vitulorum ve 24’tinde ise miks enfeksiyon (Eimeria sp.+
Toxocara vitulorum) tespit edilmis olup, tespit edilen Eimeria tiirleri ise E.alabamensis
(%5,12), E.zuernii  (%16,66) E.ellipsoidalis (%16,66), E.subsherica (%8,97)
E.auburnensis (%12,82), FE.cylindirica (%23,07), E. wyomingensis (%2,56),
E.brasiliensis (%5,12) ve E.bovis (%8,92) tiirleri tespit edilmistir. En yaygin tiirlerin
E.cylindirica (%23,07) 1ile E.zuernii (%8,97) ve E.ellipsoidalis (%8,97)tlirleri

belirlenmistir.

Diski bakist yapilan buzagilarda Eimeria sp, Toxocara vitulorum, miks enfeksiyonlarin
(Eimeria sp. + Toxocara vitulorum) genel yayilim orani ile yas ve cinsiyete gore dagilim
oranlarina bakildiginda 213 buzagida en yiiksek enfeksiyon oranm1 Toxocara vitulorum 'da
%37,5 olarak tespit edilirken, en diisiik oran olan %11,26 ise miks enfeksiyonlar (Eimeria
sp. + Toxocara vitulorum) seklinde goriilmiistiir. Toxocara vitulorum 3-6 aylik
buzagilarda %47,27 goriiliirken, en diisiik enfeksiyon ise 0-1 aylik buzagilarda %21,95,
Emeria sp. ise en yliksek 1-3 aylik buzagilarda %47,86 goriiliirken, en diisiik ise %7,31
oraninda 0-1 aylik buzagilarda goriilmiistiir. Toxocara vitulorum enfeksiyon oram
erkeklerde %40,17 goriilirken, Eimeria sp. de ise erkeklerde %34,82 disilerde ise
%38,610larak goriilmiistiir. Bu ¢alismada 78 buzaginin 67’si bir tiir ile (%85,89), altis1
iki tiir ile (%7,69), ikisi g tiir ile (%2,56), 4 tiirle enfeksiyon tespit edilememisken, bes
tiiriin neden oldugu hayvan sayisi ii¢ (%3,84) olarak goriilmiis olup, miks enfeksiyon
orani ise %14,10 olarak bulunmustur. ishalli diskida Eimeria sp. %45,71, normal diskida
ise %27,77 olarak belirlenmis, Toxocara vitulorum ishalli digkida %42,85, normal diskida
%32,40, miks enfeksiyon (Eimeria sp. + Toxocara vitulorum) ise ishalli diskida %11,42,

normal diskida %11,11 olarak belirlenmistir.

Bu arastirmanin sonucunda Bing6l ili Solhan ilgesi ve diger yerlesim bolgelerinde

buzagilarda eimeriosis ve toxocariosis’in bir sorun oldugu belirlenmis, yetistiricilere
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yeni dogan buzagilari bu hastaliklardan korunmak i¢in gerekli dnlemleri almalari (dogan
buzagilarin temiz bolgelerde bulundurmalari, ahir zeminlerinin ookist ve yumurtalara
kars1 temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi, gebe hayvanlarda ve yeni dogan buzagilara
toxocariosise karsi ilaglarin verilmesi, buzagilara koruyucu olarak antikoksidial ilaglarin
verilmesi vs) Onerilmistir. Hastaligin 0-6 aylik yas donemlerinde goriilen Eimeria
tirlerinin ve Toxocara vitulorum yayginligr yiksek oranda saptanmasi goz Oniine
alindiginda si1g1r yetistiricigi yapilan isletmelerde Eimeria sp. ve Toxocara vitulorum ile
miicadelenin bolgemiz hayvanlari i¢cin Onemli yaklagimlarin yapilmasi gerektigi

kanaatine varilmistir.

Ulkemiz sigir faaliyetleri agisindan ve isletmelerin gelecegi icin buzagilarda verim
disiikliigii, ekonomik kayiplar1 ve hatta buzag: dliimleri olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Coccidiosis ve askaridiosisin buzagilarda ishale, verim kaybina, zayiflik ve Gliimlere
neden olabilecegi ve buzagilar i¢in potansiyel bir problem oldugu gézardi edilmemelidir.
Sonug olarak elde edilen verilerin, iilkemiz parazit faunasina katki saglanmasi, coccidiois
ve askaridiosis’e bagli buzagi ve verim kayiplarinin en aza indirilmesi ve miicadeleye

onemli katki saglanmas1 ve bu hususta yol gdsterici olacagi kanisina varilmistir.
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