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MALATYA YORESINDE ASILI-ASISIZ OLARAK YETISTIRILEN
BANAZI KARASI UZUMUNUN BAZI FENOLOJIK, KALITE VE
FITOKIMYASAL OZELLIKLERI

OZET

Bu arastirma, Malatya Yesilyurt ilgesi Konak beldesindeki ¢ift¢i baginda, Banazi Karasi
iizim c¢esidinde yiiriitiilmistiir. Calismada, Banazi Karas1 {iziimii yetistiriciliginde
kullanilan asisiz (celikle) ve 41B, 99R, 1103P, 110R anaglariyla yapilan {iretimin
fenolojik gelismeye, meyve kalitesine ve bazi fitokimyasallara etkisi incelenmistir. Asisiz
omcalarda 5 yasinda (geng) ve 40 yas (yaslh) tistii omcalar kullanilmistir.

Anaclara asil1 ve asisiz (anagsiz) olarak tiretilen Banazi Karasi liziimiinde salkim agirligi
169,97¢ ile 440,769, tane boyu 17,17 mm ile 21,05 mm arasinda, tane agirhig: 2,369-
3,64g, pH degeri 4,03-4,56, SCKM %27,00-22,50, olgunluk indisi 48,91-68,97, kuruma
randimani1 29,33-32,70, titrasyon asitligi ise %0,36-%0,47 arasinda degismistir. Fenolik
bilesiklerden gallik asit 4,10-14,43 mg/kg, katesin 146,87-306,87 mg/kg, rutin 38,96-
78,15 mg/kg, naringin 22,54-50,97 mg/kg, phloridzin 40,03-107,72 mg/kg ve quercetin
0,47-1,67 mg/kg arasinda belirlenmistir. Toplam fenolik madde anaglar arasinda 7,51-
21,66 mg gallk asit/g olarak, toplam antioksidan kapasite 0,19-0,22 mg trolox esdegeri/g
olarak belirlenmistir. Fruktoz i¢erigi 1795,59-1566,08 mg/10g, glikoz igerigi ise 1893,51-
1604,14 mg/10g araliginda degismistir. Organik asitlerden tartarik asit 1,47 ile 1,09 mg/g,
malik asit ise 1,16 ile 0,65 mg/g arasinda degismistir.

Anaglari pomolojik analizler ve meyve kalitesi degerleri iizerine etkisi istatistiki olarak
Oonemli bulunmustur. Asisiz anaglar salkim ve tane boy-agirlik, olgunluk indisi ve kuruma
randimani bakimimdan asili anaglari gerisinde kalmistir. 40 yas {izerindeki yerli omca
baz1 fenolik bilesikler bakimindan diger anaglara gore daha yiliksek deger almistir.
Fruktoz ve glikoz igerigi bakimmdan anaglar arasinda istatistiki olarak bir fark tespit
edilmezken, tartarik asit ve malik asit bakimmdan anaglar arasinda istatistiki olarak fark
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Banazi1 Karasi tiziimii, anag, fenoloji, meyve kalitesi, seker, organik
asit, antioksidan kapasite, fenolik bilesenler, Malatya.
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SOME PHENOLOGICAL, QUALITY AND PHYTOCHEMICAL
CHARACTERISTICS IN BANAZI KARASI GRAPE CULTIVAR AS
UNGRAFT-GRAFT GROWN IN MALATYA REGION

ABSTRACT

This research has been conducted on Banazi Black Grapes in the location of Turkish
territory, Malatya city, Yesilyurt district, Konak area. The Banaz1 Black Grape is a local
type well adapted to the regions of Akc¢adag and Yesilyurt. It can be dried with seeds,
protecting its bunch form without the necessity of any external operations. In this study,
the effect of different rootstocks (such as ungraft (cutting graft), 41B, 99R, 1103P, 110R)
on phenological improvement, fruit quality and phytochemicals are investigated in the
production process of Banazi Black Grape. Pomological analyses have been conducted
only on fresh fruits, whilst chemical analyses have been conducted on dried fruits. Five
year old (young) and more than fourty year old (old) stocks were used in ungraft stock
samples.

The resulting values of bunch weight 169.979-440.76¢g, grain height 17.17 mm-21.05
mm, grain weight 2.36g9-3.64g, pH value 4.03-4.56, brix %27.00-22.50, maturity index
48.91-68.97, drying efficiency 29.33-32.70, titratable acidity %0.36-%0.47 were obtained
in the types of Banazi Black Grapes grafted to the rootstocks or ungrafts (without
rootstock). The results of phenological compounds such as gallic acid 4.10-14.43 mg/kg,
catechin 146.87-306.87 mg/kg, rutin 38.96-78.15 mg/kg, naringin 22.54-50.97 mg/kg,
phloridzin 40.03-107.72 mg/kg, and quercetin 0.47-1.67 mg/kg were obtained. Within the
rootstocks, total phenological substance were determined as 7.51-21.66 mg gallic acid/g,
and total antioxidant capacity 0.19-0.22 mg trolox equivalent /g. Fructose content was
changed between 1795.59-1566.08 mg/10g; and Glucose content 1893.51-1604.14
mg/10g. Organic acid values vary between 1.47 and 1.09 mg/qg for tartaric acid; 1.16 and
0.65 mg/g for malic acid.

The effect of rootstocks on pomological analyses and fruit quality values were found to
be statistically important results. Ungraft rootstocks fall behind grafted ones in terms of
bunch and grain weight-height, maturity index and drying efficiency. The local stocks
older than 40 years have higher order values than other rootstocks in terms of some
phenological compounds. In between the rootstocks, no statistical differences were
observed in the levels of fructose and glucose content, on the other hand, statistical
differences were observed in terms of tartaric acid and malic acid.

Keywords: Banazi Black Grape, rootstock, phenology, fruit quality, organic acid, sugar,
antioxidant capacity, phenolic compounds, Malatya.
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1.GIRIS

Uygun ekolojik kosullar ve sahip oldugu zengin gen potansiyeli ile Tiirkiye, diinyada
onemli bir bagcilik merkezi konumundadir. TUIK (2013) verilerine gore iilkemizde
4,687,922 da. alanda; 2,132,602 ton sofralik, 1,423,578 ton kurutmalik ve 455,229 ton
saraplik olmak {izere toplamda 4,011,409 ton {iziim iiretimi gergeklestirilmistir. 2012°de
4,185,126 ton, 2011‘de ise 4,296,351 ton tiretim yapilmistir (Anonim 2014).

Ulkemizde kiiltiir asmas1 (Vitis vinifera L.)’nin yetistiriciligi M.O. 6000-5000 yillarindan
beri yapilmaktadir (Doger 2004). iklim ve toprak &zellikleri nedeniyle iilkemiz tarihsel
olarak 6zellikle bagciligin besigi ve merkezi olmustur (Ecevit ve Kelen 1999). Asma,
tiziim verimi bakimindan ekonomik, ¢esit zenginligi bakimindan da genetik materyal
acisindan yurdumuzun 6nemli bir bitkisidir (Celik 1998; Celik vd 1998). Asma gen
potansiyelimizdeki bu zenginlik gerek islah caligmalarinda gerekse ekonomik Gneme

sahip yerel tiplerin ortaya konmasinda 6nemli bir kaynak olusturmaktadir.

Bagciligin yaygin olarak yapildigi iilkelerde oldugu gibi yurdumuzda da asma koklerinde
emgi yaparak beslenen ve bu kisimlarda urlarin olusmasi ile baglarin tamamen
kurumasima neden olan filoksera zararlisi son derece yayginlasmistir. Ulkemizdeki bag
alanlarmm tamami bu zararlmmn etkisi altindadir (Celik 1996). Ulkemiz topraklarinmn
filoksera zararlisi ile bulasik olmasi sebebi ile dayanikli anag¢ kullanimi zorunlu ve
Amerikan asma anaglar1 artik bagciligimiz agisindan vazgecilmez olmustur (Ergenoglu
ve Giirsoy 1991).



Fenolik bilesikler agisindan, ¢ok zengin bitki tiirlerinin basinda, asma tiir ve cesitleri
gelmektedir (Lohachoompol et al. 2004). Bu bilesikler, asmanin tiim organlarinda yapisal
olarak sentezlenmekle birlikte meyve ve ¢ekirdekte bulunma oranlari ¢gevre kosullarindan
etkilenmektedir (Ough and Amerine 1988). Ekolojinin {iziimlerde toplam fenolik bilesik
miktarini etkiledigini gosteren ¢ok sayida arastrma bulunmaktadir (Spayd et al. 2002;
Ryan and Revilla 2003; Gil and Yuste 2004; Pomar et al. 2005; Yamane et al. 2006).

Igerdigi karbonhidrat ve mineral maddelerin yam sira, kabuk ve cekirdeginde bulunan
fenolik bilesenler nedeniyle iiziim Onemli bir meyvedir. Fenolik bilesikler, serbest
radikalleri baglama yetenegi olan antioksidan bilesiklerdir (Kanner et al. 1994; Visioli
and Galli 1998). Antioksidan molekiiller, DNA'ya, hiicrelere ve bagisiklik sistemine
saldrarak kalp ve damar hastaliklaria, kansere ve erken yaslanmaya neden olan, serbest
radikaller olarak bilinen molekiilleri tutarak etkisiz hale getiren bilesiklerdir (Renaud and
De Lorgeril 1992; Tomera 1999).

Uziim bagisiklik sistemini kuvvetlendirmekte, bobrek ve karacigerin islevini artirmakta,
karaciger hastaliklar1 ve kansizligin tedavisinde etkili olmaktadir. Ayn1 zamanda kanin
temizlenmesine, viicutta yaglarin erimesine, viicutta biriken zararli maddelerin disar1
atilmasina, yagli bilesiklerin kilcal damarlarda birikmesini engelleyerek ve kani
sulandirarak kalp damar sisteminin diizenli calismasma yardimci olur. igerdigi resveratrol
maddesi sayesinde kansere karsi viicudu korumakta gérev almaktadir. Viicudu viriislere
kars1 direncli hale getirir. Kabuk ve cekirdekleri mideye zarar vermeden sindirimi

hizlandirir ve bagirsak sisteminin ¢alismasini diizenler (Anonim 2006).

Malatya, merkezde niifus artis1 ve buna paralel olarak genisleyen sehirlesme baskisina
ragmen, kirsal gevresinde bagcilik faaliyetleri devam eden bir ildir. Kurutmalik {iziim
yetistiriciliginde Malatya ili Yesilyurt ilgesi ekolojisi, beklenen verim ve kalitenin elde
edilmesi bakimindan smirli imkanlar sunmakla birlikte, kurutmalik yerel {iziim
cesitlerinin ge¢misten giiniimiize ulagan varligi 6nem kazanmakta ve kurutmalik tiziim

yetistiriciligine talep artmaktadir.

Banazi Karasi liziimil, yoremizin dnemli genetik kaynaklarmdan ve timitvar gesitlerinden

birisidir. Salkim seklinde kurutulup natural olarak pazara sunulan, c¢ekirdekli, yerel bir



tiptir. Malatya genelinde yetistiriciligi yapilmakla birlikte 1000-1300 rakimli Konak
kasabas1 (Banazi), Yesilyurt ve Ak¢adag il¢elerine ¢ok iyi adapte olmustur (Kog vd 2015).

Banazi Karasi liziimii Kayis1 yetistiriciligine alternatif bir {irlin olmasi, pazar sorununun
olmamasi, susuz kosullarda ve meyvecilik i¢cin pek uygun olmayan yiiksek kiregli
topraklarda rahatlikla yetistiriciliginin yapilabilmesinden dolay1 her gecen giin dnemini

artirmaktadir (Kog vd 2015).

Topraklarimiz incelendiginde pek ¢ok bolgemizin genel toprak karakteristiklerinin
bagcilifa uygun olmasinin yani sira bazi alanlarda kire¢ igeriginin, bazi alanlardada

tuzlulugun problem teskil ettigi goriilmektedir (Celik vd 1998).

Malatya ‘da bagcilik, susuz ve kiregli tarim arazilerinde yapilmaktadir. Amerikan asma
anaglarinin se¢iminde yorede yaygin olarak kullanilan kuraga ve kirece dayanikli anaclar

tercih edilmistir (Kog vd 2015).

Bolgede celikle iiretim (iirlinlin kendine has tat, aroma ve rengini daha iyi verdigi
kanaatiyle) yaygm bir sekilde yapilmaktadir. Celikle yapilan iiretimde Banazi Karasi
lizlimii ge¢ olgunlagsmakta (10-20 Eyliil) ve kurutma sirasinda iklim ve yagis kaynakli
sorunlar yasanmaktadir. Kurutma islemlerinin yagish giinlere denk gelmesi iiriin kaybini

ve kalitesini 6nemli 6lglide diisiirmektedir (Kog vd 2015).

Bu calisma, Malatya yoresinde asili-asisiz olarak yetistirilen Banazi Karasi iiziimiiniin
baz1 fenolojik, meyve kalitesi ve fitokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ele

alinmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bagciligi sinirlandiran en 6nemli etmen olan filokseraya (Daktulosphaira vitifoliae)
dayanim agisindan Amerikan asmalari ile vitis vinifera gesitleri farkli karakter sergilerler.
Amerikan asmalarinin yapraklar1 zararliya karst duyarl, kokleri dayanikli iken, Vitis

vinifera ¢esitlerinin kokleri zararliya duyarli ancak yapraklar1 dayaniklidir (Giinen 2008).

Yapilan bircok arastirmalara ragmen filokseraya karst kimyasal bir ¢oziim
bulunamamistir. Ayrica, bag topraklarmin su altinda brrakilmasi veya dezenfekte
edilmesi de basarili olmamistir. Fransa Bordo'da bir bagci olan Laliman tarafindan ortaya
atilan ve yerli ¢esitlerin Amerikan asma anaglar1 denilen ve kokleri filokseraya dayanikli
anacglar lizerine asilanmasi yOntemi halen gegerlidir. Avrupa'daki baglara tasman ve
biiyiik ekonomik kayiplara neden olan filokseraya kars1 basari saglanmasima ragmen asi
islemi yeni bazi problemleri de beraberinde getirmistir. Ciinkii anaglarm iizerlerine
asilanan gesitlere etkisi toprak yapisina, iklime, ¢eside, topraktan kaynaklanan zararlilara

ve stres yaratabilecek sartlara gore son derece farkli olabilmektedir (Celik 1996).

Filokseranin yaptig1 zararin ana¢ kullanilarak Onlenebileceginin 6grenilmesinden sonra
degisik ekolojilerde ve toprak tiplerinde ve liziim ¢esitleri ile adaptasyon ve afinite
calismalar1 yapilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Ciinkii pek ¢ok anacin koklenme, as1
randimani, filokseraya mukavemet, kirece dayanma, degisik iklim ve toprak tiplerine
adaptasyon ve kiiltiir ¢esitleri ile affiniteleri yoniinden birgok sorunlar1 ortaya ¢ikmustir.
Filoksera zararlismin yerli bagciliga izin vermemesi, eski bir bagcilik gelenegine sahip
olan lilkemiz i¢inde 6nemli bir problem olmustur. Bag bolgelerimizin, farkl iklim ve
toprak oOzelliklerine sahip olmasi nedeniyle bagcilifimizin gelecegini giivence altina
almak igin bag alanlarmma uygun AAmerikan asma anaglarmmn belirlenmesine ihtiyag
vardir. Bu konuda adaptasyon caligmalarinin yani sira, anaglarin yetistirilecek iiziim

cesitleri ile uyumlarmmn belirlenmesi gerekmektedir (Isci ve Altindisli 2006).



Bagciligin yogun oldugu bdlgeler arasinda ekolojik, edafik, biotik ve ekonomik agidan
biiyiik farklhiliklar vardwr. Bu yilizden bagcilikta ideal ana¢ i¢in bir tanimlama
yapilamamaktadir. Bu nedenle son derece genis ve farkli Ozelliklere sahip bir anag
popiilasyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Genetik varyasyon bakimindan vitis cinsi biiyiik
bir potansiyele sahiptir. Bu asamada vitis vinifera tiiriine giren gesitler i¢in 1slah edilen

anaglar son derece basarili sonuglar vermektedir (Celik 1996).

Bagcilikta da diger meyve tiirlerinde oldugu gibi, anag-kalem arasindaki iligkilerin son
derece karmasik olusu arastiricilar1 ugrastirmakta ve etkilerinin ortaya konulmasinda
zorluklar yasanmaktadir. Anacin iizerine asilanan geside etkisi primer (direkt) veya
sekonder (indirekt) olabilmektedir. Asma koklerinin asil gorevi, omca-su iliskisini
saglamak, besin maddelerinin almma ve tasmmasi, biiylimeyi diizenleyicilerin
sentezlenmesi ve metabolizmalarmin ayarlanmasi ve karbonhidratlar1 depolamaktir
(Richards 1983). Anacin gesit {izerine primer (direkt) etkisi bu ozelliklerin bir veya
birkaginin birlesmesi ile ortaya ¢ikabilmektedir. Omcanin biiyiikligi (kg budama odunu
agirhigi/omca) anag¢ tarafindan primer (direkt) olarak etkilenmektedir (Pogracz 1983;
Howell 1987). Anacin gesit iizerine olan sekonder etkileri ise yesil aksamin artmasi ve

gblgelemenin meydana gelmesi ile ortaya ¢ikabilmektedir (Striegler and Howell 1991).

1988-1993 yillar1 arasinda Papazkarasi1 liziim ¢esidi i¢in Edirne’de ve Hafizali ¢esidi i¢in
1990 yilinda Kirklareli’nde baslatilan bir arastirmada; farkli AAmerikan asma anaglarmin
bu yorelerdeki {liziim cesitleri ile etkilesimleri incelenmistir. Papazkarasi ve Hafizali
lizim ¢esitleri i¢in 140 Ru. anacinin verim ve kalite 6zellikleri yoniinden en uygun anag

oldugu, 1103 P anacinim ise genellikle ortalama degerler verdigi tespit edilmistir (Ozen

vd 1998).

Bazi anacglarin erkenci bazi liziim gesitlerinde erkencilik, verim ve kalite 6zellikleri
tizerine etkilerini arastran Tangolar ve Ergenoglu (1989c), 420A ve Rup du Lot
anaclarinin 41B ve 110R'ye gore iizim ¢esitlerinin daha erken uyanmalarmi sagladigini,
olgunlasmanin ise Rup du Lot'a agilananlarda daha erken 41B {izerine asilananlarda ise
daha ge¢ meydana geldigini tespit etmistir. Arastiricilar, omcaya ilizim verimi, salkim
agirhigl ve salkimdaki tane sayis1 bakimmdan Rup du Lot ve 420A'ya gore 41B ve 110R

anaglarmin daha istiin deger verdiklerini ortaya koymustur.



Celik vd (1998) tarafindan, bazi Amerikan asma anaglarmin Ankara merkez ve Kalecik
ilgesi kosullarina adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla; igerisinde 99R, 420A
ve 110R’nin de bulundugu 18 Amerikan asma anaci, bazi fenolojik 6zellikleri yoniinden
incelenmistir. Ankara kosullarinda, siirme ve ciceklenme tarihleri 99R anaci igin
03.05/13.05 ve 09.06/15.06 olarak ve 420A anaci i¢in swrasiyla 30.04/10.05 ve
06.06/12.06 olarak tespit edilmistir. Kalecik sartlarinda siirme ve ¢igeklenme tarihleri,
99R i¢in 30.04/10.05 ve 07.06/12.06, 420A igin 29.04/01.05 ve 07.06/10.06, 110R i¢in
ise 01.05/10.05 ve 08.06/11.06 olarak bulunmustur. Ankara sartlarinda en ge¢ uyanan ve
ciceklenen anacm, 99R anac1 oldugu; Kalecik sartlarinda ise en ge¢ uyanan ve ¢iceklenen

anacin ise 110R, 99R ve Rup. du Lot oldugu goriilmiistiir.

Son yillara kadar kiiltiir asmalarmin hemen her toprakta yetisebilecegi genis ¢apli bir
kabul gormiistiir. Ancak, yakin zamanda yapilan arastirmalarla bazi iizim ¢esitlerinin
ekonomik olarak her tiir toprakta yetisemeyecegi ve topraktaki besin maddelerine gore
tepkilerinin degisebilecegi ortaya konulmustur. Bu durum, iklim ve toprak sartlarmna
adaptasyon bakimmdan son derece biiylik farkliliklar gosterebilen Amerikan asma
anaclar1 bakimmdan degerlendirilecek olursa 6nemi daha da artmaktadir. Buna ragmen,
yapilan ¢alismalarm biiylik bir ¢ogunlugunda anag¢ ve kiiltiir ¢esitlerinin besin maddesi
ihtiyaglar1 arastirilmamis ve anag¢ se¢ciminde bunlarm besin maddelerinden yararlanabilme
yetenekleri dikkate alinmamustir. Ciinkii konu ile ilgili olarak yapilan bazi caligmalarda
ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan iliziim g¢esitlerinin besin maddesi igeriklerinin
tizerine asilandigi anaca gore Onemli Olglide degistigi tespit edilmistir (Tangolar ve

Ergenoglu 1989b; Volpe and Boselli 1990).

2000-2002 yillar1 arasinda Hindistan’da yapilan ¢aligmada Dogridge, Salt Creek, 1613 C,
1616C ve St. George anaglar1 lizerine Thomson seedless ve Tas-A-Ganesh ¢esitleri
asilanarak anaglarm kuvvet, verim ve kalite iizerindeki etkileri arastirilmistir. Dogridge
anaci lizerine asili Tas-A-Ganesh c¢esidinin salkim agirhigi, seker miktari, salkim
uzunlugu ve asitlik gibi Olgiitlerde diger kombinasyonlardan daha {istiin oldugu

belirlenmistir (Tambe and Gawade 2004).

Her iiziim ¢esidinin toprak ve iklim istegi ayn1 degildir. Bu nedenle bir iiziim ¢esidinin
erigebilecegi en uygun kimyasal bilesim, yetistirildigi yorenin toprak yapisi ve iklim

kosullar1 ile yakindan ilgilidir (Amerine et al. 1972; Jackson 2000; Canbas 2006).



Uziimlerdeki fenolik bilesiklerin miktari; ¢esit ve olgunluk durumu, gevresel faktorler
(iklim, toprak gibi) ve uygulanan Kkiiltirel iglemler gibi faktorlere bagli olarak
degismektedir (Ribéreau-Gayon et al. 2000).

Omcanin yetistigi toprak kosullaria ya da kiiltiirel uygulamalara bagli olarak da fenolik
bilesiklerin kapsami degisebilmektedir. Sodyum kapsami ve pH’1 yiiksek olan topraklar
tohum, meyve kabugu ve sapinda fenolik madde miktarmin azalmasina (Quintana and
Gomez 1989); sulama uygulamalar1 ise yaprak ve siirgiinlerde toplam fenol miktarinin
artmasima yol agmaktadir (Madero et al. 1978). Ayrica terbiye sekli, ana¢ ve herbisit
uygulamalar1 da omca ve tziimde fenolik maddelerin kapsamimi etkilemektedir

(Bezhanishvili et al. 1982; Smart and Smith 1988).

Omcanin toprak alti ve toprak dsti kisimlarma gore besin maddesi igeriginin
degisebilecegini bildiren Fardossi et al. (1991), Gruner Weltliner iiziim ¢esidini Kober
5BB, SO4, T5-C, G1, 26G, R27, Ru 140, Rup du Lot ve 3309 anaglar1 lizerine asilamis
ve sonucta K iceriginin yapraklarda; Ca, Mg, P, Fe ve Mn iceriginin ise koklerde daha
yilksek oldugunu tespit etmistir. Ayrica besin maddesi igeriklerinin anaglara gore
degistigini de ortaya koymuslardir. Yine, Sauvignon Blanc {iziim ¢esidinin
Schwarzmann, Harmony, SO4 ve 99 R iizerindeki beslenme durumlarini inceleyen Hayes
and Mannini (1988), SO4 'e asili olanlarin yaprak saplarmmdaki K, Mg, Mn ve Zn
iceriklerinin digerlerinden farkli oldugunu ancak, Fe ve Na igerikleri arasinda fark
bulunmadigini tespit etmistir. Loue (1991) ise SO4 anacina asili olan iiziim ¢esitlerinin
daha az Mn biriktirmesine ragmen Zn seviyelerinin en yiiksek degerde oldugunu

belirlemistir.

Genel olarak tiziimlerin bilesiminde su, sekerler, organik asitler, fenol bilesikleri, pektik
maddeler, aroma maddeleri, azotlu maddeler, enzimler, vitaminler ve mineraller bulunur
(Fidan ve Yavas 1986; Canbas 2003; Jackson 2003).

Bitkilerin ikincil metabolizma tiriinleri olarak tanimlanan fenolik bilesikler bitkilerde en
yaygm bulunan maddeler grubu olup, giinlimiizde binlerce fenolik bilesigin yapis1
tanimlanmistir (Kafkas vd 2006). Bunlara devamli olarak bulunan yeni tanimlanan

fenolikler eklenmektedir (Cemeroglu 2004).



Meyve ve sebzelerde niteliklerine gore ¢esitli fenolik bilesikler farkli oranlarda
bulunabilmekte ve gidalarin renk, tat ve lezzetini etkileyerek gidalarm albenisini dnemli
sekilde etkilemektedirler. Ayrica fenolik bilesiklerin dogal antioksidan kaynagi olmalar1
ve dolayist ile saglik iizerine olumlu etkileri nedeniyle meyve ve sebze iirlinlerine olan
ilgi giin gectikge artmaktadir. Kirmizi iiziim kabugunda bulunan antioksidan 6zellikli
fenolik bilesiklerin, kirmiz1 {iziim suyu ve sarap tiiketen bireylerde yiiksek oranda yag
tiiketimine karsin kalp hastaligi oraninin diisiik olmasinda etkili oldugu birgok arastirmaci
tarafindan "Fransiz Paradoksu" olarak ifade edilmektedir (Burak vd 1999; Kizilet vd
2006). Uziim ve sarapta bulunan fenolik bilesiklerin insanda kotii kolesterol olarak
bilinen LDL’y1 diislirdiigliniin tespit edilmesi tip ve eczacilikta biiyiik 6nem tagimaktadir
(Burak vd 1999; Harmankaya 2003; Kizilet vd 2006). Siyah iiziim suyu ve kirmizi
sarapta bulunan baslica fenolik bilesikler flavonoid, antosiyanin ve flavonollerdir (Ozden

ve Vardin 2009).

Biyotik streslere dayanimda bitkinin kimyasal savunma sistemi olarak goriilen fenolik
bilesikler, pratikte saglikli bitkilerin seleksiyon kriteri olarak da degerlendirilmektedir.
Viruslarin neden oldugu pek cok hastalik (leafroll, fanleaf, fleck, vein mosaic, yellow
mosaic) durumunda enfekte olan asmalarin yaprak ve siirgiinlerinde, saglikli omcalara
oranla, cok daha yuksek miktarlarda fenolik bilesik bulundugu tespit edilmistir
(Buciumeanu et al. 1995). Ayni tepki bakteriyel hastaliklar (6rnegin Agrobacterium
tumefaciens) sézkonusu oldugunda da elde edilmistir (Spencer et al. 1990). Bu nedenle
virus, bakteri ya da filoksera ile bulasmis omcalarin saglikli olanlardan ayrilabilmesi icin,
fenollerin kimyasal sinyal olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Mirzaev et al. 1971;

Spencer et al. 1990; Buciumeanu et al. 1995).

Meyve ve sebzelerin lezzetinin olusmasinda, 6zellikle agizda acilik ve burukluk gibi iki
Oonemli tat unsurunun olusmasmda fenolik bilesiklerin bir kismu etkilidirler. Bir kisim
fenolik bilesikler ise meyve ve sebzelerin sari, sari-esmer, kirmizi-mavi tonlardaki
renklerinin olugsmasmi saglamaktadirlar. Meyve ve sebzelerin islenmelerinde enzimatik
esmerlesme gibi degisik sorunlara da neden olmaktadirlar. Bu Ozellikler meyve ve
sebzeler ile bunlardan elde edilen iirlinler i¢in son derece dnemlidir (Cemeroglu 2004,

Anonim 2006; Giingor 2007; Zor 2007).



Meyve ve sebzelerin kendilerine has renk, tat, aroma ve dokuya sahip olmalarini saglayan
fenolik bilesikler, bitki blinyesinde meydana gelen bir ¢ok metabolik olayda 6nemli roller
uistlenmektedirler. Bu roller arasinda tiir ve cesitlerin birbirinden ayrilmasina yonelik
taksonomik c¢aligmalar (Gao and Mazza 1995), as1 uyusmazligi mekanizmasinin
incelenmesi (Errea et al. 1992), {iziim suyu ile sarabm islenmesi ve depolanmasi sirasinda
meydana gelen renk ve tat bozulmalar1 (Lamikanra et al. 1992) ile bitkileri fungal ve
bakteriyel etmenlere Kkarsi koruyucu etkileri nedeniyle hastaliklara karsi dayanim
caligmalar1 (Kagar 1988; Wade and Cruickshang 1992) sayilabilir.

Fenolik bilesikler biiylime ve meyve tutumu bakimindan asmalarda diizenleyici role
sahiptirtirler. Vegetasyon doneminde 4 kez, %0,003 konsantrasyonda ve sprey seklinde
uygulanan fenolik bilesiklerin; klorofil a ve b miktar1 ile ¢icek sayisinda artisa,

olgunlasmanin hizlanmasima neden oldugu tespit edilmistir (Strakhov et al.1984).

Renk, tat ve aromadan sorumlu olan fenolik maddeler saraplik ve sofralik {iziim ¢esitleri
icin onemli kalite kriterleri olarak degerlendirilmektedir. Ayrica bu bilesiklerin beslenme
ve saglk iizerinde de destekleyici etkileri bulunmaktadir. Uziimlerdeki fenolik
maddelerin %33’ tane kabugunda, %4,1’i tane etinde ve %62,6’s1 ¢ekirdeklerde
bulunmaktadir (Deryaoglu 1997).

Fenolik maddelerin ¢ok genis ve Oonemli bir alt grubu olan antosiyaninler, iiziim ve
saraplara kendilerine 6zgli kirmizi, mavi ve mor tonlardaki renklerini veren, suda ve
sirada az, alkolde ¢ok ¢oziinen dogal renk pigmentleridir (Costa et al. 2000; Ho et al.
2001). Bu pigmentler kalite indikatorii olarak biiyiikk bir 6neme sahiptir. Ayrica renk
verici 6zelliklerinin yanida giiclii antioksidan etkilerinden dolay1 tedavi edici 6zellikleri
de vardir (Camire vd. 2002). Uziimlerin antosiyanin bilesimleri ve miktari, tiire, ceside,
olgunlasma ve iklim kosullarma bagli olarak degisiklik gostermektedir (Deighton et al.
2000; Serraino et al. 2003).

Relience iizimlerinin antosiyanin miktar1 ve kalitesi lizerinde golgelemenin etkisinin
aragtirildigr bir ¢alismada, golgelemenin iiziimlerde ¢dziinlir kuru madde ve toplam

antosiyanin miktarmni dnemli 6l¢iide azalttigini belirlemislerdir (Gao and Cahoon 1994).
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Yiikseklige bagli iklim kosullarmin {iziimlerin ve bu iiziimlerden elde edilen saraplarin
fenol bilesikleri lizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, yiikseklik arttikga antosiyanin
bilesikleri miktarmimn arttigini, ancak, profil olarak farklilik gostermedigini ve renksiz
fenol bilesikleri miktarmin ise azaldigimi belirlemislerdir. Arastirmacilar, yiiksek baglarda
olgunlasma siiresince ortalama hava sicakligmin 29-35 C° arasinda degistigini ve bagil
nem oranmm %40 oldugunu, daha alcak baglarda ise sicakligm 33-38 C° arasinda
degistigini ve nem oranmin %20 dolaylarinda oldugunu ve yiiksek bolgelerde antosiyanin
sentezinin, algcak bolgelerde ise prosiyanidin sentezinin olumlu etkilendigini

bildirmislerdir (Mateus et al. 2002).

Serbest radikal olusumunu engelleyerek, olusan serbest radikallerin aktivitesini
durdurarak veya azaltarak oksidasyonun neden olabilece§i hasarlarin Oniine gecen
bilesikler ya da sistemler antioksidan maddeler olrak adlandirilmaktadir (Singh and Singh
2008). Diyette antioksidanlar1 yliksek miktarda igeren meyve sebze gibi gidalarin
tiiketimi oksidasyonun neden olabilecegi hasarlar1 azaltmaktadir (Ho 1992; Rice-Evans
and Packer 1998; Hollman and Katan 1999; Kaur and Kapoor 2001).

Uziim meyvesi, icerdigi karbonhidrat ve mineral maddelerin yani sira, kabuk ve
cekirdeginde bulunan fenolik bilesenler nedeniyle 6nemli bir meyvedir. Fenolik
bilesenler insan saglhigi bakimindan antioksidan ozellikleri ile 6n plana ¢ikan dogal
bilesiklerin basinda gelmektedir. Yapilan bilimsel ¢aligmalar, fenolik bilesiklerin ¢esitli
mekanizmalar araciligi ile viicudu korudugunu ve insan bagisiklik sisteminin daha aktif
bir sekilde ¢alismasini sagladigini ortaya koymustur (Knekt et al.1996; Le Marchand et
al. 2000).

Bitkisel kaynakli antioksidanlar, serbest radikal gidericisi, peroksit parcalayicisi, enzim
inhibitorleri ve sinerjistler olarak fonksiyon goriirler. Antioksidanlar serbest radikallerin
neden oldugu zararhi etkileri, diisiik yogunluklu lipoproteinleri (LDL) ve lipoprotein
oksidasyonunu Onleyerek saglik tizerinde olumlu etkileryapmaktadirlar (Kafkas vd 2006;
Aras 2006).

Fenolik  bilesikler antialerjik, antienflamatuar, antidiyabetik, antimikrobiyal,
antipatojenik, antiviral ve antirombotik etkiye sahip oldugu yapilan pek ¢ok arastirma ile

tespit edilmistir (MacDougall 2002; Aras 2006).
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Antioksidan olarak fenolik bilesikler kanser, kalp hastaliklari, katarakt, goz hastaliklar
ve Alzheimer gibi hastaliklar1 engellemektedirler (MacDougall 2002; Pehluvan 2004;
Karadeniz 2006; Bakkalbasi 2009). Yapilan diger ¢alismalarda da tiziimde bol miktarda
bulunan resveratroliin bobrekte olusan proteiniiri, hipoalbumini ve hiperlipidemiyi

baskiladig: bildirilmistir (Nihei et al.2001).

Fenolik bilesiklerin lipidperoksidasyonu, kalp damar hastaliklari, kanser ve kronik
iltihaplanma gibi hastaliklarin etkeni olan oksijen radikallerine kars1 viicutta savunma
gorevi yaptig1 belirtilmektedir. Oksijen radikallerini tutma kapasitesiteleri (ORTK)
bakimmdan 12 meyve ve 5 ticari meyve suyunun incelendigi bir calismada ORTK degeri
en yiiksek meyvelerin ¢ilek ve erik oldugu bunlar1 portakal ve siyah iiziimiin izledigi,
meyve sularinin arasinda iizim suyunun ORTK degerinin maksimum oldugu
saptanmustir. Incelenen meyvelerin antioksidan &zelliginin yapilarinda  bulunan

flavonoidlerden kaynaklandigi belirtilmistir (Wang et al. 1996).

Durak vd (1999) siyah tiziim gesitlerinin plazmada antioksidan seviyeyi giiglii bir sekilde
arttirdigini gozlemlemislerdir. Ayrica ¢alisma ile siyah iiziim tiiketiminin alkole duyarl
insanlarda sarap tliketimine gore kanda antioksidan savunmay1 daha fazla arttiracagini

bildirmislerdir.

Karadeniz vd (2005), farkli meyve (elma, ayva, iiziim, armut ve nar) ve sebzelerin
(patates, kuru ve taze sogan, kirmizi turp ve kirmizi lahana) toplam fenolik, flavonoid ve
antioksidan aktivitelerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar bir arastirmada, tiziim ¢esitleri
olarak Miiskiile ve Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esitlerini kullanmislardir. Cesitlerin toplam
fenolik igeriklerinin swrasiyla 2025 mgkg-1 ve 548 mgkg-1 olarak degistigini

belirlemislerdir.

Siyah iiziimlerle beyaz iiziimleri birbirinden ayiran temel fark fenolik bilesiklerden ileri
gelmektedir. Yapilan arastirmalarda kirmizi cesitlerin  fenolik maddelerce beyaz

cesitlerden daha zengin oldugu belirlenmistir (Cemeroglu 2004).

Uziimlerdeki toplam fenolik bilesiklerin spektropfotometrik yontemle belirlenmesini
aragtiran Goktiirk Baydar vd (2005) fenolik bilesik miktarlarinin gesitlere gore degisiklik

gosterdigini bildirmislerdir. Arastirmacilar yedi tiziim ¢esidiyle ¢alismis ve en yiiksek
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degeri 3,466 mgg-1 ile Alphonse Lavallée, en diisiik degeri ise 1,957 mgg-1 ile Kozak
beyazi ¢esidinde bulmuslardir.

Narince, Kalecik Karasi ve Emir {iziim g¢esitlerinden, {i¢ farkli gelisme doneminde
(sagma iriligindeki tane donemi, ben diisme donemi ve olgunlagma donemi) alinan
tanelerde organik asitlerin miktar ve kompozisyonlarindaki degisimler HPLC ile
incelenmistir. Arastirmada ayrica tanenin gelisme donemlerine gore pH, suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktar1 ve titrasyon asitli§i degerlerinde meydana gelen degisimler de
belirlenmistir. Arastirmada kullanilan biitlin {iziim c¢esitlerinde, en ¢ok tartarik ve malik
asit bulunurken, sitrik asit, okzalik asit ve fumarik asidin c¢ok daha diisiik
konsantrasyonlarda bulundugu tespit edilmistir. Organik asit miktarlarinin tane gelisim
dénemlerine gore 6nemli Olgiide degistigi; tartarik asit, malik asit ve sitrik asidin tanelerin
olgunlasma siiresince azaldig1 ve olgunlukta en diislik seviyelere indigi belirlenmistir.
Diger taraftan okzalik ve fumarik asit diger organik asitlerle kiyaslandiginda daha farkli
bir seyir gostermistir. Ayrica pH ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarmin olgunluga
dogru arttig1, buna karsin tartarik asit cinsinden titrasyon asitliginin azaldigi da

belirlenmistir (Buhurcu 2004).

Fidan ve Yavas (1986) {iziimiin bilesimi {izerine basta iiziim ¢esidi olmak iizere toprak ve
iklim kosullari, uygulanan teknik ve kiiltiirel islemler ile 6zellikle olgunluk derecesi vb.
faktorlerin etkili oldugunu bildirmislerdir. Vitis vinifera ¢esitlerinde bulunan sekerler,
baslica glukoz ve fruktoz olup, toplam karbonhidrat miktarinin genel olarak %99’unu,

normal olgunluktaki tizim siralarinin ise %22-25’ini olusturmaktadir.

Yiiksek seker igeriginden dolayi, liziim, kalori degeri yiiksek bir besin maddesidir.
Ayrica mineral maddelerden kalsiyum, potasyum, sodyum ve demir yoniinden zengin
oldugu gibi baz1 vitaminler (A, B1, B2, Niacin ve C vitaminleri) yoniinden de 6nemli bir
kaynak olarak kabul edilmektedir. Ancak iiziimiin beslenme degerini olusturan
maddelerin niteligi ve miktari, taze veya isleme sonucunda doniistiigii mamul {irline bagl
olarak degismektedir. Yas iiziim ile karsilastirildiklarinda, kuru {iziim ve pekmez, daha az
su icerdiklerinden daha yliksek kalorili, demir ve kalsiyum mineralleri bakimindan daha
zengindirler. Kurutma ve iizlim suyuna isleme sirasinda, 6zellikle A ve C vitaminlerinde
onemli kayiplar meydana gelmektedir (Bulduk 1986; Westwood 1993 ). Verilen besin

degerleri ile iligkili olarak iiziim, baz1 karaciger hastaliklar1 ile kansizligin tedavisinde
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etkilidir. Yiiksek tansiyonu kontrol altinda tutar. Ayrica icerdigi meyve asitleri ve lifli
yapist ile mideye zarar vermeden bobrek ve bagirsak sisteminin ¢aligmasini diizenler,
kanmn temizlenmesine yardimci olur. Yiiksek kalori igerigine karsin, cok diisiik
miktarlarda yag ve protein igerdiginden ideal bir diyet besinidir (Oraman 1972; Fidan ve
Yavas 1986).

Aroma maddeleri, iiziim ¢esidine kendine 6zgli aromasini kazandiran ve gesitli Kimyasal
gruplara giren maddelerin bir karigimidir. Aromadaki incelik ve zenginlik tiire, bagin
yetistirildigi bolgenin dogal potansiyeline ve yetistirme teknigine baglh olarak degisir
(Canbas 2003).

Sofralik liziimlerde kaliteyi, salkim ve tanenin fiziksel degerleri ve tanede tadi olusturan
bilesenler belirlemektedir. Kaliteyi olusturan bilesenler 6zelinde insan beslenmesi ve
saglig1 iizerindeki olumlu etkileri tanimlanmis olan fenolik maddelerin kompozisyonu ve
derisimi Onem tasiyan bir arastirma alanmidir. Son yillara kadar yogun olarak saraplik
iizlimler iizerinde yiiriitiilen fenolik maddelerin analizi, sofralik liziimlerde, 6zellikle de
renkli ¢esitlerde 6nem tasimaktadir. Sofralik {iziimlerin insan beslenmesinde 6nemli bir
fenolik madde (katesin, flavonoller, fenolik asitler, antosiyaninler) kaynagi oldugu

bildirilmektedir (Rolle et al. 2010).

Tadin olusumundan sorumlu olan tanenler fenolik bilesiklerin iiziimler i¢in 6nemli olan
ikinci grubunu olusturmaktadir. Uziim tanesinde tanenler, tane sapi, tane kabugu ve
cekirdekte bulunmaktadir. Genel olarak tanedeki tanen miktar1 ben diisme sathasindan
hemen oOnce en yiiksek diizeye ulagsmakta, olgunlagsmaya dogru ise derisimleri

azalmaktadir (Harborne and Grayer 1993).

Tanen-antosiyan iliskisi liziim cesitlerinde kalite iizerinde belirleyici rol oynamaktadir.
Uziimlerin antosiyanin ve tanen bilesimlerinin genotipe, ¢evresel faktorlere ve agronomik
uygulamalara gore degisiklik gosterdigi vurgulanmaktadir (Deighton et al. 2000; Guidoni
et al. 2002).

Uziimlerde bulunan énemli organik asitler tartarik ve malik asit olup, toplam asitligin
%9011, sitrik asit ise toplam asitligin %5-10’unu olusturmaktadir. Organik asitlerin

liziim {lizerindeki etkileri tat iizerinde olup, tathligi azaltici eksiligi arttiric1 seklinde
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olmaktadir. Organik asitler ayn1 zamanda viicutta asit baz dengesini etkileyerek beslenme

iizerinde de etkili olurlar (Ozkaya 1988; Celik1998; Buhurcu 2004).

Meyvelerin lezzeti, bilesimlerindeki asit ve sekerden ileri gelmektedir. Sekerin verdigi
tadin asitle birlesmesi sonucu hosa giden bir lezzet olusmaktadir (Yiicecan ve Ekinciler
1975). Insanlar igin terapatik etkili olan organik asitler, biinyede bazi metallerle
birleserek tuzlar1 olusturmakta ve kandaki asit-baz oranini diizenlemektedirler. Ayrica
viicuda alindiginda asitlik yaratan et, siit, yumurta gibi yiyeceklerin olumsuz etkilerini de

ortadan kaldirmak siiretiyle insan sagligina hizmet etmektedirler (Erkut 1969).

Uziimlerde bulunan organik asitler sadece tat iizerine degil, ayn1 zamanda viicutta asit baz
dengesini etkileyerek beslenme iizerinde de etkili olurlar. Organik asit tuzlarmin alkali
olmasi nedeniyle diyetetik 6zellikleri de vardir. Uziimiin belirgin diger bir dzelligi iginde
bulunan sekerlerin ¢ok ¢abuk parcalanmasidir. Kansizlig1 gidermesi yaninda karaciger
hastaliklarinin tedavisinde etkilidir. Ayrica igerdigi organik asitler ve lifli yapisi ile
mideye zarar vermeden, bobrek ve bagirsak sisteminin c¢alismasmi diizenler (Ozkaya

1988; Celik vd 1998).

Organik asitler tizimlerde olgunluk zamaninin saptanmasinda olduk¢a Onemlidir.
Uziimlerde olgunluk zamaninin saptanmasinda pratikte en ¢ok dikkate alman asit tartarik
asittir. Titrasyon yoluyla yapilan asit tayinlerinde bulunan asit miktar1 biitiin asitleri
kapsadigindan titrasyon asitligi olarak nitelendirilir. Ancak tartarik asit olgun tiziimlerde
asitligin en biiylik kismin1 verir. Olmamus {liziimlerde daha ¢ok serbest halde bulunur.
Olgunluk ilerledik¢ce potasyum ve kalsiyum ile birleserek tartarat tuzlarini meydana
getirir. Bdylece olgunlasmaya dogru iiziimlerde asit azalmasina sebep olur. Uziim
tanelerinin olgunluk diizeyleri kapsadiklar1 seker ve asit miktar1 ile belirlenirken,

ozellikle bunlarin birbirine oranlar1 da dikkate alinmaktadir (Eris 1979).

Fransa, Italya, Ispanya ve Amerika Birlesik Devletleri gibi bagciligin gelismis oldugu
iilkelerde bag alanlar1 ve buna bagli iklim kosularmnin {iziimlerdeki fenol bilesikler
lizerine etkilerini konu alan ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Goldberg et al. 1998;
Mcdonald et al. 1998; Yokotsuka et al. 1999; Arozarena et al. 2000; Pena-Neira et al.
2000; Gomez-Plaza et al. 2001; Mateus et al. 2001; Kelebek 2009). Ulkemizde yerli

liziim cesitlerimiz ve bu tliziimlerin yetistirildigi bag bolgeleri ve iklim kosullarinin
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tiztimlerin fenol bilesikleri {izerine etkilerini konu alan ¢ok sayida arastirma
bulunmamaktadir. Oysaki farkli iklim 6zelliklerine sahip iilkemizde bagcilik faaliyetleri
degisik cografi bolgelere dagilmig durumdadir. Bu bolgelerin iklim ve toprak kosullari
bakimindan farkli 6zelliklere sahip olmalari, yerli iiziim ¢esitlerimizin kalite unsurlarini
dogrudan etkileyen fenolik bilesikleri kapsaminda da onemli farkliliklar yaratacaktir. Bu
nedenle yerli liziim cesitlerimiz ve bu iziimlerin yetistirildigi bolgeleri konu alan

arastirmalar yapilmasi gereklidir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastrmamiz 2014-2015 yillar1 arasinda; Malatya ili Yesilyurt ilgesi Konak beldesindeki
ciftci bag1r kullanilmistir. Analizler Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisii arastirma ve

uygulama laboratuvarlarinda yapilmistir.

Calismanin yapildigig1 bag; 1290 rakimli, Malatya Konak (Yukar1 Banazi) mevkiinde,
41B, 99R, 1103P, 110R Amerikan asma anaglar1 iizerine asilanmis 5 yasindaki asili ve
asisiz banazi karasi liziim ¢esidi ile 40 yasmndaki asisiz banazi karasi iiziim ¢esidinde
yuriitiilmiistiir. S6z konusu arastirma bagi alani, Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisti
elemanlar1 kontroliinde, 2x2 metre mesafelerle, bloklar seklinde ve susuz kosullarda tesis

edilmis, serpene terbiye seklli ve uzun budama yapilmustir.
3.1.1. Banaz1 Karas1 Uziimii

Yoremizin 6nemli genetik kaynaklarindan ve timitvar ¢esitlerinden birisidir. Malatya
genelinde yetistiriciligi yapilmakla birlikte 1000-1300 rakimli Konak Kasabasi (Banazi)
Yesilyurt ve Akgadag ilgelerine ¢ok iyi adapte olmus, salkimiyla kurutulup natural olarak
pazara sunulan, ¢ekirdekli, kurutmalik yerel bir tiptir. Olgunlagsmas1 Eyliil aymin 10 ile
20’s1 arasmdadir. Tane; mavi-siyah, kiiresel ve orta iriliktedir. Salkimiyla kurutulmasi
tiikketicide algisal bir istiinliik saglamaktadir. Salkim 6zellikleri konik, orta (250g) ve
siktir (Sekil 3.1). Kurutma esnasinda herhangi bir kimyasal igleme tabi tutulmamaktadir.
Omca iizerinde bulunan salkimlardaki tanelerde ilk porsiime baglamasi ile hasada
baslanmaktadir. Hasat edilen salkimlar dogrudan toprak iizerinde veya toprak iizerine
serili ortiiler (bez, kagit, kanevige vb) lizerinde kurutmaya tabii tutulmaktadir (Sekil 3.2).

Kurutma iglemi 5-9 giin arasinda siirmektedir (Kog vd 2015).
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Sekil 3.2. Taze ve kurutulmus Banazi Karas tiziimii

3.1.2. Cahsmada Kullanilan Anaclar
3.1.2.1. 1103 Paulsen

Siirgiin ucu Oriimecek ag1 gibi tiylii, geng yapraklar tiiysiiz bronz rengindedir. Olgun
yapraklar bobrek sekilli olup sap cebi U seklindedir. Asi tutma ve koklenme orani
oldukca yiiksektir (Celik 1998; Celik 2006). 1103 P anac1 110 R de oldugu gibi kuvvetli
gelismekte olup alt katman1 nemli ve killi-kirecli topraklara da iyi adapte olmaktadir.
Aktif kirece %17-18 civarinda dayanwr. Kurakliga ve floreksaya dayanimi yiiksek,
nematoda ve tuza dayanimi orta olan bir anactir. Uzerindeki cesidin olgunlasmasini

geciktirir (Sekil 3.3), (Anonim 2014a).
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1103-P

Sekil 3.3. 1103 Paulsen Amerikan asma anac1 ve iizerine asili kurutulmus Banazi Karasi tizimii

3.1.2.2. 41 B (Vinifera x Berlandieri)

Vegetatif devrenin kisa olmas1 ve arazideki yiiksek kirece ¢ok dayanikli olmasi bu anacin
en onemli Ozelligidir. Toprak segiciligi yoktur. Sicaga ve kuraga dayaniklidir. Cok
kuvvetli bir kok yapisina sahiptir. 41B dikimden itibaren birka¢ yil zayif gelisme
gostermesine karsin ileri yillarda kuvvetli bir anag olusturur ve iizerine asilanan g¢esitte iyi
meyve tutumu saglar. %40 aktif kirece dayaniklidir. Nematoda dayaniksiz, flokseraya
dayanikli bir anagtir. Tuza duyarhdir. Celikleri zor koklenen anacin masa basi
asilarindaki tutuma orani diisiik iken yerinde yapilan agilarda basar1 orani daha yiiksek

goriilmektedir. Uzerindeki cesidi erken olgunlastirir (Sekil 3.4), (Anonim 2014a).
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Sekil 3.4. 41B Amerikan asma anaci ve tizerine asili kurutulmus Banazi Karasi tiziimii

3.1.2.3. 99 Rihcter

Gelisme kuvveti yiiksek olan bu anag, dik biiylimesi ve koklerin derine gitmesinden
dolay1 meyilli ve kirag araziler i¢in uygundur. %30-40 toplam, %17’ye kadar aktif kirece
dayanikhidir. Kokleri flokseraya dayanikli olmakla birlikte yapraklari, yaprak flokserasina
kars1 cok hassastir. Ayrica tuza karsida olduk¢a hassas bir anagtir. Uzerine asilanan
cesidin  olgunlagsmasmi geciktirdiginden kuzey bolgeler i¢cin tavsiye edilmemelidir.

Arazide as1 tutma randimani yiiksektir (Sekil 3.5) (Anonim 2014a).
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99-R

Sekil 3.5. 99 Richter Amerikan asma anaci lizerine asili kurutulmus Banazi Karasi tiziimii

3.1.2.4. 110 Richter

Cok kuvvetli bir anagtir. Genel 6zellikleri 99R’ye benzemekle birlikte kuraga 99R’den
daha dayaniklidir. Kuvvetli bir ana¢ olmasi nedeni ile iizerine asilanan c¢esidin
olgunlasmasini geciktirir. Bu nedenle erkenci g¢esitleri agilamaktan kaginilmalidir. %30-
40 toplam, %17-19 aktif kirece dayaniklilik toleransina sahiptir. Flokseraya dayanimi
yiiksek, nematoda dayanimi orta olan bir anagtir (Sekil 3.6) (Anonim 2014a).
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Sekil 3.6. 110 Richter Amerikan asma anaci ve tizerine asili kurutulmus Banazi Karasi tiziimii

Denemede Amerikan asma anaglarinin se¢iminde yorede yaygin olarak kullanilan kuraga

ve kirece dayanikli anaglarin oldugu bag tercih edilmistir.
3.1.3. Arastirma Yerinin Cografik Konumu

Denemede kullanilan bagin yer aldigi Yesilyurt ilgesi eski adiyla (Cirmihti), Dogu
Anadolu Bolgesi’nin batisinda, Yukar1 Firat Havzasi Boliimii'nde yer alan Malatya'nin iki
merkez ilgesinden biridir. Doguda Battalgazi, batida Ak¢adag ve Dogansehir, giineyde
Celikhan ve Adiyaman, kuzeyde ise Yazihan ilgesi ile ¢evrilidir (Anonim 2015a).

1013 km? ylizdl¢limii ile Malatya merkezinin bati kisminda yer alan ilgenin giiney kesimi
Gilineydogu Toroslarin uzantis1 olan Malatya Daglari, kuzey kesimi ise Malatya

Ovast’nin uzantisi igerisindedir (Anonim 2015a ).

Yesilyurt, Glineydogu Anadolu Bolgesi karasal yagis rejimi ve Akdeniz Bdlgesi denizel
yagis rejimi ile Dogu Anadolu Bolgesi karasal yagis rejimi ve I¢ Anadolu Bolgesi karasal
yagis rejimleri arasinda bir gecis alani durumundadir. Bu nedenle, Dogu Anadolu
Bolgesi'nde olmasina ragmen, daha az soguk ve daha az karasal iklim 6zelligi gosterir.

Kis mevsimi dogal giizellikleriyle adina yakisir bir ilge olan Yesilyurt'ta, basta Malatya
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ekonomisinin itici giicli olan kayis1 olmak {izere kiraz, iiziim, ceviz ve elma yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yillik ortalama sicaklik 13-14°C, yillik ortalama yagis miktar1 320-380

mm’dir. Ekonomi, tarim ve hayvanciliga dayanir (Anonim 2015a).
3.1.4. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu parselden 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rnegi Malatya Kayisi
Arastirma Enstitiisii Mudiirliigiine ait Toprak Analiz Laboratuarinda analiz edilmistir.

Tablo 3.1 *de deneme parseline ait toprak analiz degerleri verilmistir.

Tablo 3.1. Deneme alanimin toprak analiz degerleri

Saturasyon H Toplam Kirec Organik Madde EC P K
(%) P Tuz (%) (%) (%) (uS/cm) | (kg/da) | (kg/da)
51,70 7,75 0,0228 37,90 1,33 0,69 8,48 77,89

Tablo 3.1°de goriilecegi lizere Saturasyon degerinin 51,70 oldugu dolaysiyla ¢alismanin
yapildigi bagm Killi-Tinli toprak smifinda yer aldigi goriilmektedir. Deneme alani;
%0,0228’lik degerle tuzsuz, %37,90’lik kire¢ oramiyla ¢ok kiregli, %1,33’liik oranla
diisiik organik madde miktarmma sahip olup, 8,48 kg/da degerle fosfor bakimindan ve
77,89 kg/da’ la potasyum bakimindan da yeterli bir yapiya sahip oldugu goériilmektedir.
7,75 pH ile hafif alkali yapida oldugu, elektriki iletkenlik EC (uS/cm) degerinin ise 0,69
oldugu tespit edilmistir. Yapilan toprak analizi neticesinde ¢aligmanin yapildig1 bagda,
erken ilkbahar doneminde omca bagina 300-400g kiikiirt ve 15-20 kg yanmis giftlik

giibresi uygulamasi yapilmistir.
3.1.5. Arastirma Yerine Ait Iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigi Malatya-Yesilyurt ilgesi ekolojisine ait baz1 dnemli meteorolojik

veriler Tablo 3.2 ’de verilmistir (Anonim 2015).
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Tablo 3.2. Arastirma yerine ait bazi iklimsel veriler

Ayhk Minumum Sicakhk Aylik Ortalama Sicakhk
(°O) O

Aylar 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014
Ocak -5,2 -10,0 -9,6 -4,3 2,4 0,6 0,9 4,1
Subat -6,1 -10,0 -4,5 -7,2 3,1 -1,5 - -
Mart -1,7 -6,5 -3,9 -3,4 8,4 3,4 8,8 10,4
Nisan -0,9 3,6 57 1,4 12,2 14,9 14,9 15,4
Mayis 6,6 - 9,5 9,9 17,0 - 19,5 19,6
Haziran 12,9 11,0 12,6 12,4 23,5 25,6 24,5 23,9
Temmuz 16,6 13,9 16,1 19,0 29,0 28,7 27,2 30,3
Agustos 151 16,4 - 18,8 28,0 28,3 - 30,8
Eyliil 13,2 13,8 11,2 8,3 23,1 - 21,8 22,7
Ekim 4,5 8,3 4,0 3,7 14,9 16,6 14,5 15,3
Kasim -6,1 1,7 1,7 0,5 4,7 10,7 10,6 7,3
Aralik -4,5 -2,4 - -0,4 1,7 3,5 - 6,4

Tablo 3.2. Arastirma yerine ait bazi iklimsel veriler (Devam)

Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Nisbi Nem (%0)

Aylar 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014
Ocak 23,3 39,0 62,4 29,4 66,4 - - -
Subat 63,3 51,0 52,2 28,5 - - - -
Mart 18,4 22,8 20,1 40,2 46,1 51,3 50,5 48,0
Nisan 95,8 27,1 39,6 50,1 60,2 - 45,7 44,9
Mayis 429 - 773 36,0 53,1 - 46,2 40,5
Haziran 10,0 15,5 10,8 18,3 35,8 28,3 26,7 28,8
Temmuz 5,5 1,5 0,0 0,0 26,9 23,6 23,2 19,7
Agustos 8,4 0,2 - 0,7 25,9 24,7 - 19,5
Eyliil 5,2 0,0 17,1 53,8 29,3 - 29,6 32,6
Ekim 6,2 58,0 12,9 92,2 39,9 - 34,0 56,4
Kasim 40,8 64,6 25,1 56,0 - - - -
Aralik 42,8 84,9 - 31,6 67,4 - - -

() Meteoroloji Miidiirliigiince deger verilmemistir. (0,0) Yagis yoktur. Aylik maksimum sicaklik
Meteoroloji Miidiirliigiince verilmemistir.

Anaglara ait salkimlarin olgunlagmalar1 ¢alismanin yapildigi 2014 yilinda ortalama
sicakligin 22,7 °C oldugu Eyliil ayma rastlamaktadir. Yine ayni yil hasat donemi aylik
toplam yagis Eyliil ay1 i¢in 53,8 mm, aylik ortalama nisbi nem %32,6 ve minimum

sicaklik 2014 yil1 Eyliil ay1 i¢in 8,3 °C olmustur.



3.1.6. Deneysel Cahismalarda Kullamlan Kimyasallar

3.1.6.1. Cozgen ve Reaktifler

Deneysel ¢aligsmalarda kullanilan ¢6zgen ve reaktifler Tablo 3.3 *de verilmistir.

Tablo 3.3. Analiz ¢alismalarinda kullanilan ¢6zgen ve reaktifler

24

Kimyasal Ad1 Marka Katalog No
Folin&Ciocaltue Reaktifi Sigma F9252
Metanol Merck 1,06007
Asetonitril Sigma 34851
Asetik Asit Fisher 1219749
HCI Merck M100314
Na,S,03 Merck M109147
Potasyumferri siyaniir Sigma P4066
Trikloro asetik asit Merck M100810
DPPH Sigma 1896-66-4
Etanol Merck 1,11727
Na,CO3 Merck M106392

3.1.6.2. Polifenol Standartlar:

Calismamizda kullanilan polifenol standartlar1 Tablo 3.4 *de verilmistir.

Tablo 3.4. Analizlerde kullanilan polifenol standartlar

Polifenol

Quercetin
Katesin
Hesperidin
EGKG
Myricetin
Gallik Asit
Rutin
Luteolin
Kafeik asit

Marka
Sigma
Fluka
Sigma
Sigma
Sigma
Dr.Ehr.G
Sigma
Sigma
Sigma

Katalog No

1001419342
101109664
1000920361
989-51-5
101059696
1237G
086K12K5
116K4078
1001375826

Polifenol
Naringin
p-kumarik asit
Epikatesin
Kampferol
Phloridzin
dihidrat

Ellagik Asit
Resveratrol
Klorogenik Asit

Marka
Sigma
Sigma
Sigma
Sigma
Sigma
Sigma
MPBio
Sigma

Katalog No

101054480
1001285625
101095141
096K1781
1001043447
1001360441
8153H
1001347800
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3.1.7. Deneysel Calismalarda Kullanilan Alet ve Cihazlar

Polifenollerin analizi i¢in Shimadzu marka yiiksek basingli sivi kromatografi (HPLC)
sistemi kullanilmistir. HPLC sisteminin kombinasyonu ve ¢alisma kosullar1 Tablo 3.5.’de

verilmistir.

Sekil 3.7. Calismada kullanilan HPLC cihazi
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Tablo 3.5. HPLC sistemi ve ¢aligma kosullar1

Kontrol Unitesi : Shimadzu CBM-20A

Pompa Unitesi : Shimadzu LC-20AD XR

Otomatik Ornekleyici : Shimadzu SIL-20A XR

Degazor : Shimadzu DGU-20A5

Kolon Firin1 : Shimadzu CTO-10AS VP

Dedektor : Shimadzu SPD-M20A(DAD)

Kolon : Clipeus C18 S5pum 250x4,6 mm

Sicaklik : 30°C

Mobil Faz : A=su: asetik asit (95,5:4,5 v/v)
: B= asetonitril

Enjeksiyon Hacmi 120 ul

Akis Hizi : 1 ml/dk

Dalga Boyu : 280, 290, 355, 310, 329 nm

Spektrofotometrik 6lgtimler igin Shimadzu 2000S UV/VIS model spektrofotometre, ultra
saf su sistemi (Millipore Direct Q UV 3), teraziler (Shimadzu AUX-220, Shimadzu
BL320H), otomatik pipetler (Eppendorf Research Plus), azot ¢ozgen tuzakli vakumlu
evaporator, vortex (Jeiotech VM-96EB), ultrasonik su banyosu (Jeiotech UC-10), etiiv

(Jeiotech ON-11E), 6rnek homojenizatorii (Waring) kullanilmustir.
3.2. Metot

Calismanin yiiriitiildiigli, bloklar seklinde kurulan bagda, deneme plani ii¢ tekerriirlii ve

her tekerriirde 6 omca olacak sekilde planlanmistir.

Uziim kurutma islemi, meyve kalite analizleri, pomolojik analizler, seker analizi, bazi
organik asit analizleri, baz1 fenolik maddeler ile toprak analizi Malatya Kayis1 Arastirma

Enstitii Arastirma ve Uygulama Laboratuvarlarindayapilmstir.
3.3. Arastirmada Yapilan Bashca Calismalar
3.3.1. Fenolojik Gozlemler

Asmada kis gozlerinin uyanmasindan yaprak dokiimiine kadar olan sathalar “fenolojik
gelisme sathalar1” olarak tanimlanmaktadir (Agaoglu 2002). Tez ¢aligmasmin fenolojik

gbzlemler kismini igeren; tomurcuklarda uyanma, tam (%70) ciceklenme, tane tutumu,
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ben diisme, hasat tarihleri ve yaprak dokiilme tarihleri ile ilgili gdzlemler yapilarak, agisiz

iiretilen asma ve her anag i¢in ayr1 ayri kaydedilmistir.
3.3.1.1. Tomurcuklarda Uyanma:

OIV 301, IBPGR 1 ve UPOV 1 e gore omcadaki gozlerin %50’sinde koruyucu tiiyler
arasindan siirglin ucunun goriilmeye basladigi zaman gozlerin uyanmasi olarak kabul

edilerek tarih olarak verilmistir.

3.3.1.2. Tam Ciceklenme ve Tane Tutumu

OlIV 302 ve IBPGR 6,2,21’¢ gore omca lizerindeki ¢igeklerin %50’sinin agtigi donem
tam ¢igeklenme tarihi olarak kabul edilmistir. Ciceklerin tamaminin dokiildiikten sonraki

donem tane tutumu olarak kabul edilmistir.

3.3.1.3. Ben diisme

OlV 303 ve IBPGR 6,2,22’e¢ gore renkli cesitlerde tanelerin %50’sinin renklenmeye

basladig1 zaman ben diisme donemi olarak kabul edilerek tarih olarak verilmistir.
3.3.1.4. Hasat Tarihi

Omca lizerinde bulunan salkimlardaki tanelerde ilk porsiimenin basladigi (Kog vd 2013),
¢esidin kendine 6zgii renk ve tadmnin olustugu, kuru madde miktarmm 23-24 Brix

degerine ulastig1 donem hasat tarihi olarak kaydedilmistir.

3.3.1.5. Yaprak Dokiim Tarihi

Yapraklarin %50’sinin dokiildiigii donem olarak kaydedilmistir

3.3.2. Pomolojik Analizler

3.3.2.1. Ornek Alma

Salkim ornekleri Rankine et al. (1962)’larmin belirttigi gibi her bir omcadan, omcay1
temsil edecek sekilde tii¢ tekerriirden Ornek {iziim salkimlar1 almarak laboratuara

getirilmistir.
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Pomolojik ve meyve kalitesi ile ilgili analizler yas meyvede, fenolik bilesikler, toplam
fenolik madde ve toplam antioksidan kapasite, seker analizi ve organik asitler ile ilgili

analizler ise kuru meyvede yapilmustir.

3.3.2.2. Salkim Boyu (cm)

Her tekerriirden tesadiifi olarak alinan 10 salkim cetvel ile Olgiilerek ortalama salkim

boyu belirlenmistir.

3.3.2.3. Salkim Eni (cm)

Her tekerriirdeki omcalardan rastgele alinan 10 salkimin, en genis ve en dar bolimleri

cetvel ile Olgiilerek ortalama salkim eni belirlenmistir.

3.3.2.4. Salkim Agirhg (g)

Her tekerriirden tesadiifi olarak alinan 10 salkim dijital terazide tartilarak ortalama salkim

agirhigi bulunmustur. Salkim agirligi O-502, Anonymous (1997) ye gore smiflanmistir.

Tablo 3.6. Salkim agirhigi siiflandirmasi

Salkim Sinifi Salkim Agirhgi (g)
Cok kiiciik <100

Kiiciik 150-200

Orta 350-450
Biiyiik 650-950

Cok biiyiik >1200

3.3.2.5. Tane Boyu (mm)

Her tekerriirdeki omcalardan rastgele alinan 10 salkimdan segilen 20 adet tanenin boyu

dijital kumpas ile dlgiilerek ortalama tane boyu bulunmustur.

3.3.2.6. Tane Eni (mm)

Her tekerriirdeki omcalardan rastgele alman 10 salkimdan segilen 20 adet tanenin eni

dijital kumpas ile Olgiilerek ortalama tane eni bulunmustur.
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3.3.2.7. Tane Agirhg (g)

Her tekerriirdeki omcalardan rastgele alinan 10 salkimdan secilen 100 adet tane dijital

terazide tartilarak 100 tane agirligi belirlenmistir.

3.3.2.8. Bir Tane Agirhig (g)

Her tekerriirdeki omcalardan rastgele alinan 10 salkimdan secilen 100 adet tanenin hassas
terazi ile tartilmasi ve tartim sonuglarinin 100’ e boliinmesi ile belirlenmistir. Tane

agirhigr O-503, Anonymous (1997)’e gore siniflandirilmistir.

Tablo 3.7. Bir tane agirligr siniflandirmast

Tane Simifi Tane Agirhg (g)
Cok kiigiik <1

Kiigiik 1,7-2,3

Orta 3-5
Biiyiik 7-9

Cok biiyiik >12

3.3.3. Meyve Kalitesi ile Tlgili Analizler

3.3.3.1. Titre Edilebilir Asit Miktar1

Titre edilebilir asitligi belirlemek i¢in her tekerriirdeki omcalardan Amerine and Cruses
(1960) metoduna gore toplanan tanelerin suyu ¢ikarilarak 10 ml alinmig 100 ml” ye saf su
ile tamamlanmistir. 0,1 N NaOH ile pH = 8,1 degerine kadar titrasyona tabi tutularak titre
edilebilir asit miktar1 belirlenmistir (Cemeroglu 2010).

Asagidaki formiil kullanilarak tartarik asit cinsinden kaydedilmistir.

Titrasyon asitligi, %= [V*F*E*100]/M (3.1)
V= Kullanilan 0,1N sodyum hidroksit miktar1 (ml)

F= Kullanilan sodyum hidroksit faktorii (calismada 1 olarak alinmistir)

E=llgili asidin equivalent degeri (0,075 g)

M= Titre edilen 6rnegin gercek miktar1 (ml)

1 ml 0,1 N NaOH’e esdeger asit miktari (tartarik asit icin 0,075’tir)
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3.3.3.2. pH Degeri

Her tekerriirdeki salkimlardan rastgele secilen tane ornekleri tiilbent igerisinde sikilarak
elde edilen homojen sirada cam elektrotlu pH-metre kullanilarak 6l¢iim yapilmis ve pH

degeri kaydedilmistir (Ough and Amerine 1988).
3.3.3.3. Suda Coziinebilen Kuru Madde (SCKM)

Her tekerriirdeki omcalardan Amerine and Cruses (1960) metoduna gore toplanan taneler
tiilbent icerisine konulup sikilmistir. Elde edilen homojen iiziim sirasindan bir damla
dijital el refraktometre aletinin haznesine damlatilarak (Atago RX 7000 Alpha) okunmasi

ile suda ¢6ziiniir kuru madde miktari (%) olarak belirlenmistir.
3.3.3.4. Olgunluk Indisi

Elde edilen SCKM degerinin titrasyon asitligine bdliinmesi ile olgunluk indisi

belirlenmistir.

3.3.3.5. Sira Randimani (%)

Salkimlardan rastgele se¢ilen liziim taneleri sikildiktan sonra, elde edilen sira/sikilan

tiziim x 100 formiilii ile sira randimani (%) olarak hesaplanmustir.
3.3.3.6. Kuruma Randimani (%)

Kuruma randimanini belirlemek icin her tekerriirdeki salkimlar yas olarak tartilmis ve bez
sergenler lizerinde kurutulmaya birakilmistir. Kurutmada kullanilan yas iizim miktar1

dikkate alinarak kuruma randimani (%) olarak hesaplanmastir.
3.3.3.7. Renk Degerleri (L*, a*, b*)

Calismada fitokimyasal kokenli bir 6zellik olan tane renk degerleri, Minolta C400 marka
renk Olcer kullanilarak, dl¢timler L* a* b* renk diizleminde yapilmis ve L (100: beyaz, O:
siyah), a (+: kirmizi; -: yesil) ve b (+: sari; -: mavi) olmak tlizere meyve kabugu renk

degerleri belirlenmistir.
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Tablo 3.8. Pomolojik 6zelliklerin belirlenmesinde kullanilan yéntemler

Ozellikler Yontem
Salkim boyu ve eni 50 cm’lik cetvel
Salkim ve tane agirlig Dijital hassas terazi (0,01 g)
Tane eni Dijital kumpas (0,01 mm)
Tane boyu Dijital kumpas (0,01 mm)
Tane rengi Renk odl¢iim cihazi (L*, a*, b*)
SCKM igerigi Dijital el refraktometresi (%)
pH degeri pH metre
Asit igerigi Tartarik asit cinsinden (%)

3.3.4. Fenolik Bilesenlerin Ekstraksiyonu

Kurutulup, ogiitiilerek homojenize edilmis Banazi Karasi iiziim Orneginden 2,5 gr
almmarak 50 ml lik falkon tiipiine konuldu. Uzerine daha dnce hazirlanmis metanol:su:HCI
(70:29, 9:0,1) ¢dzgen karigimmdan 15 ml eklenerek iyice ¢alkalandi. Karanlikta 12 saat
bekletildi. 9000 rpm de santrifiijlendi. Ust faz yeni bir falkon tiipiine alindi. Kalan
kalmtmin iizerine 15 ml ¢6zgen karigimi eklenerek iyice karistirildi. Tekrar santrifiijlendi.
Ust faz bir dncekine eklendi. Ekstraksiyon islemi bir kez daha yinelenerek toplamda 3
defa ekstraksiyon islemi uygulandi. Yaklasik 45 ml ekstrakt elde edilmis oldu. Bu
ekstrakt inert ortamda vakumlu evaporatérde kuruluga kadar ucuruldu. Kalan kalint1 3 ml
metanol: su (50:50) ile ¢6ziilerek siringaya alindi. 0,45 pm'lik seliilozik filtreden gegirilen
nihai siiziintii, fenolik bilesenler, toplam fenolik madde miktar1 ve toplam antioksidan

kapasite tayininde kullanilmistir (Milan et al. 2011).

Sekil 3.8. Homojenize edilmis Banazi Karasi tiziim 6rnekleri ve petri kutusuna almmasi
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Sekil 3.10. Orneklerin Santrifiij icin hazirlanmast

3.3.4.1. Fenolik Bilesenlerin HPLC ile Tayini

17 farkli fenolik standart bilesigin her biri i¢in 6ncelikle HPLC sisteminde RT (alikonma
zaman1)' leri ve dalga boylar1 belirlenmistir. Daha sonra tiim fenolik bilesikleri igeren
karisim standardi olusturularak kalibrasyon grafigi cizilmistir. Mobil faz olarak iki ayr1

cozgen karigimi kullanilmistir.

Mobil faz A: Su: Asetik Asit (%95,5: %4,5), Mobil faz B: Asetonitril



Tablo 3.9. HPLC sisteminde uygulanan gradient programi
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Analiz siiresi (dk) | Cozgen (B) | Akis Hizi (ml/dk) | Sicakhik (°C) | Dalga boyu (A)

0,01 0 1 30 280,290,355,310,329,370
7 5 1 30 280,290,355,310,329,370
12 15 1 30 280,290,355,310,329,370
20 40 1 30 280,290,355,310,329,370
25 100 1 30 280,290,355,310,329,370
30 100 1 30 280,290,355,310,329,370
40 5 1 30

3.3.4.2. Toplam Fenolik Madde Miktar1 Tayini

Calismada toplam fenolik bilesik iceriginin belirlenmesi Slinkard and Singleton (1977)

tarafindan gelistirilen Folin-Cicalteu spektrofotometrik yontemine gore yapilmistir.

Toplam fenolik madde miktarmin tayini i¢in “Folin&Ciocaltue” metodu kullanilmis ve

toplam fenolik madde degerleri gallik asit cinsinden Ol¢iilmiistiir. Ekstraktlardan 50 pl

alinip tizerine 950 pl su eklendikten sonra, 1 ml Folin-Ciocatue ¢6zeltisi eklenerek ve 3

dk bekletilmistir. Bu siire sonunda 1 mL %2’lik Na2CO3 ¢ozeltisi ile 3 mL’ye

tamamlanarak 10 dk daha beklendikten sonra reaksiyonun dengeye ulasmasi saglanmistir.

Renklenen ¢ozeltilerin absorbanslar1 760 nm dalga boyunda ol¢tilmiistiir.

Sekil 3.11. Orneklerin cihaza yerlestirilmesi
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3.3.4.3. Toplam Antioksidan Kapasite Tayini

DPPH Radikal Siipiirme Giicii Testi ile TEAK (Troloks Esdegeri Antioksidan Kapasite)

olmak tiizere iki test uygulanmistir.
3.3.4.3.1. DPPH Radikal Siipiirme Giicii Testi

Radikal siiptirme giicii (RSG) 6l¢iimii; Yen et al. (2000)’na gore yapilmustir. 1,10-4 M
DPPH, etanol icinde hazirlandi. Spektrofotometre kiivetlerine 0,1 ml farkli
konsantrasyonlarda iiziim Orneklerinden elde edilen ekstrakt ve 2,9 ml DPPH c¢ozeltisi
konularak oda sicakliginda inkiibasyona birakildi. Kontrolde 6rnek yerine etanol konuldu.
30 dakika inkiibasyon sonunda kiivetlerin absorbansi 517 nm’de etanole karsi okundu.

RSG degerleri asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

AO'SO
RSG = [1- 2] x 100 (3.2)

K:30
Ad:30: Omegin 30.dakikadaki, Ak:30: Kontroliin 30. dakikadaki absorbansi
3.3.4.3.2. TEAK (Troloks Esdegeri Antioksidan Kapasite) Testi

7 mM ABTS (2,2-Azinobis 3-ethylbenzothiazoline 6-sulfonic acid) 2,45 mM potasyum
bisiilfat ile karistirilarak karanlik ortamda yaklasik 12-16 saat bekletildi. Bu soliisyon
sodyum asetat (pH 4,5) tamponu ile spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda 0,700
+0,01 absorbans olacak sekilde sadelestirilip 2,98 mL’si 20 pL meyve ekstraktna
karigtirilarak absorbans 10 dakika sonra spektrafotometrede 734 nm dalgaboyunda
Olglilmiistiir. Elde edilen absorbans degerleri Trolox (10-100 umol/L) standart egim
¢izelgesi ile hesaplanarak, pmol Trolox esdegeri/g meyve olarak ifade edilmistir (Ozgen
vd 2006).

3.3.5. Seker Analizi

10 gr meyve Ornegi blenderde distile su ile iyice homojenize edilerek filtre kagidindan
stiziildii. Toplam siizlintii hacmi belirlenerek HPLC(RID dedektorii, NH2 250x4,6 mm

3um partikiil capma sahip kolon, degaz {iinitesi, 4’lii pompa sistemi, otosampler)’de
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glukoz ve fruktoz miktarlar1 belirlenmistir. Mobil faz olarak asetonitril ve su karigimi

(80:20) kullanilmistir (Ozsahin 2011).
3.3.6. Organik Asitlerin Ekstraksiyonu ve HPLC’de Tayini

5 gr izim 6rnegi 5 ml metanolde blendir yardim ile iyice homojenize edildikten sonra
santrifiij edildi. Ust s1vidan 0,2 ml alinarak 1,8 ml 0,01 N H2SO4 (pH: 2,2-2,5) ile 10 kat
seyreltilmistir. 0,2 um membran filtreden gegirilip 20 pl’si HPLC’ye (DAD dedektorti,
C18 250x4,6 mm Sum partikiil ¢apina sahip kolon, degaz {initesi, 4’lii pompa sistemi,
otosampler) verildi. Mobil faz olarak 0,01 N H2SO4 kullanilmistir. Akis hiz1 0,16 ml/dk
olarak belirlenmistir. Dalga boyu 210 nm’de ¢alisilmistir. Caligsilan organik asitler tartarik

asit, malik asittir.
3.3.7. Istatistiksel Analiz

Meyve kalitesi, fitokimyasal ozellikler, seker ve organik asitler iizerine anaglarin
etkisinin belirlenmesinde SPSS paket programi kullanilmis olup, ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile ifade edilmistir. Calismada olgiilen
Ozellikler i¢cin 3 tekerriir ve her tekerriirde 6 omcadan alman 10 salkimin ortalamasi

kullanilmustir. Istatistik 6nemlilik diizeyi P<0,05 olarak dikkate alinmustir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Fenolojik gozlemlerde anaclarin ¢alismanin yapildigi 2015 yili, tomurcuklarda uyanma,
tam ¢i¢eklenme, tane tutumu, ben diisme, hasat ve yaprak dokiimiine ait gézlem tarihleri

Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Fenolojik gézlemler

Anaglar | Tomurcuklarda Tam Tane Ben Hasat Yaprak
Uyanma Ciceklenme Tutumu Diisme Tarihi Dokiim
Tarihi
110R 19.04 08-18.06 24.06 01.08 11.09 14.11
99R 17.04 08-17.06 25.06 03.08 10.09 16.11
41B 16.04 05-14.06 19.06 24.07 02.09 10.11
1103P 18.04 07-18.06 23.06 29.07 08.09 11.11
Y ash 19.04 06-16.06 24.06 04.08 07.09 09.11
Geng 18.04 05-15.06 23.04 03.08 06.09 09.11

4.1.1. Tomurcuklarda Uyanma

Arastirmada tomurcuklarda uyanma anaglara gore degismekle birlikte Nisan ayinm 16°s1
ile 19°u arasinda degismistir. Anaglar arasinda tomurcuklarda uyanma ilk olarak 41B
anacinda goriilmiistiir. Bunu sirasiyla 99R, 1103P, yerli omcalar ve 110R anac1 izlemistir.
Banazi Karasi {iziim ¢esidi ile yapilan bir ¢alismada tomurcuklarda uyanma 25-30 Nisan
olarak verilmistir (Unal 2000). Bu calismada ise tomurcuklarda uyanma tarihlerinin

farklilig1 iklimsel olarak diigiiniilmektedir.

Van ekolojik kosullarinda 3 yil siireyle yapilmis olan adaptasyon denemesinde gesitlere
ait uyanma tarihleri, yil, cesit ve ana¢ x c¢esit kombinasyonlarma gore degisiklik
gostermistir. Genellikle Van ekolojik kosullarinda asmalarm Mayis ay1 baslarinda

uyanmaya bagladig1 ve cesit igerisinde uyanmanin 10 ile 20 giin siirdiigli saptanmustir.
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Cigeklenme de, uyanmada oldugu gibi, yil, ¢esit ve anaca gore degisiklik gostermis olup,
genellikle ¢igeklenmenin Haziran ayi igerisinde baglayip tamamlandigi ve yaklasik olarak

15 giin civarinda siirdiigii gézlemlenmistir (Sensoy ve Balta 2010).
4.1.2. Tam Ciceklenme

Calismamizda cigeklenmenin 5 Haziran tarihi ile 41B ve yerli omcada basladigi
goriilmektedir. Ciceklenme baslangici ile tam ¢iceklenme arasinda gegen giin sayis1 8 ile
11 giin arasinda degismistir. Yerli omcalarm Amerikan asma anaglarina gére daha erken
ciceklenmeye basladigi kaydedilmistir. 41B anaci, 103P, 110R ve 99R anaclarma gore
daha erken cigceklenmeye baslamistir. Yine Unal (2000) doktora tezinde tam cigeklenme
tarithi Banazi1 Karasinda 10 ila 20 Haziran olarak verilmistir. Yine iklimsel faktorler ve
anaclarin tam ¢igeklenme tarihlerini  etkiledigi disiiniilmektedir. Celik vd (1998)
tarafindan yapilan bir ¢alismada bazi Amerikan asma anaglarinin Ankara merkez ve
Kalecik ilgesi kosullarina adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla; igerisinde
99R, 420A ve 110R’nin de bulundugu 18 Amerikan asma anaci, bazi fenolojik 6zellikleri
yoniinden incelenmistir. Ankara kosullarinda, siirme ve cigeklenme tarihleri 99R anaci
icin 03.05/13.05 ve 09.06/15.06 olarak ve 420A anaci i¢in sirasiyla 30.04/10.05 ve
06.06/12.06 olarak tespit edilmistir. Kalecik sartlarinda siirme ve ¢i¢eklenme tarihleri,
99R i¢in 30.04/10.05 ve 07.06/12.06, 420A icin 29.04/01.05 ve 07.06/10.06, 110R icin
ise 01.05/10.05 ve 08.06/11.06 olarak bulunmustur. Ankara sartlarinda en ge¢ uyanan ve
ciceklenen anacm, 99R anac1 oldugu; Kalecik sartlarinda ise en ge¢ uyanan ve ¢igeklenen
cesitlerin 110R, 99R ve Rup. du Lot anaglar1 oldugu goriilmiistiir. Malatya Yesilyurt
ilcesi Banazi beldesinde yapilan bu calismada da en ge¢ uyanan ana¢ 110R anaci

olmustur. Yine tam ¢igeklenmede 110R ve 99R anaci en geg ciceklenen ana¢ olmustur.

4.1.3. Tane Tutumu

Arastirmada tane tutumu anaglara gore degismekle birlikte 19 ile 25 Haziran tarihleri
arasinda gergeklesmistir. En erken tane tutumu 41B anacinda gergeklesirken, en gec tane

tutumu 99R anacinda gézlemlenmistir.
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4.1.4. Ben Diisme

Calismada ben diisme ilk olarak 24 Temmuz itibariyle 41B anacinda gergeklesmistir.
Daha sonra 29 Temmuz da 1103P, 01 Agustosta 110R ve sirasiyla 99R ve yerli
omcalarda ben diisme tarihleri kaydedilmistir. Yerli omcalarda ben diisme tarihinin

Amerikan asma anaglaria gore daha ge¢ basladigi kaydedilmistir.
4.1.5. Hasat Tarihi

Aragtirmada ilk hasat Tablo 4.1°de goriilecegi gibi 41B anacma asili Banaz1 Karasi
iizlimi omcalarinda 2 Eyliil tarihinde yapilmistir. Daha sonra 110R, 99R ve 1103 P
anaclarinda hasat gerceklestirilmistir. Asisiz omcalar 41B anacindan sonra hasat
edilmistir. Hasat tarihleri 02-11.09.2014 tarihleri arasinda gerceklesmistir. Unal (2000)
yaptigi ¢alismada Yesilyurt ekolojisinde yerli omcalarda hasat tarihini 10-20 Eyliil olarak
vermistir. Bu ¢alismada hasat tarihlerinin daha erken olmasmin sebebi olarak, calisma

yilindaki iklimsel faktorlerin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Zayif ve kuvvetli anaglarin Van yoresinde iiziimlerin olgunlagmasi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada kuvvetli oldugu bilinen 99R ve 110R
anac¢larinin tlizerine asili ¢esitleri (Cardinal/110R; S. Cekirdeksiz/110R) zayif bir anag
olan 420A iizerine asili ayn1 gesitlere (Cardinal/420A; Y. Incisi/420A), gore en az 1 hafta
ge¢ olgunlastirdiklarini saptamiglardir. Bu durum Amerikan asma anaglarinin tizerindeki

cesitlerin olgunlasma siiresi tizerine beklenen bir etkisidir ( Sensoy ve Balta 2010).

4.1.6. Yaprak Dokiim Tarihi

Tablo 4.1°de goriilecegi gibi yaprak dokiimii anaglar arasinda 09-16.11.2014 tarihleri
arasmnda degismistir. {lk yaprak dokiimii yerli omcalarda gergeklesmistir. Daha sonra
41B, 1103P vel10R anaglarma asili omcalar yapraklarmi dokmiislerdir. 99R yapragini en
ge¢ doken anag olarak kaydedilmistir.
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4.2. Pomolojik Analizler

Pomolojik analizlerde anaglarin 2014 yilina ait ortalama salkim genisligi (en genis ve en

dar kisimdan olmak iizere), salkim boyu, 100 tane ve bir tane agirligi, tane boyu ve tane

eni degerleri Tablo 4.2 ’de verilmistir.

Tablo 4.2. Pomolojik analizlere ait degerler (1)

Anaclar Salkim En Genis Salkim En Dar Salkim Boy Salkim Agirhg:
(cm) (cm) (cm) (9)

110R 16,00 a 5,52a 18,60 a 397,75 ab
99R 14,57 ab 523a 17,58 a 440,76 a
41B 13,74 b 545a 18,50 a 332,03 b
1103P 13,53b 4,18¢c 1552 b 311,69 b
Y 13,70 b 4,72b 16,64 ab 323,04 b
G 10,10 ¢ 4,22 ¢ 13,24 ¢ 169,97 c

P<0,05 6nem diizeyinde
4.2.1. Salkim Genisligi (En Genis ve En Dar)

Ortalama salkim eni bakimindan salkimin en genis ve en dar boliimlerinden cetvel ile
yapilan 6l¢iimlerde 16 cm ve 5,52 cm ile 110 R anaci ilk sirada yer almistir. Salkimin en
genis boliimiinde yapilan 6lgtimde 10,10 cm ile geng yerli omca anaglar arasinda son
sirada kaydedilmistir. Tablo 4.2°de goriilecegi tizere 1103P anaci1 4,18 cm ile ortalama
salkim eni bakimindan salkimmn en dar boliimlerinde yapilan 6l¢iimlerde son sirada yer
almistir. Istatistiksel olarak anaglar arasindaki farklar dnemli bulunmustur. Salkim eni en
genis kismindaki dlctimlerde 99R, 41B, 1103P ve yash asisiz yerli omca ayn1 grupta yer
alirken, 110R ve geng yerli omca farkli gruplarda yer almislardir. Salkim eni en dar
kismindaki Slgiimlerde ise 110R, 99R ve 41B ayni grupta yer alirken, 1103P ve asisiz

yerli omcalar farkli gruplarda yer almiglardir.
4.2.2. Salkim Boyu (cm)

Salkim boyu anaglar arasinda 18,60 cm ile 13,24 cm arasinda degismistir. En uzun salkim
boyu 110R anacmda, en kisa salkim boyu ise gen¢ yerli omcada Slclilmiistiir. 41 B
anacinda 18,50 cm, 99R anacinda 17,58 cm, yasl (40 yas) omcada 16,64 cm ve 1103P

anacinda ise ortalama salkim boyu 15,52 cm olarak belirlenmistir. Istatistiki olarak
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salkim boyu bakimmdan 110R, 99R ve 41B ayni grupta yer alirken, asisi1z yerli anaglar
ve 1103P farkli gruplarda yer almistir.

4.2.3. Salkim Agirhg (g)

Salkim agirhigi bakimindan 99R anaci1 440,76 g ortalama ile en yiiksek degeri vermistir.
169,97 g ile geng (5 yas) yerli omca en diisiik olarak kaydedilmistir. 110R 397,75g, 41B
332,03 g, yashi omca 323,04 g ve 1103P anac1 ise 311,69 g olarak 6l¢iilmiistiir. Salkim
agirhigr O-502, Anonymous (1997)’e gore 99R, 110 R, 41B anaglar1 ve yasl omca salkim
agirlig1 bakimindan orta smifta yer almistir. 169,97 g ile geng (Syas) yerli omca kiiciik
salkim smifinda yer almustir. Istatistiksel olarak anaglar arasindaki farklar 6nemli

bulunmustur.

Degisik anaglarin erkenci bazi iiziim ¢esitlerinde erkencilik, verim ve kalite 6zellikleri
tizerine etkilerini arastiran Tangolar ve Ergenoglu (1989¢c), 420A ve Rup du Lot
anaclarinin 41B ve 110R'ye gore iizlim ¢esitlerinin daha erken uyanmalarini sagladigini,
olgunlasmanin ise Rup du Lot'a asilananlarda daha erken 41B iizerine asilananlar da ise
daha ge¢ meydana geldigini tespit etmistir. Arastiricilar, omcaya liziim verimi, salkim
agirhig1 ve salkimdaki tane sayis1 bakimindan Rup du Lot ve 420A'ya gore 41B ve 110R

anaclarinin daha iistiin deger verdiklerini ortaya koymustur.

Tablo 4.3. Pomolojik analizlere ait degerler (2)

Anaclar 100Tane Agirhgr | Bir Tane Agirhd Tane Boy Tane En
(9) () (mm) (mm)
110R 3294 c 3,29¢C 19,88 b 14,53 b
99R 3470b 3,47h 21,05a 14,67 b
41B 337,8 bc 3,37 bc 20,78 ab 15,56 a
1103P 364,9 a 3,64 a 20,65 ab 14,96 ab
Y 289,6 d 2,89d 18,73 ¢ 13,58 ¢c
G 236,8 ¢ 2,36 e 17,17d 13,00 c

P<0,05 6nem diizeyinde

4.2.4. Yiiz Tane ve Bir Tane Agirhg (g)

Ortalama salkim agirhigr diisiik olmasma ragmen ortalama 100 tane ve bir tane agirligt

bakimindan 1103P anac1 364,9 g ve 3,64 g ile en yiiksek degeri vermistir. 100 tane ve bir
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tane agirhigi bakimindan en diisiikk degeri ise geng yerli omca vermistir. Tablo 4.3’e
bakildiginda en yiiksek salkim agirligina sahip olan 99R anaci 347 g, 100 tane ve 3,47 g
bir tane agirliginda oldugu goriilmektedir. Cizelgeden de anlasilacagi gibi 100 tane ve bir
tane agirhigi bakimmdan yerli asisiz omcalarm Amerikan asma anaglarinin gerisinde
kaldig1 goriilmektedir. G6zlenen bu farklilik istatistiki 6nem grubuna girmistir. Bir tane
agirligi bakimmdan asili anaglar O-503, Anonymous (1997)’a gore (3-5 g) orta sinifta yer

alirken, asisiz anaclar 1,7-2,3 g ile kiiglik sinifta yer almstir.

Yapilan bir ¢alismada Giiliiziimi’nde 1,77-3,71 g arasinda degistigi belirlenen tane
agirhigr bulgulart OIV 503 ve IPGRI 7,1,15’¢ gore diisikk tane agirligi olarak
degerlendirilmistir. Marasali (1986) tane uzunlugunu 3-kisa, Gemalmaz (1994) 5-orta

olarak tanimlarken, Celik (2006) ortalama tane agirligini 3-4 g olarak vermistir.
4.2.5. Tane Boyu (cm)

Tane boyu bakimindan 17,17 mm ve 18,73 mm ile asisiz omcalar yine Amerikan asma
anaclarinin gerisinde kalmistir. En yiiksek tane boyu 21,05 mm ile 99R anacinda
kaydedilmistir. En yiiksek 100 tane agirligina sahip olan 1103P anacinda ise ortalama
tane boyu 20,65 mm olarak Olciilmiistiir. Istatistiksel olarak tane boyu bakimindan
anaclar arasindaki farklar onemli bulunmustur. Asili anaglar ile asisiz anacglar farkh

grupta yer almistir.

4.2.5. Tane Eni (cm)

Tane eni bakimmdan en yiiksek deger 15,56mm ile 41B anacinda kaydedilmistir. Daha
sonra 14,96 mm ile 1103P, 14,67 mm ile 99R, 14,53 mm ile 110R anaglar1 siralanmustir.
Yasli yerli omca 13,58 mm ile sonlarda yer almistir. Geng yerli omca ise ortalama 13 mm
ile en kiiclik tane enine sahip olmustur. Tane eni bakimindan asili ve asisiz anaglar

arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Isci ve Altindisli (2014) Alphonse Lavalleé¢ ve Trakya Ilkeren cesitleri ile yaptiklar
calismada 110R anact ile agili omcalarda 483,54g, 41B anaci1 ile 395,14g degerlerini elde
etmislerdir. Ayn1 yil salkim eni 110R anacinda 16,29 cm, 41B anacinda ise 12,19 cm ve

tane boyu 110R anacinda 19,65 mm ve 41B anacinda 18,44 mm olarak belirlenmistir.
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Sensoy ve Balta (2010) “bazi liziim gesitlerinin Van ekolojik sartlarina adaptasyonu”adl
calismalarinda, salkim iriligi 398,5 cm ile 2007 yilinda S. Cekirdeksiz/110R’de
goriilirken, salkim iriligi, salkimda kanat sayisi, salkimda tane sayisi ve tane agirligi da
her li¢ yilda 6nemli bulunmus, salkimda tane sayisi her ii¢ yilda da S. Cekirdeksiz
cesidinde yiiksek bulunmustur. Tane agirhigr 7,53g ile H. Parmagi/99R’de en yiiksek
bulunmustur. Tane eni, tane boyu, tane iriligi ve tanede ¢ekirdek sayis1 biitiin yillar i¢in
onemli (P<0,01) bulunurken; tane eni her ii¢ yi1lda Cardinal ¢esidinde (110R), tane boyu
2007 yilinda H. Parmagi cesidinde (99R), tane iriligi 699,80 mm ile 2005 yilinda Y.
Incisi ¢esidinde (420A), cekirdek sayisi ise H. Parmagi cesidinde (99R) en yiiksek

bulunmustur. Anaclar arasinda farkliliklarin olmasi ¢alismamizla uyumlu goériinmektedir.
4.3. Meyve Kalitesi ile Tlgili Analizler

Tablo 4.4’de anaglarin 2014 yilina ait ortalama asitlik, SCKM, pH, olgunluk indisi, sira

randimani ve kuruma randimani ile ilgili degerler verilmistir.

Tablo 4.4. Meyve Kalitesi ile ilgili analizler

Anaclar | Asitlik | SCKM PH Toplam Asitlik | Olgunluk Sira Kuruma
(a/h) (%) (9/100 ml) indisi Randimani | Randimani
% %

110R 491c | 2483c | 4,11c 0,36 ¢ 68,97 a 78,63 ¢ 30,63 ¢
99R 6,25a | 26,50a | 4,56a 0,46 a 57,60 bc 83,00 a 32,70 a
41B 6,36a | 27,00a | 4,21b 0,47 a 57,44 bc 80,53 b 29,83 d
1103P 575b | 2550b | 4,24b 0,43b 59,30 b 80,50 b 31,93 b

Y 6,25a | 22,50d | 4,03d 0,46 a 48,91d 82,93 a 29,33d

G 6,35a | 24,66¢c | 4,21b 0,47 a 52,46 cd 80,43 b 29,53 d

P<0,05 6nem diizeyinde

4.3.1. Titre Edilebilir Asit Miktar

Siradaki titre edilebilir asitlik yoniinden anaglar arasinda 41B 0,47 ortalama ile en yiiksek
degeri verirken, geng yerli omca 41B ile ayni1 degeri almistir. Ortalama en diisiik asitlik
degeri 110R anacindaki salkimlardan elde edilen sirada kaydedilmistir. Istatistiki olarak
99R, 41B ve asisiz anaglar ayni grupta yer alirken, 1103P ve 110R anaglar1 farkli

gruplarda yer almistur.
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4.3.2. Suda Coziinebilir Kuru Madde (%0)

Tablo 4.4°de goriilecegi lizere anaglar arasinda SCKM degerleri istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Ortalama SCKM degerleri %22,50 ile %27 arasinda degismistir. 41B ve
99R anaglart istatistiki olarak ayni grupta yer alirken, en diisik SCKM degeri yash yerli
omcalardan elde edilen salkimlardan kaydedilmistir. Diger anaglarda ise 1103P %25,50,
110R %?24,83 olarak ve geng yerli omcalardan elde edilen salkimlardaki SCKM degeri
ise %24,66 olarak belirlenmistir.

Unal (2000) yaptigi calismada, iiziim gesitlerinin ampelografik dzelliklerini incelemis;
izlimlerin SCKM degerlerini Amasya ¢esidinde %17,5; Kohnii c¢esidinde %17,8;
Tahannebi ¢esidinde %20,8; Banazi Karas1 (Siyah Kurutmalik) ¢esidinde %22,2; Kureys
¢esidinde ise %18,3 olarak bulmustur.

Sensoy ve Balta (2010), bir bolgede hangi tiziim ¢esidinin yetistirilebilecegimize dair en
onemli kriterlerden birisi olgunlasma doneminde elde edilen sira kompozisyonuna ait
bulgulardir. Zira bir ekolojide bir iizim ¢esidi, tanelerini istenilen diizeyde
olgunlastiramiyorsa, bolge i¢in tavsiye edilemez. Bu agidan 6zellikle denemede iiziim
cesitlerinde ilk 3 hasat doneminde yaptigimiz analiz sonuglarina gore, SCKM yil ve
cesitlere gore 12,66 ile 23,77 briks arasinda degisiklik gostermistir. Anaglarin SCKM
iizerinde etkili oldugu ayrica saptanmistir. S. Cekirdeksiz en yliksek SCKM degerine

ulagirken H. Parmagi ¢esidi ise en diisiik degeri vermistir.
4.3.3. pH Degeri

Calismada yapilan Ol¢iimlerde en yiiksek pH degeri 99R anacinda, en diisiik deger ise
yash yerli omcada elde edilmistir. Geng yerli omca ve 41B anac1 4,21 ile ayn1 degerde

Olciilmiistiir. 110R anac14,11 ve 1103P ise 4,24 olarak belirlenmistir.
4.3.4. Olgunluk Indisi

Anaglara ait ortalama olgunluk indisi 68,97 ile 48,91arasinda degismistir. Yerli omcalar
olgunluk indisi bakimmdan Amerikan asma anaglarmin gerisinde kalmislardir. En yiiksek
olgunluk indisi 110R anacinda, en diisiik deger ise yash yerli omcada belirlenmistir. Geng

yerli omca 52,46, 41B 57,44, 99R 57,60 ve 1103P anac1 59,30 olarak tespit edilmistir.
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Olgunluk indisi asisizlarda daha diisitk bulunmustur. Tablo 4.4’¢ bakildiginda anaglar

arasinda istatistiki olarak fark oldugu goze ¢arpmaktadir.

Olgunluk indisi, asmalarin asilt ve asisiz olmalarindan 6nemli derecede etkilenmistir.
Asisiz asmalarda en disiik olgunluk indisi (%31,3) elde edilirken, 1613 C ve 1616 C
tizerine asililardan (%33,4 ve %33,4) asisiz asmalara gore daha yiiksek bir olgunluk
indisi elde edilmistir (Celik ve Kismali1 2003). Calismamizdan elde edilen bulgularin bu

calismayla ortlismekte oldugu goriilmektedir.
4.3.5. Sira Randimam (%)

Calismada genel olarak sira randimani yiiksek bulunmustur. 99R anac1 %83 ile en yiiksek
sira randimanini vermistir. 110R anac1 %78,63 ile en diisiik degeri vermistir. Yash yerli
omca %82,93, geng yerli omca %80,43 olarak belirlenistir. 41B ve 1103P anaglarmin sira
randimant sirastyla %80,53 ve %80,50 olarak kaydedilmistir.

4.3.6. Kuru Uziim Randimam (%)

Kuruma randimani agisindan biitiin anaglar ve asisiz yerli omcalar %25’in lizerinde
degerler gostermistir. Tablo 4.4’teki verilere gére anaglar arasinda kuru {iziim randimani
%29,33 ile %32,70 arasinda degismistir. En diisiikk ortalama deger yash yerli omcadan
elde edilirken en yiliksek deger 99R anacinda belirlenmistir. %31,93’liik degerle 1103P
anac1 kuruma randimani bakimindan {ist siralarda yer alirken, 41B anac1 Amerikan asma
anaglar1 arasmnda en disiik degeri almistir. Ortalama Kkuru iiziim randimani yerli

omcalarda daha diisiik olarak kaydedilmistir.

Yas {iziim verimine paralel olarak, kuru iizim verimi asisiz ve anaglara asili olanlar
arasinda farklilik géstermemistir. Kuru tiziim randimani asisiz asmalarda (%25,3), 1613
C ve 1616 C’ye asililara gore (%27,8 ve %26,8) daha diisiik olmustur. Gozlenen bu
farklhilik istatistiki onem grubuna girmistir (Celik ve Kismali 2003). Bu calismanin

bulgular1 bizim ¢alismamizla ortiismektedir.
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4.3.7. Kuruma Siiresi (giin)

Salkim seklinde kurutulan Banazi1 Karasi iiziimiiniin kuruma tarihleri ve kuruma siireleri

Tablo 4.5°te verilmistir.

Tablo 4.5. Kuruma siiresi

Anagclar Hasat Tarihi Kuruma Tarihi Kuruma Siiresi (giin)
110R 11.09.2014 24.09.2014 13
99R 10.09.2014 24.09.2014 14
41B 02.09.2014 13.09.2014 11
1103P 08.09.2014 24.09.2014 16
Y 07.09.2014 17.09.2014 10
G 06.09.2014 15.09.2014 9

Kuruma siireleri biitiin anaglar ve asisiz yerli omcalar arasinda 9 ile 16 giin araliginda
degismistir. En yiiksek tane agirligima sahip 1103P anacinda 16 giin, en diisiik tane
agirhgma sahip geng yerli omcada kuruma siiresi 9 giin olarak kaydedilmistir. Amerikan
asma anaclar1 arasinda SCKM’ si en yiiksek olan 41B anacinin kuruma siiresi ise 11 giin,
SCKM’ si en diisiik olan yash yerli omcanin kuruma siiresi ise 10 giin olarak

kaydedilmistir.

4.3.8. Renk (L, a, b) Degerleri

Tane kabugunda meydana gelen renk degisimleri her anag i¢in renk Olgerle belirlenen L*,

a* ve b* degerleri ortalamalar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Renk (L, a, b) degerleri

Anaglar L A B Anaglar L A B

110-R | max 28,14 5,16 0,34 1103-P max 26,34 2,59 0,47
min 22,32 0,60 -2,97 min 21,19 0,34 -2,70
avg 25,07 1,84 -1,57 avg 23,74 0,99 -1,32
sd 1,77 1,30 1,14 sd 1,51 0,69 0,85

99-R max 26,23 1,21 -0,54 | Yash max 28,34 2,65 -0,41

Omca

min 22,35 0,48 -2,74 min 21,27 0,70 -2,86
avg 24,25 0,83 -1,82 avg 24,87 1,30 -1,72
sd 1,02 0,23 0,58 sd 2,14 0,61 0,84
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Tablo 4.6. (Devam) Renk (L, a, b) degerleri

Anaglar L A B Anaglar L A B
41-B max 27,39 3,38 -0,45 | Geng max 27,19 1,87 0,10
Omca
min 23,48 0,64 -3,04 min 22,97 0,60 -1,74
avg 25,34 0,47 -1,91 avg 24,67 1,04 -1,71
sd 1,28 0,84 0,86 sd 1,45 0,40 0,86

L* degeri, 0-100 arasindaki rakamlarda, 100’e yaklagmasi rengin beyazlastigmi, yani
parlakligin arttigmi, 0’a yaklagmasi ise siyah rengin arttigini gostermektedir (Minolta
1994). Tablo 4.6’daki verilere bakildiginda L* renk degeri biitiin anaglar arasinda 26’nin
altinda belirlenmistir. 41B anacinda 25,34 ile en yiiksek, 1103P anacinda 23,74 ile en
diisiik degerde kaydedilmistir. Diger anaglara gore tane kabuklarindaki siyah rengin en

cok acildigi, yani en parlak taneler 41B anacinda gozlenmistir.

a* degeri, +60 ile -60 arasindadir, + degerlerin artmasi1 kirmizi rengin arttigini, - degerin
artmas1 ise yesil rengin arttigi anlamma gelmektedir (Minolta 1994). Tablo 4.6’daki
verilere gore en yiiksek deger 1,84 ile 110R, en diisiik deger 0,47 ile 41B anacinda

belirlenmistir. Asisiz yerli omcalar ise 1,30 ve 1,04 olarak kaydedilmistir.

b* degeri de +60 ile -60 arasindadir, + degerlerin artmasi sar1 rengin arttigimi, - degerin
artmasi ise mavi rengin arttigr anlamima gelmektedir (Minolta 1994). Tablo 4.6’daki
verilere gore b degeri anaglar arasinda -1,91 ile -1,32 arasinda degismistir. Asisiz yerli
omcalar birbirine yakin degerler alirken Amerikan asma anaglar1 arasinda farklhiliklarin

oldugu goze ¢arpmaktadir.

4.4. Fenolik Bilesenlerin Degisimine Iliskin Bulgular

Arastirmada kuru tiziim Ornekleri polifenol, quercetin, katesin, hesperidin, myricetin,
gallik asit, rutin, luteolin, kafeik asit, naringin, p-kumarik asit, epikatesin, kampferol,
phloridzin dihidrat, ellagik asit, resveratrol ve klorogenik asit bakimindan
incelenmislerdir. Orneklerde quercetin, katesin, gallik asit, rutin, naringin ve phloridzin
dihidrat tespit edilebilir diizeyde bulunmustur. Tablo 4.7°de goriildiigii gibi, incelenen
fenolik bilesikler, anaglara gore istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ortalama Gallik

Asit en diisik 99R anacinda (4,10 mg/kg), en yiiksek olarak yaslh yerli omcada (14,43
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mg/kg) belirlenmistir. Catesin en diisiik 110R (146,87 mg/kg), en yiiksek yasl yerli
omcada (306,87 mg/kg), Rutin en diisiik ve en yiiksek olarak sirasiyla 99R ve yaslh yerli
omcada belirlenmistir (38,96-78,15 mg/kg). Naringin 22,54-50,97 mg/kg ile geng ve yasl
yerli omcalarda, Phloridzin 40,03-107,72 mg/kg ile 99R ve yash yerli omcalarda,
Quercetin 0,47-1,67 mg/kg ile 110R ve yasl yerli omcalarda belirlenmistir.

Ortalama degerler dikkate alindiginda gecci olarak bilinen 99R ve 110R anaglari
belirlenen fenolik bilesikler bakimindan diger anaglarla kiyaslandiginda genel olarak
diisiik diizeyde kalmiglardir. Yaslh yerli omcalardan elde edilen salkimlardaki degerler ise

diger anaclara gore daha ytliksek kaydedilmistir.

Uziimlerdeki fenol bilesiklerinin miktar1; gesit ve olgunluk durumu, gevresel faktorler
(iklim, toprak gibi) ve uygulanan kiiltiirel islemler gibi faktorlere bagl olarak
degismektedir (Ribéreau-Gayon et al. 2000).Olgunlagma sirasinda hava sicakliginin ¢ok
yiiksek veya cok diisiik olmasi, asir1 veya yetersiz yagislar ve fazla sulama yapilmasi

fenol bilesiklerinin sentezini azaltmaktadir (Guilloux 1981).

Tablo 4.7. Calismada tespit edilebilir diizeyde bulunan bazi fenolik bilesikler

Anaglar Gallik Asit Catesin Rutin Naringin Phloridzin Quercetin
mg/kg kuru mg/kg kuru | mg/kg kuru | mg/kg kuru | mg/kg kuru | mg/kg kuru
madde madde madde madde madde madde
G 5,164 bc 212,60 b 75,44 ab 22,54 b 50,22 ¢ 0,65 c
Y 14,43 a 306,87 a 78,15a 50,97 a 107,72 a 1,67 a
1103P 8,939 b 187,54 bc 75,48 ab 35,91b 79,43 b 151a
110R 5,304 bc 146,87 ¢ 53,75 ¢ 32,68 b 51,45¢ 0,47 c
99R 4,107 ¢ 184,44 bc 38,96 d 29,93 b 40,03 d 1,08b
41B 6,697 b 173,23 bc 67,78 b 34,01 b 75,56 b 1,04 b
P<0,05 6nem diizeyinde

4.4.1. Toplam Antioksidan Kapasite (TAK)

Calismada toplam antioksidan kapasite (TAK) tayininde serbest radikal (DPPH) giderme
aktivitesi agisindan anaglar arasinda istatistiki olarak onemli bir fark tespit edilmemistir.

TAK degerleri anaglar arasinda 0,19-0,22 mg /g olarak belirlenmistir (Tablo 4.8).
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TEAK (troloks esdegeri antioksidan kapasite) tayininde ise Tablo 4.8’de goriilecegi gibi
anaclar arasinda istatistiki olarak farkliliklar oldugu goéze carpmaktadir. Ortalama en
diistik deger 99R anacindan elde edilen salkimlardaki tiziimlerden belirlenirken, ortalama
en yiiksek deger yash yerli omcadan elde edilen salkimlardan belirlenmistir (0,17-0,70
mg/g). Diger anaglardaki degerler ise geng yerli omca 0,18 mg/g, 1103P 0,59 mg/g, 110R
0,49 mg/g, 41B 0,50 mg/g olarak belirlenmistir.

Bozan vd (2008) iilkemizde yetisen farkli iiziim tiirlerinin antiradikal etkilerini
arastirdiklar1 calismalarinda farkli {iziim tiirlerinin farkli fenolik igeriklerinin etkisiyle

DPPH radikalini farkli oranlarda giderdigini ortaya koymuslardir.
4.4.2. Toplam Fenolik Madde Miktar (TFM)

Kurutulmus Banazi1 Karasi iiziim ¢esidinin ortalama toplam fenolik madde miktar1 (TFM)
7,51-21,66 mg gallik asit/g arasinda degismistir. Calismamizda TFM miktar1 bakimindan
anaclar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En diisiik deger 99R
anacindan elde edilen salkimlardaki tiztimlerden belirlenirken, en yiiksek deger 41B
anacinda ve yash yerli omcada (21,66-21,37 mg gallik asit/g) elde edilmistir. Diger
anaglardan elde edilen salkimlardaki TFM miktar1 ise 110R 17,08 mg/g, 1103P 14,73 mg
gallik asit/g, geng yerli omca 11,60 mg gallik asit/g olarak belirlenmistir.

Ozden ve Vardin (1999) yaptiklar1 ¢alismada Chardonnay (3170 mgkg-1) cesidinin
yiiksek fenolik madde miktarma sahip oldugunu, bu ¢esidi 2376 mgkg-1 Merlot 9
¢esidinin izledigini, Cabernet sauvignon ve Syrah ¢esitlerinin toplam fenolik igeriklerini

sirastyla 1968 ve 1805 mgkg-1 olarak belirlemislerdir.

Alphonse Lavallée ve Horoz Karasi {iziim ¢esitleri toplam fenolik maddelerin sirasiyla
3,084 ve 2,832 mg/g ile en yliksek miktarlarda iretildigi ¢esitler olarak belirlenmistir
(Cetin 2012).

Singleton (1966) ise, 12 saraplik iiziim ¢esidine ait olgun tanelerde yaptig1 arastirma
sonucunda ortalama bir deger olarak gallik asit cinsinden toplam fenolik bilesik

miktarinin 3770 mgkg-1 (bizim ¢alismamizdaki birime doniistiirdiigiimiizde sonug 3,77
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mgg-1) oldugunu tespit etmistir. Arastirici, fenolik bilesik miktarlarinin tiir ve cesitlere

gore bliyiik farkliliklar gosterdigini de belirlemistir.

4.4.3. Resveratrol

Calismamizda kullanmis oldugumuz Banazi Karasi iiziimiinde flavonoidlerin yani sira
birgok ¢alismada gii¢lii antioksidant, anti-mutajenik, anti-inflamatuar ve karsinogeneziste
etkili kanser kemopreventif etkilere sahip olan resveratrol olarak adlandirilan fenolik

bilesigin bulundugu da yapilan analizler sonucunda belirlenmistir.

Calismada resveratrol miktar1 anaglar arasinda 0,19-1,30 mg/kg olarak degismistir.
Ortalama en diisiik deger 41B anacinda elde edilen {izimlerde, en yiiksek deger ise geng
yerli omcalardan elde edilen iizimlerde belirlenmistir. Yash yerli omca 0,32 mg/kg,
1103P 0,49 mg/kg, 110R 0,71 mg/kg ve 99R 0,49 mg/kg olarak belirlenmistir. (Tablo
4.8)

Banazi Karasinin 500 pl meyve ekstraktindaki flavonoid igerikleri; 1523,07 pg katesin,
591,79 g rutin ve 1,6661 ng resveratrol olarak tespit edilmistir (Ozsahin 2010).

Son yillarda yapilan epidemiyolojik calismalar; flavonoidler bakimindan zengin bir
beslenme ile koroner kalp hastaliklar1 ve kanser riskinin azaltilmasi arasinda bir iliski
oldugunu gostermektedir (Hung et al. 2004; Tripoli et al. 2007). Flavonoid igerigi
bitkiden bitkiye gore hatta ayni bitkinin farkli organlarinda bile degisiklik gosterir
(Justesen 2000). Flavonoidler bakimimdan zengin bir beslenmenin A ve C vitamininden
bile daha giiglii antioksidan etkisi oldugu diistiniilmektedir (Sokol-Letawska 2007). Tim
bu yapilan arastirmalara ek olarak bizim calismamiz da zengin flavonoid igerigi
nedeniyle {iziimiin iyi birer antioksidan besin oldugu sonucunu teyit etmektedir. Uziim
iizerine yapilan ¢aligmalarda sikga resveratrol varligi belirlenmis ve antioksidan aktivite
izerine yapilan ¢ogu arastirmanin temelini bu meyve ve resveratrol igerigi olusturmustur

(Ergtider ve ark. 2005; lacopini 2008).
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Kuru érnek Toplam Antioksidan Kapasite Total Fenolik Resveratrol
(mg trolox esdegeri /g anatioksidan | (mg gallik asit/g kuru (mg/kg kuru
kapasite) madde) madde)
Anaclar Dpph ABTS
G 0,19b 0,18c 11,60bc 1,30a
Y 0,20ab 0,70a 21,37a 0,32b
1103P 0,21a 0,59ab 14,73b 0,49b
110R 0,20ab 0,490 17,08ab 0,71ab
99R 0,22a 0,17c 7,51c 0,49b
41B 0,19b 0,50b 21,66a 0,19b

P<0,05 6nem diizeyinde

4.5. Seker

Calismamizda, asili ve asisiz olarak elde ettigimiz kurutulmus Banazi Karasi {iziim
cesidinin fruktoz ve glikoz igerigine de bakilmis ve yapilan analiz sonuglarina gore
anaclar arasinda istatistiki olarak bir fark tespit edilmemistir. Tablo 4.9’da goriilecegi gibi
fruktoz miktar1 anaclar arasmnda 1566,08-1795,59 mg/10g arasinda degismistir.
Ortalamalara bakildiginda en yiiksek fruktoz degeri asisiz geng¢ omcadan elde edilen
tiziimlerde belirlenirken, en diisiik deger ise 110R anacina asili Banaz1 Karasi tiziimiinde
elde edilmistir. Geng yerli omcadan sonra ortalama en yiiksek fruktoz igerigi 1769,96
mg/10g ile 1103P anacina asili Banazi Karasi tiziimiinde elde edilmistir. Yasl yerli omca
1697,74 mg/10g, 99R ve 41B anacina asili Banazi Karasi tiziimiindeki fruktoz miktar1 ise
sirasiyla 1678,03, 1661,65 mg/10g olarak belirlenmistir. Ortalama glikoz miktar1 en
yiiksek olarak 1893,51 mg/10g ilel103P anacina asili Banazi Karasi {iziimiinde elde
edilirken en diisik deger 1604,14 mg/10g ile 110R anacmma asili Banazi Karasi
lizlimiinden elde edilmistir. Asisiz geng ve asisiz yash Banazi Karasi iiziimii ile 99R ve
41B anaglarma agili Banazi Karasi tizlimlerindeki glikoz miktarlar1 ise sirasiyla 1843,46-
1721,06-1823,26-1647,98 mg/10g olarak belirlenmistir. Asisiz ve anaglara asili olarak
elde ettigimiz kurutulmus Banazi Karasi {iziim ¢esidinin glikoz/fruktoz orani ise 0,99 ile

1,01 arasinda degismistir.
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Glikoz/fruktoz orani iiziimlerde olgunlugu belirleyen 6nemli parametrelerden biridir.
Amerine et al. (1972) normal olgunlukta glikoz/fruktoz oraninin 1 civarinda oldugunu,

ancak ¢eside gore 0,71-1,45 arasinda degisebildigini bildirmislerdir.

Ozsahin (2010) tarafindan yapilan seker analizi sonuglarina gore; tiim iiziim 6rneklerinde
fruktoz ve glukoz sekerlerinin fazla miktarda bulundugu saptandi. Uziim 6rnekleri hem
fruktoz hem de glukoz icerigi bakimindan karsilastirildiginda; Banazi grubundaki
diizeyin diger gruplara kiyasla oldukc¢a belirgin diizeyde yliksek oldugu, diger gruplarin
kendi aralarindaki karsilagtirmalarinda ise 6nemli bir istatistiksel farkliligin bulunmadigi
belirlendi. Sekil 4.1’de goriilecegi {izere fruktoz ve glikoz miktar1 yaklasik 2200-2500
mg/10g olarak belirlenmistir. Ozsahin (2010) farkli iiziim gesitlerinde yaptig1 calismada

Banazi Karasi liztim ¢esidindeki fruktoz ve glikoz miktarini1 diger iiziim ¢esitlerine oranla

daha yiiksek bulmustur.
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Sekil 4.1. Uziim 6rnekleri seker miktar1 (Ozsahin 2010)
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Sekil 4.2. Seker standart kromatogrami

Varandas et al. (2004) Potekiz’de yetisen bes farkli {iziim ¢esidinin seker igerigini
belirlemek amaci ile yaptiklar1 caligmalarinda iiziim kabugunda glukoz ve fruktozun fazla
miktarda bulundugunu ve kabuktaki glukoz seviyesinin {iziimiin diger kisimlarma oranla
oldukc¢a fazla oldugunu bildirmislerdir. Diger bir ¢alismada da olgun liziimlerdeki seker
iceriginin %99 oraninda glukoz ve fruktozdan olustugu ortaya konulmustur (Takayagani
and Yokotsuka 1997).

4.6. Organik Asitler

Caligmamizda organik asitlerden tartarik asit ve malik asit miktarlar1 da belirlenmistir.
Anaglar arasinda en yliksek tartarik asit miktar1 1,47 mg/g ile geng asisiz omcalardan elde
edilen iizimlerde tespit edilirken, en diisiik deger 1,09 mg/g ile 99R anacina asili Banazi
Karasi liziimiinde belirlenmistir. Yash asisiz omcalardan elde edilen iiziimlerde 1,32
mg/g, 1103P, 110R ve 41B anaglarina asili Banazi Karasi tiziimlerindeki tartarik asit
miktar1 ise swrasiyla 1,22-1,14 ve 1,18 mg/g olarak belirlenmistir. Malik asit miktar1
anaclar arasida 0,65 ile 1,16 mg/g arasinda degismistir. Ortalamalara bakildiginda en
diisiik deger yaslh asisiz omcada, en yliksek deger ise 41B anacina asili Banaz1 Karasi
liziimiinde tespit edilmistir. Asisiz Geng omcalardan elde edilen tiziimlerde 0,85 mg/g,

1103P, 110R ve 99R anaglarina asili Banazi Karasi liziimlerindeki malik asit miktari
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strastyla 1,03-0,98 ve 1,08 mg/g olarak belirlenmistir. Calismamizda tartarik asit ve malik

asit miktar1 agisindan anaglar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Uziimlerdeki 6nemli organik asitler tartarik ve malik asit olup, toplam asitligin
%90’ mndan fazlasmi olustururlar (Cash et al. 1977; Kanellis and Roubelakis-Angelakis
1993; Patil et al. 1995).

Uziimlerde en fazla bulunan organik asit tartarik asit olup (Tiiziin 1993), iiziimdeki

toplam asitligin %40-80’ ini olusturmaktadir (Cemeroglu ve Acar 1986).

Malik asit, liziimiin diger en 6nemli organik asididir. Elma asidi olarak da bilinir. Sert ve
yumusak c¢ekirdekli meyvelerde toplam asit miktarmin %350-90’1 malik asitten
olusmaktadir (Celik 1998).
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Sekil 4.3. Organik asit 6rnek kromatogrami

Uziimiin kabuk bolgesinde fazla miktarda tartarik asit bulunurken; malik asit {iziimiin

pulp kisminda yogunlagmustir (Possner and Kliewer 1985).

Uziimlerde organik asitlerin dagilim ve miktarlarini belirlemeye yonelik yapilan bir
aragtirmada, Carroll and Marcy (1982) Vitis rotundifolia tiirlerinden Carlos ve Noble
cesitlerinde organik asitlerde meydana gelen degisimleri olgunlagma siiresince

incelemiglerdir. Organik asit miktarlarinin ¢esitlere gore degistiginin belirlendigi



54

aragtirmada, Carlos ve Noble ¢esitlerinden her ikisinde de tartarik asidin temel organik
asit oldugu, tartarik ve malik asidin olgunlagsmaya dogru azaldig1 ve bu azalmanm malik

asitte daha fazla oldugu da tespit edilmistir. Yine bizim ¢alismamizda da malik asit

miktari tartarik asit miktarindan daha diisiik olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.9. Seker ve organik asit degerleri

Kuru Fruktoz Glikoz Tartarik Malik (mg/g) Glikoz/Fruktoz
Ornekler (mg/10g) kuru (' mg/109) (mg/g) kuru madde
madde kuru madde kuru madde

G-1 1795,59 1843,46 1,47 a 0,85 bc 1,02

Y-1 1697,74 1721,06 1,32ab 0,65c 1,01
1103P 1769,96 1893,51 1,22 ab 1,03 ab 1,06
110R 1566,08 1604,14 1,14b 0,98 ab 1,02

99R 1678,03 1823,26 1,09b 1,08 ab 1,08

41B 1661,65 1647,98 1,18b 1,16 a 0,99

P<0,05 6nem diizeyinde




5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma ile asma gen potansiyeli ve ¢ekirdekli kurutmalik {iziim olarak Malatya’da
onemli bir yere sahip olan, 6zellikle Malatya-Yesilyurt ve Akcadag ilgelerine adapte
olmus, Banazi Karasi liziimiiniin degisik anaglar tizerindeki fenolojik gelismeleri ve bazi
kalite 6zellikleri bakimindan anaglar arasi degisimlerin belirlenmesi amaglanmistir. Yine
bu ¢alismada, anag-gesit iliskisinin bagcilik ¢aligmalarindaki 6nemi kapsaminda, Banazi
Karas1 iizim cesidinin orijinal ekolojisinde farkli anaglar {izerinde yetistirilmesi
sonrasinda, anag-gesit performansinin fenolik bilesikler, seker ve organik asit
diizeyindeki degisimleride incelenmistir. Elde edilen sonuglarin gelecekte yapilacak

calismalara 151k tutacagi timit edilmektedir.

Bu arastrmada, tomurcuklarda uyanma Nisan aymmn 16’s1 ile 19’u arasinda
gerceklesmistir. Tam ¢igeklenme 5 ile 8 Haziran, tane tutumu ise 19-25 Haziran tarihleri
arasinda kaydedilmistir. ilk ben diisme 41B anacma asili Banazi Karasi {iziimiinde
goriiliirken, asisiz asmalarda ben diisme daha ge¢ olmustur. Hasat tarihleri Eyliil ayinda
gerceklesmis ve anacglar arasinda (9 giin) farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Hasat tarihleri
02-11.09 tarihleri arasinda degismistir. Ilk yaprak dokiimleri 9 Kasim itibariyle asisiz

anaglarda baslarken, asili anaclarda yaprak dokiimii daha ge¢ baslamistir.

Calismanin yapildig1 2014 yilinda Temmuz ve Agustos aylarindaki ortalama sicaklik
degerlerinin 6nceki yillara goére daha yiiksek olmasi {iziimlerin olgunlasma tarihlerini
erkene aldig1 diisiiniilmektedir. Nitekim Unal (2000) yaptigi ¢aliymada Yesilyurt

ekolojisinde yerli omcalarda hasat tarihini 10-20 Eyliil olarak belirlemistir.

Van ekolojik kosullarinda 3 yil siireyle yapilmis olan adaptasyon denemesinde cesitlere
ait uyanma tarihleri, yil, cesit ve ana¢ X c¢esit kombinasyonlarina gore degisiklik
gostermistir. Genellikle Van ekolojik kosullarinda asmalarin Mayis ay1 baglarinda

uyanmaya basladig1 ve cesit icerisinde uyanmanin 10 ile 20 giin siirdiigli saptanmaistir.
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Ciceklenme de, uyanmada oldugu gibi, yil, ¢esit ve anaca gore degisiklik gdstermis olup,
genellikle ¢igeklenmenin Haziran ayi igerisinde baglayip tamamlandigi ve yaklasik olarak

15 giin civarinda stirdiigii gézlemlenmistir ( Sensoy ve Balta 2010).

Istatistiki olarak anaglar arasinda pomolojik analizlerde ortalama salkim agirlig, salkim
genisligi, salkim boyu, yiiz tane ve bir tane agirhigi, tane boy ve tane en Olgiim

degerlerindeki farklar 6nemli bulunmustur.

Salkimin en genis kisimlarinda yapilan 6l¢iimlerde ortalamalar anaglar arasinda 10,10 cm
ile 16 cm olarak belirlenmistir. Salkimimn en dar boliimlerinde ise 4,18 cm ve 5,52 cm
arasinda degismistir. Salkim genisligi bakimindan 110R anacina asili Banazi Karasi
tiziimleri ilk sirada yer alirken, asisiz geng omcalar son sirada yer almistir. Asili anaglarda
salkim boyu 15,52 cm ile 18,60 cm, asisizlarda 13,24 cm ve 16,64 cm olmustur. 110R ve
41B anaglarindan elde edilen Banazi Karasi {iziimlerinin salkim sekli orjinal Banazi
Karasi iiziimii salkimma en ¢ok benzeyen ana¢ olurken, 99R ve 1103P anaclarina asil

Banazi Karasi liztim salkimlar1 kanat olusturmamastir.

Ortalama salkim agirligi 169,97-440,76g, 100 tane agirhigi 364,9-236,8g arasinda
degismistir. 1103P anacina asili Banazi Karasi liziimii yiiz tane agirhigi bakimindan en
yiiksek degeri alirken salkim agirligi bakimmdan asili omcalar anaglar arasinda en diisiik
degeri almistir. Ortalama tane boy 6l¢iimleri en diisiik ve en yiiksek olarak 17,17 mm ve
21,05 mm ile gen¢ asisiz omca ile 99R anacma asili Banazi Karasi {iziimiinde
belirlenmistir. Tane boy ve tane en dlglimlerinde asisiz anaglar asili anaclarin gerisinde

kalmustir.

Anacin verim iizerine etkisi daha ¢ok verimle direkt iliskili olan salkim sayisi, salkimdaki
tane sayis1 ve tane agirhgim etkilemesinden dolayidir (May et al. 1973). Uzerlerine
agilanan lizim ¢esidinin goz verimliligini de etkileyebilen anaglar (Agaoglu 1973),
tizlimlerin fakli zamanlarda olgunlagmalarin1 da saglayabilirler (Fidan ve Eris 1975).
Dolayisiyla, bag bolgelerimizdeki iklim ve toprak sartlarina gore standart olan iiziim
cesitlerinin verim ve kalitelerini en iyi duruma getirecek anaclarin belirlenmesi

gerekmektedir.
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Nematota dayanikli olan anaclar iizerine asiladigi Chassales iiziimlerinin verim, salkim
agirhgi, salkim sayist ve tane agirligi {izerine etkilerini belirleyen Harris (1988),
Avustralya'da yoresel ve yaygmn olarak kullanilan anaglara gore daha iyi sonuglar

verdigini tespit etmistir.

Calismamizda meyve kalitesi ile ilgili olarak asitlik, SCKM, pH, olgunluk indisi, sira
randimani ve kuruma randimani bakimindan anaglar arasindaki farklar istatistiki olarak

onemli bulunmustur.

Anaglar arasinda pH 4,03-4,56 (yasl asisiz omca ve 99R anacima asili Banazi Karasi
tiziimii), toplam asitlik 0,36-0,47, olgunluk indisi 48,91-68,97 (yasl asisiz omca ve 110R
anacma asili Banazi Karasi iiziimii), sira randimani %78,63 ile 83,00 (110R ve 99R
anaglar1) ve kuruma randimani %29,33-32,70 (yash asisiz omca ve 99 R anacima asil
Banazi1 Karasi tizimil) olarak belirlenmistir. SCKM %22,50-27 olarak asisiz yasli omca

ve 41B anacma asili Banazi Karasi liziimiinde tespit edilmistir.

Trakya Ilkeren iiziim ¢esidine ait omcalarda; birinci uygulama y1linda toplam asitlik (TA,
9/100ml) (p<0,05), ikinci yilinda ise 100 tane agirligi (g) (p<0,01) ile salkim eni (cm) ve
tane boyu (mm) degerleri lizerine anaglarin etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur.
TA 110R anacinda 3,71g/100 ml, 41B anacinda 3,52g/100 ml olarak tespit edilmistir.
Arastirmanin ikinci yilinda ise 41B ve 110R asma anaglarmin 100 tane agirligi lizerine
etkisinin istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0,01). Incelenen bu deger ydniiyle
sirastyla 110R anacr ile asili omcalarda 483,54g, 41B anaci ile 395,14g degerleri elde
edilmistir. Ayn1 yil salkim eni, 110R anacinda 16,29 cm, 41B anacinda ise 12,19 cm
(p<0,05) ve tane boyu 110R anacinda 19,65 mm ve 41B anacinda 18,44 mm olarak
belirlenmistir (p<0,05) (is¢i ve Altindisli 2014).

Asisiz omcalarin  SCKM bakimindan asililardan daha diisiik degerde oldugu
belirlenmigtir. Asisiz yashh omcanin SCKM’si gbdz Oniine alindiginda salkimdaki
porsiimelerin tam olarak baslamadan hasat edildigini ve hasadin bir defada degil birkag
giin devam etmesi gerektigini diisiindiirmektedir. Genel anlamda biitiin anaglarin SCKM

degerlerinin kurutma agisindan uygun siirlar arasinda degistigi gézlemlenmistir.

Asis1z omcalar olgunluk indisi bakimindan da asili anaglarin gerisinde kalmaistir.
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Anaglarin olgunluk {izerine etkileri olgunlagsma zamani, {iziim suyundaki SCKM ve asit
miktarlar1 ile olgunluk indisi {izerine etkileri olmaktadir. Uzerlerine agilanan iiziim
cesitlerinin olgunlagsma zamanina ve lizimiin seker-asit miktari ile olgunluk indisine etki
eder. Anaglar, siradaki kuru madde ve asit miktarini1 degistirmekte ve boylece tiziimiin
hasat edilebilecegi kuru madde/asit oraninin istenilen orana gelme siiresi uzayip
kisalmakta yani hasat tarihi degismektedir (Anonim 2002). Arastrma verileri benzer

caligmalar1 destekler sonuglar ortaya koymaktadir (Celik 2003).

Celik ve Kismali (2003) yaptiklar1 ¢alismada; asisiz asmalarda en diisiik olgunluk indisi
(%31,3) elde edilirken, 1613 C ve 1616 C fizerine asililardan (%33,4 ve %33,4) asisiz
asmalara gore daha yiiksek bir olgunluk indisi elde edilmisti. Oraman (1959) tarafindan,
asili asmalarm daha erken meyveye yatma ve daha fazla iiriin verme egiliminde
olduklarmi gosteren bazi belirtiler bulundugundan bahsedilmistir. Janick (1986)
tarafindan ise asili asmalarda as1 yerinin yapraklarda olusturulan karbonhidratlarin
koklere gonderilmesini bir 6l¢iide engelledigi, tist kisimlarda daha fazla karbonhidratlarin
biriktigi ve bu fazla karbonhidratlarin ¢igeklenme ve iiriin lizerine olumlu katkilar1 oldugu
belirtilmektedir. Diger bir goriis de kokler tarafindan salgilanan sitokinin miktarmin
anaclara gore farklilik gosterdigi ve bu farkl sitokininlerin asili ¢esidin siirgiin gelismesi

ve olgunlagsmasina farkli etkiler yaptig1 yoniindedir (Nikolaou et al. 2000).

Yukarida bahsedilen nedenlerden dolayr asisiz asmalarda olgunluk indisi asili olanlara

gore daha az bulunmus olabilir.

Sira randimani anaglar arasinda yiliksek bulunmustur. Bu da Banazi Karasi iiziimiiniin
uzun yillar 6nce saraplik olarak da kullanildigi rivayetlerini giiclendirmekte ve ayni

zaman da bu liziimiin farkl kullanim alanlarin1 da ortaya ¢ikarmaktadir.

Parlaklig1 ifade eden L* degeri 25,34-23,74 (41B-1103P) , kirmuz1 ve yesili ifade eden a
* degeri 0,47-1,84 (41B-110R), mavi ve sariy1 ifade eden b* degeri ise -1,32 ile
-1,91 (1103P-41B) arasinda degismistir. b* degerinde anaglar arasinda sayisal farkliliklar
goriiliirken asisiz omcalar (-1,72 ile -1,71) ile birbirine yakin degerler almislardir. b*

degerinde asisiz omcalara en yakin deger 99R (-1,82) anacinda belirlenmistir.
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Kuruma randimani anaglar arasinda %30’larda seyretmistir. Genel olarak 4-5 kg yas
tizimden 1 kg kuru {liziim verimi prensibine benzer sonuglar elde edilmistir. Asisiz
anaglar kuruma randimani bakimindan da asili anaglarin gerisinde kalmistir. Yapilan bir
caligmada kuru liziim randimani asisiz asmalarda (%25,3), 1613 C ve 1616 C’ ye asililara
gore (%27,8 ve %26,8) daha diisiik olmustur. Gozlenen bu farklilik istatistiki dnem

grubuna girmistir (Celik ve Kismali 2003).

Kuruma siiresi anaglar arasinda 9-16 giin arasinda degigmistir. Tane agirlig1 en yiiksek
olan 1103P en ge¢ kuruyan ana¢ olmustur. Calismamizda salkimlar direkt giineste degil
golgede kurutulmustur. Ciftgi uygulamalarinda ise salkimlar direkt gilineste
kurutulmaktadir. Hem bu durum hemde kurutma dénemindeki aylik yagis ve nisbi nem

(53,8 mm %32,6) kuruma siiresini 3-4 giin uzatmustir.

Meyve ve sebzelerin muhafaza sekilleri arasinda kurutmanin yeri oldukca eski olmasina
ragmen 6nemini bugiinde devam ettirmektedir. Uziimiin kurutularak saklanmas1 yillardan

beri uygulanan en kolay ve en ekonomik muhafaza seklidir (Dokuzoguz 1972).

Kurutulmus meyve ve sebzeler iiretim kolayligi, azaltilmis su igerigi sebebi ile uzun raf
omrii, disik ambalajlama ve tasima maliyetleri gibi avantajlara sahiptir (Cemeroglu vd

2003).

Bu calismada, anag-gesit iliskisinin bagcilik arastirmalarindaki onemi kapsaminda,
kurutulmus Banazi Karasi liziimiiniin orijinal ekolojisinde farkli anaglarla yetistirilmesi
sonrasinda, anag-cesit performansinin fenolik bilesikler diizeyindeki degisimi de

belirlenmistir.

Gidalardaki fenolik bilesikler antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteleri nedeniyle dnemli
dogal bilesenlerdir (Nehir EI vd 1999). Fenolik bilesiklerin spesifik gruplari ayr1 ayri
belirlenebilmekle birlikte, toplam fenolik madde miktar1 tayini her zaman Onemini

korumaktadir.

Literatiir arastirmalarinda fenolik bilesik sonuglarinin degerlendirilmesinde ortak veya
birbirine doniistiiriilebilir birimler kullanilmadigindan sonuglarin karsilastirilmasi ve

tartigilmasi sorun olarak karsimiza ¢ikmistir. Bu nedenle elde edilen degerlerin, benzer
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veya dontstiiriilebilir birimleri kullanan (mgkg, mg100g, mgg, gkg gb) arastirmalar ile

karsilastirilmasi tercih edilmistir.

Buna gore, kurutulmus Banazi Karasi iiziim ¢esidinin toplam fenolik madde (TFM)
icerigi 7,51-21,66 mg gallik asit/g olarak degismistir. Calismamizda TFM miktari
bakimindan anaglar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ortalamalara
gore en diisiik deger 99R anacina asili Banazi Karasi iiziimiinde elde edilirken, en yiiksek
deger 41B anacina asili Banazi1 Karasi {iziimiinde ve yaslh yerli omcada (21,66-21,37 mg
gallik asit/g) belirlenmistir. Diinyaca tinlii saraplik ¢esitlerden Cabernet sauvignon (1968
mgkg-1), Merlot (2376 mgkgl),Syrah (1805 mgkg-1); sofralik ¢esit olarak Alphonse
Lavallée (3466 mgkg-1) dikkate alindiginda (Singleton 1966; Nufiez et al. 2004; Ozden
ve Vardin 2009; Kelebek 2009) ¢alismamizda elde edilen 7,51-21,66 mg gallik asit/g
(birimleri donistiirdiigiimiizde Cabernet sauvignon 1,968 mg/g, Merlot 2,376 mg/g-1,
Syrah 1,805 mg/g-1, Alphonse Lavallée 3,466 mgg-1) degerlerin bu smirlarin tstiinde
oldugu goriilmektedir. Ayrica dnemli yerli ¢esitlerimizden Kalecik karasi, Okiizgdzii ve
Bogazkere tliziimlerinin fenolik bilesik kapsamlarinin belirlendigi ¢alismalarda genel
olarak 3770-1450 mgkg-1 arasinda degisen degerlere ulasilmistir (Deryaoglu ve Canbas
2004; Goktirk Baydar vd 2005; Aras 2006; Kelebek 2009). Bu ¢alismadaki degerlerin
bizim ¢alismamizdan daha diisiik ve Banazi Karas1 liziimiiniin fenolik maddelerce zengin

bir {iziim oldugunu séyleyebiliriz.

Aras (2006) tarafindan toplam fenolik icerigi kirmizi tiziimlerde 2,88—3,42 mg/g, beyaz
cesitlerde ise 1,87—2,22 mg/g arasinda degistigi tespit edilmistir. Karakaya vd (2001)
kuru {liziimlerde toplam fenolik madde miktarmin 3,99 mg/g, kirmizi iiziimlerde ise 2,21
mg/g oldugunu bildirmektedir. Bizim c¢alismamizdaki degerlerle karsilastirdigimizda

Banazi Karasi tizimiiniin oldukg¢a yiiksek miktarda TFM igerdigini sdyleyebiliriz.

Kazova (Tokat) yoresinde yetistirilen bazi saraplik iizim cesitlerinde olgunlasma
sirasinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisikliklerin incelendigi ¢aligmada,
Gewlirtztraminer, Pinot noir, Syrah ve Narince cesitleri ilizerinde calisilmis ve bu
cesitlerin toplam fenolik madde igerikleri sirasiyla 2098,9, 1934,8, 2886,9, 1081,9
(ngGAg-1ta) bulunmustur (Uluocak 2010).
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Kalecik karasi iiziim ¢esidinin toplam fenolik madde igerigi, 2443 mgkg-1 (Denizli-
Guney) 2211 mgkg-1 (Izmir-Menderes) arasinda degismistir. Aras (2006) Tekirdag
kosullarinda yetistirilen Kalecik Karasi tiziimiiniin toplam fenolik bilesik miktarini 342
mgkg-1, Orak (2007) yine ayni kosullarinda yetistirilen Kalecik karasi tiziimlerinin
toplam fenolik bilesik miktarmi 354 mgkg-1 olarak belirlemistir.

Kelebek (2009) ise, Ankara ve Nevsehir kosullarinda yetistirilen Kalecik karasi
tiztimlerinin ¢ekirdeklerindeki fenolik bilesik miktarin yillar1 dikkate alarak, en ytiksek
degerler diizeyinde 542,89 (Nevsehir 2005 yil1) 159,17 (Ankara 2006 yil1) mgkg-1 olarak
belirlerken; kabuktaki fenolik bilesik miktarin1 yine en yiiksek verilere gore 36,3
(Nevsehir 2005 yil1) - 26,7 (Ankara 2006 yil1) mgkg-1 arasinda bulmustur.

Emir, Gék Uziim ve Kara Dimrit iiziim ¢esitlerinin cekirdek yaglarnm yag asidi
kompozisyonu ve fenolik madde igeriklerinin belirlenmesi adli ¢aligmada toplam fenolik
madde miktarlar1 71192,96-87031,32 mg GAE/kg arasinda degismektedir. En yiiksek
fenolik madde miktar1 Gok tiziim ¢esidi ¢ekirdeginde (87031,32 mg GAE/KQ), en diisiik
miktar ise Emir (71192,96 mg GAE/kg) ¢esidinde belirlenmistir (Akin ve Altindisli
2010). Cekirdekteki TFM miktarinin yliksek oldugu gériilmektedir.

Aras (2006), Emir, Kalecik karasi, Narince ve Okiizgdzii yerli iiziim gesitleri ile bu
cesitlerden elde edilen saraplar, Karadimrit ve Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinden
elde edilen kuru iiztimler ile pekmez, sirke ve iiziim suyunda toplam karbonhidrat,
protein, mineral madde ve fenolik bilesik igeriklerini belirlemistir. Toplam fenolik
bilesikler kat1 6rneklerde 1,45-3,55 mgg-1, sivi orneklerde ise 139,50-9823,24 mgl-1

arasinda gerceklesmistir.

Ozsahin (2010) tarafindan yapilan bir calismada, toplam fenolik bilesik miktarlar:
karsilastirildiginda, Banazi ve Kohnii gruplarinin diger gruplara oranla oldukca belirgin
oranda fenolik bilesikleri igerdigi, Sam, Tahanebi ve Kureys gruplarinin arasinda ise

kismi bir farklilik oldugu belirlendi.

Yapilan arastirmalara gore siyah {liziimlerin TFM konsantrasyonlar1 ortalama olarak 1800
mg/kg iken beyaz gesitler i¢in bu degerin 405 mg/kg oldugu bildirilmektedir (Frankel et
al. 1995; Shahidi and Naczk 1995).
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Farkli arastirmacilarin buldugu bu degerler lizerinde yetistirme kosullari, kullanilan
anaglar ve liziim ¢esidinin yani swra ¢alismada uygulanan ekstrasksiyon ve analitik

yontemlerinde etkisi oldugu diistiniilmektedir.

Calismada toplam antioksidan kapasite (TAK) tayininde serbest radikal (DPPH) giderme
aktivitesi anaglar arasinda 0,19-0,22 mg/g (41B ve 99R) olarak belirlenmistir. Anaglar

arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

TEAK (troloks esdegeri antioksidan kapasite) tayininde ise anaglar arasindaki farklar
istatistiki olarak dnemli bulunmus, ortalamalara bakildiginda en diisiik deger 99R anacina
asili Banaz1 Karasi tiziimiinde elde edilirken, en yiiksek deger asisiz yash omcada tespit

edilmistir (0,17-0,70 mg/g).

Yapilan bir g¢alismada iiziim ekstraktlarinin serbest radikal temizleme aktiviteleri
karsilastirildiginda 25ul’lik konsantrasyonda ornekler igerisinde Banazi grubunun diger
orneklere gore oldukca belirgin oranda radikal temizle etkisinin oldugu belirlendi

(Ozsahin 2010).

Bozan vd (2008) iilkemizde yetisen farkli iiziim tirlerinin  antiradikal etkilerini
arastirdiklar1 caligmalarinda farkli {iziim tiirlerinin farkli fenolik igeriklerinin etkisiyle
DPPH radikalini farkli oranlarda giderdigini ortaya koymuslardir. Ulkemizdeki iiziim
tiirleri lizerine yapilan bir diger ¢calismada ise Narince iiziimiiniin ¢ekirdek ekstraktlarmin
radikal temizleme etkisi lizerinde durulmus ve bu etkinin oldukca yiiksek seviyelerde

oldugu tespit edilmistir (Baydar vd 2007).

Stres altindaki canlilarin genelinde oldugu gibi bitkilerde de stres karsisinda serbest
oksijen radikallerini zararsiz bilesiklere doniistiiren antioksidant miktarlar1 ve
antioksidant enzim aktiviteleri yiiksek oldugunda, o bitkiler oskidatif zararlanmaya kars1
daha dayanikli olmaktadirlar. Siiper oksit dismiitaz (SOD), askorbat peroksidaz (AP),
glutatyon rediiktaz (GR), katalaz (KAT) gibi enzimler serbest oksijen radikallerinin yok
edilmesinde en etkin olan antioksidatif enzimler olarak bilinmektedirler (Yazic1 ve ark.
2007; Yasar ve ark. 2008).
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Yapilan bir caligmada diisiik tuz konsantrasyonunda 1103P, 110R ve 41B anaglari
iizerine asili Sultani c¢ekirdeksiz liziim ¢esidinin KAT aktiviteleri artarken, yiliksek tuz
konsatrasyonunda 1616C ve 1103P anaglar1 lizerine asili Sultani g¢ekirdeksiz {iziim
cesidinin KAT (katalaz antioksidan enzim) aktivitelerinde artis goriilmiistiir. Yiiksek tuz
uygulamasinda 1103P, 110R ve 99R anaglar1 {izerine asili Sultani g¢ekirdeksiz liziim
¢esidinin SOD aktiviteleri artmis, bunun aksine 140Ru ve 41B anaglar1 tlizerine asili
Sultani ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinde azalms, diisiik tuz uygulamasinda ise 1616C, 140Ru,
110R ve 41B anaclar1 tlizerinde SOD aktivitesi artmustir. Kontrole gore diisiikk tuz
uygulamasinda 110R, 99R ve 41B anaglar1 {lizerine asili Sultani cekirdeksiz liziim
cesidinin AP (askorbat peroksidaz) aktivitelerinde artig, 1616C ve 140Ru, anaglarinin AP
aktivitelerinde ise diisiis olmustur. Yiiksek tuz uygulamasinda ise 110R anaci {izerine
asili Sultani ¢ekirdeksiz tiziim ¢esidi AP aktivitesi artmgstir. Diisiik tuz ve bor uygulamasi
yalin tuz uygulamasina gore degerlendirildiginde 1103P, 140Ru ve 5SBB anaglar1 iizerine
asili Sultani c¢ekirdeksiz iliziim ¢esidinin AP aktiviteleri artmustir. Yiksek tuz ve bor
uygulamasinda ise 1616C, 99R, 41B, 5BB ve SO4 anaglar1 iizerine asili Sultani
cekirdeksiz iiziim ¢esidinin AP aktiviteleri artarken, 1103P ve 110R anaglar1 iizerine asili

Sultani ¢ekirdeksiz tiziim ¢esidinin AP miktarlar1 azalmistir (Sahin 2009).

Farkli anaglara asili Sultani c¢ekirdeksiz iiziimiinde yapilan bu ¢alisma anaglarin
antioksidatif enzim aktiviteleri lizerindeki etkilerinin 6nemli oldugunu gdstermektedir.
Calismamizda da tek cesit alt1 anag¢ lizerinde yaptigimiz TEAK (troloks esdegeri
antioksidan kapasite) tayininde ki istatistiki farkhiliklarin anaglardan kaynaklanmis

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Miiskiile, Razaki, Emir, Hasandede, Narince, Karadimrit, Muscat of Hamburg, Alphonse
Lavalle¢, Okiizgdzii, Kalecik Karasi, Alicante Boushet, Papaz Karasi ile yapilan bir
calismada tizim ¢ekirdeklerinin TEAC degerleri sirayla; TEAC ABTS 2,46, 4,00, 2,67,
2,81, 3,69, 2,71, 3,89, 4,14, 3,57, 2,97, 2,99, 2,81 olarak, TEAC DPPH ise 3,55, 4,87,
4,95, 4,71, 5,76, 3,65, 4,63, 5,03, 4,66, 549, 4,43, 5,37 olarak belirlenmistir (Artik
2006).

Uziim &rneklerinin antioksidan kapasitesinin en yiiksek ve en diisiik degerleri sirasiyla,
pekmezde 15,7 mmol TE/L ve Besni kuru tiziimde 0,56 mmol TE/L olarak belirlenmistir
(Candemir 2013 ).
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Calismamizda kurutulmus Banazi Karasi tiziim ekstraktlarinda tespit edilebilir diizeyde
quercetin, katesin, gallik asit, rutin, naringin ve phloridzin dihidrat bulunmustur. Gallik
asit en diisiik 99R anacina asili Banazi Karasi tiziimiinde (4,10 mg/kg), en yiiksek olarak
asisiz yasli omcada (14,43 mg/kg) belirlenmistir. Katesin en diisiik 110R anacma asili
Banazi Karasi tiziimiinde (146,87 mg/kg),en yiiksek asisiz yasli omcada (306,8 mg/kg),
Rutin en diisiik ve en yiiksek olarak sirasiyla 99R anacima asili Banazi Karasi iiziimiinde
ve asisiz yaslh omcada belirlenmistir (38,96-78,15 mg/kg). Naringin 22,54-50,97 mg/kg
ile asisiz geng ve yashi omcalarda, Phloridzin 40,03-107,72 mg/kg ile 99R anacina asili
Banazi Karasi {iziimiinde ve asisiz yasli omcalarda, Quercetin 0,47-1,67 mg/kg ile 110R
anacina asili Banazi Karasi iiziimiinde ve asisiz yaslhh omcalarda belirlenmistir. Gegcei
olarak bilinen 99R ve 110R anaglar1 belirlenen fenolik bilesikler bakimindan diger
anaclarla kiyaslandiginda genel olarak diisiik diizeyde kalmiglardir. Anagsiz yash
omcalardaki degerler ise diger anaglara gore daha yiiksek kaydedilmistir. Tespit edilen
fenolik bilesiklerin miktar1 arasindaki farklar anaclar arasinda istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Bu degerler dikkate alindiginda ¢alismamizda kullanilan anaglarin fenolik

bilesik miktari tizerinde etkili olduklar1 diistiniilmektedir.

Aydinlik (2012) tarafindan yapilan diger bir calismada Nigde ilinde iiretilen pekmez
orneklerinin fenolik madde analizleri HPLC yontemiyle gergeklestirilmis ve fenolik
icerikler incelendiginde; pekmez 6rneklerinde gallik asit, katesin, kafeik asit, epikatesin,
p-kumarik asit ve ferulik asite rastlanmis, konsantrasyonlari sirasiyla; 47,94+2,58,
148,69+11,17, 20,7£2,08, 101,25+£5,8, 12,24+1,65 ve 18,26+2,58 mg/kg olarak
bulunmustur. Bu ¢alismadaki degerlerde bizdeki gibi yiiksektir.

Ozsahin (2010) tarafindan yapilan bir calismada flavonoid analizi sonuglarina gére; {iziim
(Banaz1 Karasi, Tahanebi, Kureys, Kohnii, Sam iiziimleri) 6rneklerinde ¢ogunlukla rutin
ve katesin flavonoidlerinin yiiksek oranda bulundugu, diger flavonoidlerin ise daha diisiik
oranlarda bulundugu belirlendi. Katesin miktarlarma gore; Koéhnii ve Banazi gruplarinin
belirgin miktarda bu flavonoidi igerdigi diger liziim gruplar: arasinda ise onemli diizeyde
bir farklilik olmadigi, Rutin i¢erikleri gruplar arasinda karsilastirildiginda en fazla icerige
Banazi grubunun sahip oldugu diger gruplar arasinda kismi bir istatiksel farklilik

bulundugu tespit edildi.
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Resveratrol miktar1 agili ve asisiz anaglar arasinda 0,19-1,30 mg/kg olarak degismistir. En
diistik deger 41B anacina asili Banazi Karasi iiziimiinde, en yiiksek deger ise anagsiz geng

omcada elde edilmistir.

Banazi Karas1 iiziilm eksraktlarinin flavonoid ve resveratrol igerikleri, katesin
1980,00+2,88 mg/g, rutin 769,33+2,33 mg/g, resveratrol 2,16+£0,16 mg/g olarak
belirlenmistir (Ozsahin 2010). Bu degerler, ¢alismamizla uyumlu olarak Banazi Karasi

tiziimiinlin zengin bir fenolik madde kaynagima sahip oldugunu gostermektedir.

Resveratrol oranlarinda tiim gruplarda ¢ok fazla farkliliklar olmadigi gozlemlenirken
toplam fenolik bilesik miktarlar1 bakimindan karsilastirildiginda ise; Banazi1 ve Kohnii
gruplarinin diger gruplara oranla oldukga belirgin oranda fenolik bilesikleri icerdigi, Sam,
Tahanebi ve Kureys gruplarinin arasinda ise kismi bir farklilik oldugu belirlendi (Ozsahin

2010).

Bartolomeo (1996) ve Zhao (1999) yaptiklar1 ¢alismalarda iiziimiin temel fenolik
iceriginin resveratrol, katesin ve epitesinden olustugunu bildirmislerdir. Ayrica yapilan
calismalar ile iiziimiin zengin bir fenolik bilesik kaynagi oldugu ve bu fenolik bilesiklerin
%46-69’unun c¢ekirdekte, %12-50’sinin kabukta, %8 ya da azinin ise meyvenin etli

kisminda bulundugu ortaya konmustur.

Uziimlerdeki fenolik maddelerin miktarlar1 ¢eside, olgunluk durumuna, iklim ve toprak
gibi cevresel faktorlere ve uygulanan kiiltiirel islemlere bagl olarak degisebilmektedir
(Ribéreau-Gayon et al. 2000). Ancak iiziimlerin fenolik bilesimlerinin nitelik ve
nicelikleri oOncelikle iziim c¢esidine baghdir. Belli fenolik maddelerin varligi ve
miktarlarinin birbirlerine oranlari, genetik olarak kontrol edilen cins ve tiir 6zelliklerine
bagl iken, toplam fenolik madde miktar1 veya bilesimdeki fenollerin smifi cevresel

faktorlere baghdir (Singleton and Esau 1969).

Uziim tohumunda, salkimin siirgiin iizerinde bulundugu pozisyona gore fenolik bilesik
miktar1 degismekte, 6zellikle bilezik alinmig bdlgenin iistiinde kalan salkimlar bu agidan
onemli farklilik arz etmektedir (Darne and Bouard 1986). Tanede bulunan tohum sayisi
ve tohumun yumurtalik i¢indeki pozisyonu ise liziim tanesinin fenolik bilesik miktarmni

etkilemektedir (Bouard et al. 1980).
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Cesitli caligmalar {iziimiin icerdigi antioksidan bilesiklerin fenolik asitler, stilbenler
(resveratrol), flavonoidler (katesin, epikatesin, kaempherol, quercetin, mirisetin) ve
antosiyoninlerden olustugunu ortaya koymustur (Ghiselli et al. 1998; Caillet et al. 2006).
Bu bilesiklerden en fazla bulunanin ise katesin oldugu Singleton (1988) tarafindan
bildirilmistir ve yine bu flavonoidin iizimiin en ¢ok c¢ekirdek ve kabuk kisminda
bulundugu tespit edilmistir (Thorngate 1997). Cheynier and Rigaud (1986) ile Wulf and
Nagel (1980) yaptiklar1 arastirmalarinda beyaz ve kirmizi iiziimlerde flavonollerin
sadece kabuk kisimlarinda bulundugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde resveratroliin
de tizimiin kabuk kisminda bol miktarda bulundugu gosterilmistir (Jeandet et
al.1991). Calismamizda kullandigimiz Banazi Karasi iiziimiinde katesin flavonoidi

oldukca yiiksek bulunmustur.

Uziimlerde olgunluk ben diisme ile baslar. Hasat edilen iiziimiin kalitesi ise tanedeki
seker-asit orani, renk ve aromatik madde kapsamina baghdir. Tanenin igerigi ile kalitesi
iizerine suda ¢Oziinebilir kuru madde, organik asitler, pH, fenolik maddeler,
antosiyaninler ve diger bilesikler etki etmektedir (Calo et al. 1996). Uziimlerin toplam
fenolik igerikleri ile antioksidan kapasiteleri ve fitokimyasal 6zellikleri, ¢eside, iklime,
toprak kosullarina, verim ile olgunluk seviyesine gore degismektedir (Navarro et al.

2008; Jin et al. 2009; Yang et al. 2009).

Asmanin farkli organlarinda ve dokularinda fenolik bilesiklerin miktari, tiir ya da ¢esit
ozelligi disinda, i¢sel ve digsal pek ¢cok faktdre bagh olarak degisim gdstermektedir. Ben
diismeden itibaren olgunlasmaya kadar gecen donemde fenolik bilesiklerin miktar1
azalirken, meyve kabugunda artis olmaktadir (Fernandez de Simon et al. 1993).
Yapraklarda da olgunlasma ile birlikte toplam fenollerin miktar1 artmakta; ayni omca
iizerinde yaslh yapraklar geng yapraklara oranla daha fazla fenolik bilesik kapsamaktadir
(Medeghini et al. 1992). Salkimlar omcadan ayrildiktan sonra da meyvenin toplam fenol
icerigi degisebilmektedir. Vitis rotundifolia’nin yliksek muhafaza sicakligina (20°C)
maruz kalan meyvelerinde toplam fenol miktarinin arttig1 tespit edilmistir (Takeda et al.
1983). Yine bizim g¢aliyimamizda da anagsiz yash omcalardan elde edilen tiziimlerin
fenolik bilesik miktar1 ana¢ kullanilarak tiretilen Banazi1 Karas1 omcalarindan elde edilen

tiziimlerin fenolik bilesik miktarina gére daha yiiksek bulunmustur.
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Omcanin yetistigi toprak kosullarma ya da kiiltiirel uygulamalara bagh olarak fenolik
bilesiklerin kapsami degisebilmektedir. Sodyum kapsami ve pH’s1 yiiksek olan topraklar
tohum, meyve kabugu ve sapinda fenolik madde miktarmin azalmasina (Quintana and
Gomez 1989), sulama uygulamalar1 ise yaprak ve siirgiinlerde toplam fenol miktarinin
artmasma yol agmaktadir (Madero et al. 1978). Ayrica terbiye sekli, ana¢ ve herbisit
uygulamalart da omca ve iiziimde fenolik maddelerin kapsamini etkilemektedir
(Bezhanishvili ve ark. 1982; Smart and Smith 1988). Baska arastirmacilar tarafindan
yapilan bu c¢alismalar bizim ¢alismamizla uyumlu olarak fenolik bilesiklerin kapsamlari

acisindan anaglarin da etkili oldugunu gostermektedir.

Malatya ili Yesilyurt ilcesine ait Banazi Karasi iiziimiiniin fenolik bilesik ve antioksidan
kapasitesi gibi Ozelliklerinin, bitkinin yetistigi lokaliteye ve kullanilan anaglara baglh
olarak farkli miktarlarda bulundugunu soyleyebiliriz. Meyve iceriginde yer alan
fitokimyasal bilesiklerin miktar ve ¢esitliliginde farkliliklar olabilir. Bu farkliligin sebebi
tek bir faktore bagl olmayip, gilines 15181, toprak yapisi, mevsimsel farklilik, meyvenin
yetistigi alan, meyve tiirii farkliligi ve meyvenin olgunluk donemi gibi faktorlere bagl

olabilir (Spanos et al. 1990; Joshi et al. 1991).

Daha oOnceki caligmalarda belirtilen sebeplerin yani1 swra calismamizdaki degerlerin
farklilig1 kurutulmus Banazi Karasi tiziimiiniin kabuk, tane eti ve ¢ekirdegiyle birlikte
ogiitiilerek analize tabi tutulmasindan ve kullanilan anaglardan kaynaklanmis olabilecegi
sOylenebilir. Nitekim yapilan bir ¢alismada; iiziim tanesi incelendiginde, kirmizi ve beyaz
renkli liziim ¢esitlerinde genel olarak toplam fenol igeriginin %381 tohumlar, %36’s1

kabuk, %20’si tane sap1 ve %6’°s1 da meyve etinde bulunmaktadir (Flanzy ve ark. 1972).

Calismamizda anaclara asili ve asisiz (anagsiz) olarak iiretilen kurutulmus Banazi1 Karasi
iiziim ¢esidinin fruktoz ve glikoz icerigine de bakilmis ve yapilan analiz sonuglarma gore
Ortalama Fruktoz miktar1 anaglar arasinda 1566,08-1795,59 mg/10g olarak degismis ve
en yiiksek fruktoz miktar1 agisiz gen¢ omcada belirlenirken en diisiik deger 110R anacina
asili Banazi Karasi tiziimiinde elde edilmistir. Ortalama Glikoz miktar1 ise en yiiksek
1893,51 mg/10g ile1103P anacina asili Banaz1 Karasi {iziimiinde elde edilirken en diisiik
1604,1 mg/10g ile 110R anacina asili Banazi Karasi liziimiinden elde edilmistir. Fruktoz

ve glikoz icerigi bakimindan anaclar arasinda istatistiki olarak fark tespit edilmemistir.
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Ozsahin (2010) farkli iiziim cesitlerinde yaptigi calismada Banazi Karasi {iziim
cesidindeki fruktoz ve glikoz miktarini yaklasik 2200-2500 mg/10g olarak belirlemistir.
Bu degerlerle calismamiz uyumlu goziikmekle birlikte aradaki farkin; 6rneklerin alindigi
bagin konumu, kullanilan anaglar, hasat donemi, Ornekleme yontemi ve meyvenin

yetistigi topragin yapisindaki element miktarlar ile alakali olabilecegi diistiniilmektedir.

Fazla tiiketilen gida maddelerinin basinda gelen meyvelerin temel bilesimlerinden birisi
olan sekerlerin miktar1 ¢esidine, yetistirildigi topraga ve iklim kosullarina baglh olarak
degismektedir. Meyvelerin hasat donemi ve tiiketim anindaki olgunlugu arasinda da seker

miktarlarinda 6nemli farkliliklar s6z konusudur (Cemeroglu ve Acar 1986).

Meyvenin yetistigi topragin yapisindaki element miktarlar1 nedeniyle bdlgeden bolgeye
meyvenin icerdigi vitamin, mineral ve seker oranlar1 biiyiik 6l¢lide farklilik gosterebilir

(Al-Saleh and Al-Doush 1997).

Organik asitlerden tartarik asit anaglar arasinda 1,09 ile 1,47 mg/g olarak degismistir. En
diigiik deger 99R anacina asili Banazi Karasi lizimlerinden elde edilirken en yiiksek
deger anagsiz geng omcada belirlenmistir. Malik asit ise calismada kullandigimiz anaglar
arasinda 0,65 ile 1,16 mg/g arasinda degismistir. Tartarik asit ve malik asit miktar1
bakimindan anaclar arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Tartarik asit miktar1 asisiz
elde edilen Banazi Karas1 liziimlerinde, anaglara asili Banazi Karasi iiziimlerine gore
daha yiliksek bulunurken, malik asit miktar1 anaglara asili Banazi Karas1 liziimlerinde

daha ytiksek bulunmustur.

Tane tutumu, tanelerin bezelye biiyiikliiglinii aldiklar1 donem, ben diisme ve olgunlasma
donemlerinde almman tane Orneklerindeki tartarik ve malik asit dagilimini inceleyen
Hunter et al. (1991) tartarik ve malik asitlerin tane tutumu devresinden olgunlagma
stiresine kadar degisik miktarlarda bulundugunu belirlemislerdir. Her dénemde tartarik
asidin malik aside gore daha yiiksek diizeylerde bulundugu; ancak her iki organik asidin
de olgunlasmaya dogru azaldigi da arastrmada tespit edilmistir. Bizdeki verilere
baktigimizda bu calismayla uyumlu olarak malik asidin, hem anagsiz hem de anaglara
asili Banazi Karasi liziimiinde tartarik asitten daha diisiik deger almis oldugunu

gormekteyiz.
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Uzlimlerin olgunlagma evresinde; iiziim asitlerinin miktarlarinda azalma goriiliir. Bu
azalmanin nedenleri: Uziimde asitlerin yapraklardan meyveye transferi azalir (Kliewer
and Dokoozlian 2000). Organik asitler sekerlere doniistiiriiliir. Uziimiin hacmi arttikca;
asit konsantrasyonu azalmig olur. Potasyum miktar1 arttik¢a; tuz olusumu hizlanir
(Possner and Kliewer 1985). Uziimiin asit olusturma kapasitesi bu evrede diiser. Uziim
membranmin gecirgenligi artar; malik asit, iziim vakuollerine tagmir ve malik asit,

liztimiin solunum yapmasi sirasinda vakuollerde harcanir (Butzke and Boulton 1997).

Malik asidin olgunlasma siiresince tartarik aside gore daha fazla bir azalis gostermesi;
malik asidin solunum sirasinda kullanilmasindan kaynaklanmaktir. Malik asitte
olgunlasma siirecince meydana gelen azalig, yaz sezonu boyunca artan sicaklikla birlikte
solunumun dolayisiyla da malik asidin kullaniminin artmasi sonucunda ortaya

¢cikmaktadir (Kanellis and Roubelakis-Anglelakis 1993).

Buhurcu (2004), “Baz1 Saraphik Uziim Cesitlerinde Farkhh Gelisme Donemlerinde
Tanelerdeki Organik Asit Dagilimi” adli yiiksek lisans caligmasinda Kalecik Karasi
tizimiinde tartarik asit miktari 3,10+0,02 mg/g, malik asit miktarin 1,62+0,12 mg/g
olarak, Emir Uziim ¢esidinde tartarik asit miktarmi 3,30+0,05 mg/g, malik asit miktarin
1,09+0,17 mg/g ve Narince tiziim ¢esidinde tartarik asit miktarmi 5,10+0,10 mg/g ve
malik asit miktarin1  2,21£0,39 mg/g olarak belirlemistir. Bizdeki verilerle
karsilagtirdigimizda malik asidin calismamizdaki degerlerle uyumlu oldugunu, tartarik
asidin ise daha yiiksek oldugunu gormekteyiz. Bu farklilikta, kullanilan liziim c¢esidi,
ekolojik farkliliklar, yetistirme sartlari, toprak yapisi, iklim, kiiltiirel uygulamalar ve

yetistiricilikte kullanilan anacglarin etkili oldugunu sdyleyebiliriz.

Nitekim ¢esit, yetistirme kosullari, ekoloji gibi faktorler organik asit miktarlarinda bazi
farkliliklarin ortaya c¢ikmasma neden olabilmektedir. Organik asitlerin dagilim ve
miktarlarmin bitki tiir ve ¢esidinin yani sira, bitkinin yetistigi cografi konum, iklim,
kiiltiirel uygulamalar ve olgunluk derecesi gibi faktorlerin bu farkliliklar iizerinde etkili
olduklar1 bilinmektedir (King et al. 1988; Fuleki et al. 1993; Lamikanra et al. 1995; Hasib
et al. 2002).

Modern bagcilikta kullanilmakta olan saf veya hibrit anaglarin iiziim sirasinin icerigi,

sarap kalitesi ve renklenme tizerine ¢eside gore degisik etki gdsterebilecegini tespit eden
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arastiricilar (Hedberg et al. 1987; Schaller et al. 1987; Hunter and La Harpe 1988; Pouget
1988; Whiting 1988; Volpe and Boselli 1990; Ruhl 1991; Bisson 1992; Kaserer and
Schofll 1994) sekerlerin, amino asitlerin, antosiyanin igeriklerinin sarap pH'st ve K
seviyesinin, asitligin ve tane kabuk renginin asilama ile degisiklige ugradigini, verim

artig1 ile asitligin asir1 derecede artarak sarap kalitesini etkiledigini belirtmektedirler.

Asilama sonucunda kiiltiir ¢esitlerinin toprak ve iklime uyum yetenekleri kendi kokleri
iizerinde yetigsenlere gore smirlandirilmistir. Ciink{i, eski tarihlerden buyana kendi kokleri
iizerinde yetistirilen asma fidanlari ile yiiriitiilen ve "Eski bagcilik" denilen yetistiricilikte
bolge, il hatta ilgelere 6zgii liziim ¢esitleri bulunmakta ve bu ¢esitler o yoredeki ekolojik-
edafik sartlarla uyum i¢inde gelismelerini siirdiirmektedir. As1 ile ¢esitlerin 6zelliklerinin
smirlandirilmas: anaclarin degisik iklim ve toprak sartlarma adaptasyonlarmmin farkl
olmasindan, filokseraya dayaniklilik ve odunlagsma dereceleri ile koklenme yeteneklerinin
farkliligindan ve tizerlerine asilanan c¢esitlerin vejetatif gelisme ve verimi iizerine
etkilerinin degisik olmasindan kaynaklanmaktadir. Bagcilikta ana¢ kullanimi {iziim
kalitesi ve kantitesine etkisinden ziyade filokseraya karsi koymak i¢in yayginlagsmistir.
Ozellikle Avrupa'daki bagci iilkelerde yetistirilen Vitis vinifera L. tiiriine ait cesitlerin
filokseradan biiyiik Olgiide zarar gérmesi sonucunda bu zararliya dayanikli Amerikan
asma anaglar1 ilizerine yerli ¢esitlerin agilanmasi ile "yeni bagcilik" dogmustur. Asi ile
filokseraya karsi tedbir alinmis ancak anag-kalem kombinasyonlarida biiyiime, gelisme,
beslenme, verim, kalite, afinite ve adaptasyon bakimindan ekolojik ve edafik sartlara gore
yeni problemler ortaya ¢ikmistir. Bu yiizden herhangi bir kombinasyona karar vermeden
once, kullanilan anacin ¢esitle uyusmasi, afinitesi, bdlge iklimi ile toprak sartlarina
adaptasyonu, verim ve kaliteye etkisi, lizerine asilanan cesidin biiylime, gelisme ve
beslenmesine etkileri tam olarak ortaya konulmalidir. Anaglarin kullanilmasi ile erken
hatta ge¢ olgunlasabilen, degisik tat ve aromaya sahip ¢esitler elde edilebilir. Sunu da
belirtmek gerekir ki istenilen tiim 6zelliklere sahip tek bir anag¢ elde etmek hi¢cbir zaman
miimkiin degildir, ancak bdlge, iklim, toprak ve iiziim ¢esidine gore en iyi kombinasyon

tespit edilmeli ve 6nerilmelidir (Celik 1996).

Tiirkiye’de bagciligin gelismesi ve iiretim hedeflerine ulasilmast i¢in ekolojik ve
ekonomik anlamda bagcilik potansiyelinin en iyi sekilde degerlendirilmesi, anag ve

cesitlerin bolgesel adaptasyonlarinin dikkate alinmasi gerekmektedir (Celik 2004).
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Modern bagciligin temel konularindan birisi olarak kabul edilen, farkli ekolojilerde
yetistirilen {iziim ¢esitleri i¢in en uygun asma anaglarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmalar, diinyanin degisik yorelerinde bu ylizyilin ikinci yarisindan itibaren yogunluk
kazanmistir. Ciinkii farkli ekolojilerde yetistirilen standart {iziim gesitleri i¢in en uygun
asma anacmin secilmesi, ancak o yore sartlarinda bu kombinasyonlarm denenmesiyle

miimkiin olabilmektedir (Celik vd 1999).

Bu arastirma da ilk olgunlagma 41B anacina asili Banazi Karasi iiziimiinde goriliirken, en
ge¢ 110R anacina asili olanlarda belirlenmistir. Sonbaharda yaprak dokiimii ilk olarak
yerli omcalarda goriilirken 99R anacina asili omcalar yapragini en ge¢ doken omca
olmustur. En yiiksek salkim agirligi 99R anacina asili olanlarda elde edilirken en diisiik
salkim agirlig1 anac¢siz omcalarda belirlenmistir. Tane boyu bakimindan 99R anacina asili
Banazi Karasi {iziimii en yiiksek degeri alirken anagsiz omcalar son siralarda yer almistir.
En yiiksek asitlik 41B anacinda belirlenirken, en diisiik deger 110R anacma asili
iizlimlerden elde edilmistir. SCKM en yiiksek 41B anacina asili Banazi Karasi tiziimiinde
belirlenirken en diistik deger yasl yerli omcada elde edilmistir. pH en yiiksek 99R, en
diisiik yash anagsiz omcada tespit edilmistir. Olgunluk indisi en yiiksek 110R, en diisiik
yash yerli omcada, sira randimani en yiiksek 99R, en diisiik 110R anacina asili Banazi
Karas1 tiziimiinde elde edilmistir. Kuruma randmmani en yiikksek 99R anacma asili
iizlimlerde, en diisiik yash yerli omcada belirlenmistir. En uzun kuruma siiresi 1103P
anacina asili olan tiziimlerde, en kisa kuruma siiresi ise geng yerli omcada kaydedilmistir.
En yiiksek TFM miktar1 41B anacina asili Banazi Karasi {iziimiinde elde edilirken, en
diisik TFM miktar1 99R anacma asililarda elde edilmistir. En yliksek Gallik Asit,
Katesin, Rutin, Naringin, Phloridzin ve Quercetin miktar1 Yash yerli omcada elde
edilirken, en diisiik Gallik Asit 99R anacina, en diisiik Katesin, Quercetin ve Rutin 110R
anacina, en diisiik Naringin Geng yerli omcada, en diisiik Phloridzin 99R anacma asili
Banazi1 Karasi {iziimiinde elde edilmistir. TAK miktar1 en yiiksek anag¢siz yasli omcada
elde edilirken, en diisiik 99R anacina asili omcalarda elde edilmistir. Resveratrol en
yiiksek Geng anag¢siz omcada elde edilirken en diisiik 41B anacina asili omcalarda elde
edilmigtir. Fruktoz en yiiksek asisiz gen¢c omcadan glikoz ise en yiiksek 1103P anacina
asili Banaz1 Karasi {liziimiinden elde edilirken, fruktoz ve glikoz icerigi bakimmdan en
diisiik 110R anacina asili Banazi Karasi tizlimiileri olmustur. Organik asitlerden tartarik

asitte en yiiksek deger Geng anagsiz omcada elde edilirken, en diisiik deger 99R anacina
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asili Banazi Karasi liziimiinden elde edilmistir. En yiiksek Malik asit miktar1 41B anacina
asili Banazi Karasi iizlimiinde tespit edilirken, en diisiik malik asit degeri yasl anagsiz

omcalardan elde edilmistir.

Calismamizda dort Amerikan asma anaci ile asisiz geng (bes yas) ve asisiz yash (kirk
yas) anaglar1 kullanilmistir. Aragtirmada elde edilen sonuglara gore, 41B anacina asili
Banazi Karas: iiziimiiniin salkim sekli orijinal Banazi Karasi iiziimiine benzemekle
birlikte tane rengi bakimindan daha ag¢ik kalmistir. Erkencilik agisindan yiiksek rakimli
yerlerde kullanilabilir. 1103P ve 99R anaglarina asili Banazi Karasi liztimleri salkim sekli
bakimimdan orijinal Banaz1 Karasi tiziimiine benzememekle birlikte en iri tanelere sahip
anaclar olmuslardir. 110R anacma asili Banazi1 Karas1 iziimii hem salkim sekli hem tane
rengi agisindan orijinal Banazi karasi liziimiine daha ¢ok benzerlik gostermistir. Fakat
110R ve 99R anaclar1 ge¢ olgunlasmadan dolay1 hasat tarihinin ve kurutma iglemlerinin
yagish giinlere kalabileceginden dolay1 daha diisiik rakimli alanlarda tercih edilmelidir.
Banaz1 Karasi iizlimiinde hasat, salkimlardaki tanelerde pdorsiimelerin tam olarak
basladig1 donemde yapilmali ve hasat bir seferde degil, bir ya da iki giin arayla iki ya da
ii¢ kez yapilmaldir.

Diisiik salkim ve diisiik tane agirhigindan dolay1 asisiz omcalardan elde edilen iiziimlerin
albenisi diger anaglara gore daha diisiik olmustur. Anag¢ kullanilarak Banazi Karasi
lizlimiiniin albenisi artirilabilir. Ayrica Banazi Karast iiziimiiniin yiiksek sira
randimanindan dolay1 iiziim suyu ve {iiziim pekmezi yapiminda da kullanilabilecegi

Onerilebilir.

Artan hastaliklara kars1 dogal beslenme yontemlerinin 6nerildigi glinlimiizde {iziimiin,
insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip oldugu ve sagligimiza olan faydalari siiphesiz
yadsinamaz. Uziimiin antioksidan maddeler bakimindan zengin olusu dnemini bir kat
daha arttirmaktadir. Dolayisiyla, liziimiin yas veya kuru olarak ya da diger degerlendirme

sekilleriyle tiiketiminin artirilmasi gerekmektedir.

Bu caligmadaki veriler dikkate alindiginda, arastirmamizda kullandigimiz asili ve asisiz
olarak tiretilen Banazi Karasi izim ¢esidinde; fenolojik gozlemler ve meyve kalitesi,
organik asitler ve seker, Toplam Fenolik Madde miktari, Toplam Antioksidan Kapasite

ve bazi Fenolik Bilesikler bakimindan asilamanin etkili oldugu 6nem kazanmaktadir.
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Gelecek calismalarda, degisik anaglar ve daha fazla yerli ¢esitle bu tiir calismalarin sayis1

artirilmalidir.
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tamamlad1. 1994 Yilinda Harran Universitesi Bahge Bitkileri Béliimiinde lisans egitimine
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yapmaktadir.



