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BINGOL iLi CAPAKCUR MIiKRO HAVZASINDAKI CAPAKCUR
DERESININ FiZiKO KiMYASAL OZELLIiKLERININ
BELIRLENMESI

OZET

Bu ¢alismada, Bing6l ili Capakgur mikro havzasindaki Capakgur deresinde belirlenen 25
adet istasyondan kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak tizere doért mevsimde de su
ornekleri alinmistir. Su Kalitesi parametreleri; Sicaklik, pH, Elektriksel iletkenlik, Na, K,
Ca, Mg, CO3, HCO3, ve Cl analizleri yapilmigtir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Analiz sonucunda Sicaklik, pH, Elektriksel iletkenlik, Na, K, Ca, Mg,

e

COg3, HCOg, ve Cl parametrelerinin mevsimsel olarak degistigi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su kirliligi, sulama suyu, su kalitesi.



DETERMINATION OF PHYSICO-CHEMICAL
CHARACTERISTICS ON CAPAKCUR MICRO CATCHMENT,
BINGOL PROVINCE

ABSTRACT

In this study, 25 water samples were taken in the four seasons (winter, spring, summer,
and fall) from Capakg¢ur micro catchment, Bing6l province. In these water samples,
temperature, pH, electrical conductivity, Na, K, Ca, Mg, CO3, HCOg3, and CI contents
were analyzed. According to results, temperature, pH, electrical conductivity, Na, K, Ca,
Mg, COg3, HCO3, CI contents were found seasonally different.

Keywords: Irrigation water, water pollution, water quality.



1. GIRIS

Niifus artis hizinin kontrol edilemedigi diinyamizda gida eksikligi sorunu kendini her
gecen giin daha fazla hissettirmekte ve insanoglunun gevresi ile olan iligkilerini yeniden
diizenleme ihtiyacin1 dogurmaktadir. Gida eksikligi sorununun {iistesinden gelebilmek
amactyla birim alandan daha fazla {irlin alabilmek maksadi ile yogun calismalar
yapilmaktadir. Bunlarin basinda da sularda kalite parametrelerinin belirlenmesi ve sularin

verimli kullanim1 gelmektedir.

Ulkemizin tath su kaynaklar1 sinithdir. Uzun yillar iginde gergeklesen ortalama degerler
(1970-2010) incelendiginde; yillik toplam yagis miktari ortalama 640,9 kg/m? olan
Tiirkiye’nin toplam kullanilabilir su potansiyeli yaklasik 112 milyar m3/y11 civarindadir.
Tirkiye’nin yagis rejimi mevsimlere ve bdlgelere gore cok biiylik farkliliklar
gostermektedir. 1000 kg/m’ dolaylarinda olan dinya yagis ortalamasi goz Oniine
alindiginda iilkemizin su kaynaklar1 yoniinden ¢ok zengin olmadigi ancak ihtiyaglari
karsilayabilecek oranda yeterli suyu oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Artan niifusumuzla
birlikte gelisen sanayimizin, biiyliyen sehirlerimizin ve her gegen giin yenisi eklenen
tarimsal sulama sebekelerimizle gelecekte daha cok suya ihtiya¢ duyacagiz. Ayrica
insanlarimizin hayat standardi arttikca tiiketilen su miktar1 da artmaktadir. Son yillara
kadar insan bagina tiiketilen su miktar1 20 L/giin iken bugiin 200 L/giin’e kadar
yiikselmistir. Tiirkiye’de zannedildigi kadar kisi basina diisen su miktar1 yiiksek degildir.
Tirkiye’deki mevcut kullanilan su miktarimin ortalama; %72’si sulamada, %12’si
sanayide ve %16’s1 igme ve kullanmada tiiketilmektedir. Su kullanimindan olusan atik su
kirlilik desarjlarinin kaynaklara dagilimi da sanayi %33, tarim %22, evsel %20, maden

%3, ulastirma %8 ve digerleri %9 civarmndadir (Ileri 2000).

Diinyay1 tehdit eden en 6nemli sorunlarin basinda gelen kiiresel 1sinma, farkli bolgelerde
farkli sekillerde kendini hissettirmeye baglamistir. Saglik ve besin {iretimi yaninda,

endiistri ve siirdiriilebilir ekosistemler i¢in vazgecilmez olan su kaynaklarina kiiresel



isinmanin etkide bulunmasi kacinilmazdir. Kiiresel 1sinma su kaynaklarmin 6nemini
arttirmakta olup diinyanin pek ¢ok bolgesi ¢ollesme riski ile karsi karsiya geleceginden
suyun 6nemi daha da artmaktadir. Kiiresel 1sinmanin en 6nemli sonuglarindan biri olan su
kaynaklarinin azalmasi, siirdiiriilebilir yasami engelleyecek boyutlara ulagmaktadir.
Ekolojik dengenin korunmasi ve insan topluluklarinin siirdiiriilebilir gelisiminin
saglanmasi icin su kaynaklarmin bugiin ve gelecekteki gereksinimleri karsilayabilecek

sekilde kullanilmas1 gerekmektedir (Karaman ve Gokalp 2010).

Su kaynaklariin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilabilmesi amaci ile yiiriitiilen
caligmalarda, havza yonetimi ilkelerinin degerlendirilmesi ve havza o&lgeginde
planlanmas1 giderek yayginlasirken iilkemizde havza yonetimi ilkelerine gore heniiz
yeterince hareket edilmedigi goriilmektedir. Havza yOnetimi su iretiminin her zaman
arzu edilen diizeyde olabilmesi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle baraj havzalari; iklim,
jeoloji, topografya, toprak, bitki Ortiisii, arazi kullanim sekilleri ve sosyo-ekonomik
unsurlar gibi yetisme ortami1 kosullar1 ve bunlar arsindaki iliskiler gozetilerek belirlenen
yonetim ilkeleri acisindan ele alinmali ve havzalarimizin yenilenebilir dogal kaynaklari

su Uretimi amaci ile planlanmalidir (Erol 2006).

Yagis havzalar1 dogal ve insani girdi-giktilar1 olan iiretim sistemleridir. Sulak alanlar ise
bu sistem icerisinde karasal ve sucul ekosistemler arasinda geg¢isi saglayan dogadaki en
verimli ekosistemlerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar. Sulak alanlar toprak, su,
bitki, hayvan tiirleri ve besin maddeleri gibi fiziksel, kimyasal ve biyolojik elementlerden
olusan ekosistemlerdir. Bu alanlar sediment depolama, azot ve fosforu sistemden
uzaklastirma ve inorganik formdaki besin elementlerini organik forma doniistiirme gibi
cok onemli birgok biyojeokimyasal 6zelliklere sahiptirler. Bu 6zelliklerden kaynaklanan
birgok islevlerinden dolay1 sulak alanlar, havza sistemi igerisinde, havza hidrolojisi ve su
kalitesi tizerinde onemli rol oynamaktadir. Sulak alanlarin 6zellikle su kalitesi ile ilgili
islevleri iklim, jeomorfoloji ve sulak alandaki suyun kaynagi gibi faktorler tarafindan

etkilenmektedir (Yasar Korkang 2004).

Su, canli yagsami igin hayati onem arz etmektedir. UNESCO raporuna (UNESCO 2006)
gore 2025 yilinda diinyada 1 milyar 800 milyon insanin su sikintisi yasayacagi
ongoriilmektedir. Son on yillik donemde su kaynaklarmin ve niifus yogunlugunun

diinyadaki dengesiz dagilimindan dolay1r yaklasik 80 iilkede niifusun %40’ min su



taleplerinin arzlardan daha fazla oldugu goriilmekte ve su kaynaklarinin su ihtiyacinin
giderilmesinde yetersiz kalacagi belirtilmektedir (Bennett 2000). Bu durumda
ontimiizdeki yillarda suyun degeri dylesine artacak ki, belki de diinyada su nedeniyle
savaglar yasanacaktir. 21. yy da, onlemler alinmaz ve su kaynaklar1 israf edilmeden
kullanilmazsa, ilerleyen yillarda diinyada su savaglarimin olabilecegi olasiliklar

arasindadir (Oztiirk ve Celik 2008).

Insanin yasam siirecinin her doneminde su gerekli bir maddedir. Ote yandan su, yasam
ortaminin olusmasinda temel 6gelerden biri oldugu gibi ayn1 zamanda kendisi bir yagam
ortamidir. Yasam icin olmazsa olmaz 6n kosullardan biri olmasi nedeniyle suyun yasam
ortaminda bulunmasi ve kalitesi son derece 6nem tasir. Bu derece 6nemli bir madde olan
suyun ilkemizdeki yillik ortalama potansiyeli ve topografik olarak olusturulan 26 su
havzasinin bulundugu yerler ile yillik su potansiyelleri mevcut verilerden yararlanilarak
gozden gecirilmistir. Tiirkiye, kisi basina yillik 1555 m? su tiiketimi ile su azlig1 ¢ceken bir
iilke konumundadir. Su havzalarinin hem su potansiyellerinde hem de yagisin mevsimlere
gore dagilminda farkhiliklar goriiliir. Ulkemizde niifusun hizli artisi, sanayilesmenin
biiyiimesi, tarimda giibre ve ila¢ kullaniminin yayginlagsmasi ve ¢evre bilincinin yeterince
yerlesememesi gibi nedenlerle mevcut ylizey ve yer alti sularinin bazilarinda asiri
kirlenmeler saptanmistir. Oyle ki baz1 havzalarm yiizey sularinda 4. Dereceden kirlenmis
sular bulunmaktadir. Bunlardan Meri¢-Ergene, Marmara, Sakarya, Gediz, Kiigiik
Menderes, Biiyiik Menderes, Burdur ve Akargay (Afyon) havzalarinda bulunan ¢ay, nehir
ve gollerde asir1 kirlenmeler tespit edilmistir. Kirlenmeler azot, fosfor, kalsiyum, organik
maddeler, kursun, ¢inko, krom gibi kirleticiler tarafindan meydana gelmektedir. Bazi su
havzalarinda, asir1 agir metal kirlenmelerine bile rastlanmaktadir. Su azlig1 ¢ceken bir tilke
konumunda olan Tiirkiye’nin ylizey ve yer alti sularinda giiniimiizde gozlenen
kirlenmeler saglik i¢in biiylik sorunlar yarattigi gibi suyun olusturdugu yasamsal
alanlarinda yasami olanaksiz hale getirmektedir. Ulkemizdeki sularin kirlenmesi bu
sekilde devam ederse 25-30 y1l sonra yarattig1 sorunlarin geri doniisiimiiniin olanaksiz
duruma doniisecegi hesaplanmaktadir. Insanligin ve canliigin devami igin bugiinden
baslayarak su kirlenmelerine kars1 gerekli onlemleri almak ve ¢6ziim yollar iiretmek i¢in

hepimizin var giicliyle ¢caligmasi gerektiginin bilince olmaliy1z (Akin ve Akin 2007).

Su kaynaklarimin niceliginde kisit yaninda endiistriyel, evsel, tarimsal vb. kirletici

kaynaklar sebebiyle niteliginin diismesi suyun verimli kullanimini mecburiyet haline



getirmigtir. Suyun verimli kullanimi i¢in planlama yapilmasi gerekliligi kirletici
kaynaklarin, su kalitesinin takip edilmesi ve degisiminin kontrol altinda tutulmasi ile
mimkiin olmaktadir. Su kalitesindeki degisimin belirlenmesi, gelecekte alacagi degerle
ilgili tahminde bulunabilmesi i¢in su kalitesi gozlem verilerinin matematiksel ve

istatistiksel yontemlerle analiz edilmesi gereklidir.

Su kaynaklar1 miihendisliginde ve barajlar gibi su yapilarinin ekonomik Omiirlerinin
belirlenmesinde katt madde tahmini 6nemlidir. Tiirkiye’de yilda 450 milyon ton toplam
kat1 maddenin, aski malzemesi olarak tasindigi bilinmektedir. Ulkemizde bu durum,
tarimsal ekonomimizin en Onemli iiretim kaynaklarindan birisi olan topragin iist
tabakasinin yok olmasina neden olmaktadir. Bunun dogal sonucudur ki; ciplaklasan ve
coraklasan ke topraklarinda erozyon ve sedimentasyon olaylar1 ile birlikte g¢evre

kirliligi sorunu da giindeme gelmis bulunmaktadir (Kisi vd. 2003).

Cevre kirliliginin artmasinda ve ekolojik dengenin bozulmasinda payt olan endiistri
kuruluslarinin basinda, atik sularinda agir metal igeren kuruluslar gelmektedir. Bu
endistri kuruluslari, prosesleri geregi cesitli agir metalleri kullanmakta ve atiklarinda
civa, ¢inko, kobalt, bakir, demir, kursun, krom, arsenik ve giimiis gibi metal iyonlarini
ihtiva edebilmektedir. Bu metaller igerisinde kursun, ¢inko, bakir, kobalt, kadmiyum,
krom, nikel, arsenik, civa ve giimiis gibi metal iyonlari, kalic1 etkilerinden dolay1r hem
canlilar agisindan hem de g¢evre saglig1 yoniinden 6nem tasimakta olup; belirli sinirlar
asinca son derece toksik etki gostermektedir (Wong ve Kwok 1992, Gadd ve Griffits
1978).

Bu calismada, Bingol ili Capakcur mikro havzasi Capakcur deresinin tizerinde belirlenen
gozlem istasyonlarinda kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak iizere dort mevsimde de su
ornekleri alinmis, su kalitesi parametrelerinden; sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, Na,

K, Ca, Mg, CO3, HCOg, Cl ve sertlik analizleri yapilmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Calisma Alam

Bing6l; Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukar1 Firat bolimiinde, 38° 27' ve 40° 27' dogu
boylamlariyla 41° 20" ve 39° 54' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Bingol; doguda
Mus, kuzeyde Erzincan ve Erzurum, batida Tunceli ve Elaz1g, giineyde ise Diyarbakir ili
ile komsudur. Bingdl ismi Erzurum - Mus siirinda Varto ilgesinde yer alan Bingdl
Dagi'ndan gelmektedir. 1944'e kadar Capakgur ismi resmi olarak kullanilmistir. Capakcur
Kalesi sarp ve daglik mintikada oldugundan, kent merkezi belirsiz bir tarihte dere
yatagindaki Cevlig veya Colig mevkiine tasinmigtir. Bing6l; kuzeyden sokulan nemli ve
serin hava kiitlelerine agik olmasi ve ylikselti faktorii sebebiyle yazlar1 sicak kislari soguk
gecmektedir. Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'niin 1981-2010 yillar1 aras1 verilerine
gore Bingdl’de yillik ortalama sicaklik 12,1 derecedir. Yillik ortalama yagis miktari
700,2 mm kadar olup kar yagislt giin sayis1 24,5 giin, donlu giin sayist ise 94,1 giin
kadardir.

Calismamizla su kalitesini belirleyen parametre analizleri, Bingdl ili Capak¢ur mikro
havzasi Capakcur deresinin iizerinde Asagi Koy ve Demir Koprii mevkileri arasinda
belirlenen gozlem istasyonlarindan 1,5 litrelik pet siseler ile numuneler alinip laboratuara

getirilerek analizler yapilmistir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Erzurum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mu%C5%9F
https://tr.wikipedia.org/wiki/Varto
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bing%C3%B6l_Da%C4%9F%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bing%C3%B6l_Da%C4%9F%C4%B1&action=edit&redlink=1
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mevkileri arasinda belirlenen gozlem istasyonlari



2.2. Yontem

2.2.1. Su Numunelerinde Yapilan Kalite Analiz Metotlar:

2.2.1.1. pH Analizi

Numunelerde pH analizi 0,01 duyarliliga sahip Thermo Orion 3 Star pH metre cihazi
kalibre edildikten sonra pH probu behere daldirilir. pH metre kararli duruma gegip stabil
bir hal aldiginda okunan deger kaydedilir (Baltaci 2000).

2.2.1.2. Elektriksel Iletkenlik (EC)

Numunelerin elektriksel iletkenlik (EC) degeri, uS/cm olarak 0,01 duyarliliga sahip
elektrokonduktivite cihazinda belirlenmistir. Elektrot su dolu behere daldirilip, yavasca

karigtirilir, gostergedeki kararlt okuma sembolii ekranda goriildiiglinde deger kaydedilir

(Baltac1 2000).

2.2.1.3. Sertlik

Sertlik= (Ca™ + Mg*")x5 seklinde hesaplanarak belirlenmistir.

2.2.1.4. Potasyum Analizi

Potasyum analizi 766,5 nm dalga boyunda alev fotometresinde Olgiilmiistiir (Baltaci
2000).

2.2.1.5. Sodyum Analizi

Sodyum analizi 589 nm dalga boyunda alev fotometresinde 6l¢iilmiistiir (Baltaci1 2000).

2.2.1.6. Kalsiyum ve Magnezyum Analizleri

Kalsiyum ve magnezyum eriochrome black-t ve amonyum purpurat indikatorleri ile 0,01

N EDTA ¢ozeltisi kullanilarak titrimetrik yontemle yapilmistir (Baltact 2000).



2.2.1.7. Bikarbonat ve Karbonat Analizleri

Bikarbonat (HCOs) ve karbonat (COs*) fenolfitaleyn ve metil oranj indikatorleri
varliginda ayarli 0,01 N H,;SO,4 ¢ozeltisi kullanilarak titrimetrik yontemle yapilmigtir
(SMEWW 1992).

2.2.1.8. Klor Analizi

Klor (CI'); potasyum kromat indikatorti varliginda, 0,05 N’e ayarli AgNOj3 ¢ozeltisi ile
titre edilerek Sl¢iilmistiir (Baltac1 2000).



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Su Numunelerinin Kalite Analiz Sonuclari

Bingo6l ili Capakgur mikro havzasindaki Capakgur deresinin fiziko kimyasal 6zellilerinin
belirleme amaciyla (kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar) su numuneleri alinmis ve yapilan su

analizlerinin sonuglar1 asagida belirtilmistir.

3.1.1. pH

Gozlem sahasindan alinan su numunesi pH sonuglarinin tanimlayici istatistikleri Tablo
3.1.’de verilmis olup sularin pH degerleri kis mevsimi 6rneklemesinde 6,8—7,7 arasinda,
ilkbahar 6rneklemesinde 7,2—7,9 arasinda, yaz 6rneklemesinde 7,6-8,5 arasinda ve son

bahar 6rneklemesinde 6,6—7,8 arasinda degismistir.

Tablo 3.1. pH’in mevsimsel degisimi

Mevsimler Min. Max. Ort.
Kis 6,8 7,7 7,2
Ilkbahar 7.2 7.9 7,5
Yaz 7,6 8,5 8,0
Sonbahar 6.6 7,8 7,2

Tablo 3.2. pH’1n ulusal ve uluslararasi standartlardaki sinir degerleri

Kiyaslama Standardi pH
Saglik Bakanligi1 (2005) 6,5-9,5
WHO (2011) 6,5-8,5

USEPA (2012) 6,5 8,4




10

pH sudaki bir¢ok biyolojik ve kimyasal olaylar1 etkilemekte, bir ¢6zeltinin asit veya baz
olma 6zelliginin siddetini gostermekte ve ¢ozeltide bulunan H* iyonu konsantrasyonunun
bir ifade sekli olarak bilinmektedir. Suyun pH’si, igerisinde ¢6ziinmiis halde bulunan
CO32', HCO; ve serbest CO, miktarina baglidir. Topragin yapisi, endiistriyel atiklar,
drenaj sularn1 ve fitoplanktonlar sularda pH degisimine neden olan unsurlardir. Sularda

kimyasal reaksiyonlar ve biyolojik yasam icin pH dnemli bir faktérdiir (Munsuz ve Unver

1995, Alemdar ve ark. 2009).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda pH degeri igme (kullanma) sularinda 6,95-8,48 (Yalgin
ve ark. 1988), igme sularinda 6,0—7,7 (Patir ve ark. 1992, Keven 2002, Agaoglu ve ark.
2007), kaynak sularinda ise 6,5-8,2 (Sonmez 1992) arasinda oldugu belirtilmistir
(Alemdar ve ark. 2009). DSI Genel Miidiirliigii icme Suyu ve Kanalizasyon Dairesi
Bagkanliginin verilerine gore (1997) Diyarbakir Deve gecidi barajinda pH degeri 6-8,7
arasinda, Dicle baraji pH degeri 7,2—8,4 arasinda oldugu belirtilmistir.

3.1.2. Elektriksel fletkenlik (EC)

Gozlem sahasindan alinan su numunesi EC degerleri tanimlayici istatistikleri Tablo
3.3.’de verilmis olup, sularin EC degerleri kis mevsimi 6rneklemesinde 116-266 uS/cm
arasinda, ilkbahar 6rneklemesinde 174-270 pS/cm arasinda, yaz orneklemesinde 183—

376 uS/cm arasinda ve sonbahar dérneklemesinde 150-223 puS/cm arasinda degismistir.

Tablo 3.3. Gozlem sahasindan alinan su numunesi EC degerleri tanimlayici istatistikleri

Mevsimler Min. (uS/cm) | Max. (uS/cm) Ort. (uS/cm)
Kis 116,0 266,0 191,0
Ilkbahar 1740 270,0 222,0
Yaz 183,0 376,0 279,5
Sonbahar 150,0 223,0 186,5

Mevsime gore yapilan drneklemelerde elektriksel iletkenlik degerleri ilkbahar doneminde
sicakligin artmasiyla artmaya bagsladigi, sonbahar doneminde sicakligin azalmaya
baslamasiyla azalmaya basladigi goriilmektedir. Bunun sebebi asir1 buharlasma

sonucunda olusan konsantrasyon artigindan oldugu diisiiniilmektedir.
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Tablo 3.4. Sulama Sularmi Elektriksel fletkenlige Gore Smiflandirma (Anonim 1990).

Elektriksel iletkenlik (uS/cm) Sinifi

250 Az

250-750 Orta
750-2250 Yiiksek
2250 Cok Yiiksek

Elektriksel iletkenlik, suyun elektrigi iletebilme yetenegi olarak bilinir. EC sicakliktan
etkilenir, sicaklik arttikca EC degeri de artar. Sularda ¢oziinmiis toplam iyon miktar ile
EC arasinda genellikle dogrusal bir iligki vardir. Sularin iletkenligi kloriir, nitrat, siilfat,
fosfat anyonlar1 ve sodyum, magnezyum, kalsiyum, potasyum, demir, aliiminyum
katyonlar1 gibi inorganik ¢oziinmiis katilardan etkilenir (USEPA 2012, Demir Yetis
2003).

lletkenlik jeolojik yapiya ve yagisa bagh olarak degisir. Yagis miktarmin fazla oldugu
bolgelerde topragin siirekli sekilde yikanmasindan dolay1 yiizey sularinin genellikle az

tuzlu oldugu bildirilmistir (Akyurt 1993, Tas 2006).

Ulkemizde yapilan calismalarda elektriksel iletkenlik degeri; Nigde il merkezi sehir
sebekesinin farkli noktalarindan aldigir su orneklerinde 210-260 uS/cm (Bilgin 2003),
Kilis ili igme sularinda 2009 Agustos ayinda 430-517 puS/cm ve 2010 Subat ayinda 336—
596 uS/em (Yelekei ve ark. 2012), Samsun’da 1525 puS/cm olarak olarak belirlemislerdir
(Tas 2006).

3.1.3. Sertlik

Gozlem sahasindan alinan su numunesi sertlik degerlerinin tanimlayici istatistikleri Tablo
3.5.’de verilmis olup, sularin sertlik degerleri kis mevsimi 6rneklemesinde 110-255 mg/L
arasinda, ilkbahar 6rneklemesinde 80-200 mg/L arasinda, yaz 6rneklemesinde 151-340

mg/L arasinda ve sonbahar 6rneklemesinde 135-330 mg/L arasinda degismistir.
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Tablo 3.5. Gozlem sahasindan alinan su numunesi sertlik degerlerinin tanimlayici istatistikleri

Mevsimler Min(mg/L) Max(mg/L) Ort(mg/L)
Kis 110,0 255,0 182,5
Ilkbahar 80,0 200,0 140,0
Yaz 151,0 340,0 2455
Sonbahar 135,0 330,0 232,5

Ca*? ve Mg*™ iyonlar, dogal sularda olusan sertligin biiyik bir kismini meydana
getirirler. Bu sertlik ¢ok az hata ile toplam sertlik olarak kabul edilir. Genellikle, suyun
sertlik derecesi, yagmur suyundan baslayarak izledigi yol boyunca temasta bulundugu
jeolojik yapiyla yakindan ilgilidir. Toprak tabakasi kalin olan yorelerde ve kiregli
arazilerde bulunan sular daha sert olur. Kural olarak yiizeysel sular, yeralti sularindan
daha yumusaktir. Sular genel olarak sertlik olusturan unsurlarin sudaki konsantrasyonuna
gore Tablo 3.6.’da belirtilmistir.

Tablo 3.6. Sulardaki sertlik degeri

Toplam Sertlik(CaCO3 mg/L) Su Sinifi
0-75 Yumusak
75-150 Orta sert
150-300 Sert
>300 Cok sert

Bir suyun sertligi, sabunu ¢dkeltme kapasitesinin ol¢iisiidiir. Sabun suda yaygin olarak
kalsiyum ve magnezyum iyonlar ile ¢okeltilir. Diger bazi metallerin iyonlar1 da (Al, Fe,
Mn, Sr, Zn) sabunu ¢oktiirmekle beraber bunlar genelde kompleks formda olduklari i¢in
sertlige neden olmaktadirlar. Sertlik yaratan maddelerin, esdeger kire¢ tiirlerinin
karsiliklarina gore tammlanms sertlik dereceleri, genellikle Fransiz, Alman ve Ingiliz

sertlik dereceleri cinsinden ifade edilir.



Tablo 3.7. Sertlik degerlerinin siniflandirilmasi

1F = 10 mg/It CaCO3

Fransiz Sertlik Derecesi

1E =14,3 mg/It CaCO3

Ingiliz Sertlik Derecesi

1R =17,8 mg/It CaCO3

Alman Sertlik Derecesi
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Ulkemizde yapilan g¢alismalarda sertlik degerleri; Sanlurfa igme suyu depolarindan

alinan numunelerin sertlik derecesini 17,5-22,5 Fs olarak tespit etmislerdir (Y1ildiz 1996).

Agaoglu ve ark. (1999), Van Merkez, Gevas, Glirpinar ve Edremit il¢elerinde bulunan

kaynaklardan igme amacgli 30 su numunesinin ortalama toplam sertlik derecesini 17,7 Fs

olarak tayin etmislerdir (Yelek¢i ve ark. 2012).

3.1.4. Potasyum Analizi

Gozlem sahasindan alinan su numunesi potasyum degerlerinin tanimlayic istatistikleri

Tablo 3.8.’de verilmis olup, analiz sonuglarina gére sularin potasyum konsantrasyonlari

kis mevsimi 6rneklemesinde 2,1-3,3 mg/L arasinda, ilkbahar 6rneklemesinde 0,6-2,2

mg/L arasinda, yaz orneklemesinde 1,5-5 mg/L arasinda ve sonbahar drneklemesinde

1,4-2,5 mg/L arasinda degismistir.

Tablo 3.8. Potasyum konsantrasyonunun mevsimsel degisimi

Mevsimler Min. (mg/l) Max. (mg/l) Ort. (mg/l)
Kis 2,1 3,3 2,7
flkbahar 0,6 2,2 1,4
Yaz 15 5,0 3,2
Sonbahar 1,4 2,5 1,9

Potasyum yerkabugunun %2,5’ini olusturur ve esas olarak feldspatlarda (ortoklaz,

mikroklin), mikalarda, feldspatoidlerde wve kil minerallerinde bulunur. Bitki ve

hayvanlarda bulunan ana elementlerden biridir (Sahinci 1991, Demir Yetis 2013).
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Yeralt1 sularindaki potasyum miktar1 potasyumlu minerallerin (potasyumlu feldispatlar
gibi) bozunumuna, duyarli potasyum minerallerinin olugmasina iyon degisimine ve
gbzenek sularinin yeraltt sularini beslemesine baglidir. Dogada oldukca yaygin
bulunmasina karsin dogal sularda genellikle birkag mg/L diizeyinde bulunur. Sulardaki
orta derecedeki potasyum derisimi suyun kullamimini olumsuz yonde etkilemez. Igme
suyundaki diisik ve yiiksek konsantrasyonlarin insan sagligina direk bir etkisi yoktur.
Potasyum bitki ve hayvan yasami i¢in ana besinlerden biridir. Toprak zeminini olusturan
ana kayalarda K miktar1, Na’dan fazla bulunmaktadir. Buna karsin zeminde K iyonlarmin
bitkiler ve killer nedeniyle sogurulmasindan dolayi, suda Na iyonlar1 K iyonlarindan

fazladir (Sahinci 1991, Demir Yetis 2013).
3.1.5. Sodyum Analizi

Gozlem sahasindan alinan su numunesi sodyum degerlerinin tanimlayict istatistikleri
Tablo 3.9.°da verilmis olup, analiz sonuglarina gére sularin sodyum konsantrasyonlari kis
mevsimi 6rneklemesinde 2,1-5,7 mg/L arasinda, ilkbahar 6rneklemesinde 1,4-3,6 mg/L
arasinda, yaz orneklemesinde 6,4-19,3 mg/L arasinda ve sonbahar 6rneklemesinde 1,9—

7,8 mg/L arasinda degismistir.

Tablo 3.9. Sodyum konsantrasyonunun mevsimsel degisimi

Mevsimler Min. (mg/l) Max. (mg/l) Ort. (mg/l)
Kis 2,1 57 3,9

flkbahar 1,4 3,6 2,5
Yaz 6,4 19,3 12,8

Sonbahar 1,9 7,8 9,7

Elde edilen sonuglar; Saglik bakanligi, WHO, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore
degerlendirildiginde numunelerin sodyum konsantrasyonlar: simir degerlerin altinda
oldugundan sodyum ac¢isindan numunelerde herhangi bir problem bulunmamistir.
Mevsime gore yapilan Orneklemelerde sodyum konsantrasyonlari yaz ve sonbahar
donemleri i¢in artmis oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi asir1 buharlasma sonucunda
olusan konsantrasyon artisindan oldugu diistintilmektedir. Kig doneminde numune alinan

bazi noktalar daha sonra (dere, kuyu vb) sicakliktan dolayr kurumus oldugundan numune
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alinamamistir. Bu nedenle kis 6rneklemesi analiz sonuglart yiiksek bulunmustur. Sodyum
dogada bulunan en yaygin alkali metaldir. Biitiin sodyum bilesikleri suda kolayca
cOziinlirler. Dogal sularin hepsi bir miktar sodyum igerir. Yeraltindaki sodyumun
bulunusu mineral cinsine ve miktarina, pH’a, bozunum siiresine, yeraltt sular1 akim
hizina, ortamdaki kalsiyum iyon degisimine, yapay ve dogal kirlenme gibi etkenlere
baglidir (Sahinci 1991, Demir Yetis 2013)

Yeralt1 sularinin sodyum igerigi normal olarak 6—130 mg/L arasinda degisir. Bununla

birlikte 200 mg/L’yi asan konsantrasyonlarda suyun tadini bozabilir (USEPA 2012).

Tablo 3.10. Sodyumun ulusal ve uluslararas: standartlardaki sinir degerleri

Kiyaslama Standardi Na (mg/L)
Saglik Bakanligi (2005) 200
USEPA(2012) Orta 70 — 200
Siddetli >200
WHO(2011) 200

3.1.6. Kalsiyum ve Magnezyum Analizleri

3.1.6.1. Kalsiyum Analizi

Gozlem sahasindan alinan su numunesi kalsiyum degerlerinin tanimlayici istatistikleri
Tablo 3.11.’de verilmis olup, analiz sonuglarina gore sularin kalsiyum konsantrasyonlari
kis mevsimi 6rneklemesinde 12—31 mg/L arasinda, ilkbahar drneklemesinde 15-33 mg/L
arasinda, yaz orneklemesinde 28-57 mg/L arasinda ve sonbahar érneklemesinde 23-44

mg/L arasinda degismistir.

Tablo 3.11. Gozlem sahasindan alinan su numunesi kalsiyum degerlerinin tanimlayici istatistikleri

Mevsimler Min. (mg/l) Max. (mg/l) Ort. (mg/l)
Kis 12,0 31,0 215
Tlkbahar 15,0 33,0 24,0
Yaz 28,0 57,0 42,5

Sonbahar 23,0 44,0 33,5
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Elde edilen sonuglar; Saglik bakanligi, TS 266, WHO, su kirliligi kontrolii
yonetmeliginde kalsiyum agisindan gosterge parametresi bulunmadigindan bu
yonetmeliklere gore degerlendirilememistir. Mevsime gore yapilan Orneklemelerde
kalsiyum konsantrasyonlarinin yaz ve sonbahar donemleri igin artmis oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi asir1 buharlasma sonucunda olusan konsantrasyon

artisindan oldugu diisiiniilmektedir.

Kalsiyum; yagmur, yeralt1 ve yiizey sularmin kire¢ taslarini ¢dzmesi ve topraktan
yikanmayla sulara karisir. Fazla miktarda Ca iceren sular igme amagli ve endiistriyel
kullanima uygun degildir (Alemdar ve ark. 2009). Sularda Ca™ 10 mg/L den az ise
yumusak su, 20-25 mg/L ise orta sert su ve 25 mg/L’den fazla ise sert su olarak
tanimlanir (Tanyolag 2004, Tas 2006).

Ulkemizde yapilan calismalar1 degerlendirdigimizde; Savik ve ark. (2012) Siileyman
Demirel iiniversitesi igme ve kullanma suyu kuyularindan alinan su numunelerinin Ca®*
konsantrasyonu 51,24-92,15 mg/L araliginda, Alemdar ve ark. (2009). Bitlis ili igme
sularinda Ca®* konsantrasyonunu 18,42+0,24 mg/L, icme ve sulama amagh kullanilan

baraj suyunda Ca?* konsantrasyonunu 79,4 mg/L olarak belirlemislerdir (Y1lmaz 2004).

3.1.6.2. Magnezyum Analizi

Gozlem sahasindan alinan su numunesi magnezyum degerlerinin tanimlayici istatistikleri
Tablo 3.12.’de verilmistir. Analiz sonuglarina gore sularin magnezyum konsantrasyonlari
kis mevsimi 6rneklemesinde 2-9 mg/L arasinda, ilkbahar 6rneklemesinde 1,1-5 mg/L
arasinda, yaz orneklemesinde 2,3-8 mg/L arasinda ve sonbahar orneklemesinde 4-13

mg/L arasinda degigmistir.

Tablo 3.12. G6zlem sahasindan alinan su numunesi magnezyum degerlerinin tanimlayici istatistikleri

Mevsimler Min. (mg/l) Max. (mg/l) Ort. (mg/l)
Kis 2,0 9,0 55
ilkbahar 1,1 5,0 3,0
Yaz 2,3 8,0 51
Sonbahar 4,0 13,0 8,5
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I¢me sularinda yapilan arastirmalarda; derbent baraj géliinden alinan su numunelerinde
ortalama Mg*" degerini 3,25-72,96 mg/L araliginda oldugu belirtilmistir (Tag 2006).
Képriicay nehri suyunda yapilan arastirmada Mg?* degerinin 19,93+2,47 mg/L oldugu
saptanmistir (Cigek ve Ertan 2012). Kahramanmaras igme sularinda ortalama I\/Ig2+
degerini 17,91 mg/L olarak bulundugu c¢alismalar sonucu belirtilmistir (Alas 2002).
Pakistan i¢cme sularinda yapilan analizlerde ise Mg®* degerinin 115,2-292,6 mg/L

arasinda oldugu agiklanmistir (Hussain ve ark. 2012).

Yeralti sularinda kalsiyumdan sonra en fazla rastlanan katyon, magnezyumdur.
Magnezyum; akarsu, yagmur ve yeralt1 sularinin kire¢ taslari ve dolomitleri ¢ozmesiyle
su ortamina karisir (Varol ve ark. 2008). Suda fazla miktarda (>0,1 mg/L) bulunmasi
lezzet, degisimine neden olur ve laksatif etkilidir. Bu o6zellikteki sular, igme amagh
kullanima elverisli degildir (Alemdar ve ark. 2009). Dogal sularda bulunan, Mg*"normal
siirt 5-10 mg/L’dir (Sen ve ark. 1994).

3.1.7. Bikarbonat ve Karbonat Analizleri
3.1.7.1. Bikarbonat Analizi

Gozlem sahasindan alinan su numunesi bikarbonat degerlerinin tanimlayici istatistikleri
Tablo 3.13.°de verilmis olup, analiz sonuglarina gore sularin bikarbonat
konsantrasyonlari ki mevsimi Orneklemesinde 1,5-5,1 me/L arasinda, ilkbahar
orneklemesinde 3,1-6,9 me/L arasinda, yaz 6rneklemesinde 1,9-5,2 me/L arasinda ve son

bahar 6rneklemesinde 1,6-5,9 me/L arasinda degismistir.

Tablo 3.13. G6zlem sahasindan alinan su numunesi bikarbonat degerlerinin tanimlayici istatistikleri

Mevsimler Min. (me/L) Max.(me/L) Ort. (me/L)
Kis 1,5 51 33
IIkbahar 31 6,9 5,0
Yaz 1,9 52 3,5

Sonbahar 1,6 5,9 3,7
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Elde edilen veriler Tablo 3.14.°de sulama amagh su kalite siniflamasma gore
degerlendirildiginde biitiin mevsimlerde numunelerimizin bikarbonat acisindan orta sinif

grubuna girdigi goriilmektedir.

Tablo 3.14. Sulama maksatli kullanim i¢in su smiflamasi

Kiyaslama Standardi HCO3 (me/L)
Diistiik <1,48

USEPA (2012) Orta 1,48-8,20
Yiksek >8,20

Yapilan ¢aligmalarda bikarbonat; Isparta ve ¢evresindeki sularda bikarbonat miktarini
268,4-439,2 mg/L (Savik ve ark. 2012), Kopriigay nehrinde ise bikarbonat miktarinin
197,9948,92 mg/L oldugu belirtilmistir (Cigek ve Ertan 2012).

Yeralti sularina bikarbonat alkalinitesi ¢ogunlukla atmosfer ve topraktaki CO, ve
karbonatli kayaglarin erimesi ile olusmaktadir (Varol ve ark. 2008). Dogal sularda
bikarbonat ve karbonat alkalinitenin belirlenmesini saglar. Ortamin pH degeri arttik¢a
bikarbonat artis gosterir, ancak pH 8,2’den sonra ortamda bikarbonatla birlikte karbonat

da goriliir (Tanyolag 2000).

3.1.7.2. Karbonat Analizi

Gozlem sahasindan almman su numunesi karbonat degerlerinin tanimlayici istatistikleri
Tablo 3.15.’de verilmis olup, analiz sonuglarina gore sularin karbonat konsantrasyonlari
kis mevsimi 6rneklemesinde ND-0,33 me/L arasinda, ilkbahar 6rneklemesinde ND-0,58
me/L arasinda, yaz 6rneklemesinde ND—0,44 me/L arasinda ve sonbahar 6rneklemesinde

ND-0,51 me/L arasinda degismistir.

Tablo 3.15. Gozlem sahasindan alinan su numunesi karbonat degerlerinin tanimlayici istatistikleri

Mevsimler Min. (me/L) Max. (me/L) Ort. (me/L)
Kis ND 0,33 0,20

Tlkbahar ND 0,58 0,13
Yaz ND 0,44 0,08

Sonbahar ND 0,51 0,11




3.1.8. Klor Analizi

Gozlem sahasindan alinan su numunesi kloriir degerlerinin tanimlayici istatistikleri Tablo
3.16.’da verilmis olup, analiz sonuglarina gore sularin kloriir konsantrasyonlar1 kis
mevsimi Orneklemesinde 1,9-3,1 me/L arasinda, ilkbahar 6rneklemesinde 1,1-2,5 me/L

arasinda, yaz Orneklemesinde 1,7-2,8 me/L arasinda ve son bahar 6rneklemesinde 1,2—

2,3 me/L arasinda degismistir.

Tablo 3.16. G6zlem sahasindan alinan su numunesi kloriir degerlerinin tanimlayici istatistikleri

Mevsimler Min. (me/L) Max. (me/L) Ort. (me/L)
Kis 1,9 3,1 25

Ilkbahar 1,1 2,5 1,8
Yaz 1,7 2,8 2,2

Sonbahar 1,2 2,3 1,7

Elde edilen degerler Tablo 3.17. ve Tablo 3.18.’e gore degerlendirildiginde kloriir

acisindan diisiik su sinifina girdigi goriilmektedir.

Tablo 3.17. Klor’un sulama maksath kullanim i¢in siniflamasi

Kiyaslama Standardi Cl” (me/L)
Diisiik <3,94

USEPA (2012) Orta 3,94-9,86
Yiksek >0,86

Tablo 3.18. Klor’un Ulusal ve Uluslararasi Standartlardaki Sinir Degerleri

Kiyaslama Standardi CI" (me/L)
Saglik Bakanlig1 (2005) 7,04
WHO(2011) 7,04
USEPA (2012) 7,04

Klortir, dogal sularda bulunabilen bir elementtir. Kentsel atik sular ve topraktan drenaj

sular ile su kaynaklarma karigir. Deniz ve kaya tuzu yataklarina yakin sularda Cl diizeyi
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yiiksektir. Topragin yapisi, suni giibreler, endistri atik sulari, hayvan atiklari,
kanalizasyon ve bazi besin igsleme endiistri atiklar1 sularda Cl diizeyini etkiler. Suda
CaCl, miktarinin artmasi, kanalizasyon sulariyla bulasma siiphesini uyandirir. Kloriir

diizeyi yiiksek sular, hijyen agisindan evsel ve endiistriyel kullanima uygun degildir
(Alemdar ve ark. 2009).

3.1.9. Korelasyon Analizi

Tablolarda, degisken parametrelerin mevsimlere gore korelasyon matrisleri

olusturulmustur.



Tablo 3.19. Kis mevsimi
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pH EC | HCO Ca Mg Cl K Na
PH Korelasyon 1 -0,151 | -0,085 | 0,112 | -0,128 | -0,066 | -0,074 | -0,124
P (6nemlilik) 0,471 | 0,687 | 0594 | 0541 | 0,754 | 0,725 | 0,556
Gozlem sayist (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
EC Korelasyon -0,151 1 0,9317 ] 0,753™ | 0,963™ [ 0,892 | 0,849 | 0,900
P (6nemlilik) 0,471 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Gozlem sayist (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
HCO Korelasyon 0,085 | 0,931 1 0,8297 | 0,939 |0,918™ [ 0,869 | 0,929™
P (6nemlilik) 0,687 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000
Gozlem sayist (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
Ca Korelasyon 0,112 [ 0,753 | 0,829 1 0,813" [ 0,809 [ 0,756" | 0,735
P (6nemlilik) 0,594 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Gozlem sayisi (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
Mg Korelasyon 0,128 [ 0,963 | 0,939" | 0,813 1 0,8937 | 0,854 | 0,878™
P (6nemlilik) 0,541 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
Gozlem sayist (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
Cl Korelasyon -0,066 | 0,892 | 0,918 | 0,809 | 0,893 1 0,884 | 0,880
P (6nemlilik) 0,754 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000
Gozlem sayisi (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
K Korelasyon -0,074 10,8497 [ 0,869 | 0,756 | 0,854~ | 0,884 1 0,876
P (6nemlilik) 0,725 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Gozlem sayisi (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
Na Korelasyon -0,124 {0,900 | 0,929 | 0,735 | 0,878 | 0,880 | 0,876 1
P (6nemlilik) 0,556 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000
Gozlem saysi (n) 25 25 25 25 25 25 25 25

“x*2 (p<0,01) Cok 6nemli
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(p <0,05) Onemli



Tablo 3.20. ilkbahar mevsimi
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pH EC | HCO Ca Mg cl K Na
PH [Korelasyon 1 0,729 0,767 |0,397" 0,679 |,521™ 0,556 | 0,797
P (6nemlilik) 0,000 [0,000 |0,049 0,000 [0,008 [0,004 [0,000
Gozlem sayist (n) |25 25 25 25 25 25 25 25
EC  |Korelasyon 0,729™ |1 0,935 0,627 |0,889™ |0,757" |0,811™ | 0,900
P (6nemlilik) 0,000 0,000 |0,001 0,000 [0,000 [0,000 [0,000
Gozlem sayist (n) |25 25 25 25 25 25 25 25
HCO |Korelasyon 0,767 |0,935™ |1 0,681" |0,933™ |0,836™ {0,861 |0,950
P (6nemlilik) 0,000 | 0,000 0,000 0,000 [0,000 [0,000 |[0,000
Gozlem sayist (n) |25 25 25 25 25 25 25 25
Ca [Korelasyon 0,397" 0,627 0,681 |1 0,742" 0,666 |0,848™ | 0,663
P (6nemlilik) 0,049 [0,001 [0,000 0,000 [0,000 [0,000 [0,000
Gozlem sayist (n) |25 25 25 25 25 25 25 25
Mg  [Korelasyon 0,679 0,889 |0,933™ |0,742™ |1 0,750 |0,881™ | 0,903™
P (6nemlilik) 0,000 [0,000 [0,000 0,000 0,000 [0,000 [0,000
Gozlem sayis1 (n) |25 25 25 25 25 25 25 25
Cl  |Korelasyon 0,521 0,757 |0,836™ | 0,666~ |0,750" |1 0,753 0,780
P (6nemlilik) 0,008 [0,000 [0,000 0,000 0,000 0,000 [ 0,000
Gozlem sayist (n) |25 25 25 25 25 25 25 25
K [Korelasyon 0,556 0,811 0,861 | 0,848 {0,881 |0,753" |1 0,816
P (6nemlilik) 0,004 [0,000 [0,000 |0,000 0,000 [0,000 0,000
Gozlem sayis1 (n) |25 25 25 25 25 25 25 25
Na  |Korelasyon 0,797 10,900 {0,950 | 0,663 |0,903™ |0,780" |0,816™ |1
P (6nemlilik) 0,000 [0,000 [0,000 |0,000 0,000 [0,000 [0,000
Gozlem sayist (n) |25 25 25 25 25 25 25 25

PO (p < O)Ol) C,Ok onemli

“*¥”(p<0,05) Onemli



Tablo 3.21. Yaz mevsimi
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pH EC | HCO | Ca Mg cl K Na
PH Korelasyon 1 0,866~ | 0,852 | 0,836 | 0,695 | 0,806 | 0,827 |0,912"
P (6nemlilik) 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Gozlem sayist (n)| 25 25 25 25 25 25 25 25
EC Korelasyon 0,866 1 0,925~ | 0,9017 | 0,863 | 0,908™ | 0,923™ |0,877"
P (6nemlilik) | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Gozlem sayist (n)| 25 25 25 25 25 25 25 25
HCO Korelasyon | 0,852™ | 0,925 1 0,945™ [ 0,909 | 0,931 | 0,955™ |0,822™
P (6nemlilik) | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Gozlem sayist (n)| 25 25 25 25 25 25 25 25
Ca Korelasyon 0,836 | 0,901 | 0,945™ 1 0,847 1 0,875~ | 0,921™ 0,790
P (6nemlilik) | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Gozlem sayist (n)| 25 25 25 25 25 25 25 25
Mg Korelasyon | 0,695 | 0,863 | 0,909™ | 0,847 1 0,901 | 0,933 [0,678"
P (6nemlilik) | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000

Gozlem sayist (n)| 25 25 25 25 25 25 25 25
Cl Korelasyon | 0,806 | 0,908 | 0,931 | 0,875 | 0,901 1 0,927 [0,797"
P (6nemlilik) | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000

Gozlem sayist (n)| 25 25 25 25 25 25 25 25
K Korelasyon | 0,827™ [ 0,923™ | 0,955 | 0,921 | 0,933™ | 0,927" 1 0,806
P (6nemlilik) | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000

Gozlem sayisi (n)| 25 25 25 25 25 25 25 25

Na Korelasyon | 0,912 | 0,877" | 0,822™ | 0,790 | 0,678™ | 0,797 | 0,806 1

P (6nemlilik) | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Gozlem sayist (n)| 25 25 25 25 25 25 25 25

“x*» (p<0,01) Cok 6nemli
(p < 0,05) Onemli

ek



Tablo 3.22. Sonbahar mevsimi
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pH EC HCO Ca Mg Cl K Na
PH Korelasyon 1 |0,508™| 0,664 | 0,426" | 0,664 | 0,509 | 0,615™ | 0,687
P (6nemlilik) 0,010 | 0,000 | 0,034 | 0,000 | 0,009 | 0,001 | 0,000

Gozlem sayis1 (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
EC Korelasyon 0,508 | 1 0,865 | 0,879 | 0,863 | 0,908™ | 0,862"" | 0,841"
P (6nemlilik) 0,010 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Gozlem sayisi (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
HCO Korelasyon 0,664 | 0,865 1 0,848™ | 0,955 | 0,847 | 0,882 | 0,954™
P (6nemlilik) 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Gozlem sayisi (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
Ca Korelasyon 0,426" | 0,879 | 0,848™ 1 {0,8647|0,8317 0,896 | 0,864
P (6nemlilik) 0,034 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Gozlem sayist (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
Mg Korelasyon 0,664 0,863 | 0,955 |0,864" | 1 {0,883 |0,9317|0,935"
P (6nemlilik) 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000

Gozlem sayisi (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
Cl Korelasyon 0,509 {0,908 | 0,847 [ 0,831 0,883 | 1 |0,8777{0,810"
P (6nemlilik) 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000

Gozlem sayist (n) 25 25 25 25 25 25 25 25
K Korelasyon 0,615 (0,862 | 0,882" | 0,896 [ 0,931 (0,877 | 1 {0,886
P (6nemlilik) 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000

Gozlem sayisi (n) 25 25 25 25 25 25 25 25

Na Korelasyon 0,687 0,841 | 0,954™ | 0,864™ | 0,935 | 0,810™ | 0,886™ 1

P (6nemlilik) 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Gozlem sayist (n) 25 25 25 25 25 25 25 25

“k*2 (p<0,01) Cok 6nemli
“¥* (p<0,05) Onemli
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3.1.10. Duncan Testi

Tablo 3.23. Elektriksel iletkenlik (EC)

Subset for alpha = 0.05
Mevsim N 1 2 3
Kis 25 164,6400
Sonbahar 25 195,1200 195,1200
[Ikbahar 25 221,9600
Yaz 25 282,8800
Sig. 0,117 0,167 1,000

EC degerleri bakimindan; kis-ilkbahar, kis-yaz, ilkbahar-yaz, sonbahar-yaz mevsimleri
arasi farklilik 6nemlidir (P<0,05).

Tablo 3.24. Kalsiyum

Subset for alpha = 0.05
Mevsim N 1 2
Kis 25 23,4400
[Ikbahar 25 25,1600
Sonbahar 25 34,4400
Yaz 25 38,0400
Sig. 0,436 0,105

Kalsiyum bakimindan; kis-sonbahar, kis-yaz, ilkbahar-sonbahar, ilkbahar-yaz mevsimleri
arasi farklilik 6nemlidir (P<0,05).
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Tablo 3.25. Magnezyum

Subset for alpha = 0.05
Mevsim N 1 2 3
Ilkbahar 25 3,4120
Kis 25 5,4880
Yaz 25 5,5720
Sonbahar |25 8,7320
Sig. 1,000 0,897 1,000

Magnezyum bakimindan; ilkbahar-sonbahar, ilkbahar-yaz, ilkbahar-kis, kis-sonbahar,

yaz-sonbahar mevsimleri arasi farklilik 6nemlidir (P<0,05).

Tablo 3.26. Klor

Subset for alpha = 0.05
Mevsim N 1 2 3
IIkbahar 25 1,7440
Sonbahar 25 1,8600
Yaz 25 2,2320
Kis 25 2,5480
Sig. 0,271 1,000 1,000

Klor bakimindan; ilkbahar-yaz, ilkbahar-kis sonbahar-yaz, sonbahar-kis, kis-yaz

mevsimleri arasi farklilik 6nemlidir (P<0,05).

Tablo 3.27. Potasyum

Subset for alpha = 0.05
Mevsim N 1 2 3 4
[Ikbahar 25 1,6040
Sonbahar 25 2,0600
Kis 25 2,6560
Yaz 25 3,4280
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000




Potasyum bakimindan,;

ilkbahar-sonbahar,

ilkbahar-kais,
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ilkbahar-yaz, sonbahar-kis,

sonbahar-yaz, kis-yaz, mevsimleri arasi farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 3.28. Sodyum

Subset for alpha = 0.05
Mevsim N 1 2 3
Ilkbahar 25 2,4720
Kis 25 3,7600 3,7600
Sonbahar |25 4,4560
Yaz 25 10,5000
Sig. 0,053 0,293 1,000

Sodyum bakimindan; ilkbahar-sonbahar, ilkbahar-yaz, kis-yaz, sonbahar-yaz, mevsimleri

arasi farklilik 6nemlidir (P<0,05).



4. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Bingdl ili Capakc¢ur mikro havzast Capakcur deresinin {izerinde belirlenen
gdzlem istasyonlarindan alinan drnekler iizerinden yapilmistir. Ornekler kis, ilkbahar, yaz

ve sonbahar olmak tizere dort mevsimde de ayni gézlem istasyonlarindan alinmustir.

Su kalitesi parametrelerinden; sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, Na, K, Ca, Mg, COs,
HCOs;, Cl wve sertlik analizleri yapilmistir. Analiz sonucunda degerlendirilen

parametrelerin mevsimsel olarak degistigi gézlemlenmistir.

Calismada sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, Na, K, Ca, Mg, CO3;, HCO3, CI ve sertlik
degerlerinin en fazla artis gosterdigi mevsim, yaz mevsimi olarak gozlenmistir. Bunun
sebebi; yaz mevsimindeki su sicaklifinin artmasina bagl olarak su igerisinde bulunan
¢Ozlinmiis maddelerin (COs3 2', serbest CO,, HCO3') miktarinin artmasi, yazlarin kurak

gegmesi ve buharlasmanin fazla olmasidir.

Calismada sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, Na, K, Ca, Mg, COs3, HCOs, CI ve sertlik
degerlerinin en az artiy gosterdigi mevsim, kis mevsimi olarak goézlenmistir. Bunun
sebebi kiglarin yagish gecmesi, su sicakligindaki diislis ve derenin yan kollarindan gelen

yagis sulariin dereye eklenmesidir.

Bir bolgedeki su ihtiyaglari, niifus yogunlugu, niifus artisi, yasam diizeyi, tarim ve
endiistride verim artist ve ekonomik kalkinma gibi etmenlere baglidir. Buna karsilik
akarsu, gol, yeralt1 suyu, pinar, deniz gibi su kaynaklarinda kullanilabilecek su miktari
sinirhidir. Ayrica, hidrolojik ¢cevrim iginde su hareket halinde oldugundan belirli bir yerde
ve zamandaki miktar1 da degismektedir. Diinyada toplam 1,4 milyar km® su varsa da,
bunun yaklasik %97,4’ii tuzlu su, %2,6’s1 tatl sudur (ileri 2000).
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Zaman gectikge su kaynaklarinin kalitesi endiistriyel, evsel, tarimsal vb. kirletici
kaynaklar sebebiyle diismektedir. Bu sebeple de suyun verimli kullanimi zaruri hale
gelmektedir. Suyun verimli kullanimi Oncelikle sularin  degerinin  bilinmesiyle
yapilabilmektedir. Biz de bunun icin Oncelikle belirledigimiz parametrelerde su
analizlerini Bingol ili Capak¢ur mikro havzasi Capakcur deresinin {izerinde yaptik.
Yaptigimiz bu calisma diger bolgelerimizde bulunan dereler lizerinde de yapilmasi hem o
bolgenin hem de iilkemizin su kaynaklarinin kalitesinin belirlenmesinde faydali olacagini

diisiinmekteyiz.
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OZGECMIS

1991 yilinda Elaz13’da dogdu. Ilk, orta ve lise 6grenimini Elaz13’da tamamladiktan sonra
2009 yilinda Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Boliimiinde lisans egitimine basladi. 2012 yili yaz doneminde 40
giinliik staj egitimini Elazig il Ozel Idaresi, Toprak ve Su Analiz laboratuarinda
tamamladi. 2013 yilinin Haziran ayinda Ziraat Miihendisi olarak mezun oldu. 2013 yili
eyliil doneminde Bingdl Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Toprak Bilimi Ve Bitki

Besleme Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimine basladi.



