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BINGOL SARTLARINDA FARKLI EKIM SIKLIKLARINDA BAZI
ARPA (Hordeum vulgare L.) CESITLERININ VERIM VE VERIM
KOMPONENTLERININ BELIRLENMESI

OZET

Bu ¢alisma, farkli ekim sikliklarmin (300, 400, 500, 600 ve 700 tohum/m?) iki arpa
cesidinde (Olgun ve Aydan Hanim) verim ve verim komponentleri iizerine etkisini
belirlemek amaciyla Bingol ekolojik kosullarinda 2018-2019 kislik yetistirme doneminde
yiiriitiilmiistiir. Calisma, Bingdl Universitesi Tarimsal Arastirma Ciftliginde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ve ii¢ tekerriirlii olarak uygulanmistir.

Calismada metrekarede basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basake¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, 1000 tane agirligi, biyolojik verim, tane verimi
ile hasat indeksine ait 6zellikler incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, farkli ekim sikliklarinda metrekaredeki bitki sayisi, bagakta
tane sayisi, biyolojik verim ile tane verimi arasindaki farkliliklar 6nemli, incelenen diger
ozelliklerde ise énemsiz bulunmustur. En yiiksek tane verimi (95 kg/da) 700 tohum/m?
ekim sikligindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa (Hordeum wvulgare L.), ekim sikligi, verim ve verim
komponentleri.



DETERMINATION OF YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
SOME BARLEY (Hordeum vulgare L.) CULTIVARS AT DIFFERENT
SOWING RATES UNDER BINGOL CONDITIONS

ABSTRACT

This study was carried out in order to determine the effects of different sowing rates (300,
400, 500, 600 and 700 seeds m2) on grain yield and yield components of two barley
cultivars (Olgun and Aydan Hanim) under Bingol ecological conditions in 2018-2019
winter growing season. The study was conducted at Agricultural Research Farm of
Bingdl University in a randomized complete block design with three replications.

In the study spike number per square meter, plant height, spike length, spikelets number
per spike, kernel number per spike, kernel weight per spike, 1000 kernel weight,
biological yield, grain yield and harvest index were investigated.

As to the result, the differences between the sowing rates were found a significant in
spike number per spike, kernel number per spike, biological yield and grain yield but non
significant in other traits investigated in the study. The highest yield (95.0 kg da) was
obtained from 700 seeds m™,

Keywords: Barley (Hordeum vulgare L.), plant density, yield and yield components.



1. GIRIS

Arkeolojik bulgulara gore yaklasik 10 bin yildan beri yetistirildigi diisiiniilen, Diinya ve
tilkemiz tariminda 6nemli yer tasiyan arpa (Hordeum spp.), yiizyillar 6nce direkt insan
yiyecegi olarak tiiketilmis, yillar gectikce hayvan yemi olarak degerlendirilen arpa ayni
zamanda yaygin olarak sanayide bira yapiminda da kullanilmaktadir. Anadolu’da iiretimi
cok eski zamanlara dayanan arpa, diinyada iiretimi yapilan dordiincti 6nemli tahil tiriinii
olup, ilk {i¢ sirada musir, bugday ve ¢eltik gelmektedir (Somun, 2010). Son yillarda
iilkemizde besi ve siit hayvancilik sektoriiniin biiylimesi ile 6nem kazanan yemlik arpa
ihtiyacinin yani1 sira, malt sanayisinde kapasite yiikselisi de biralik arpaya duyulan
ihtiyac1 arttirmaktadir. Bu yiiksek talebin yerine getirilmesi de {iretimin ve dolayisiyla da

birim alandan elde edilen verimin arttirilmasiyla miimkiin olacaktir (Budakli, 2005).

Ulkemizin 1liman bolgelerinde yiiksek bir verimle yetistirilen arpa, tahillar arasinda
bugdaydan sonra ekimi en ¢ok yapilan bitkidir. Arpa iklim ve toprak istegi bakimindan
oldukga segici bir serin iklim tahilidir. Sicakligin 18-20°C, nispi nem oraninin %70-80,
pH’1nin 5-8 arasinda oldugu organik maddelerce zengin topraklar arpa yetistiriciligi i¢in
en uygun sartlardir (Somun, 2010). Arpa tilkemizde yeterli yagisin oldugu ve sulanabilen
arazilerde de yetistirilmektedir. Yazlik arpa gesitlerinin daneleri kiigiik ve ciliz, protein
orani yiiksek; kiglik arpa ¢esitlerinin ise danesi iri ve agir, protein orani diisiiktiir (Somun,
2010). Ulkemizin hemen hemen tiim bélgelerinde iiretilen arpa, onemli olgiide Orta
Anadolu (Ankara, Eskisehir, Konya ve Kirsehir) ve Giineydogu Anadolu Bdlgesinde
(Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin) yetistirilmektedir (Y1lmaz, 2007).

Tek yillik bir uzun giin bitkisi olan arpa (Hordeum vulgare L.) bugdaygiller (Gramineae)
familyasinin Hordeum cinsine ait olup 2n=14 kromozom sayisina sahiptir (Bothmer,
1992). Arpa ayni familyada bulunan bugdaya (Triticum aestivum L.) gére daha erkenci
olup marjinal alanlarda daha yiiksek verim potansiyeli olan bir serin iklim tahilidir

(Harlan, 1975). Serin iklim tahillar1 arasinda bugdaydan sonra Diinyada ve Tiirkiye’de en



fazla ekim alanina sahip kiiltiir bitkisi olan arpa genis adaptasyon yetenegi sayesinde
bugdayin yetismedigi bolgelerde yetistirilebilmektedir. Arpanin bugdaya gore gelisme

stiresinin daha kisa olmasi ikinci iiriin olarak yetistirilmesine olanak saglamaktadir.

2017 verilerine gore Diinyada 46 milyon ha alanda 141 milyon ton arpa iiretilmis ve 301
kg/da verim elde edilmistir (Anonim, 2018). Sekil 1.1°de goriilecegi tizere Tiirkiye’de ise
2018 verilerine gore 2.61 milyon ha alanda 7 milyon ton {iretim miktar1 gerceklesirken,

birim alana 268 kg/da verim elde edilmistir (TUIK, 2019).
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Sekil 1.1. Tiirkiye’de yillara gore arpa iiretimi (Bin ton) (TUIK, 2019)

Arpa bitkisi, diinya ve lilkemizde daha ¢ok hayvan beslemede, tanesi kesif yem olarak ve
sanayide malt-bira imalatinda kullanilarak bu yonde 1slah ve yetistiriciligi yapilir. Hayvan
yemi i¢in tiiketilen hububatlar arasinda ilk siralarda bulunan arpa tanesi ortalama %7,5-
15 oraninda ham protein ve %75 dolayinda da sindirilebilir besin kaynagi igerdiginden
hayvanlar i¢in uygun bir besin maddesidir (Akkaya, 1984). Arpa bitkisi en ¢ok hayvan
yemi ve bira sanayisinde hammadde olarak tiiketilir. Yemlik arpa bitkisinde hayvanlar
icin protein kalite ve oranmin yiiksek olmasi arzu edilir. Kavuz oranmin fazlalig
besleyicilik i¢in istenilen bir 6zellik degildir. Bira hammaddesi i¢in ihtiya¢ duyulan malt
ozellikle iki sirali ve beyaz arpadan iretilir. Bira yapiminda kullanilacak arpa tanelerinin
protein oranlar1 diisiik (%9-10,5) olmalidir (Anonim, 2012). Ulkemizde hayvanlarin
tilkettigi besin kaynaklarindan, nisasta degerinin %12,20’si ham protein ihtiyaglarinin ise

%9,45°1 arpa bitkisinden olusmaktadir (Tosun ve Altin, 1986). Son yillarda bazi bugday



genotiplerinin 1slah edilmesi, islah siirecinin yayginlasmas: ve sulanabilir alanlarin
genislemesiyle bugday veriminin daha yiiksek ve ekonomik olmasi nedeniyle arpa,
bugdayla yarisamayacak ikinci smif alanlara dogru kaymaktadir (Kinaci ve Kinaci,

1992).

Ulkelerin ekonomilerinde ve beslenmelerinde onemli olan tahillar, diinya genelinde
islenen toplam alanlarin yaklasik olarak yarisinda tretilmektedir. Diinyada {iretimi
yapilan tahillar arasinda arpa, ekim alan1 bakimindan sirasiyla bugday ve misirdan sonra
3. sirada kendisine yer bulmaktadir. Ulkemizde ise arpa, tarla bitkileri arasinda ekilis
alaninda bugdaydan sonra 2. sirada yer alir. Bugdayla birlikte tilkemizin her bolgelerinde
yetistiriciligi yapilmaktadir. Yaklasik olarak 2,8 milyon hektar alanda iiretimi yapilan
arpa ortalama 287,0 kg/da verimle bugdayla esit miktarda ortalama verime sahip
durumdadir (Anonim, 2015).

Diinya arpa iiretimi 130-150 milyon ton dolayinda gerceklesmektedir. 2014 yili iiretim
tahmini 138 milyon ton civarindadir. Diinyada yillik arpa tiiketimi yaklasik 140 milyon
ton dolaylarinda olurken, yillik devir stoklar1 ise 25-30 milyon ton olarak goriilmektedir.
Diinya geneli arpa iiretiminde, 2013/14 sezonunda, AB (28), Rusya, Ukrayna ve Kanada
ilk siralarda yer almakta, Tirkiye ise bu iilkelerden sonra besinci sirada yer almaktadir.
2014 yil1 verilerine gore, diinya genelindeki arpa iiretiminin %39’u AB (28) iilkelerinden
karsilanmaktadir. AB (28) iilkelerini Rusya, Ukrayna, Kanada ve Tiirkiye; sirasiyla %13,
%8, %7 ve %5’lik oranlarla takip etmektedir (Sekil 2.1) (Anonim, 2014).

4
7

Sekil 1.2. Diinya arpa tiretiminin {ilkelere gore yiizdesel dagilimi

m AB Ulkeleri
M Rusya

B Ukrayna

M Kanada

| Tirkiye

m Diger




Arpa bitkisinde birim alanda ekilecek optimum bitki sayist yiiksek tane ve sap verimini
etkileyen en onemli unsurlardandir. Metrekaredeki basak sayisi, basakta tane sayist ve
basakta tane agirliginin tane verimi tizerine etkisi biiyiiktiir. Birim alandaki basak sayisini
arttirmak da yine tane verimini arttiracak bir diger etmendir. Birim alandaki basak
sayisini etkileyen etmenler ise daha sonra ¢ikan kardeslerin gelismesi, hayatta kalmasi1 ve
saglikli bir bitki olup gelismeleridir. Bitkilerin ekilip ¢ikist sonrasi yeterli toprak
sicakliginin ve yagisin olmamast durumda ise tohumlarin bir kismi ciliz kalip
Olebilmektedir. Bunun neticesinde diizensiz ve seyrek bir bitki deseni goriilmekte, bu da
verimin diiseceginin sinyalini vermektedir. Bu ylizden ekim yapilacak tarlanin yoresel

sartlara en uygun ekim sikligini belirlemek kaginilmazdir.

Birim alandan elde edilecek tane veriminin artirilmasinda yiiksek verimli yeni ¢esitlerin
islaht yaninda, bu yeni ¢esitlere uygun tarimsal uygulamalarin yeniden belirlenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle ekim yontemi ve ekim sikligi, tane veriminin artirilmasinda
onemli faktorler arasindadir. Bir gesitten normal sartlarda yiliksek verim almak icin 6nce
ekim sikligin1 dogru bir sekilde ayarlamak gerekir (Gegit, 1982). McLeod (1982), arpada
artan bitki sikligina bagl olarak metrekarede bitki basina fertil basak sayisi, basakta tane
sayis1, bin tane agirliginda diisiisler meydana geldigini, oysa bitki sikligina bagli olarak
tane veriminde artislar oldugunu bildirmektedir. Arastirici, ayrica ekonomik bitki
sikliginin da belirlenmesi gerektigini bildirmektedir. Kilic ve ark. (2000) da ekim
sikliginin tane verimi {lizerine olan etkisinin ¢esitten ¢eside degistigini bildirmektedir. Bin
tane agirligi ve basaktaki tane sayisi birim alandan elde edilen verimi direkt etkileyen
faktorlerdir. Bundan dolayr kullanilan ¢esidin iklim ve cevre sartlarina gére en uygun
siklikta planlanmasi ¢ok oOnemlidir. Bununla birlikte tohumun en uygun sikhik ile
homojen bir sekilde tarlaya dagilimi da olduk¢a 6nemli bir husustur. Ekim sikliginin ayn1
kalmasi sart1 ile ekim yonteminin degismesi de birim alan tane verimini biiylik 6l¢iide

degistirebilmektedir (Kaydan ve Gegit, 2005).

Artik lilkemizde tarima elverisli alanlarin hepsi tiretimde kullanildigi igin yeni ekim
alanlar1 agilamamakta, hatta mevcut arazilerimizin bir kisminin tarima elverisli olmayan
araziler oldugu gbz Oniine alinirsa toplam tarimsal iiretimimiz sinirli kalmaktadir. Bu
nedenlerle, lilkemizde gelismekte olan hayvancilik sektoriiniin hem kesif yem hem de

kaba yem ihtiyacin1 karsilamak icin birim alandan elde edilen verimin arttirilmasi



gerekmektedir. Bundan dolay1 arpa verimine etkili olabilecek faktorlerin basinda yore
kosullarina uygun bir ¢esidin kaliteli (sertifikali) tohumlugunun kullanilmasi oncelikli
olmak tizere, iyi bir toprak isleme ile uygun bir tohum yatagi hazirlama, uygun zamanda
ve uygun yontemle yapilacak ekimde ideal ekim normunun kullanilmasi ve giibreleme
basta olmak tiizere degisik bakim islemlerinin geregi gibi uygulanmasi 6zel bir dnem

tagimaktadir.

Bu amagla yiiriitiilen ¢alismamizda; Olgun ve Aydan Hanim iki sirali arpa gesitlerinin

Bingol ekolojik kosullarindaki en uygun ekim siklig1 belirlenmeye ¢alisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Willey ve Holiday (1971), tarafindan Ingiltere kosullarinda arpada ve bugdayda dort
farkl1 ekim sikligint deneyerek {i¢ yil boyunca yaptiklari ¢aligmada; tohum sikliginin
artmastyla birim alandaki toplam basak sayisinin arttigini, basaktaki tane sayis1 ve bin

tane agirliginin ise azaldigini belirtmislerdir.

Jevtic (1972), farkli arpa cesitlerini m?'ye 300, 400, 500, 600, 700 ve 800 adet ekerek
yiiriittiigii calismasinda; m?’deki basak sayisinin en fazla 600 tane/m? ekim sikligindan
elde edildigini, ekim sikliginin artmasiyla basakta tane sayisinda azalma oldugunu, 500
tane/m? ekim sikligindan sonra 1000 tane agirhginin diisiis gosterdigini ve en yiiksek
verimin ise cesitler arasinda farkliik gostermekle birlikte 400-600 tane/m? ekim

sikligindan alindigini belirtmistir.

Rule ve Fiddan (1974), ABD ekolojik kosullarinda yazlik ve kislik arpa ile bugdaymn,
diisiik ekim sikligi (12,6 kg/da), orta ekim sikligi (18,8 kg/da) ve yiiksek ekim sikligi
(25,1 kg/da) deneyerek yaptiklari ¢galisma sonucunda; tohum miktarinin artmas ile kardes
sayisinda azalma oldugunu; Kiglik tohumlu ¢esitlerde tohum miktar1 arttik¢a basak
sayisinda da artis oldugunu; tohumu iri ¢esitlerdeyse tohum miktarinin artmasiyla basak

sayisinin azaldigini, fakat kiigiik de olsa tane veriminde bir artis oldugunu belirtmislerdir.

Brigs (1975), Glenlea, Pitic 62 ve Neepawa c¢esitleri tizerinde ekim sikliklarinin (3,4, 6,7
ve 10,0 kg/da) verim ve verim Ogelerine etkisini aragtirmigtir. Cesitlerin ekim
sikliklarindan olumlu etkilendikleri; en yiiksek tane verimin tiim ¢esitlerde en sik ekilen

bitkilerden elde edildigini belirtmistir.

Martin ve Leonard (1976), yirittiikleri ¢alisma ile arpa ve bugday bitkilerinde ekim
sikligiin topragin tipi, nemi, islemesi ve ekim zamani ile paralel baglantili olmadigini;

ekim takviminin gecikme gosterdigi durumlarda bitki kardes sayisinin azalmasi



neticesinde normalin iizerinde tohum miktarinin Onerilmesi gerektigi; bunun yaninda
fazla atilan tohum miktarinin olumsuz sartlarda biiyiimenin engellenmesinin Oniinii

alabilecegini ifade etmislerdir.

Scheffer ve Werder (1980), Almanya sartlarinda arpada 30, 60, 90, 150, 210, 285 ve 300
tane/m? ekim sikliklarini kullanarak tane verimi ve verim Ogelerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alisma sonucunda; ekim sikligindaki artis bin tane agirligini ve ham protein
oranin1 azalttigi; tane veriminde ise 210 tane/m?’ye kadar artis oldugu, bu sikliktan sonra

azalma oldugu sonucuna varmislardir.

Tugay (1980) yaptigi bir arastirma sonucunda, iki sirali arpa i¢in en uygun ekim
sikliginin metrekarede 300 bitki olusacak sekilde ekim sikliginin planlanmasi gerektigini;
bu sikliktan fazla tohum kullanimimin kardeslenme, basak sayisi ve tane verimi iizerine

olumsuz etki gosterecegini saptamistir.

McLeod (1982), arpada ekim sikliginin verim {izerine etkilerini tespit etmek amaciyla
yaptig1 ¢alismada, ekim siklig1 arttik¢a birim alan tane veriminin arttigini; bitkide basak,

basakta tane sayisi ve bagakta tane veriminin ise azaldigini belirlemistir.

Akbay ve ark. (1983), Ankara’da iki ve alt1 sirali arpa gesitlerinde farkli ekim sikliklar
iizerine yaptiklar1 ¢aligmada; tohum sikliginin birim alan protein ve tane verimini ayni
dogrultuda etkilemesiyle beraber protein oranindaki etkisinin istatistiki olarak 6nemli
olmadigint belirtmislerdir. Bununla birlikte deneme sartlari igin en uygun tohum

sikliginin metrekarede 500-600 tane oldugunu tespit etmislerdir.

McLeod (1983), dort yil siireyle Yeni Zelanda’da arpada 5 ile 15 kg/da arasinda sikliklar
kullanarak yiiriittiigli denemeler sonucunda; ekim sikliginin artmasiyla basaktaki tane
agirhigl, basaktaki tane sayisi ve bitkideki kardes sayisinin azaldigini, ancak tane

veriminin ise arttigini bildirmistir.

Harris (1984), Igri arpa ¢esidinde farkli ekim zamani ve ekim sikliklarmin (220, 335 ve
405) verim ve verim Ogeleri ilizerine etkisini arastirdig1 ¢alisma sonucunda; ekim siklig1

artisina paralel olarak bitkide yatma oraninin ve birim alandaki basak sayisinin arttigini,



bagakta tane sayisi, tanedeki azot orani ve bin tane agirlifinin azaldigini, ancak sap
oraninda bir degisiklik olmadigmi belirtmistir. Ekim sikligmin 220 tane/m?’den 335
tane/m?’ye ¢ikmasiyla tane veriminde 6nemli bir artis olurken, ekim sikliginin 405

tane/m?'ye ¢ikmast ile tane verimindeki artisin 6nemsiz bulundugunu bildirmistir.

Larsson’un (1984), isve¢ kosullarinda farkli arpa gesitlerini bes farkli ekim sikliginda
(200, 300, 400, 500 ve 600 tane/m?) denemeye aldig1 ¢alismasinda; ekim siklignimn
artmastyla ¢ikis oraninin azaldigimi fakat metrekarede basak sayisinda artis oldugunu;
bitkide fertil basak sayisi, sap uzunlugu, basakta tane sayist ve bin tane agirliginda
azalmalar tespit edildigini; bununla birlikte tane veriminin 600 tane/m? ekim sikliginda en

yiiksek oldugunu bildirmistir.

Palmer ve Madge (1985), Ingiltere kosullarinda arpada 60-300 tane/m? arasi sikliklardaki
ekimde; ekim sikliginin artmastyla fertil kardes sayisinin arttigmi; 240 tane/m? ekim
sikligina kadar tane veriminde artis gozlemlendigini; basakta tane sayisi ve bin tane

agirliginin ekim sikli§inin artmasindan dolay1 azaldigini belirtmislerdir.

Olsen (1986), Danimarka ekolojik kosullarinda bir arpa ve bugday ¢esidinde 240-540
tane/m? aras1 alt1 degisik ekim sikhiginda bes yil boyunca yiiriittiigii ¢alismasinda; bu
bolge igin en yiiksek tane verimi elde etmek icin arpada 360-540 tane/m?, bugdayda ise

300-420 tane/m? ekim sikliginin en uygun oldugunu belirtmistir.

Akten ve Akkaya (1989), Erzurum kosullarinda iki yil stireyle Tokak arpa ¢esidinin farkli
ekim sikligi ve farkli ekim makinalariyla ekilmesiyle elde edilecek verim ve verim
ogelerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; ekim makinasi olarak normal kombine
hububat mibzeri ile 35 cm sira aralikli tir mibzeri kullanmislardir. Kombine mibzerde
m2ye 250, 300, 350, 400, 450 ve 500, tir mibzerinde m?’ye 100, 150, 200, 250, 300 ve
350, tohum atilmistir. Sonug olarak biitiin 6zellikler ele alinarak mizberler arasindaki
farkin 6nemli oldugunu fakat mibzer i¢i ekim siklig1 arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu

belirtmislerdir.

Conry ve Hegarty (1992), Ingiltere ekolojik kosullarinda kislik olarak yetistirilen arpa
bitkisinde farkli ekim donemlerinde ve farkli sikliklarda (10, 15, 20 ve 25 kg/da) birim



alanda olusan tanede protein oranina ve tane verimine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada;
birim alandaki ekim sikliginda en yiliksek tane verimini 15 kg/da sikligindan elde
edildigini, ekim sikligindaki artisin protein oraninda azalmaya sebep oldugunu ve tane
verimi ile birim alandaki basak sayis1 arasinda pozitif ve 6nemli bir iliski saptandigini

bildirmislerdir.

Colkesen ve ark. (1994), Harran ovasi sulu sartlarinda metrekareye iki arpa ¢esidini 250-
650 tane/m? arasinda dokuz farkli ekim sikliginda denemislerdir. Birim alan tane verimi
yoniiyle ekim sikliklari arasinda 6énemli farliliklar belirlenmis, birim alanda en yiiksek
tane verimi 500 tane/m? ekim sikligindan elde edilmis ve ekim siklig1 arttikca

basaklanma siiresi kisalmistir.

Yildirim (1995), Kahramanmaras kosularinda ii¢ farkli bugday ¢esidini (Panda, Gemini
ve Seri-82) yedi farkli ekim sikligiyla deneyerek verim ve verim Ogelerine etkilerini
aragtirmigtir. Bu arastirmada, cesitler arasinda tane verimi yoniinden 6nemli bir fark
olmadigini; fakat ekim sikliklar1 arasinda tane verimi yoniinden Onemli bir fark
goriildiigiinii; 700 tohum/m? ekim sikhigindan (683,3 kg/da) en yiiksek tane verimi, 400
tohum/m? ekim sikligindan (609,3 kg/da) ise en diisiik tane veriminin elde edildiginin

bildirmistir.

Turgut ve ark. (1997), Bursa iklim sartlarinda Otholom ekmeklik bugday c¢esidini
kullanarak dort farkli ekim sikligr (450, 550, 650 ve 750 tane/m?) ile bes farkli azot
dozunun (0, 80, 120, 160 ve 200 kg N/ha) tane verimi {izerine etkilerini arastirdiklar
calismalarinda; en yiiksek tane veriminin 650 tane/m? ekim sikligindan ve 120 kg/ha N

dozundan saptandigini belirtmiglerdir.

Akar ve ark. (1999), Konya ekolojik sartlarinda Tokak 157/37 ve Tarm-92 ve iki sirali
arpa cesitlerini kullanarak yaptiklar ¢alismada c¢esitlerin verim denemeleri sonucunda;
dekardaki en yiiksek tane verimini 200-260 kg/da ile Tokak 157/37 ve 400 kg/da ile
Tarm-92 ¢esitlerinde saptadiklarini bildirmislerdir.

Kilig ve ark. (2000), Giineydogu Anadolu Bolgesinde iklim sartlarina uygun olarak
yetistirilen Sur-93 ve Sahin-91 arpa ¢esitlerinden en yiiksek verimi elde etmek i¢in ekim
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sikliklarindan en uygununu saptamak amaciyla Diyarbakir'da ii¢ sene boyunca
yiiriittiikleri ¢alismalarda; en yiiksek tane verimi Sur-93 igin (359,7 kg/da) 400 tane/m?
sikligindan almirken, Sahin-91 ¢esidinde ise (338,8 kg/da) 250 tane/m? ekim sikligindan
elde edildigini bildirmislerdir.

Kaydan (2003), iki y1l boyunca Ankara ekolojik sartlarinda, iki arpa ¢esidinde farkli ekim
sikliklar1 ve ekim yontemleri arastirmistir. Bu arastirmanin sonucunda; her iki ¢esitte de
tohum siklig1 arttik¢a birim alan tane verimi, hasat indeksi, metrekarede bitki sayisi, sap
uzunlugu, basak uzunlugu, bayrak yaprak aya genisligi, aya uzunlugu, kin uzunlugu ve
metrekarede fertil basak sayisinin arttigini, buna karsilik (bagakta) tane verimi, tane sayist
ve bin tane agirliginin azaldigini saptamistir. Her iki yil ve gesitte de en yiiksek tane

verimlerini 500 tane/m? tohum sikligindan elde etmistir.

Akinci ve Doran (2003), Diyarbakir kosullarinda Sahin 91 arpa ¢esidinde iki yil siireyle
yaptiklar1 ¢aligmada, azot dozu uygulamalarinin ve farkli ekim sikliklarinin verim ve
verim ogelerine olan etkisini arastirmislardir. Denemede 5 farkli ekim siklig1 ve 4 farkli
azot dozu kullanmislardir. Iki yillik ortalama sonuglarina gore; basaklanma siiresi 126,0-
129,7 giin, bitki boyu 48,6-67,7 cm, basak uzunlugu 5,200-7,958 cm, basakta basak¢ik
sayist 20,97-25,23 adet, basakta tane sayist 19,63-25,82 adet, basaktaki tane agirligi
0,623-0,844 g, 1000 tane agirligi 37,27-40,70 g ve tane verimi 141,6-214,5 kg/da
degerleri arasinda degisim gostermistir. Arastiricilar, en yiiksek tane veriminin 214,5
kg/da degeri ile 8 kg/da azot dozunda ve 650 adet/m? ekim sikhiginda elde edildigini
bildirmislerdir.

Yilmaz ve Kaya (2003), yaptiklar1 ¢aligma ile farkli ekim sikliklarinin bazi triticale
hatlarinda verim ve verim 6gelerine etkisi arastirmistir. Arastirmada m?’ye 200, 300, 400,
500 ve 600 tohum diisecek sekilde farkli sikliklar uygulamislardir. Arastirmacilar ekim
sikliginin verim ve verim Ogelerine etkisini 6nemli bulmuglardir. Ekim sikliginin
artmasinin metrekarede basak sayisini arttirdigini, fakat bin tane agirligin1 ve basaktaki
tane sayisim azaltigmi vurgulamuslardir. 400 tohum/m? ekim sikligma kadar tane
veriminde artis gozlenirken bundan sik olan parsellerde verimin diistiiglini

bildirmislerdir.
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Molla (2004) 2003 yilinda Erzurum kosullarinda yiiriittiigli bir c¢alismasinda, Tokak
157/37 ve Tarm-92 cesitlerinde en uygun ekim sikligini belirlemeyi amaglamigtir. En
uygun ekim sikligin1 belirlemek amaciyla genotipler 8 farkli ekim sikliginda (300, 350,
400, 450, 500, 550, 600 ve 650 toh/mz) ekilmislerdir. Calisma sonucunda vejetatif periyot
ve basakta tane sayis1 diginda incelenen tiim parametreler yoniinden genotipler arasindaki
farklar 6nemli ¢ikmistir. Tokak 157/37 ¢esidi tane dolum siiresi (34-89 giin), bitki boyu
(51,3 cm), 1000 tane agirligr (50,3 g) ve hektolitre agirlig1 (69,9 kg) yoniinden; Tarm-92
cesidi ise vejetatif periyot (61,5 giin), m®de basak sayis1 (446,3 adet), basaktaki tane
sayisi (14,2 adet), basakta tane agirlig1 (0,91 g) ve tane verimi (238,9 kg/da) yoniinden
istiin ozellik gostermistir. Tek yillik arastirma sonuglari, Tarm-92 c¢esidinin y6renin
standart ¢esidi konumundaki Tokak 157/37'ye alternatif, iimit var bir ¢esit olabilecegine
dair isaretler vermistir. Ekim sikliklarinin incelenen biitiin karakterler tizerindeki etkisi
onemli olmustur. Bitki boyu ve m?’deki basak sayis1 artan ekim sikliklarina bagli olarak
450 tohum/ m? ekim sikligina kadar 6nemli derecede artmistir. Ekim sikligiin daha da
artmasi belirtilen bu karakterlerde dnemli bir artig saglamamistir. Tane dolum periyodu,
basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi, 1000 tane ve hektolitre agirliklar: artan ekim
sikliklarina bagl olarak 6nemli derecede azalmistir. Artan ekim sikliklarinda 450 tohum/
m? sikliga kadar tane veriminde dogrusal bir yiikselme gdzlenmis, bu seviyeden sonra
artista duraklama saptanmustir. Incelenen biitiin 6zellikler yoniinden genotip x ekim
siklig1 interaksiyonu énemsiz bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore, 450 tohum/ m?

her iki genotip i¢in de uygun bir ekim normu olarak belirlenmistir.

Hisir ve Colkesen (2004), tarafindan yapilan arastirmada Yiiregir-89 ekmeklik bugday ile
Zenith makarnalik bugday ¢esitlerinde farkli ekim sikliklar1 (15 kg/da, 20 kg/da, 25
kg/da, 30 kg/da, 35 kg/da) ve farkli ekim yontemlerinin (serpme, mibzer) verim ve verim
ogelerine etkisi aragtirilmistir. Bitki boyu, bagakta tane sayisi, tane verimi ve basakta tane
agirhigr gibi unsurlarda ekim yonteminin farkli olmasi arastirma agisindan Onemli
bulunmustur. Verimin, mibzerle ekilen parsellerde serpme olarak ekilen parsellere oranla

daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Atak ve Ciftci (2005), Ankara kosullarinda iki sene boyunca bazi triticale hat ve gesitleri
tzerinde farkli ekim sikliklarinin verim ve verim unsurlart tzerindeki etkilerini

aragtirmiglardir. Aragtirmada ti¢ farkli ekim sikligi (16, 20 ve 24 kg/da) uygulanmis; tane
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veriminin en yliksek olarak elde edildigi ekim sikliginin ise 24 kg/da tohum uygulanan

parsellerden elde edildigini bildirmislerdir.

Kaydan ve Gegit (2005), yaptiklar1 bir ¢alismada Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa
cesitlerinde ii¢ farkli ekim siklig1 (300, 400, 500 tohum/m?) ve dért farkli ekim ydntemi
(siraya ekim, serpme ekim, 45° ve 90° lik capraz ekim) uygulamis ve bu uygulamalarin
verim ve verim Ogelerine etkilerini saptamay1 amaglamiglardir. Bu iki arpa ¢esidi igin en
ideal ekim siklig1 ve en ideal ekim yonteminin belirlenmesinin amaglandig1 ¢alismada, iki
cesitte de ekim sikliginin artmasiyla tane verimi, hasat indeksi ve birim alandaki basak

sayisinin arttigini; bin tane sayisi ve basaktaki tane veriminin azaldigini bildirmislerdir.

Kazan ve Dogan (2005), yaptiklar1 aragtirmada Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinde dort
farkli ekim zamani (15 Ekim, 01 Kasim, 15 Kasim, 01 Aralik) ve bes farkli ekim siklig
(350, 450, 550, 650 ve 750 tane/m?) kullanarak bu cesit i¢in en uygun ekim siklig1 ve en
uygun ekim zamanini belirlemeyi amaglamigtir. Arastirma sonucunda, en yliksek basakta
tane sayisi (42,9 adet/basak) 01 Kasim- 450 adet/m?, en yiiksek bin tane agirligi (55,6 Q)
01 Aralik- 550 adet/m?, en yiiksek tane verimi (513,0 kg/da) 15 Ekim-750 tane/m? ve en
yiiksek basakta tane agirligi (2,14 g/basak) 01 Kasim-450 adet/m? kombinasyonlarindan

sonuclandigini bildirmislerdir.

Kayagetin ve Kirtok (2010), Ankara kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada Tarm-92 arpa
cesidinde ekim makineleri, merdane uygulamasi ve ekim sikliklarinin verim ve bazi
verim Ogelerine etkisini arastirmiglardir. Alt1 farkli ekim sikliginin (175, 300, 425, 550,
675 ve 800 tane/ mz); pinomatik, normal ve baskili olmak iizere ii¢ farkli ekim makinesi;
ekimden sonra merdane ¢ekilmis ve ¢ekilmemis uygulamasi uygulanmis, sonugta ekim
sikliginin artmasiyla bagsaklanma siiresinde kisalma; bin tane agirliginda diisiis;
metrekaredeki basak sayist ve tane verimi degerlerinde artis meydana gelmistir. En
yiiksek verimin ise pinomatik veya normal ekim makinesi ile 425-550 tane/ m? ekim

sikliklarindan elde edildigini saptamislardir.

Kaydan ve ark. (2011)’in Van ekolojik kosullarinda ekim sikligi (450, 550 ve 650
tohum/m?) ve ekim ydntemlerinin (siraya, ekim derinligine serpme ekim ve 90°lik gapraz

ekim yontemi) bugdayda tane verimi ilizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢caligsmalarinda; ekim
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sikliginin artmasiyla yabanci ot miktarinda azalma olmadigini, 6zelikle yabanci ot
biyomasinda énemli bir azalis gézlemlendigini saptamislardir. Sonug olarak tane verimi
ve diger verim Ogeleri bakimindan, uygulanan ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin
arastirilan tim 6zelliklere onemli derecede etki gosterdigi bulunmustur. 650 tohum/m?
ekim sikligr ve 90°lik capraz ekim yonteminin uygulandigi parseller tane veriminin en

yiiksek ¢iktig1 degerler oldugunu bildirmislerdir.

Kaya (2016) Kirsehir iklim sartlarinda farkli ekim sikliklarii (200, 300, 400, 500, 600,
700 tohum/m?) kullandig1 ¢alismada ekim sikligindaki artisa paralel olarak kardeslenme,
basaktaki tane sayisi ile 1000 tane agirliginda diistisler tespit ederken, fertil basak sayisi,
bitki boyu, basak boyu ve tane veriminin arttigin1 saptamistir. Tane veriminin en yiiksek
degerini (271,6 kg/da) 600 tohum/m? ekim siklig1 ve 90°lik capraz ekim ydnteminden
elde etmistir. Ayrica arastirmada tane veriminin en disiik degerini ise (113,3 kg/da)

serpme ekimin 200 tohum/m? ekim sikliginda tespit etmistir.

Oztiirk ve ark. (2018) yaptiklar1 bir arastirmada, Erzurum kuru tarim kosullarinda ekim
sikliginin kighk iki arpa ¢esidinde (Olgun, Tokak 157/37) tane verimi ile bazi tarimsal
ozelliklere etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmacilar Olgun ¢esidini basaktaki tane
sayis1 ve tane protein orani; Tokak 157/37 cesidini ise m?’deki basak sayisi, bin tane
agirhigl ve tane verimi bakimindan iistiin bulmustur. Vejetatif periyot, tane dolum siiresi
ve bin tane agirhgt haric diger Ozellikler bakimindan “cesit x ekim sikligi”
interaksiyonlar1 &nemsiz bulunmustur. Ekim sikligmin artmasiyla m?’deki basak
sayisinda artis, bin tane agirliginda ise azalma goriilmiistiir. Ekim sikliklarinin basaktaki
tane sayis1 Ve tane protein orani iizerine etkisi iSe onemsiz bulunmustur. Bunun yaninda
en yiiksek tane verimi (560,3 kg/da) 550 tohum/m? sikliginda saptanmistir. Elde edilen
sonuglara gore, kislik ekimde en uygun ekim sikligmin iki gesit icin de 550 tohum/m?

oldugu saptanmastir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Bingdl Universitesi arastirma ve uygulama ¢iftligi deneme tarlasinda 2018-

2019 yetistirme doneminde ylriitilmiistiir.

3.1. Materyal

Denemenin ekimi 18 Ekim 2018 tarihinde yapilmis olup, hasadi Temmuz 2019°de
yapilmustir. Aragtirmada Olgun ve Aydan Hanim arpa ¢esitleri kullanilmistir.

Sekil 3.1. Deneme alanin ekimi

3.2. Deneme Alaninin iklim ve Toprak Ozellikleri

Topografik duruma gore Bingol ili, iklim 6zellikleri yoniinden farkliliklar gostermektedir.
Ozellikle Bingdl Merkez ile Geng ilgelerinde iklim kosullari, ilin diger ilgelerine gore
daha hafif seyretmektedir. Genel olarak karasal iklimin goriildiigii Bing6l’de yazlar sicak

ve kurak; kislar oldukca soguk ve sert olmaktadir. Burada yagislar ilkbahar ve



15

sonbaharda yagmur olarak; kis mevsimindeyse kar olarak goriilmektedir. Bingdl ili
cevresinde bulunan daglarin yiiksekligi sebebiyle havalarin isinmasina karsin daglik
kisimlar nedeniyle ovada iklim ilkbahar aylarinda nispeten soguk geg¢mektedir. Tablo
3.1°de uzun yillar ortalamasi olarak ve deneme siiresince kaydedilen ortalama sicaklik,

toplam yagis ve nispi nem degerlerine ait veriler verilmistir.

Denemenin yiiriitildiigii donemdeki uzun yillar sicaklik ortalamasi 9,7 °C, 2018-2019
yillarinda 12,3 °C olarak hesaplanmistir. Uzun yillara ait nispi nem ortalamast %61,2
iken, deneme siiresince bu deger ortalama %60,4 olarak olgiilmiistiir. Toplam yagis
miktarmin uzun yillar ortalamasi 928,7 mm; denemenin ylriitiildiigli zamanki toplam

yagis miktar1 1091,2 mm olarak saptanmustir.

Tablo 3.1. Deneme alaninin iklim 6zellikleri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%0)

Uzun Uzun

Yillar 2018-2019 | Yillar 2018-2019 Uzun Vallar 2018-2019

(1970-2018) (1970-2018) (1970-2018)
Ekim 14,2 16,8 66,7 102,0 58,05 56,1
Kasim 6,7 9,7 107,3 73,0 67,9 72,4
Aralik 0,5 4,1 137,6 342,2 735 85,3
Ocak -2,4 1,8 138,4 187,7 73,1 73,1
Subat -1,2 31 131,9 63,4 72,2 66,1
Mart 41 6,7 127,5 65,0 66,7 59,6
Nisan 10,7 11,8 116,5 59,8 62,6 443
Mayis 16,1 17,6 75,9 154,7 57,2 68,1
Haziran 21,9 23,5 21,3 38,0 445 48,2
Temmuz 26,6 28,1 5,6 54 36,2 31,0
Ortalama 9,7 12,32 61,2 60,4
Toplam - - 928,7 1091,2 - -

Aragtirma alaninda 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rneginin analiz sonuglari Tablo
3.2°de verilmistir. Toprak analizleri Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Tahlil

Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
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Tablo 3.2. Arastirma alaninin toprak 6zellikleri

Derinlik Top. Tuz Kire¢ (CaCO3) Organik Madde K20
Toprak Biinyesi pH P20Os (kg/da)

(cm) (%) (%) (%) (kg/da)

0-30 Tinlt 0,04 6,49 0,33 1,85 7,28 27,47

Arastirma alanindan alinan toprak numunelerinin analizi sonucu toprak pH’s1 hafif asidik,
tuz ve organik madde igeriginin az, fosfatin (P2Os) yeterli miktarda; potasyum (K20)

igeriginin az ve kireg igeriginin ise yetersiz miktarda oldugu saptanmistir (Tablo 3.2).

3.3. Yontem

Caligsma, 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Deneme
parsel uzunluklar1 5 m, iki sira aras1 15 cm ve her parsele 8 sira ekim yapilacak sekilde
diizenlenmistir. Denemeye ekim oOncesi 15 kg/da dozunda DAP giibresi uygulanmaistir.
Daha sonra iist giibre olarak Amonyum Nitrat verilmistir. Calismada gézlemler her

parselden rastgele olarak secilen 10 adet bitki tizerinden yapilmustir.

Sekil 3.2. Deneme alaninin giibrelenmesi



Sekil 3.4. Deneme alaninin hasadina ait goriintiiler

Sekil 3.5. Deneme alanindan gdézlem alinmasi
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Sekil 3.7. Hasat iiriinii eleklemesi
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3.3.1. Denemede Yapilan Gozlem ve Olciimler

3.3.1.1. Metrekarede Basak Sayisi

Her parselin ortasindaki iki sirasindan tesadiifen belirlenen iki yerindeki 1 metrelik
uzunlugundaki sirada bulunan basaklar sayilarak ortalamasi alinmak suretiyle ¢esitlere ait
siklik degerleri belirlenmistir.

3.3.1.2. Bitki Boyu (cm)

Toprak yiizeyinden en iist basak¢igin ucuna kadar olan kisim (kil¢ik hari¢) dlgiilerek

belirlenmistir.

3.3.1.3. Basak Boyu (cm)

Basak ekseninin ¢iktig1 bogum ile en iist basak¢igin ucuna kadar olan kisim (kilgik harig)

oOlciilerek tespit edilmistir.

3.3.1.4. Basakgik Sayis1 (adet)

Her bir basaktaki basakciklar sayilarak elde edilmistir.

3.3.1.5. Basakta Tane Agirhg ()

Her bir basaktan elde edilen tanelerin 0,01 g hassasiyetli terazide tartilmasiyla elde

edilmistir.

3.3.1.6. Basakta Tane Sayisi1 (adet)

Basakgiklar1 sayilan basaklarin tek basak harman makinesinde harman edilmesiyle elde

edilen taneler sayilarak bulunmustur.
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3.3.1.7. 1000 Tane Agirhg (g)

Her parselden elde edilen, temizlenmis tohum oOrneklerinden alman 4X100 adet

tohumlugun agirlik ortalamasinin 10 ile ¢arpilmasi yontemiyle hesaplanmistir.

3.3.1.8. Biyolojik Verim

Her parselde ortadan rastgele olarak segilen {i¢ siranin birer metrelik yerinden alinan
bitkiler hasattan sonra bir giin siireyle tamamen kurumaya birakilmis ve sonrasinda
tartilarak ulasilan degerler kg/da’a ¢evrilmek suretiyle hesaplanmistir.

3.3.1.9. Tane Verimi (kg/da)

Parsellerden elde edilen tane verimlerinin kg/da’ya ¢evrilmesiyle hesaplanmustir.
3.3.1.10. Hasat indeksi (%)

Parsellere ait tane verimlerinin biyolojik verime oranlamasiyla belirlenmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme sonucuna ait veriler Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore varyans analizi
yapilmistir (Turan, 1995). Varyans analizinde %5 ve %1 olasilik diizeyleri, istatistiki

farkl gruplarmn olusturulmasinda ise %5 olasilik diizeyinde LSD testi kullanilmistir. Tiim

istatistik hesaplamalar bilgisayarda ve JMP programi kullanilarak yapilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli ekim sikliklarinin Olgun ve Aydan Hanmim arpa gesitlerinde verim ve verim
komponentleri iizerine etkisinin belirlenmeye calisildigi arastirmamizda; metrekarede
basak sayisi, bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane agirligi, basakta tane
sayisi, 1000 tane agirligi, biyolojik verim, tane verimi ile hasat indeksi ozellikleri
incelenmistir. Farkli ekim sikliklarinin incelenen 6zellikler {izerine etkisi; basakta tane
sayisinda %35, metrekarede basak sayisi, biyolojik verim ve tane veriminde %1 diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli bulunurken, incelenen diger 6zelliklerde ise dnemsiz olmustur.

4.1. Metrekarede Basak Sayis1 (Basak/m?)

Farkli ekim sikliklarinin Olgun ve Aydan Hanim cesitlerinde m?’deki basak sayisina
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de; cesitlerin farkli ekim sikliklarindaki m?’de

bitki sayisina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli ekim sikliklarmin arpa cesitlerinde m?’deki basak sayisina etkisine iligkin varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Kareler Kareler F Degeri
Toplami Ortalamasi

Blok 2 11259 562,593 1,0284

Cesit 1 1814,81 1814,81 3,3175

Ekim Sikhig 4 580427 145107 269,4093 **

Cesit*Sikhk 4 4137,04 1034,26 1,9202

Hata-1 2 1094,07 547,037 1,0156

Hata-2 16 8617,78 538,6

Genel 29 597216,30

VK 5,06

**P<0,01 diizeyinde 6nemli
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Tablo 4.1°de goriildiigii gibi, farkl1 ekim sikliklarinin m?’deki basak sayis1 iizerine olan
etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli bulunurken cesitler arasindaki farklilik ve

cesit*siklik interaksiyonu onemsiz bulunmustur.

Tablo 4.2. Denemede yer alan gesitlerin m?’deki basak sayisina ait ortalama degerler

Cesitler Ekim Sikhg (bitki/m?)

300 400 500 600 700 Ortalama
Olgun 257,8 350,0 458,9 520,0 665,6 450,4
Aydan Hanim 268,9 375,6 451,1 575,6 658,9 466,0
Ortalama 263,3E 362,8 D 455 C 547,7B 662,2 A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 olasilik seviyesinde dnemli degildir.

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi ekim sikligi bakimindan en yiiksek m?’de basak sayist
ortalamas1 700 tohum/m? ekim sikligindan (662,2 adet) elde edilirken, en diisiik deger ise
300 tohum/m? (263,3 adet) uygulamasindan elde edilmistir. Tiim siklik uygulamalari
iizerinden ¢esitler arasinda istatistiki onemli farklilik olmamasina ragmen, Aydan Hanim
cesidinde siklik degeri (466,0 basak/m?), Olgun ¢esidinden (450,4 basak/m?) daha yiiksek
olmustur. EKim sikligmin cesit iizerine etkisi bakimindan en yiiksek deger 700 tohum/m?
ekim sikliginda Olgun (665,6 basak/m?) gesidinde saptanirken; en diisiik deger ise 300
tohum/m? ekim sikhiginda yine Olgun (257,8 basak/m?) cesidinden elde edilmistir.
Tahillarda metrekarede basak sayisimi belirleyen en 6nemli faktorler metrekarede bitki
sayist ve bitkide kardes sayisidir (Atak ve Ciftgi 2005). Tahillarda bitki sayisinin fazla
olmasi ekolojik sartlara bagl olarak bir dereceye kadar metrekaredeki basak sayisini
artirmaktadir. Artan bitki sayisi ile bitkiler arasi rekabetin en tist diizeye ¢iktig1 noktada
ise metrekarede basak sayisinda azalma gozlenebilir (Atak ve Ciftgi 2005). Turk ve
Tawaha (2003), kislik bugday bitkisinde ekim sikliginin artmasiyla metrekarede basak
sayisinin  arttigin1  belirlemislerdir. Larsson (1984), Isve¢ kosullarinda farkli arpa
cesitlerini bes farkli ekim sikligryla (200, 300, 400, 500 ve 600 tane/m?) denemeye aldig
caligmasinda; ekim sikliginin artmasiyla ¢ikis oraninin azaldigini fakat metrekarede basak

sayisinin attigini bildirmistir.



4.2. Bitki Boyu
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Farkli ekim sikliklarinin Olgun ve Aydan Hanim cesitlerinde bitki boyuna iliskin varyans

analiz sonuclar1 Tablo 4.3’de; ¢esitlerin farkli ekim sikliklarindaki bitki boyuna iliskin

ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.3. Farkli ekim sikliklarinin arpa cesitlerinde bitki boyuna etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Kareler Kareler F Degeri
Toplami Ortalamasi

Blok 2 123,768 61,8841 9,3289

Cesit 1 154,405 154,405 23,2762*

Ekim Sikhig 4 94,437 23,6093 0,6829

Cesit*Sikhk 4 89,3593 22,3398 0,6462

Hata-1 2 13,2672 6,63362 0,1919

Hata-2 16 553,1445 34,5715

Genel 29 1028,3818

VK 9,24

*P<0,05 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.3’te goriildiigii gibi, farkli ekim sikliklarinin bitki boyu iizerine olan etkisi

onemsiz bulunmakla beraber, ekim sikliklar1 lizerinden ¢esitler arasindaki farliliklar ise

istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.4. Denemede yer alan gesitlerin bitki boyuna ait ortalama degerler (cm)

Cegsitler Ekim Sikhig (bitki/m?)

300 400 500 600 700 Ortalama
Olgun 63,25 62,51 66,03 67,44 69,46 65,73 A
Aydan Hamm 60,75 60,15 61,43 65,41 58,26 61,2 B
Ortalama 62,00 61,33 63,73 66,43 63,86

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 ihtimal seviyesinde énemli degildir.
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Tablo 4.4’te goriildiigi gibi ekim siklig1 bakimindan en yiiksek bitki boyu ortalamasi 600
tohum/m? ekim sikhigindan (66,43 cm) elde edilirken, en diisiik deger ise 400 tohum/m?
(61,33 cm) uygulamasindan elde edilmistir. Ekim sikliklarinin bitki boyu ile iliskili
ortalamalar incelendiginde, ¢esit bazinda en yiiksek ortalama deger Olgun (65,73 cm)
cesidinden elde edilmisken; en diisiik ortalama degerse Aydan Hanim (61,2 cm)
cesidinden elde edilmistir. Ekim sikliginin ¢esit iizerine etkisi bakimindan en yliksek
deger 700 tohum/m? ekim sikliginda Olgun (69,46 cm) cesidinde saptanirken; en diisiik
deger ise yine ayni ekim sikliginda Aydan Hanim (58,26 cm) ¢esidinden elde edilmistir.
Tahillar tlizerinde en fazla durulan morfolojik 6zelliklerden biri de bitki boyudur.
Tahillarda bitki boyu, ekim siklig1, ekim yontemi, ekim zamani, ¢esidin genetik yapisi,
giibreleme, toprak ozellikleri ve yagis durumuna baglh olarak farklilik géstermektedir
(Kiin, 1996). Akdeniz ve ark. (2004), Van ilinde yiiriittiikleri iki senelik ¢aligsmada, bitki
boyu ortalamasinin birinci yil, ikinci yildan daha yiiksek oldugunu ve aralarindaki farkin
istatistiki olarak onemli bulundugunu; bu durumun aragtirmalarin yiriitiildigii donemde
yagisin farkli olmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir. Larsson (1984), Isveg
kosullarinda farkli arpa cesitlerini bes farkli ekim sikligiyla (200, 300, 400, 500 ve 600
tane/m?) denemeye aldig1 calismasinda ekim sikligmin artmasiyla sap uzunlugunda

azalmalar tespit edildigini bildirmistir.
4.3. Basak Boyu
Farkli ekim sikliklarinin Olgun ve Aydan Hanim cesitlerinde basak boyuna iliskin

varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.5’te; cesitlerin farkli ekim sikliklarindaki basak boyuna

iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.5. Farkli ekim sikliklarinin arpa ¢esitlerinde basak boyuna etkisine iligkin varyans analizi sonuglart

Varyasyon ] ] Kareler Kareler

Serbestlik Derecesi F Degeri
Kaynad Toplam Ortalamasi
Blok 2 6,57134 3,28567 1,6215
Cesit 1 59,9253 59,9253 29,5737 *
Ekim Sikhg 4 2,04955 0,51239 0,2574
Cesit*Sikhik 4 5,0352 1,2588 0,6324
Hata-1 2 4,05261 2,0263 1,0180
Hata-2 16 31,84845 1,99053
Genel 29 109,48248
VK 18,40
*P<0,05 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.5’te gorildiigii gibi, farkli ekim sikliklarinin basak boyu lizerine olan etkisi

Onemsiz bulunmakla beraber, ekim sikliklar1 tizerinden gesitler arasindaki farliliklar ise

istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.6. Denemede yer alan gesitlerin basak boyuna ait ortalama degerler

Cesitler Ekim Sikhig (bitki/m?)

300 400 500 600 700 Ortalama
Olgun 5,75 6,34 5,98 6,61 5,99 6,13 B
Aydan Hamim 8,93 8,70 8,78 8,28 10,12 8,96 A
Ortalama 7,34 7,52 7,38 7,45 8,06

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Tablo 4.6’da goriildiigli gibi ekim sikli§1 bakimindan en yliksek basak boyu ortalamasi
700 tohum/m? ekim sikhgindan (8,06 cm) elde edilirken, en diisiik deger ise 300

tohum/m? (7,34 cm) uygulamasindan elde edilmistir. Ekim sikliklarmin basak boyu ile
yu

iliskili ortalamalar incelendiginde, ¢esit bazinda en yiiksek ortalama deger Aydan Hanim

(8,96 cm) cesidinden elde edilmisken; en diisiik ortalama degerse Olgun (6,13 cm)

cesidinden elde edilmistir. Ekim sikliginin cesit iizerine etkisi bakimindan en yiiksek

deger 700 tohum/m? ekim sikliginda Aydan Hanim (10,12 cm) ¢esidinde saptanirken; en
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diisiik deger ise 300 tohum/m? ekim sikhginda Olgun (5,75 cm) cesidinden elde
edilmistir. Kayacetin ve Kirtok (2010) iki deneme yili boyunca yaptiklar1 bir calismada
ilk senede ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek basak boyu degerini 8.28 cm ile 175
tohum/m? ekim sikliginda elde ederken; en diisiik basak boyu degerini 6.60 cm ile 800
tohum/m? ekim sikliginda tespit etmislerdir. Ikinci senede ekim sikliklar1 arasinda en
yiiksek basak boyu degerini 9,41 c¢m ile 175 tohum/m? ekim sikliginda elde ederlerken;
en diisiik basak boyu degerini 7,57 cm ile 800 tohum/m? ekim sikliginda saptamuslardir.

4.4. Basakcik Sayisi

Farkli ekim sikliklarinin Olgun ve Aydan Hanim cesitlerinde basak¢ik sayisina iligkin
varyans analiz sonuglar1t Tablo 4.7°de; ¢esitlerin farkli ekim sikliklarindaki basakgik

sayisina iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7. Farkli ekim sikliklarinin arpa c¢esitlerinde basakcik sayisina etkisine iliskin varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Kareler Kareler F Degeri
Toplami Ortalamasi

Blok 2 89,7895 44,8948 1,1244

Cesit 1 1757,51 1757,51 44,0160 *

Ekim Sikhig 4 40,4516 10,1129 1,4304

Cesit*Sikhik 4 145,426 36,3565 5,1425 **

Hata-1 2 79,8579 39,9289 5,6478

Hata-2 16 113,1162 7,070

Genel 29 2226,1528

VK 8,08

*P<0,05 diizeyinde 6nemli; **P<0,01 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.7°de goriildiigii gibi, farkli ekim sikliklarinin basak¢ik sayisi iizerine olan etkisi
onemsiz bulunmakla beraber, ekim sikliklar1 iizerinden c¢esitler arasindaki farliliklar %5
diizeyinde, cesit*siklik interaksiyonu ise istatistiki olarak %5 diizeyinde onemli

bulunmustur.
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Tablo 4.8. Denemede yer alan ¢esitlerin basakgik sayisina ait ortalama degerler

Cesitler Ekim Sikhig1 (bitki/m?)

300 400 500 600 700 Ortalama
Olgun 35,15b 42,8 ab 38,5ab 44,53 a 41,33 ab 40,46 A
Aydan Hanim 27,03¢c 24,88 c 25,93 ¢ 24,13 ¢ 238 ¢ 25,16 B
Ortalama 31,09 33,84 32,22 34,33 32,57

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Tablo 4.8’de goriildiigii gibi ekim sikligi bakimindan en yiiksek basakcik sayisi
ortalamas1 600 tohum/m? ekim sikligindan (34,33 adet) elde edilirken, en diisiik deger ise
300 tohum/m? (31,09 adet) uygulamasindan elde edilmistir. Ekim sikliklarmin basakg¢ik
sayisi ile iligkili ortalamalar incelendiginde, ¢esit bazinda en yiiksek ortalama deger
Olgun (40,46 adet) ¢esidinden elde edilmisken; en diisiik ortalama degerse Aydan Hanim
(25,16 adet) ¢esidinden elde edilmistir. Istatistiki olarak onemli bulunan cesit*siklik
interaksiyon varyansi bakimindan ele alindiginda; en yiiksek deger 600 tohum/m? ekim
sikliginda Olgun (44,53 adet) cesidinde saptamirken; en diisiik deger ise 700 tohum/m?
ekim sikliginda Aydan Hanim (23,8 adet) ¢esidinden elde edilmistir. Ahmad vd., (2000),
yaptiklar1 benzer ¢alismada gerek ekim sikliklarinin, gerekse ¢esitlerin basakta basakgik

sayisi lizerine olan etkilerini istatistiki olarak 6nemli bulmuslardir.
4.5, Basakta Tane Agirhg (Bir Basak Verimi)
Farkli ekim sikliklarmin Olgun ve Aydan Hanim g¢esitlerinde basak agirligma iliskin

varyans analiz sonuglart Tablo 4.9°da; cesitlerin farkli ekim sikliklarindaki basak

agirligina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 4.10’da verilmistir.
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Tablo 4.9. Farkli ekim sikliklarinin arpa gesitlerinde bagak agirhigina etkisine iliskin varyans analizi

sonuglari

Varyasyon . . Kareler Kareler

Kaynags Serbestlik Derecesi Toplam Ortalamast F Degeri
Blok 2 0,07263 0,03632 3,8983
Cesit 1 0,5044 0,5044 54,1447 *
Ekim Sikhig 4 0,08347 0,02087 2,1166
Cesit*Sikhik 4 0,08324 0,02081 2,1108
Hata-1 2 0,01863 0,00932 0,9449
Hata-2 16 0,15774667 |0,009859

Genel 29 0,92012787

VK 15,25

*P<0,05 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.9°da goriildiigii gibi, farkli ekim sikliklarinin basak agirlig iizerine olan etkisi

Onemsiz bulunmakla beraber, ekim sikliklar1 tizerinden gesitler arasindaki farliliklar ise

istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.10. Denemede yer alan gesitlerin basak agirligina ait ortalama degerler

Cesitler Ekim Sikhig1 (bitki/m?)

300 400 500 600 700 Ortalama
Olgun 0,52 0,57 0,38 0,41 0,43 0,46 B
Aydan Hamim 0,81 0,69 0,82 0,64 0,65 0,72 A
Ortalama 0,66 0,63 0,60 0,52 0,54

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Tablo 4.10°da goriildiigii gibi istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber, ekim siklig

bakimindan en yiiksek basakta tane agirhig degeri 300 tohum/m? ekim sikligindan (0,66

g) elde edilirken, en diisiik deger ise 600 tohum/m? (0,52 g) uygulamasindan elde

edilmistir. Ekim sikliklarinin bagakta tane agirlig: ile iliskili ortalamalar incelendiginde,

cesit bazinda en yiiksek ortalama deger Aydan Hanim (0,72 g) cesidinden elde

edilmisken; en diisiik ortalama degerse Olgun (0,46 g) cesidinden elde edilmistir. Ekim

sikliginin gesit iizerine etkisi bakimindan en yiiksek deger 500 tohum/m? ekim sikliginda
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Aydan Hanim (0,82 @) ¢esidinde saptanirken; en diisiik deger ise 500 tohum/m? ekim
sikliginda Olgun (0,38 g) ¢esidinden elde edilmistir. Daha 6nce yapilan arastirma
bulgular1 ekim siklig1 arttikga basakta tane agirligindaki azaliglar1 destekler niteliktedir.
Ekim sikliginin basakta tane agirlig1 iizerine etkisini arastiran Akkaya (1994), Dogan
(1994) gibi arastiricilar da ekim sikliginin artmasiyla beraber basakta tane agirliginin
azaldigii bildirmislerdir. Oyle ki bu calismada da ekim siklig1 arttikca basakta tane
agirhiginin azaldigl saptanmustir. Farkli arastirmalarla benzer sonuglar ¢alismada ortaya
cikmistir. Kaydan ve Gegit (2005), ekim sikliginin artmasiyla beraber basakta tane
agirliginin azaldigini bildirmislerdir. McLeod (1983), Yeni Zelanda’da yaptig1 calismada

ekim siklig1 artiginin basakta tane agirligini diistirdiigiinii vurgulamigtir

4.6. Basakta Tane Sayisi

Farkli ekim sikliklarinin Olgun ve Aydan Hanim ¢esitlerinde bagsakta tane sayisina iliskin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de; ¢esitlerin farkli ekim sikliklarindaki basakta tane

sayisina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.11. Farkli ekim sikliklariin arpa gesitlerinde basakta tane sayisina etkisine iliskin varyans analizi
sonuglari

Varyasyon ) ) Kareler Kareler

Kaynag: Serbestlik Derecesi Toplami Ortalamast F Degeri
Blok 2 81,3527 40,6763 8,3143
Cesit 1 177,633 177,633 36,3085 *
Ekim Sikhig1 4 119,375 29,8438 4,6920 *
Cesit*Sikhk 4 127,383 31,8458 5,0067 **
Hata-1 2 9,78467 4,89233 0,7692
Hata-2 16 16 101,76933

Genel 29 29 617,29867

VK 10,49

*P<0,05 diizeyinde dnemli; **P<0,01 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.11°de gorildigi gibi, farkli ekim sikliklarinin basakta tane sayisi {lizerine etkisi
ve ekim sikliklar1 lizerinden cesitler arasindaki farklilik %35 diizeyinde; ¢esit*siklik

interaksiyonu ise istatistiki olarak %5 diizeyinde dnemli bulunmustur.



Tablo 4.12. Denemede yer alan gesitlerin basakta tane sayisina ait ortalama degerler
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Cesitler Ekim Sikhig (bitki/m?)

300 400 500 600 700 Ortalama
Olgun 27.63 abc 3143 a 22.5 bed 29.1ab 21.63bcd 26.46 A
Aydan Hanim 23.5 bcd 22 bed 22.3 bed 19.27d 209cd 21.59B
Ortalama 25.57 AB 26.77 A 22.4 AB 24.18 AB 21.27B

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Tablo 4.12°’de gorildigi gibi ekim sikligr bakimindan en yiiksek bagakta tane sayisi
ortalamas1 400 tohum/m? ekim sikligindan (26,77 adet) elde edilirken, en diisiik deger ise
700 tohum/m? (21,27 adet) uygulamasindan elde edilmistir. Ekim sikliklarmin basakta
tane sayist ile iligkili ortalamalar incelendiginde, cesit bazinda en yiiksek ortalama deger
Olgun (26,46 adet) ¢esidinden elde edilmisken; en diisiik ortalama degerse Aydan Hanim
(21,59 adet) gesidinden elde edilmistir. Ekim sikliginin gesit tizerine etkisi bakimindan en
yiiksek deger 400 tohum/m? ekim sikliginda Olgun (31,43 adet) cesidinde saptanirken; en
diisiik deger ise 600 tohum/m? ekim sikliginda Aydan Hanim (19,27 adet) gesidinden elde
edilmistir. Calismada ortaya cikan sonuglar, daha once diger arastiricilar tarafindan
saptanan bulgular ile benzer olmustur. Daha 6nce yapilan arastirma bulgular1 ekim siklig1
arttik¢a basakta tane sayisindaki azalislar1 destekler niteliktedir. Bu konu {izerinde ¢alisan
arastiricilardan Anderson (1981) ile Martinello ve ark. (1988), ekim sikligindaki artigin
basaktaki tane adedinde azalmaya neden oldugunu bildirmektedirler. Jevtic (1972),
tarafindan yapilan arastirmada ekim sikliginin artmasiyla basaktaki tane sayisinin azaldigi
bildirilmistir. McLeod (1983), tarafindan ekim sikligmin artmasiyla basaktaki tane
agirlhigl, basaktaki tane sayisi ve bitkideki kardes sayisinin azaldigr ancak tane veriminin
arttigin1 tespit etmis ve bildirilmistir. Larsson (1984), ekim sikliginin artmasiyla

basaktaki tane sayisinin azaldigini bildirmistir.
4.7.1000 Tane Agirhd
Farkli ekim sikliklarinin Olgun ve Aydan Hanim ¢esitlerinde 1000 tane agirligina iliskin

varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te; ¢esitlerin farkli ekim sikliklarindaki 1000 tane

agirhigina iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 4.14’te verilmistir.
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Tablo 4.13. Farkli ekim sikliklarinin arpa gesitlerinde 1000 tane agirligina etkisine iligkin varyans analizi
sonuglari

Varyasyon ] ] Kareler Kareler

Kaynags Serbestlik Derecesi Toplam: Ortalamas: F Degeri
Blok 2 10,6206 5,31031 0,4465
Cesit 1 1664,28 1664,28 139,9349 **
Ekim Sikhgi 4 18,1794 4,54486 0,4618
Cesit*Sikhik 4 63,3305 15,8326 1,6088
Hata-1 2 23,7865 11,8932 1,2085
Hata-2 16 157,4561 9,841

Genel 29 1937,6508

VK 12,08

**P<0,01 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.13’te goriildiigii gibi, farkli ekim sikliklarinin 1000 tane agirligi {izerine olan
etkisi onemsiz bulunmakla beraber, ekim sikliklari {izerinden ¢esitler arasindaki farliliklar

ise istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.14. Denemede yer alan gesitlerin 1000 tane agirligina ait ortalama degerler

Cesitler Ekim Sikhig1 (bitki/m?)

300 400 500 600 700 Ortalama
Olgun 18,67 18,16 17,06 18,39 19,97 18,45 B
Aydan Hamim 34,46 31,32 36,79 33,18 30,98 33,34 A
Ortalama 26,56 24,74 26,92 25,78 25,47

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Tablo 4.14°te goriildiigii gibi ekim sikligit bakimindan en yiiksek 1000 tane agirlig
ortalamas1 500 tohum/m? ekim sikligindan (26,92 g) elde edilirken, en diisiik deger ise
400 tohum/m? (24,74 g) uygulamasindan elde edilmistir. Ekim sikliklarinin 1000 tane
say1st ile iliskili ortalamalar incelendiginde, ¢esit bazinda en yiiksek deger Aydan Hanim
(33,34 g) cesidinden elde edilmisken; en diisiik deger ise Olgun (18,45 g) ¢esidinden elde
edilmistir. Ekim sikligmin cesit iizerine etkisi bakimindan en yiiksek deger 500 tohum/m?

ekim sikliginda Aydan Hanim (36,79 g) ¢esidinde saptanirken; en diisiik deger ise 500
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tohum/m? ekim sikhiginda Olgun (19,27 adet) cesidinden elde edilmistir. Tahillarda tane
verimini etkileyen en Onemli Ozelliklerden birisi de bin tane agirligidir (Tosun ve
Yurtman, 1973; Korkut ve ark., 1993). Peterson ve ark. (1992) vyiiriittiikleri ¢alismada
diger kalite kriterlerine oranla ¢evrenin bin dane agirligi iizerine daha etkili oldugunu
bildirmisglerdir. Diger bir arastirict Demir ve Yiriir (1984)'de, ekim sikligiin artmasiyla
bin dane agirliginda azalma meydana geldigini vurgulamislardir. Kirey (1967), tarafindan
yapilan arastirmada dort farkli arpa g¢esidi dort farkli ekim sikligiyla denemis sonug
olarak tiim c¢esitlerde ekim sikliginin artmasinin bin dane agirhigm diisiirdigi

bildirilmistir.

4.8. Biyolojik Verim

Farkli ekim sikliklarinin Olgun ve Aydan Hanim cesitlerinde biyolojik verime iliskin
varyans analiz sonuglart Tablo 4.15°te; cesitlerin farkli ekim sikliklarindaki biyolojik

verime iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.15. Farkli ekim sikliklarinin arpa gesitlerinde biyolojik verime etkisine iligkin varyans analizi
sonuglari

Varyasyon ] ] Kareler Kareler

Kaynag Serbestlik Derecesi Toplami Ortalamas: F Degeri
Blok 2 5364,13 2682,07 594,0357
Cesit 1 435374 43537,4 9642,857 **
Ekim Sikhig1 4 78207,6 19551,9 9,7166 **
Cesit*Sikhik 4 60814,9 15203,7 7,5557 **
Hata-1 2 9,02998 4,51499 0,0022
Hata-2 16 32195,60 2012,2

Genel 29 220128,72

VK 11,05

**P<0,01 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.15’te goriildiigii gibi, farkli ekim sikliklarmin biyolojik verim iizerine etkisi,
ekim sikliklar1 {izerinden cesitler arasindaki farklilik ve cesit*siklik interaksiyonu

istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cesitler Ekim Sikhig1 (bitki/m?)

300 400 500 600 700 Ortalama
Olgun 2428 ¢ 306,2 bc 369,3 bc 411,2 ab 509,2 a 367,7 A
Aydan Hamim 430,1 ab 429,6 ab 426,0 ab 507,3a 426,7 ab 4439 A
Ortalama 336,4 B 3679B 397,6 AB 459,2 A 4679 A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Tablo 4.16’da gortldigi gibi ekim sikligi bakimindan en yiiksek biyolojik verim
ortalamas1 700 tohum/m? ekim sikligindan (467,9 kg/da) elde edilirken, en diisiik deger
ise 300 tohum/m? (336,4 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir. Ekim sikliklari, cesit ve
siklik *cesit interaksiyonlarinin biyolojik verim {izerine etkilerinin istatistiki olarak
onemli bulundugu calismamizda; ¢esit bazinda en yiiksek deger Aydan Hanim (443,9
kg/da) ¢esidinden elde edilmisken; en diisiik degerse Olgun (367,7 kg/da) ¢esidinden elde
edilmistir. Ekim sikliginin gesit iizerine etkisi bakimidan en yiiksek deger 700 tohum/m?
ekim sikliginda Olgun (509,2 kg/da) ¢esidinde saptanirken; en diisiik deger ise 300
tohum/m? ekim sikliginda yine Olgun (242,8 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir. Kayacetin
(2006) 2004 ve 2005 yillarinda Ankara kosullarinda arpada yaptigi calismada ekim
sikliginin  artmasiyla biyolojik verimde bir artisin oldugunu tespit etmistir. Bu
¢alismasinda biyolojik verimin en yiiksek degerini denemenin ilk yilinda 800 tane/m?
siklikta 1031,44 kg/da olarak; ikinci yilinda ise 550 tane/m? siklikta 1030,19 kg/da olarak
saptamistir. Sonmez (1995) yapmis oldugu iki yillik bir ¢alismada denemenin her iki
yilinda da en diisiik biyolojik verim degerlerini 175 tane/m? ekim sikliginda elde etmistir
(Sonmez, 1995).

4.9. Tane Verimi
Farkli ekim sikliklarinin Olgun ve Aydan Hanim gesitlerinde tane verimine iliskin

varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17°de; c¢esitlerin farkli ekim sikliklarindaki tane

verimine iligkin ortalama degerler ve olugan gruplar Tablo 4.18°de verilmistir.
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Tablo 4.17. Farkli ekim sikliklarinin arpa ¢esitlerinde tane verimine etkisine iliskin varyans analizi

sonuglari

Varyasyon ] ] Kareler Kareler

Kaynags Serbestlik Derecesi Toplam: Ortalamas: F Degeri
Blok 2 37,4091 18,7046 0,0713
Cesit 1 8936,46 8936,46 34,0521*
Ekim Sikhig 4 4095,72 1023,93 10,7830**
Cesit*Sikhik 4 688,848 172,212 1,8136
Hata-1 2 524,87 262,435 2,7637
Hata-2 16 1519,320 94,96

Genel 29 15802,626

VK 12,39

*P<0,05 diizeyinde dnemli; **P<0,01 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.17°de goriildiigii gibi, farkli ekim sikliklarinin tane verimi iizerine olan etkisi %1
diizeyinde; ekim sikliklar1 tizerinden ¢esitler arasindaki farliliklar ise istatistiki olarak %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.18. Denemede yer alan gesitlerin tane verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Cesitler Ekim Sikhig (bitki/m?)

300 400 500 600 700 Ortalama
Olgun 79,8 55,5 60,6 64,4 87,3 61,3B
Aydan Hanmim 38,8 94,1 100,1 102,6 102,7 95,8 A
Ortalama 59,3C 74,8 BC 80,3 AB 83,5 AB 95,0 A

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.18’de goriildiigii gibi ekim sikligr bakimindan en yiiksek tane verimi ortalamasi
700 tohum/m? ekim sikligindan (95,0 kg/da) elde edilirken, en diisiik deger ise 300
tohum/m? (59,3 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir. Ekim sikliklarmnin tane verimi ile
iliskili ortalamalar incelendiginde, ¢esit bazinda en yiiksek ortalama deger Aydan Hanim
(95,8 kg/da) ¢esidinden elde edilmisken; en diisiik ortalama degerse Olgun (61,3 kg/da)
cesidinden elde edilmistir. Ekim sikliginin c¢esit {lizerine etkisi bakimindan en yiiksek

deger 700 tohum/m? ekim sikliginda Aydan Hanim (102,7 kg/da) ¢esidinde saptanirken;
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en diisik deger ise 300 tohum/m? ekim sikliginda yine Aydan Hamim (38,8 kg/da)
cesidinden elde edilmistir. Kirey (1967), tarafindan yapilan arastirmada ekim sikliginin
artmasinin tane verimi ve basak sayisini arttirdigini fakat bin dane agirligini diistirdiigiinii
bildirilmistir. Bunun yaninda Brigs (1975), calismada kullandiklar1 tiim ¢esitlerin ekim
sikliklarindan olumlu etkilendikleri; en yiliksek tane verimin tiim ¢esitlerde en sik ekilen
bitkilerden elde edildigini belirtmistir. Bazi arastirmacilar ekim sikliginin bir noktaya
kadar tane verimin arttirdigimi bu sikliktan sonra azalma oldugunu belirtmislerdir
(Scheffer ve Werder, 1980; McLeod, 1983). Bunun yaninda bazi arastirmacilar ise ekim
siklig1 artist ile 6nce Onemli tane verimi artiglarinin oldugunu fakat bir noktadan sonra ise
artisin  onemli olmadigini bildirmislerdir (Harris, 1984). Larsson (1984) ise tane
veriminin 600 tane/m? ekim sikhginda en yiiksek oranda bulundugunu bildirmistir.
Yilmaz ve Kaya (2003), 400 tohum/m? ekim sikligma kadar tane veriminde artis
gozlenirken bundan sik olan parsellerde verimin diistiigiinii bildirmislerdir. Kaydan ve
Gegit (2005), tarafindan Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa ¢esitlerinde {i¢ farkli ekim sikligi
(300, 400, 500 tohum/m?) ve dért farkli ekim yontemi (siraya ekim, serpme ekim, 45° ve
90° lik capraz ekim) uygulanmis, verim ve verim Ogelerine etkileri arastirilmak
istenmistir. Arastirmada bu iki arpa ¢esidi icin en ideal ekim siklig1 ve en ideal ekim
yonteminin bulunmasi amacglanmis, sonug olarak iki ¢esitte de ekim sikliginin artmasiyla

tane verimi, hasat indeksi ve birim alandaki basak sayisinin arttig1 bildirilmistir.
4.10. Hasat indeksi
Farkli ekim sikliklarinin Olgun ve Aydan Hanim cesitlerinde hasat indeksine iliskin

varyans analiz sonuglari Tablo 4.19°da; cesitlerin farkli ekim sikliklarindaki hasat

indeksine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 4.20°de verilmistir.
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Tablo 4.19. Farkli ekim sikliklarinin arpa cesitlerinde hasat indeksine etkisine iligkin varyans analizi

sonuglari

Varyasyon ] ] Kareler Kareler

Kaynags Serbestlik Derecesi Toplam: Ortalamas: F Degeri
Blok 2 7,50395 3,75198 0,2612
Cesit 1 195,585 195,585 13,6162
Ekim Sikh@ 4 46,9852 11,7463 1,0304
Cesit*Sikhik 4 29,6166 7,40416 0,6495
Hata-1 2 28,7283 14,3641 1,2600
Hata-2 16 182,39863 11,3999

Genel 29 490,81777

VK 17,44

Tablo 4.19°da goriildiigii gibi, farkli ekim sikliklarinin hasat indeksi tizerine etkisi, ekim
sikliklart tizerinden c¢esitler arasindaki farklilik ve gesit*siklik interaksiyonu onemsiz

bulunmustur.

Tablo 4.20. Denemede yer alan gesitlerin hasat indeksine ait ortalama degerler (%)

Cesitler Ekim Sikhig1 (bitki/m?)

300 400 500 600 700 Ortalama
Olgun 16,47 18,21 16,54 15,66 16,97 16,77
Aydan Hanmim 18,61 22,14 23,64 20,56 24,42 21,88
Ortalama 17,54 20,17 20,09 18,11 20,69

Tablo 4.20°de gorildiigii gibi ekim siklig1 bakimindan en yiiksek hasat indeksi ortalamasi
700 tohum/m? ekim sikligindan (%20,69) elde edilirken, en diisiik deger ise 300
tohum/m? (%17,54) uygulamasindan elde edilmistir. Ekim sikliklarnin hasat indeksi ile
iliskili ortalamalar incelendiginde, ¢esit bazinda en yiiksek ortalama deger Aydan Hanim
(%21,88) ¢esidinden elde edilmisken; en diisiikk ortalama degerse Olgun (%16,77)
cesidinden elde edilmistir. Ekim sikliginin ¢esit iizerine etkisi bakimindan en yliksek
deger 700 tohum/m? ekim sikliginda Aydan Hanim (%24,42) gesidinde saptanirken; en
diisiik deger ise 600 tohum/m? ekim sikliginda yine Olgun (%15,66) gesidinden elde

edilmistir. Daha 6nce bugday bitkisinde yapilmis olan bir ¢alismanin sonucuna gore ekim
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sikliginin artmasiyla birlikte hasat indeksi degerinin diistiigii; yliksek ekim sikligina bagh
olarak hasat indeksinde goriilen artisin istatistiki a¢idan 6nemli olmadig bildirilmistir
(Clements ve ark., 1975). Kaydan ve Gegit (2005) ise yaptiklar1 ¢alismada ekim sikliginin

artmastyla hasat indeksinin arttigini tespit etmislerdir.



SONUCLAR VE ONERILER

Bingol ekolojik kosullarinda iki farkli arpa ¢esidi (Aydan Hanim ve Olgun) kullanilarak
bes farkli ekim sikliginin (300, 400, 500, 600 ve 700 tane/m?) arpada verim ve verim
komponentleri iizerine etkisinin arastirildigi calismamizda elde edilen sonuclar asagida

Ozetlenmistir.

Ekim sikliklarinin metrekaredeki bagsak sayis1 iizerine etkilerinin 6nemli olarak
bulundugu ¢alismamizda, en yiiksek deger 662 basak ile 700 tane/ m? ekim sikligindan,
en diisiik deger ise 263 basak ile 300 tane/m? ekim sikhgindan elde edilmistir.
Metrekareye 400, 500 ve 600 adet tohum atilarak yapilan ekimlerde ise siklik degerleri
sirastyla 363, 455 ve 547 adat basak/ m? olmustur. Siklik ortalamalari iizerinden gesitler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli olmamakla beraber Aydan Hanim
cesidinde siklik degeri (466 basak/m?) Olgun ¢esidinden (450 basak/m?) daha yiiksek

olmustur.

Bitki boyu iizerine ekim sikliginin etkisinin 6nemsiz olarak bulundugu ¢aligmamizda, en
yiiksek deger 66,43 cm ile 600 tane/ m? ekim sikhigindan, en diisiik deger ise 61,33 cm ile
400 tane/ m? ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekareye 300, 500 ve 700 adet tohum
atilarak yapilan ekimlerde ise bitki boyu degerleri sirasiyla 62,00, 63,73 ve 63,86 cm
olmustur. Cesitler arasinda bitki boyu ortalamalar1 bakimindan farkliliklar istatistiki
olarak énemli olup Olgun ¢esidinde bu deger 65,73 cm, Aydan Hanim c¢esidinde ise 61,2

cm olarak tespit edilmistir.

Farkli ekim sikliklarinin basak boyu {iizerine etkisinin Onemsiz olarak bulundugu
¢alismamizda, en yiiksek deger 8,06 cm ile 700 tane/ m? ekim sikhigindan, en diisiik deger
ise 7,34 cm ile 300 tane/ m? ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekareye 400, 500 ve
600 adet tohum atilarak yapilan ekimlerde ise basak boyu degerleri sirasiyla 7,52, 7,38 ve

8,06 cm olmustur. Basak boyu ortalamalar iizerinden c¢esitler arasindaki farkliliklar
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istatistiki olarak onemli olup Olgun gesidinde bu deger 6,13 cm, Aydan Hanim ¢esidinde
ise 8,96 cm olarak tespit edilmistir.

Basakcik sayist lizerine farkli ekim sikliklarinin etkilerinin 6nemli olarak bulundugu
calismamizda, en yiiksek deger 34,33 adet ile 600 tane/ m? ekim sikhigindan, en diisiik
deger ise 31,09 adet ile 300 tane/ m? ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekareye
400, 500 ve 700 adet tohum atilarak yapilan ekimlerde ise basakgik sayisi degerleri
sirasiyla 33,84, 32,2 ve 32,57 adet olmustur. Cesit*siklik interaksiyonu da istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur.

Farkli ekim sikliklarinin bagakta tane agirligi iizerine etkisi Onemsiz bulunmustur.
Bununla beraber en yiiksek deger 0,66 g ile 300 tane/ m? ekim sikligindan, en diisiik
deger ise 0,52 g ile 600 tane/ m? ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekareye 400,
500 ve 700 adet tohum atilarak yapilan ekimlerde ise basakta tane agirligi degerleri
sirastyla 0,63, 0,60 ve 0,54 g olmustur. Basakta tane agirligi ortalamalar1 iizerinden
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olup Olgun ¢esidinde bu deger 0,46
g, Aydan Hanim c¢esidinde ise 0,72 g olarak tespit edilmistir.

Ekim sikliklarinin basakta tane sayisi lizerine etkilerinin onemli olarak bulundugu
calismamizda, en yiiksek deger 26,77 adet ile 400 tane/ m? ekim sikligindan, en diisiik
deger ise 21,27 adet ile 700 tane/ m? ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekareye
300, 500 ve 600 adet tohum atilarak yapilan ekimlerde ise basakta tane sayis1 degerleri
sirastyla 25,57, 22,4 ve 24.18 adet olmustur. Basakta tane sayis1 ortalamalari lizerinden
cesitler arasindaki farkliliklar ile gesit*siklik interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli olup
Olgun ¢esidinde bu deger 26,46 adet, Aydan Hanim ¢esidinde ise 21,59 adet olarak tespit

edilmistir.

Farkli ekim sikliklarinin 1000 tane agirligi iizerine etkileri Onemsiz bulunmustur.
Bununla beraber en yiiksek deger 26,92 g ile 500 tane/ m? ekim sikligindan, en diisiik
deger ise 24,74 g ile 400 tane/ m? ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekareye 300,
600 ve 700 adet tohum atilarak yapilan ekimlerde ise 1000 tane agirlig1 degerleri sirasiyla
26,56, 25,78 ve 25,47 g olmustur. 1000 tane agirhig1 ortalamalar1 iizerinden cesitler
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arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli olup Olgun ¢esidinde bu deger 18,45 g,
Aydan Hanim ¢esidinde ise 33,34 g olarak tespit edilmistir.

Biyolojik verim iizerine ekim sikliklarinin etkisinin  6nemli olarak bulundugu
calismamizda, en yiiksek deger 467,9 kg/da ile 700 tane/ m? ekim sikligindan, en diisiik
deger ise 336,4 kg/da ile 300 tane/ m? ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekareye
400, 500 ve 600 adet tohum atilarak yapilan ekimlerde ise biyolojik verim degerleri
sirasiyla 367,9, 397,6 ve 459,2 kg/da olmustur. Biyolojik verim ortalamalari tizerinden
cesitler arasindaki farkliliklar ile gesit*siklik interaksiyonu istatistiki olarak énemli olup
Olgun ¢esidinde bu deger 367,7 kg/da, Aydan Hanim ¢esidinde ise 443,9 kg/da degerinde

saptanmistir.

Ekim sikliklarinin tane verimine etkilerinin énemli olarak bulundugu ¢alismamizda, en
yiiksek deger 95 kg/da ile 700 tane/ m? ekim sikligindan, en diisiik deger ise 59,3 kg/da
ile 300 tane/ m? ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekareye 400, 500 ve 600 adet
tohum atilarak yapilan ekimlerde ise tane verimi degerleri sirasiyla 75,48, 80,03 ve 83,5
kg/da olmustur. Tane verimi ortalamalar1 tizerinden ¢esitler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak dnemli olmamakla beraber Aydan Hanim ¢esidinde siklik degeri (95,8
kg/da) Olgun ¢esidinden (61,3 kg/da) daha yiiksek olmustur. Cesit*siklik interaksiyonu

ise dnemsiz olarak bulunmustur.

Hasat indeksi iizerine farkli ekim sikliklarinin etkilerinin 6nemsiz olarak bulundugu
calismamizda, en yiiksek deger %20,69 ile 700 tane/ m? ekim sikligindan, en diisiik deger
ise 917,54 ile 300 tane/ m? ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekareye 400, 500 ve
600 adet tohum atilarak yapilan ekimlerde ise hasat indeksi degerleri sirastyla %20,17,
%20,09 ve %18,11 olmustur. Hasat indeksi ortalamalari tizerinden gesitler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber Aydan Hanim ¢esidinde siklik

degeri (%21,88) Olgun ¢esidinden (%16,77) daha yiiksek olmustur.

Tane verimi icin 700 tane/m? ekim sikliginda Aydan Hamim cesidi; biyolojik verim igin
ise 700 tane/m? ekim sikliginda Olgun gesidi Onerilebilir. Tane verimi esas almarak
yapilan degerlendirmede; 700 tane/m? ekim sikliginda Aydan Hamim cesidine ait bitki
boyu 58,26 cm, basak boyu 10,12 cm, basakcik sayis1 23,8 adet, basakta tane agirlig1 0,65
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g, basakta tane sayis1 20,9 adet, 1000 tane agirlig1 30,98 g, biyolojik verim 426,7 kg/da ve
hasat indeksi ise %24,42 olarak belirlenmistir. Ancak daha gilivenilir sonuglarin elde
edilmesi i¢in ¢alismanin yore kosullarinda birka¢ yil daha tekrarlanmasinin daha uygun

oldugu kanaatine varilmistir.
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