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Ozet : Bu calisma 1994 yilinda Atatirk Universitesi Kampiisiinde otlatmaya kapali alandan secilen otlak ayrigi, havli brom, koyun
yumagi, adi parlakot, adi sorgugotu, melez yonca ve top kekigi tUzerinde yurutilmistir. Arastirmada bitkilerde ham protein orani
(HPO), ham seliloz orani (HSO), P, K, Ca, Mg muhtevasi ve K/(Mg+Ca) orani incelenmistir. HPO tim bitkilerde olgunlasmayla
birlikte azalmig, HSO ise artmigtir. Fosfor, Potasyum ve Magnezyum kapsamlari olgunlasmanin ilerlemesiyle azalmis, Kalsiyum ise
ciceklenme baslangicina kadar artmistir. Yapraklar her dénemde saplardan daha fazla besin elementi ihtiva etmistir. Ozellikle
bugdaygillerde baslangicta yiiksek olan K/(Ca+Mg) orani bitkilerin sapa kalkmalarindan sonra hizla azalmistir.

Variation in Biomass and Chemical Composition of Dominant Rangeland Plants During
the Growing Season

II. Changes in Chemical Composition

Abstract : This study was conducted to determine the annual variations in crude protein, crude cellulose, P, K, Ca and Mg contents,
and the ratio of K/(Ca+Mgq) of crested wheatgrass, subalpine brome, sheep fescue, junegrass, needlegrass, hybrid alfalfa and cat
thyme in Erzurum rangelands, during the 1994 growing season. Crude protein, P, Mg and K contents steadily decreased toward to
end of the growth stage although cellulose content increased. Ca content increased until blooming stage in all plants. Plant leaves
had richer nutrient contents than the stems in all growing periods. The K/(Ca+Mg) ratio was high at the beginning of the vegetative
stage especially in grasses, but quickly decreased after stem elongation.

Giris

Mer’aya dayali hayvan beslenmesinde hayvanlarin
ihtiyaclarinin karsilanmasi icin bu alanlardan otladiklari
yemlerin kuru maddelerinde en az %6 ham protein ve
rumen mikroflorasi i¢in %17 oraninda ham selilozun
olmasi gerekmektedir (1).Ayrica organizmalarin vicut
fonksiyonlarinda gérev alan minerallerden P'un 90.21,
K'un 90.65, Ca'un 9%0.31 ve Mg'un 90.10 oraninda
bulunmasi zorunludur (2).

Tuketici organizmalar icin hayati éneme sahip olan
proteinler bitkilerde hizli biyime déneminde hicre

*Bu makale Adil BAKOLU'nun Yiksek Lisans Tezinin bir bélimadir.

bélinmesi ve yeni doku ve organ tesekkulinln fazla
olmas! nedeniyle yiksek konsantrasyonda bulunurken
(3), ilerleyen gelismeyle birlikte ©zellikle bitkinin sapa
kalkmasindan sonra yapisal karbonhidratlarin artmasiyla
(4) da azalmaktadir. Bu gelisme seyrine bagll olarak
baslangicta dustik olan ham seliloz orani gelismenin
ilerlemesiyle artis gostermektedir (5). Metabolik
aktivitenin yiksek oldugu doénemlerde bitki hicre
bélinmesinde gorev alan K, P, Ca ve Klorofil yapisinda
bulunan Mg kapsami yiksek olmakta (6), ilerleyen
gelismeyle birlikte aktivite azalmasi sonucu sentezlenen
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karbonhidratlarin saplarda depolanmasi sonucu bu
elementlerin konsantrasyonlari digsmektedir (7).

Bu calisma ydre mer’alarinda yogun olarak bulunan
bazi bitkiler ile bdlge mer’alarinin islahinda basariyla
kullanilabilme sansina sahip olan otlak ayrigi bitkisinde
Uretilen yemin ham protein, ham seliloz, ve bazi mineral
element kompozisyonunun gelisme mevsimi icerisindeki
degisimini ortaya koymak amaciyla planlanmigtir.

Materyal ve Metot

Atatiirk Universitesi Kampsiinde otlatmaya kapal
alanda 1994 yilinda yuritilen bu ¢alismada Dogu Anadolu
Bolgesi mer’alarinda yaygin olan bugddaygillerden; havli
brom (Bromus tomentellus Boiss.), koyun yumagi
(Festuca ovina L.), adi parlakot (Koeleria cristata L.), adi
sorgucotu (Stipa lagascea Roem. et Sch.); baklagillerden
melez yonca (Medicago varia Martyn.); diger
familyalardan (Labiatae) top kekigi (Teucrium polium L.)
ve mer’a bitki ortisini yenilemede Kullanilabilecek bir
bugdaygil olan otlak ayridi (Agropyron cristatum Gaertn.)
tirleri ele alinmigtir.

Makalenin bu kisminda verilen sonuglar birinci kisma
ait bitki orneklerinde 6dutmeyi takiben; mikro Kjeldahl
cihazinda ham protein (8), Soxylet cihazinda ham sellloz
(9), yas yakmayr takiben Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrede K, Ca, Mg ve P oranlari tayin
edilmistir (10). K/(Ca+Mg) ise miliegivalen (meq) esasina
gore tespit edilmistir (11). Bitin analizler bitki
aksamlarinda (sap, yaprak, cicek) ayri ayri yapimistir.
Bitkilerin P ve Mg kapsamlari ppm olarak, digerleri %
olarak verilmigtir.

Sonular ve Tartisma
Ham Protein Oranlari (HPO)

Butun bitkilerde baslangicta en ylksek olan HPO
gelisme ilerledikge azalma sergilemistir (Tablo 1). Ele
alinan bitkilerde baglangicta en dusik HPO %21.79 ile
top kekiginde, en yiksek ise melez yoncada (%33.28)
kaydedilmistir. Ham protein orani mayisin ikinci
yarisindan sonra hizla azalmistir. Bu azalma melez
yoncada 8 Hazirana, otlak ayridi, havli brom, Kkoyun
yumagi ve top kekiginde 22 Hazirana, adi parlakot ve adi

Ornek Otlak Havli Koyun Adi Adi Melez Top fablo 1. (Boi/(tjilerin Ham Protein Oranlar
Tarihi Ayrigi Brom Yumagi Parlakot Sorgutotu  Yonca Kekigi '
4 Mayis 30.26 a 28.90 a 26.43 a 26.65 a 25.20 a 3328 a 21.79 a
11 26.16 bc 2376 b 25.06 a 22.18b 24.85a 31.97a 20.74 ab
18 * 2371 c 21.24b 21.18b 21.55b 24.57 a 27.07b 19.86 abc
25 16.80 d 18.15 17.36 ¢ 19.12 bc 19.44 b 24.99bc  19.88 abc
1 Haziran 12.92e 16.48 cd 16.19 ¢ 16.46 cde  18.13b 2217cd  20.17 ab
8 10.84 efg  15.06 de 14.99 cde 14.06 ef 16.75 bc 21.66 d 19.52 a-d
15 * 12.07 ef 12.69 ef 15.35 cd 14.43 def  14.54 cd 19.57de 1833 a-e
22 8.28 ghi 11.91 fg 12.47 def 12.64 fg 11.64 de 17.60ef  16.05d-g
29~ 8.78 fgh 10.23 fgh 1043 f 13.13 fg 11.46 de 17.45 ef 15.33 efg
6 Temmuz 8.84 fgh 9.40 gh 10.53 f 12.14 fgh  8.38 e-h 15.84fg 14.26 fg
20 6.68 hi 8.74 h 10.47 f 8.821 8.84 e-h 16.00fg  17.65 b-f
3 Agustos  7.93 ghi 8.08 h 9.78 f 8.90 hi 9.93 ef 14.09 gh  15.26 efg
17 * 6.85 hi 10.05 fgh 11.51 f 11.38 ght  9.97 ef 13.46 g1 16.34 c-g
31 6.37 hi 8.05 h 10.62 f 10.70 ght  9.57 efg 12.13 hi 15.48 efg
14 Eylul 5.98 hi 714 h 9.81f 10.43 ghi 7.71 fgh 11.23 hi 13.30 g
28 4971 8.20 h 9.20 f 8.401 5.98 h 10.431 14.42 fg
12 Ekim 5.32 hi 7.79h 8.61f 14.23 def  6.41 gh 10.93 hi 17.88 b-f
26 28.31ab  15.35cde 15.11 cde 17.39 cd 9.20 e-h 13.28 gt 20.35 ab
Ort 12.84 13.40 14.17 14.59 13.48 18.51 17.59

* Ayni situnda farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasinda farklilik % 1'de 6nemlidir.
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sorgugotunda 6 Temmuza kadar hizli olmustur. Bu
dénemlerden sonraki azalma olduk¢a diglik seviyede
olmustur. Sonbaharda yeniden sirmenin etkisiyle top
kekigi ve otlak ayriginda tekrar yikselme gordlmustir.
TUm gelisme zamanlarinda butin bitkilerde yapraktaki
HPO sapa gore daha yiksek olmustur. Ancak bitkilerin
ciceklenmeleriyle birlikte cicek aksamlarinin HPO en
yuksek olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

Tum incelenen bitkilerde gelismenin ilerlemesiyle HPO
azalma gostermistir. Bu azalma Kog¢ ve Gokkus (12)'un
ifade ettikleri gibi bitkilerin gelismesi ile karbonhidrat
sentezinin ve depolanmasinin artmasina bagl olarak
protein oraninin nispi olarak dismesinden ileri gelmistir.
ik devrelerde yiiksek oranda doku ve organ olusumunun
olmas! (3) burada protein tabiatinda olan amino asitlerin
aktif rol almalari HPO'nin ylksek olmasina sebep
olmaktadir.  Dider taraftan  gelismenin ileriki
donemlerinde slrginlerdeki azotun (proteinin ham
maddesi) cicek aksamlarina tasinmasindan (13) dolayi
cicek aksamlarinin HPO en yiksek degerde olmaktadir.
Melez yoncada HPO'nin ylksek olarak belirlenmesi

A. BAKOGLU, A. GOKKUS, A. KOG

bitkinin baklagiller familyasindan olmasi, koklerinde
Rhizobium bakterileri aracilityla (14) havanin serbest
azotunu fikse etme yetenediyle daha fazla azot almalari
yol ac¢maktadir. Fizyolojik olarak her zaman geng
hicrelerin ve onlarin olusturdugu dokularin azot ihtivasi
yaslanmig durumlarina gore daha yuksektir. Bu gercek,
yaslanma ile azot kapsaminin azalmasini daha saglikli
sekilde aciklamaktadir.

Ham Selulloz Oranlar1 (HSO)

Tablo 3'de goruldigu gibi bitkilerin gelismesi
ilerledikge HS oranlari artmigtir. Buttn bitkide en dusik
HSO gelismenin ilk déneminde kaydedilmistir. Bitkilerde
HS oranindaki artis top kekiginde 3 Agustosa kadar hizli
olurken, diger bitkilerde 17 AJustosa kadar sUrmustur.
Bu dénemden sonraki artislar fazla énemli olmamistir.
Butln bitkilerde saplar yapraklardan her donemde daha
yuksek HSO'na sahip olmuglardir. Saplardaki artig
Ozellikle bitkilerin sapa kalkmalarindan sonra hizli
olurken, yapraklardaki artis daha yavas olmustur.
Sonbaharda yeniden yeserme kaydedilen bitkilerde HS

Tablo 2. Bitki Aksamlarinin Ham Protein Oranlart (96).
Otlak Ayrigi Havli Brom Koyun Yumag! Adi Parlakot
Ornek
Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak  Cicek
4 Mayis 29.05 31.28 23.20 33.11 20.47 29.48 25.53 27.25
11 " 2430 2748 21.97 25.34 19.16 27.73 17.94 24.64
18 21.89 2564 19.66 22.64 18.45 22.66 21.86 21.34
25 " 1209 21.17 16.50 19.00 14.94 18.65 14.83 21.47
1 Haziran  9.83 16.11 11.83 19.97 10.80 18.19 12.63 18.13
8 * 7.89 14.31 10.83 18.84 11.58 16.67 11.27 15.24
15 8.30 1475  23.21 9.36 15.42 19.72 11.47 15.70 24.73 10.14 16.19
22 " 5.85 1226  23.15 7.94 16.31 19.00 9.47 13.64 20.32 9.99 13.78
29 * 6.36 10.26 16.38 8.56 12.11 15.76 9.53 10.95 17.46 10.26 1475  16.08
6 Temmuz 5.68 8.67 19.46 7.51 11.19 19.16 7.21 11.09 18.61 10.33 1278 15.60
20 4.77 6.78 18.70 6.13 10.74 17.97 8.63 8.83 19.30 9.91 10.90 13.73
3 Agustos  5.32 7.50 20.89 6.85 8.97 15.83 9.22 8.97 14.33 8.43 9.08 11.05
17 5.95 7.11 19.75 11.73 7.83 13.36 10.33 12.11 12.75 9.35 12.63
31 5.91 7.01 14.29 8.08 7.54 13.30 9.98 10.63 10.98 10.09 11.02
14 Eylul 5.27 6.94 13.87 5.61 8.73 13.53 8.66 10.55 8.96 11.25
28 4.35 7.47 9.70 8.27 7.89 12.33 9.93 9.33 7.74 8.83
12 Ekim 5.09 6.80 7.86 7.72 8.64 9.91 8.55 8.73 11.95 15.90
26 " 2529 29.74 16.58 14.41 13.63 16.06 15.60 18.87
LSD 4389 3.937 5.144 3.167 3.586 5.014 4.155 3.852 3.276 4.087 3.066  3.348
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Tablo 2'in devami

Adi Sorgucgotu Melez Yonca Top Kekigi

Ornek
Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek
4 Mayis 20.83 27.49 24.56 36.66 12.75 25.23
11 22.48 26.34 21.34 35.41 13.23 25.08
18 * 24.26 24.78 18.56 31.51 11.08 24.26
25 15.31 21.95 17.61 29.39 11.56 23.30
1 Haziran 13.77 20.90 17.27 26.74 9.73 22.24
8 13.95 18.96 16.59 25.92 9.83 22.45
15 11.98 17.17 13.34 24.86 9.64 21.28
22 9.51 13.63 13.02 20.05 30.64 9.90 18.03
29 8.94 14.72 20.68 12.12 19.17 26.97 9.42 16.83 26.84
6 Temmuz 7.57 10.19 19.06 11.14 18.91 26.01 7.03 16.11 26.22
20 7.22 10.40 17.13 10.36 19.91 22.02 713 11.05 25.11
3 Adustos 8.48 9.54 16.76 10.46 13.94 23.23 7.74 11.45 22.86
17 9.23 9.24 17.84 11.23 11.84 22.90 8.67 13.37 22.08
31 8.21 9.29 15.74 11.68 10.42 25.12 11.34 16.71 20.11
14 Eylul 6.47 8.03 13.85 10.84 8.79 24.51 10.76 13.61 19.02
28 5.17 5.89 10.49 10.21 10.05 23.35 10.23 18.06
12 Ekim 5.31 7.14 11.14 10.18 12.61 25.20
26 9.00 9.53 13.28 00.00 12.77 25.64
LSD 3.415 3.667 5.470 3.124 3.865 4.840 2.835 4.053 3.253
Tablo 3. Bitkilerin Ham Seluloz Oranlari (%).

Otlak Ayrigi Havli Brom Koyun Yumag! Adi Parlakot
Ornek
Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak  Cicek
4 Mayis 2552 21.10 22.63 22.67 16.36 19.38 23.99 23.59 23.54 23.13 20.63 21.08
11 2745 2486  25.92 27.52 22.30 24.11 27.14 26.00 26.33 29.13 25.11 26.28
18 28.15  23.61 25.91 30.96 26.60 28.29 29.65 30.08 29.98 30.70 2547 2715
25 ¢ 3389 2654 30.17 31.57 30.84 32.88 31.59 30.18 30.64 32.37 2876  29.88
1 Haziran 36.02 28.83 32.64 38.85 31.99 34.74 36.91 31.18 32.70 36.08 29.25 31.11
8 3777 30.60 34.63 38.27 34.43 26.20 37.80 33.20 34.79 36.66 32.33 34.05
15 3825 30.98 36.26 36.87 32.38 34.81 35.36 31.07 33.18 38.08 31.35 3337
22 37.00 31.82 35.40 36.14 33.06 34.84 37.36 31.98 34.03 36.12 31.61 33.10
29 36.24 32.10 35.38 38.62 33.15 36.37 41.64 36.56 39.17 39.61 36.38 37.57
6 Temmuz 36.78 34.02 36.14 39.15 36.28 37.87 44.81 36.26 41.21 40.25 32.66 35.28
20 3720 3126 35.70 37.34 36.88 37.14 43.45 34.73 38.28 38.05 35.90 37.01
3 Adustos 37.23 34.80 36.60 39.28 37.59 38.81 38.32 36.55 37.08 38.67 35.16 36.38
17 43.19 3943  42.11 43.85 41.38 41.79 46.71 39.42 42.21 43.53 4023 41.35
31 4435 4184  43.62 43.92 40.53 42.51 40.09 37.40 38.41 40.93 39.10 3948
14 Eylul 40.85 38.52  40.46 42.03 39.00 40.52 35.29 35.44 35.38 43.98 35.20 38.02
28 4314 3127  40.01 37.55 37.32 37.46 43.15 34.97 37.86 41.05 32.58 35.59
12 EKim 37.05 36.16  36.87 38.92 33.99 36.53 39.51 32.07 35.21 41.78 3731 39.28
26 2863 20.86 23.45 39.31 35.29 36.97 38.69 31.07 34.07 40.62 33.03 3631
LSD 6.649 6.387 5.236 6.623 4.857 4.740 7.107 6.901 5.633 6.631 6.725  8.666
Ort. 3566 31.03 34.11 36.54 32.90 34.51 37.32 32.88 34.67 37.26 32.34 34.02
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Tablo 3'in devami

A. BAKOGLU, A. GOKKUS, A. KOG

Adi Sorgucgotu Melez Yonca Top Kekigi

Ornek

Tarihi Sap Yaprak Bitki Sap Yaprak Bitki Sap Yaprak Bitki

4 Mayis 22.06 21.99 22.04 23.15 18.86 19.96 28.76 20.63 22.75
11 " 28.33 27.37 27.74 27.17 21.55 22.99 32.41 19.48 23.90
18 29.04 27.96 28.28 31.50 19.13 23.40 34.61 20.49 24.22
25 32.50 28.16 29.79 37.36 27.73 31.32 36.61 23.98 27.28
1 Haziran 35.36 31.11 32.70 39.14 28.47 33.74 36.69 26.01 28.37
8 35.11 31.26 32.83 44.03 25.87 34.06 35.23 26.96 29.75
15 36.48 32.25 34.29 43.97 25.63 33.67 35.38 26.72 29.52
22 " 36.94 35.29 36.12 41.76 24.81 32.15 36.64 27.25 29.23
29 38.26 33.78 37.24 4413 26.57 32.20 37.68 26.97 29.51
6 Temmuz 39.37 34.89 37.35 44.99 26.34 32.83 40.17 26.99 29.92
20 41.12 38.28 39.83 46.01 28.28 35.99 41.41 32.26 35.97
3 Agustos 45.01 39.15 43.10 47.56 29.89 41.60 47.95 36.21 40.23
17 47.55 39.67 44.39 52.72 29.29 46.16 45.75 35.58 37.43
31 " 42.19 41.12 42.03 42.95 31.45 41.18 44.53 33.17 39.36
14 Eylul 46.88 39.00 43.83 44.55 32.35 43.15 43.34 30.98 39.50
28 42.48 32.86 38.48 43.89 35.46 42.87 4211 25.53 32.84
12 Ekim 4417 38.94 44.23 40.40 34.31 39.45 33.21 22.45 29.03
26 " 42.43 38.22 40.48 45.63 00.00 45.63 32.83 24.86 28.23
LSD 6.358 7.539 6.281 7.295 6.168 5.779 7.713 6.814 5.322
Ort. 38.07 34.02 36.38 41.16 25.89 35.13 38.41 27.03 30.95

oraninda ¢ok 6nemli azalmalar olmustur.

Hizli blyimenin bagladidi ilk drnekleme tarihlerinde
HS oraninin disuk olmasi ve fazla artis gdsterememesi bu
devrede sentezlenen asimilatlarin yeni organlarin
yapilmasinda Kkullaniimasindan kaynaklanmistir. Sapa
kalkmadan sonra bitkilerin ciceklenme dénemine kadar
HSO hizla artmasi yiksek oranda HS ihtiva eden hicre
duvarlarinin  kalinlasmasindan olabilmektedir (15).
Bitkilerde depo organlarina depo maddelerinin taginmasi
generatif dénemde vejetatif donemden daha hizli olmasi
(16) HSO'nda c¢iceklenmeden sonra oOnemli artis
saglamaktadir. Bitkilerde gelismenin ilerlemesine bagli
olarak Ozellikle saplarda depolanan karbonhidratlarinin
oraninin artmasi ve Kkurumanin sonucunda yaprak
oraninin azalmasi HS oraninin artmasina etki etmektedir
(17).

Bitkilerin Mineral Kompozisyonlari

Fosfor ile ilgili verilerin sunuldugu Tablo 4'un
incelenmesinden de anlasilacagi gibi bitkilerin P kapsami

baslangicta yuksek seviyede iken, gelismeyle birlikte
azalmugtir. Azalma ¢zellikle bitkilerin sapa kalkmalarindan
sonra ¢ok hizli olmus, daha sonra fazlaca degismemistir.
Yapraklarin P muhtevasi her donemde saplardan yiksek
olmus ancak ciceklenmeyle birlikte en yiksek oran cicek
aksamlarinda belirlenmigstir (Tablo 5). Bu sonug, bitki
bunyesinde hareketli olan fosforun hizla ciceklere gog
ettigini gdstermektedir.

Otlak ayrigi disinda diger bitkilerde baslangicta
disik olan Ca orani gelismeyle birlikte ciceklenme
doénemine kadar artmistir (Tablo 6). ilk 6rneklemede (4
Mayis) en disuk Ca orani 90.56 ile adi sorgugotunda
goérilirken, en yiksek oran 9%:2.95 ile melez yoncada
kaydedilmigtir. Calisilan tum bitkilerin yapraklarinin Ca
kapsamlari her doénemde sap ve ciceklerden ylksek
olmustur (Tablo 7).

Hayvan metabolizmasinda asit-baz  dengesinin
kurulmasinda ve ozmotik basincin ayarlanmasinda biyuk
6neme sahip olan K orani Tablo 8'den de anlasilacagi gibi
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Ornek Otiak Havl Koyun Adi Adi Melez Top fablo 4. gggle]ﬁgr ?(*) (pgrrgilama Fosfor
Tarihi Ayrigi Brom Yumagi Parlakot Sorgutotu  Yonca Kekigi
4 Mayis 3099 a 3337 a 2807 a 2871 a 2562 a 2954 ab 2475 a
11 2822 a 2903 b 2776 a 2572 ab 2366 a 3148 a 2163 ab
18 * 2899 a 2949 b 2596 a 2520 b 2501 a 2477 ¢ 2049 b
25 “ 2327 b 3158 ab 2637 a 2418 b 2389 a 2597 bc 2197 ab
1 Haziran 1882 cd 1968 ¢ 2031 b 1834 ¢ 1620 b 1629 d 1329 cde
8 1808 d 1766 cd 2037 d 1677 cd 1365 ¢ 1477 d 1387 cd
15 * 1717 d 1467 def 1792 b 1368 de 1156 cd 1474 d 1288 c-f
22 " 1156 ef 1304 efg 1225 ¢ 1446 de 942 de 1733 d 1253 c-f
29 * 1710d 1235 efg 1212 ¢ 1433 de 879 e 1616 d 1066 def
6 Temmuz 1730d 1309 efg 1318 ¢ 1222 e 839 e 1583 d 1072 def
20 * 1213 e 928 g 1226 ¢ 838 f 827 e 1431 d 1259 c-f
3 Agustos 1178 ef 1101 efg 996 ¢ 813 f 862 e 1047 e 1255 c-f
17~ 833 fg 1197 efg 1064 ¢ 1113 ef 1171 cd 1047 e 1422 cd
31 876 efg 1374 ef 1187 ¢ 1292 e 1195 ¢ 801 ef 1524 ¢
14 Eylul 784 g 1429 def 1255 ¢ 1267 e 1175 cd 842 ef 987 ef
28 706 g 1486 de 1176 ¢ 1199 e 856 e 709 ef 942 f
12 EkKim 843 fg 1181 efg 1214 ¢ 1405de 867 ¢ 553 f 1244 cf
26 2175 bc 1084 fg 1137 ¢ 1272 e 803 e 456 f 1218 c-f
Ort 1653 1732 1649 1587 1354 1532 1452
* Ayni sttunda farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasinda farklilik % 1'de 6nemlidir.
Tablo 5. Bitki Aksamlarinin Fosfor Degerleri (ppm).
Otlak Ayrigi Havli Brom Koyun Yumagi Adi Parlakot
Ornek
Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak  Cicek
4 Mayis 2847 3298 3033 3531 2909 2753 2925 2847
11 2799 2786 2862 2940 2909 2722 2630 2520
18 * 3080 2722 3127 2800 2940 2395 2520 2520
25 2590 2084 2878 3391 2007 2598 2630 2286
1 Haziran 2022 1727 1664 2193 1525 2224 1835 1836
8 1712 1929 1524 1960 1484 2068 1182 1882
15 * 1213 980 5684 1369 1478 4257 1260 1540 4569 1167 1447
22 809 855 5517 1167 1307 3901 1042 1198 3595 1260 1524
29 965 902 5238 1073 1322 2842 1104 1120 2842 1136 1587 2910
6 Temmuz 1058 1042 4681 1167 1291 4622 1058 1073 2870 1011 1307 2093
20 700 1027 4235 746 949 4841 856 1058 2563 887 1058 1430
3 Agustos 622 855 4792 1011 1074 4065 497 1058 2062 716 933 1414
17 * 498 1151 4739 949 1275 4545 669 1120 1868 824 1291
31 575 1369 4800 1074 1617 3958 980 1322 1304 1136 1369
14 Eylul 544 1462 2184 1136 1742 2618 1198 1291 1415 1198
28 544 1182 2369 1233 1724 1973 1214 1151 1416 1074
12 EKim 762 1182 1839 1276 1105 1300 1229 1213 1478 1369
26 1431 2504 1182 1182 1042 1198 996 1509
LSD 472.3 492.5 1005 431.4 553.7 607.6 397.0 492.2 815.0 365.2 451.3 334.2
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A. BAKOGLU, A. GOKKUS, A. KOG

Tablo 5'in devami

Adi Sorgucgotu Melez Yonca Top Kekigi
Ornek
Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek
4 Mayis 2769 2442 2473 3157 1478 2847
11 " 2800 2100 2427 3391 1431 2567
18 * 2894 2271 1649 2862 949 2598
25 2629 2178 2038 2940 1027 2660
1 Haziran 1680 1586 1213 2022 1151 1338
8 * 1431 1244 1229 1680 1073 1493
15 1260 996 1105 1789 1286 1338
22 " 871 996 1462 1773 3840 825 1384
29 887 887 1358 1275 1555 4124 840 1120 1504
6 Temmuz 793 934 1295 1276 1307 3566 856 1105 1717
20 747 824 1260 544 887 3733 685 840 2006
3 Agustos 560 871 2367 410 887 2926 436 980 1950
17 * 638 1431 2535 451 1058 3402 451 996 2312
31 - 809 1556 2006 560 949 4242 560 1104 3662
14 Eylll 731 1524 2675 591 1058 4292 560 1120 2978
28 591 1011 1640 451 1058 4793 622 1229
12 Ekim 451 1198 451 1078 809 1835
26 " 358 1337 432 0000 669 1887
LSD 334.1 377.4 905.1 475.9 501.4 1060 342.5 353.5 546.5
Ornek Otlak Havli Koyun Adi Adi Melez Top Tablo 6. B\tkﬂerg} Ortalama Kalsiyum Oran-
Tarihi Ayrigi Brom Yumagi Parlakot Sorgutotu  Yonca Kekigi lan(*) (%).

4 Mayis 0.83 ab 0.87 abc 0.76 abc 0.72 b-e 0.56 b-e 2.95 a-e 1.92 cde

11" 0.78abc  0.84 abc 0.83 ab 0.80 a-d 0.55 cde 3.16 ab 1.74 def
18 " 0.69 b-e 0.72 b-e 0.62 bcd 0.73 b-e 0.51 c-f 3.03a-d 1.82def
25 " 0.82 ab 0.92 ab 0.85a 1.12a 0.74 ab 29 ae 2.11b-e
1 Haziran 091 a 0.87 abc 0.87 a 1.00 ab 0.64 bc 3.0l ad  2.27 abc
8 0.72bcd  0.74 b-e 0.74 abc 0.98 abc 0.59 bcd 3.12abc  2.03b-e
15 0.64 c-f 0.80 a-d 0.80 ab 1.13 2 0.82a 30tad 240ab
22 " 0.56 e-h 0.95a 0.80 ab 1.03 ab 0.85a 327a 2.64a
29 " 060dg 042g 0.52 de 0.63 cde 0.33 -1 247bf  1.13¢gh
6 Temmuz 0.43h-k 0.46¢g 0.50 de 0.68 b-e 0.38 e-l 2.52b-f  1.50fg
20 " 0.49 f-1 0.61 d-g 0.46 de 0.61 cde 0.30 ghi 2.43 c-f 1.12 gh
3 Adustos  0.32 jk 0.47g 035e 0.45 de 0.221 247bf  1.19¢gh
17 0.34 1k 0.46 g 034 e 042e 0.251 2.28 ef 1.16 gh
31 " 0.46 g+ 0.70 c-f 0.50 de 0.64 cde 0.26 hi 1.90 f 1.32 gh
14 Eylul 0.27 k 0.40 g 0.40 de 0.46 b-e 0.28 hi 2.34 def  2.12 bcd
28 0.57d-h  0.73b-e 0.58 cd 0.66 b-e 0.44 d-h 250b-f  1.71ef
12 EKim 0.44 hij 0.52 fg 0.41 de 0.67 b-e 0.48 c-g 26lae 1.08h
26 " 0.34 1k 0.54 efg 0.55 cde 0.44 de 0.26 hi 2.35def  1.27 gh
Ort 0.57 0.67 0.60 0.73 0.47 2.69 1.70

* Ayni sttunda farkll harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark cok énemlidir.
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Dominant Mer'a Bitkilerinin Biomas ve Kimyasal Kompozisyonlarinin Biyime Donemindeki Degisimi
II. Kimyasal Kompozisyondaki Degisimler

Tablo 7. Bitki Aksamlarinin Kalsiyum Oranlari (%).

) Otlak Ayrigi Havli Brom Koyun Yumag! Adi Parlakot

Ornek

Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak  Cicek
4 Mayis 0.75 0.86 086 0.88 0.66 0.82 0.60 0.79

11 0.60 0.67 0.67 0.97 0.60 0.93 0.57 0.92

18 0.58 0.47 0.47 0.94 0.47 0.70 0.51 0.87

25 0.56 0.71 0.71 1.11 0.60 0.98 0.72 1.35

1 Haziran  0.54 0.56 0.56 1.10 0.58 0.98 0.78 1.10

8 0.53 0.54 0.54 0.89 0.44 0.88 0.62 1.13

15 0.50 0.55 0.18 0.55 1.10 0.26 0.50 0.99 0.20 0.93 1.20

22 0.41 0.56 0.18 0.56 1.45 0.27 0.51 0.99 0.16 0.84 1.05

29 0.49 0.30 0.20 0.30 0.59 0.24 0.35 0.71 0.19 0.39 0.79 0.30
6 Temmuz  0.31 0.35 0.26 0.35 0.62 0.22 0.34 0.78 0.21 0.45 0.81 0.32
20 0.35 0.39 0.21 0.39 0.89 0.20 0.44 0.56 0.19 0.49 0.92 0.33
3 Adustos  0.30 0.25 0.20 0.25 0.72 0.19 0.35 0.43 0.07 0.40 0.50 0.24
17 0.28 0.35 0.23 0.35 0.63 0.15 0.32 0.45 0.08 0.28 0.51

31 0.36 0.50 0.24 0.50 1.06 0.14 0.32 0.65 0.07 0.54 0.68

14 Eylul 0.26 0.29 0.24 0.29 0.56 0.16 0.40 0.41 0.39 0.50

28 0.50 0.53 0.34 0.53 0.95 0.28 0.52 0.57 0.53 0.74

12 Ekim 0.38 0.40 0.23 0.40 0.78 0.29 0.43 0.42 0.62 0.70

26 0.31 0.33 0.33 0.66 0.52 0.58 0.39 0.48

LSD 0.189 0.354 0.061 0.180 0.299 0.061 0.169 0.261 0.063 0.287 0.452  7.485
Tablo 7'in devami

) Adi Sorgugotu Melez Yonca Top Kekigi

Ornek

Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek
4 Mayls 0.45 0.63 2.39 31.9 1.47 1.58

11 0.39 0.65 2.17 3.48 1.23 2.02

18 0.41 0.64 2.10 3.48 1.34 2.10

25 ¢ 0.46 0.91 2.30 3.35 1.81 2.22

1 Haziran 0.42 0.77 2.67 3.62 1.85 2.33

8 0.48 0.67 2.55 3.58 1.80 2.10

15 0.61 1.03 2.56 3.58 2.11 2.50

22 0.75 0.94 2.38 3.93 1.71 2.04 2.83

29 0.27 0.45 0.14 1.66 3.22 1.73 0.86 1.22 0.90
6 Temmuz 0.32 0.66 0.15 2.01 3.44 1.61 1.03 1.33 0.99
20 “ 0.27 0.42 0.07 1.87 3.69 1.60 1.02 1.42 0.96
3 Agustos 0.17 0.41 0.08 1.82 3.49 2.43 1.09 1.31 1.15
17 0.18 0.42 0.08 1.69 3.85 1.83 0.88 1.54 1.02
31 0.20 0.38 0.15 1.69 2.52 1.72 1.01 1.31 1.79
14 Eylul 0.19 0.49 0.14 2.24 3.59 1.29 1.71 2.67 1.98
28 0.36 0.67 0.14 2.29 413 1.63 1.72 1.69

12 Ekim 0.32 0.66 2.25 3.53 0.90 1.31

26 0.19 0.38 2.28 0.00 0.94 1.48

LSD 0.189 0.281 0.031 0.525 0.705 0.337 0.410 0.574 0.295
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A. BAKOGLU, A. GOKKUS, A. KOG

Ornek Otlak Havli Koyun Adi Adi Melez Top Tablo 8. Bltkllemz OOrta]ama Potasyum
Tarihi Ayrigi Brom Yumagi Parlakot Sorgutotu  Yonca Kekigi Oranlari(*) (96).
4 Mayis 9.38a 8.46 a 6.34 a 8.14a 549 a 7.44 a 5.05 ab

i1 9.53 a 836 a 5.85a 7.96 a 5.53 a 7.16 ab 534 a

i8 8.52 b 6.93 b 6.02 a 7.07b 5.66 a 6.64 b 414 cd

25 4.54 c 5.80 ¢ 3.52b 5.67 c 3.93b 5.53 ¢ 4.65 a-d

1 Haziran  4.55¢ 5.72 ¢ 3.75b 4.65d 3.68 bc 5.23¢ 4.60 a-d

8 419 cd 4.96 ¢ 3.70b 4.20d 3.68 bc 530¢ 4.79 abc

i5 3.99 od 3.55d 3.08 b 355e 3.09 cd 5.06 ¢ 4.38 bcd

22 " 2.95 ef 2.79d 2.14c 2.72f 2.52d 3.39d 3.92d

29 2.68 f 191e 1.03d 1.86 gh 1.69e 2.32 ef 2.32 efg

6 Temmuz 1.92g 1.64 ef 0.92d 1.69 hi 1.55 ef 2.50e 2.58 ef

20 1.46 gh 1.63 ef 1.02d 1.09 1.22 efg 2.10efg  1.98 efg

3 Agustos  0.84 hi 1.14 ef 0.84d 1.20 hyj 1.06 fg 1.56 gh 1.83 fg

17 0.651 1.32 ef 0.77d 111 0.83g 1.55 gh 2.16 efg

31 0.651 0.90 f 0.73d 1.06 jj 1.06 fg 1.82fgh 274e

14 Eylul 0.75 hi 1.57 ef 1.08d 1.25 hyj 1.04 fg 2.04 e-h 2.20 efg

28 0.691 0.90 f 0.64 d 0.75j 0.76 g 1.40 h 2.31 efg

12 Ekim 0.691 1.23 ef 1.16d 1.83 gh 0.77 g 1.46 gh 274 ¢

26 3.56 de 0.95 f 1.00d 2.47 fg 0.62 g 0.681 1.67g

Ort. 3.42 3.32 2.42 3.24 2.45 3.51 3.30

*Ayni sttunda farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasinda farklilik % 1'de énemlidir.

baslangicta yiksek iken, olgunlasmayla birlikte azalma ciceklenmeye dogru ilerledikce azalmistir.  Bitki

edilimine girmistir. Deneme baglangicinda en disuk K
orani (% 5.05) top kekiginde gorulirken, en yuksek K
(% 9.38) otlak ayridinda tespit edilmistir. Baslangicta
yiksek olan K orani havli bromda (% 1.91), koyun
yumaginda (% 1.03), adi parlakotta (% 1.86), adi
sorgucotunda (% 1.69), melez yonca (% 2.32) ve top
kekiginde (% 2.32) 29 Hazirana, otlak ayriginda (%
1.46) 20 Temmuza kadar hizla azalmistir. Bu dénemden
sonra istatistiki manada ©nemli degisikliklere
rastlanmazken, otlak ayriginda 26 Ekimde tekrar
yukselmistir. Baslangictan itibaren yapraklarin K oranlari
saplardan daha yiksek olmustur (Tablo 9). Ancak bazi
turlerde (adi sorgugotu, melez yonca, top kekigi)
bitkilerin ciceklenmeye baslamalarindan sonra en ylksek
K orani cicek kisimlarinda kaydedilmistir. Bitkiler arasinda
en yuksek K orani baglangicta otlak ayridinda iken,
Ozellikle kuru dénemin baslamasindan sonra melez yonca
ve top kekiginde tespit edilmistir.

Bitkilerin Mg kapsamlari gelisme boyunca buyik
degisiklik gostermistir (Tablo 10). ilk dénemlerde en
disik (1060 ppm) Mg adi sorgugotunda, en yiksek
(2456 ppm) melez yoncada kaydedilmistir. Butun bitkide
vejetatif dénemde yiksek olan Mg kapsamlart gelisme

aksamlarinda en ylksek Mg kapsami ise ciceklerde
belirlenmistir (Tablo 11).

Melez yonca ve top kekigi bugdaygillere gére daha fazla
Ca ve Mg ihtiva ederken P ve K bakimindan bulyuk bir
benzerlik gérulmistur. Bugdaygillerin tek degerlikli iyonlari
ylksek oranda ihtiva etmeleri, topraktan tek degerlikli
iyonlari daha fazla alma egilimi géstermelerinden; ayrica
melez yonca ve top kekiginin topraktan iki degderlikli
iyonlart daha c¢ok aldigi icin iki degerlikli iyon
konsantrasyonu daha ytksek olmaktadir (18).

Baslangicta yiksek duzeyde hicre boélunmesinin
olmasi ve bunun sonucunda yeni doku ve organ yapiminin
hizli olmasi (3) hiicre yapisinda goérev alan minerallerin
yiksek olmasina etki etmektedir. ilk dénemlerde
yapraklarin aktif olmalari saplardan daha fazla mineral
madde ihtiva etmelerine neden olurken, ciceklenmeyle
birlikte cicek aksamlarinda oran daha yUksek olmaktadir
(15). Ayrica bitkilerin ciceklenmeleriyle birlikte mineral
tasiniminin  ¢icek aksamlarina dogru olmasi (13) da
generatif organlarda yiksek oranda mineral madde
bulunmasinda etkili olmaktadir. Minerallerin topraktan
aliminin topraktaki su (19) ve sicaklik (20) ile yakin iligkili
olmas! bitkilerin gelisme baglangicinda yUksek oranda
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Dominant Mer'a Bitkilerinin Biomas ve Kimyasal Kompozisyonlarinin Biyime Donemindeki Degisimi
II. Kimyasal Kompozisyondaki Degisimler

Tablo 9. Bitki Aksamlarinin Potasyum Oranlari (96).

) Otlak Ayrigi Havli Brom Koyun Yumag! Adi Parlakot

Ornek

Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak  Cicek
4 Mayis 9.76 9.08 7.30 9.39 6.06 6.36 8.09 8.16

11 9.61 8.99 6.91 9.07 5.53 5.61 7.11 8.66

18 8.72 8.28 6.49 7.23 5.38 5.18 6.53 7.28

25 4.69 4.40 5.95 5.61 2.83 3.82 5.48 6.07

1 Haziran  4.13 4.99 5.53 5.47 2.23 3.72 4.25 4.81

8 3.82 5.14 5.40 4.57 2.43 4.10 2.93 4.66

15 2.97 4.84 5.11 3.90 3.52 3.36 2.35 3.26 2.28 2.79 3.74

22 2.42 4.14 3.66 2.74 2.88 2.17 1.16 2.72 2.10 1.76 3.12

29 2.44 3.22 3.00 1.86 2.35 1.62 0.67 1.28 2.00 1.55 2.11 1.61

6 Temmuz 1.59 2.01 2.93 1.30 1.85 1.71 0.93 0.97 0.75 1.67 1.68 1.55
20 1.49 1.03 1.63 1.36 1.86 1.60 0.73 1.25 0.79 1.20 1.43 0.86
3 Agustos  0.81 0.79 1.15 1.16 1.36 1.03 0.50 1.04 1.16 0.83 1.43 1.02
17 0.75 0.33 0.62 1.05 1.37 0.75 0.42 0.95 1.03 1.16 1.14

31 0.68 0.55 0.32 0.98 0.87 0.44 0.54 0.87 0.85 0.87 1.16

14 Eylul 0.82 0.54 0.33 1.28 1.78 0.36 0.79 1.18 1.14 1.32

28 0.79 0.39 0.23 1.22 0.60 0.21 0.54 0.89 0.75 0.76

12 Ekim 0.74 0.43 0.28 1.25 1.01 0.25 0.85 1.20 1.49 2.07

26 3.12 3.82 1.47 0.52 0.77 1.22 2.44 2.48

LSD 0.857 1.036  0.394 0.911 1.031 0.307 0.703 0.698 0.245 0.771 0.661  0.629
Tablo 9'in devami

) Adi Sorgugotu Melez Yonca Top Kekigi

Ornek

Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek
4 Mayls 5.49 5.49 6.32 7.88 4.19 5.36

11 5.32 5.65 5.58 7.65 3.73 6.23

18 5.49 5.76 6.41 6.77 2.81 4.73

25 ¢ 3.61 413 5.43 5.59 3.71 5.02

1 Haziran 3.08 4.09 5.17 5.27 3.30 4.83

8 2.72 4.05 5.18 5.43 3.46 5.20

15 2.33 3.88 5.20 4.95 3.47 4.70

22 2.38 2.67 3.69 2.93 4.98 3.47 4.05

29 1.51 1.89 2.57 2.10 1.98 5.12 2.1 2.39 2.49
6 Temmuz 1.55 1.69 2.27 1.87 2.37 4.71 2.66 2.56 2.50
20 “ 1.28 1.03 1.89 1.61 1.38 3.92 1.63 1.94 2.22
3 Agustos 0.85 1.30 1.59 0.89 1.70 3.12 1.78 1.53 2.13
17 0.73 0.83 1.47 1.34 1.12 3.06 1.61 2.25 2.41
31 0.91 1.16 1.48 1.82 1.59 2.46 2.87 3.03 2.09
14 Eylul 1.01 1.08 1.1 2.06 2.37 1.57 2.19 2.27 2.14
28 0.70 0.70 1.19 1.45 1.39 1.37 2.03 2.58

12 Ekim 0.79 0.74 1.40 1.70 2.69 2.77

26 0.67 0.43 0.68 0.00 1.51 1.80

LSD 0.759 0.586 0.317 0.754 0.816 0.719 0.890 1.151 0.295
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Ornek Otlak Havli Koyun Adi Adi Melez Top
Tarihi Ayrigi Brom Yumagi Parlakot Sorgutotu  Yonca Kekigi

4 Mayis 1543 a 1388 abc 1636 a 1611 ab 1060 ab 2456 bed 2161 abc
11 1282 bc 1412 ab 1555 ab 1587 ab 1112 a 3173 a 2166 abc
i8 1344 ab 1282 a-d 1191 cg 1574 ab 960 ab 2594 abc 2229 ab
25 1123 bcd 1169 b-e 1550 ab 1856 a 895 bcd 2597 abc 2120 a-d
1 Haziran 908 de 1109 de 1338 a-e 1502 bc 945 abc 2278 b-f 2294 a

8 935 de 1066 def 1469 abc 1266 bcd 768 cde 2738ab 2148 a-d
i5 833 ef 986 efg 1169 c-g 1511 bc 737 def 2508 bc 1841 b-e
22 " 796 efg 1123 cde 1374 a-d 1409 bc 887 bcd 2591 abc 1804 c-f
29 1110 cd 1456 a 1303 b-f 1465 bc 664 efg 2768ab 2031 a-d
6 Temmuz 982 de 1143 b-e 1072 d-h 1023 de 3721 1683 fg 1228 g
20 635 fgh 584 jj 986 f-1 640 f 420 hi 2104 c-g 1760 def
3 Adustos 588 gh 480 ] 7101 858 ef 425 hi 1881 d-g 1538 efg
17 580 gh 703 hyj 1054 e-h 870 ef 466 hi 1835 efg 1436 fg
31 483 h 760 ghi 824 hi 1011 de 571 fgh 1786 efg 1564 efg
14 Eylul 579 gh 1005 d-g 1069 d-h 1228 cd 524 ghi 1876 d-g 1435 fg
28 646 fgh 915 e-h 908 ghi 784 ef 408 hi 1889d-g 1441 fg
12 Ekim 451 h 602 §j 7191 952 def 398 hi 2338 b-e 1443 fg
26 1213 b 818 f-1 943 ghi 1065 de 527 ghi 1531 g 1466 efg
Ort. 891 1000 1069 1234 674 2263 1784

*Ayni sttunda farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasinda farklilik % 1'de énemlidir.

Tablo 10.

A. BAKOGLU, A. GOKKUS, A. KOG

Bitkilerin  Ortalama Magnezyum
Degerleri(*) (ppm).

Tablo 11.  Bitki Aksamlarinin Magnezyum Degerleri (ppm).
Otlak Ayrigi Havli Brom Koyun Yumag! Adi Parlakot
Ornek
Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak  Cicek
4 Mayis 1444 1610 1138 1558 1269 1829 1418 1715
11 " 1111 1540 1030 1479 1190 1724 1409 1680
18 1181 1531 910 1601 971 1326 1313 1741
25 " 893 1339 940 1374 1111 1785 1549 2021
1 Haziran 691 1333 709 1400 1129 1418 1146 1654
8 647 1181 761 1278 928 1829 1146 1621
15 595 1199 1097 586 1350 1334 730 1444 1266 1269 1610
22 " 612 1278 1175 639 1668 1550 1041 1575 1379 936 1619
29 919 1593 1255 989 2065 1369 1048 1528 1197 1251 1645 1222
6 Temmuz 840 1514 1256 844 1514 1417 700 1479 1413 770 1230 1231
20 403 910 1225 289 884 1501 709 893 1707 595 987 1496
3 Agustos 376 765 1323 385 718 1383 578 793 805 621 971 1502
17 * 394 831 1119 525 963 1116 849 1120 1334 744 954
31 " 394 718 1138 560 1050 1162 770 928 1096 875 1085
14 Eylul 473 840 1280 709 1365 1339 989 1120 1286 1189
28 534 1103 1132 665 1155 1117 630 1103 630 883
12 Ekim 411 615 1138 499 849 1099 683 744 910 998
26 " 1094 1278 761 866 805 1041 1085 1050
LSD 2737  428.7 - 245.4 367.8 280.6 322.5 372.9 329.1 451.4 392.7 1443
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Dominant Mer'a Bitkilerinin Biomas ve Kimyasal Kompozisyonlarinin Buydme Dénemindeki Degisimi
II. Kimyasal Kompozisyondaki Degisimler

Tablo 11'in devami

Adi Sorgucgotu Melez Yonca Top Kekigi

Ornek

Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek
4 Mayis 866 1164 1811 2713 1709 2319

11 924 1208 2249 3465 1584 2468

18 * 770 1076 2109 2975 1645 2524

25 691 1015 1881 3010 2021 2153

1 Haziran 700 1103 1974 2590 2225 2249

8 683 831 2161 3229 1881 2231

15 665 814 2024 2914 1616 1916

22 849 1103 2021 3019 3308 1584 1890

29 569 945 863 2013 3150 2531 1750 2125 2168
6 Temmuz 280 700 820 1195 1876 2433 1129 1199 2011
20 340 499 785 1426 2555 2845 1220 1278 1907
3 Adustos 280 569 824 1243 2443 2815 1199 1199 2021
17 306 560 1064 1106 2844 2497 1076 1214 1845
31 455 700 790 1610 2158 2837 1330 1689 2344
14 Eylul 385 683 868 1820 2310 2136 1269 1400 2845
28 261 569 613 1733 2779 1898 1318 1444

12 Ekim 271 543 2322 2401 1260 1689

26 376 709 1531 0000 1334 1549

LSD 242.3 338.5 2441 653.4 704.2 555.3 489.4 414.7 381.0

mineral madde almasina neden olmaktadir. Bu dénemde
nihai gelismeye goére daha az doku ve organ
bulundugundan mineral kapsam da yuksek olmaktadir.
Gelismeyle birlikte bitki htcre kisminin aktivitesinin
dusmesi mineral kapsamin az olmasinda etkili olmaktadir.

K/(Ca+Mg) Oranlari

Yemlerden kaynaklanan mineral dengesizliklerden en
6nemlisi olan ve hayvanlarda tetanos hastaligina yol acan
K/(Ca+Mg) oraninin yiiksekligidir. incelenen bitkilerde bu
Ozellige ait sonuglar Tablo 12’de sunulmustur. Bitkilerden
otlak ayriginda baslangicta 4.30 olan tetani orani 6zellikle
bitkinin 18 Mayistan sonra sapa kalkmasi ile birlikte hizla
azalma egilimine girmis ve 29 Haziranda 1.70°e
dusmustlr. Bu tarihten sonra son 6rneklemeye kadar
fazla degisiklik olmamis ancak son drneklemede tekrar
4.37'e yukselmistir. Diger bugdaygillerde de durum otlak
ayrigina benzer seyir gostermistir. Bitkilerde sapa kalkma
déneminden sonra azalan K/(Ca+Mg) orani 6zellikle
bitkilerin fotosentez aktivitelerinin arttigi haziran
ortalarindan itibaren Kkritik seviye olarak kabul edilen
2.2'nin (21) altina inmis, sonra ise daha da azalmistir.

Otlak ayrigi basta olmak uzere ¢zellikle bagslangicta
K/(Ca+Mg) orani ¢cok ylksek olmustur. Nitekim Mayland
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ve ark.(22)'nin ifade ettikleri gibi tetani riski
bugdaygillerde, bilhassa ayriklarda gelisme baslangici
doneminde ylksek olmaktadir. Bugdaygillerde mayis
sonu-haziran ortasina kadar K/(Ca+Mg) oranin yiksek
olmasi, bu déneme Kkadar ylksek seviyede olan K ve
disik olan Ca+Mg oranindan Kkaynaklanmaktadir.
Gelismeyle birlikte K oraninin hizla dismesine bagli olarak
(Tablo 8) tetani orani kritik seviyenin oldukg¢a altina
inmektedir. Melez yonca ve top kekiginde K oraninin
bugdaygiller kadar yiksek olmamasi (23) ve ozellikle Ca
ve Mg'un ylksek olmasi hi¢ bir devrede kritik seviyeyi
asmamasina yol agmistir. Gelisme baslarinda ham protein
oraninin yuksek olmasi NH; yogunlugunun artmasina
neden olmakta, bu artis Mg'un alimi Uzerine azaltici etkiye
sahip olmaktadir (24). Bu durum koérpe otlarla beslenen
hayvanlarda tetani riskinin daha yuksek olmasina etki
etmektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore bitkiler
mayis ayinin ikinci yarisindan temmuz ay1 ortalarina kadar
aktif olarak bulylyebilmekte ve bu dénemde mer’a otlayan
hayvanlar icin yeterli kalitede yem temin edebilmektedir.
Bu doénemden sonra ise K hari¢ hayvanlarin mineral ve
protein ihtiyacinin mer’adan karsilanmasi pek muimkin



gorilmemektedir.

Erzurum yoéresinde mer'a bitki

A. BAKOGLU, A. GOKKUS, A. KOG

ortalarinda (12) ise kisa bir slire de olsa tetani riski ortaya

Ortilerinin otlatma olgunluguna ulastiklart mayis ayi clkmaktadir.

Ornek Otlak Havli Koyun Adi Adi Melez Top favlo T2 ]E::;E)erm Tetani (/Ca+Mg) Oran-
Tarihi Ayrigi Brom Yumagi Parlakot Sorgugotu  Yonca Kekigi ’
4 Mayis 430 a 3.87a 3.13a 4.08 a 3.84a 1.20a 1.34a

11 4.80 a 4.32 a 2.76 ab 384a 4.00 a 1.03b 1.30 a

18 * 4.74 a 370 a 2.57 ab 3.62a 433 a 0.99b 0.97 a-d

25 " 2.32 e 2.62 bc 1.76 ¢ 2.07b 2.32b 0.84c 0.99 a-d

1 Haziran ~ 2.38 bc 2.94b 1.78 ¢ 1.92b 2.22b 0.80 ¢ 0.92 b-e

8 2.48b 2.85b 1.94 ¢ 1.87b 2.48b 0.80 ¢ 1.01 ad

15 2.28 bc 1.80 cd 1.53 cd 1.46 bc 2.29b 0.76 ¢ 0.83 b-e

22 2.04 bed 1.29 d-g 1.09 def 1.23 cd 1.55 cd 0.45 de 0.68 def

29 " 1.70 b-e 1.21 de 0.67 efg 1.10 cde 1.86 bc 0.33 de 0.85 b-e

6 Temmuz 1.44 b-f 1.32 d-g 0.75 efg 1.08 cde 1.54 cd 0.33 de 0.75 c-f

20 " 1.25 c-f 1.21 d-g 0.86 efg 0.79 de 1.48 cd 0.23 ef 0.70 def

3 Adustos  1.03 def 0.98 efg 0.83 efg 1.03 cde 1.57 cd 0.22 ef 0.60 ef

17 0.77 ef 1.03 efg 0.72 efg 1.01 cde 1.13 def 0.25 ef 0.68 def

31 0.59 ef 0.55 fg 0.58 fg 0.69 de 1.42 cde 0.42d 1.06 abc

14 Eylul 1.03 def 1.41 d-g 0.96 efg 0.99 cde 1.36 cde 0.39 de 0.50 f

28 0.48 f 051g 047g 0.48e 0.69 f 0.26 ef 0.60 ef

12 EKim 0.63 ef 1.01 efg 1.15 de 1.16 cd 0.76 ef 0.25 ef 1.11 ab

26 " 4.37 a 0.69 efg 0.74 efg 2.06 b 0.94 def 0.14f 0.58 ef

Ort. 2.15 1.85 1.35 1.69 1.99 0.54 0.86

* Ayni sttunda farkl harfle isaretlenen ortalamalar arasinda farklilik % 1'de 6nemlidir.
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