Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 398-404, 2014

TURK /\ TURKISH
TARIM ve DOGA BiLiMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL

DERGISi and NATURAL SCIENCES

www.turkjans.com
Pamukta Fide Kok Ciiriikliigii EiEmenlerine Karsi Bazi Bitki Ekstrakt ve Ugucu Yaglarinin
Antifungal Etkisi
a0ktay ERDOGAN*, 2Ali CELIK, 2Senol YILDIZ, "Kagan KOKTEN
3Bingdl Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Blimii, 12000 Bingé|

bBingdl Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Tarla Bitkileri B6liimii, 12000 Bingd|
*Sorumlu yazar: oktaye@gmail.com

Gelis Tarihi: 05.06.2014  Duzeltme Gelis Tarihi: 16.06.2014 Kabul Tarihi: 18.06.2014

Ozet

Bu calisma, nane (Mentha piperita L.), kekik (Thymus vulgaris L.) ve lavanta (Lavandula angustufolia Mill.)
bitki tirlerinden elde edilen su ekstrakti ve ugucu yaglarin Rhizoctonia solani (AG4) ve Fusarium spp. Gzerindeki
antifungal etkisini belirlemek amaciyla in vitro kosullarda yuratilmastir. Bitkilerden elde edilen su
ekstraktlarinin son konsantrasyonlari %0.5, %1, %2, %4 ve %8 dozunda ve ucucu yaglar 1, 2, 3, 5 ve 10 pl ml™*
dozunda otoklav edilen Patates Dekstroz Agar (PDA) besi yerine ilave edilmistir. Patojenlere ait 5 mm gapinda
miselyum diskleri PDA besi yerlerine ekilmistir. Kontrol grubu olarak ekstrakt ve ugucu yaglardan ari PDA besi
yeri kullanilmistir. PDA’lI petriler 24+1°C’da inklibasyona birakilmistir. Deneme tesaduf parselleri deneme
deseninde 3 tekerrlrll olarak yuratilmastir. 7 glinlik inkibasyon siiresi sonunda funguslarin koloni g¢aplari
olcllmis ve kontrollere gore bitki ekstraktlarinin % engelleme oranlari hesaplanmistir. Calisma sonucunda elde
edilen verilere gore, nane, kekik ve lavanta ekstraktlarinin antifungal etkisi, ayni bitkilerin ugucu yaglarina gére
daha dusik saptanmistir. Nane, kekik ve lavanta ekstraktlari R. solani ve Fusarium spp.’nin miseliyal gelisimini
farkh oranlarda engellerken, en yliksek fungitoksik etki kekik ekstraktinin %8 dozunda saptanmistir. Kekik ugucu
yaginin 1, 2, 3, 5 ve 10 pl ml? dozlari test edilen patojenlerin misel gelisimini %100 oraninda engellemis ve test
edilen patojenlere karsi fungisidal etki gostermistir. Nane ve lavanta ugucu yaglarinin antifungal etkileri
patojene ve doza bagli olarak degismekle birlikte birbirlerine ¢ok yakin bulunmustur. Sonug olarak, kekik ugucu
yaginin biyolojik preparat olarak kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, Ekstrakt, Ucucu Yag, Rhizoctonia solani, Fusarium spp., Antifungal

Antifungal Effect of Extract and Essential Oils of Some Plants Against Seedling Disease in
Cotton

Abstract

The study was conducted to investigate antifungal effect of mint (Mentha piperita L.), thyme (Thymus
vulgaris L.) and lavender (Lavandula angustifolia Mill.) derived extracts and essential oils against Rhizoctonia
solani (AG4) and Fusarium spp. in in vitro conditions. Final concentration of water-based plant extracts were
used at the doses of 0.5%, 1%, 2%, 4% and 8%; besides, essential oils were used at the doses of 1, 2, 3, 5 and 10
ul mI't by adding into autoclaved potato dextrose agar (PDA) growth media. Five millimeter mycelium disks of
pathogens were inoculated into PDA growth media. In control groups, extract and essential oil-free PDA growth
media were used. PDA containing bio assayed petri dishes were put on a 24+1°C incubation regime. Experiment
was set up at randomized plot design with three replications. After the end of seven days incubation period,
fungal colony diameters were measured and % inhibition zone ratios of plant extracts were calculated by
comparing to the controls. Study results revealed that the reduction effects of mint, thyme and lavender
essential oils were greater than the extracts of the same plants. Mint, thyme and lavender extracts reduced the
mycelium growth of R. solani and Fusarium spp. in varying degrees, however; the highest fungi-toxic effect was
observed at 8% dose of thyme extract. All the applied doses of thyme essential oil inhibited 100% the mycelium
growth of the pathogens and showed a significant fungicidal effect on them. Antifungal effects of mint and
lavender essential oils were found to be varying with the applied dose and the pathogen, however, both
substances produced very similar degrees of effects. In conclusion, the thyme essential oil was thought to be a
biological substance against fungal disease agents.
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398


mailto:oktaye@gmail.com

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 398-404, 2014

Giris

Pamugun lifleri, cesitli bez kumas, tiil, gesitli
giyim esyasi, iplik, sicim, barut, vernik, cila, yapay
deri gibi 50’ye yakin endistri ve yan kollarinin
hammaddesini saglarken, tohumlarinda bulunan
%17-24 oranindaki yag sebebiyle de yag sanayi
bakimindan da ©nemli bir konuma gelmesine
neden olmustur (Anonim, 1999).

ABD’de pamuk ekim alanlarinda
hastaliklarin 10 yillik dénemde yillik %3.1 {rin
kaybina neden oldugu ve bu kaybin %27’sinin fide
hastaliklarindan kaynaklandig belirlenmistir
(Devay, 2001). Agrios (1998), diinyada pamukta
¢Okerten hastaligina sebep olan etmenler
icerisinde Rhizoctonia spp., Pythium spp. ve
Thielaviopsis spp.’nin en yaygin ve tahrip edici
olarak gorilen hastalik etmenleri oldugunu
bildirmistir.

Pamukta fidelerin blyimesi ve gelisimini
olumsuz yonde etkileyen etmenlerden biriside fide
kok curakligh (cikis o©ncesi ve ¢ikis sonrasi
¢okerten) hastalik etmenleridir. Hastalik, bulasik ve
nemli topraklarda, yagisli ve serin giden yillarda
pamuk fidesinin kok ve kok bogazlarinin gurlyilp
6lmesine neden olmakta, bazen tarlanin yeniden
ekilmesini  gerektirmektedir (Anonim, 2011).
Ureticiler bu durumu telafi etmek igin tohumu
ilaglamanin yani sira gereginden fazla tohum
kullanmakta, bu durumda lretim maliyeti artmakta

ve ge¢ ekimden dolayr verim kaybi ortaya
¢ikmaktadir.
Fungisitler ¢Okerten hastaliklarinin

micadelesinde kullanilan etkililigi yiksek kimyasal
maddelerdir. Ancak bu kimyasallarin yillar boyunca
bilingsizce ve yogun bir sekilde kullaniimasi
dayaniklilik, fitotoksite, c¢evre kirliligi ve insan

saghgina zararli etkilerini de beraberinde
getirmektedir (Ramamoorthy ve ark., 2002).
Bitkilerden elde edilen ekstrakt ve etkili

maddelerin, tarimsal miicadelede yogun olarak
kullanilan ve olumsuz etkileri olan pestisitlere karsi
alternatif olmasi bu yondeki c¢alismalara hiz
kazandirmigtir. Bitkisel pestisit adi verilen bu
maddeler biyolojik olarak etkili, genis spektrumlu,
ekonomik ve givenlidir (Macias ve ark., 1997; Duke
ve ark., 2000; Alvarez-Castellanos ve ark., 2001).
Ayrica bu Urlnlerin  kullanimi organik tarimin
amagclari arasinda yer almaktadir.

Ucucu vyaglar, bitkilerden veya bitkisel
droglardan elde edilen, oda sicakliginda sivi halde
olmakla birlikte bazen donabilen, ugucu, kuvvetli
kokulu ve yagimsi karisimlardir (Calikoglu ve ark.,
2006). Ugucu yaglardan elde edilen maddeler basta
ilag hammaddesi olmak Uzere parfiim sanayisinde
kullanilmasinin yaninda hastalik, zararl ve yabanci
otlara karsi kullanilma potansiyeline sahiptir.
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Bitki hastaliklarinin savasiminda dogada
yetisen bazi bitkilerin antimikrobiyal etkiye sahip
olduklari eskiden beri bilinmektedir (Ark ve
Thompson, 1959). Qasem ve Abu Blan (1996), 29
familyaya ait 64 bitki tlrinin ekstraktlarini
Helminthosporium sativum, R. solani ve Alternaria

solani’ nin koloni gelisimi Uzerine etkilerini
arastirdiklart  galismada, Chenopodium murale,
Falcaria  vulgaris, Ranunculus asiaticus ve

Sisymbrium irio’ dan elde edilen ekstraktlarin

R.solani’ ye en fazla toksik etki gosterdigini,
ozellikle R. asiaticus’ un gelismeyi %100
engelledigini saptamislardir. Boyraz ve Ozcan

(1997), 6 baharat ekstraktini ve 4 baharat ugucu
yagini Alternaria solani, Colletotrichum coccodes, F.
oxysporum f. sp. melonis ve R. solani’ ye karsi in
vitro’da antifungal etkilerini belirledikleri
calismada, ucucu vyaglarda yiksek oranda
engelleme belirlerken, ekstraktlarda mercankdsk
ve sater haricinde etkinin disuk oldugunu
saptamislardir. Ayrica kapari ve tursu otu
ekstraktlarinin A. solani ve C. cocecodes’ in misel
gelisimlerini tesvik ettigini belirlemislerdir. Yanar
ve ark. (2001), bazi bitki ekstraktlar ile ugucu
yaglarinin farkh dozlarinin R. solani ve P. capsici’
nin  miselyum  gelisimi  Uzerine  etkilerini
arastirmislar, kekik ekstraktinin her iki patojenin
gelismesini kontrole gére dnemli diizeyde, domuz
pitragl ekstraktinin  P. capsici’ nin  miselyum
gelisimini cok ylksek diizeyde engelledigini, i1sirgan
ekstraktinin ikinci ve liglincli dozlarinin R. solani’ de
yluksek oranda engelleyici etki gosterdigini, P.
capsici’ de bu etkinin ¢ok disiuk oldugunu, test
edilen bitkisel yaglarin bu patojenlerin miselyum
gelisimi Gzerine engelleyici etkisinin bazi dozlarda
istatistiki olarak ©6nemli bulunmasina ragmen,
yeterli olmadigini bildirmislerdir. Boyraz ve Kogak
(2006), Bazi bitki patojenlerine karsi kekik, kimyon,
ardig, nane, zakkum, sarmasik, c¢ortiik, isirgan,
okaliptlls, yavsan  ekstraktlarinin  antifungal
etkilerini arastirmislar, kekik ekstraktinin en etkili
oldugunu ve tim funguslarin miseliyal gelisimini
tamamen engelledigini, kimyon ekstraktinin yiksek
dozlarinin funguslarin miseliyal gelisimini tamamen
engelledigini, dusik dozlarinin ise A. mali ve S.

sclerotiorum’a  karsi  diuslik  antifungal etki
gosterdigini, c¢ortik, nane, okaliptus, ardic ve
zakkum ekstraktlarinin etmenlerin misel

gelisimlerini %26 - 100 oranlarinda engellediklerini,
sarmasik ve isirgan ekstraktlarinin ise daha distk
oranlarda engelleme gosterdiklerini saptamislardir.
Belglizar ve ark. (2013), Kekik ekstrakti ve ugucu
yaginin A. solani, F. oxysporium ve R. solani’ ye
antifungal etkisini belirlemek amaciyla in vitro’da
yuratttikleri calismada, kekik ekstraktinin %3, %5
ve %7 dozlarinin patojenlerin miselyum gelisimini
%100 engelledigini, %0.5 ve %1 dozlarinda ise
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belirli oranlarda miselyum gelisimi gozlendigini,
kekik ugucu yaginin 2, 3, 5 ve 10 pl petrit
dozlarinin A. solani ve R. solani’ yi %100, 3, 5 ve 10
pl'lik dozlarinin F. oxysporium’ un miselyum
gelisimini % 100 engelledigini bildirmislerdir. Basim
ve Basim (2013), turpentin yaginin S. sclerotiorum,
F. lycopersici, B. cinerae, P. capsici, A. solani,
Pythium spp. patojenlerine kargi antifungal etkisini
arastirmiglar ve turpentin yaginin 200 BEg ml?
dozunun incelenen funguslardan R. solani harig
digerlerine karsi en etkin doz oldugunu tespit
etmislerdir. Turpentin yaginin ise R. Solani’ ye en az
antifungal etkiyi gosterdigini belirlemislerdir.
Calismada, nane, kekik ve lavanta
bitkilerinin ekstrakt ve wugucu vyaglarinin farkh
dozlarinin pamukta fide kok ¢lraklGgu hastahk
etmenleri (R. solani ve Fusarium spp)’'ne karsi In

vitro'da  antifungal  etkilerinin  belirlenmesi
amaglanmistir.
Materyal ve Metot
Materyal
Bitki Materyali

Denemede, kullanilan nane (Mentha
piperita L.), kekik (Thymus vulgaris L.), lavanta
(Lavandula  angustufolia Mill.) bitkilerinin
ekstraktlari ve ucucu vyaglari 6zel bir firma
tarafindan su buhar distilasyon yontemiyle

Uretilmistir. Bitki ekstraktlari ve wugucu yaglari
kullanilincaya kadar buzdolabinda +4°C'de koyu
renkli ve sikica kapatiimis siselerde muhafaza
edilmistir.

Fungal Mikroorganizmalar

Calismada pamuktan izole edilen,
virtlenslikleri bilinen R. solani AG4 (%77) ve
Fusarium spp. (%76) izolatlari kullanilimistir.

Besi Ortami

Mikroorganizmalarin  ¢ogaltilmasinda ve
antifungal etkinin saptanmasinda bircok fungal
bitki patojeni icin standart besiyeri olan Patates
Dekstroz Agar (PDA) (200g Patates, 20 g D (+)
Glikoz, 15 g Agar, 1000 ml saf su) besiyeri
kullantimustir.

Metot
Ekstraktlarin ve Ugucu
Etkilerinin Saptanmasi
Otoklavda 121°C'de 15 dakika sterilize
edilen ve sogutulan PDA besi yerine nane, kekik ve
lavanta bitkilerinden elde edilen su ekstraktlarinin
son konsantrasyonlari %0.5, %1, %2, %4 ve %8'lik
dozlarda, ucucu yaglar ise 1, 2, 3, 5 ve 10 pl ml?
dozlar olmak (zere ilave edilmislerdir. Sterilize
edilen karisimdan her bir steril petriye (12 cm ¢ap)
20 ml dokilmdistir. Petriler oda sartlarinda bir

Yaglarin Antifungal
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gece bekletildikten sonra, daha 6nceden PDA besi
yerinde gelistirilen patojen kaltirlerinin
blylimenin devam ettigi ug¢ kisimlarindan 5 mm
¢aph mantar delici ile diskler alinarak PDA besi
ortaminin ortasina fungusun bulundugu besin
ortamina temas edecek sekilde birer adet disk
aktarilarak 24+1°C’de inkiibasyona birakilmistir.
Kontrol olarak ise ekstrakt ve ugucu yaglardan ari
PDA besi ortami kullanilmistir. inokulasyondan
sonra petrilerin etrafi parafilm ile kapatiimis ve 7.
glinde fungal koloni caplar Olgulerek
kaydedilmistir. Koloni ¢apinin 6l¢iimi fungus koloni
capinin birbirine dik ayri yonde 6lgtilmesi seklinde
yapilmistir (Benjilali ve ark., 1984). Kontrollere gore
bitki ekstraktlarinin % engelleme oranlari asagidaki
formdl yarimiyla hesaplanmistir  (Deans ve
Svoboda, 1990).

E=K-M/Kx 100

E= Engelleme (%); K= Kontrolde koloni ¢api (mm);
M= Muamelede koloni ¢api (mm)

Denemeler siresince gelisme gostermeyen
funguslarin misel pargalari, ugucu yaglardan ve
ekstraktlardan ari, steril PDA ortamlarinda 1 hafta
sireyle gozlenmistir. Bu sire sonunda herhangi

fungal koloniyal gelisim gozlenmemisse, bu
durumda gozlenen etki fungisidal, gelisim
gozlenmisse bu da fungistatik etki olarak

kaydedilmistir. Deneme tesadif parselleri deneme
deseninde 3 tekerriirli olarak yurutilmastar.

Verilerin Degerlendirilmesi

Denemelerde karakterler arasindaki
farkhhklarin  6nem dereceleri varyans analizi
(ANOVA) ile belirlenmis, DUNCAN testi kullanilarak
ortalamalar karsilastiriimistir. istatistiksel analizler
JMP IN paket istatistik programi (SAS Enstitls,
Cary, NC, 5.0 PC versiyonu) yardimiyla %95 giiven
seviyesinde degerlendirilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

In vitro kosullarda bes farkli doz seviyesinde
uygulanan nane, kekik ve lavanta bitki ekstrakti ve
ugucu yaglarinin R. solani (AG4) ve Fusarium
spp.’nin misel gelisimine etkileri Cizelge 1 ve 2’de
verilmigtir.

Cizelge 1. incelendiginde, kekik, nane ve
lavanta ekstraktlarinin bes dozunda da R. solani ve
Fusarium spp.” nin miselyum gelisimi kontrole gore
istatistiki olarak engellenmistir. Nane ekstraktinin
yiksek dozu (%8) test edilen R. solani ve Fusarium
spp.’ye sirasiyla %46.3 ve %32.1 etki gosterirken,
doz seviyesi dustikge antifungal etkinin de azaldigi
gozlenmistir. Nane ekstrakti uygulanan bes dozda
R. solani’nin misel gelisiminde %7.4 - %46.3
oranlarl arasinda engelleme tespit edilirken,
Fusarium spp.’nin miseliyal gelisiminde %13.1 -
%32.1 arasinda engelleme saptanmistir. Kekik
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ekstraktinin yiksek dozu (%8) en yiiksek antifungal
etkiyi Fusarium spp.'ye (%65.9) karsi gosterirken,
bu etki R. solani’de %50.0 olarak tespit edilmistir.
Kekik ekstrakti, R. solani’'nin koloniyal gelisimini
%3.8 - %50.0 arasinda engellerken, Fusarium
spp.’nin misel gelisimini %8.5 - %65.9 oraninda
engellemistir. Lavanta ekstrakti uygulanan bes
dozda da R. solani ve Fusarium spp.’ye karsi benzer
antifungal etki goérilmustir. R. solani’nin miseliyal
gelisiminde %4.0 - %38.0 oranlari arasinda
engelleme tespit edilirken, Fusarium spp.’nin misel
gelisimi  %8.5 - %32.9 arasindaki oranlarda
engellendigi saptanmistir.

Calismada nane, kekik ve lavanta
ekstraktlari kontrol uygulamasi ile
karsilastirildiginda R. solani ve Fusarium spp.'ye
karsi farkh seviyede engelleyici etki gosterirken,
patojenlerin  koloni  gelisimine en  yliksek
fungitoksik etki kekik ekstraktinin yiksek dozunda
(%8) saptanmistir. Bulgularimiz bu konuda diger
patojenlerle yapilan c¢aligmalar ile paralellik
gostermektedir. Arastiricilar  kekik ekstraktinin
farkh dozlariyla yaptiklari ¢alismalarda doz artisina
bagh olarak patojen funguslara karsi daha yiiksek
etkilerin elde edildigini bildirmislerdir (Belglizar ve
ark., 2014; Kadioglu ve ark., 2013; Ozcan ve ark.,
2013; Yanar ve ark., 2014).

Cizelge 1. Farkl dozlardaki bitki ekstraktlarinin R. solani (AG4) ve Fusarium spp.’nin misel gelisimine etkileri

Ekstrakt Doz (%) R. solani (AG4) Fusarium spp.
Koloni capt (mm)* % Etki Koloni ¢api (mm)* % Etki

0.5 16.7b 7.4 243 b 13.1
1 14.7 c 18.5 23.7b 155
2 13.7d 24.0 21.7c 22.6
Nane 4 123e 315 20.0d 28.6
8 9.7f 46.3 19.0e 32.1

Kontrol 18.0a 0.0 28.0a 0.0

0.5 16.7 a 3.8 25.0b 8.5
1 15.3b 11.5 223 ¢c 18.3
2 13.7c 21.1 20.0d 26.8

Kekik
4 11.7d 32.7 16.0e 41.45

8 87e 50.0 9.3f 65.9

Kontrol 17.3a 0.0 273 a 0.0

0.5 16.0a 4.0 25.0b 8.5
1 15.0b 10.0 24.0b 12.2
2 14.0c 16.0 22.7c 17.0
Lavanta 4 12.7d 24.0 20.3d 25.6
8 103 e 38.0 183e 32.9

Kontrol 16.7 a 0.0 273 a 0.0

* Ayni stitunda farkh harflere sahip ortalamalar DUNCAN’a gore P<0.05 6nem seviyesinde farklidir.

Nane, kekik ve lavanta ugucu yaglarinin R.
solani ve Fusarium spp.’nin miselyum geligimi
lizerine engelleyici etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Nane ugucu yaginin yiksek dozunda
(10 pl mlY) her iki patojene karsi %100 oraninda
engelleme goriillirken, en disik etki birinci dozda
(1 ul mIY) %20.8 ile R. solani’de belirlenmistir.
Kekik ugucu yaginin denenen bes dozu da her iki
fitopatojen fungusa karsi yiksek diizeyde (%100)
antifungal etki gosterdigi ve bu etkinin fungisidal
oldugu saptanmistir. Lavanta ugucu yaginda 10 pl
ml? dozunda R. solani’'ye karsi %100 oraninda,
Fusarium spp.’ye karsi %80.5 oraninda engelleme
saptanirken, doz seviyeleri distiikce her iki
patojene karsi % etkinin de azaldigi belirlenmistir.
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Nane ve lavanta ucucu yaglarinin 10 pl ml? dozu
disindaki dozlarin da her iki fungusa karsi
fungistatik etki gosterdigi saptanmistir (Cizelge 2).
Nane, kekik ve lavanta ugucu yaglarindan
ozellikle kekik ugucu yaginin hem R. solani hem de
Fusarium spp.’nin misel gelisimini engellemede en
etkili ugucu yag oldugu saptanmistir. Kekik ugucu
yaginin tim dozlari, her iki patojene karsi fungisidal
etki gosterirken, nane ve lavanta ugucu yaglarinin
antifungal etkileri patojene ve doza bagl olarak
degismekle birlikte  birbirlerine ¢ok yakin
bulunmustur. Kekik ugucu vyaginin antifungal
etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalarda R.
solani, P. ultimum, Fusarium spp. ve C.
lindemuthianum gibi fitopatojen funguslara karsi
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cok etkili bulunmustur (Zambonelli ve ark., 1996;
Lehtijarvi, 2006; Hashem ve ark., 2010; Arici ve
ark., 2011). Daferera ve ark. (2003), lavanta ve giil
yaginin sadece ylksek doz uygulamasinda B.
cinerea ve Fusarium sp.'nin miseliyal gelisimi

Gizerine fungitoksik etki gosterdigini bildirmislerdir.
Buna karsin, T. polium ugucu yaginin A. solani’nin
miselyum gelisimini  kismen azalttigi ancak
antifungal etkisinin yeterli diizeyde olmadig
saptanmistir (Ozcan ve ark., 2013).

Cizelge 2. Farkl dozlardaki ugucu yaglarin R. solani (AG4) ve Fusarium spp.’nin misel gelisimine etkileri

Ugucu yag Doz R. solani (AG4) Fusarium spp.
(W ml) Koloni capt (mm)* % Etki Koloni ¢api (mm)* % Etki
1 14.0b 20.8 18.7b 28.2
2 123 ¢ 30.2 15.3¢ 41.0
Nane 3 8.0d 54.9 9.0d 65.4
5 53e 69.8 6.0e 76.9
10 0.0f 100.0 0.0f 100.0
Kontrol 17.7 a 0.0 26.0a 0.0
1 0.0b 100.0 0.0b 100.0
2 0.0b 100.0 0.0b 100.0
. 3 0.0b 100.0 0.0b 100.0
Kekik
5 0.0b 100.0 0.0b 100.0
10 0.0b 100.0 0.0b 100.0
Kontrol 183 a 0.0 26.3a 0.0
1 16.0b 12.7 233b 9.2
2 13.7c 25.4 20.7 c 19.5
Lavanta 3 12.0d 345 19.7c 234
5 4.7 e 74.5 9.7d 62.3
10 0.0f 100.0 50.0e 80.5
Kontrol 183 a 0.0 25.7a 0.0

* Ayni stitunda farkh harflere sahip ortalamalar DUNCAN’a gore P<0.05 6nem seviyesinde farkhdir.

Calismada nane, kekik ve lavanta

ekstraktlarinin antifungal etkisi, ayni bitkilerin
ugucu yaglarina gore daha dusik bulunmustur. Bu
durum, ekstraktin etkili maddesine, stabilitesine,
etki seviyesine ve ekstrakt igindeki toplam ugucu
yag miktarinin diisiik olmasina baglanabilir. Kacar
ve Ozer (2000), ekstrakt icerisindeki ugucu yagin
suda ¢ozlinebilirliginin distk oldugunu saptamistir.
Qasem ve Abu-Blan (1995), farkli bitkilerin
kimyasal igeriklerinin  su igerisindeki  farkh
¢ozlnarlikleri, ekstraktlarin antifungal etkilerinin
farkli seviyelerde olmasinin sebebi olabilecegini
bildirmiglerdir. Yapilan c¢alismalarda bazi bitki
ekstraktlarinin bazi mikroorganizmalarin gelisimini
engelledigi, bazilarinda hi¢ etki yapmadigi, hatta
tesvik ettigi ortaya konulmustur (Singh ve ark.,
1980; Boyraz ve Ozcan, 1997). Bircok arastiriciya
gore, bitkilerdeki antifungal etki, daha ¢ok ugucu
yaglarda bulunan bilesiklerden (timol, karvakrol,
sinamaldehit, djenol, alisin, tiiyon)
kaynaklanmaktadir (Rathee ve ark., 1982; Shelef,
1983; Bayrak ve Akgiil, 1987; Akgiil ve ark., 1989;
Knobloch ve ark., 1989).
Sonu¢ olarak; In vitro’da antifungal etkileri
saptanan nane, kekik, lavanta ekstrakt ve ugucu
yaglarindan kekik ugucu yagi her iki patojenin misel
gelisimini % 100 oraninda engellemistir. Bundan
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sonra formilasyon calismalari ile ugucu yag
bilesenlerinin  belirlenmesi, in vivo kosullarda
etkinliklerinin test edilmesi konularinda daha ileri
galismalarin  yapilmasi  gerekmektedir.  Clnku,
gelecekte dogal dengeyi bozmayan, insan ve
cevreye zararli etkileri olmayan, kimyasal
pestisitlerin aksine ¢ok daha kolay parcalanabilen
bitkisel kokenli pestisitlere gereksinim
duyulacaktir.
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