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Baz1 Soya Fasulyesi (Glycine max L.) Cesitlerinden Yapilan
Silajlarin Besin Degerlerinin Belirlenmesi
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KAVURMACI !

Ozet

Bu ¢alisma, farkli soya (Glycine max L.) gesitlerinin silajlarina ait besin madde kompozisyonlarinin belirlenmesi amaciyla
virititlmiistir. Denemede; Yesilsoy, Adasoy, Tirksoy, Erensoy, Yemsoy, Blaze, May-5312, Nazlican, Nova, Cinsoy, Umut-
2002 ve Ataem-7 soya fasulyesi ¢esitleri materyal olarak kullanilmigtir. Arastirmada, silajlar, agzi kapakl hava almayacak
sekilde sikistirilan plastik kavanozlarda S’er Lt (3’er tekerriirlil) olarak hazirlanmigtir. Kavanozlar 60 giin sonra agilarak pH
degerleri tespit edilmistir. Ornekler hayvan besleme laboratuvarindaki analizler igin hazir hale getirildikten sonra besin maddesi
analizleri yapilmistir. Tesadif parselleri deneme desenine gore yapilan varyans analizi sonucunda; kuru madde (KM), ham kiil
(HK), ham protein (HP), asit deterjan lif (ADF), notr deterjan lif (NDF) oranlari ile, pH degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Elde edilen KM, HK, HP, ADF, NDF ve pH degerleri sirasiyla (%26,60-32,67, %1,73-3,71,
%11,81-18,86, %28,16-38,54, %41,34-46,72 ve 5,23-6,23) arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, silaj, ADF, NDF, ham protein

Determination of Silage Nutritive Values for Some Soybean (Glycine max L.)
Varieties

Abstract

This study was carried to determine the ensilage properties of different soybean varieties. In the experiment, Yesilsoy,
Adasoy. Tirksoy, Erensoy, Yemsoy, Blaze, May-53 12, Nazlican, Nova, Cinsoy, Umut-2002 and Ataem-7 soybean varieties were
evaluated as material. In the study, silage materials were placed in approximately S L plastic bottles by pressing, unless
airlessness were obtained, and covered strictly. After 60 days of ensilage period, pH values of silages were determined.
According to analysis of variance in a randomized plots design with tree replication, there were statistically significant difference
between varieties for dry matter (DM), crude ash (CA), crude protein (CP), acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber
(NDF) contents and pH values. Average values were ranged from lowest to highest for DM, CA, CP, ADF, NDF and pH as
(26.60-32.67%, 1.73-3.71%, 11.81-18.86%, 28.16-38.54%, 41.34-46.72% and 5.23-6.23), respectively.
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1. Giris

Soya bitkisi iilkemizde 1930’lu yillarin baginda ve
Karadeniz bolgesinde tarnmi yapilmis, giinimiizde ise
agirlikl olarak Akdeniz bolgesinde ve ozellikle de Cukurova
bolgesinde ekilmektedir. Ancak son yillarda diger baklagil
bitkilerine verilen destekler ve musir ekim alaninin artmasi
nedeniyle  soya  iretimimiz = 50-60 bin  tona
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ditsmiis olup, ¢ift¢ilerimizin bu triinii daha fazla tanimas: ve
ozelliklede baklagil bitkisi oldugu i¢in ekim ndbetinde yer
almasinin olumlu sonuglar verdigini bilmesi gerekmektedir
(1). Kullamim alam fazla olan soya fasulyesinin tohumu
%37-39 ham protein, %18-20 yag igermekte olup hem insan
hem de hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Bir baklagil
bitkisi olan soya fasulyesi, topraga azot kazandirarak hem
kendisinden sonra ekilecek olan iiriinlerde verimi artirmakta
hem de giibre tasarrufu saglamaktadir (1).

Soya bitkisi ile ¢igeklenme baslangicindaki yoncanin
besin madde igerikleri birbirleri ile olduk¢a fazla benzerlik
gostermektedir. Soya fasulyesi hem dane veya kiispesi igin
hem de kaba yem olarak da ruminant hayvanlar igin
kullanilan nemli bir yem bitkisidir. Stt inekleri ile geng
diivelere, soya kuru otu veya yonca verildiginde benzer
performans gostermektedirler. Soyanin tek basina silaji
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yapilabildigi gibi degisik bugdaygillerle (musir, sorgum veya
sudan otu gibi) kangik ekilerek de silaji yapilabilir. Saf
olarak yapilan soya silaji inekler igin g¢ok lezzetli
olmamaktadir. Soya silaji i¢in en uygun hasat donemi, alt
baklalarin tamamen doldugu ve hi¢ yaprak kaybinmn
olmadig: olgunluk donemidir (2).

Ulkemizde artan kaba yem agiginin kargilanmasinda en
onemli ¢6ziim yollarindan birisi silajlarin kullanilmasidur.
Ulkemizde musinin  silaj olarak fazla kullamlmasinin
nedenleri; yiiksek kuru madde verimi ve enerji diizeyine
sahip olmas: ve fermantasyon ozelliginin iyi olmasidir (3).
Soya silajinin saf olarak kullanilmasi bazi sikintilara neden
oldugu i¢in musir ile karisim geklinde olugturulan silajlar
hayvan beslemede basariyla kullaniimaktadir.

Hayvanlara saf olarak soya silaji verildiginde, serbest
amonyak ve butirik asit diizeyinin fazla olmasindan
kaynaklanan hosa gitmeyen kokusu hayvanlar tarafindan
fazla tercih edilmemesine neden olmaktadir. Silajda
meydana gelen kotii fermentasyon, silo yeminin stimiiksii-
yapiskan ve ¢amurumsu bir goriiniime ve hoga gitmeyen bir
kokuya sahip olmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle silajin
fermentasyonun iyi olmasi igin, silaja kolay fermente
olmasim saglayan karbonhidrat kaynaklarinin ilave edilmesi
gerekmektedir (4).

Altinok ve ark. (5)’min yaptiklan bir aragtirmada, Orta
Anadolu sartlarinda silaj amagh musir yetistiriciliginde, ekim
sistemi igerisinde 1 musir + 1 soya veya | misir + 2 soya
seklinde alternatif siralarda ekim yapilmasimin uygun
olacagini veya bu 2 tiiriin ayr1 ayri yetistirilecek sekilde belli
oranlarda ekilmesinin, silaj verim ve kalitesini artirmada
bityiik fayda saglayacagini bildirmislerdir (5).

Bu aragtirma, farkli soya (Glycine max L.) gesitlerinin
silajlarina ait besin madde kompozisyonlarini belirlemek
amactyla yapilmugtir.

2. Materyal ve Yontem

Denemede; Yesilsoy, Adasoy, Tiirksoy, Erensoy,
Yemsoy, Blaze, May-5312, Nazlican, Nova, Cinsoy, Umut-
2002 ve Ataem-7 soya g¢egitleri materyal olarak
kullanlmugtir. Bu ¢esitlerden Yesilsoy, Adasoy, Tiirksoy,
Yemsoy ve Nazlican g¢esitleri Dogu Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’nden, Erensoy ve Ataem-7 gesitleri Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ nden, Blaze, Nova ve
May-5312 ¢esitleri May-Agro firmasindan ve Cinsoy ve
Umut-2002  ¢esitleri ise Ege Tanmsal Aragtirma
Enstitiisi’'nden temin edilmistir. Denemede kullanilan soya

dogranmugtir. Dogranmig 6rnekler, 5 litrelik plastik
kavanozlarda aym miktarda doldurulduktan sonra iyice
sikistirtlmug,  agizlar  kapatilip, koli band1 ile sikica
bantlanmigtir. Deneme 3 tekerriirlii olarak kavanozlarda
yuratilmigtir.  Sikisirma i¢in - sopalar  kullamlarak
havasizlik saglanmaya ¢alisiimistir. 60 giinliik stireyle serin
bir ortamda beklettikten sonra kavanozlar dikkatlice agilmig
ve silajlanin pH’lanimin 6lgtilmesi amaciyla, kavanozlarin
orta kisitmdan ornekler alinmigtir. Bunun igin 25 g silaj
Ornegi tzerine 100 ml saf su ilave edilmig ve blender ile
kanistinildiktan sonra elde edilen sivinin pH’s: dijital pH
metreyle 6lgiilmiistir. Orneklerin  kuru madde (KM)
ierikleri 70 °C’de 48 saat etiivde kurutularak, ham Kkiil
ierigi ise 550 °C’de 8 saat kil finninda yakilarak
saptanmigtir.  Ayrica, parsellerden  alimp  kurutulan
orneklerdeki azot (N) igeriginin saptanmasinda Kjeldahl
metodundan yararlamlmigtir. Ham protein ise Nx6,25
formiilii ile hesaplanmistir (6). NDF Van Soest ve Wine
(7)ye gore, ADF ise Van Soest (8)’e gore ANKOM 200
Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport, NY,
USA) cihazi kullanilarak analiz edilmigtir.

Aragtirmadan  elde edilen  verilerin  istatistiksel
degerlendirilmesinde tesadiif parselleri deneme desenine
uygun olarak SAS (9) programindan yararlanilarak varyans
analizine tabi tutulmugstur. Bulunan ortalamalar arasindaki
farkin onemli olup olmadigr Duncan (10) testi ile
belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Ham Protein Oram (%)

Soya fasulyesi gesitlerinin silajlarinda incelenen kuru
madde ve pH degerleri istatistiksel olarak %35, diger tim
ozellikler ise istatistiksel olarak %l seviyesinde onemli
bulunmustur (Cizelge 1). Soya ¢esitlerine ait silajlarin ham
protein oranlart %11,81-18,86 arasinda degismistir. En
yitksek ham protein orani Nova ¢esidinden elde edilirken, en
diigitk ham protein oran1 Yesilsoy ¢esidinden elde edilmistir.
Bulgularimiz Garcia (11) ve Ayasan (2)’nin elde ettikleri
bulgular ile uyum igerisinde iken, Perez (12), Undersander
ve ark. (13) ve Tobia ve ark. (14)’nin bulgularindan diigitk
ve Kog¢ ve ark. (15), Pereira ve ark. (16) ve Yilmaz ve ark.
(17)’nin elde ettigi bulgulardan yiiksek ¢ikmugtir. Demirel ve
ark. (18), musir, soya ve musir+soya karigimlarina ait
silajlarin  ozelliklerini arastirdiklar: ¢aligmalarinda musir
silajimn  protein  degerini  artrmak  ve  soyamin

fasulyesi gesitleri Bingsl’de bir ¢ifi¢i tarlasinda fermentasyonunu iyilestirmek igin musira ilave olarak %20

yetistirilmistir. Soya fasulyesi, alt baklalar doldugu donemde veya %30 oranlarinda soya fasulyesinin  katilmasi

hasat edilmis ve soldurularak su igerigi azaltilmig olan gerektigini bildirmiglerdir.

bitkiler yaklasgtk 10 mm ebatlarinda tahralar yardimi ile

Cizelge 1. Farkli Soya Cesitlerinin Silajlarina Ait Bazi Kalite Ozellikleri
Cesitler Ham Protein ADF NDF KM Ham Kiil pH
Yesilsoy 1181 f 33,18¢ 41,34 f 26,60 ¢ 2,57 be 5,63 be
Adasoy 14,54 de 34,87 cde 44,65 bed 30,44 ab 1,73 e 5,92 ab
Tiirksoy 17,20b 35,38 bed 44,09 cde 30,78 ab 3,06b 5,78 ab
Erensoy 1395¢e 33,86 de 42,10 f 29,18b 2,24 cde 5,84 ab
Yemsoy 1253 f 36,31 be 46,72 a 31,39 ab 2,73 be 5,63 be
Blaze 18,77 a 3334e 41,72 f 30,98 ab 299b 6,23a
May-5312 15,45 ¢d 36,80 b 46,13 ab 30,64 ab 371a 5,85 ab
Nazlican 16,21 be 35,07 ¢d 42,69 ef 29,99 ab 293b 523¢
Nova 18,86 a 33,82 de 44 .94 abc 31,04 ab 2,64 be 581 ab
Cinsoy 16,55 be 28,16 f 45,01 abc 30,42 ab 2,87b 5,79 ab
Umut-2002 15,18 cde 33,86 de 42,62 ef 3267a 2,00 de 5,69 be
Ataem-7 14,70 de 38,54 a 4291 def 31,49 ab 2,52 bed 5,59 be
Ortalama 15,48 34,43 43,75 30,47 2,67 5,78
Onemlilik "k ' ') * ok *

P<0.05, P<0.01, istaustiki olarak énemlidir
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3.2. ADF Oram (%)

Soya ¢esitlerine ait silajlarin ADF oranlar1 %28,16-
38,54 arasinda degismistir. En yiiksek ADF orani Ataem 7
¢esidinden elde edilirken, en diisik ADF orani Cinsoy
¢esidinden elde edilmistir. Bulgularimiz Garcia (11), Pereira
ve ark. (16). Yilmaz ve ark. (17) ve Ayasan (2)'nin elde
ettikleri bulgular ile uyum igerisinde iken, Perez (12) ve
Tobia ve ark. (14)’nin bulgularindan diisiik, Undersander ve
ark. (13)'nin elde ettigi bulgulardan yiiksek ¢ikmistir. Diger
baklagil silajlariyla soya silajmin  besleme degerlerini
karstlagtiran Perez (12) soya silajinin igerdigi ADF oraninin
%29,2 oldugunu, bu degerin bezelye (%31,3) ve bakla
(%31,2) silajina ait ADF oranlarindan diisitk oldugunu
belirtmigtir.

3.3. NDF Oram (%)

Soya silajlarintn  NDF oranlart ise %41,34-46,72
arasinda degismisti. En yitksek NDF oram1  Yemsoy
¢esidinden elde edilirken, en digiik NDF orani Yegilsoy
¢esidinden elde edilmistir. Bulgularimiz Tobia ve ark. (14)
ve Ayasan (2)'in elde ettikleri bulgular ile uyum igerisinde
iken, Pereira ve ark. (16), Perez (12) ve Yilmaz ve ark.
(17)’nun bulgularindan diisiik, Garcia (11) ve Undersander
ve ark. (13)’nin elde ettigi bulgulardan yiiksek ¢tkmistir.

3.4. Kuru Madde Orani (%)

Kuru madde oranlari %26,60-32,67 arasinda degismistir.
En yiiksek deger Umut 2002 ¢esidinden elde edilmis, en
diigiik deger ise Yesilsoy ¢esidinden elde dilmistir.
Bulgularimiz Altinok ve ark. (5), Pereira ve ark. (16), Perez
(12), Undersander ve ark. (13), Yimaz ve ark. (17) ve
Ayasan (2)’nin bulgularindan diigiik, Kog ve ark. (15) ve
Tobia ve ark. (14)’nin elde ettigi bulgulardan yiiksek
¢ikmugtir.

3.5. Ham Kiil Oram (%)

Ham kil igerigi %1,73-3,71 arasinda degismistir. En
yiiksek ham kil igerigi May 5312 ¢esidinden elde edilirken,
en disilk deger ise Adasoy ¢esidinden elde edilmistir.
Bulgularimiz, Tobia ve ark. (14)’nin bulgulart ile uyum
igerisindedir.

3.6. PH Degeri

Soya silajlannin  pH degerleri 5,23-6,23 arasinda
degismistir. En yiiksek pH degeri Blaze g¢esidinden elde
edilirken, en diigik pH degeri Nazlican ¢esidinden elde
edilmigtir. Bulgularimiz Tobia ve ark. (14)’nin elde ettigi
bulgular ile uyum igerisinde iken, Altinok ve ark. (5)’'nin
bulgularindan diisiik, Kog ve ark. (15), Perez (12) ve Yilmaz
ve ark. (17)’nin elde ettigi bulgulardan yiiksek ¢ikmugtir.
Soyanin silolanmast olduk¢a giigtir. Bunun nedeni ise,
yapisinda protein fazla, karbonhidrat miktar az oldugu igin
yilksek bir tampon ozellik gostermektedir ve proteinler
asitleri etkisizlestirerek pH’nin diigmesini engellemektedir.
Saf veya yiiksek oranda baklagillerden yapilan silajlarda pH
kolayca diigmemektedir (19). Altinok ve ark. (5) silaj
kansimlarinda soya miktart artttkga pH  degerinin
yitkseldigini belirtirlerken; yapilan bir baska arastirmada da
ise saf soya silajinin pH degerinin 5,47 gibi yiiksek bir
rakam oldugu tespit edilmigtir (20). Karakozak ve Ayasan
(4) ise inokulantli soya silajimin pH’tnin 4,3, inokulantsiz
soya silajimin pH’1nin da 5,7 oldugunu bildirmiglerdir.

4, Sonuglar

Sonug olarak, insan beslenmesi agisindan ¢ok 6nemli bir
yeri olan soyamin pek ¢ok kullanim alanlar1 vardir.
Bunlardan bir tanesi de, iilkemizde artan kaba yem agiginin
karsilanmasinda ¢oziim olugturacak silaj yapimidir. Soya
hem kaliteli hayvan yemi olmasi hem de ekim nébetindeki
onemi ile tarimimiza 6nemli katkilar saglayabilecek bir
bitkidir. Bu amagla bu ¢aligmada kullandigimiz 12 adet soya
fasulyesinden Blaze ve Nova gesitleri diger ¢esitlere gore
ham proteinlerinin yiiksek olmast nedeniyle 6n plana
¢itkmaktadir. Dolayisiyla, Blaze ve Nova gesitleri silaj
amactyla Onerilecek soya fasulyeleri arasinda yer
almaktadur.
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