Aragtirma Makalesi / Research Article  1gdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdiwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 2(4): 49-54, 2012

Tesadif Bloklar1 Deneylerde Tam Gozlemle Kayip Gozlemi
Tahmin Ederek Nispi Etkinligin Karsilastirilmasi:
Tarim Verilerinde Uygulamasi

Senol CELIK!

OZET: Bu galigmada, tesadiif bloklar1 deneme tertibinde tam gozlemli verilerle, 1 kayip gézlemli oldugu varsayi-
lan verilerin iki yonlii varyans analizi (F testi) yapilmistir. Arastirma verileri Isparta {linin Egirdir, Génen, Gelen-
dost, Yalvag ve Sarkikaraagag il¢elerinde iiretilen golden, starking, granysmith elma ¢esitlerindeki aga¢ basina dii-
sen elma verimleridir (kg). Elma verimleri arasinda anlamli farklilik olup olmadig arastirilmistir. Yapilan analiz-
le, her iki durumda da elma ¢esitlerine gore anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Her bir kayip gézlem tah-
min edilmistir. Kayip gézlemlerin tahmininden olusan verilerin analiz sonucundaki nispi etkinlik ile tam gozlem-
den olusan ¢aligmadaki nispi etkinlik degerleri karsilagtirilmustir.
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ABSTRACT: In this study, two-way analysis of variance (F test) were performed a loss of data is supposed to be
observed with fully observed data in experimental arrangement of randomized complete block. Research data are
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its districts (Egirdir, Gonen, Gelendost, Yalvag and Sarkikaraagag). It was investigated whether there is a significant
difference of apple yields. The analysis, in both cases determined to be a significant difference by type of apple.
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missing observations, consisting of the data estimate with the relative activity values data is fully observed.
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GIRIS

Bir deney i¢in yeterli sayida homojen materyal bu-
lunmadig hallerde materyalin, homojenligi bozan fak-
tor veya faktorlere gore bloklara ayrilmasi ve etkileri
aragtirilacak denemelerin her blok i¢inde homojen sayi-
labilecek tinitelerin birinde denenmesi gerekir. Boylece
denemeler arasi farklilikta materyalin homojen olma-
masindan ileri gelen hata azaltilmig olmaktadir. Ayrica,
bu tertipte bloklar arasindaki farkliligin 6l¢iisii olan ka-
reler toplami1 da hesaplanarak Genel Kareler Toplamin-
dan diisiilmekte, deney hatasina kalan kareler toplami
da diisiilmektedir (Diizgiines ve ark., 1987).

Tesadiif bloklar1 deney tertibi (iki yonlii varyans
analizi), etkisi arastirilmak istenen faktor sayist “bir”
oldugunda kullanilir. Bu tertipte bloklama, deneysel
hatanin azaltilmasi yoluyla deneyin hassaslhigini artti-
rir. Bazi deneylerde ekonomik, fiziksel veya cevresel
nedenlerden dolay1 yeteri kadar homojen deney biri-
mi elde edilemediginde bu yontemi kullanmak zorun-
lu hale gelmistir (Senoglu ve Acitag, 2010).

Deney sirasinda beklenmedik durumlarda bazi
bloklarda bazi gozlemler cesitli sebeplerden dolayi
kaybolabilir. Bu durumda kayip gozlemler hesaplana-
rak tahmin edilebilir ve deneye devam edilmektedir.

Aragtirmada gereginden fazla tekerriir yapilarak,
fazla emek ve masraf olmamasi igin tesadiif bloklari
deney tertibinin tesadiif parselleri deney tertibine gore
nispi etkinligi belirlenmelidir.

Tesadiif bloklar1 deney tertibi ¢ok yaygin olarak
kullanilmakta ve 6zellikle tarim, hayvancilik, tip, eko-
nomi, egitim ve diger alanlarda ¢ok sayida arastirmalar
yapilmaya devam edilmektedir. Konu ile ilgili baz1 ¢a-
lismalara asagida deginilmistir.

Cochran and Cox (1957), calismalarinda, tesadiif
parselleri ve tesadiif bloklar deneyi ile ilgili olarak iki
deneyin duyarliligin1 karsilagtirmak igin, giiven arali-
g1 ve gii¢ genisligi kavramlar onerilmistir. Nispi etkin-
ligin degerlendirilmesi, daha genel kurulum i¢in bii-
yiik uygulanabilirligi olmasina ragmen, yaptiklar1 ¢a-
lismada ise bazi basitlestirilmis varsayimlar ile birlik-
te iki muamele (deneme) etkileri arasindaki farkin kar-
silastirilmas1 durumunda siirhidir (Cochran and Cox,
1957). Morrison (1972) ve Vonesh (1983) duyarlilig:
karsilastirmak icin, Scheffe’nin giiven araliginin bek-
lenen yarim kare genisligi seklini kullanmistir (Morri-
son, 1972; Vonesh, 1983). Jensen (1980, 1982) daha
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karmagik modeller icin tekrarlanan olgiimlii tasarim-
lar baglaminda merkezi olmayan parametrelerin orani
ile asimptotik etkinlik karsilagtirmalar1 yapmigtir (Jen-
sen, 1980; Jensen, 1982). Shieh ve Jan (2004) ¢alig-
malarinda, ii¢ nispi 6l¢ii i¢inden tesadiif bloklar1 dene-
me tertibinde blok etkinligini aragtirmistir. Bunlar, goz-
lenen anlamlilik diizeyi acisindan (p degeri) degerlen-
dirildiginde, tesadiif bloklar1 denemesinin nispi etkinlik
olarak tesadiif parselleri denemesi ile karsilastiriimasi,
Scheffe’nin yarim kare seklinde giiven araligi ve dene-
me etkilerinin tespit giictidiir. Caligmanin belirgin 6zel-
ligi, muamele (deneme) etkilerinin modellerde var ol-
dugu goz Oniine alindiginda, nispi etkinlik Ol¢iisiiniin
tahmini ve blok etkileri ile tepkileri arasindaki kismi
belirleme katsayis1 ve iliskisinde odaklanmasidir. One-
rilen nispi etkinlik 6l¢iisii ve nispi kesinlik arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar tesadiif bloklar1 deneme ter-
tibine uygun bloklama etkinlik 6l¢iisii se¢giminde bazi
bilgileri saglamak i¢in agiklanir. Bulgularin netlik ve
yararmi arttirmak amaciyla hem sayisal hem de gorsel
sekillerle takviye saglamaktadir (Shieh and Jan, 2004).

Calismanin amaci, tesadiif bloklar1 deney tertibin-
de nispi etkinligi belirlemek, gézlem sayisi tam olan bir
aragtirma ile kayip gézlem oldugu varsayildiginda he-
saplanan tahmini gézlem degerlerine ait arastirmanin
varyans analizi (F) testini ve nispi etkinligin 6l¢iisiiniin
aragtirtlmasidir. Tesadiif bloklar1 deney tertibinin nispi
etkinligi ile ilgili yapilan literatiir taramasi sonucunda
bu diisiinceyi konu edinen ulusal alanda bagka bir ¢a-
lismaya rastlanmamistir. Calisma, s6z konusu diisiince
acisindan ulusal alanda 6ncii niteligine sahiptir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Aragtirmanin materyali Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK)’ nun internet adresinde yer alan bitkisel iire-
tim istatistikleri kisminda 2011 yili Isparta ili Egirdir,
Gonen, Gelendost, Yalvag ve Sarkikaraagac ilgelerin-
de iiretilen golden, starking, granysmith elma gesitle-
rindeki aga¢ basina diisen elma verimi (kg) degerleri-
dir. Tirkiye’de 2011 yil1 verilerine gore toplam 2 680
075 ton elma iiretilmis, Isparta’da ise 609 929 ton elma
iiretilerek toplam iiretimin % 22.76’sin1 olusturmakta-
dir (TUIK Bitkisel Uretim Istatistikleri 2011). Bu ne-
denle Isparta ili elma iiretimi yoniinden 6nemli bir il
durumundadir.
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Cizelge 1. 2011 yilinda agag basina diisen elma verimi (kg)

Bloklar
Deneme (Elma gesidi) 1- Egirdir 2-Gonen 3-Gelendost 4-Sarkikaraagag 5-Yalvag Toplam
Golden 182 125 180 150 90 727
Starking 221 130 198 150 85 784
Granysmith 140 100 120 125 80 565
Toplam 543 355 498 425 255 2076
Cizelge 2. iki yonlii ANOVA tablosu

Varyasyon . . Kareler Toplami Kareler Ortalamasi .
Kaynag Serbestlik derecesi (KT) (KO) F testi
Denemeler a-1 GAKT GAKO GAKO/HKO
Bloklar b-1 BKT BKO
Hata n-a-b+1 HKT HTO
Toplam n-1 GKT

Yontem Esitlik 1 modeli sabit etkili modeldir, yani

Yetistigi yerlere gore aga¢ basina elma verimleri
arasindaki farkliligin anlamli olup olmadig: arastiril-
diginda tesadiif bloklari tertibi kullanilir. Deney tertibi
Cizelge 1°deki gibi diizenlenmistir.

Cizelge 1°deki gibi 3 deneme ve 5 blok mevcuttur.
Elma cesitleri deneme yani muamele, elmanin yetistigi
ilceler bloktur. Elma ¢esitlerine gore verim arasindaki
farklilik arastirildiginda tesadiif bloklar tertibi yani iki
yonlii varyans analizi kullanilir. Tki yénlii varyans ana-
lizi “k adet bagimsiz gruptaki deneme sonuglarmin is-
lem ortalamalarinin benzer olup olmadiklarini belirle-
mek i¢in uygulanir (Ozdamar, 1999).

Tesadiif bloklar1 deneme tertibinde tam g6zlem ol-
dugunda lineer istatistiksel model,

yy=ura+fire i=12,,a; j=12,..,b (1)
seklinde elde edilir (Montgomery, 2001). Burada
Jij: j’nci blokta, i’nci denemeye ait gozlem dege-
rini,
M : Genel ortalamayi,
&, i’nci deneme etkisini,
ﬂ_ ;:J'nci blogun etkisiniv
€, : hata terimlerini

gosterir.
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2(2’J.=0ve 2,@}:0

oldugu varsayilir. Bu yontem ile kontrol edilecek
hipotezler agagidaki gibidir. Denemeler i¢in:

Hy:q=a,=..=q,
H,, :181 =182 ='"=ﬁh

Varyans analizinde Esitlik 1. modeli varsayilarak,
gerekli F testleri yapilmisti ANOVA tablosunun genel
hali Cizelge 2’de verilmistir.

Bloklar igin:

Burada,

GAKT: Denemeler arasi kareler toplami1, GAKO:
Denemeler arasi kareler ortalamast

BKT: Bloklar aras1 kareler toplami, BKO: Bloklar
arasi kareler ortalamasi

HKT: Hata kareler toplami1, HKO: Hata kareler or-
talamast

a: Deneme sayisi, b: Blok sayisi, n: Gozlem sayi-
sidir.

Kareler Toplamlarinin esitleri asagida verilmistir.

GAKT =bY (3, -7..)",

GAKO = GAKT,

a-1
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b

BKT =ay (¥, -7..)",
ko = BKT

b-1

a b s
HKT = 2 2 =¥V, +7)"
ko - KT

n-a-b+1

Esitlik 1 modelinde bazi gozlemler ¢esitli neden-
lerden dolay1 bilinmeyebilir veya kaybolabilir. Bu du-
rumda, deneme etkilerinin veya blok etkilerinin top-
lamlar sifira esit olamaz. Bir bagka ifadeyle,

a b
Z(Z‘. =0 ve Zﬁ: = 0 dir.
Im Im

Bunun sonucunda genel kareler toplami, deneme
kareler toplami, blok kareler toplami ve hata kareler
toplam1 olarak bilesenlere ayrilamaz (Hicks and Tur-
ner, 1999).

Bu kayip goézlemlerin tahmini

B al +bB -8
(a-1)b-1)

Burada,

2)

a: Deneme sayisi, b:Blok sayisi,
T: Eksik muamele (deneme) toplami
B: Eksik blok toplami
S: Genel toplam (Soysal ve Giircan, 2000).
Bu tertipte nispi etkinlik ise,
(b-1)BKO + b(a-1)HKO
) (ba - 1)HKO

formiilii ile hesaplanir (Diizgiines ve ark., 1987).

NE 3)

Deneme ortalamalarina ait standart hatanin her iki
tertipte de ayni1 olmasi igin

S S )
b n

esitligi olmalidir. Burada,

Si: Tesadiif parselleri deney tertibindeki hata var-
yans,
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s; : Tesadiif bloklar1 deney tertibindeki hata var-
yansidir.

Esitlik 3’teki ifade sadece rasgele arglimanlar kul-
lanilarak yeniden yazilarak (tesadiif parselleri deneyi
ile tesadiif bloklar1 deneyi karsilastirildiginda)

NE=a+(1-a)H )

seklinde ifade edilmektedir. Burada,
a=b(a-1)/(ba-1)ve H=BKO/HKO

Esitlik 5°te nispi etkinlik incelendiginde eger
H<1 ise NE<1
H=1 ise NE=1
H>1 ise NE>1

ortaya ¢ikmaktadir. Esitlik 5 acik¢a géstermektedir
ki, yaygin olarak kullanilan nispi etkinlik dl¢iisii (NE),
H’nin bire-bir monoton fonksiyonudur. NE>1 veya al-
ternatif olarak H>1 ise her deneme i¢in ayn1 sayida te-
kerriir oldugunda tesadiif bloklar1 deneyinin tesadif
parselleri deneyinden daha etkili oldugunu gosterir. Bir
b bloklu tesadiif bloklar1 deneyinde ayn1 etkinligi elde
etmek i¢in, tesadiif parselleri deneyi b.NE sayida teker-
rlir gerektirir (Kempthorne,1952; Kempthorne, 1955).

BULGULAR

Elma cesitlerine gore verimlilik arasindaki fark-
lilik test edilmistir ve varyans analizi tablosu Cizelge
3'teki gibi diizenlenmistir.

Elma ¢esitlerine gore verimlilik arasindaki fark %
5 anlam diizeyinde yani % 95 giivenle istatistik olarak
o6nemli bulunmustur. Bu deneyin nispi etkinligi ise Esit-
lik 3’e gore 4.82 yani % 482 bulunmustur. Bu sonuca
gore deney ayni tekerriirle ayni bloklarda tesadiif par-
selleri tertibinde yapilsaydi 100(4.82-1)= % 382 ora-
ninda diisiik bir etkinlik elde edilirdi. Baska bir deyis-
le, Esitlik 4’ten

2

S
n=b-L=5(4.82)=2411

S

sonucu elde edilmis olup deney tesadiif parselle-
ri deney tertibinde yapilsaydi, tesadiif bloklarinda 5 te-
kerriirle (blokla) elde edilen standart hata, ancak 24.11
tekerriir ile elde edilebilirdi. Kisaca aym etkinligi elde

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Tesadiif Bloklar1 Deneylerde Tam Gozlemle Kayip Gozlemi Tahmin Ederek Nispi Etkinligin Karsilastirilmasi: Tarim Verilerinde Uygulamasi

Cizelge 3. Elma cesitlerine gore verimlilik ANOVA tablosu

Varyasyon Kaynag Kareler toplam sd Kareler ortalamasi F Anlamhhk (p<0.05)
Model 310006.267 7 44286.610 145.337 0.000
Bloklar 17524.267 4 4381.067 14.378 0.001
Denemeler 5163.600 2 2581.800 8.473 0.011
Hata 2437.733 8 304.717
Toplam 312444.000 15
sd: serbestlik derecesi
Cizelge 4. Varsayilan her bir kayip gézlemin tahmini, F testi ve nispi etkinligi
Kayip gozlem Kayip deger tahmini Nispi Etkinlik Tekerriir F p<0.05
182 193.250 5.180 26 9.008 0.009
221 180.500 6.020 30 9.961 0.007
140 169.250 6.550 33 7.655 0.014
125 125.625 4.820 24 8.488 0.011
130 142.625 4.860 24 9.605 0.007
100 86.750 5.120 26 10.000 0.007
180 166.875 4.820 24 8.530 0.010
198 172.500 5.170 26 8.249 0.011
120 158.625 7.690 38 8.283 0.011
90 93.750 4.740 24 8.588 0.010
85 119.500 5.200 26 14.625 0.002
80 41.750 8.300 42 17.622 0.001
150 147.500 4.820 24 8.428 0.011
150 168.875 5.220 26 10.510 0.006
125 108.625 5.070 25 10.513 0.006

etmek tesadiif parselleri deneme tertibinde en az 24.11
tekerriirlii olarak yiiriitiilmesi gerekirdi. Bu da % 382
oraninda yani 3.82 olup yaklasik 4 kat fazla emek ve
masraf yapilacagini gosterir. Dolayisiyla aragtirmanin
tesadiif bloklar1 deneme tertibinde yiiriitiilmesi isabet-
li bir karar olmustur.

Arastirmamiz tam gozlemle ylriitiilmiistlir. Yani
kayip gozlem yoktur. 3 deneme (muamele) ve 5 blok
(tekerriir) olmak iizere 15 gozlemle yiiriitiilen bu aras-
tirmada her defasinda bir gézlemin kayip oldugu varsa-
yilarak diger gézlemlerin tam oldugunda bu kayip goz-
lem Esitlik 2’de hesaplanarak tahmin edilmigtir. Tah-
min edilen kayip gozlem gercek gozlem gibi diisiinii-
lerek Esitlik 1’deki model ve Cizelge 2’deki analiz ya-
pilarak F testi yapilmistir. Esitlik 3’ten formiilden fay-
dalanarak nispi etkinligi hesaplanmistir. Bu islemler
her bir gozlem i¢in ayr1 ayri olmak iizere 15 defa ka-
y1p gozlemlerin tahmini hesaplamasi ve istatistik ana-
lizi yapilmistir. Burada F testleri SPSS paket progra-
mi1 yardimiyla yapilmistir. Elde edilen bilgiler Cizelge
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4’te sunulmustur. Cizelge 4’de ifade edilen tekerriir, de-
neyin tesadiif parselleri deneme tertibinde yiiriitiilmesi
durumunda olmasi gereken tekerriir sayisidir.

SONUC

Cizelge 4’te gortldiigii gibi varsayilan her bir ka-
y1p gbzlemin tahmini degerleri belirlendiginde ve F tes-
ti yapildiginda denemeler arasinda yani arastirmada in-
celenen elma gesitlerine gore verimlilik arasindaki fark-
lilik hepsinde anlamli bulunmustur (p<0.05). Tam goz-
lemle yapilan analizde de F testi Cizelge 3’te goriildigi
gibi anlamli bulunmustur. Her bir kayip gézlem i¢in he-
saplanan tahmini degerlerle deneme yapildiginda nispi
etkinlik degerleri farkli degerler almaktadir. Ancak bu
farklilik olumlu yondedir. Gergek degerle tahmini de-
gerin birbirine ¢ok yakin oldugu degerlere gore yapilan
F testi sonucundaki nispi etkinlik degerleri de birbirine
cok yakin olmustur. Ayr1 ayr hesaplanan her biri ger-
cekte hi¢ kayip gozlem olmayan ancak kayip gozlem
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gibi diistiniilen her bir gozlem degeri i¢in hesaplanan
nispi etkinlik degerleri de 1’den biiyiik olup oldukga
yiiksek ¢ikmistir. Bunun sonucunda kayip gozlem olsa
bile tahmini degeri bulundugunda nispi etkinlik dege-
ri yine yiiksek ¢ikmaktadir. Hatta cogu gozlemler igin,
tam gozlemli denemedeki analiz sonucundaki nispi et-
kinlik degerinden daha yiiksek degerler ¢ikmistir. Ayri-
ca bu deney tesadiif parselleri deneme tertibinde diizen-
lenseydi daha fazla tekerriirle yapilacakti. Cizelge 4’te
gorildiigii gibi 5 tekerriir yerine ¢esitli verilere gore en
az 24-42 arasinda degisen sayida tekerriire gerek kala-
cakti. Bu nedenle daha fazla masraf, emek ve zaman
gerektirmeden deney yiiriitiilmiistiir. Bu da yapilan de-
neyin isabetli ve anlamli sonuglar verdigini gostermek-
tedir. Arastirmada kayip gozlem olsa bile tahmini dege-
ri hesaplanarak gergek gozlemli arastirmaya gore F tes-
ti sonuglar1 ve nispi etkinlikleri kargilagtirilmigtir. Kar-
silagtirma sonucunda denemeler aras1 anlamlilik degis-
memis olup ve nispi etkinlik degerleri genel olarak art-
mis olup, arastirma basarili sonuglar vermistir.
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