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8. ULUSAL ZOOTEKNI BiLIiM KONGRESIi UZERINE

Dog¢. Dr. Akin Pala
COMU Zootekni Boliim Baskani

Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimleri tarafindan geleneksel olarak diizenlenen Ulusal
Kongrelerden sekizingisi 5-7 Eyliil tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesinde
yapilacaktir. Kongrelerin genel olarak amaci arastirmacilarin sonuglarini kendi alanlarindaki
diger arastirmacilara sunmasi ve tartismasi olup, arastirmacilarin kendi alanlarindaki diger
bilim adamlarnin ne yaptigim ilk agizdan dinleyip - takip edebilmeleri icin firsat
yaratmaktadir. Ulkemizde hayvansal iiriinlerle ilgili genel bir pahalilik olup Zootekni
Boliimleri ve mezunlarinin gorevleri arasinda verimi arttirarak buna ¢6ziim bulmak
yatmaktadir. Buna ragmen Zootekni Bolimiinii se¢en ve iilke hayvanciligi i¢in ¢alismak
isteyen 6grenci sayist azalmaktadir. Bilim dalimizin daha c¢ok insan tarafindan bilinmesi ve
Zootekni biliminin hayvancilik konusundaki iglevinin vurgulanmasi gerekmektedir. Bu ise
Zootekni egitimini daha ilgi ¢ekici hale getirerek ve yasalarla mezunlarimizin ilgi alaninin
genisletilmesini saglayarak olabilir. Biitiin bunlarm ¢éziimii ise Francis Galton tarafindan

onerildigi gibi, birden fazla aklin ¢alismasi ile bulunabilir.
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Prof.Dr. Feyzi UGUR

COMU Ziraat Fakiiltesi Dekan1

Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimlerince geleneksel olarak yapilan Ulusal Zootekni
Kongresi’nin sekizincisi 5-7 Eylil 2013 tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yapilmistir. Kongre ile, arastirmaci, egitimci ve ilgili sektor
temsilcilerinin ve meslektaslarimizin hayvancilik ile ilgili bilimsel galisma ve goriislerini
paylagma ve tartisma firsati bulabilmelerine imkan taninmig ve tilke hayvanciligr konusunda
degerli fikirler iiretilmistir. Ilave olarak, Canakkale tarimi konusunda degerli fikirlerin
iretilmesi ve sahaya yansitilmasi konusunda onemli firsatlar dogmugstur. Ayrica, lilkemizin
hayvancilik konusundaki degerli bilim insanlarmin ilimiz ve Universitemizde agirlanmasi
kurumsal gelisimimiz agisindan katki saglamistir. Kongre Baskanligi’nin Fakiiltemiz
Zootekni Boliimii Baskanligi tarafindan yiiriitiildiigli kongrede; Hayvan Yetistirme, Saglik
Koruma, Besleme ve Biyometri konularini kapsayan gerek sozlii ve gerekse poster niteliginde
degerli bildiriler sunulmus, ilave olarak Zootekni Ogretimi konusunda da degerli tartismalar
yapilmistir.  Bu kongre, ele alinacak konular itibariyle, Tarim Platformu diye
nitelendirebilecegimiz sektorliimiiziin tiim. paydaslarimin katihm ve katkilartyla, “birlikte
calisma ve ¢dziim iiretme” kiiltiiriiniin gelisimine de katkilar saglayacaktir. Ilave olarak;
ogrencilerimizin bdylesine Onemli bir ortamda yer almalariyla onlara ileride 6nemle

hatirlayacaklar1 bir deger katmasi beklenmektedir.

Sonug olarak, kongre ile ilgili olarak dncelikle tesrifleriyle bizleri onurlandiran degerli
bilim ve egitim insanlart olmak iizere kongrenin ger¢eklesmesinde iistiin hizmetleri ile katki
saglayan tim caligma arkadaslarima tebrik ve takdirlerimi sunuyor, burada ortaya konan

gorilis ve degerlendirmelerin milletimize hayirlar getirmesini yiirekten diliyorum.
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Prof.Dr. Sedat LACINER

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Rektorii

Tarim, toplum hayati ve iilke ekonomisi agisindan fonksiyonlar itibartyla vazgecilmez
sektorlerdendir. Tarimin egitim ve arastirma ayaginin ¢ok Onemli bir unsuru ise Ziraat
Fakiilteleridir. Universitemizin koklii ve saha ile isbirligi imkani en fazla olan okullarindan
birisi Ziraat Fakiiltemizdir. Tarimsal faaliyetin ana unsurlarindan hayvansal iiretim ve
teknolojileri konusunda egitim ve arastirma faaliyetlerinin yiiritildiigii Zootekni Boliimii
gerek ulusal ve gerekse uluslar arasi diizeydeki caligmalarina ilave olarak bu tiir bilimsel
etkinlikleriyle de  topluma deger katmayi  siirdiirmektedir. Ulkemizdeki Zootekni
Boliimlerince geleneksel olarak yapilan Ulusal Zootekni Kongresi'nin sekizincisinin 5-7
Eyliil 2013 tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesinde

yapilmus olmasi1 bu kapsamda degerlendirilebilecek son derece degerli bir caligmadir.

Tarimin Canakkale ilimiz i¢in ne derece 6nemli oldugu konusunu tekrarlamak yerinde
olacaktir. Canakkale ilindeki hayvansal tiretim; kimi hayvan tiir ve irklarinin yetistiriciligi ve
bu hayvanlardan elde edilen dirlinlerin kimi gida {riinlerin imalinde hammadde olarak
kullanilmasi yoniiyle dnemlidir. Ornegin, peynir sektdrii marka olmus dnemli iiriinlerimizden
birisidir. Ulkemizin 6nde gelen bilim insanlarmimn bu kongre vasitasiyla Universitemizde
agirlanmas1 ve onlarin degerli bilimsel iiretimlerini sunmalart ilimizin hayvansal tiretim ile

ilgili tiim paydaslara ciddi katkilar saglayacaktir.

Sonug olarak, kongre ile ilgili olarak &ncelikle Universitemize tesrifleriyle bizleri
onurlandiran degerli bilim ve egitim insanlarina tesekkiirlerimi sunuyorum. Ayrica, bu kongre

ile ortaya konan goriis ve degerlendirmelerin iilkemize yararli olmasini temenni ediyorum.
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Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerde Sigir Islahinda Saglanan Ilerlemeler
Omer Akbulut*, Isa Yilmaz**

* Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii

**]gdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Ozet

Bu c¢aligmada sigir varligi yiiksek iilkeler ve bu iilkelerin gelismiglik diizeylerine gore et ve siit
iiretiminde verimlilik diizeyleri incelenmistir. Ulkelere ait et ve siit verimlerinin belirlenmesinde FAO
istatistiklerinden yararlanilmistir. Gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde UNDP Insani Gelisme Endeksi
(IGE) 2010 yili siralamas1 esas almmistir. Hayvan basma siit veriminde 81, et veriminde 67 iilkenin verileri
kullanilmustir.

Cok gelismis iilkelerin inek basina yillik siit verimi ortalamasi az gelismis iilkelerin 17, gelismis
iilkelerin 2 kati daha fazladir. Hayvan basina en yiiksek ortalama siit verimine sahip ilk ii¢ iilke Suudi Arabistan,
Israil ve Kore Cumhuriyeti’dir. Tiirkiye ise hayvan basina siit verim ortalamas1 bakimindan yapilan siralamada
81 tilke arasinda 46. siradir.

Cok gelismis tilkelerde ortalama karkas agirligi az gelismis iilkelerin 2,1 kat1 daha fazladir. En yiiksek
ortalama karkas agirhgma sahip ilk ii¢ iilke Japonya Israil ve ABD’dir. Tiirkiye ortalama karkas agirlig
bakimindan 67 iilke arasinda 26. sirada yer almistir.

Anahtar Kelimeler; Sigir Islahi, Siit Verimi, Et Verimi
The Progress of Cattle Breeding in Developed and Less Developed Countries

Abstract

In this study, the countries with high cattle potential and their level of productivity in meat and milk
production with regard to their state of development. FAO statistics were used to determine the yields of milk
and meat in these countries. UNDP Human Development Index (HDI) of the year 2010 is based for
identification of the development level 2010. 81 and 67 countries were used for milk and meat production data
per animal, respectively.

Average annual milk yield per cow in highly developed countries are 17 times higher than less
developed countries and 2 times higher than developed countries. The top three countries with the highest
average milk yield per animal are Saudi Arabia, Israel and the Republic of Korea. Turkey in terms of average
milk yield per animal is ranked 46th among 81 countries.

The average carcass weight in highly developed countries is 2.1 times more than less developed
countries. The first three countries having highest average carcass weight are Japan, Israel and the United States.
Turkey has ranked 26 in terms of the average carcass weight among 67 countries.

Key Words: Cattle Breeding, Milk Yield, Meat Yield
Giris

Sigir yetistiriciligi, az veya cok kiiciik dlcekte veya biiylik 6lgekte diinyada tiim insan
topluluklarmin faaliyet gosterdigi bir iiretim alanmidir. Hayvansal orijinli gidalarin en
onemlileri; kirmizi et ve siit ve bu iki gidadan iiretilen iirtinlerdir. Kirmizi et ve siitiin en
onemli kaynagi ise sigirlardir.

Genetik 1slah ve cevresel 1slah metotlarindaki gelismeler ve bu 1slah metotlarmin sigir
popiilasyonlarindaki yaygin uygulamasi ile sigirlarda giiniimiizdeki verim diizeyine
ulagilmistir.

Diinya sigir varliginda son 50 yildaki degisim Akbulut (2012) tarafindan incelenmistir.
Bu calismada son 50 yilda sigirlarda hayvan basina siit ve et veriminde saglanan ilerleme ele
almmustir. Ulkelerin gelismislik diizeyleri esas almarak yillik siit verimi ortalamasi ve karkas
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agirhig1 ortalamalarindaki degisimler iilkeler bazinda incelenmistir. Ayrica incelen iilkelerin
OECD gelismislik sirasi ile siit ve et verimlerindeki verimlilik siralamalar1 arasindaki iliski de
incelenmistir.

Makalede kullanilan veriler FAO Tarim istatistiklerinden (FAOSTAT, 2013) alinmistir.
S6z konusu istatistikler iilke diizeyinde incelenmistir. Calismada hayvancilik potansiyeli
yiiksek tilkeler secilmistir. Bu kapsamda siit verimi i¢in 81, et verimi i¢cin 67 tllke
degerlendirilmistir. Ulkelerin gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde Birlesmis Milletler
Kalkmma Programi'nin (UNDP) Insani Gelisme Endeksine (IGE) gore, belirlenen siralama
kullanilmistir (UNDP, 2010).

Ulke ortalamalar1 kullanilarak gelismislik diizeyine gore ortalamalar ve diger
tanimlayict istatistikler hesaplanmistir. Verilere bazi temel istatistikler (tanimlayici
istatistikler ve Varyans analizi) uygulanmistir.

Siit verimi

Ulkelerin gelismislik diizeylerine gore siit verim ortalamalar1 Cizelge 1°de verilmistir.
Cizelge 1 incelendiginde 1961 yilinda 1719,0 kg olan inek basina siit verim ortalamas1 50
yilda %130 artarak 3958,0 kg’a ulasmistir. Yine 1961 yilinda ¢ok gelismis tilkelerdeki siit
verimi az gelismis tilkelerin 7 kat1 iken, 2010 yilinda bu deger 17 kata ylikselmistir. Az
gelismis tilkeler siit veriminde hemen hemen hig ilerleme saglayamazken ¢ok gelismis tilkeler
50 yilda siit verim ortalamasini %144 diger bir ifade ile 2,44 kat artrrmistir. Ayrica 1961
yilinda orta gelismis ve gelismis lilkeler siit verim ortalamasi arasinda istatistiksel fark
anlamli degildir. Buna karsin 2010 yilinda gelismis iilkelerin siit verimliligi az gelismis
iilkelerin yaklasik 1,8 kat1 kadar (1456 kg) fazla gerceklesmis ve bu fark anlamli bulunmustur
(P<0,01).

Cizelge 1. Ulkelerin Gelismislik Diizeyine Gore Sigirlarda Siit Verim Ortalamalar
(1961-2010)

Ulke 1961 2010

sayisl Ortalama St. hata Ortalama St. hata
Cok Gelismis 29 2798,0°  152,1 6827,2* 325,2
Gelismis 24 1308,3° 1332 3309,1° 413,5
Orta Gelismis 22 1105,1°  135,0 1853,5 ¢ 189,7
Az Gelismis 6 396,6° 54,9 401,9 ¢ 71,4
Genel 81 1719,0  120,3 3958,0 309,1
istatistik Analiz F=39,148; P<0.001 F=54,999; P<0.001

Inek basna yillik ortalama siit veriminde 2010 yili istatistiklerine gore ilk bes iilke
verimleri ve bu iilkelerde 1961 yilindan itibaren saglanan gelisme Cizelge 2 ve Sekil 1°de
sunulmustur. Yillik siit verimi bakimindan bu bes iilke i¢cinde Suudi Arabistan ve Kore
Cumbhuriyeti ilgi ¢ekici gelisme saglamislardir. Suudi Arabistan s6z konusu verimi 274,7
kg’dan 10437,5 kg’a diger bir ifade ile 38 kat artrmistir (10162,8 kg veya %3700 artis).
Verimlilikteki bu ilerleme gercekten sasirticidir. Kore Cumhuriyeti de bu baglamda ¢ok
onemli gelisme gostermistir. Bu iilke siit verimini 1961 yilia gore 5,9 kat (%493) artirmastir.
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Tirkiye inek basma yillik siit verim ortalamasi bakimindan incelenen 81 {ilke i¢inde 46.
sirada yer almaktadir. Tiirkiye 50 yillik bu siiregte siit verimini ancak 1547 kg (2,2) kat
artirabilmistir.

Cizelge 2. Sigirlarda Yilhk Siit Verimi En Yiiksek 5 Ulke ve Verim Ortalamalan
(1961-2010)

Yillar
ULKE 1961 1970 1980 1990 2000 2010
Suudi Arabistan ~ 274,7 2744 450,7 64273 8423,7 10437,5
israil 4294,1 55329  6802,0 8607,9  9481.,6 10336,5
Kore Cum. 17144  4024,6 3956,1  6007,3 8832,7 10161,8
ABD 3306,8 44228 53935 67052 8254.4 9594,6
Danimarka 3699,9  4159,7 49249  3940.5 7421,1 8640,2

TURKIYE (46)*  1300,0 1300,0  1300,0  1351,0 1653,9 2846,7

*: Siralamadaki yeri

12000
10000 Sudi Arabistan
8000 +israi|
6000 - ==é= Kore Cum.
gie 2 =ié= ABD
4000 I 3
/ Danimarka

2000 __74 .

&- < - > &= TURKIiYE

'\

0 v T T T T T 1
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Sekil 1. Siit Verimi En Yiiksek 5 Ulkede 1960-2010 Yillar1 Arasi Verim Artisi.
Et Verimi

Sigirlarda karkas agirligi ortalamasi 1961 yilinda 143,7 kg’dir. Bu verim incelenen 67
iilkede 50 yilda 80,7 kg (%56) artirilarak 224,4 kg’a ulastirilmustir.  Ulkelerin 2010 yili
gelismislik diizeyleri esasina gore 1961 yilinda karkas agirlig1 ortalamalar: istatistiksel olarak
farkli bulunmamistir. Ancak 2010 yilinda ¢ok gelismis lilkelerin ortalamasi az gelismis
iilkelerin 2,1 kat1 olup, diger bir ifade ile %110 daha fazladir. Bu farklilik istatistiksel olarak
cok oOnemli bulunmustur (P<0.001). Gelismis ve orta gelismis iilkeler karkas agirligi
ortalamalari ise birbirine yakin ve aradaki 2,9 kg’lik fark anlaml degildir.

Cizelge 3. Ulkelerin Gelismislik Diizeyine Gore Sigirlarda Karkas Agirhg Ortalamalar
(1961-2010)

Ulke 1961 2010

sayist Ortalama St. hata Ortalama St. hata
Cok Gelismis 27 151,4 9,5 277,4° 11,7
Gelismis 19 142,5 11,0 198,5° 8,7
Orta gelismis 16 141,0 8,1 195,6° 16,5
Az Gelismis 5 115,1 20,2 1294 ¢ 21,7
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Genel 67 143,7 5,5 224.,4 8,8
istatistik Sonuglari F=0,95 P=0,42 F=15,62 P<0.001

a,b,c: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.01).
Karkas agirlig1 ortalamasi bakimindan 2010 yili istatistiklerine gore ilk bes iilke ve bu

iilkelerde 1961 yilindan itibaren saglanan gelisme Cizelge 4’de sunulmustur. Japonya’da
ortalama karkas agirligi 422,6 kg olup, diger siralamaya giren 4 iilkeden yaklasik 80-100 kg
daha fazladir. Incelenen 67 iilke arasinda Tiirkiye ortalama karkas agirligi bakimindan 26.
siradadir. Bu verimde Tirkiye 6nemli diizeyde ilerleme gostermistir.

Cizelge 4. Sigirlarda Karkas Verimi En Yiiksek 5 Ulke ve Verim Ortalamalar ile Bu
Ulkelerin Mutlak ve Oransal Artis Degerleri (1961-2010)

Ulke Karkas Agirhg1r Karkas Agirh@i Mutlak Artis  Oransal
1961 (kg) 2010 (kg) (kg) Artis %
Japonya 1)* 175.4 422.6 2472 140,9
Israil Q?) 186,8 349,9 163,1 87,3
ABD A3) 2149 341,0 126,1 58,7
Kanada “) 181,9 339,7 157,8 86,8
Ingiltere 5) 2127 335,1 1224 57,5
TURKIYE  (26) 69,6 237,7 168,1 241,5

*: Siralamadaki yeri
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Tarimsal Orgiitlenmede Islah Amach Yetistirici Birliklerinin Yeri ve
Onemi

Nurcan Karslioglu Kara'*, Mehmet Koyuncu'

'Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Ozet

Cumbhuriyetin ilk yillarindan giiniimiize, orgiitlii Gretimle tarimsal alanda ekonomik kalkinmayi ve
sosyal gelismeyi saglama cabalari araliksiz devam etmektedir. Giinliimiizde ise, AB iiyeligine uyum siirecinde en
onemli konu tarim sektorii ve bu sektor igerisindeki orgiitlenmedir. Tarimsal tiretim iginde 6zellikle hayvancilik
sektorii diger {iretim sektorlerine gore daha daginik ve diizensiz isletme yapisina sahiptir ve bu nedenle daha
ciddi bir orgiitlenme yapisina ihtiya¢ duyar. Bu durum, hayvansal iiretiminin 6nemli bir kismmnin kiigiik aile
igletmeleri tarafindan karsilandigi Tiirkiye i¢in ¢ok daha o&nemlidir. Bu nedenle, mevcut yapinin
iyilestirilebilmesi i¢in hayvan yetistiricilerinin teskilatlanmasi ve iistlin verimli hayvan yetistirilmesi amaci ile
kurulan Islah Amagli Yetistirici Birlikleri, tarimsal 6rgiitlenmede ayr1 bir 6neme sahiptir.

Bu derlemenin amaci Tirkiye’de tarimsal orgiitlenme ve bu orgiitlenme igerisinde 1slah amagli
yetistirici birliklerinin s6z konusu 6nemine dikkat gekmektir.

Anahtar Kelimeler: Orgiit, Birlikler, Yetistirici Birlikleri, Hayvancilik, Tarim

Importance of Breedders’ Association in Agricultural Organization
Abstract

From the first years of Turkish republic to present days, the efforts of providing that economic
devolopment and social progress with organized production in agricultural area have been continuing.
Nowadays, the most important issue in the process of adaptation to EU membership is agriculture sector and
organization in this sector. In agricultural production, especially livestock sector has more untidy and unsteady
herd structure than other production sectors and that’s why need more serious organization. This case is much
more important for Turkey which significant part of animal production has been provided by little family herds.
Therefore, breeders’ associations that founded with purpose of organize animal breeders for amendment of
current structure and breed high productive animal, has got a special importance.

The purpose of this review point out of agricultural organization in Turkey and importance of breeders’
associations in this organization.

Key Words: Organization, Associations, Breeders Associations, Animal Husbandry, Agriculture
Giris

Tarimsal yapilanma icgerisindeki hayvancilik sektorii, gelismislik durumu ne olursa
olsun, tiim iilkeler i¢in biiyiik dnem tasimaktadir. insanligin ilk ¢aglarindan itibaren en énemli
ekonomik faaliyet hayvancilik olmustur. Bugiin aclik-tokluk, iyi-kotii beslenme gibi insan
odakli konular, diinya siyasetini etkiler hale gelmistir. Gelinen noktada gelismis iilkeler, az
gelismis ve gelismekte olan iilkelere teknoloji, damizlik materyal, canli hayvan, tohumluk ve
islenmis tirtinler gibi tarimsal tiretim maddelerini pazarlayarak biiylik bir gelir saglamakta, bu
sekilde, Ozellikle tarmmsal {riin ticareti yaptiklar1 {tlkeler iizerindeki etkinliklerini
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artrmaktadirlar (Sacli, 2005). Tarim ve hayvancilik faaliyetleri ile bunlardan elde edilen
iirtinlerin insan refahmin temeli oldugu kabul edilmektedir. Ayrica hayvancilik kesintisiz bir
iiretim dal1 olup, iiretimin siirdiiriilebilir olmas1 i¢in yogun bir i giiciine ihtiya¢c duymaktadir.
Bu durum hayvancilign, iilke ekonomileri i¢in aym1 zamanda bir istihdam kaynagi da
olusturdugunu gostermektedir (Sagli, 2007).

Bugiin Tiirkiye’de hayvansal iiretim kapsaminda yer alan ve hayvancilig1 birinci veya
ikinci gelir kaynagi olarak goren on binlerce isletme bulunmaktadir. Bu isletmeler varliklarini
stirdiirebilmek i¢in bir yandan kendi olanaklarini zorlarken, diger yandan baska isletmelerle
isbirligi yapmak durumundadirlar. Uretimlerini nitelik ve nicelik bakimindan ortalama
diizeyin lizerine ¢ikarmalari halinde diger isletmeler veya iilkelerle yarisabilir ve bekledikleri
geliri elde edebilirler. Bu dogrultuda gerek isletmeler i¢inde bireylerin, gerekse isletmeler
arasinda yetistiricilerin belirli bir sorunu ¢6zmek amaciyla kurduklar: igbirligi 6rgiitlenmenin
ilk adimidir (Kumlu, 2002).

Orgiitlenme; benzer sorunlara sahip olan bireylerin sorunlarmi ¢ézmek igin bir araya
gelmeleri olarak tanimlanabilir. Tiirkiye’de, kiigiik tarim isletmelerinin hakim oldugu,
finansman ve teknoloji kullanimmin yetersiz oldugu dolayisiyla optimal verimin
saglanamadig1 ve tarimim gelir dagilimindan aldig1 payin diger kesimlere gore cok diisiik
oldugu bir tarimsal yap1 bulunmaktadir. (Inan ve ark., 2005).

Ulke ¢apinda yaygin ve ¢ok dagmik olan kirsal yerlesim yapisi, kiiciik iireticilerin
iriin fiyat1 belirlemede s6z sahibi olmasmi engellerken, pazar kosullarma direnemeyen
ireticileri tirlinlerini diistik fiyatla pazarlamak zorunda birakmaktadir. Ayrica, uzayan tretici-
tiikketici zincirinde tiiketici fiyatlar1 ¢ok ylikselmesine ragmen, bu zincirdeki dagitim pay1
biiyiik 6l¢tide aracilara kalmakta ve iireticinin eline ancak maliyetlerine karsilamaya yetecek
cok diisiik miktarlar ge¢mektedir. Tiim bu nedenler, Tiirkiye’de tarim iirlinleri iireticilerin
mevcut yapi icerisinde yenilikleri izleyebilecekleri, dayanigsma icinde olabilecekleri ve
haklarini koruyabilecekleri giiclii bir 6rgiitlenmeyi gerekli kilmaktadir (Kéroglu, 2003). Kald1
ki gliniimiizde, gelisen ve degisen liretim ve pazar kosullari, ulusal ve uluslararasi iligkilerde
sektorel sorunlar, talepler ve kararlarda bireyler yerine, temsil yetenegine sahip yasal
organizasyonlar1 muhatap almaktadir (Gékhan, 2010).

Tiirkiye Tarimindaki Orgiitlenme Yapisi

Tirkiye’de az gelismis iilkelerin ¢ogunda goriilen, dual (ikili) bir yap1 goze
carpmaktadir (Inan, 1999). Ulkemizdeki bu ikili yapinin yaninda, bdlgeler arasinda toprak ve
gelir dagilimi agisindan da farkliliklar bulunmaktadir. Kiiciik olgekli isletmelerden olusan
geleneksel kesim kendi varligini siirdiirmek i¢in ge¢imlik liretim yapmaya calisirken, genelde
biiyiik isletmelerden olusan modern (ticari) kesim pazara yonelik liretim yapmakta, modern
kesimdeki dinamizm geleneksel kesime kolayca aktarilamadigindan, geleneksel kesim toprak
reformu gibi kurumsal, modern iiretim girdileri gibi teknolojik, tarim kooperatifleri ve meslek
odalar1 gibi orgiitsel kalkinma araglarindan yeterince yararlanamamaktadir (Sacli, 2009).
Ayrica benzer sebepler ve daha oncede deginildigi gibi 6zellikle hayvancilik sektoriindeki
dagmik ve diizensiz isletme yapisindan dolay1 sektorle ilgili verilerin toplanmasinda ve
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degerlendirilmesinde 6nemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu da genel yapmin tanimlanmasi
ve mevcut durum {izerine getirilebilecek ¢coziim Onerilerini sinirlamaktadir (Yilmaz, 2008).

Tarimsal verimliligi arttrmak, tarim triinlerinin kalitesini ylikseltmek ve iireticilerin
gelir diizeyini istikrara kavusturarak belli bir oranda tutmak icin tarim kesimine biiyiik
miktarlarda destek aktarmak gerekmektedir. Tarimm bu kadar ¢ok desteklenmesinin en
onemli nedeni, tarimin doga kosullarindan bliylik 6lclide etkilenmesi, bu durumun da elde
edilecek iirtin miktar1 ve kalitesi lizerinde 6nemli dalgalanmalar yaratabilmesidir. Bu durumun
tilketici fiyatlarinda ve dolayisiyla ¢iftgi gelirlerinde istikrarsizlik yaratmasmim Oniine
gecebilmek ancak bir orgiitlenme modeli yaratilarak miimkiin olmaktadir. Giliniimiizde
tarimda orgiitlenme konusu, tarimin iilke ekonomisindeki 6neminin farkinda olan gelismis ve
gelismekte olan {ilkelerin tiimiinde onemli bir calisma alanidir (Yazgan, 1999). Nitekim
bugiin her platformda tartisilmakta olan ve cogu zamanda iilkenin giindemini olusturan,
Tirkiye'nin Avrupa Birligi (AB) iiyeligine yonelik uyum siirecinde yapilmasi gerekenler ve
almmas1 gerekli tedbirler i¢inde en tartismali konunun tarim sektorii oldugu sodylenirken,
tarim sektorii iginde de en 6nemli goriilen hususlarin basinda tarimda orgiitlenme gelmektedir
(Yercan, 2007). S6z konusu ¢aligma alani i¢in Avrupa Birligi ve Tiirkiye arasinda dikkati
ceken en 6nemli fark kamu kuruluglarinin yapilanma icerisindeki yeridir.

Gelismis iilkelerdeki orgiitlenme modellerinin hazirlanmasinda daha kapsamli yapilan
analizler sonucunda ireticiler i¢in en uygun orgiit modeli olusturulmaktadir. Bu iilkelerde
devlet, oOrgiitlere sadece yol gosterici ve destekleyici yonde yardimda bulunmakta,
isleyislerine miidahale etmemektedir (Inan ve ark., 2005). Tiirkiye’de ise érgiitlenme diizeyi
yetersiz ve mevcut olanlar da bazi durumlarda sorunlari ¢dozmede zayif kaldigi igin,
orgiitlenme halen devlet semsiyesi altindadir ve bu nedenle ciddi siyasi etki altinda
kalmaktadir. Avrupa Birligi’nde ise bu semsiye ¢ift¢i organizasyonlaridir. Nitekim bu
iilkelerde devlet, gerekli yasal diizenleme ve denetim gorevi yapmakta, ekonomik ve teknik
orgiitlenmede ise hayvan yetistiricileri egemen rol oynamaktadirlar (Kaymake¢i, 1996). Daha
1yi anlagilabilmesi i¢in devletin etki miktarmna gore orgiit tiplerinin AB ve Tirkiye agisindan
degerlendirilmesi Sekil 2°de gosterilmistir (Kumlu,2002).

Devletin Etkisi | Tamamen | Ortak Yénetim ‘ Yaptmm Yénlendinme | Yénlendirme
Devietin Etki Miktar
C ®
szel Kesimin Etkisi
Orgiit Tipi Eamu Orgiitii Kanma Orgiit EKamu Gidiimli Ozel Ozel Orgiit

Sekil 2. Devletin Etki Miktar1 ve Bigimine Gore Orgiit Tipleri (Kumlu, 2002)
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Tirkiye’de, kamunun disinda hayvan yetistiricilerinin ekonomik ve teknik orgiitlenmesine
yonelik girisimlerin sinirl diizeyde kaldigi goriilmektedir. Ekonomik anlamda ise tarimsal
amacl kooperatiflerin hayvansal iiretim ve pazarlamadaki pay1 oldukga diisiiktiir (Cikin ve
ark., 1997). Buna ragmen Tiirkiye’de en yaygimn orgiitlenme bi¢imi kooperatiflerdir ve bunu
sirastyla ziraat odalar1 ve birlikler izler (Sach, 2007). Bugiin Tiirkiye’de tarimsal {iretime
yonelik hizmet veren,

Tarim Kredi Kooperatifleri

Tarimmsal Amacgh Kooperatifler

Tarmmsal Uretici Birlikleri

Islah Amacli Yetistirici Birlikleri (Damizlik Birlikler) gibi cesitli tiretici ve yetistirici
birlikleri bulunmaktadir.

S6z konusu birliklere ait liye sayilar1 yakin ge¢mis ve gliniimiiz gozetilerek Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Tarimsal Uretime Yonelik Hizmet Veren Uretici ve Yetistirici Birlikleri (Anonim,
2012a)

Hayvansal Uretime 2011 2012-Mart
Yonelik Birimleri

Adet Uye Adet Uye

Tanm Kredi 191 1.809.517 | 225 | 2.809.734

Kooperatifleri
Tarimsal Hayvancilik
Amach Kooperatifleri Birligi 33 33
Kooperatifler

Hayvansal Uretimle Ilgili 416 116.610 460 120.256

Tanmsal | Ureticiler Birligi
Uretici _ '

Birlikleri | Organik Uref}{nle Igili 20 768 11 785
Ureticiler Birligi
Damizlik Sigir 78 88.017 78 97.992
Damizlik Koyun-Keci 78 115.628 78 133.499

Islah Amach

Yetistirici Ar1 79 35.441 79 38.875

Birlikleri
Damizlik Manda 7 268 8 1.356
Damizlik Tavuk 3 191 3 216

Bunlar icerisinde hayvansal liretime yonelik hizmet veren Islah Amaglh Yetistirici
Birlikleri, mevcut hayvan popiilasyonunun genetik seviyesini yiikseltmeye yonelik Islah
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Programi olarak adlandirilan ve iilke ¢apinda yiiriitiilen bir programin uygulanmasi i¢in
kurulan orgiitlerdir ve bu nedenle 6zel bir 6neme sahiptir. Cizelge 1°de de goriildigi iizere
diger tarimsal amacli orgiitlerde oldugu gibi Islah Amacli Yetistirici Birliklerinin sayist da
giderek artmaktadir. (Anonim, 2012a).

Islah Amach Yetistirici Birlikleri

Islah amacli yetistirici birlikleri (Damizlik yetistiricileri  birlikleri), hayvan
yetistiricilerinin herhangi bir hayvan tiir ve wrkindan istiin verim kabiliyetli (damizlik)
hayvanlar1 iiretmek ve pazarlamak amaciyla bir araya gelerek kurduklar1 organizasyonlardan
biridir (Kaymake¢1 ve ark., 2004). Biinyelerinde hayvansal iiretime yer veren tarim
isletmelerini damizlik yetistiren isletmeler ve hayvansal {iretim yapan isletmeler olarak ikiye
ayirmak miimkiindiir. Bu iki isletme tipi arasindaki en 6nemli fark, birincisinin hayvanciliktan
elde edilen gelirinin biiylik ¢ogunlugunun damizlik satisindan gelmesidir. Damizlik
isletmelerin yetistirdigi hayvanlarin gercekten iistiin vasifli olup olmadiklar1 ise bu amagla
kurulan damizlik yetistiricileri orgiitlerince, kendilerine resmi kurumlar tarafindan verilen
yetkilere dayanilarak tutulan ve dol, performans ve verim kontrollerini de igeren soykiitiigi
kayitlarindan saptanmaktadir (Pekel ve Unalan, 1997).

Tirkiye'de hayvan 1slah1 ve damizlik ifadeleri cumhuriyetin ilanindan giintimiize hemen her
donemde giindemde olmustur. Her ne kadar islah ve hayvansal iiretim konusunda zaman
zaman farkli anlayislar gelisse de, temelde daha yiiksek verimli hayvanlara sahip olma istegi
hep canli kalmistir. Damizlik liretiminde izlenen stiregler tiirlere gére bazi farkliliklar gosterir
ancak hangi tiir ile calisilirsa ¢alisilsin damizlik {liretimin temel ilkesi “islah hedefi” nin
belirlenmesidir. Bir bagka ifadeyle iiretim sisteminin geregi olarak iizerinde durulacak
ozellikler ve bunlar i¢in uygun fenotipik degerlerin saptanmasi gerekir (Akman ve ark., 2005).
Bugiin hali hazirda sigir ve koyunlarda uyum c¢alismalar1 devam eden AB zootekni
mevzuatinin temel hedefleri, damizlik hayvanlarin ve bunlarin genetik materyallerinin
standardize edilmis tirlinler olarak serbest ticaretinin yapilabilmesi ve ayni irka ait hayvanlarin
resmi olarak bir soykiitiigiine girebilme hakkma sahip olmasidir (Anonim 2012d). Bu
dogrultuda 1slahin temel bir kolu olan kayit sistemleri olusturulmakta ve safkan hayvan
yetistiricilerinin bir birlik altinda toplanmasi saglanmaya calisiimakta, biiyiikbas ve kiiclikbas
hayvanlara ait soykiitiigii (herdbook) kayitlar1 gergeklestirilmektedir (Dedeyi, 2008). S6z
konusu mevzuat ile ulasilacak hedefler ise, Yetistirici Organizasyonlarinin (Birliklerin)
taninmasi, pedigri sertifikalari, soykiitiiklerine girisleri yoneten kriterler, performans testleri
ve genetik degerin tahmin edilmesi, damizlik olarak kabul edilmenin uyumlu olabilmesi
olarak siralanmaktadir (Anonim, 2012d). Bahsi gecen hedeflere ulagsmak i¢in, Tiirkiye’de
biiyiikbas ve kiiciikbas hayvancilik gozetilerek yiiriitiilen 1slah programlari, Islah Amach
Yetistiricileri Birlikleri ile kamu gbdzetimi ve destegiyle tireticilerce yiiriitiilmektedir. Bu giin
iilkemizde, kayitl liye ve hayvan sayis1 g6z 6niinde bulunduruldugunda basta Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi ve Damizlik Koyun-Keg¢i Yetistiricileri Birligi olmak {izere, Damizlik
Ari, Manda ve Tavuk Yetistiricileri Birlikleri gibi 1slah amaglh ¢esitli yetistirici birlikleri
hizmet vermektedir. Islah amagl yetistirici birliklerinin Tiirk hayvanciligina idari, teknik ve
iktisadi yonden katkilar1 su sekilde 6zetlenebilir (Anonim, 2012b).
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Idari Katka:

o Birlikler sik sik degismeyen deneyimli yonetici kadrolara sahip olacaktir. Yetistiriciler
problemlerinin ¢éziimiinde s6z sahibi olacak bir giice eriseceklerdir.

o Birlik ¢alismalarinda biirokratik engeller olmayacagindan, isler daha ¢abuk ve diizenli
olarak yiiriitiilecektir.

e Devlet fonksiyonlarini izleme, kontrol, degerlendirme ve yonlendirme diizeylerine
indirecektir.

e Yetistirici her seyi devletten beklemeyecektir.

Teknik Katki:

o Birlik tiyelerinin ihtiyag¢larini ve problemlerini, kendi teknik elemanlarinca daha ¢abuk
tespit edebilecegi icin, ¢oziimiinii de daha ¢abuk gerceklestirebilecektir.

e Ulke ve diinya ihtiyaglar1 gz oniine alinarak iiretim yonlendirilebilecek ve
dengelenebilecektir.

e Sahasinda deneyimli, ¢alisan daimi teknik elemanlara sahip olunacaktir.

e Hayvanciligin temeli olan 1slah caligmalar1 i¢in gerekli olan kayit tutma ve verim
tespiti yapabilecektir. Bu ¢alismanin devlet tarafindan stirdiiriilmesi miimkiin
goziikmemektedir. Ik bakista ¢ok basit gibi gdriinen bu hususlar icin uygun bir
yapilanma gerektigi gibi olduk¢a zaman ve masraf gerektirir.

e Mevcut hayvanlarimiz icerisinde damizlik vasfa sahip hayvanlarin se¢imi miimkiin
olacak {istlin nitelikli bogalarin tohumlar: ile tohumlanarak mevcut fakat bilinmeyen
genetik potansiyelin korunmasi ve gelistirilmesi saglanacaktir.

e Segilen isletmeler hayvancilik ¢alisma ve arastirmalarda hazir alt yapi1 olarak destek
verecektir.

o Hayvansal ve ilgili bitkisel {riinlerin iiretimi ve kalitesi arttirilacak, bu iirlinler
stoklama ve igsleme teknolojilerinin de gelismesinde katkida bulunacaktir.

e Yetistirici daha modern ve saglikli bir sekilde iiretim yapacaktir.

e Devlet tarafindan gotiiriilen bazi hizmetlerdeki aksakliklar ve uygulama zorluklar1
kendiliginden ortadan kalkacaktir.

e D0l kontrolii gibi ancak gelismis iilkelerde uygulanabilen modern teknikler
uygulanabilir.

Ekonomik Katki:

e Devlet tarafindan gotiiriilen baz1 hayvancilik hizmetleri amacina tam ulasamadig i¢in
yapilan masrafta gerektiginden fazla olmaktadir. Birlikler kanaliyla bu fazla masraf
ortadan kalkacaktir. En azindan harcanan bu parayla gotiiriilen hizmetler amacina
ulasacaktir.

e Her zaman i¢in biiylik bir problem olarak karsimiza ¢ikan pazarlama problemi birlik
tarafindan giderilecektir. Yetistiriciler ¢esitli aracilardan kurtularak emeklerinin
karsiligini alacak, tiiketici ise kaliteli irlinii daha ucuza temin edebilecektir.

e Hayvancilik girdilerindeki disa bagimlilik azalirken ihracat artabilecektir.

e Yetistirici hizmetler karsiiginda parasal katkida bulunacagindan yapilan islere
sahiplenecek, uygulamaya tam katilim saglanacaktir.

o Birlikler kendi personelini olusturacagindan nitelikli elemanlar rahatlikla is imkanina
kavusacaktir.

e Yetistirici ve ailesinin gelir ve refah seviyesi ylikselecek, gerekli tarimsal girdilerini
daha rahat satin alabilecektir. Artan gelir nedeni ile ¢ift¢i ¢ocuklarindan baba
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meslegini devam ettirecekler ¢ikabilecek ya da yiiksek tahsillerini bu alanda yapmak
isteyenler olacaktir.

e Yoresel olarak diizenlenen fuar damizlik yarigsmalar1 iilkesel ve hatta uluslar arasi
boyuta erisecek bu gibi faaliyetler tarim turizmini tesvik edecektir.

Genel Durum ve Sonug¢

Gelismis tilkelerde hayvan yetistiricileri kendi organizasyonlarini kurarak hem
hayvancilikta ileri seviyelere ulagsmiglar hem de problemlerine direkt kendileri ¢6ziim yollar
bulmus ve bulmaktadirlar. Zira s6z konusu tilkelerdeki ¢ift¢ilerin ortak temel 6zellikleri;

e Egitimli olmak

e Orgiitlii olmak

e Danigsmanlik hizmetlerinden yararlanmak

e Planl faaliyet yapmak

e Ulusal bir biitiiniin par¢as1 olmak olarak gdze ¢arpmaktadir.

Bu ilkelerde yetistiriciler en az lise dengi okul diplomasma sahiptir. Ayrica,
yetistiricilerin faaliyet konularina iliskin ¢esitli ve uygulamali sertifika programlarina
katilmalar1 ve basarili olmalar1 beklenir. Dolayisiyla, ise baslarken veya isi iistlenirken
yetistirici bilinglidir, ne yapacagini, kendisini nelerin beklediginin farkindadir (Kumlu, 2012).
Nitekim bu 6zelliklerdeki yetistiriciler ile A.B.D.’de damizlik yetistiricileri orgiitleri, bugiin
her hayvan tiirli ve ki i¢in ¢ok iyi yapilanmis olup kendi gelirleri ile ayakta durabilmekte,
federal hiikiimetten ve eyalet hiikiimetlerinden herhangi bir maddi destek almamaktadirlar.
Ancak bu birliklerin gerek tarim bakanlig1 ve gerekse devlet tiniversitelerinin ziraat fakiilteleri
ile yakm isbirlikleri mevcuttur. Isvigre, Hollanda, Almanya vb. iilkelerde ise damuzlik
yetistiricileri birliklerine hiikiimetler 6nemli maddi desteklerde bulunmakta, buna karsilik
birliklerin damizlik yetistirme politikalar1 iizerinde bazi denetimlere sahip olmaktadirlar
(Pekel ve Unalan, 1997). Bu iilkelerde, gelistirilen wklarin 6zelliklerinin korunmasi ve
verimlerinin arttirilmas1 amaciyla ayni1 irktan hayvan yetistiren ¢ift¢ilerin bir araya gelerek
kurduklar1 damizlik yetistiricileri birlikleri (breed society, breeder’s society) tuttuklar
soykiitiigii kayitlarini standart hale getirmis, daha sonra iilkeler tutulan kayitlar gozetilerek
belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda gerekli yasalar1 ¢ikarmis ve denetim mekanizmalarini
gelistirmislerdir (Lush, 1943).

Genel bir degerlendirme yapilmak istenirse; bati iilkelerinde hayvanlarin genetik 1slahi ile
ilgili caligmalarin biiyiikk bir kisminin, damizlik yetistiren ciftgilerin kurdugu Damizlik
Yetistiricileri Birlikleri tarafindan gerceklestirilmekte oldugu sOylenebilir. Birlikler,
yetistiricilerin damizlik hayvanlarmin genetik potansiyellerini, soykiitiigli uygulamalar1 ve bu
amagla yapilan verim kontrolleri ve bunlarin degerlendirilmesi ile saptamakta, gerekli bilgileri
aktarmakta, ciftlestirilecek ya da siiriiden ayiklanacak hayvanlarm secimi kararini
yetistiricinin kendisine birakmaktadir. Goriildiigii gibi bu iilkelerde hayvan basina verimlerin
cok hizli artmasinda ve bugiinkii diizeylere ulagsmasinda, damizlik yetistiren c¢iftginin bu
amacla Orgilitlenmesi baslica rolii oynamistir. Tiirkiye’de de son zamanlardaki mevzuat
degisiklikleri ile devletge yapilmak istenen budur. Ancak bati iilkelerinde bu orgiitsel yapinin
temellerinin ikiyiiz yili askin bir siire once atildigmi, Tiirkiye’nin bu konuda cok geride
kaldigini, bu nedenle aradaki mesafeyi kapatabilmek icin hizla bu organizasyonel yapiy:
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olusturmas1 gerektigini unutmamak gerekir (Pekel ve Unalan, 1997). Uygun bir yapilanma
icerisinde yer alan teskilatlanmis bir toplumda basarisizlik ihtimali ¢cok diisiiktiir. Bu amagla
Tarim Gida ve Hayvancilik Bakanligi ortaya koydugu tedbirlerle 6zel sektoriin de 1slah
faaliyetlerinde yer almasina imkan vermis, teknik orgilitlenme diizeyinde baslayan ¢alismalar
bugiin hedeflenen noktaya gelinmemis olsa da 6zellikle sigircilikta umut verici gelismeler
gostermistir (Anonim,2012b). Buna ragmen sigir tiirli hayvanlarin kimliklendirilmesi ve
hareketlerinin kayd1 sisteminin, AB miiktesebatiyla uyumlu hale getirilmesine yonelik ¢abalar
devam etmektedir. Bununla birlikte, AB’deki sistem ile tam uyum saglanmasi i¢in ilave
gelismelerin - kaydedilmesi  gerekmektedir. Kiigiikbas hayvancilikta ise hayvanlarin
kimliklendirilmesi ve kayit altina alinmasi uygulamasma devam edilmektedir. Hayvanlarin
kimliklendirilmesi ve kayit altina alinmasi sistemi, Avrupa Komisyonunun Tirkiye 2011 yil1
ilerleme raporunun 12. faslindaki miizakereler bakimindan kilit unsurdur (Anonim, 2012e¢).

Ureticilerin orgiitlenmesi bakimmdan Yetistirici Birliklerinin olduk¢a kisa bir siirede
almis olduklar1 yol ve elde ettikleri basarilar ortadadir. Fakat piyasalardaki istikrarsizliga
bagh olarak, Tiirk ciftcisi gelecekte ne olacagini tam olarak kestirememenin tedirginligiyle
tarima yatrim yapmaktan kacinmaktadwr. Bunun en belirgin gostergesi yetistiricinin
isletmesini biliylitmekte goniilsiiz davranmasi ve isletme i¢i hayvan hareketlerinin ¢ok fazla
olusudur. Bu durum kayit sisteminde yasanilan biiylik sikintilara ek olarak Islah Amaglh
Yetistirici Birliklerinin en biiylik sikintis1 ve Onlerindeki en biiyiik engel olmaya devam
etmektedir (Anonim, 2012c). Ayrica iilke ve diinya ihtiyaclar1 géz oniine alinarak iiretimin
yonlendirilebilmesi ve dengelenebilmesi, hayvanciligin temeli olan 1slah c¢alismalar1 igin
gerekli olan kayit tutma ve verim tespiti, mevcut hayvanlarimizin i¢erisinden damizlik vasta
sahip hayvanlarin se¢imi, genetik potansiyelin korunmasi ve gelistirilmesi, dol kontrolii gibi
ancak gelismis tilkelerde uygulanabilen modern tekniklerin uygulanabilir hale getirilmesi,
hayvancilik girdilerindeki disa bagimliligin azaltilarak ihracat potansiyelinin artirilmasi,
yoresel olarak diizenlenen fuar ve damizlik yarigsmalarmin yetistiriciyi nitelikli iiretime tesvik
etmesi gibi yonetmeliginde de dngdriilen tiim bu ve benzeri faaliyetleri yerine getirebilmeleri
icin Islah Amacl Yetistirici Birliklerinin mali yonden gii¢lii bir yapiya kavusturulmasi
gerekir. Ancak sanayi ve ticaret sektorleri disinda kalan orgiitlii yapilarin ortak problemi olan
aidat 6demelerindeki sikint1 ve hayvansal iiretimde profesyonel meslek sahipligi olgusunun
diisiik olmasi, sektoriin 6rgiitlii yapisinin finansmanini saglamada sorun olusturmaktadir.

Ayrica yetistirici birliklerinin temel islevsel alan1 olan verim kontrolii, soykiitiigline kayit
vb. hizmetler karsilig1 elde edilen gelirler, birlige kayitlt liretici sayisinin azligindan dolay1
yetersizdir (Gokhan, 2010). Sonug olarak Islah Amagh Yetistirici Birliklerinin hayvanciliga
baslica katkilari, yiiksek verimli damizlik erkek ve disi hayvanlar yetistirmek, dolayisiyla
hayvansal tiretimi hizla arttrmak ve buna bagli olarak damizlik hayvan ithalini azaltarak,
devletin lizerindeki damizlik tretim yiikii ile hayvancilikla ilgili diger yiikleri kaldirmak
olarak siralanabilir.

Hayvancilik  yOniinden iler1 {ilkelerde oldugu gibi, Tirkiye hayvanciliginin
gelistirilmesinde de s6z konusu birliklerin yasatilip yayginlastirilmasi ve gii¢lendirilmesi
gerekmektedir. Bu dogrultuda, oOncelikle diger oOrgiitlerde yasanan kamu destekli yari
biirokratik konumun disina c¢ikabilmek i¢in yetistirici birliklerinin ekonomik hedeflerini
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gerceklestirmede ihtiya¢ duydugu finansman destegi, siirekli kamusal destekli olmaktan
¢ikarilmalidir. Thtiya¢ duyulan destek, AB ve Diinya Bankasi fonlarindan uzun vadeli krediler
ve hibe fonlar1 gibi segceneklerle saglanabilir.
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Buzagi Beslemede Dogal Yem Katki Maddelerinin Kullanim
Hayrullah Bora Unlii', Ramazan Erkek', Miirsel Ozdogan?, Selim Mert'

"Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii
2Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bo liimii

Ozet

Siit sigirciligt isletmelerinde dogan buzagilar,yasamlarinin ilk ayinda olduk¢a hassas bir doneme
sahiptirler. Bu donemde; kolostrum, siit ve siit ikame yemleri tiiketimi Snemlidir. Bu {irlinlerin,hijyenik ve
teknigine uygun sekilde buzagilara verilmesigerekir. Besleme hatalar1 ve hizla ¢ogalan bagirsak patojenleri, ishal
gibi bagirsak hastaliklariin gériilmesine yol agmaktadir. Bagirsak patojenleri, damizlik siit sigir1 isletmelerinin
en Onemli sorunlarindan birisidir. Gegmis yillarda, antibiyotikler, buzagilarda hastaliklar1 engelleme, Slim
oranini azaltma, gelismeyi ve yemden yararlanmayi arttirmak i¢in yem katki maddesi olarak yaygin bir sekilde
kullanilmustir. Fakat bununla birlikte yemlere antibiyotik ilavesinin patojen direncinin arttigini ortaya koyan
bilimsel aragtirma sayis1 giderek artmaktadir. Ayrica birgok iilkede hayvansal gida kokenli hastaliklarin ortaya
¢tkmasi, kamuoyunda halk saglig1 endisesinin ve tiiketici baskilarinin artmasi yemlerde antibiyotik kullaniminin
azaltilmasi ya da kaldirilmasma neden olmustur. Antibiyotigin yerine de alternatif yem katki maddelerinden;
probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler ve ugucu yaglar 6n plana ¢ikmistir. Bu katkilarin dogal iiriin olmalari
yaninda, bagirsak patojenlerine karsi da etkili olduklar1 bildirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, probiyotik, prebiyotik, organik asit, ugucu yaglar

Natural FeedAdditives on CalvesNutrition
Abstract

The calves born in dairy farms have quite sensitive period in the first month of their life. In this
period,colostrum, milk and milk replacer intake is important and they should be given to calves by hygienic and
a proper way. Feeding failures and intestinal pathogens cause intestinal diseases such as scours. Intestinal
pathogens are one of the most significant problems in breeding dairy farms. In recent years, antibiotics widely
used as feed additives to prevent diseases, reduce mortality, increase growth and feed efficiency in calf rearing.
However, the addition antibioticto feed is increasing resistance of pathogens in animal production. In many
countries, the emergence of food origin diseases, public health concerns and consumer pressures has led to
reduction or elimination of antibiotics in feed. Some of alternative feed additives such as probiotics, prebiotics,
organiccids and volatile oil shave came into prominence. These additives are natural products and the yare also
effective against intestinal pathogens has been reported. Keywords: Calves, probiotic, prebiotic, organicacids,
volatile oils.

Giris

Siit sigirciliginda buzagi biiylitme sistemlerinin amaci, en ekonomik sekilde yiiksek
performans elde etmektir Thickettve ark., 1988. Bu nedenle buzagi biiyiitmede temel prensip,
kayiplar1 en aza indirerek saglikli ve iy1 gelismis buzagilar yetistirmektir. Ayrica erken
yaslardaki bakim ve besleme, ilerleyen yaslarda hayvanin i1yi gelisip yiiksek performans
gostermesiyle dogrudan ilgilidir. Bu nedenle damizlik siit sigir1 isletmelerinde dogan
buzagilarin c¢ogunlugu, ilerleyen yaslarda siiriiyii temsil edecekleri i¢in bakim ve
beslenmelerinin iizerinde onemle durulur. Ozellikle, yeni dogan buzagilarin bagisiklik
sisteminin yeterince gelismemis olmasi, hayvanin hastalifa yakalanma riskini artirmakta ve
en yuksek 6liim oran1 bu donemde goriilmektedir Heinrichs ve Jones, 2003.

Enterik ve solunum sistemi hastaliklari, buzagi yetistiriciliginde en 6nemli tehlikelerdir.
Bu hastaliklarin etiyolojisinde birbiriyle iligkili birgok etmen bulunmakta olup bunlar;
mikrobiyolojik, immunolojik, beslenme, genetik, fiziksel ya da fizyolojik etmenler olarak
siniflandirilir Roy, 1980. Bir bagirsak rahatsizligi olan ishal, enfeksiyozya da besleme
kaynakli olup, sindirim sistemindeki normal sivi hareketinin bozularak viicudun fazla
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miktarda su ve mineral kaybetmesi olarak tanimlanir. Yiiksek diizeyde sivi ve mineral kaybi1
viicut kimyasinda degisimlere neden olup buzagiy1 siddetli depresyona sokar, performans
kayiplarina ve genellikle de 6liimlere neden olur Costello, 2005. Tiim diinyada oldugu gibi
ilkemiz sig1r yetistiriciliginin 6nemli sorunlarindan biri olan ishal, genellikle dogumdan sonra
ilk 10 giin yiiksek diizeyde goriiliir ve giderek azalan oranda seyreder Roy, 1980; Frank ve
Kaneene, 1993. Ozellikle, entansif iiretim yapan biiyiik isletmelerde ishal vakalarina daha sik
rastlanir Frank ve Kaneene, 1993. Buzag1 6liimlerinin %60.5-62’si ishal nedeniyle meydana
gelir Costello, 2005. Ishal, buzagilarda gelismeyi geciktirmesi, 6liime neden olmasi, tedavi
icin fazladan is gilicii gerektirmesi ve tedavi masraflarinin yiiksek olmasi ciddi ekonomik
zararlara yol agmaktadir Owen ve ark., 1958; Langoni, 2004. Bu tip ekonomik kayiplari
onlemek, hayvansal liretimde verimligi arttirmak ve maliyetleri diisiirmek i¢in antibiyotikler,
gelisme tesvik edici yem katki maddesi olarak karma yemler ve siit ikame yemlerinde elli yil1
askim siiredir kullanilmaktadir Tuncer, 2007. Buzagi yemlerine yapilan bu tedavi edici dozun
altinda antibiyotik ilavesi, yem tiikketimi, yemden yararlanma, canli agirlbik ve diski
yogunlugunu artrrarak, buzagi Oliimlerini azaltip hayvanlarmm daha saghkli olmasini
saglamaktadir Morrill ve ark., 1976; Donovan ve ark., 2002.

Bilindigi gibi bakterilerin generasyon siireleri ¢ok kisa olmasi ve diger bakterilerle
genetik bilgi paylasimina yatkinliklar1 sayesinde yiiksek adaptasyon kabiliyetine sahiptirler.
Antibiyotikler, bakteriler icin Oldiiriicii etkiye sahip olmalarma ragmen hayatta kalan
bakteriler, dayaniklilig1 saglayan genlerini bir sonraki kusaklara ve genellikle diger bakteri
tiirlerine de aktarirlar. Bu tip antibiyotige dayanikli  Escherichiacoli,
Salmonellaspp.veCampylobacterspp.gibi patojen bakteri tiirleri bircok tilkenin hayvancilik
isletmelerinde tespit edilmistir Doyle, 2001; Witte, 1998. Hayvansal iiretimde hastaliklarin
sagitimi yada yem katki maddesi olarak yogun antibiyotik kullanimi, insan ve hayvan
patojenlerinin direncinin artmasi ve tedavi amagh kullanilan antibiyotiklerin ise yaramamasi
endisesi, kamuoyunda giderek 6nem kazanmis ve Avrupa Birligi lilkelerinde 2005, Tiirkiye de
ise 2006 yili itibariyle, antibiyotiklerin gelismeyi tesvik edici katki maddesi olarak yemlerde
kullanim1 yasaklanmistir Cooke, 2004; Tuncer, 2007. Kamuoyunda gida giivenligi ve halk
saghg ile ilgili olusturulan endise, tiiketicilerin dogal ya da organik hayvansal iirlinlere
ilgisini arttirmis ve bu yonde lretim yapan isletmeleri de ayni problemle karsi karsiya
birakmistir. Bu gelismeler, hayvansal {iretim yapan yetistiricilerin antibiyotiklere alternatif
yeni yem katki maddesi talep etmesine, tiiketicilerin ise gida {iretim zincirinde kullanilan
kaynaklarin, dogalligmi ve giivenilirligini arzu etmesine neden olmustur Jouany ve Morgavi,
2007. Antibiyotiklerin hayvansal {iretime sagladig1 katkiy1 yapabilecek dogal bir¢ok iiriin
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler ve ugucu
yaglardir.

Probiyotikler

Probiyotik eski Yunan’cada “yasam i¢in” anlamina gelip, konuk¢u hayvanin sindirim
sisteminde mikrobiyal dengeyi iyilestirerek yararli etki yapan, canli mikrobiyal yem katki
maddeleridir Fuller, 1989. Ticari olarak probiyotik preparatlari, canli bakteriler, mantarlar,
maya ve maya kiiltiirleri ile degisik enzimleri icermektedirler. Probiyotik iiretiminde en ¢ok
kullanilan mikroorganizmalar Lactobacillus, Streptococcus, Bacteriodes, Enterococcus,
Pediococcus,  Bacillusve  Bifidobacteriumspp.bakterileri  ile  Aspergillusniger  ve
Aspergillusoryzaemantarlar1 ve Saccharomycescerevisiaemayalaridir Gliclii ve Kara, 2009;
Kutlu ve Ozen, 2009. Probiyotikler, her yastaki ¢iftlik hayvanlarinda yemin sindiriminin
artmasi ve ¢evre kosullarinin olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla kullanilmaktadir. Bilindigi
gibi stres, bagirsak mikroflora dengesinin bozulmasina ve patojen mikroorganizmalarin
artigina neden olur. Bu sekilde bagirsak peristaltiginin hizlanmasi ve su kayb1 ishal olasiligini
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arttirr Kutlu ve Ozen,2009.Yapilan calismalar probiyotiklerin; ¢esitli kokenli ishallerin
stiresinin kisalttigi, laktoz hassasiyetini azalttigi, bakteriyel enzim aktivitelerini diistirdiigii ve
bagisiklik sistemini etkiledigini belirtmektedir Verstegena ve Williams, 2002. Jouany ve
Morgavi 2007, buzagilarin sindirim sisteminde patojen bakterilerin neden oldugu ishali
engellemek ve siitten kesim esnasinda rumende gii¢lii bir mikro fuloraya sahip olmalar1 i¢in
geng ruminantlar da probiyotik kullanimini dnermektedir.

Morrill ve ark., 1976 buzagilarda antibiyotik ve canli bakteri ilavesini
(Lactobacillusspp.) kiyasladig1 arastirmada bakteri ilavesinin canli agirhik artis1 yada ishal
sikligini etkilemedigi hatta baslangi¢ yemi tiiketimini diisiirdiigiinii belirtmektedir. Ellinger ve
ark., 1980, buzagilarda fermente kolostrum, asitlendirilmis kolostrum, normal siit ve
Lactobacillusacidopbilusilave edilmis siitlin, buzag1 fekalmikrofloralaraya etkisini irdeleyen
calismasinda; bakteri ilavesinin fekalkoliform sayisin1 zamanla azaltirken, gaita
Lactabacillusspp. sayisinin normal siit igen grupla benzer, diger gruplardan 6nemli diizeyde
yiiksek oldugunu bulmustur. Jenny ve ark.,1991 buzagi siit ikame yemine probiyotik
ilavesinin; buzagilarin genel saglik durumlari, performans ve viicut Olciilerine bir etkisi
olmadigin1 ayrica fekal orneklerdeki Lactobacillus, Bacilli ve koliform sayilarinda da bir
degisim gozlemlenmedigini belirtmektedir. Abe ve ark.,
1995Bifidobacteriumpseudolongumve Lactobacillusacidophilusilavesinin, buzagilarda canli
agirlik artigi, siitten kesim agirligi, yemden yararlanmaya herhangi bir etkisi olmamakla
beraber ishal vakalarinin kontrol grubuna kiyasla daha az goriildiigiinii ifade etmektedir.
Gorgiilii ve ark., 2003, buzag siitlerine Lactobacillusspp. tiirlerini igeren 2g bakteri karigimi
ilavesinin canli agirlik artisi, kuru ot, baslangic yemi ve toplam yem tiiketimi, yemden
yararlanma ve siitten kesim agirligina bir etkisi olmadigini fakatbuzagi 6liimlerinin (kontrol 3,
deneme 1), ishal ve siskinlik tipi hastaliklarin daha az rastlandigini ve ayrica daha saglikli
olduklarm belirtirken, buzagilara siitten kesime kadar olan dénemde probiyotik ilavesinin
saglig tyilestirip, buzagi 6liimleri ile veteriner masraflarini diisiirecegini ifade etmektedir.

Prebiyotikler

Prebiyotik, 3 ila 10 monosakkarit molekiiliiniin bir araya gelmesiyle olusan biiyiik
molekiiler yapidaki oligasakkaritlerdirKutlu ve Ozen, 2009.Prebiyotikler, sindirilemeyen
karbonhidratlar olup sindirim kanalindaki (Bifidobacteriumspp., Lactobacillusspp. vb) yararl
mikroorganizmalara kars1 segici etki gostererek bunlarin gelisim ve etkinligini arttiran ve bu
sayede konukcu hayvanin saghgimi iyilestirici fayda saglayan dogal katkilar olarak
tanimlanirlar Verstegena ve Williams, 2002. Bu oligasakkaritlerin sindirimi ancak enzim
salgilayan mikroorganizma veya eksojen kokenli enzimlerin ortamda bulunmasi ile
gerceklesir Kutlu ve Ozen, 2009. Prebiyotikler, rumen ve duodenumdaki enzimler tarafindan
sindirilmeden kalin bagirsaklardaki Lactobacillus, Bifidobacteriumspp. gibi yararl bagirsak
bakterileri tarafindan fermente edilip besin maddesi olarak kullanilmasiyla probiyotik
bakterilerin sayisinda artis saglar. Patojen koliformlar tarafindan besin kaynagi olarak
kullanilamadiklar1 i¢in sayilarinin azalmasina neden olur Blezinger, 2006.Bunun yaninda,
bagirsak ortamindaki laktik asit olusumunu arttirarak pH’yr dislirdiigli, patojen
mikroorganizmalarm kolonizasyonunu engelledigi bilinmektedir Kutlu ve Ozen, 2009.
Prebiyotiklerin dogrudan veya dolayli olarak hayvan sagligi iizerinde gostermis oldugu
olumlu etkiler neticesinde ticari olarak {iretilmeye baslanmistir. En yaygm kullanilan
prebiyotikoligasakkaritler, = mannanoligasakkaritler ~(MOS) ve fruktooligasakkaritler
(FOS)’dir. Mayalarin hiicre duvarindan elde edilen mannanoligasakkaritler, gram negatif
bakterileri baglayarak bunlarin ince bagirsak mukozasma tutunmalarmi engellerler.
Patojenlere baglandiklar1 i¢cin sindirilemezler. Ayrica antikor iiretimini arttirirken bagirsak
mukozasi ile fonksiyonunun giiclenmesini saglarlar. Fruktooligasakkaritler ise dogal bitkisel
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seker olup kalin bagirsakta bulunan yararli bakterilerin besin kaynagidirlar. FOS kalin
bagirsakta ugucu yag asidi liretimini arttirmakta, kalsiyum ve magnezyum absorbsiyonunu
tyilestirmektedir. Ayrica hayvan ya da patojenler tarafindan sindirilemezler Costello, 2005.

Quigley ve ark.,1997A4spergillusoryzae’den firetilenoligasakkaritin siit ikame yemine
ilavesi, ishal siddet ve sikligin1 azaltip bagirsak saghigmni iyilestirmesiyle, giinliik canli agirlik
artis1 ve yemden yararlanma arttirdigini bildirmistir. Donovan ve ark. 2002, siit ikame yemine
antibiyotik ilavesi ile furuktooligasakkarit, alisin ve bagirsak-aktif bakteri karigimindan
olusan (129mg/kg) katkiyr kiyaslayan ¢alismasinda, performans, ishal siddeti, kan serum
proteini diizeyi bakimindan hi¢bir fark bulamamus siit ikame yemlerinde antibiyotikler yerine,
probiyotik, fruktooligasakkarit, alicin kullanimiyla benzer buzag1 performans: elde
edilebilecegini belirtmistir. Heinrichs ve ark.,2003 ise siit ikame yemine giinlik 4g
mannanoligasakkarit ilavesinin digki kivamin1 yogunlastirip, ishal siddetini azalttigi,
baslangi¢ yemi tiiketimini arttirdig fakat bu artisin canli agirlik artigini iyilestirmedigini ifade
etmistir. Ayrica gruplar arasinda viicut Olgiileri, kan serumu toplam protein ve nitrojen
diizeyleri arasinda farklilik bulunmamistir. Kili¢ ve ark., 2006tam yagh siite giinlik 4g
mannanoligosakkarit ilavesinin siyah alaca buzagilarda yem tiiketimi, canli agirlik artisi,
yemden yararlanma, viicut Olctileri, diski kivam puani ve ishal goriilen giinler bakimindan
onemli bir farkliliga yol agmadigini, ancak 26-46 giinliik yas doneminde pelet yem tiiketimi
ve canlt agirlik artisinda artma egilimi oldugunu bildirmistir.

Organik asitler

Organik asitler (C1-C7), dogal olarak bitki ve hayvan dokularinda yapisal bilesen olarak
bulunmakta ve mikrobiyalfermantasyon son iiriinii olarak agiga ¢ikmaktadirlar Doyle, 2001.
Formik asit, laktik asit, propiyonik asit, asetik asit, fumarik asit ve sitrik asit gibi organik
asitler ve bu asitlerin sodyum, potasyum, kalsiyum tuzlar1 yaygm olarak kullanilmaktadir
Partanen ve Mroz, 1999. Gida endiistrisinde koruyucu ve tatlandirici olarak; yem
endiistrisinde ise sindirim sisteminde asitligi arttirarak enzim etkinligini iyilestirmesi, enerji
kaynagi, bakteriyel gelismeyi geriletmesi, sindirimi artmasi, yemlerin mikrobiyolojik
bozulmalardan korunmasi amacina yonelik kullanilmaktadir Verstegena ve Williams, 2002.
Gelismeyi tesvik edici antibiyotik kokenli yem katki maddelerinin yasaklanmasi, organik
asitleri popular hale getirmistir. Organik asitler, yem katki maddesi olarak kullanildiklarinda
yemin lezzetini arttir, sindirimi kolaylastir, bagirsaklarda bakteriostatik (bakteri gelisim ve
cogalmasini durdurucu) ve bakterisidal (bakteri 6ldiiriicii) etki gostererek patojen bakterilerin
yasama sansini azaltir, organizmaya destek ve diren¢ saglayan yararli bakterilerin bagirsak
ortaminda baskin duruma ge¢mesine olanak saglar van Dam, 2006.

Organik asit ve tuzlari, buzagilarin beslenmesinde kolostrumun, atik siitlerin eksitilip
depolanabilirliginin arttrmada ve buzagi mamalarinda ise koruyucu ve tatlandirici olarak
kullanilmaktadir Foley ve Otterby, 1978; Jaster ve ark., 1990. Fazla kolostrum ve tam yagl
stit-siit ikame yemleri organik asitler ile (formik, propiyonik vb.) pH’larmin 4.2-5.7 diizeyine
diistiriilmesi sonucu soguk havalarda uzun siire korunup buzagilara soguk servis edilebilir
Stolpmann, 1983. Ayrica pH’nin 4.0-4.5 arasima diisiiriilmesi; sindirim sisteminde asidik bir
ortam olusturarak, koliform ve salmonella benzeri patojen bakterilerin sayilarmnin azaltir,
boylelikle sindirim sisteminde patojenlerin ¢ogalmasindan kaynaklanan ishaller engellenebilir
Berner, 1983.Jaster ve ark. 1990, sitrik asit ile pH’smi5.3’e getirdikleri siit ikame yemini
herhangi bir organik asit muamelesi yapilmamais siit ikame yemi (pH 6.2) ile kiyasladiklarinda
gruplar arsinda canhi agirlik artist ve viicut Olcilileri bakimdan farklilik bulunmadigini
belirtmektedirler. Asitlendirilen grubun kuru madde tiiketimi biraz fazla olsa dahi gruplar
aras1 farklilikk 6nemli bulunmamistir. Fakat 3-28 giinler arasinda buzagi digki puani
asitlendirilen grupta diigsmiistiir (asit ilavesinde diski puani:1.4 diger grupta:1.6).
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Arastirmacilar, canli agirligin %10 kadar organik asit ilave edilmis siit ikame yeminin ishal
vakalarini azaltilmasinda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Kaya ve ark. 2000, siyah alaca rk
buzagilarda formik asit ilavesi ile eksitip pH’smi4.8’e diisiirdiikleri tam yagh siitiin baslangi¢
yemi, kuru ot ve toplam kuru madde tiiketimleri, yemden yararlanma, canli agirlik artis1 ve
siitten kesim agirligi gibi performans kriterlerini etkilemedigini bildirmektedirler. Calismada
5-25. glinler aras1 ishal goriilen giinlerin orani ve ishal nedeni ile tedavi giin oran1 6nemli
diizeyde diisiik bulunmustur.

Ucucu yaglar

Ucucu yaglar, bitkilerden veya bitkisel droglardan ¢esitli yontemlerle elde edilen, oda
sicakliginda s1v1 halde olan, kolaylikla kristallesebilen, ucucu, kuvvetli kokulu ve su buhariyla
stiriiklenebilen yagimsi karigimlardir.Birgok bitkinin karakteristik kokusu, icerdikleri ugucu
yagdan kaynaklanmaktadir. Ucgucu yaglar, acikta brrakildiklarinda oda sicakliginda bile
buharlasabildiklerinden bunlara u¢ucu yag veya eterik yag denmektedir. Ucucu yaglar, yag
asidi ile gliserol esteri bilesiminden olusmadiklar1 i¢in zamanla acilagsmazlar. Ancak 151k ve
hava karsisinda zamanla oksitlenir ve reginelesirler. Ugucu yaglar genel olarak renksiz veya
acik sar1 renklidir. Fakat karanfil yag1 gibi saridan kahverengiye veya papatya yagi gibi
yesilden maviye kadar degisik renkte olanlar1 bulunur ve fazla bekletildiklerinde renkleri
koyulasir Ceylan, 1996. Ugucu yaglar olduk¢a kompleks bir karisim olup, kimyasal olarak 20-
60 kadar maddenin farkli oranlarda bir araya gelmesinden olusmaktadirlar. Iceriklerinde iki
veya i¢ etken madde digerlerine nazaran daha yiiksek konsantrasyonlarda (%20-70)
bulunarak ugucu yaglar1 karakterize eder ve genellikle biyolojik etkiyi belirlerler. Bu etken
maddeler biyosentetik kokenli olarak terpenler ve terponoidler olmak iizere iki gruba ayrilir.
Terpenler oksijen molekiilii icerdiginde terponoid olarak adlandirilir Bakkali ve ark.,2007.
Bitkilerdeki terponoidlerin bir¢ogu zehirli, herbivorlarin bitkiyi tiiketmesini engelleyen ve
bocekleri kendine ¢eken 6zelligi bulunmaktadir Croteau ve ark., 2000.

Ugucu yaglarin antimikrobiyal etkinlikleri, ugucu yagin kompozisyon-konsantrasyon
tipine, hedef mikroorganizmanin yogunlugu ve tiirline ayrica iiretim-depolama kosullarma
baglhlik gosterir Baydar ve ark., 2001.Ucucu yaglarin, in vitro ¢alismalarda insan ve hayvan
patojeni olan bazi1 bakterilere; Escherichia coli, Clostridium perfringens, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Salmomella enteritidis, Salmonella enterica,
Salmonella typhimurium, Staphylococcus auresu fungal mikroorganizmalar; Aspergillus
niger, Penicillium cyclopium antimikrobiyal etki gosterdigi bilinmektedir Baratta ve ark.,
1998; Benkeblia 2003; Dorman ve Deans, 2000. Ugucu yaglarin antimikrobiyal 6zellikleri
cok 1yi bilinse de mekanizmalar1 tam olarak anlagilamamistir Dorman ve Deans 2000. Yapilan
calismalar, ucucu yaglarin bakteri hiicre membraninda elektron tasmimi, iyon dengesi, protein
degisimini, fosforilizasyon ve enzimlere bagli reaksiyonlar: etkileyerek antimikrobiyal etki
gosterdigi diistindiirmektedir Ultee ve ark., 1999.

Bampidis ve ark., 2006 siyah alaca irki ishalli buzagilarla yaptiklar1 arastirmada,
kurutulmus kekik yapraklarindaki kekik ucucu yagi icerigi dikkate alarak ishalli buzagilara 10
mg/kg/CA/giin, antibiyotik grubunda ise neomycin siilfat1 10mg/giin’kg CA diizeyinde tedavi
amacl olarak oral yoldan buzagilara vermislerdir. Kekik ugucu yagi ve antibiyotikli grup
arasinda ishalli giin sayisi, ishal siddeti ve O6liim orani bakimindan fark bulunmamustir.
Greathead ve ark.,2000cinnamaldehyde, cineol ve eugenol ucucu yag1 karisimini siit ikame
yemine 200g/t diizeyinde ilave etmis ve 2-8 haftalar aras1 yas donemindeki siyah alaca irki
buzagilarda, ucucu yag ilavesiyle yem tiiketiminin artmis oldugunu fakat bu artisin
istatistiksel olarak Onemli olmadigini, canli agirlik artisi ve yemden yararlanmanin ise
iyilestigini gdstermistir. Unlii ve Erkek, 2011 buzagilarmn tiikettikleri tam yagl siite giinliik
250 mg kekik ve sarimsak ucucu yagi ilavesinin buzagi performans, viicut ol¢iileri, gaita
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fekalkoliform, Escherichiacolive Lactobacillusspp. sayilar1 ile kan degerleri, diski puani,
ishalli glin ve tedavi giin sayisinda herhangi bir iyilesmeye neden olmadig: belirtmektedirler.
Arastirmada kekik ugucu yagi ilavesi, gaita toplam koliform sayisinda 6nemli bir azalmaya
neden olurken sarimsak ucucu yagi ilavesi ise kan serum toplam kolesterol diizeyini
diistirmiistiir.

Sonuc¢

Antibiyotiklerin hayvansal liretimde gelismeyi tesvik edici yem katki maddesi olarak
kullaniminin hayvan ve insan patojeni mikroorganizmalarda direnci artirmasi, alternatif
olarak biiylime tesvik edici dogal katkilarin arastirilmasina neden olmustur. Yapilan
arastirmalar neticesinde, dogal biliyiitme faktorii yem katki maddeleri olarak kullanilan
probiyotik, prebiyotik, organik asit ve bitkisel ekstratlarin heniiz antibiyotiklerin buzagi
saglig1 ve performansina yapmis oldugu diizeyde olumlu etkiyi ve ekonomik avantaji
saglayamadig1 goriilmektedir. Bu durum, antibiyotikler dogrudan hedef mikroorganizmaya
spesifik etki gosterirken dogal yem katkilarinin ise genellikle ¢ok yonlii ve hafif bir etki
mekanizmasina sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Belki alternatif dogal yem katki
maddeleri tek baslarma degilde birkaginin birlikte karistirilarak kullanilmasi daha olumlu
sonuclar alinmasini saglayabilir.
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Etlik Pili¢ Diyetlerine Farkh Diizeylerde Ilave Edilen Corek Otu
Tohumunun (Nigella sativa) Besi Performans1 Uzerine Etkisi

Hakan INCI Biinyamin SOGUT  Gokce OZDEMIR  A. Yusuf SENGUL
Bingdl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, 12000, Bingol/Tiirkiye

Ozet

Bu ¢aligma etlik piliglerin karma yemlerine ilave edilen ¢orek otu tohumunun (Nigella sativa) besi
performans iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistir. Bu amagla giinliik yasta toplam 120 broiler
civeivi (Ross 308) kullanilmistir. Hayvanlar 1 kontrol ve 3 muamele grubu olarak 4 gruba ayrilmis ve deneme 3
tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Corek otu tohumu ogiitiilerek diyetlere % 0 (kontrol), % 0.5 , %1 ve %1.5
diizeyinde ilave edilmistir. Alt1 hafta siiren denemenin sonunda, etlik piliglere ait canl agirlik ve yem
tiikketimleri belirlenmistir.

Sonug olarak, etlik pili¢ diyetlerine ilave edilen ¢orek otu tohumunun canli agirlik ve yem tiiketimi
iizerine dnemli bir etkisinin olmadig1 saptanmustir.

Anahtar Kelime : Corek otu, etlik pili¢, besi performansi,
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Japon Bildircinlarinda Kuluckalik Yumurta Agirhi@imin Besi Performansi
ve Karkas Ozellikleri Uzerine Etkisi

Gokge OZDEMIR Biinyamin SOGUT Hakan INCI Aydm DAS
Bingdl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, 12000, Bingol/Tiirkiye

Ozet

Bu ¢alisma, Japon bildircinlarinda kulugkalik yumurta agirliginin besi performansi ve karkas ozellikleri
iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada, canli agirhik yoniinde 7 generasyon boyunca
seleksiyona tabi tutulmus olan damizlik bildircin siiriisiinden elde edilen yumurtalar kullanilmistir. Bildircin
yumurtalart hafif (8.15-10.94 g), orta (10.95-11.86 g) ve agir (11.87-14.52 g) olmak tizere 3 gruba ayrilmis ve
her grup 3 tekerriirlii olarak kulugka makinesine yerlestirilmistir. Kuluckadan ¢ikan farkli agirlik gruplarina ait
civeivler bir giinliik yastan itibaren denemeye alinmis ve deneme 6 hafta siireyle yiiriitiilmiistiir. Alt1 haftalik besi
sonunda muamele gruplarmin besi performansi ve karkas 6zelliklerine ait degerler belirlenmistir.

Sonug olarak, kuluckada agir (11.87-14.52 g) ve orta (10.95-11.86 g) grup agirhigindaki yumurtalarin
tercih edilmesinin daha uygun olacagi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelime: Bildircin, yumurta agirhgi, besi performansi, karkas ozellikleri.
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Ar1 Zehirindeki Iki Onemli Yapi: Mellitin ve Apamin
Miinire TURHAN

Bingol Universitesi

Ozet

Ar1 zehirinin igerisinde bir¢ok proteinler, enzimler, peptidler ve aktif aminler bulunmaktadir. Ar1 zehiri

kimyasal olarak ¢ok karmasik bir yapiya sahiptir. Ar1 zehri 18’in iizerinde farmakolojik aktiviteye sahip
bilesikten olusmaktadir. Bu bilesikler;enzim yapisinda FosfolipazA, Hiyaloiironidaz, fosfomonodsteraz,
lizifosfolipaz, glikozidazdir. Protein ve peptidlerden mellitin, apamin, procamin, adolopin, secamin ve proteaz
inhibtorii bulunmaktadr.
Mellitin 6zellikle;antibakteriyel, antifungal 6zellige sahiptir. Sinir sistemini diizenler. Radyasyon 1sinlaridan
koruyucu etkiye sahiptir. Agr1 kesici Ozellige sahiptir. Apamin;Bagisiklik sistemini giiglendirici 6zellige
sahiptir. MS(multi sklerozis) vakalarinda oOzellikle ar1 zehirinin bu yapisi iizerinde durulmaktadir. Sinirleri
etkileyerek tetanoz benzeri kramplari ortaya ¢ikarir. Apamin’in ayni zamanda bilim adamlarini sagirtan iltihap
onleyici etkileri de vardir.

Ar zehirinin farmokolojik etkileri, bagisiklik sistemini uyarmasi ve bir¢ok rahatsizliga pozitif etkisi
nedeniyle son yillarda {iretimi ve tipta kullanimi her gegen giin artmaktadir. Ar1 zehirinin tedavi edici 6zelligi ve
yaygin olarak kullanimi nedeniyle ar1 zehiri tedavisini de igerisine alan apiterapi, basta Amerika, Kanada, Cin ve
bircok Avrupa iilkesinde alternatif tip veya tamamlayici tip olarak kabul edilmis ve Apiterapi hastaneleri
kurulmaya baglamustir.

Anahtar Kelimeler: Ar1 Zehiri, Mellitin, Apamin

Two Important compounds:Mellitin and Apamin in Bee Venom
Miinire TURHAN
Bingdl Universty

Abstract

In bee venom of many proteins, enzymes, peptides and amines are active. Bee venom is a very complex
chemical structure. Over 18 compounds with pharmacological activity consists of bee venom. These compounds
FosfolipazA enzyme structure, Hiyaloiironidaz, fosfomonodsteraz, lizifosfolipaz, glucosidase. Proteins and
peptides mellitin, Apamin, procamin, adolopin, secamin and inhibtor of protease.

Mellitin in particular antifungal, antibacterial capability. Regulate the nervous system. Radiation has a
protective effect rays. Pain relief feature. Apam, immune system booster feature. This structure of bee venom in
patients with MS (multi sclerosis), especially focused on. Exposes the nerves affecting the tetanus-like cramps.
Apamin'in also has anti-inflammatory effects also surprised scientists.

Pharmacological effects of bee venom, stimulate the immune system and a positive effect on many
health problems in recent years due to the production and use of medicine is increasing every day. Bee venom,
bee venom has healing properties and are widely used in the treatment of Apitherapy in the area, especially the
United States, Canada, China and many European countries have been regarded as an alternative medicine or
complementary medicine began to be established in hospitals and Apitherapy.

Keywords: Bee Venom, Mellitin, Apamin
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Japon Bildircinlarimin  Diyetlerine ilave Edilen Ardi¢c Meyvesinin
(Juniperus Communis) Besi Performansi Uzerine Etkisi

Hakan INCI  Hiiseyin NURSOY Turgay SENGUL  Ahmet Yusuf SENGUL

Bingo1 Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, BINGOL

Ozet

Bu calisma, Ardi¢c meyvesinin  (Juniperus communis) Japon bildircini diyetlerine ilavesinin besi
performansi {izerine etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Denemede giinliik yasta 150 adet bildircin civcivi
kullanilmustir. Ardig meyvesi 6giitiilerek toz haline getirilmis ve diyetlere % 0 (Kontrol), % 0.5, % 1, % 1.5 ve %
2 diizeyinde ilave edilmistir. Ardi¢ meyvesinin diyetlere ilavesine 1. hafta sonunda baglanmis ve deneme sonuna
kadar siirdiiriilmiistiir. Deneme 6 hafta boyunca yiiriitiilmiis ve bildircinlara ait canli agirlik, yem tiikketimi ve
6liim oranlarina ait sonuglar belirlenmistir.

Sonug olarak, bildircin diyetlerine farkli diizeylerde ardig¢ meyvesi ilavesinin besi performansi ve 6liim
orani {izerine énemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, ardic meyvesi, besi performansi
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8. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi

Hakkari Ilinde Koyun Yetistiriciligi
Erdal Bing61' Mehmet Bingd!*

"Hakkari Universitesi Célemerik Meslek Yiiksek Okulu Hakkari, Yiiziincii Y1l Universitesi
Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimii, Van,

Ozet
Dogu Anadolu Bolgesi niifus yogunlugunun az, zayif ancak genis mera anlarmin ¢oklugu, iklim, sosyo-

ekonomik yap1 ve halkin {iretim aliskanliklar1 nedeniyle hayvancilik faaliyeti iginde koyunculuga uygun bir yapi
arz etmektedir. Bolgede koyunculuk faaliyeti yasamla biitiinlesmis bir faaliyet olmakta, kdyde ve kirsalda
yasayan insanlarin temel ge¢im kaynagmi olusturmaktadir. Tiim bunlara kargin bolgede son yillarda ekonomik
sosyal ve teknik nedenlerden dolay1r koyun sayisinda ve koyunculukla ugraganlarin sayisinda dénemli oranda
azalma s6z konusudur. Ozellikle son yillarda siirmekte olan kdyden kente go¢ nedeniyle bir fakirlesme ve
igsizlik problemi dogmustur. Gegmis yillarda bolgede 6nemli oranda yapilan gocer ve yayla koyunculugu koyun
sayist ve kullanilabilir mera alanlarinin azalmasi ile giderek degismeye baslamis hatta bdlgenin birgok yerinde
yapilamaz hale gelmistir. Dolaysiyla bolgede hayvancilik faaliyeti iginde olduk¢a 6nemli olan koyunculuk
iretim ve kiltiir tarzi yok olma tehlikesi ile karst karsiyadir. Bu arastirmada, bolge illerinden Hakkari ili
koyunculunun mevcut durumu, sorunlar1 ve ¢dzliim onerileri irdelenecek bdylece basta Hakkari ili olmak {izere
bolge hayvanciligina iligkin genel durum degerlendirilmis olacaktir.

1-Giris

Tiurkiye hayvancilik sektoriinde koyunculuk Onemli bir yere sahiptir. 2011
istatistiklerine gore 25.031.565 ( 23 811 036 yerli koyun + 1 220 529 merinos) bas olan koyun
mevcudunun % 5 Merinos ve melezleri, % 95’1 yerli wklardan olugmaktadir. Toplam et
dretiminin % 22.6’s1, siit liretiminin % 7.9’u koyunlardan saglanmaktadir.

Ulkemizde koyun yetistiriciligi hayvancilik kollar1 arasinda agirlikli bir yere sahiptir.
Iklim, vejetasyon ve alt yap1 Ozelliklerimiz, koyun yetistiriciliginin siirekli yerini
koruyacagini gostermektedir.

Genelde Tirkiye koyunculugu ve o6zelde Hakkari koyunculugu diger ilkelerdeki
koyunculuga gore kimi 6zgiinliiklere sahiptir.

Temel benzerlikler ile birlikte Tiirkiye’deki cografi bolgelere gore de belirgin
farkliliklardan soz edilebilir. Koyunculuk isletmelerindeki temel benzerlik, isletmelerin
kii¢iik, dagimik ve pazara tam acik olmayan goriintiisiidiir.

Dogu Anadolu Boélgesi'nin en belirgin 6zelligi ise az niifus ve genis-zayif mera
alanlarina sahip olmanin getirdigi koyunculuga olduk¢a uygun goriintiidiir.

Bu calismada Hakkari koyunculugunun 6nemi, 6zellikleri ve gelistirilmesi olanaklar1
var olan potansiyelin 151g1nda tartigilmastir.

Giliniimiiziin sosyo-ekonomik kosullar1 i¢inde koyunculuk sektoriimiiziin ilimiz igin
tasidig1 onem, asagida belirlenen maddeler icinde dzetlenebilir.

¢ Halkimizin yeterli, dengeli ve saglikli beslenmesi,

¢ Ham maddesi koyunculuga bagli sanayi kollarmin gelismesi,

¢ Dogal mera, yaylak ve kislaklarm amaci dogrultusunda kullanimin saglanmasi,

¢ Bagka tiirli degerlendirilmesi miimkiin olmayan tarimsal artiklarin ve sanayi
artiklarmin koyunculuk sektorii sayesinde degerlendirilmesinin saglanmasi,
Ozellikle kirsal kesimde aile ekonomisinin desteklenmesi,
Kirsal kesimde az bir yatirimla ve kisa donemde istihdam yaratmasi, 11 merkezinin
carpik kentlesmesi yoniinde frenleyici unsur olmasi,

¢ Koye geri doniislerin saglanmasinda belirleyici faktor olmasi,
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¢ Yurt i¢i ve yurt dis1 ihracata katk: saglanmasi,
¢ Hakkari ili en ¢ok hayvan yetistiren illerden biridir.

2.Hakkari ilinde koyun varhg:

Hakkari ilinde hayvan tiirleri arasmda en ¢ok koyun yetistirilir. Ilde 325.167 bas
koyun bulunmaktadir. Koyun yetistiriciligi yapan aile sayis1 ise yaklagik 7442 adettir (CKS’
ye kayitl). Biiyiik oranda mer’a hayvancilig1 yapilir. Genis mera ve ¢ayirlara sahiptir.

Cizelge 1. Ilgeler bazinda koyun varligi (2011 yil1 sonu ).

Yetiskin (bas) Geng- Yavru (bas)
Yiiksekova 210.092 19.119
Cukurca 1.556 600
Semdinli 18.500 8.000
Merkez 41.300 67.300
Toplam 271.448 53.719
Genel Toplam 325.167

Kaynak: TUIK

2.Hakkari ili Koyunculugunun Tipik Ozellikleri

2.1. isletmelerin Durumu

Tipik koyunculuk isletmelerinin yaninda, bu isletmelere dayali olarak, sadece besicilik
yapan ve kayda deger olmasa da alim-satima dayali isletmeler de mevcuttur.

Birbirlerine oldukca benzer bir yapi gosteren kiiciik aile isletmelerinde koyunculuk
giinliik yasamla adeta biitiinlesmis gibidir. isletmelerde ortalama 50 bas ana¢ koyun sayisi
bulunur. Yillara gore 6-8 ay kadar siiren mer'alama doneminin biiyiikk boliimiinde, kdy
mera’larindan ortak siirii olusturularak yararlanilir. Ortak siiriiyli, bir ka¢ aile isletmesi
koyunlar1 meydana getirir. Ortak siiriilerin biiyiik ¢ogunlugu mer'alama stiresi igerisinde 3-4
ay boyunca mer'a alanlarinda gecelerler. Sagim gibi islemler i¢in, ya siirii belirli saatlerde
kdye doner ya da mer'a alanlar1 igerisinde bulusma alanlar1 belirlenir.

Mer'alama donemi sonunda aldiklar1 5-6 aylik erkek kuzulari uzun siliren bir besi
programindan sonra pazarlayan ve devletin cesitli desteklerinden yararlanan isletmeler de
vardir.

2.2. Mevcut Koyun Irklan

Irk tanimlamalar1 ¢ogunlukla kolayca yapilmakla birlikte genis bir varyasyonun varligi
s0z konusudur. Ayni isletmelerdeki hayvanlar arasinda bile birdrnekligin ¢ok diisiik oldugu
goriilmektedir.

Hakkari Ilinde yaygin olarak Akkaraman, Morkaraman, Karakas(Akkaraman
varyetesi) ve Hamdani koyun wrklar1 bulunmaktadir.
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3-Hakkari ili Koyun Yetistiriciliginin Temel Sorunlan

Asagida belirlenen nedenlerden dolay1 koyunculugumuz adeta kaderine terk edilmistir.
Yetistiricilerimizin aleyhine isleyen faktorlerin baslicalar sunlardir:

I-Yetistirici bazinda egitim seviyesinin yetersizligi,

2-Halkimizin genelde bitkisel gidalarla beslenmeye yonlendirilmeleri neticesinde
koyunculuk sektoriiniin iigiincii derecede 6nem tasiyan bir is kolu gibi goriilmesi,

3-Halkin satin alma giiciiniin diistikliigii nedeni ile hayvansal iiriin tiiketiminin Tiirkiye
ve diinya standartlarinin altinda seyretmesi,

4-Koyun yetistiricisinin, lirlinlerini pazarlama sikintilarmi asamamis olmasi, pazardaki
fiyat istikrarsizliginin olumsuz yansimalari,

5-Koyunculuk sektoriintin gerek bitkisel triinler gerekse hayvansal diger iirlinler
karsisinda korumasiz birakilmasi, rekabet edilebilir sartlarin olusturulamamasi,

6-Koyunculuk sektorii yetistiricilerinin sayica fazla olmalari, isletme kapasitelerinin
kiigiik, dagmik ve heterojen bir yapida olmalar1 sebebiyle geregi gibi orgiitlenip demokratik
baski kuramamalari,

7-Koyunculugun o6nemi 1iyi anlasilamadigi i¢in hiikiimetler ve yerel sorumlular
bazinda istikrarl bir politikanin olugturulamamis olmasi,

8-Bu sektoriin gelistirilmesine dair kullanilan gen kaynaklari, sermaye, tesis ve yem
kaynaklar1 gibi faktorlerin yanhs kullanilmalar1 veya harekete gegirilememeleri,

9-ilimizde 25-30 yildir siiren giivenlik sorunlarinin en fazla koyun yetistiricileri ile
koyun varligini olumsuz etkilemesi,

10-Ozellikle kamu eliyle yiiriitiilen iiretimi destekleyici hizmetler olan egitim, 1slah,
saglik, koruma ve kaynak gibi hizmetlerdeki yetersizlikler.

11-ilimizin komsu iilkeler Irak ve Iran sinirmda veya smir yakininda 3 tane ilgesinin
bulunmas1 ve buralarm cografi yapisindan kaynakli smnir giivenliginin yeterince
saglanamamasi nedeni ile kacak koyunlarin girisinin 6nlenememesi.

[limizde goreneksel yapi icerisinde ve ektansif kosullarda cayir ve meralar diizensiz
bir sekilde kullanilmaktadir.

[lin iklim, cografik ve sosyo-ekonomik yapisi geregi iireticilerin elinden tutabilecek
hayvancilik sektdriiniin koyunculuk oldugu sdylenebilir. Ilin koyun siitiine dayali bir
endiistrisi gelismemistir. Siit kuzusu tiiketimi de yaygin degildir.

4. Coziim Onerileri

1-Biitiin tiretim dallarinda oldugu gibi koyunculuk sektoriinde de yetistiriciler bilimsel,
teknolojik, ekonomik ve sosyal gelismeler yoniinde egitilerek giinilin sartlaria uyum saglama
olanaklar1 yaratilmalidir.

2-Koyunculuk sektoriiniin ilimiz ve ililkemiz hayvanciligimin vazgecilmez bir kolu
oldugu unutulmadan bu sektoriin yetistiricilerine gereken 6nem verilmelidir.

3-Beslenmede bitkisel gidalarin yani sira hayvansal triinlerin de ¢ok dnemli oldugu,
bu hayvansal iiriinler arasinda da koyun etinin biiyiik yer tuttugu unutulmamalidir. Sahislar
veya belediye mezbahalar1 tarafindan yapilan kagak veya hijyenik olmayan kesimlerden
vazgecilerek modern kesimhane olanaklar1 yaratilmalidir.

4-Tiiketicileri satin alma giiciiniin artmasi ile koyun eti tiiketimi arasinda dogrusal bir
iliskinin gelisebilecegi bilinmelidir

5-Bu sektoriin diger hayvancilik dallar1 karsisinda rekabet edebilir seviyeye getirilmesi
icin dolayli ve dolaysiz desteklerin saglanmasi ¢cok dnemli olacaktir. Ayni sekilde sektore
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dayali siit triinleri, et, kesime hazir kasaplik canli hayvan ithalati uygulamalarindan
vazgecilmelidir.

6-1limizde hayvancilik is kollar1 arasinda orgiitliiliigii en az olan dal koyunculuktur.
Gerek yerel yoneticilere ve gerekse iilke bazinda sektor idarecilerine dogru politikalar
iretmeleri icin demokratik baski kurmak orgiitlii olmaktan geger. Sevk ve idarenin kolay,
bakim, besleme ve kontrollii yetistiriciligin yapilabildigi isletmelere ge¢ilmelidir. Nicellikten
nitelige gecis yollar1 saglanmalidir.

7-Bolgede son yillarda giivenlik sorunlari ve ekonomik ve sosyal nedenlere baglh
olarak koyun sayisinda ve koyunculukla ugrasanlarin sayisinda énemli azalmalar olmustur.
Toplum yapist ve hayat standartlar1 hizla degisirken koyun yetistiriciliginde ekonomik
verimlilik, istihdam, yerinde {iretim hususlar1 1s1ginda kdye geri doniislerin saglanmasi
aciliyet ve 6nem arz etmektedir.

8-Sektoriin gelistirilmesi icin ihtiya¢ duyulan hayvan materyali, barnak, yem, tesis ve
diger ihtiyaglarin saglanmasi i¢in hiikiimetler diizeyinde siki politikalar iiretilmeli, bu
politikalarm devamlilig1 saglanmali ve kamu eliyle yiiriitiilen biitiin hizmetler aksakliklara
meydan verilmeden siirdiiriilmelidir. Bu konuda yiiriitiilen istikrarli politikalarla yetistiriciye
veya yatirimciya giiven verilmelidir.

9-Sinirlardan kagak canli hayvan ve kacak et girisi mutlaka Onlenmelidir. Aksi
takdirde yore wklarinin kaybolmasi gerceklesecek, salgin hastaliklar yaygimlasacak,
yetistiricinin rekabet sans1 ortadan kalkacaktir.

5. Bolgede ve ilimizde Kisa Siirede Yapilmasi Gerekenler

5.1. Ciftci Egitimi I¢in

» Uygulamali ve gorsellige dayali bir ¢iftci egitim modelinin gelistirilmesi,

 Egitimin ¢iftcilerimizin egitim diizeyine uygun bir diizeyde yapilmasi,

* Yetistiricilerin 6rnek igletmelere ziyaretinin saglanmasi,

* Ciftci egitiminin, ¢ift¢inin mevcut durumu dikkate alinarak, asamalar halinde yasam
boyu siirdiiriilmesi,

5.2. Isletme Modelleri ve Irk Secimi icin

* Irk se¢iminde reklama dayali dogru olmayan bilgilere kanilmamali.

* Uygun 6rnek tip denemeleri yapilmali.

» Bolgemizde kiigiik ve orta tip isletmeler desteklenmeli, biliyiik ve entansif isletmeler
zorunluluk olarak dayatilmamali.

* Ortak kullanim iiniteleri kurulmali.

* Gegimlik isletme modelinden ticari isletme modeline gecis yapilmali.

« Bolgede bulunan TIGEM isletmelerine, Kamu eliyle damizlik iiretim islevselligi
kazandirilmali. Buralardan bdlgenin ihtiya¢ duydugu kaliteli damizlik ihtiyaci karsilanmali.

* Mevsimlik besicilik yapilmali

* Model isletmeler gelistirilmeli

* Cobanlarn sosyal giivencesi olmali

* Bolgede bulunan wrklar korunmali ancak uygun melezlemeler de yapilmali

5.3. Cayir Mera ve Besleme icin
* Yem bitkileri tarimi gelistirilmeli.
* Yaz aylarinda su sorununu ¢6zmek i¢in goletler yapilmali.
* Bolgeye uygun yem bitkileri yetistirilmeli.
* Mevsimlik besicilik yapilmali.
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* Mera tespit ve kadastro ¢alismalar1 bitirilmeli.

» Kaba yem 6giitiilmemeli.

* Bolgemizde entansif isletmeler dayatilmamali, meraya dayali isletme modeli olmali
* Mera 1slah1 yapilmali

* Mera Komisyonlarinda, Damizlik Koyun ve Ke¢i Birlikleri temsilcileri bulunmali

* Mera alanlar1 amag dis1 kullanilmamali

» Bolge Universitelerinde et ve siit isleme bdliimleri bulunmali

5.4. Bakim ve Hastahklar icin
* Asilamalar yapilmal
* Smirdan kagak hayvan gecisleri durdurulmali
* Bolgeye uygun bakim ve asilama takvimi ¢ikarilmali
* Tip barmaklar gelistirilmeli
* Saglik personeli sayis1 artirilmali

6-Sonuc¢

[limizde koyun yetistiriciliginin geleneksel olmakla birlikte rastgele ve plansiz
olmadigi, doga kosullari, insanlarin yasam bicimleri ve koyunculuk arasinda mutlak bir
uyumun var oldugu sOylenebilir. Gerek doga gerekse insanlarin yasam bigimlerindeki
farkliliklarin belki de en kii¢iik boyutunun bile koyun yetistiriciligine yansidig1 kolaylikla
gozlenebilir.

Aile isletmelerinde, yem ve {iriinlere dayali bir karsilagtirma yapildiginda, tiiketilen
toplam yemlere yapilan harcamalar ile elde edilen iiriin degerlerinin birbirine oldukca yakin
oldugu soylenebilir. Koyunculuk gelirleri icinde en biiylik payr mer'a sonu kuzu satislari
olusturur.

Yetistirici, isgiiclinii hesaba katmadig1 gibi isletme olanaklariyla elde ettigi yemleri de
hesaba katmamaktadir. Isletmelerin yem potansiyelleri ile koyunculugun yararliligi dogru
orantilidir.

Goreneksel yapi igerisinde ve ektansif kosullarda ¢ayir ve meralar diizensiz bir sekilde
kullanilmaktadir. Ilin iklim, cografik ve sosyo-ekonomik yapisi geregi yetistiricilerin elinden
tutabilecek hayvancilik sektoriiniin koyunculuk oldugu sdylenebilir.

Hakkari ilinde koyun siitiine dayal1 bir endiistri gelismemistir. Siit kuzusu tiiketimi de
yaygin degildir. Ancak koyunculuk bolgede, temel istihdam aract olma durumundadir.

Kaynaklar

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, cks.tarim.gov.tr. Erigim tarihi 24. 01. 2013.
TUIK, Hayvansal iiretim istatistikleri, http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?alt id=46. Erisim tarihi 24. 01. 2013.
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Siirt Ili Koy Isletmelerinde Yetistirilen Tiftik Kecilerinde Canli Agirhk,
Viicut Olg¢iileri ve Bu Ozellikler Arasindaki iliskiler

Ozlem Arslan', Mehmet Bingd1 >

1.0rdu Gida Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii Ordu, * Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii 65080 Van

Ozet

Bu calisma, Giiney Dogu Anadolu Bélgesi, Siirt ili, Sirvan Ilgesi, Derincay Kéyii'ne bagh Siyavuk
Mezrasi'nda yetistirilmekte olan farkli renk ve yastan 120 disi tiftik kegisi {izerinde yiiriitiilmiistir. Bu
calismada, tiftik kecilerinin canli agirlik, cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis derinligi ve gogiis gevresi
olgiileri belirlenerek bu 6zellikler arasindaki korelasyonlar incelenmistir.

Calisma sonucu agirlik ortalamasi 33.92+0.504 kg olarak saptanmistir. Viicut uzunlugu (cm), cidago
yiiksekligi (cm), gogis derinligi (cm) ortalamalari sirasiyla, 65.2040.458, 62.23+0.482, 27.98+0.201 ve
73.9140.488 olarak belirlenmistir. Renk ve yas gruplarina gore, canli agirlik, cidago yiiksekligi ve derinligi
degerleri arasindaki farkin 6nemli oldugu (P<0.01); tiftik rengi gruplarinda Slgiilen viicut uzunlugu ve gogiis
cevresi Olgiilerinin farksiz, ayn1 degerlerin yaslara goére énemli derecede farkli oldugu belirlenmistir (P<0.01).
Renk gruplarina gore genel olarak siyah renkli kegilerin canli agirlik ve viicut 6lgiileri bakimmdan agirlik ve
viicut 6lgiileri arasindaki korelasyonlar 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Sonug olarak, Giliney Dogu Anadolu Bolgesi'nde Siirt ili g¢evresinde yetistirilmekte olan tiftik
kecilerinin I¢ Anadolu ve gevresinde yetistirilen tiftik kegileri ile canli agirlik ve viicut &lgiileri bakimindan
benzer olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tiftik kegisi, canli agirlik, Viicut dlgiileri

Live Weight, Body Measurements and Relationships Between These Traits in Mohair Goats Raised in
Village Farms of Siirt Province

Abstract

This study was performed on 120 Angora goats, which were different color and ages, raised in Siyavuk
settlement belongs to Deringay village, Sirvan county, Siirt city. In this study, live weight, wither height, body
length, hearth depth, hird girth of the angora goats were determined and correlations between these traits were
investigated.

Average live weight was 33.92+0.504 kg. Mean body length, height at withers, hearth depth and hird
girth were 65.20+£0.458, 62.23+0.482, 27.98+0.201 and 73.91+£0.488 cm, respectively. The differences between
live weight, height at withers and hearth depth were significant within color and age groups (P< 0.001). Black
colored goats had higher body weight and body measurements than red and white colored goats. The
correlations between live weight and body measurements were significant (P<0.05).

Province in East Anatolia Region was similar to Angora goats raised in Ankara in Mid Anatolia region
in live weight and body measurements.

Key words: Angora goat, Body weight, Body measurements

Giris

Tarim tarihinde oldukca 6nemli bir yeri olan keg¢i yetistiriciligi gerek diinyada gerekse
Tiirkiye'de bugiin de bir hayvancilik iiretim dali olarak siirdiiriilmektedir (Kaymak¢1 ve Askin,
1997).

Diinya anakaralarina gore ke¢i varligmin dagilimi incelendiginde, diinyada yaklasik
594 milyon bas ke¢i oldugu goriilmektedir. Bu sayida en biiyiik paya, i¢cinde diinyanin en geri
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kalmis iilkelerinin yer aldig1 Asya (%57.8) ve Afrika (%31.5) anakaralar1 sahiptir (Kaymake1
ve Askm, 1997; Anonim, 1999 a,b,c).

Diinya kec¢i popiilasyonunun %90'nina yakm kismina geri kalmis iilkelerin sahip
olmasinda, keci tiiriiniin ekstansif yetistiricilige diger ¢iftlik hayvanlarindan daha uygun
olmasinin 6nemli etkisi vardir. Nitekim keci yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi
iilkelerde, keci iirlinlerinin toplam hayvansal iiretimdeki payr 6nemlidir. Ancak, kecilerden
dretilen kil, siit, et gibi verimlere iliskin toplam iiretimin dogru belirlenmesi, bu iirlinlerin
cogunun 6z tiikketime ayrilmasi nedeniyle olduk¢a giictiir. Bunun yani sira, genel olarak keci
yetistiriciligi, gelir diizeyi diisiik, arazi varligi az veya hi¢ olmayan aileler tarafindan
benimsenmemis bir zirai faaliyettir (Kaymake1 ve Askin, 1997; Daskiran, 2001).

Tiirkiye, ke¢i varlig1 agisindan yogunluk gosteren iilkelerden biridir. Gerek diinya keci
varlig1 i¢indeki pay1 (%1.8), gerek bir hektara diisen keci yogunlugu (genel alanlara gore 0.1)
ve gerekse kisi basina diisen kegi sayis1 (kirsal niifusa gore 0.4 bas) bakimindan diinyanin
hem genel hem de hayvancilik bakimindan gelismemis iilkelerine biiylik benzerlik
gostermektedir. Tiirkiye genelinde, kiiclikbas hayvan varligi icinde %19.1'lik gibi 6nemli bir
paya sahip bulunan kec¢i varliginin bolgelere gére dagiliminda farkliliklar vardir. Tirkiye'nin
cografi bolgelerine gore ke¢i varligmin dagiliminda Akdeniz (%26.5), Gilineydogu (%25.6) ve
Ege (%20.3) bolgelerinde biiyiik bir yigilmanin oldugu dikkati ¢ekmektedir (Yal¢in ve ark.,
1991; Kaymakg1 ve Askin, 1997).

Ulkemizde de keci yetistiriciligi orman ici, orman kenar1 dag koylerinde ve koyun
yetistiriciligine elverigsiz arazilerde yiiriitiilen bir zirai faaliyet olmasi ile de Diinya'da
yetistiriciligin yogunlastig1 {llkelerle benzerlik gosterir. Diger {ilkelerde oldugu gibi,
Tiirkiye'de de kegi iriinlerinin miktari, elde edilen iriinlerin ¢ogunlukla 6z tiiketimi
karsilamak icin kullanilmalarindan dolayl, tam olarak belirlenememektedir. Ulkemizde
kecilerden elde edilen toplam gelirin %54.4'0 siitten, %31.8'1 etten, %8.1'1 tiftikten, %1.1"
deriden ve %0.4'"liniin ise kildan saglandig1 tahmin edilmektedir (Tuncel, 1986).

Kecilerden tiftik, kil ve alt kil (Kesmir veya kagmir) olmak {izere ii¢ cesit lif elde
edilmektedir. Tiftik, sadece tiftik kecisi olarak bilinen ke¢i irkimizdan elde edilen bir iiriindiir.
Dilimizde tiftik olarak bilinen bu lif, bat1 dillerinde mohair olarak isimlendirilir. Tiftik lifleri,
parlaklik, mukavemet ve incelik gibi Ozellikleriyle diger liflerden One ¢ikmaktadir. Bu
ozelliklerinden dolay:1 tekstilde aranan bir liftir. Tekstil sanayinde saf ya da diger liflerle
karigtirilan tiftik lifleri, pahali kumas, parasiit bezi, uzay giysilerinin yapildigi kumaslar gibi
cok genis bir {iriin yelpazesinde kullanilmaktadir. Bu nedenle diinya genelinde tekstil
iirlinlerine ait toplam ihracat pazarinda tiftik hammaddesi ve lriinleri 6nemli bir paya sahiptir.
Diinyada en fazla tiftik lireten lilkeler iirettikleri tiftik miktarina gore: Giliney Afrika, Amerika
Birlesik Devletleri ve Tirkiye olarak siralanir. Ayrica, Arjantin, Lesotho, Hindistan gibi
iilkelerde de tiftik tiretimi sinirli miktarda yapilmaktadr (Kaymakci ve Askin, 1997).

Tirkiye'de yetistirilen tiftik kegilerinden elde edilen tiftiklerin, incelik, uzunluk ve
parlaklik gibi 6zellikleri bakimindan diger lilkelerde elde edilenlerden daha kaliteli oldugu
bilinmektedir (Yal¢m ve ark., 1991). Giiney Afrika'nin tiftik pazarmi kendi trettigi tiftiklerin
kalitesine uygun olarak diizenleme sansini elde etmesi, Tirk tiftiklerinin diinya tiftik
pazarinda tercih edilmemesinin en biliyiik nedenlerindendir. Bunun yam sira tiftik kalitesi
besleme faktdriinden yogun olarak etkilenmektedir. Ulkemizde tiftik kegisi yetistiriciligi
meraya dayali olarak yiiriitilmektedir. Uretilen tiftigin kalitesi meraya bagl yetersiz
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beslemeden olumsuz etkilenmektedir (Batu ve Okaner, 1946). Ayrica tiftik kalitesinde
karsilagilan sorunlara ¢6ziim iiretebilecek cok sayida bilimsel ¢calismaya ihtiya¢ vardir.

Ulkemizde tiftik kegisinin 1k &zelliklerinin tanimlandigi arastirma sayisi sinurhdir.
Buna ek olarak, Ankara ve cevresi disinda Glineydogu Anadolu'da da yetistirilen tiftik
kecilerinde dis yap1 6zellikleri, tiftik verimleri ve tiftik kalite o6zelliklerinin de ayrintili
incelendigi arastirmalara rastlanamamaigtir.

Gilineydogu Anadolu Bélgesi'nde, Mardin ve Siirt illeri smirli dar bir alanda tiftik
kecisi yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu ¢aligmada, Siirt ili, Sirvan ilg¢esi, Derincay Koyii'ne
bagl Siyavuk Mezrasi'nda yetistirilen tiftik keg¢ilerinin canli agirlik, bazi viicut dlgiileri ve bu
ozellikler arasindaki iligkiler belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmanmn materyalini Siirt ili, Sirvan ilgesi Deringay koyline bagli Siyavuk
mezrasi'nda yetistirilmekte olan tiftik kegilerinden farkl yas ve tiftik rengine sahip sansa bagh
olarak secilen 120 bas disi ke¢i olusturmustur.

Calismanin hayvan materyalinin se¢ildigi gdgebe yetistiricilik yapan isletme toplam
8000 bas keci varligma sahiptir. Siirt ilinde yetistirilen tiftik kegilerinin siyah, kirmizi
(kahverengi) ve kirli beyaz olmak iizere 3 farkli renkte olmasi nedeniyle her renk ve yas
grubuna S'ten az hayvan diismeyecek sekilde hayvanlar sansa bagli olarak segilmistir.
Calismada toplam 120 bas disi ke¢i kullanilmistir.

Yontem
Canh agirlik ve viicut dl¢iilerinin saptanmasi

Arastirmada kullanilan 120 bas disi tiftik kegisinin canli agirliklart 10 g'a duyarli
terazi ile saptanmistir. Kecilerde onemli sayilan morfolojik yapiyr belirlemeye yardimci
olacak dort viicut Olglisii alinmistir. Bunlar, cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis
derinligi ve gogiis cevresidir. Cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu ve gogiis derinligi olgii
bastonuyla, gogiis ¢evresi Ol¢iileri ise serit metreyle alinmustir.

Istatistik analizler

Calismada incelenen Ozelliklerin yas, canli agirlik ve yas x canli agirlik gruplarina

gore degisimlerini incelemek amaciyla:

ij =M+ "1+ bj + (ab)l] * €k
matematik modeli En Kiiclik Kareler Yontemi'nde analiz edilmistir (Diizgilines ve ark., 1987).
Yukaridaki Modelde yer alan terimler sirasiyla:

Yiik k. populasyondaki j rengindeki i yashh hayvanin gozlem
degeri,

M populasyon ortalamasi,

a; 1. Yasin etki miktar1

% J- canli agirligin etki miktar

(ab)j 1. Yas ve j. Canli agirliga iliskin interaksiyon etkisi,

‘nk bireysel hata degeridir. Varyans analizi sonuglarina gore
ikiden fazla
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Ortalama i¢in ortalamalar arasindaki farkin 6nemli bulundugu durumlarda, ortalamalar
arasindaki farklar "DUNCAN Coklu Karsilastirma" testi ile belirlenmistir (Dtizgiines ve ark.,
1987).

Viicut 6l¢iileri arasindaki iligkiler ise Pearson korelasyonu ile arastirilmistir (Diizgilines
ve ark., 1987). Tiim istatistik analizler ve korelasyon hesaplamalart SAS (1998) istatistik
paket programi kullanilarak yapilmustir.

BULGULAR
Yetistiricilik Sekli ve Yetistirme Uygulamalar

Bolge'de kegi yetistiriciliginde benimsenen yetistiricilik sekli gdgebe hayvanciliktir.
Hayvanlar otlatma amaciyla mevsimsel degisimler izlenerek degisik otlaklara gdsterilmekte
ve serbest olarak otlatilmaktadir. Otlatma sirasinda geceleme genellikle acikta ve otlakta
yapilmaktadir. Otlatma i¢in tercih edilen iller Mus, Bitlis ve Tatvan ¢evrelerindeki otlaklardir.
Tiim hayvancilik uygulamalarinda tamamen aile is giiciinden yararlanilmaktadir. Kislama i¢in
birka¢ ailenin barinabildigi gecici evler ve hayvanlarin barindirildigi gegici barmnaklardan
yararlanilmaktadir.

Kirkim, dogum vb. is giicii gerektiren isler i¢in tiim siirliler Sirvan ilgesi civarinda
uygun goriilen alanlarda toplanarak yiiriitiilmektedir. Tiim 1s giicli gereksinimi aile iginden ve
gerektiginde imece usulii ile saglanmaktadir.

Genellikle, Siirt ilinin Sirvan ilgesi, kislatma i¢in tercih edilen bdlge olmakla birlikte,
kislarin ¢ok sert oldugu yillarda ¢ok ender olarak kislatma amaciyla Batman ili ve g¢evresi
secilmektedir. Kis donemi boyunca hayvanlar 5-6 ay kadar Sirvan'da oldukea ilkel sartlardaki
agillarda barindirilmaktadir. Kis icin yapilan gegici agillarda, aga¢ ve naylon malzeme
kullanilmakta ve kis boyunca hayvanlarin yemleme vb. tiim ihtiyag¢lar1 burada kargilanmakta,
hayvanlar kapali olarak agilda tutulmaktadir. ilkbahar ve yaz aylarinda herhangi bir ek
yemleme uygulamasi yapilmaksizin hayvanlar merada yetistirilmektedir. Kis aylarinda ise
kaba yem olarak bugday ve arpa samani ile arpa ezmesi ve besi yemi verilmektedir. Bir ki
sezonu i¢in harcanan kaba yem ve arpa miktarlar1 yetistirilmekte olan hayvan sayisina gore
degismekle birlikte, ortalama 5 ay boyunca 300 hayvana 25 ton besi yemi ve serbest olarak
bugday ya da arpa samani verildigi saptanmistir. Buna gore giinde hayvan basina diisen besi
yemi miktary, 500-600 g/keci olarak hesaplanmustir. Isletme sahiplerinin bir kisminm kétii
gecen mevsimlerde, asim doneminden once disi ve erkek damizliklara hayvan basina 50-100
g/keci-teke arpa kirmasi verdiklerini belirtmiglerdir. Teke katimi donemi disinda (1-2 ay)
tekeler siirli igerisinden ayrilarak yetistirilmektedir. Genel olarak Eyliil basindan itibaren teke
katim1 yapilmaktadir. Damizlik tekelerin se¢iminde anasinin siitii, tekenin ve anasinin
tiftiginin giizelligi ve viicut anomalilerinin olmamas1 gibi Olciitler dikkate alinmaktadir. Teke
katimindan (Eyliil basindan) sonra, tekeler yaklasik 1-2 ay kadar siirii i¢erisinde tutulmakta,
daha sonra siiriiden ayr1 olarak yetistirilmektedir. Teke katim doneminin genis bir aralikta
olmas1 nedeniyle, dogumlar da genis bir aralikta gerceklesmektedir. Dogumlar Mart basindan
baslayarak Nisan sonuna kadar devam etmektedir Yorede genel olarak sakat dogumlar, yavru
atmalar ve erken yasta oglak Gliimlerin sik¢a gozlenmesinden dolayr dogan her 10 oglaktan
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3'inlin yasamadig1 bildirilmektedir. Meraya ¢ikamayacak durumda olan hayvanlarla hasta
oglaklar gecici barmaklarda bakilmaktadir. Kirkim, oglaklarin dogumuna ve hava sartlarina
bagl olarak genellikle 15 Nisan-15 Mayis tarihleri arasinda yapilmaktadir. Ancak ¢ok soguk
ve uzun stren kig donemlerinde kirkim zamani Haziran basina kadar sarkabilmektedir.
Kirkim genellikle aile i giicii ile yapildigindan siirti biiytikliigiine ve isgiicii miktarina gore
degismekle birlikte 15 giin kadar stirmektedir. Yetigkin bir yetistirici kirkim makasi ile giinde
20-25 keci kirkabilmektedir. Kirkimda siirii icerisindeki hayvanlarin fizyolojik durumlarina
gore bir sira takip edilmektedir. Burada esas olarak hayvanlari soguk havadan etkilenmemesi
amac1 gidilmektedir. Buna gore, oncelikle teke ve dogurmamis disi keciler kirkilmaktadir.
Bu c¢alismada da bu sira takip edilerek istenen yas ve renkteki tiftik ornekleri alinmistir.
Kirkimdan sonra elde edilen tiftiklerde yas, cinsiyet gibi ayrim yapilmaksizin sadece
renklerine diizenlenerek g¢uvallarda depolanan tiftikler Siirt'ten gelen tiiccarlara satilmaktadir.
Bolgede genel olarak 4 farkli renkte tiftik elde edilmektedir. Bunlar, siyah, kirmizi, beyaz ve
karisik renkli tiftiklerdir. Siit, kegilerden elde edilen tiftigin yaninda 6nemli bir iiriin olarak
goriilmektedir. Genel olarak keciler oglaklarin siitten kesiminden (oglaklar Haziran ortasinda
sitten kesilmektedir) sonra 3-3.5 ay kadar sagilmaktadir. Sagimda aile isgiicli
kullanilmaktadir. Sagim agil 6niinde ya da merada yapilmaktadir. Sagilan siit aile tarafindan
tilketilmekte ve artan kisim peynir yapilarak pazarda satilmaktadir. Et verimi kegilerden elde
edilen diger bir Uriindiir. Damizlik olarak ayrilmayacak tiim oglaklar ilkbahar basindan hava
sartlarinin el verdigince sadece meraya dayali olarak beslenerek 20-25kg canli agirlikta
kasaba satilmaktadir. Bunun disinda siirliden ayiklanan hayvanlar herhangi bir besleme
yapilmaksizin kasaba sevk edilmektedir. Siirt ilinde tiftik kegisi eti gevrek ve lezzetli
olmasindan dolay1 sevilerek tiiketilmektedir.

Canh Agirhk ve Viicut Olgiileri

Deneme materyalini olusturan 120 bas tiftik kecisinde canli agirliklar ve viicut 6lgiileri
kirkim Oncesinde saptanmistir. Canli agirlik ortalamalar1 ile viicut Olgtilerine iliskin
tanimlayici degerler Cizelge 1. de verilmistir.

Cizelge 1. Siirt Tiftik kecilerinde canli agirlik ve viicut Olgiilerine iliskin tanimlayict

istatistikler
Ozellik N X+SX En Kiiciik En Biiyiik
Canli Agirlik (kg) 120 33.92+0.504 20.100 48.000
Viicut Uzunlugu (cm) 120 65.20+0.458 55 78
Cidago Yiiksekligi (cm) 120 62.2340.482 53 77
Gogiis Derinligi (cm) 120 27.98+0.201 22 38
Gogiis Cevresi (cm) 120 73.91+0.488 60 88

Farkli yas ve renk gruplarina gore canli agirliklara iliskin En Kiigiik Kareler ortalamalar,
Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Canh agiliklara iliskin En Kii¢iik Kareler ortalamalari, standart sapmalar1 ve
Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuclari

Renk

Beyaz Kirmiz1 Siyah Genel'
Yas N X+ 5% N X5 N X + Sx N X5
1 5 31.30+1.94 8 25.94+1.53 526.60+1.94 18 27.94+1.04¢
2 7 31.71+1.64 18 33.06+1.02 12 33.71£1.64 37 32.83+0.76b
3 8 34.87+1.53 15 33.20+1.12 7 33.71+1.24 30 34.93+0.83ab
4 5 36.10+1.94 8 37.12+1.53 641.17+1.77 19 38.13+1.01a
5 5 33.40+1.94 5 36.60£1.94 6 40.66+1.77 16 36.89+1.08a
Genel' 30 33.4840.81b 54 33.1840.65b 36 35.774£0.75a 120 33.934+0.82

T P<0 01'e gore Gnemli, OS: Istatistik olarak énemsiz' Yaslar siitunlarda ayni harfi tasiyan EKK ortalamalari
arasmdaki farklilik 6nemsiz (P>0.05); tiftik renkleri i¢in ayni satirlarda ayni harfi tasiyan degerler arasinda
istatistik olarak fark 6nemsizdir.

Arastirmada kecilere ait genel ortalama canli agirhk 33.93+0.82 kg olarak
belirlenmistir. Yas ve tiftik rengi bakimindan canli agirlik gruplari arasindaki fark 6nemli
P<0.01) bulunmustur. Bir yash disi tiftik kecilerinde ortalama canli agirlik 27.94+1.04 kg
olarak saptanmustir. Bir yash ke¢ilerle diger yas gruplar1 arasindaki canli agirlik ortalamalar:
arasindaki fark énemlidir (P<0.05). Ug, 4 ve 5 yash disi kegiler arasidaki farkin dnemli; 2 ve
3 yash kecilerin ise canli agirliklar bakimindan 6nemli bir farka sahip olmadigi belirlenmistir.
Tiftik renkleri bakimmdan gruplandwrma yapildiginda gruplar arasinda canli agirliklar
bakimindan siyah tiftik rengine sahip kecilerin (35.77+0.75kg) beyaz ve kirmiz tiftik renkli
kecilerden daha agir olduklar1 belirlenmistir (P<0.05). Beyaz ve kirmiz tiftik renkli kegiler
arasinda ise canli agirliklar bakimindan énemli bir fark yoktur.

Viicut uzunluklarma iligskin en kiiciik kareler ortalamalar1 ile gruplar arasindaki farkin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiis olan Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 3'te
Ozetlenmistir.

Cizelg 3. Viicut uzunluklarma iliskin En Kiigiik Kareler ortalamalari, standart sapmalar1 ve
Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglari.

Renk
Beyaz Kirmizi Siyah Genel’

Yas N X+ Sx N X+ Sx N X%5Sx N X £ Sx

1 5 61.20+1.93 8 58.62+1.53 5 59.40+1.93 18  59.74£1.05b

2 7 66.43+1.64 18 64.61£1.02 12 65.66+1.25 37 65.57+0.77b

3 8 64.63+1.53 15  65.27£1.12 7  65.50+1.64 30 65.13x0.83 b

4 5 68.00+1.94 8 70.75+1.53 6 67.00£1.77 19 68.58%£1.01a

5 5 65.00£1.94 5 69.20+1.94 6 67.17+1.77 16 67.12+1.09 ab
Genel' 30 65.05+0.81a 54 65.69+0.66a 36 64.95+0.76 120 65.20+0.84 a

" P<0.0l'e gore 6nemli, OS: istatistik olarak dnemsiz
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1 Yagslar siitunlarda ayn1 harfi tagiyan EKK ortalamalar1 arasindaki farklilik 6nemsiz (P>0
05); tiftik renkleri icin ayn1 satirlarda ayn1 harfi tastyan degerler arasinda istatistik olarak fark
onemsizdir.

Ortalama viicut uzunlugu 65.20+0.84 cm olarak saptanmistir. Viicut uzunluklari
bakimindan yas gruplar1 arasindaki farkin istatistik olarak ©onemli (P<0.01) oldugu
belirlenirken, tiftik renk gruplar1 ve yas x renk gruplamasi bakimindan onemli farkin
olmadig1 saptanmistir. yas gruplari i¢in 4 yash kegiler viicut uzunlugu bakimindan en yiiksek
degere (68.58+1.01cm) sahip olmustur. Ancak genel olarak 1, 2, 3 ve 5 yash kecilerin viicut
uzunluklar1 arasinda fark belirlenememistir. 4 yasli kegilerin viicut uzunlugu 5 yash kegilerle
ayn1 ancak, diger yas grubundaki kecilerden farklidir (P<0.05). Cidago ytiksekligi i¢in, en
kiigiik kareler ortalamalar1 ile gruplar arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4'te 6zetlenmistir.

Cizelge 4.'den ortalama cidago yiiksekliginin 62.21+0.48 cm oldugu gozlenmektedir.
Cidago yiiksekligi bakimindan renk gruplari arasinda 6nemli (P<0.01); yas. ve yas x renk
gruplar1 arasinda ¢ok Onemli farklar bulunmustur (P<0.01). Buna gore, 4 yasli hayvanlar
(64.8£1.54 cm) ve siyah tiftik rengine sahip keciler (63.8+0.82 cm) en yiiksek cidago
yiiksekligine sahiptir. Yas gruplar1 i¢in en diisiik cidago yiiksekligine sahip 1 yash kecilerle
(58.2+£0.64 cm), 2, 3, 4 ve 5 yash kegilerin ortalama degerleri arasindaki fark Gnemli
(P<0.05); 2 ile 3 yash kegiler arasindaki ve 4 ile 5 yash kegilerin cidago yiiksekligi
ortalamalar1 arasindaki farklar onemsizdir. Renk gruplar1 i¢in en diisiik cidago ortalamasi
degeri 61.10+0.81 cm ile beyaz renkli kegilerde; en yiiksek deger 63.08+0.82 cm ile siyah
kecilerde saptanmistir. Kirmizi kegilerde saptanan 62.29+0.80 cm deger ile diger renk
gruplarindaki ortalamalar arasindaki farkin dnemsiz; ancak, beyaz ve siyah kecilerin cidago
yiiksekligi ortalamalarmin farkli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Cizelge 4. Cidago yiiksekliklerine iliskin En Kiigiik Kareler ortalamalari, standart sapmalar1
ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglari

Renk

Beyaz Kirmiz1 Siyah Genel'
Yas N *+% N 45X N 45X N 45X
1 5 59.80+1.24 Ab 8 56.50+0.84 Bb 5 59.20+0.86Ac 18 58.20+0.64 ¢
2 7 60.10+1.43Bb 18  62.80+1.21Aa 12  60.10+1.24Bc 37 61.40+£0.78 b
3 8 60.70+1.36 Cb 15  63.50+1.11Ba 7 64.10£1.26Ab 30 62.90+£0.75 b
4 5 63.50£3.23 Ba 8 61.19£3.05Ca 6 66.80+1.19Aa 19 64.80+1.54 a
5 5 62.00+2.17Ba 5 63.10£3.46Ba 6 67.30+£2.11Aa 16 64.30+1.52a

Genel' 30 61.10+0.81b 54  62.29+0.80ab 36 63.08+0.82a 120 62.21+0.48

" P<0.01'e gore dnemli; OS istatistik olarak dnemsiz
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! Yaglar icin satirlarda ayni harfi tasiyan EKK ortalamalar1 arasindaki farklilik Onemsiz
(P>0.05); tiftik renkleri i¢cin ayni siitunlarda ayni harf tasiyan degerler arasinda istatistik
olarak fark onemsizdir. Interaksiyon karsilastirmalarinda, kii¢iik harfler renkleri; biiyiik
harfler ise renkleri ifade etmekte ve satir veya siitunlarda farkli harfi tasiyan gruplar
arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

Gogiis derinligi icin en kiiglik kareler ortalamalar1 ile gruplar arasindaki farkin
belirlenmesi amaciyla yapilmis olan Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucglar1 Cizelge 5.'te
Ozetlenmistir.

Cizelge 5. Gogiis derinliklerine ait ve En Kiiciik Kareler ortalamalari, standart sapmalar1 ve
Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuclari

Renk

Beyaz Kirmiz1 Siyah Genel'
Yas N 15 N 15 N Tx% N 15
1 5 27.60+£0.83 8 25.8840 65 5 27.00£0.83 18 26.82+0.45b
2 7 27.44+0.70 18 27.224044 12 27.75+053 37 27.47+0.33a
3 8 27.19+0.65 15 27.30+0.48 7 29.57+0.70 30 28.02+0.36a
4 5 28.70+£0.83 8 28.39+065 6 30.67+0.76 19 29.25+0.43a
5 5 2790+083 5 28.8440.83 6 31.67£0.76 16 29.47+0.46a

Genel' 30 27.7740.34b 54 27.5240.28b 36 29.33+0.32a 120  27.98+0.38

™ P<0.01 'e gore énemli, OS istatistik olarak énemsiz ' Yaslar siitunlarda ayn1 harfi tastyan EKK ortalamalar1
arasmdaki farklilik 6nemsiz (P>0.05), tiftik renkleri i¢in ayni siitunlarda ayni harfi tasiyan degerler arasinda
istatistik olarak fark 6nemsizdir

Ortalama gogiis derinligi 27.98+0.38 cm olarak belirlenmistir. G6giis derinligi
bakimindan yas gruplarma ve tiftik renklerine gore degerlerin farkli oldugu (P<0.01); Yas x
Renk gruplar1 arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Gogiis derinligi i¢in 5 yash
keciler en yiiksek ortalamaya sahiptir. Yas gruplar1 arasinda 2, 3, 4 ve 5 yash hayvanlar
arasinda gogiis derinligi bakimindan fark yok iken 1 yasl grubun diger tiim gruplardan farkl
bir degere sahip oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Tiftik rengi i¢in gdgiis derinligi bakimmdan en yiiksek ortalama degere (29.33+0.32
cm) sahip olan siyah tiftik rengine sahip kegilerle digerleri arasindaki fark énemlidir (P<0.05).
Bu gruplamaya gore en diisiik ortalamaya sahip olan kirmizi renkli (27.52+0.28 cm) kegilerle,
27.77£0.34 cm ortalama gbgiis derinligine sahip beyaz renkli keciler arasindaki degerler
birbirlerine benzerdir.

Gogiis ¢evresine iligkin, en kiiciik kareler ortalamalar1 ile gruplar arasindaki farkin
belirlenmesi amaciyla yapilmis Duncan coklu karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 6'da
Ozetlenmistir.
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Cizelge 6. Gogiis cevrelerine ait En Kiigiik Kareler ortalamalari, standart sapmalar1 ve
Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuclari

Renk
Beyaz Kirmizi Siyah Genel’

Yas N X+ Sx N X+ Sx N X £ Sx N X £ Sx

1 5 69.412.04 8 69.62+1.61 5 70.80+t2.04 18 69.94%+1.10c
2 7 71.85£1.73 18 73.22+1.08 12 70.92+1.32 37 71.99%£0.81bc
3 8 73.3711.61 15 73.86+1.17 7 74.14+1.73 30 73.79+0.88b
4 5 75.60+t2.04 8 75.50+1.61 6 80.83x1.86 19 77.98%1.07a
5 5 74.00£2.04 5 77.00£2.04 6 81.16x1.86 16 77.39%1.14a

Genel’ 30 72.85%0.85 54 74.24+0.69 36 75.57+0.80 120 73.911£0.86
" P<0.01'e gore 6nemli, OS: Istatistik olarak énemsiz

! Yaslar satirlarda ayni harfi tasiyan EKK ortalamalar1 arasindaki farklilik 6nemsiz (P>0 05);
tiftik renkleri i¢in aymi siitunlarda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistik olarak fark
onemsizdir.

Gogiis cevrelerine iliskin genel ortalama 73.914+0.86 olarak saptanmistir. G6glis igin
Olciilen degerlerin Yaslara gore degistigi (P<0.01); tiftik rengi ve yas x renk gruplamalarina
gore ise farksiz oldugu belirlenmistir. Yas gruplari i¢inde 4 ve 5 yash kecilerin en biiyiik
degere sahip oldugu ve bu iki yas grubunun diger grup ortalamalarindan farkli (P<0.05),
birbirlerinden ise farksiz oldugu saptanmistir. Diger yas gruplar1 i¢cin 1 yaslt kegilerle 2 yash
kecilerin; 2 yash kecilerin ise 3 yashlardan gogiis cevresi bakimmdan farkli oldugu
belirlenmistir. Burada ortalama degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark olmasa da
ortalama 72.85+0.85 cm' lik degere sahip beyaz kecilerin siyah kegilerden (75.57+0.80 cm)
daha diisiik gégiis derinligi ortalamasima sahip oldugu goriilmektedir.

Canh Agirhk ve Viicut Olgiileri Arasi iliskiler

Canli agrrliklar ve viicut Olciileri arasindaki iliskiler Pearson korelasyon analizi ile
belirlenmistir. Elde edilen sonuclar Cizelge 7'de 6zetlenmistir. Cizelge 7'den de izlenebilecegi
gibi canli agirliklar ile viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, gogiis derinligi ve gégiis cevresi
Olgtileri arasinda pozitif iligkilerin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01). En yiiksek iliski
0.61 ile canli agirlikla gbgiis ¢evresi arasinda hesaplanirken, viicut uzunlugu ile cidago
yiiksekligi arasinda ve gogiis derinligi ile gogiis ¢evresi arasinda 0.56'lik pozitif bir iligki
belirlenmistir.
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Cizelge 7. Siirt Tiftik kecilerinde canli agirlik ve viicut Olgiileri arasindaki korelasyon
katsayilari

Canli Viicut Cidago Gogiis Gogiis

Agirhik Uzunlugu Yiksekligi Derinligi Cevresi

Canli Agirlik - 0.55 " 0.53 " 034 0.61
Viicut Uzunlugu - 0.56 0.30 0427
Cidago Yiiksekligi - 0.30 0.46
Gogiis Derinligi - 0.56

5. TARTISMA ve SONUC
5.1. Tartisma

Bu c¢alisma, Giiney Dogu Anadolu Bolgesi Siirt ili ¢evresinde yetistirilmekte olan
Tiftik kegilerinin canli agirlik ve viicut Olgiilerinin belirlenmesi ve incelen bu o6zellikler
arasindaki iligkilerin arastirilmasi amaciyla yapilmistir.

Gegmiste, Tiftik kegisi yetistiriciliginin Dogu Anadolu'da Kars, Ardahan, Erzurum,
Tatvan, Bitlis ¢evrelerindeki genis bir alanda yapildig: bildirilmis olmakla beraber (Anonim,
1999a, b), calismanin 6n arastirmasindan elde ettigimiz bilgilere gore anilan bu illerde Tiftik
kecisi yetistiriciliginin tam anlamiyla terk edildigi anlasilmistir. Benzer sekilde calismamizda
kullanilacak hayvan materyalinin se¢imi amaciyla bolgeye yapilan ziyaretlerde Literatiirden
farkl olarak Tiftik kegisi yetistiriciliginin, Gliney Dogu Anadolu'da Siirt ve Mardin ili olmak
iizere sadece 2 ilde devam etmekte oldugu saptanmustir. Literatiirde toplam Tiftik kecisi
varligimizin %7-9 kadarmin Dogu ve Giliney Dogu Anadolu Bolgesi'nde yetistirildigi
bildirilmektedir (Orkiz, 1980; Kaymake¢1 ve Askin, 1997). Tarmm Il ve Ilge Miidiirliikleri ile
kurulan temaslarda c¢alismamiza dahil edilmemis olan Mardin ilinde yetistirilen Tiftik
kecisinin 30.000 bas kadar oldugu; Siirt ilinde ise Tiftik kegisi yetistiricili§inin artik
yapilmadigi bilgisi edinilmistir. Ancak, Siirt ve ¢evresinde Tiftik kegisi yetistiriciliginin halen
devam etmekte oldugu ve yetistiricilerin gdger hayvancilik yapmalar1 nedeniyle hayvan
saymmi yapildig1 donemlerde yiiksek yaylalarda bulunduklarindan buralarda yetistirilen Tiftik
kecilerinin sayim dis1 kaldig1 arastirmamizda ulasilan onemli bulgulardandir. Siirt ilinde
yetistirilen Tiftik kegilerinin sadece 112 ailelik genis bir asiret tarafindan yetistirildigi ve
toplam hayvan sayismin donemlere gore degismekle beraber 12.000 bas kadar oldugu ifade
edilmektedir. Boylece Giiney Dogu Anadolu'da yetistirilen toplam Tiftik kegisi sayisinin
Mardin ili dahil olmak iizere 40.000 bas civarinda oldugu sdylenebilir. Bundan hareketle
Tirkiye'nin toplam Tiftik kecisi varligmin tahmin edilen rakamlardan daha az oldugu ifade
edilebilir.

Arastrmamizda hayvan materyali olarak kullanilan disi Tiftik kecileri, en fazla
hayvana sahip siiriiden (8000 bas) sansa bagli olarak secilmistir. Yetistiricilerle sohbet
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seklinde yapilan goriismelerden edinilen bilgiler 1518inda, yetistiricilerin bdlgede uzun siiren
teror olaylarindan yogun sekilde etkilendikleri; yaylalarin uzun siire kullanima ag¢ilmamais
olmas1 nedeniyle yem sikintis1 ¢ektikleri ve ellerindeki hayvanlarin ¢ogunu kasaba satmak
zorunda kaldiklar1 O6grenilmistir. Yine arastirmamiz bulgularina dayanarak genetik viicut
kusurlarinin ve oglak 6liimlerinin olduk¢a sik yasanan bir durum olmasindan yola ¢ikilarak
stiriilerde akrabaligin da yiiksek bir seviyede oldugu sdylenebilir. Nitekim isletme sahipleri
oglak oOlimlerinin ve sakat dogumlarm en biiyilk problemlerinden biri oldugunu
vurgulamiglardir.

Giiney Dogu Anadolu'da Tiftik kecisi yetistiriciliginin Siirt ili ve ¢evresindeki gégebe
yasam tarzin1 benimsemis olan yetistiriciler tarafindan siirdiirtildiigii bolgede, yetistiricilik son
derecede kotii sartlarda yiirtitiilmektedir. Bolgede Tiftik kegisi yetistiriciligi yapan aileler halk
tarafindan goger (halk deyisi ile Koger) olarak adlandirilmaktadir. isletmelerin genel olarak
arazi varlig1 ya ¢ok az ya da hi¢ yoktur. Bu durumda isletme sahipleri tam olarak bir gdcebe
hayati siirdiirdiiklerinden c¢ogunlukla sehir merkezi disinda bulunan hazine arazisi
durumundaki otlak ve yesil alanlarda konaklamaktadirlar. Ureticiler, iiriinlerini pazarlamak
icin bile sehir ya da kasaba merkezlerine gelmemektedir. Bu nedenle, alici konumundaki
miisteriler isletmelere bizzat gelerek ihtiyaclari olan tiim {iriinlere bu sekilde ulasabilmektedir.
Bu nedenlerle, hayvan yetistiriciligi tam anlamiyla geleneksel bigimiyle devam
ettirilmektedir.

Canh agirlik ve viicut él¢iileri ve bunlar arasindaki iliskiler

Bolgede uzun siire devam eden olumsuz kosullar Tiftik kecilerinin canli agirlik ve
genel dis yap1 6zelliklerini de olumsuz yonde etkilemistir.

Siirt ili dis1 Tiftik kecilerinde, canli agirlik ortalamasi 33.92+0.50 kg degeri birgok
literatiir bildirisinden diisiik bulunmustur. Arastrmamizda buldugumuz canli agirlik
ortalamasi ile Sincer ve Oznacar (1960)'in 173 bas disi Tiftik kegisi igin bildirdigi ortalama
32.82 kg ile benzer; Shelton (1962)'nin farkl grup disi Tiftik kecileri i¢in bildirdigi 28.69-
30.64 kg ile ve Shelton ve Groof (1974)'un ergin disi Tiftik kegileri i¢in bildirdigi deger olan
30-40.8 kg degerine yakindir. Calismamizda 1 yash disi kegilerin canli agirlik ortalamalari
27.94+1.04 kg olarak saptanmistir. Bu deger, Miiftiioglu ve Oznacar (1972)'in disi Tiftik
kecisi oglaklarinda yiirtittiikleri calismada 1 yas i¢in bildirdikleri 40.00 kg degerinden oldukc¢a
disiik; ancak, Miiftiioglu ve Tekes (1975)'in 1 yash saf Tiftik kecileri i¢in bildirdikleri
21.33kg canli agirlik ortalamasindan ise yiiksektir. Aritiirk ve ark. (1980), disi oglaklarda 1.
yas, canli agirlik ortalamasini bizim bulgularimizdan daha diisiik olarak 18.8-18.9 kg arasinda
bildirmis; bu arastirictyr destekler bigimde Ozekin ve Akgapmar (1983)'de 16.5+£0.39 kg
olarak bildirmistir. Arastrmamizda, farkli tiftik rengine sahip 2 ve istii yash kecilerde
belirlenen 32.83+0.76-36.89+1.08 kg arasindaki Canli agirlik ortalamalar1 genel olarak
literatiirle uyumlu olmustur (Oztiirk ve Goncagiil, 1994; Yavuzer, 1997).

Tiftik kecisinin dig yap1 6zelliklerinden viicut uzunlugu farkl arastiricilar tarafindan
oldukg¢a farkli degerlerde bildirilmistir. disi Tiftik kegilerinde viicut uzunlugu ortalamasi, Batu
ve Okaner (1946) tarafindan 3, 4 yash kecilerde 56.83+0.140 cm; Yarkin (1954) tarafindan
yine 4-5 Yash ergin disi kegilerde 74.88 c¢m; Sincer ve Oznacar (1960) tarafindan ergin disi
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kecilerde 62.18 cm olarak bildirilmistir. Eker ve ark. (1976), 6 aylik yastaki disi Tiftik
kecilerinde viicut uzunlugunu 61.44+0.400 cm olarak bildirmistir. Akman ve ark. (3991) ise
16 aylhk Yastaki disi Tiftik kecilerinde viicut uzunlugu ortalamasim 58.1 £0.79 cm olarak
bildirmistir. Calismamizda ortalama viicut uzunlugu i¢cin buldugumuz 65.20+0.84 cm degeri,
genel olarak degerlendirildiginde bu arastiricilarin bildirisleri ile uyumlu olmakla birlikte Siirt
ilinde farkli renkteki Tiftik kecilerinin I¢ Anadolu bdlgesi Tiftik kegilerinden viicut uzunlugu
bakimindan daha kisa olduklar1 sdylenebilir. Ancak, son yillarda yapilmis ¢aligmalardan biri
olan Dagkiran (2001)'nin, 1 yash disi Tiftik kecilerinde bildirdigi viicut uzunlugu
(51.09+2.022 cm) ortalamasindan, c¢alismamizdal Yash kecilerde viicut uzunlugu
ortalamalar1 i¢in saptadigimiz 59.74+1.05 cm ve beyaz 1 yash kecilerde saptadigimiz
61.20+1.93 cm'lik degerlerden oldukca diisiiktiir.

Calismamizda cidago yiiksekligi ortalamasi (62.214+0.48cm) genel olarak literatiirde
bildirilen ortalama degerlere yakin yiiksek olmustur. Batu ve Okaner (1946), 3 ve 4 Yash
beyaz renkli disi Tiftik kecilerinin cidago yiliksekligini 54.74+0.147cm olarak bildirmistir.
Yarkin (1954), ayn1 degeri 56.00cm; Sincer ve Oznacar (1960) ise bu arastiricilardan biraz
daha yiiksek 57.83cm olarak bildirmistir. Dagkiran (2001)'nin 1 yash keciler i¢in bildirdigi
56.64+1.84 degeri bulgumuz olan 69.944+1.10 cm'lik degerden olduke¢a diisiiktiir. Disi tiftik
kecilerinde ayni1 degeri 53.42+2.085 cm olarak bildirmistir.

Calismamizda goglis derinligi ortalamast 27.98+0.38cm olarak belirlenmistir.
literatlirde gogiis derinliginin incelendigi az sayida c¢aligmaya ulagilabilmistir. Yarkn
(1954)'nin Lalahan Arastirma Ciftligi'nde yetistirilen Tiftik kegilerinde gogiis derinligi igin
bildirdigi 25.30 cm'lik deger ile arastrmamiz bulgusu yakin degerdedir. Batu ve Okaner
(1946) 3-4 yash disi Tiftik kegilerinin goégiis derinligi i¢in bildirdigi deger olan 14.89+0.042
cm arastrmamiz bulgusundan oldukg¢a diisiiktiir. Benzer sekilde Dagkiran (2001) 1 yash
keciler i¢cin 12.04£1.168 cm ile arastirmamiz bulgusundan (26.82+0.45cm) oldukega diistiktiir.

Gogiis ¢evresi Olgiilerine iliskin  olarak saptadigimiz 73.91+0.86 cm'lik deger
literatiirle uyumlu olmustur. Yarkin (1954), 4-5 yash disi Tiftik kecilerinde gégiis ¢evresini
74.88cm; Sincer ve Oznacar (1960), 75.26 cm; Akman ve ark. (1991) 75.2+0.41cm olarak
bildirmistir. Dagkiran (2001)'nin 1 yash kegciler icin bildirdigi 56.64+5.184 cm degeri,
bulgumuz olan 69.94+1.10 cm'lik degerden oldukca diisiiktiir.

Canli agirlik ve viicut dlgiileri bakimindan genel bir degerlendirme yapildiginda genel olarak
arastirmamiz bulgularinin, i¢ Anadolu'da yetistirilen Tiftik kecilerinde yapilmis olan
calismalarla uyumlu oldugu sdylenebilir.

Canli agirlik ve viicut oOlciileri arasindaki iliskiler incelendiginde Canli agirlik ile
calismamizda incelen dis yapi1 Ozelliklerinden viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, gogiis
derinligi ve gogiis ¢evresi Olgiileri arasinda onemli iligkiler saptanmistir. Bu konuda yapilmig
olan az sayida ¢alismaya ulasilabilmesi ve bunlarin da ¢ogunlukla diger keci wrklarinda ve kil
x tiftik melezi kegilerinde yiiriitiilmiis olmas1 bu konuda etkin bir karsilastirma yapma imkani
vermemekle birlikte genel olarak keci wklarmm s6z konusu ozellikler arasindaki iligkiler
bakimmdan benzerlik gostermesi nedeniyle arastrmamiz bulgular1 bu literatiirle
karsilagtirilmistir.
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Yapilan caligmalarda genel olarak canli agirlikla kimi diger viicut 6l¢iilerinin iliskili
oldugu anlagilmaktadir. Koyuncu (1994), koylii kosullarinda yetistirilen kil x Ankara melezi
kecilerde canli agirlikla viicut dlciileri arasindaki iliskileri arastirdigi calismada, canli agirlikla
cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis derinligi ve gdgiis ¢evresi arasindaki korelasyonlar1
sirasiyla; 0.69, 0.65, 0.45 ve 0.86 olarak bildirmistir. Yapilan ¢alismalarda genel olarak canli
agirlikla fenotipik iliskisi en yiiksek olan viicut dlciisiiniin cogunlukla gogiis ¢evresi oldugu
bildirilmektedir. Tuncel (1982), tarafindan Kilis kegilerinde yiiriitiilmiis olan ¢aligmada, canl1
agirlikla basta gogiis ¢evresi olmak lizere diger viicut Olgiileri arasinda orta ve yiiksek
seviyede iligkiler oldugu bildirilmistir. Koyuncu (1994), kil x Tiftik keg¢isi F1 melezlerinin lif
ozellikleri ve cesitli biiylime dénemlerindeki performanslarini arastirdigi ¢aligsmasinda,
oglaklarin farkli biiylime donemlerinde canli agirlikla, cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu,
gogiis derinligi ve gogiis cevresi arasinda yiiksek iliskinin oldugunu ve korelasyon degerlerini
sirasiyla 0.43, 0.39, 0.53 ve 0.42 olarak bildirmistir.

Dagkiran (2001), tiftik kecilerinde viicut 6zellikleri arasindaki iligkileri arastirmistir.
Aragstiricy, tiftik kegisi oglaklarinda 1. yasa kadar biiylimenin canli agirlik ve dis yapi
ozellikleriyle iligkilerinden 1. yas canli agirligiyla, viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, G6glis
derinligi, sirt yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, gégiis ¢evresi ve but ¢evresi Olgiileri arasindaki
iligkilerin biiylimenin farkli donemlerinde 0.373-0.869 arasinda degistigini bildirmistir.
Calismada en yiiksek iligki gogiis ¢evresi ile 1. yas canli agirligi arasinda hesaplanmustir.

Incelenen ozellikler arasindaki iliskiler bakimindan kegiye benzerlik gostermesi
bakimindan koyunlarda yiiriitiilmiis ¢alismalarda (Pekel, 1968; Karla ve ark., 1987; Pavon ve
ark., 1988) canli agirlikla basta gogiis cevresi olmak iizere arastrmamizda {izerinde durulan
diger viicut Olclileri arasindaki iliskilere benzer sekilde pozitif ve yiliksek iliskiler
bildirilmistir. Calismamizda en yiiksek iliski degeri viicut uzunlugu-cidago ytiksekligi (0.56),
gogiis derinligi-gogiis cevresi (0.56) olgiileri arasinda hesaplanmistir. Koyuncu (1990), kil
kecilerinde yaptig1 ¢calismada viicut uzunlugu ile cidago yiiksekligi ve goglis derinligi ile
gogiis cevresi arasindaki iligkileri sirasiyla 0.58 ve 0.59. Koyuncu (1994), ayni degerleri
sirasiyla 0.70 ve 0.67; olarak bildirmistir.

SONUC

Bu ¢alismada Giliney Dogu Anadolu Boélgesi, Siirt ili ¢evresinde yetistirilmekte olan
disi tiftik kecilerinin canli agrrlik, kimi viicut olciileri ve bu ozellikler arasi iliskiler
arastirilmstir.

Tirkiye'de nesli tiikkenme tehdidi altinda olan gen kaynaklarindan biri olma 6zelligini
hala korumakta olan Tiftik kecisi, hayvancilik sektoriindeki olumsuz gelismelerden son
derece kotii etkilenmistir. Tiftik kegisi varligimizin tahmini olarak 250.000 bas civarinda
oldugu diisiiniildiigiinde, bu konuya yonelik olarak acil ¢éziimlerin iiretilmesi ve bu keci
irkimizin koruma altina alimmasi gerekmektedir. Arastirmanin yapildig: Siirt ili ve ¢evresinde
literatiirde 5700 bas kadar hayvanin yetistirildigi bildirilmesine karsin (Anonim, 2003)
calismamizda isletme se¢imi i¢in bolgenin taranmasi sirasinda yaklasik olarak 12.000 bas
hayvanin yetistirildigi tespit edilmistir. Ayn1 sekilde literatiirde, 3000 bas Tiftik kegisi
varligina sahip oldugu bildirilen Batman ili ve cevresinde hayvancilikla ugrasan isletme
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sahiplerinin uzun yillar 6nce Tiftik kecisi yetistiriciliginden vazgegctikleri belirlenmistir. Yine
literatiirde 3110 bas tiftik ke¢isine sahip oldugu bildirilen Swrnak ilinde de Batman gibi Tiftik
kecisi yetistiriciliginden vaz gecildigi de ¢alismamizin 0n arastirmasi swrasinda belirlenen
tespitlerdendir. Calismamiz sirasindaki tespitlere gore literatiirde daha onceleri Tiftik kegisi
yetistiriciliginin yapildig: bildirilen Kars, Ardahan, Bitlis, Tatvan ve Erzurum ¢evrelerinde de
halkin uzun yilar 6nce Tiftik kegisi yetistirmekten vazgectigi; ancak, Kars ilinde hala
dreticiler tarafindan kil kegisi tekeleriyle uzun yillar yapilan ve bilingsiz olarak yiiriitiilen
melezleme uygulamalar1 nedeniyle 1k Ozelliklerini kaybetmis melez tiftik kegilerinin
yetistirildigi saptanmistir. Bu nedenle ¢alismamiz, tiftik kecicisinin Dogu ve Giiney Dogu
Anadolu'daki sayisal varligina iliskin yapilan degerlendirmelere 151k tutacaktir.

Giinitimiizde, Gliney Dogu Anadolu Bélgesi'nde Tiftik kegisi yetistiriciligi sadece Siirt,
Mardin illeri ile yakin g¢evrelerinde yiiriitiilen bir hayvancilik faaliyetidir. Buradaki isletme
sahipleri sadece geleneksel aligkanliklarindan kopamadiklarindan tiftik kecisi yetistirmeye
devam etmektedir.

Calismada, uygun siiriinlin ve igletmenin bulunmasi i¢in uzun siiren bir 6n arastirma
yapilmistir. Cok sayidaki yetistiriciyle yapilan goriismelerdeki izlenimlerimizde
yetistiricilerin genellikle yash kisiler oldugu ve bu kisilerden sonra yetistiricilie devam etme
arzusunda olan c¢ok az sayida ailenin oldugu dikkati ¢ekmistir. Bu nedenle, buralarda
yetistirilmekte olan az sayidaki tiftik kecisi varligimizin koruma altina alinmasi, gen
kaynaklarmin yok olmasimin 6nlenmesi agisindan olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Calismamiz bulgularindan yola c¢ikilarak, bolgedeki siiriilerde tamamen kapali
yetistiricilik uygulandigi ve siirtilerde kan tazeleme vb. nedenlerle teke veya keg¢i sokulmadigi
belirlenmistir. Bu durum saf yetistiricilik yapilarak gen kaynaginin korunmus olmasi
anlaminda avantaj gibi goriiniiyor ise de siiriilerin yliksek akrabaliga sahip olmasi nedeniyle
olumsuz kimi zararli gen etkilerinin ortaya ¢ikabilecegi de goz ardi edilmemelidir.

Sonug olarak, caliymada Siirt ili ¢evresinde yetistirilmekte olan beyaz renkli Tiftik
kegilerinin I¢ Anadolu Tiftik kecilerinden canli agirlik ve viicut olgiileri 6zellikleri
bakimindan benzerlik gosterdigi; kirmizi renkli olanlarin ise renk ve canli agirliklar1 disinda
benzedigi; ancak, siyah renkli olan Tiftik kegilerinin canli agirlik ve viicut dlgiileri 6zellikleri
bakimindan belirgin farklara sahip oldugu sonucuna varilmis ve yerli bir gen kaynagi olarak
yok olma tehlikesi altindaki bu irkin acilen s6z konusu bdlgede koruma altina almmasi
gerektigi ve sOz konusu alanda ¢ok sayida arastirma yapilmasmna ihtiya¢ duyuldugu
belirlenmistir.
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Yalova Ilindeki Siit Sigircihig: Isletmelerinin Yapisal Ozelliklerini Etkileyen
Faktorler. 1. Yetistirme Faaliyetlerinin Belirlenmesi

Galip Bakir' Ferhat Han®

'Kahramanmaras Siit¢ii imam Univ. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bo1., K. Maras
*Yalova Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhig, i1 Miidiirliigii, Yalova

Ozet

Bu arastirma Yalova ilindeki siit sigirciligr isletmelerinin yetistiricilerin sosyal durumu, hayvan varligi,
bakim, siit liretimi, hayvanciliktan memnuniyet, sorunlar ve &rgiitlenme durumu gibi yapisal 6zelliklerini
belirlemek amaci ile yapilmigtir. Arastirmanin materyalini il genelinden sansa bagli olarak belirlenen 324 adet
siit s1g1r1 igletmesinden anket yoluyla elde edilen veriler olusturmaktadir. Elde edilen veriler isletmenin yapisal
durumunu etkileyen hayvan sayisi ve yetistiricilerin egitim durumu faktér olarak alinarak SPSS paket
programinda analiz edilmistir.

Isletmelerde bulunan sigirlarm 1rk dagilimi, yetistiricilerin tahsil seviyesi ilkokul olanlar melez, orta ve
liset olanlar ise kiiltiir rka yoneldikleri belirlenmistir. Hayvan sayisi az olan yetistiriciler melez irkta
yogunlasirken, hayvan sayist arttikga kiiltiir irkina yonelis goriilmiistiir. Hayvanlarin  kizginliginin
belirlenmesinde, egitim diizeyi ilkokul olan yetistiriciler bogiirme ve atlamayr dikkate alirken, liset olan
yetistiriciler %48.6 oraninda bogiirmeyi dikkate almaktadir.

Isletmedeki diiveleri tohumlama yonteminde suni tohumlama agirlik kazanirken, diivelerin ilk
tohumlama yasini belirlerken egitim diizeyi ilkokuldan lise+’ye tiim yetistiriciler artan oranda 15-18 ay olmasini
dikkate almistir. Isletmecilerin yas1 arttik¢a egitim diizeylerinin tersine 15-18 ay kriterine ait oranin diistiigii
belirlenmistir.

Siit verimi 10< kg’dan az olan isletmecilerin egitim diizeyi %68.9 ilkokul iken bu oran lise+ %8.5°¢
gerilemistir. Egitim diizeyi orta okul olan isletmecilerin %61.2°si 11-20 kg siit verimi almaktadir. Hayvan sayisi
5< olan isletmelerin %46.8’1 10< kg siit verimi alirken, hayvan sayisi arttik¢a bu oran %23.1°¢ gerilemistir. 10-
21 kg siit verimine sahip isletmelerin orani hayvan sayisi 5< olan isletmelerde %48.4 iken, bu oran hayvan
sayisinin artigina paralel olarak %63.5’¢ yiikselmistir.

Anahtar kelimeler: Siit sigirciligi, Yetistirme faaliyetleri, Siit {iretimi, Sorunlar, Beklentiler, Yalova.

Factors Affecting the Structural Features of Dairy Farming Organizations in Yalova.
Determining the Breeding Activities.

Abstract

This research has been performed to determine dairy farms’ breeders’ social conditions, presence of
animals, care, milk production, happiness with animal farming, problems and situation of being organized in
Yalova. The data that obtained from 324 randomly chosen dairy farms around the city by the means of the
survey comprised the material of research. The obtained data has been analyzed in SPSS package program by
taking animal numbers, age and educational background of breeders as factors affecting the structural condition
of farm.

In the analysis of race distribution it was determined that breeders having primary education preferred to
use crossbred animals, whereas breeders having secondary, high school and higher education tended to use
culture breeds. As ages of the breeders are considered, 45.5% of the young breeders (less than 40 year age)
preferred to use culture breeds. As the age increased preference to use crossbred breeds increased (56.9%).
While breeders who have fewer animals focused on crossbred breeds, with the increase in numbers of animals a
tendency toward culture breeds observed.

For determining the heat in animals, breeders who have primary school education take bellowing and
mounting of animals into consideration. Breeders having high school and higher education level take bellowing
into consideration in determining estrus by the rate of %48.6. The young breeders (less than 40 year age)
determined heat mostly (53.7%) with bellowing behavior. As the age increased considering bellowing and
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mounting behaviors in determining heat increased. Tendency to use artificial insemination in inseminating
heifers increased. All breeders at any education level considered the 15-18 months of age as age at fist
insemination for heifers. As the age of breeders increased, contrary to education level, the ratio for 15-18 month
age criterion decreased. The time of first observed estrus was considered as the first insemination time after
calving by young breeders and breeders having fewer animals. As the age of breeders increased the numbers of
breeders preferring the first immunization after calving to be after 45 days post calving increased. In the farms
producing less than 10 kg milk the ratio of farmers having primary school education is 68.9%. This ratio is 8.5%
for high school and higher graduates.

%61.2 of breeders who have middle school education level obtain 11-20 kg milk yield in their farms.
While %48.6 of breeders who have less than 5 animals obtain 10 kg milk yield, as the number of animals rises,
this rate declined to %23.1. In the farms having less than 5 animals the proportion of obtaining 10-21 kg milk
yield is %48.4. As the animals numbers increased this proportion increased up to 63.5%. In the farms having less
than 5 animals the proportion of hand milking is 79.2. This ratio decreased to 25.0% with the increase in animals
numbers.

Keywords : Dairy farming, Breeding activities, Milk production, Problems, Expectations, Yalova.

Giris

Tirkiye’de sigir yetistiriciligi, hayvancilik faaliyetleri igerisinde ©nemli bir yer
tutmakla birlikte, hayvan basina elde edilen verimler bakimmdan oldukca yetersiz diizeydedir.
Bu durumun diizeltilebilmesi i¢in ya hayvanlarin genotipinin uygun birlestirme ve seleksiyon
yontemlerinden yararlanilarak i1slahi1 ya da verimler {izerine etkili ¢cevre sartlarmin optimum
hale getirilmesi gereklidir (Seker ve ark. 2012).

Ulkemizde hayvansal iiretimin i¢inde siit sigircilig1 dnemli bir paya sahiptir. Ulkemiz
hayvancilik isletmelerinin ve bunun i¢inde yer alan siit sigirciligmin en 6nemli dar bogazi,
ekonomik yeter bilyiikliikte olmayan aile isletmeleri niteliginde olmalaridir. Bu durum
teknolojinin uygulanmasini da olanaksiz kilmaktadir. Hayvansal iirlinlere giin gegtik¢e artan
talebin karsilanmasinda ya hayvan sayisini artirmak ya da birim basina verimi yiikseltmek
gibi iki secenek mevcuttur. Hayvan sayismin siirekli olarak artirilmasi miimkiin ve ekonomik
olmadigindan hayvan basina verimin ylikseltilmesi gerekmektedir. Bu da ancak siit
sigirlarmin kalitsal yapisinin nitelikli kilimmas1 ve bu kalitsal yapmin gerektirdigi ¢evre
sartlarinin saglanmasi ile miimkiindiir. Siit sigirciliginin yapisal durumu, ¢éziim Onerilerine
yonelik bir ¢ok caligmada isletmelerin kiigiik Olgekli olmasi, egitim, oOrgilitlenme, yem
girdilerindeki eksikliklerden bahsedilmis ve giderilmesi yoniinde ¢6ziim onerileri sunulmustur
(Soysal, 1991; Koyubenbe, 2005; Soyak ve ark., 2007; Tugay ve Bakir, 2009; Seker ve ark.,
2012).

Tirkiye’de farkli illerdeki sigircilik isletmelerinin yapisal durumlarmi ve 1k
tercihlerini  belirlemeye yonelik olarak daha oOnceki yillarda yapilmis c¢alismalar
bulunmaktadir. Bu tip ¢aligmalarin daha yaygm sekilde ve belirli araliklarla tekrarlanmasi,
sektordeki mevcut durumun tespiti, zaman igerisindeki de§isimlerin takip edilebilmesi ve
sorunlara c¢oziimler iretilebilmesi yaninda gelecege yonelik gergekci planlamalarin
yapilabilmesi i¢in de 6nem arz etmektedir (Seker ve ark., 2012). Bu arastirma Yalova ilindeki
siit sigirciligi isletmelerinin yetistiricilerin sosyal durumu, hayvan varhigi, bakim, siit iiretimi,
hayvanciliktan memnuniyet, sorunlar ve Orgiitlenme durumu gibi yapisal Ozelliklerini
belirlemek amaci ile yapilmistir.

Materyal ve Yontem
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Materyal
Arastirmanin materyalini il genelinden sansa bagli olarak belirlenen 324 adet siit sigir1
isletmesinden anket yoluyla elde edilen 2011 yilina ait veriler olusturmaktadir.

Yontem

Ornek hacmi olarak, sigir yetistiriciligi yapan isletmenin %10’u almarak 324 isletme
belirlenmistir. Bu tiir hesaplamalarda 6rnek hacminin en az %3 (Yamane, 1967) veya %10 un
(Cochran, 1977) alinmas1 yeterli olacagi ancak ornek hacminin birim sayisi arttikca ana
kitleyi daha iy1 temsil etme yetenegini de yiikseltecegi bildirilmektedir (Stimbiiloglu ve
Siimbiiloglu, 1998). Ornek sayis1, segilen kdylerdeki tarmmsal isletme sayilarma gore oransal
olarak dagitilmistir (Cochran, 1977). Elde edilen veriler isletmenin yapisal durumunu
etkileyen hayvan sayisi ve yetistiricilerin egitim durumu dikkate alinarak SPSS paket
programinda ¢apraz analiz edilmistir. Degiskenler arasindaki iliskilerin belirlenmesinde khi
kare bagimsizlik testi uygulanmstir.

Bulgular ve Tartisma
Ureme faaliyetleri

Ureme faaliyetlerinden ineklerin tohumlanma sekli isletmecilerin tahsil durumu ve
isletmedeki hayvan sayisina gore degisim gostermektedir. Tahsil durumu ilkokul ve lise olan
isletmeciler %80 oraninda suni tohumlama yaparken, en fazla tabi asim yapanlar ise tahsili
orta okul olan isletmecilerden meydana gelmektedir (Cizelge 1, 2).

Isletmelerde tohumlama igin hayvanlarm kizgmligini tespiti bogiirme, atlama ve her
ikisi olmak tizere ii¢ sekilde tespit edilmektedir. Tahsil durumu lise olanlarin yariya yakini
ineklerin boglirmesinden tespit ederken, %34'0 ise bdglirmenin yaninda ineklerin birbiri
iizerine atlamalarinda dikkate aldiklar1 tespit edilmistir. Hayvan sayisi az olan isletmecilerin
hayvanlarin kizginliga gelisini daha ¢ok boglirmelerinden anladiklar1 goriilmektedir (Cizelge
2).

Cizelge 1. Tohumlama sekli ve kizginligi anlama yontemlerinin tahsil durumuna gore
degisimi

Tohumlama sekli* Kizginlig1 anlama
Tabhsil Toplam
Suni tohumlama ~ Tabi asim Bogiirme Atlama Bogiirme+ atlama Toplam

Adet 155 39 194 73 57 58 188
ilkokul

% 79.9 20.1 100.0 38.8 30.3 30.9 100.0

Adet 55 24 79 35 17 25 77
Orta

% 69.6 304 100.0 455 22.1 325 100.0

Adet 29 7 36 17 6 12 35
Liset+

% 80.6 19.4 100.0 48.6 17.1 343 100.0

Adet 239 70 309 125 80 95 300

Toplam
% 77.3 22.7 100.0 41.7 26.7 31.7 100.0
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Cizelge 2. Tohumlama sekli ve kizginhigi anlama yontemlerinin hayvan sayisina gore
degisimi

Tohumlama sekli* Kizginligi anlama
Hayvan sayis1 : - Tool
Suni Tabi Bogirme Atlama  Bogirme+atlama opiam
tohumlama  asim
Adet 94 32 126 57 35 32 124
5<
% 74.6 254  100.0 46.0 28.2 25.8 100.0
Adet 58 24 82 34 15 29 78
6-10
% 70.7 29.3  100.0 43.6 19.2 37.2 100.0
Adet 33 4 37 13 13 11 37
11-15
% 89.2 10.8  100.0 35.1 35.1 29.7 100.0
Adet 19 0 19 7 6 7 20
16-20
% 100.0 0.0 100.0 35.0 30.0 35.0 100.0
Adet 36 14 50 15 15 17 47
21>
% 72.0 28.0 100.0 31.9 31.9 36.2 100.0
Adet 240 74 314 126 84 96 306
Toplam
% 76.4 23.6 100.0 41.2 27.5 314 100.0

Arastirma kapsaminda yetistiriciler egitim durumlarina gére %77.3 oraninda suni
tohumlama yapmakta olup bu deger Tugay ve Bakir (2009) tarafindan bildirilen %38.9,
Soyak ve ark. (2007) tarafindan bildirilen %68, Koyubenbe (2005) tarafindan bildirilen %53,
Sar1 (1998) tarafindan bildirilen %54 degerlerinden ytliksek bulunmustur.

Yetistiriciler tarafindan hayvanlarin kizginligmi tespiti bogiirme, atlama ve her ikisi
olmak tizere ii¢ sekilde tespit edilmektedir. Yetistiricilerin %41°1 bogiirme, %26.7°si atlama
ve %31.7°s1 her ikisi cevabini vermistir. Hayvan sayis1 az olan isletmecilerin hayvanlarin
kizginliga gelisini daha ¢ok boglirmelerinden anladiklar1 goriilmektedir. Bu degerler, Tugay
ve Bakir (2009) tarafindan bildirilen bogirme (%10.5)’ten yiiksek, atlama (%35.1)
degerinden diisiik bulunmustur.

Isletmelerde diiveler ilk tohumlanmalarinda yaslar1 dikkate almarak genellikle (%87)
15-18 aylikken tohumlandiklari, canli agirliga bakarak tohumlama yapanlarin orani sadece
%12.8 olarak tespit edilmistir. ineklerin dogumdan sonra %58.9 oraninda dogumdan 45 giin
sonra ve %41.1 oraninda da ne zaman kizginlik gosterirse tohumlandiklar1 belirlenmistir. Bu
durum isletmecilerin tahsil seviyesi ve yetistirdikleri hayvan sayilarina bagli olarak kismi
degisim gostermistir.
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Siit verim ozellikleri

Isletmelerde ineklerin genel olarak doguma iki ay kalana kadar sagildiklar1 ve bu
durum tahsil durumu ve hayvan gruplarinda benzer durum gosterdikleri tespit edilmistir
Cizelge 3, 4). Sigirlardan elde edilen siit verimi %58.9 oraninda 11-20 kg ve %32.7 10< kg
iken 21 > kg {lizeri siit verimine sahip isletmelerin orani sadece %8.4 kg olarak bulunmustur.
Cizelge 3. Sagim siiresi ve siit veriminin tahsil durumuna gore degisimi

Tahsil Sagim siiresi Siit verimi**
Kuruya ¢ikana Doguma2  Toplam L0< 11220 2> Toplam
kadar ay kala
oy Adet 13 176 194 66 112 9 187
R 9.3 90.7 100.0 353 59.9 48 100.0
ont Adet 7 71 78 ) 47 6 75
ey 9.0 91.0 100.0 293 62.7 8.0 100.0
. Adet 4 29 33 9 16 10 35
Liset+
% 12.1 87.9 100.0 25.7 45.7 28.6 100.0
oot Adet 29 276 305 97 175 25 297
P % 95 90.5 100.0 327 58.9 8.4 100.0

Isletmeler damizlik hayvanlarmi genellikle (%51.7) kendi isletmesinden temin
ederken, bu en ¢ok oraniyla (%21.5) pazar secenedi islemistir. Isletmecilerin %42.9'u
kooperatife ve %37.6's1 yetistirici birligine iiye olduklari tespit edilmistir. Hayvan sayisi
arttikca birlige iiyeligin ve tahsil diizeyi de arttikca kooperatife iiyeligin arttig1 dikkat
cekmistir.

Isletmecilerin ¢cogunlugu (%73.1) hayvanciliktan memnun olduklarini ve siirdiirmek
istediklerini  belirtmislerdir. Isletmecilerin  %88.1'i karli olamadig1 icin siirdiirmek
istememektedirler. Hayvanciliktan memnuniyet tahsil durumuna gore bir degisiklik gostermez
iken, hayvan sayis1 az olan grupta memnuniyet oran1 %70 iken, hayvan sayis1 arttik¢a bu oran
%90'ara yiikselmistir. Hayvanciliktan baska is yapan isletmecilerin genel oran1 %63.8 iken,
bu oran hayvan sayisinin artmasinin aksine diisiis gostermistir.

Isletmelerde giinde iki sagim ve %52.1 oraninda elle %47.9 oraninda makineli sagim
yapilmaktadir. Isletmecilerin tahsil seviyesi yiikseldikce ve isletmede yetistirilen hayvan
say1s1 arttikca makineli sagim yapan oraninda dnemli artis tespit edilmistir. Isletmecilerin elde
ettikleri siit verimi %67.9 oraninda yeterli bulurken, hayvan sayisindaki artisa bagli olarak
verim seviyesini yeterli bulanlarin oraninda artis goriilmiistiir. Isletmelerin tamamima yakini
sagim oOncesi meme yikama yaparken, sagimdan sonra daldirma yapanlarin orani ise sadece
%355.6 oraninda kalmistir.

Yetistiricilerin %90°1 doguma 2 ay kalana kadar sagim yaparken %10’u kuruya ¢ikana
kadar sagdiklarin1 belirtmislerdir. Bu deger Seker ve ark. (2012) doguma 2. Ay kala %46,
Soyak ve ark. (2007)’nin bildirdigi %72 degerinden yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4. Sagim siiresi ve siit veriminin hayvan sayisina gore degisimi

Sagim siiresi Siit verimi*
Hayvan_grup Kuruya Doguma Toplam Toplam
10< 11-20 21>
¢ikana kadar 2 ay kala
Adet 14 111 125 52 61 6 119
5<
% 11.2 88.8 100.0 43.7 51.3 5.0 100.0
Adet 10 68 78 27 43 9 79
6-10
% 12.8 87.2 100.0 34.2 54.4 11.4 100.0
Adet 1 36 37 8 25 2 35
11-15
% 2.7 97.3 100.0 22.9 71.4 5.7 100.0
Adet 2 18 20 4 13 1 18
16-20
% 10.0 90.0 100.0 22.2 72.2 5.6 100.0
Adet 4 46 50 11 33 7 51
21>
% 8.0 92.0 100.0 21.6 64.7 13.7 100.0
Adet 31 279 310 102 175 25 302
Toplam
% 10.0 90.0 100.0 33.8 57.9 8.3 100.0

Hayvan sayis1 az olan igletmelerde siit verimi 10< az iken, hayvan sayis1 arttik¢a siit
veriminin arttig1 goriilmektedir (Cizelge 4).

Sigirlardan elde edilen siit verimi %58.9 oraninda 11-20 kg ve %32.7 10< kg iken 21 >
kg {lizeri siit verimine sahip isletmelerin orani sadece %8.4 kg olarak bulunmustur. Hayvan
sayist az olan isletmelerde siit verimi 10< az iken, hayvan sayis1 arttik¢a siit veriminin arttig1
bulunmustur. Bu degerler Seker ve ark. (2012)’nin %78.4 oraninda 7< degerinden, Tugay ve
Bakir (2009) %42.9 5-7 kg degerinden yiiksek, Onal ve Ozder (2008) %89.5 20-25 kg
degerinden diisiik, Elmaz ve ark. (2010) 18.7 kg degeri ile uyumlu bulunmustur.

Isletmelerde giinde iki sagim ve %352.1 oraninda elle %47.9 oraninda makineli sagim
yapilmaktadir. Isletmecilerin tahsil seviyesi yiikseldikce ve isletmede yetistirilen hayvan
sayis1 arttikca makineli sagim yapan oraninda Onemli artig tespit edilmistir. Bu oran
Koyubenbe (2005) tarafindan bildirilen elle sagim %34.9 oranindan yiiksek, makinali sagim
(%63.8) degerinden diisiik, Soyak ve ark. (2007), Akman ve Ozder (1992) tarafindan
bildirilen makinali sagim (%76), Onal ve Ozder (2008), Kdse (2006) tarafindan bildirilen
%100 degerinden diisiik bulunmustur.

Isletmelerde bulunan sigirlarn rk dagilimi, yetistiricilerin tahsil seviyesi ilkokul olanlar
melez, orta ve lise+ olanlar ise kiiltiir ki tercih etmekte yas arttikca melez wka (%56.9)
yoneldikleri belirlenmistir. Hayvan sayis1 az olan yetistiriciler melez wrkta yogunlasirken,
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hayvan sayis1 arttik¢a kiiltiir rkina yonelis goriilmiistiir. Bu deger Tugay ve Bakir (2004)
tarafindan bildirilen %71.1 melez degerinden diisiik bulunmustur.

Isletmelerde diiveler ilk tohumlanmalarinda yaslar1 dikkate almarak genellikle (%87)
15-18 aylikken tohumlandiklari, canli agirliga bakarak tohumlama yapanlarin orani sadece
%12.8 olarak tespit edilmistir. ineklerin dogumdan sonra %58.9 oraninda dogumdan 45 giin
sonra ve %41.1 oraninda da ne zaman kizginlik gosterirse tohumlandiklar1 belirlenmistir. Bu
deger Tugay ve Bakir (2009) tarafindan belirtilen 12 aylikken tohumlama (%42.8) degerinden
biiyiik, dogumdan 45 giin sonra tohumlanma orani1 (%7.8) degerinden yiiksek bulunmustur.

Sonuc¢

Sonu¢ olarak Yalova ilindeki siit sigirciligi isletmelerindeki yetistiricilerin bu isten
memnun olduklari, tahsil durumu ve hayvan sayis1 arttik¢a orgiitlii yapilara katilimlar: arttigi,
bilingli yetistiriciligin artti§i, gelisme ve modernize olma yoniinde kapasitelerinin oldugu
goriilmektedir. Birliklerin 1slah, egitim ve saglik alanlarinda daha aktif roller iistlenmesi,
pazarlama, girdi temini alanlarindaki eksiklikleri tamamlamasi ile hayvan sayisi ve tahsil
durumu diisiik yetistiricilerin orta Olgekli modern isletmelere gecisini hizlandirabilecegi
sOylenebilir.
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Yalova Ilindeki Siit Sigircihig: Isletmelerinin Yapisal Ozelliklerini Etkileyen
Faktorler. 3. Yem ve Besleme Ahskanhklar:
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Ozet

Bu arastirma Yalova ilindeki siit sigirciligi isletmelerinin yem ve besleme aliskanliklar1 ve buna hayvan
sayis1 ve yetistiricilerin egitim durumunun etkilerini belirlemek amaci ile yapilmistir. Arastirmanin materyalini il
genelinden sansa bagli olarak belirlenen 324 adet siit sigir1 igletmesinde yapilan anket yoluyla elde edilen veriler
olusturmaktadir. Veriler SPSS paket programinda crostabb analizi edilerek ki kare testi yapilmistir.

Isletmelerde en ¢ok kullanilan kaba yem kombinasyonu ¢ayirotu+saman olup, tahsil diizeyi ilkokul olan
yetistiricilerin ayn1 kombinasyonu kullanim orani %47.6, orta okul olanlarda %25.9 ve liset olanlarda %35.1
olarak bulunmustur. Hayvan sayisi az olan yetistiriciler ayn1 kombinasyonu %46.7 oraninda kullanirken, hayvan
sayisinin artigina paralel olarak kullanim orani %25’ gerilemistir. Hayvan sayisi kaba yem kombinasyonunu
onemli (P<0.01) diizeyde etkilemistir.

Kesif yem kullanimi egitim diizeyine gore degisiklik gostermektedir. 4-6 kg kesif yem kullanim orani
egitim diizeyi ilkokul olan isletmelerde %48.5 iken, orta olanlarda %44.4 ve liset+ olanlarda %38.9’a
gerilemistir. 7-9 kg yem kullaniminda ise ters bir iligski olup, egitim diizeyi arttik¢a kesif yem kullanim orani
yiikselmektedir.

Isletmelerin kesif yem temin yerleri isletmecilerin egitim diizeylerine gore farklilik gostermekte ve
onemli (P<0.05) diizeyde etkilemektedir. Egitimi ilkokul olan isletmeciler kesif yemi %91.3 oraninda bayiden
temin ederken, bu oran orta okulda %80.7’ye ve lise+ olanlarda ise %70.3’e gerilemistir.

Isletmelerde yem bitkisi ekimi hayvan sayis1 (P<0.01) tarafindan 6nemli (P<0.05) diizeyde etkilemistir.
Hayvan sayis1 5< olan isletmelerde yem bitkisi ekim oram %44.9 iken, bu oran hayvan sayisinin artmasiyla
birlikte %74.5’e yiikselmistir. Isletmelerde silaj kullanimmi isletmecilerin egitim diizeyi (P<0.05) ve hayvan
sayisi (P<0.01) énemli diizeyde etkilemistir. Hayvan sayisi 5< olan isletmelerde silaj kullanim orani %9.5 iken,
bu oran hayvan sayisinin artisina paralel olarak %48.2’ye yiikselmistir. Egitim diizeyi silaj kullanim oran1
ilkokul, orta ve lise+ olan isletmelerde sirasiyla %15.2, %29.1 ve %35.1 olarak tespit edilmistir.

Gebe hayvanlari beslenmesi egitim diizeylerine gore farklilik gostermistir. Gebe hayvanlara ayri
besleme yapan isletmelerin orani egitim diizeyi ilkokul olanlarda %32.8 iken, bu oran orta okulda %44.6’ya ve
lise+ olanlarda %68.6’ya yiikselmistir. Egitim diizeyi gebe hayvanlarin beslenmesini énemli diizeyde (P<0.05)
etkilemistir.

Anahtar kelimeler: Siit sigirciligi, yem cesitleri, besleme aliskanligi, Yalova.

Factors Affecting the Structural Features of Dairy Farming Organizations in Yalova. 3. The Habits of
Feeding and Nutrition

Abstract
This research has been conducted in order to determine the habits of feed and nutrition in dairy farming

organizations, and how the education level of farmers and the number of animals affected these habits. The data
that obtained from 324 randomly chosen dairy farms around the city by the means of the survey comprised the
material of research. Crosstabb analysis was applied to the obtained data using SPSS package program.

The most commonly used roughage combination in organizations was knotgrass and straw. It has been
founded that the rate of using the this combination was %47.6 in primary education level, %25.9 in secondary
education level and %35.1 in high school and higher education level. The ratio of breeders who have less
animals using this combination was %46.7. The rate declined to %25 with the increase in the number of animals.
The number of animals affected the roughage combination considerably (P<0.01).

Concentrate usage changed according to the education level. The ratio of using 4-6 kg concentrate was
%48.5 in organizations with primary education level. This declined to %44.4 in secondary education level, and
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%38.9 in high school and higher education levels. So, there was a reverse relation in 7-9 kg feed usage: as
education level increases the rate of using concentrate increases.

The places from where the organizations provide their concentrate changed (p<0.05) according to the
education levels of breeders. While the ratio of the breeders with primary education attain the concentrate from
distributor was 91.3%, this rate decreased to 80.7% in secondary education, and 70.3% in high school and higher
education.

The feed crop production in organizations has been affected by the number of animals considerably.
While the rate of feed crop production was %44.9 in organizations which have less than five animals, this rate
increased up to %74.5 with the rise in the number of animals. The education level of breeders (P<0.05) and the
number of animals (P<0.01) affected the use of silage in organizations substantially. While the rate of silage
usage was %9.5 in organizations having less than five animals, this rate has increased up to %48.2 in accordance
with the increase in the number of animals. It has been detected that the rates of silage usage were 15.2%, 29.1%,
and 35.1% in organizations with primary, secondary, high school and higher education levels, respectively.

The feeding of pregnant animals changed according to education levels. While the rate of organizations
feeding the pregnant animals in a separate way was 32.8% in primary education level, this rate increased up to
%44.6 in secondary education level, and %68.6 in high school and higher education levels. Education level
affected the nutrition of pregnant animals drastically (P<0.05).

Keywords: Dairy farming, Feed types, Habit of feeding, Yalova
Giris

Tirkiye’de sigir yetistiriciligini vazgecilmez kilan bir¢ok neden bulunmaktadir. En
basta gelen nedenlerden birisi sigirmn siit ve et iiretimindeki payidir. TUIK verilerine gore
Tirkiye’de 2010 yilinda inek siitlintin pay1 %92, kirmiz1 et tiretiminde sigirin pay ise %84
dolaymdadir. Temel gida maddelerinden olan siit ve etin iiretilmesine bu 06lgiide 6nemli
katkida bulunan sigir1 daha da onemli kilan 6zelligi, insanlarin tiikketemeyecekleri bitkisel
iriinleri degerlendirebilmesidir. Gevis getirme 6zelliginden dolay1 sigir bitkilerin yaprak ve
saplar1 ile gida ve yem endiistrisi artiklarini tiiketebilmekte ve insanlar i¢in miikemmel
nitelikte gidalara ¢evirebilmektedir (Kumlu, 2012).

Yurdumuzda, yonca, korunga, adi fig ve burgak gibi geleneksel bir ka¢ yem bitkisinin
tarimi yapilmaktadir. Bu bitkilerin yaninda, hayvan pancari, sudan otu, misir, yem bezelyesi
ve miirdiimiik, gibi bircok yem bitkisinin tarimi yapildig: bilinmekle birlikte, ekim alanlar1
hakkinda kesin bilgiler bulunmamaktadir. Bugiin yem bitkisi ekim alani, misir vb bitkiler
dahil edildiginde bile toplam ekilebilir alanin en ¢ok % 3'linii, her yil ekilen alanin ise % 6'
sin1 kaplamaktadir. Yurdumuzda hayvan beslenmesi, genis Ol¢liide dogal ¢cayir ve meralara,
anizlara ve tahil samanina dayanmaktadir (A¢ikgoz ve ark., 2002).

Siit sigirciliglt yem sanayiinde saglanan onemli gelismelere ragmen, yine de ciddi
sorunlar icerisindedir. Hayvanciligin sorunlarinin bir kismi tarimin genel sorunlarindan
kaynaklanmaktadir ve daha ¢ok, yetistirme ve saglikla ilgili olmakla beraber, 6nemli bir kism1
besleme ve yemlemeyle yakindan iliskilidir. Son 20-25 yil igerisinde, siit sigircilifinda
uygulanan gebe diive ithalatinin da etkisiyle kiiltiir k1 ve melezlerinin oran1 % 40’lar1
asmustir. Ayrica, gerek yetistirme-bakim- barindirma ve saglik hizmetlerinde, gerekse
besleme ve yemleme kosullarinda 6nemli iyilesmeler saglanmistir. Ancak, yine de bir¢ok
eksiklikler vardir. Ruminantlarm beslenmesi ile ilgili eksikliklerin basinda kaba yem
yetersizligi gelmektedir (Ozen ve ark., 2006)

Bu arastirma Yalova ilindeki siit si@irciligi isletmelerinin yem ve besleme
aliskanliklar1 ve buna hayvan sayis1 ve yetistiricilerin egitim durumunun etkilerini belirlemek
amact ile yapilmistir.
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Materyal ve Yontem

Materyal
Arastirmanin materyalini il genelinden sansa baglh olarak belirlenen 324 adet siit sigir1
isletmesinden anket yoluyla elde edilen 2011 yilina ait veriler olusturmaktadir.

Yontem

Ornek hacmi olarak, sigir yetistiriciligi yapan isletmenin %10’u alinarak 324 isletme
belirlenmistir. Bu tiir hesaplamalarda 6rnek hacminin en az %3 (Yamane, 1967) veya %10’un
(Cochran, 1977) alinmas1 yeterli olacag1i ancak ornek hacminin birim sayisi arttikca ana
kitleyi daha iy1 temsil etme yetenegini de yiikseltecegi bildirilmektedir (Stimbiiloglu ve
Siimbiiloglu, 1998). Ornek say1s1, segilen kdylerdeki tarimsal isletme sayilarma gore oransal
olarak dagitilmistir (Cochran, 1977). Elde edilen veriler isletmenin yapisal durumunu
etkileyen hayvan sayisi ve yetistiricilerin egitim durumu dikkate alimarak SPSS paket
programinda ¢apraz analiz edilmistir. Degiskenler arasindaki iliskilerin belirlenmesinde khi
kare bagimsizlik testi uygulanmstir.

Bulgular ve Tartisma
Besleme faaliyetleri

Isletmelerde gebe hayvanlarin beslenmesi egitim diizeyine gdre onemli (P<0.01)
degisim gostermistir. Genel olarak isletmelerin %59.2'si gebe hayvanlara farkli besleme
programi uygulamaktadir. Bu oran egitim diizeyine gore ilkokul, orta ve lise olanlarda
sirasiyla %33.7, %46.2 ve %68.6 gibi yiikkselen bir seyir gozlenmistir (Cizelge 1). Benzer
durum hayvan sayis1 gruplarinda da tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Gebe hayvan besleme ve siitten kesim siiresinin tahsil durumuna gore degisimi

Gebe hay. besleme** Siit kesme stiresi*
Tahsil Toplam Toplam
Evet Hayir 1 ay 2 ay 3ay
Adet 66 130 196 6 39 152 197
Tlkokul
% 33.7 66.3 100.0 3.0 19.8 77.2 100.0
Adet 36 42 78 0 29 50 79
Orta
% 46.2 53.8 100.0 0.0 36.7 63.3 100.0
Adet 24 11 35 1 11 24 36
Lise+
% 68.6 31.4 100.0 2.8 30.6 66.7 100.0
Adet 126 183 309 7 79 226 312
Toplam
% 40.8 59.2 100.0 2.2 253 72.4 100.0
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Cizelge 2. Gebe hayvan besleme ve siitten kesim siiresinin hayvan sayisina gore degisimi

Havvan Gebe hay. besleme Siit kesme stiresi
v Toplam Toplam
Say1st Evet Hayir 1 ay 2 ay 3ay
Adet 45 79 124 3 26 97 126
5<
% 36.3 63.7 100.0 2.4 20.6 77.0 100.0
Adet 35 47 82 2 19 61 82
6-10
% 42.7 57.3 100.0 2.4 23.2 74.4 100.0
Adet 15 22 37 1 9 27 37
11-15
% 40.5 59.5 100.0 2.7 243 73.0 100.0
Adet 8 12 20 1 7 13 21
16-20
% 40.0 60.0 100.0 4.8 333 61.9 100.0
Adet 25 26 51 0 19 32 51
21>
% 49.0 51.0 100.0 0.0 37.3 62.7 100.0
Adet 128 186 314 7 80 230 317
Toplam
% 40.8 59.2 100.0 2.2 25.2 72.6 100.0

Isletmelerde silaj kullanimmin genel olarak yaygin olmadig: tespit edilmistir. Ancak,
isletmecilerin tahsil durumuna goére 6nemli degisim gosterdigi, ilkokul mezunlarinda silaj
kullanim orani %15.5 iken, bu oran orta okul olanlarda %29.6'a ve liset olanlarda ise %35.1'e
yiikselmistir (Cizelge 3). Isletmelerde silaj kullanimu yetistirilen hayvan sayisia gore dnemli
oranda degisim gostermistir. Buna gore, hayvan sayist 5< olan isletmelerde silaj kullanimi
%10.2 iken, hayvan sayismin artmasiyla beraber bu oran 21> olan isletmelerde %35.1
yiikselmistir (Cizelge 4).

Isletmelerde yem bitkisi ekimi %61.2 oraniyla iyi bir seviyede kabul edilebilir. Yem
bitkisi ekimi yapmayan isletmeciler iginde en yiiksek orami tahsil seviyesi ilkokul olan
yetistiricilerde bulunmustur. Hayvan sayis1 yem bitkisi ekiminde dnemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Buna gore, hayvan sayist 5< olan isletmelerde yem bitkisi ekim orani %48.
iken, hayvan sayis1 21> olan isletmelerde bu oran %74.1'e yiikselmistir. Isletmelerde
yetistirilen hayvan sayisinin artisa paralel olarak yem bitkisi ekim oraninda ciddi artis tespit
edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Silaj kullanimi1 ve yem bitkisi ekiminin tahsil durumuna gore degisimi

Tahsil Silaj* Toplam Yem bitkisi ekimi Toplam
Evet Hayir Evet Hayir
Tlkokul Adet 31 169 200 114 85 199
% 15.5 84.5 100.0 57.3 42.7 100.0
Orta Adet 24 57 81 56 25 81
% 29.6 70.4 100.0 69.1 30.9 100.0
Lise+ Adet 13 24 37 24 13 37
% 35.1 64.9 100.0 64.9 35.1 100.0
Toplam Adet 68 250 318 194 123 317
% 21.4 78.6 100.0 61.2 38.8 100.0
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Cizelge 4. Silaj kullanim1 ve yem bitkisi ekiminin hayvan sayisina gore degisimi

Hayvan sayisi Silaj** Toplam Yem bitkisi ekimi* Toplam
Evet Havyir Evet Havyir

5< Adet 13 115 128 61 66 127

% 10.2 89.8 100.0 48.0 52.0 100.0
6-10 Adet 12 70 82 52 30 82

% 14.6 85.4 100.0 63.4 36.6 100.0
11-15 Adet 9 28 37 25 12 37

% 243 75.7 100.0 67.6 324 100.0
16-20 Adet 8 13 21 16 5 21

% 38.1 61.9 100.0 76.2 23.8 100.0
21> Adet 26 29 55 40 14 54

% 47.3 52.7 100.0 74.1 25.9 100.0
Toplam Adet 68 255 323 194 127 321

% 21.1 78.9 100.0 60.4 39.6 100.0

Isletmelerde meradan yararlanma orani %68.6 olup, hayvan sayisi yiiksek olan
isletmelerde meradan yararlanma orani azalmaktadir. Isletmelerde yem katki maddesi
kullannm1 %15.9 gibi cok diisiik oranda bulunmustur. Yem katki maddesi kullanimi tahsil
seviyesi ve hayvan sayis1 artisina paralel olarak hafif bir yiikselme gostermistir. isletmelerde
hayvanlar genelde (%97.2) giinde iki defa yemlenmektedir.

Isletmelerin %87.1' kesif yem temininde yem bayiini tercih ederken, bunu kooperatif/
Birlik (%10.9) ve fabrika (%1.9) izlemektedir. Kesif yem temini tahsil durumuna gore 6nemli
degisiklik gostermektedir. En fazla(%91.7) bayiden yem temin eden isletmecilerin tahsil
seviyesi ilkokul iken, bu oran tahsili lise+ olanlarda %70.3'e diismiistiir. En fazla birlik ve
kooperatiften yem temin eden isletmecilerin lise+ olanlar iken, en az olanlar ise tahsili ilkokul
olandir (Cizelge 5). Kesif yem temininde hayvan sayisinin etkisi genel duruma paralellik
gostermistir (Cizelge 6). Isletmelerde hayvanlara verilen kesif yem miktar: oranlar1 arasinda
onemli farklar bulunmustur. isletmede en fazla verilen yem miktar1 %46.2 oraniyla 4-6 kg
aralig1 olusturmustur. 3<dan az yem verenlerin oranmin tahsili orta okul olan isletmelerde
%33. orantyla en yiiksek bulunmasi dikkat ¢ekmistir. Ayrica, 10> iizeri kesif yem veren
ilkokul mezunu isletmecilerin oranin lise+ olanlardan daha yiiksek bulunmasi da 6nemli
bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Kesif yem temin yeri ve verilen kesif yem miktarmm tahsil durumuna gore
degisimi

Kesif yem temin yeri* Kesif yem miktari*
Tahsil Toplam Toplam
Bayi Koop./Birlik  Fabrika 3< 4-6 7-9 10>
Tlkokul Adet 177 14 2 193 40 95 32 29 196
% 91.7 7.3 1.0 100.0 20.4 48.5 16.3 14.8 100.0
Orta Adet 68 11 2 81 27 35 14 4 80
% 84.0 13.6 2.5 100.0 33.8 43.8 17.5 5.0 100.0
Lise+ Adet 26 9 2 37 6 14 12 4 36
% 70.3 24.3 5.4 100.0 16.7 38.9 333 11.1 100.0
Toplam Adet 271 34 6 311 73 144 58 37 312
% 87.1 10.9 1.9 100.0 23.4 46.2 18.6 11.9 100.0
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Cizelge 6. Kesif yem temin yeri ve verilen kesif yem miktarinin hayvan sayisina gore
degisimi

H Kesif yem temin yeri* Kesif yem miktar1*
ayvan
Toplam Toplam
sayist Bayi Koop./Birlik Fabrika 3< 46 79 10>
5< Adet 112 11 2 125 38 50 20 16 124
% 89.6 8.8 1.6 100.0 30.6 40.3 16.1 12.9 100.0
6-10 Adet 71 8 0 79 24 34 13 9 80
% 89.9 10.1 0.0 100.0 30.0 42.5 16.2 11.2 100.0
11-15 Adet 26 11 0 37 4 17 12 3 36
% 70.3 29.7 0.0 100.0 11.1 47.2 333 8.3 100.0
16-20 Adet 20 1 0 21 2 11 3 5 21
% 95.2 4.8 0.0 100.0 9.5 52.4 14.3 23.8 100.0
21> Adet 46 3 4 53 8 32 10 5 55
% 86.8 5.7 7.5 100.0 14.5 58.2 18.2 9.1 100.0
Toplam Adet 275 34 6 315 76 144 58 38 316
% 87.3 10.8 1.9 100.0 24.1 45.6 18.4 12.0 100.0

Isletmelerin kaba yem ihtiyacini en ¢ok kendi isletmesinde iireterek ve disaridan satin
alma seklinde temin ettikleri belirlenmistir. Tahsil diizeylerine gore bakildiginda benzer
durum goriilmektedir (Cizelge 7). Hayvan sayis1 5< az olan isletmecilerin %45.3 oraninda
kaba yemi digaridan satin almasi dikkat ¢ekici bulunmustur (Cizelge 8).

Cizelge 7. Kaba yem temin yerinin tahsil durumuna gore degisimi

. Kendi Kiralik Isletmesi+K.  isletmesi+Satin  Isletmesi+K. arazi
Tabhsil . . . Satin alma . Toplam
isletmesi arazi arazi alma +Satin alma
flkokul Adet 61 14 71 11 28 15 200
% 30.5 7.0 35.5 5.5 14.0 7.5 100.0
Orta Adet 25 4 25 1 17 9 81
% 30.9 4.9 30.9 1.2 21.0 11.1 100.0
Liset Adet 7 3 11 2 8 6 37
% 18.9 8.1 29.7 5.4 21.6 16.2 100.0
Toplam Adet 93 21 107 14 53 30 318
% 29.2 6.6 33.6 4.4 16.7 9.4 100.0
Cizelge 8. Kaba yem temin yerinin hayvan sayisina gore degisimi
Kendi . . Isletmesi + K. Isletmesi+ Isletmesi+K.
Hayvan sayisi isletmesi Kiralik arazi - Satin alma arazi Satin alma  arazi+Satin alma Toplam
5< Adet 39 3 58 5 15 8 128
% 30.5 2.3 453 3.9 11.7 6.2 100.0
6-10 Adet 22 8 26 4 12 10 82
% 26.8 9.8 31.7 4.9 14.6 12.2 100.0
11-15 Adet 12 2 11 2 7 3 37
% 324 5.4 29.7 5.4 18.9 8.1 100.0
l600 Adet 5 4 5 2 3 2 21
% 23.8 19.0 23.8 9.5 14.3 9.5 100.0
2> Adet 17 4 10 1 16 7 55
% 30.9 7.3 18.2 1.8 29.1 12.7 100.0
Toplam Adet 95 21 110 14 53 30 323
% 29.4 6.5 34.1 4.3 16.4 9.3 100.0
*

Isletmelerde kaba yem olarak saman temel yem maddesi olarak tiim kombinasyonlarda
yer almaktadir. Kaba yem kombinasyonu olarak isletmelerde en fazla (%42.5) cayir
otut+saman kullanilirken, bunu cayir otu+saman+fig (%16.7) izlemektedir. Ilkokul mezunu
olan isletmecilerin yarisi ¢ayir otu+saman kombinasyonu kullanmaktadir. Bu oran tahsili orta
olan isletmecilerde %27.2 ve lise+ olanlarda ise %35.1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 9).
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hayvan sayis1 5< az olan igletmelerin yarisi kaba yem olarak ¢ayir otu+samani kullanirken, bu
oran hayvan sayis1 arttikca %25.5'e gerilemistir. Hayvan sayis1 21> olan isletmelerin ¢ayir
otutsamana ilaveten en c¢ok c¢aywrr otutsamantfigtyonca ve cayir otutsamant+fig
kombinasyonlarmi1 kullanmaktadir (Cizelge 10).

Genel olarak isletmelerin %59.2'si gebe hayvanlara farkli besleme programi
uygulamamaktadir. Bu oran Tugay ve Bakir (2008) tarafindan bildirilen %97.1 degerinden
diisiik bulunmustur. Buzagilarin siitten kesme siireleri 2 ay (%25.2) ve 3 ay (%72.6)olarak
bulunmustur. Bu oran Tugay ve Bakir (2008), Kaygisiz ve Tiimer (2009) tarafindan bildirilen
%47.5, %39’u 2 ay degerinden diisiik, %41, % 56’sinda 3 ay degerinden yiiksek bulunmustur.

Isletmelerde silaj kullanimmin genel olarak yaygin olmadig: tespit edilmistir. Hayvan

sayis1 ve egitim seviyesi arttika Onemli oranda degisiklik gostermektedir. Isletmelerin
%21.4’iinde silaj kullanilmakta, %78.6’sinda kullanilmamaktadir. Silaj kullanim1 Ozdemir ve
Karaman (2008) tarafindan bildirilen %30 ve Boyar ve Yumak (2000) tarafindan bildirilen
%27.4 degerlerden diisiik bulunmustur.
Isletmelerde yem bitkisi ekimi %61.2 oramyla iyi bir seviyede kabul edilebilir. Hayvan
sayisinn yem bitkisi ekiminde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu deger Akman ve
Ozder (1992) %28, Uzal ve Ugurlu (2006) %47.22 , Ozgelebi (1992)%16.4 , Tugay ve Bakir
(2008) %56 degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Isletmelerde meradan yararlanma orani %68.6 olup, hayvan sayisi yiiksek olan
isletmelerde meradan yararlanma orani azalmaktadir. Bu oran Tugay ve Bakir (2008) %86.3,
Han (2008) %77.2, Kaygisiz ve Tiimer (2009) %99 degerlerinden diisiik Sekerden (1986)
tarafindan bildirilen %28 degerinden yiiksek bulunmustur.

Isletmelerde yem katki maddesi kullanimi1 %15.9 gibi ¢ok diisiik oranda bulunmustur.
Bu deger Kose (2006) %56, Han (2008) %52.1olarak bildirilen degerlerden diisiik, Eren
(2006) tarafindan bildirilen %88 degerinden diisiik bulunmustur.
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Cizelge 9. Kaba yem kombinasyonunun tahsil durumuna gore degisimi

. Cayirotu Cayirotut Cayirotut Cayirotut Cayirotutsaman Cayirotu+saman Cayirotu+saman .
Tahsil +saman samantfig samantkorunga saman+Yonca  +fig+korunga +fig+yonca +fig+korunga+yonca Saman  Diger  Toplam
lkokul Adet 100 31 6 10 7 10 7 11 18 200
% 50.0 15.5 3.0 5.0 3.5 5.0 3.5 5.5 9.0 100.0
Orta Adet 22 16 5 7 2 12 6 3 8 81
% 27.2 19.8 6.2 8.6 2.5 14.8 7.4 3.7 9.9 100.0
Liset Adet 13 6 0 2 1 7 2 1 5 37
% 35.1 16.2 0.0 5.4 2.7 18.9 5.4 2.7 13.5 100.0
Toplam Adet 135 53 11 19 10 29 15 15 31 318
% 42.5 16.7 3.5 6.0 3.1 9.1 4.7 4.7 9.7 100.0
%

Cizelge 10. Kaba yem kombinasyonunun hayvan sayisina gore degisimi

Hayvan sayisi Cayirotu Cayirotu Cayirotut Cayirotut Cayirotu+saman Cayirotu+saman Cayirotu+saman Saman  Diger Toplam
+saman  +samantfi§ samantkorunga  saman+Yonca +fig+korunga +fig+yonca +fig+korunga+yonca

5< Adet 64 18 7 5 4 4 0 9 17 128
% 50.0 14.1 5.5 3.9 3.1 3.1 0.0 7.0 13.3 100.0

6-10 Adet 37 18 2 5 3 5 3 4 5 82
% 45.1 22.0 2.4 6.1 3.7 6.1 3.7 4.9 6.1 100.0

11-15 Adet 15 3 1 4 2 6 3 0 3 37
% 40.5 8.1 2.7 10.8 5.4 16.2 8.1 0.0 8.1 100.0

1600 Adet 8 4 0 3 1 1 2 1 1 21
% 38.1 19.0 0.0 14.3 4.8 4.8 9.5 4.8 4.8 100.0

2> Adet 14 10 1 2 0 13 7 3 5 55
% 25.5 18.2 1.8 3.6 0.0 23.6 12.7 5.5 9.1 100.0

Toplam Adet 138 53 11 19 10 29 15 17 31 323
P % 42.7 16.4 3.4 5.9 3.1 9.0 4.6 5.3 9.6 100.0
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Isletmelerin %87.1'i kesif yem temininde yem bayiini tercih ederken, bunu
kooperatif/ Birlik (%10.9) ve fabrika (%1.9) izlemektedir. Bu degerler Kaygisiz ve
Tiimer (2009) tarafindan % 60’min yem fabrikasi, Tugay ve Bakir (2004a) %83.4 yem
fabrikasi, Soyak ve ark. (2007) %65 yem bayisi , Onal ve Ozder (2008) %96.5 kendi
isletmesinden temin seklinde bildirilmistir..

Isletmelerin kaba yem ihtiyacii en ¢ok kendi isletmesinde iireterek ve disaridan
satin  alma seklinde temin ettikleri belirlenmistir. Isletmelerin %29.2’si kendi
isletmesinden tretmektedir. Bu degerler Tugay ve Bakir (2008) %33.5, Ildiz (1999)
%57.78 degerlerinden diisiik,.Onal ve Ozder (2008) tarafindan bildirilen %27
degerinden yiiksek bulunmustur.

Isletmelerde kaba yem olarak saman temel yem maddesi olarak tiim
kombinasyonlarda yer almaktadir. Kaba yem kombinasyonu olarak isletmelerde en
fazla (%42.5) ¢ayir otutsaman kullanilmaktadir. Bu degerler Erkmen ve ark. (2000)
tarafindan bildirilen %90.57 degerinden diisik Han (2008) tarafindan bildirilen %6
degerinden yiiksek bulunmustur. Ayrica Tugay ve Bakir (2004b) tarafindan ¢ayirotu-
kuru misir otu-saman (%?28.4), Han (2008) tarafindan saman+seker pancari posasi
(%31.7), saman + baklagil yem bitkisi (%25.60) en fazla kullanilan yem
kombinasyonlar1 olarak bulunmustur.

Sonuc¢

Sonug olarak isletmelerin ¢ogunun yetistirici birlikleri ve kooperatiflere tiye
olmas1 sayesinde yem bitkileri ekimi yliksek diizeylere c¢ikarilmistir. Giiniimiizde
Gida,Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan her gegen giin etkinligi arttirilan
yetistirici birlikleri ve kooperatifelerin siit sigir1 beslemesi, rasyon hazirlama gibi
konularda yetistiricileri egitmesi en 6nemli girdilerden olan yem kaynaklarimizin etkin
bigimde kullanimi ve verimliligini arttiracaktir.Ulkemizde kiiltiir k1 ve melezlerinin
oraninin %80’leri buldugu giliniimiizde istenen verim diizeylerine ulasabilmek ig¢in
yetistirici egitim diizeyi, bilgiye ulusma, orgiitlenme gibi 6zelliklerinin de paralel olarak
gelistirilmesi gerekmektedir.
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Farkl Konakgilara Ait Okse Otlar1 (Viscum Album L.)’mn Silaj
Kalitesinin belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

B. Zehra Sarigicek'  Fatma Aktas”

' Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Ankara,
’Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Erzurum

Ozet

Bu ¢alisma, farkli konakg¢ilardan alinan okse otlarindan (Viscum Album L.) yapilan silajlarmin,
silaj kalitesinin belirlenmesi amactyla planlanmistir.Okse otu silajlarindan en yiiksek HP, HY ve NOM
igerigi armutta belirlenmistir. HK ve HS igerigi ise sogiit silajinda digerlerine kiyasla daha yiiksek
olmustur (P<0.01). SCK igerigi ahlattan alinan okse otu silajinda digerlerine kiyasla daha yiiksek
(P<0.05) bulunmustur. En yiiksek aerobik stabilite ahlattan alinan Okse otu silajinda belirlenmistir
(P<0.01). Tanen ve fenolik bilesikler ve duyusal analiz degeri armut 6kse otu silajinda digerlerine kiyasla
daha yiiksek olmustur. En yiliksek amonyak igerigi sogiit okse otu silajinda (P<0.01) belirlenmistir.
Mikroorganizma miktar1 armut ve sdgiit okse otu silajinda daha yiiksek bulunmustur. Asetik asit ahlat
okse otu silajinda yiiksek bulunurken laktik asit (P<0.05) ve pH armut ve sogiit kse otu silajlarinda daha
yiiksek (P<0.01)bulunmustur. Okse otu, besin madde kompozisyonunun ve silaj kalitesinin yiiksek olmas1
nedeniyle ruminantlar i¢in alternatif kaba yem kaynagi olarak onerilebilir.
Anahtar kelimeler: Okse otu, silaj, silaj kalitesi

An Investigation on Determine of Quality of Misletoes (Viscum Album) Silages Relating to
Different Billeted

Abstract

This experiment was conducted to determine nutrient composition,, energy value and silage
quality of misletoe (Viscum album L.) silages. The highest CP, CF, and NFE content were obtained from
silage of pear misletoe. But olso ash and CF content of silage of willow misletoe were lower than the
other silages (P<0.01). Water soluble carbohydrate (WSC) content of silage of wild pear were higher than
the other silage groups (P<0.05). The highest aerobic stability was found for silage of wild pear misletor
(P<0.01). Tannin and fenol compounds and sensory analysis values in silages of pear misletor were
higher than that the other silages. The highest ammonia content was found for silage of willow misletoe
(P<0.01). The highest microorganism amount were found for silage of pear misletor. The highest acetic
acid was found for silage of wild pear and also the highest lactic acide and pH values were found for
silage of pear and willow misletor (P<0.01). Misletoe (Viscum album) and its silage can be suggested as
an alternative forage source for Ruminant since those have high levels of nutrient composition and
degradabilities of DM, OM and CP and silage quality.
Key Words: Viscum Album, silage, silage quality.

Giris

Ureticiler sik sik hayvanlarm yem ihtiyacin1 karsilamak igin alternatif besin
maddeleri aramaktadirlar. Geleneksel hayvan liretiminin hakim oldugu bolgelerde besin
materyalinin kit oldugu zaman hayvanlarin mistletoeleri tiikettigi bilinmektedir.
Madibela et al., (2000) da Viscum tiirlerinin gevis getirenlerin beslenmesinde alternatif
mineral ve yem kaynagi olabilecegini diistinmektedirler.

Diinya’da genis bir yayilim alanma sahip olan misletoalar orman ve meyva
agaclarmnin yar1 parazit olduklar1 i¢in iizerinde yasadiklar1 konak¢ilardan su ve mineral
besin maddelerini alarak organik yapiya doniistirmekte ve yasamlarini
siirdiirmektedirler (Bourke, 2006).

Yesil yemlerin kurutularak saklanmasinin zor oldugu yerlerde veya kisin yesil
yem kithig1 ¢ekilen yerlerde yemler eksiltilerek saklanabilir. Bu nedenle, bu ¢alismanin
amaci, vejetaston donemi (meyva olusmadigi donem) ve konak agaglar gdz Oniine
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almarak okse otu (Viscum Album) silajinin besin kompozisyonlarini, tanen ve fenolik
bilesikle icerigini, silaj kalitesini (fermantasyon kinetiklerini, mikroorganizma, stabilite,
gorsel kiiflenme, NH3-N ve duyusal degerlendirme, Flieg puani) ni belirlemektir.

1. MATERYAL VE METOD

Denemede yem materyali olarak kullanilan 6kse otlar1 Nisan aymda Samsun’da
Armut, sogiit ve ahlat agaclarindan toplanmistir.

Denemede yem materyali olarak kullanilan 6kse otu ve silajinin besin madde
analizleri, A.O.A.C.,(1980)’ya gore, nitrojensiz 6z maddeler (NOM) ise hesaplama
yoluyla belirlenmistir. Silaj igerigi mikrobiyal populasyonlar (Seale ve ark, 1990),
organik yag asitleri W. Lepper yontemine gore (Akyildiz, 1984), Flieg puaninin
hesaplanmas1 KM ve pH esas alinarak Kilig (1986)’1n belirttigi sekilde hesaplanmustir.
Suda kolay ¢oziiniir karbonhidrat icerigi, (Dubois ve ark.,1956)’a gore, aerobik stabilite
testi Ashbell ve ark. (1991)’e gore, tanen miktar1 ve tanen fenolleri (Lowry ve ark.,
1951) belirlenmistir. Silajlarin kalitesinin duyusal degerlendirilmesinde Kili¢ (1986)’1n
belirttigi sekilde yapilmistir. Silajda NH3;-N A.O.A.C. (1980)’e gore Kjeldahl yontemine
gore yapilmstir.

3.13. istatistik Analizler

Denemede elde edilen besin madde, tanen, fenolik bilesikler ve
mikroorganizmaya ait sonuglar ve ortalamalar arasindaki farkliliklar SPSS paket
program kullanilarak tek yonlii varyans analizi ve Duncan c¢oklu karsilastirma testi
yardimiyla degerlendirilmistir. (Diizgiines ve ark. 1987). SCK, renk, koku, striiktiir, kiif,
amonyak ve silaj kalitesi 6zelliklerinin analizleri Kruskall-Wallis analiz yonetmi ile
analiz edilmistir.

4.2. Arastirma Sonuclar1 Ve Tartisma
4.2.1. Okse otu ve Silajlarinin Besin Maddeleri icerikleri
Table 1. Chemical composition of misletoes and It’s silages (% DM)

Trees | FresshDM [ DM | CP | EE | Ash | CF | NFE
Okse otu
Armut 37,068a 100 18.256+0.69 | 8.70+0.58 | 10.065+ 16.938 46.070
C ab 0.72b +1.04a +2.67a
Sogiit 27,592c 100 21.643 9.38+ 12.753 14.647 41.573
+0.41a 0.47a +0.49a +0.51b +1.34b
Ahlat 35,150b 100 20.482 8.02+ 10.523 17.889 43.081
+0.43b 0.68b +0.39b +0.50a +1.36b
Onem *k * ok *k *k *k *k
silages
Armut 35,99a 100 21,16+0.65a | 7,75+0.49¢ | 10,37+£0.42b | 19,43+2.09a 41,29b
Sogiit 31,43b 100 21,03+0.53a | 9,320.36a 13,09+0.26a | 14,84+1.96b 41,71b
Ahlat 37,06a 100 19,77+0.30b | 8,620.69b 9,40+0.50¢ 18,00+£1.07a 44,21a
Onem * ok *k *k *k *k *k

KM:Kuru madde, HP:ham protein, HY :ham yag,HS:ham seliiloz, NFE:nitrojen free extract
a,b,c,...Means with different superscript within same column significantly differ **(P<0.01).

67




Canakkale - 2013

Farkli konakg¢ilara ait 6kse otlar1 arasinda sogiit 0kse otunun HP, HY ve HK igerigi
digerlerine gore yiiksek olmustur (P<0.01). HS icerigi ahlat 6kse otunda yliksek olurken
NOM armut dkse otunda yiiksek bulunmustur (P<0.01).

Sogiit okse otu silajinin HY igerigi ise digerlerinden onemli derecede yiiksek
olmustur (P<0.01). HK igerigi en yiiksek sogiit okse otu silajinda en diisiik ise ahlat
Okse otu silajinda belirlenmistir. Silajlarin HK igerikleri birbirinden 6nemli derecede
farkli bulunmustur (P<0.01). Balabanli ve Karadogan (2005) armut 6kse otunun HY
icerigini %5 HK icerigini ise %9 olarak belirlemistir. S6&iit 6kse otuna ait taze ve
silajimm HS icerigi ise digerlerinden 6nemli (P<0.01) derecede diisiik bulunmustur.
Armut 6kse otunun NOM icerigi digerlerinden 6nemli derecede yiiksek olurken,
Silajlarin NOM icerigi ahlat 6kse otu silajmnda digerlerine kiyasla énemli derecede
yiiksek bulunmustur (P<0.01).

4.2.2. Okse Otu Silajlarinin Tanen ve Fenolik Bilesikler icerikleri

Armut, s0giit ve ahlat agaglarindan toplanan 6kse otlarinin tanen ve fenolik bilesikler
icerikleri Tablo 2.de verilmistir.

Tablo 2. Okse otlarmin ve silajlarinm tanen ve fenolik bilesikler analizi

Agaglar Dogal silaj
% Tanen g/kg Fenolik bilesikler, Tanen, g/kg* Fenolik Bilesikler,
mgGAF/g ekstre* mg MGA/g**
Armut 6.61+0,44b 18,74+0,416a 10.0 + 0.63a 13.34 £2.54a
Sogiit 9.11+0,86a 17,18+0,117¢ 7.20 £ 0.70b 10.84 £2.17b
Ahlat 7.86+0,78ab 17,82+0,87b 7.43+1.13b 8.05+4.73¢

Ayni siitunda farkli harfle (a, b, c,...) gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir. *P<0.05, **P<0.01

Okse otlar1 arasinda en yiiksek tanen igerigi sogiit agacinda, en diisiik tanen
icerigi ise armut Okse otunda goriilmistiir (P<0.05) . Armut agacindan elde edilen 6kse
otu silajinin tanen ve fenolik bilesikler icerigi, sogiit ve ahlat 6kse otu silajlarindan
onemli (P<0.05) derecede yiiksek bulunmustur. Sengul et al. (2009) viscum albumun
fenolik bilesik icerigini (19,43 mgGAE/g DM) bu ¢alismanin sonucundan daha yiiksek
olarak belirlemistir.

4.1.3. Mikroorganizma icerigi ve aerobik stabilite degerleri

Farkli agaclardan toplanan Okse otlarinda mikrobiyolojik analiz yapilmis
belirlenen laktobasil ve kiiffmaya miktarlar1 ile Silolama donemi sonunda agilan
silajlara 5 giin siire ile aerobik stabilite testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 3’te
verilmistir.

68



8. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi

Tablo 3. Okse Otlarmnin ve silajlarinin mikrobiyolojik analiz sonuglari

Agaclar dogal silaj

laktobasil Kiftmaya Laktobasil Kiif+Maya CO, pH
Armut 1.95+0.26b |2.61+0.10c |4.81+0..04b 4.88+0.05¢ |5.54+0.90° 5,39+b
Soiit 252+0.11a [3.07£0.06a |4.90+0.017a |4.94+0.05b |5.24+1.02° 5,21+c
Ahlat 2.08+0.21b [2.89+0.07b |3.84+0.0173¢ |5.18£0.05a |9.66 +£0.48" 5,64a

Avynu siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir. a, b, c,....*(P<0.05), **(P<0.01)
lactobasil, kiiftmaya (log cfu g -1 KM), CO,, karbondioksit (g kg " 1 KM)

Sogiit agacindan toplanan 6kse otlarmin laktobasil ve maya miktarlar1 armut ve
ahlat agac¢larindan toplanan okse otlarmin laktobasil iceriklerinden 6nemli derecede
(P<0.01) fazla olmustur. Woolford, (1990)’a gore silo dncesi materyalin maya igerigi
laktik asit bakterilerine kiyasla daha yiiksektir ve soldurma sirasinda da bu sayida artis
olabilmektedir. Silajlarmm en yiiksek Laktobasil miktar1 sogiit 6kse otu silajinda, en
diisiik miktar ise ahlat dkse otu silajinda belirlenmistir (P<0.01). Cai ve ark. (1998),
misir ve sorgum silajlarmmin laktobasil icerigini sirasiyla 3.8 ve 3.0 logkob/gKM olarak
belirlemislerdir. Kiiftmaya miktar1 en fazla ahlat silajinda en diisiik armut 6kse otu
silajinda belirlenmistir (P<0.01). Silajda da kiiftrmaya miktar1 laktobasil’e gore daha
fazla olmustur.

Armut ve sogiit 6kse otu silajinin ahlat 6kse otu silajina gore daha stabil oldugu
(P<0.01) goriilmektedir.

4.2.4. Okse Otu Silajlarinin Duyusal Analiz Sonuclan

Armut, sogiit ve ahlat agaclarindan toplanan 6kse otlarinin silajlarina ait duyusal (renk,
koku, striiktiir) analiz sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Okse Otu Silajlarmimn Duyusal Analiz Sonuglar1 (n=9)

Okse otu silaji Duyusal deger ‘ Median ‘ Min Max

Renk
Armut 1.89 +0.33" 2.00 1
Sogiit 1.33+0.5° 1.00 1
Ahlat 1.33+0.50° 1.00 1

Koku
Armut 12.67 +2.65° 14.00 8 14
Sogiit 9.33+£2.65 8.00 8 14
Ahlat 8.67 £2.00° 8.00 8 14

Striiktiir
Armut 4.00 £ 0.00 4.00
Sogit 4.00 £ 0.00 4.00 4 4
Ahlat 3.78 £ 0.67 4.00
Kiiflenme*

Armut 1.00 £ 0.00 1.00 1 1
Sogiit 1.11£0.33 1.00 1
Ahlat 1.00 + 0.86 1.00 0

Kruskal Wallis, Ayni siitunda farklt harfle gosterilen ortancalar arasinda fark vardir. a, b, c,.... (P<0.05),

*Silajlann kiiflenme durumlarinin gorsel olarak 1' den 5' e kadar olan say 1 larla degerlendirilmesidir. 1: hi¢ kiif
icermeyen bir silaj, 2: noktalar halinde ¢ok ¢ok az diizeyde kiif igeren bir silaj, 3: noktalar halinde yiizeye yay 1 Im 15
bir sekilde kiif iceren bir silaj, 4: yiizeyi k 1 smen kiif ile kapl 1, bolge bolge kiiflenmis yiizeyleri olan bir silaj, 5:
yiizeyi tamamen kiif ile kapli , agir bir kokuya sahip ve partikiilleri birbirine yap 1smus bir silaj. Bu degerlendirmeler
bes kisi taraf 1 ndan yapilmis ve daha sonra ortalamasi alinmstir.

Tabloda goriildiigii gibi renk ve koku bakimindan en iyi deger armut Skse otu
silajinda elde edilmistir (P<0.05). Striiktiir bakimindan silajlar arasinda rakamsal
farklilik goriilse de bu durum istatistiki a¢idan Oonemli olmamistir. Silajlarm gorsel
kiiflenme bakimindan degerlendirildiginde bozulmanin olmadig1 ancak, yiizeyle temas
eden kaplarin agiz kisimlarinda cok az kiiflenme belirtileri goriilmiisse de duyusal
degerlendirmede silajlar arasinda fark saptanmamastir.

4.2.5. Silajlarin SCK ve amonyak diizeyleri

Farkli agaclardan toplanan Okse otu silajlarinin suda ¢oziiniir karbonhidrat ve
amonyak igerikleri Tablo 5’te verilmistir.

Okse otu silajlarmin SCK icerigi en yiiksek ahlat 6kse otu silajinda belirlenmis
ve bunu sogiit okse otu izlemistir. Farkli konakgilara ait 0kse otu silajlarinin SCK
degerleri birbirinden 6nemli (P<0.05) derecede farkli bulunmustur. Ozrenk ve ark
(2010) armut agacmin SCK igerigini %10.5- 17.8 arasinda degistigini belirlemislerdir.
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Tablo 5. Okse Otu Silajlarmin SCK ve amonyak icerigi (n=9)

Okse otu silaji ‘ Median ‘ Min Max
SCK g/kg*
Armut 9.93+£0.98c 10.28 8.43 11.20
Sogiit 18.76 £ 1.77b 19.07 15.85 21.09
Ahlat 42.77 £ 4.76a 46.86 24.07 52.61
Amonyak, % **

Armut 4,36 £0.09¢c 0.39 0.34 0.56
Sogiit 9,67+0.27a 0.86 0.72 1.33
Ahlat 6,00 = 0.04b 0.50 0.55 0.68
Kruskal Wallis, Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortancalar arasinda fark vardir. a, b, c,....* (P<0.05),

** (P<0.01)

SCK:suda ¢oziiniir karbonhidrat
(NH3-N toplam N'in %’si olarak verilmistir)

Sogiitten toplanan 6kse otu silajmin amonyak igerigi diger iki silaj grubundan
onemli (P<0.01) derecede yliksek olmustur. Canpolat ve ark. (2010) {iztim posasinda
amonyak igerigini % 5.69 olarak belirtmistir. Ozdiiven (2006) yas bira posas1 silaji ve
mustr silajmin Nh3-N icerigini 0,52 ve 1,87 g/kg KM olarak belirlemislerdir.

4.2.9. Okse Otu Silajlarinin Organik Asit Icerikleri ve Flieg Puam

Okse otu silajlarmimn asetik asit (AA), biitirik asit (BA) ve laktik asit (LA) igerikleri ile
KM ve pH esas alinarak hesaplanan Fliec puani Cizelge 22°de verilmistir.
Cizelge 22. Okse Otu Silajlarmin Organik Asit Icerikleri ve Flieg Puani

Silajlar % AA % BA % LA* PH** FLIEC**
Armut 1.94+0.36 -0.89+£0.33 1.83+0.27a 5.57+0.15a 54.14 £ 3.85b
Sogiit 1.94+0.20 -0.94+£0.19 1.83+0.18a 532+0.11b 54.92 £5.43b
Ahlat 2.03+£0.62 -1.26 £ 0.49 1.38 + 0.64b 5.22+0.08b 70.14 £ 4.58a

AA:Asetik asit, BA:Butirik asit, LA:Laktik asit
Ayni siitunda farkli harfle( a, b, c,....) gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir. *P<0.05 , **P<0.01

Okse otu silajlar1 fermentasyon 6zellikleri bakimindan incelendiginde AA ve BA
bakimindan silajlar arasinda istatistiki Onemli farkliligim olmadig1 goriilmektedir.
Silajlar arasinda en diisiik LA igerigi ahlat 6kse otu silajinda elde edilmistir (P<0.05).
McDonald ve ark., (1991)’a gore silaj fermantasyonunun son iiriinlerinden olan asetik,
propiyonik ve biitrik asit gibi kisa zincirli ugucu yag asitleri silajlardaki maya ve kiif
gelisimini engelleyerek silajlardaki aerobik bozulmay1 6nlemektedirler.

En ytiksek Flieg puani ahlat 6kse otu silajinda elde edilmis ahlat 6kse otu silaj1
ile digerleri arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Sonug olarak; konakgilarin farkli olmasi 6kse otlarinin besin madde igeriklerinin
de farkli olmasina neden olmaktadir. Bu ¢alismanin sonuglari, Okse otunun fazla oldugu
donemde silolanabilecegini ve ruminantlar icin alternatif kaba yem olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.
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Cig Inek Siitlerinde Somatik Hiicre Sayisi, Siit Kompozisyonu ve Mastitis
Etkeni Mikroorganizmalarin Identifikasyonu
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Ozet

Subklinik mastitis siit ve memede gozle goriilebilir bir degisiklik olmaksizin siit veriminde
azalma, somatik hiicre, siit kompozisyonu ve bakteri sayisindaki degismelerden karekterize edilen bir
hastaliktir. Subklinik mastitisin teshisinde Somatik hiicre sayisi ve mikroorganizma yogunlugu kullanilan
metotlardir. Bu ¢alismada, yiiksek rakim ve soguk kis sartlarinda yetistirilen siit sigirlarinda Somatik
Hiicre Sayisi (SHS), siit kompozisyonu, mikroorganizma yogunlugunun tespiti ve bu faktorler arasindaki
iligkininin belirlenmesi amaglanmigtir. Cig siit orneklerinin somatik hiicre sayist (LogSHS), toplam
bakteri sayis1 (LogTBS) ve toplam stafilokok sayist (LogTSS) sirastyla; 5,35 + 0,07 SCC/ml, 2,97 £ 0,19
cfu/ml ve 2,62 = 0,21 cfu/ml olarak belirlenmistir. Siit rneklerinden izole edilen stafilokok tiirlerinden
%39,5 S. Chromogenes, %32,6 S. Aureus, %16,3 S. Epidermidis, %2,3 S. Equorum, %2,3 S. Hominis,
%2,3 S. Warneri, %2,3 S. Haemolyticus, %2,3 S. Xylosus olarak identifiye edilmistir. Yapilan korelasyon
analizi sonucunda LogSHS ile LogTBS, LogTSS, siit yagi, yagsiz kuru madde, protein, laktoz, yogunluk
ve kiil arasinda ¢ok 6nemli bir iligskinin oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Siit Sigir1, Somatik Hiicre Sayisi, Siit Kompozisyonu, Mastitis, Stafilokok ssp.

Somatic Cell Counts, Milk Composition and Bacterial Count in Raw Cow Milk
and Identification of Pathogenic Microorganisms Causing Mastitis

Abstract

Subclinical mastitis is characterized by decreased milk production, altered composition of the
secretion, and presence of bacteria, but without any visible changes in milk and udder. For subclinical
mastitis diagnosis, tests including SCC and microbial culture-based methods are used. In this study, it was
aimed to determine somatic cell count (SCC), milk composition, bacterial counts and the relationship
between that factors in milk samples of dairy cows reared in high altitude and cold climatic conditions.
The means and standard errors of somatic cell count (LogSHS), total bacteria count (LogTBC) and total
stafilococcus count (LogSTSC); 5,35 + 0,07 SCC/ml, 2,97 + 0,19 cfu/ml ve 2,62 + 0,21 cfu/ml
respectively. Stafilococcus bacterial strains isolated from the milk samples were 39,5% S. Chromogenes,
32,6% S. Aureus, 16,3% S. Epidermidis, 2,3% S. Equorum, 2,3% S. Hominis, 2,3% S. Warneri, 2,3% S.
Haemolyticus, 2,3% S. Xylosus. A highly significant correlation was found to be between LogSCC and
LogTBC, LogTSC, milk fat, non-fat dry matter, protein, lactose, density, ash.

Key Words: Dairy Cows, Somatic Cell Count, Milk Composition, Mastitis, Stafilococcus ssp.
Giris

Mastitis 6zelliklede subklinik formu diinya iizerinde olduk¢a yaygin ve zararh
bir meme dokusu iltihabidir (Park ez.al.(2007). Subklinik mastitis siit ve memede gozle
goriilebilir bir degisiklik olmaksizin siit veriminde azalma, somatik hiicre, siit
kompozisyonu ve bakteri sayisindaki degismelerden karekterize edilen bir meme
dokusu enfeksiyonudur. Sagmal hayvanlarda mastitis patolojik, genetik, psikolojik ve

73



Canakkale - 2013

cevresel faktorlerin neden oldugu cok yonlii bir hastaliktir (Sentitula ef.al.(2012).
Mastitis verim diisiikliigli ve tedavi masraflar1 nedeniyle de isletmede 6nemli ekonomik
kayiplara neden olabilir (Grohn ez.al.(2004).

Meme doku enfeksiyonlarmmi devamli izlemek siirii saghgi ve siit kalitesini

korumak i¢in ¢ok Onemlidir. Rutin taramalar genellikle pahali ve zaman alicidir
(Schukken et al. (2003). Giiniimiizde somatik hiicre sayis1 (SHS) siirii diizeyinde meme
enfeksiyonlarinin goézlemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Malek et al. (2011).

Somatik hiicre sayismin 200.000 hiicre/ml esik degerinin iizerine ¢ikmasi
enfeksiyonun basladigmin bir gostergesidir (Sargeant et. al. (2001)). Avrupa Birligi
kriterlerine (Health and Hygiene Directive 92/46/EEC) gore ¢ig ve 1s1l islem gormiis
sitte SHS’nin 1 mililitrede 400.000’den az olmas1 gerekmektedir. Tirk Gida
Kodeksinde ise ¢ig ve 1s1l islem gérmiis siitler ile ilgili olarak somatik hiicre sayisinin
bir mililitrede 500.000 adetten az olmasi1 gerektigi ifade edilmistir (Coban ve ark.
(2007)).

Yiiksek SHS ve bakteri yogunlugu siit veriminde disiislerle ve siit
kompozisyonun 6zelliklede siit yagi, laktoz ve protein oranin azalmasi ile ¢ok yakindan
iligkilidir. = Meme epitel hiicrelerinin bakteriler tarafindan zarar gormesi siit
bilesenlerinin sentezlenme kabiliyetinin azalmasit ile sonuglanmaktadir (Park
et.al.(2007)..

Bu ¢alismada, yliksek rakim ve soguk kis sartlarinda yetistirilen siit sigirlarinda
Somatik Hiicre Sayis1 (SHS), siit kompozisyonu, mikroorganizma yogunlugunun tespiti
ve bu faktorler arasindaki iligkininin belirlenmesi amag¢lanmastir.

Materyal ve Metod

Bu caliyjma Hmis merkez ve c¢evre koylerinde aile tipi isletmelerde
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada toplam 212 siit numunesi kullanilmstir. Isletmeler ziyaret
edilerek laktasyondaki ineklerin her meme basindan siit ornekleri 200 ml’lik steril
kaplar icerisine almmustir. Ornekler alinmadan NMC nin belirledigi kriterlere uygun bir
sekilde dnce memeler yilkanmig ve uygun bir antiseptikle ile dezenfekte edilmistir.

Siit orneklerinin siit kompozisyonu (YKM, yag, protein orani vb.) siit analiz
cthazt Lactoscan MCC ile SHS ise Deleval DDC SHS cihazi ile yapilmistir.
Orneklerdeki Toplam Bakteri Sayist (TBS) 2 seri diliisyon ile incelenmistir. Siit
ornekleri fizyolojik tuzlu su (FTS) kullanilarak 2 seri diliisyonla seyreltilmis ve PCA’da
yayma plak metoduyla 2 kez ekim gergeklestirilmistir. Her numune i¢in 37 C’lik bir
inkiibasyon sicakligi ile 24-48 saat sonra toplam 4 petri kutusunda koloniler sayilmaistir.
(Desmasures ef al. 1997). Toplam stafilokok/mikrokok sayis1 baird parker agar (BPA)
ile tespit edilmistir. Somatik hiicre sayis1 500.000’1n {izerinde olan siit numunelerinden
elde edilmis BPA’daki stafilokok/mikrokoklar lardan rastgele se¢imle yapilan 43 izolat
katalaz, oksidaz ve koagiilaz testine tabi tutulmus ve izolatlarin kanli agara ekimi
yapilmustir. Kanli agarda iireyen stafilokok/mikrokoklar’in VITEK 2 Compact system
kullanilarak tiir ayrimi yapilmistir (Matthews ef al. 1990).

Arastirmada incelenen 6zellikler ile ilgili olarak elde edilen veriler SPSS-18
programinda Genel Linear Modelde Multi Varyete Analiz Metodu kullanilarak analiz
edilmistir. SHS, TBS ve TSS verilerinde logaritmik transformasyon yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada kullanilan 212 bas Esmer, melez ve DAK inegin siitlerine ait
LogSHS, LogTBS ve LogTSS sayilar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz
(P>0.05) bulunmustur (Tablo 1). Esmer ki ineklerin daha yiiksek LogSHS sahip
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oldugu goriilmistiir. Baz1 wrklarin mastitise kars1 daha hassas oldugu bu nedenle de
stitlerindeki SHS nin farklilik gosterebilecegi bilinmektedir.

Benzer sekilde Rigvanli ve Kalkan (2002) wklara gore, CMT, hiicre sayilar1 ve
mikrobiyolojik iireme sonuglar1 karsilastirildiginda, CMT (+) ve siitlerinde
mikrobiyolojik tireme olan Esmeri k1 hayvanlarin SHS’lar1 diger irklara nazaran daha
fazla bildirmistir. Diger taraftan Patir ve ark. (2010) Erzurum ilinde yetistirilen yerli
irklardan elde edilen ¢ig inek siitlerinde somatik hiicre sayisinin oldukga yiiksek
oldugunu ifade etmistir.

Tablo 1. Log SHS, Log TBS ve Log TSS’na ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart
hatalar1

Varyasyon Log SHS Log TBS Log TSS
Kaynaklari N (Hiicre/ml) (Hiicre/ml) (Hiicre/ml)
X £ Sy X £ Sy X £ Sy
Genel Ortalama 212 5,35 0,07 2,97 0,19 2,62 0,21
Hayvan Irka 0S 0S 0S
Esmer 12 5,41 0,15 2,97 041 2,53 0,45
Melez 117 5,31 0,06 2,97 0,18 2,60 0,20
DAK 83 533 0,07 2,98 0,19 2,73 0,21
Somatik Hiicre Sayisi x x x
<200.000 146 4,40 0,07 2,44 0,18 1,73 0,20
200.000<500.000 32 551 0,10 3,44 0,28 3,30 0,31
500.000 < 34 6,13 0,10 3,04 0,28 2,82 0,31
Laktasyon Sirasi 0S 0S 0S
1 31 5229 0,10 2,77 0,29 2,34 0,32
2< 181 540 0,06 3,18 0,16 2,89 0,18

*: P<0,05; **: P<0,01, OS: 6nemsiz, SHS: somatik hiicre sayisi,
TBS: toplam bakteri sayisi, TSS: toplam stafilokok sayisi

Incelenen 6rneklerin 146 tanesinde (%69) somatik hiicre sayismin, 200.000
hiicre/ml den daha az, 32 tanesinin (%15) 200.000-5000.000 hiicre/ml arasinda ve 34
tanesinin de (%16) 5000.000 hiicre/ml’ den fazla oldugu, LogSHS nin artmasina paralel
olarak LogTBS ve LogTSS’nin da artig1 belirlendi (Tablo 1). Bu sonugalar enfekte
hayvanlarda somatik hiicre sayismin daha yiiksek oldugunu ifade eden Schepers et al.
(1997), Moroni et al. (2006), Ogola et al. (2007) ve Malek et al. (2011)’in bulgulariyla
uyum igerisindedir.

Stit orneklerinden izole edilen stafilokok tiirlerinden %39,5 S. Chromogenes,
%32,6 S. Aureus, %16,3 S. Epidermidis, %2,3 S. Equorum, %2,3 S. Hominis, %2,3 S.
Warneri, %2,3 S. Haemolyticus, %2,3 S. Xylosus olarak identifiye edilmistir.

Elde edilen SHS degerinin Hinis/Erzurum da iiretilen ¢ig inek siitlerinin % 84’
intin Tirk Gida Kodeksi’nde onerilen degere (en fazla 500.000 hiicre/ml) uygunluk
gosterdigi gorilmektedir.  Ancak 500.000 hiicre/ml in altinda SHS’na sahip
hayvanlardan da stafilokok spp.’nin izole edildigi Tablo 1’de goriilmektedir. Bu
hayvanlarda subklinik mastitisin olma olasiligi bulunmaktadir. Benzer sekilde
500.000/ml’den daha az hiicre sayisma sahip siitleri de normal olarak kabul eden
Alagam ve ark. bu stitlerde Coryn. bovis, Cory. pyogenes ve Staph. aures etkenleri izole
etmigtir. Diger bir c¢alismada Nizamlioglu ve ark. normal olarak kabul edilen
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hayvanlarin siitlerinde de Staph. aureus, Klepsiella pneumania, Corynabacterium spp
iiredigini bildirmislerdir.

Bu calismada bulunan SHS ortalamalari, Tiirkiye kosullarinda daha 6nce
yapilan ¢alismalarda (Kaya ve ark., 2001; Goncii ve Ozkiitiik, 2002; Atakan (2006);
Kog¢ 2006; Coban ve ark. (2007); Patir ve ark. (2010)) bulunan SHS ortalamalarina gore
diisiik, Onal ve Ozder (2007)’in bildirdigi degerlere benzer bulunmustur.

Laktasyon sirast LogSHS, LogTBS ve LogTSS’ni etkilememistir. Benzer
sekilde Rigvanl ve Kalkan (2002) hayvanlarin yasina gore gruplar arasinda istatistiki
yonden Onemli herhangi bir farkin olmadigi tespit edilmistir. Diger taraftan birgok
arastirict laktasyon sirasinin 6nemli oldugunu bildirmistir (Bartlett ez al. (1990); Coban
ve ark. (2007); Zhang et al. (1994); Singh ve Ludri (2001)).

Arastirmamizda elde edilen siit kompozisyonuna ait ortalamalar Tablo 2’de de
sunulmustur. Hayvan wrklar1 ve Laktasyon sirasimin etkisi bakimidan farkliliklar sadece
pH bakimindan 6nemli diger siit bilesenleri bakimindan ise onemsiz bulunmustur.
Somatik hiicre sayisinin siit kompozisyonu iizerine etkisi % yagsiz kuru madde, %
yogunluk, % yag, % protein ve % laktoz oraninda ¢ok 6nemli (P<0,01), % kiil verimi
bakimimdan 6nemli (P<0,05), siit pH’s1 ise 6nemsiz tespit edilmistir.

Tablo 2. Alinan numunelerin siit kompozisyonuna ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari (%)

Varyasyon N Yagsm KM Yogunluk Siit Yag'l Protein Laktoz Kl pH
Kaynaklar1 X £S¥x X +£S¥x X +*Sx¥ X £Sx¥x X +Sx X =S¥ X + Sx
Genel Ortalama 212 8,83 0,11 27,04 0,50 496 028 296 0,04 4,19 0,06 0,74 0,01 6,30 0,09
Hayvan Irki 0s 0s 0s 0s 0S 0S *
Esmer 12 8,63 0,24 26,17 1,07 495 0,59 2,89 0,09 4,08 0,13 0,73 0,02 6,54 0,19
Melez 117 8,97 0,11 27,66 047 485 026 3,01 0,04 426 0,06 0,75 0,01 6,08 0,08
DAK 83 8,88 0,11 2728 0,50 5,08 0,28 298 0,04 422 006 075 001 629 0,09
Somatik Hiicre Sayis ok ok ok ok ok * 0S
<200.000 146 9,19 0,11 29,23 048 3,75 0,27 3,08 0,04 440 0,06 0,76 0,01 6,33 0,09
200.000<500.000 32 8,63 0,17 26,16 0,73 5,10 040 2,89 0,06 4,08 0,09 0,73 0,01 6,33 0,13
500.000< 34 8,67 0,17 2573 0,74 6,03 041 291 0,06 4,08 009 074 001 626 0,13
Laktasyon Sirasi 0S 0S 0S 0S 0S oS *
1 31 893 0,17 27,40 0,75 499 041 3,00 0,06 4,24 0,09 0,75 0,01 6,15 0,14

2< 181 8,73 0,09 26,67 042 492 0,23 292 0,03 4,13 0,05 0,73 0,01 6,46 0,08

Siitte somatik hiicre sayis1 mastitise bagli olarak artmasi siit kompozisyonunda
degisikliklere sebep olmakta ve kalitesini diistirmektedir. Tablo 2’de Somatik hiicre
sayis1 arttikca yagsiz kuru madde, yogunluk, laktoz, protein ve kiil veriminde azalis,
yag oraninda ise artis oldugu goriilmektedir.

Literatiirde siitte somatik hiicre sayismnin artmasiyla siitiin yag, protein, laktoz
ve toplam kuru madde muhtevalarinin 6nemli derecede azaldigi (Schukken et.
al.(1992); Feélix et al. (2005); Moroni et. al.(2006)), buna kasin protein ve yag oranin
arttigini bu farkliliklarin ise 6nemli oldugunu (Park ez. al. (2007)) veya protein oraninda
az bir artisin (Schukken et. al(1992)) oldugunu ifade eden farkli bulgular
bulunmaktadir.

LogSHS ile LogTBS, LogTSS, YKM, yogunluk, protein, laktoz ve kiil igerigi
arasindaki korelasyon katsayilar1 matrisi Tablo 3’de verilmistir.

Log SHS ile LogTBS, LogTSS arasinda pozitif yonde, YKM, yogunluk,
protein, laktoz ve kiil icerigi bakimmdan negatif yonde cok Onemli korelasyon
bulunmustur. Benzer sekilde Kasike¢1 ef al. (2012) SHS ile TBS arasinda pozitif yonde,
yogunluk oraninda ise negatif yonde 6nemli korelasyon bulundugunu bildirmistir. Bu
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bulgularin aksine Onal ve Ozder (2007) Log SHS ile yag ve YKM oram arasinda
onemsiz korelasyon, protein orant ile ise pozitif korelasyon oldugunu ifade etmistir.

Tablo 3. Tiim faktorler igin korelasyon katsayilar matrisi

LogTBS  LogTSS YKM  Yogunluk  Protein Laktoz Kiil
Log SHS Kor Katsayist (1) 0,32%* 0,38** -0,39** -0,51** -0,36** -0,42** -0,24%*
Onemlilik (p) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplam (N) 212,00 212,00 212,00 212,00 212,00 212,00 212,00
Log TBS Kor Katsayisi (1) 1,00 0,53%* -0,16* -0,17** -0,15% -0,16* -0,13*
Onemlilik (p) 0,00 0,02 0,01 0,03 0,02 0,05
Toplam (N) 212,00 212,00 212,00 212,00 212,00 212,00 212,00
Log TSS Kor Katsayist (1) 1,00 -0,13 -0,15% -0,13 -0,14* -0,11
Onemlilik (p) 0,05 0,03 0,06 0,05 0,11
Toplam (N) 212,00 212,00 212,00 212,00 212,00 212,00

Sonug olarak; Log SHS ile LogTBS, LogTSS arasinda pozitif yonde dnemli korelasyon
bulunmas1 subklinik mastitisin bir gostergesi olarak ve mastitis kontrol programinin
etkinligini degerlendirme ag¢isindan kullanilabilir.
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Holstein Siit Sigirlar1 Rasyonlarina Mikrobiyal Yem Katki Maddesi ve
Enzim Ilavesinin Siit Verimi ve Siit Kompozisyonu Uzerine Etkileri
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Ozet

Bu ¢alismada mikrobiyal yem katki maddesi ve enzim (MYKM-E) kombinasyonunun Holstein
Friensian sigirlarda siit verimi ve siit kompozisyonu iizerine etkileri aragtirtlmistir. Ondokuz bag siit sigir1
Kontrol ve MYKM-Enzim gruplar1 olmak tizere benzer 2 grup olusturulmus ve deneme 10 aylik (305
giin) laktasyon siiresince siirdiiriilmiistiir. Aksam ve giinliik toplam siit verimi bakimindan MYKM-Enzim
grupta sirasiyla %12,7 ve %11,5 oraninda daha yiiksek verim elde edilmistir. Laktasyon sirasi sabah,
aksam ve giinliik toplam siit verimi i¢in ¢ok énemli (P<0,01) olmustur. ileri laktasyondaki inekler sabah,
aksam ve giinliik siit veriminde sirasiyla %16,8 ve %15,4 ve %16,1 daha fazla artig saglanmustir. %4 YDS
ve KMDS verimleri bakimindan yemleme gruplar1 arasindaki farkliliklar énemli (P<0,05), laktasyon
sirasinda ise ¢ok onemli (P<0,01) olmustur. 305 giinliik siit ve yag verimi bakimmdan deneme grubu
kontrol gruba gore rakamsal olarak sirasiyla 163,9 kg ve 2,7 kg daha fazla verim olmasina ragmen
farkliliklar istatiksel olarak onemsiz c¢ikmistir. Siit kompozisyonu bakimindan iki grup arasindaki
farkliliklar istatiksel olarak onemsiz olmustur. Viicut kondisyon skoru bakimindan laktasyon sirasi ¢ok
onemli (P<0,01),Yemleme gruplar1 arasindaki farkliliklar ise Onemsizdir. Escherichia coli sayilari
bakimindan ise MYKM-Enzim’in 6nemli bir etkisi gézlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Holstein Friensian, Mikrobial Yem Katki Maddesi, Enzim, Siit Verimi, Siit
Kompozisyonu

Effect of Feeding Direct-Fed Microbials Plus Exogenous Feed Enzymes on Milk
Yield and Milk Composition of Holstein Friesian Cows

Abstract

The study was carried out to evaluate the effect of feeding direct-fed microbials (DFM) plus
exogenous feed enzymes on milk yield and milk composition of primiparous and multiparous Holstein
Friesian cows. Nineteen lactating cows were subjected to two dietary treatments (control and DFM plus
enzyme groups) during 305 days. Evening (PM) and total daily milk productions of the cows were 12.7%
and 11.5% higher than these of animals in the control group. Morning (AM), PM and total daily milk
yields were significantly (P<0.01) affected by parity. Multiparous cows produced 16.8 %, 15.4% and
16.1% higher AM, PM and total daily milk than primiparous cows. Total daily milk productions
expressed as 4 % FCM and SCM vyields were also significantly affected by diet (P<0.05) and parity
(P<0.01). Although Holstein cows fed diet supplemented with DFM plus enzymes resulted in 163.9 kg
and 2.7 kg greater 305-days milk and milk fat productions respectively than cows in control group, the
difference was not significant. Feeding of diet with DFM plus enzymes did not have significant influence
on the percentages of the milk fat, protein, lactose, ash, dry matter, solids-non-fat as well as density and
pH of the milk. Body condition score was significantly affected by parity (P<0.01) but not by feeding of
DFM plus enzyme supplement. DFM plus enzymes had no apparent effect on count of fecal Escherichia
coli flora.

Keywords: Holstein Friesian, Direct-fed microbials, feed enzymes, milk yield, milk composition
Giris

Modern hayvancilikta verimliligi artrrmak amaciyla rumen manipiilasyonu i¢in
kullanilan yem katki maddelerinin etkili ve glivenli olmas1 gerekir. Giiniimiizde sigir
yetistiriciliginde biliylimeyi tesvik amaciyla kullanilan hormon ve antibiyotikler

hayvansal iirlinlerde neden oldugu kalintilar ve bakterilerin antibiyotiklere direng
kazanmasina yol agmalar1 nedeniyle birgok iilkede yasaklanmistir (Hong et al., 2005;
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Aydin et al. 2009). Bu yasaklara alternatif biiylitme faktorlerinden biri probiyotikler
olarak ta bilinen mikrobiyal yem katki maddeleri (MYKM) ve enzimlerdir. Ruminantlar
icin MYKM olarak kullanilan mikroorganizmalar laktik asit lireten bakteriler, laktik asit
tilkketen bakteriler veya diger bakteriler (Lactobacillus, Streptococcus, Enterococcus,
Bifidobacterium, Propionibacterium ve Bacillus, Prevotella bryantii ve Megasphaera
elsdenii suslar1) ve mayalar (Aspergillus ve Saccharomyces) seklinde siniflandirilabilir
(Seo et al. 2010). MYKM maddesinin etkinligi, MYKM susu, dozu, yemleme zamani
ve siit verim etkinligi hakkinda olumsuz bildirislerin (Soder ve Holden, 1999; Boga ve
Gorgiilii, 2007; Weiss et al. 2008) olmasma ragmen siit sigirlarinda MYKM’nin siit
verimini ve viicut gelisimini sagladigina iligkin bildirilerde vardir (Schingoethe et al.
2004; Stein et al. 2006; Lehloenya et al. 2008; Srtenovic et al. 2008, Dutta ve Kundu,
2008, Qiao et al. 2009, Boyd et al. 2011).

Siit sigirlarinin siit verimi ve siit kompozisyonu etkinligini artrma ig¢in MYKM,
enzim veya her ikisinin beraber kullanimi ve gecis periyotlarinda (dogum oncesi 3
haftadan dogum sonraki 3. haftaya kadar), laktasyonun erken veya orta donemlerinde
kullanim1 literatiirde oldukg¢a fazladir. Ancak MYKM ve enzim kombinasyonunun
kullanmildig1, 305 giinliik siit verimi ve siit kompozisyonu hakkindaki ¢aligmalar ise
oldukc¢a azdir. Bu yiizden bu ¢alisma yiiksek rakim ve soguk kis sartlarinda yetistirilen
siyah alaca siit sigirlarinda MYKM ve Enzim karigimi preparatlarin laktasyon siit verimi
ve siit komponentleri lizerine etkilerini degerlendirmek amaci ile yapilmistir.

Materyal ve Metod

Arastirmada Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama
Ciftligi Sigircilik Subesinde bulunan mevcut 19 adet (10 adet ilk laktasyon, 9 adet ileri
laktasyon) gebe siyah alaca siit sigir1 kullanilmistir. Siit sigirlar1 gruplara (kontrol ve
MYKM-enzim) ayrilirken ileri laktasyondaki hayvanlarin bir 6nceki 305 giinliik siit
verimleri, ilk dogumunu yapmis olanlarin ise analarmin siit verimleri goz Oniinde
bulundurularak sansa bagli olarak dagitilmistir.

Kontrol (n=4 ilk laktasyon, n=5 ileri laktasyon) ve MKYK-Enzim (n=5 ilk
laktasyon, n=5 ileri laktasyon) gruplarindaki hayvanlar siit yemi, misir silaji ve kuru
cayir otundan olusan benzer bir diyetle yemlenmistir. MKYK-Enzim grubundaki
hayvanlarm yemlerine giinlik 10 g/gin/bas MKYK (minimum 2x10" cfu/kg
Lactobacillus sp., minimum 1.8x10° cfu/kg Saccharomyces cerevisiae) ve enzim
(28.000 unit/g protease, 52.000 unit/g amylase, 14.000 unit/g of cellulase, 1.000 unit/g
pectinase, 2.000 unit/g lipase) kombinasyonu karistirilmistir. Hayvan basina ortalama
glinlik 5 kg siit yemi ve 10 kg Misir slaji ve ad-libutum olarak kuru cayir otu
verilmistir. Hayvanlarin su ihtiyaglari, otomatik bireysel suluklardan karsilanmistir.
Konsantre yem sabah ve aksam sagimi esnasinda giinde iki defa verilmistir.

Hayvanlarin sagimlar1 sabah 06:00 ve aksam 17:00 saatlerinde giinde iki kez
yapilmistir.  Gilinliik siit verimleri test gilinlerinde kaydedilmis ve 305 giinliik siit
verimlerinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Toplam giinliik siit verimi diizeltilmemis
siit, %4 yaga gore diizeltilmis siit (YDS) ve kuru maddeye gore diizeltilmis stit (KMDS)
verimi olmak {izere ii¢ sekilde hesaplanmustir.

YDS asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir (NRC, 2001);
0.4 x siit miktar1 (kg/giin) + 15 x yag miktar1 (kg/giin).
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Kuru maddeye gore diizeltilmis siit (KMDS) verimi Tyrrell ve Reid (1965)’in bildirdigi
formiil kullanilarak elde edilmistir;

KMDS (kg) = 12.3 (toplam yag (kg)) + 6.56 [yagsiz kuru madde (kg)]-0.0752
(toplam diizeltilmemis siit (kg)).

Kimyasal analizler i¢in siit drnekleri aylik periyotlarda sabah sagiminda alinmistir. Yag,
yagsiz kuru madde, laktoz, protein, yogunluk, pH ve kiil analizleri siit analiz cihazi
(Lactoscan MMC, Boeckel Co, Hamburg, Germany) ile yapilmistir.

Viicut kondisyon skoru (VKS) puanlamasinda 5 puanlik degerlendirme yontemi ve
puanlar arasinda ise 0.25’lik 6lgek kullanilmistir (Edmonson et al. 1989). Bu sistemde 1
puan=cok zayif, 2 puan=zayif, 3 puan=orta; 4 puan=yagh ve 5 puan=cok yagh
kondiisyon sinifin1 belirtmektedir. Puanlama aylik diizenli araliklarla iki kisi tarafindan
yapilmistir.

Disk1 Escherichia coli sayisin1 belirlemek amaciyla denemenin son ii¢ haftasinda digki
ornekleri alimustir. Alinan digki 6rneklerindeki Escherichia coli sayis1 Harrigan (1998)
tarafindan bildirilen En Muhtemel Say1 (EMS) yontemine gore analiz edilmistir.

Elde edilen veriler SPSS paket programinda en kiiclik kareler metodu kullanilarak
analiz edilmistir. Interaksiyonlar istatiksel olarak ©nemli olmadigindan matematik
modele dahil edilmemistir. Bu nedenle matematik model yemleme gruplar1 ve laktasyon
sirasinin %4 FDS, KMDS, sabah, aksam ve toplam giinliik siit verimi, 305 giinliik siit
ve yag verimi VKS, Escherichia coli sayist ve siit kompozisyonu iizerine etkisinin
belirlenmesi i¢in tasarlanmustir.

Yijk= p + ai + bj + eijk
Burada Yijk= bagimh degisken, u= genel ortalama, ai= yemleme gruplar1 (I:1, 2;

1:kontrol, 2:MYKM-enzim grup), bj=laktasyon siras1 (j=1, 2; 1= ilk laktasyon, 2= ileri
laktasyon), eijk = sansa bagl hatay1 ifade etmektedir.

Bulgular ve Tartisma

MYKM-Enzim grup kontrol gruba gore aksam ve toplam giinliik siit verimi
bakimindan istatiksel olarak énemli (P<0.05) bulunmustur (Tablo 1). Aksam ve toplam
giinliik siit verimi bakimindan kontrol gruba géore MYKM-Enzim grupta sirasiyla %
12.7 ve %11.5 daha fazla siit verimi elde edilmistir.

Tablo 1. Sabah, aksam, giinliik toplam siit verimi, %4 YDS ve KMDS ait en kiiclik
kareler ortalamalar1 ve standart hatalari.

Giinliik Siit Verimi (kg)
Sabah Aksam Toplam 4% YDS KMDS
N X+8< X+8s X+8s X+8< X+8<
Genel ortalama 164 6.65+0.19 5.94+0.17 | 12.60+0.34 | 11.87+0.30 | 11.60+0.27
Yemleme Gruplari 0S * * * *x
Kontrol 72 6.33+0.28 5.59+0.26 | 11.91+0.51 11.284+0.45 | 10.95+0.41
MYKM-Enzim 92 6.98+0.24 6.30+0.23 13.28+0.45 12.47+0.40 | 12.25+0.36
Laktasyon Sirasi ok ok *x *x *x
Ik laktasyon 75 6.14+0.27 5.524+0.25 | 11.66+0.50 | 11.15+0.44 | 10.88+0.40
Ileri laktasyon (2+) 89 7.17£0.25 6.37+0.23 | 13.54+0.46 | 12.60+0.40 | 12.33+0.36
*:P<0.05, **:P<0.01, OS:Onemsiz
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Benzer sekilde, Nocek et al. (2003), Vahora et al. (2006), Ramsing et al.
(2009), Phondba et al. (2009) ve Heidari Khormizi ef al. (2010) MYKM ve enzim
gruplarinin gilinlik siit verimlerini swrasiyla 10.4%, 4.3%, 10.0%, 5.1% and 6.6%
oranlarinda istatiksel olarak 6nemli derecede artirdigini ifade etmislerdir. Diger taraftan
bir ¢cok ¢aligma sonuglar1 (Soder and Holden, 1999; Rihma et al., 2007; Oetzel et al.,
2007) MYKM-Enzim katkisinin siit verimini olumlu etkiledigini ancak bunun istatiksel
olarak Onemli olmadigmi gostermistir. Bu c¢alismalarda Lactobacillus sp. ve maya
(Saccharomyces cerevisiae) iceren MYKM’lerin olumlu etkisi pH’nin diisiik olmasi,
ince bagirsakta patojen mikroorganizmalarin gelisimini engellemesi (Denev et al.
2007), enzimlerin uyarilmasi ile ruminal sindirimin artirilmasi, ucgucu yag asitleri
(UYA), rumen mikrobiyal proteinler gibi rumen son iriinlerinin artmasi (Seo ef al.
2010) nedeniyle oldugunu ifade edilmektedir. MYKM ve enzimlerin siit verimindeki
pozitif etkisi ilk olarak toplam UYA igeriginin uyarilmasi ve rumende lif sindiriminin
artmasi ile toplam lif sindiriminin gelistirilmesine atfedilebilir (Das ve Singh, 2011;
Lopuszanska-Rusek ve Bilik, 2011).

Laktasyon siras1 sabah, aksam ve toplam giinliik siit verimlerini énemli (p
<0.01) derecede etkilemistir. Ileri laktasyondaki sigirlar ilk laktasyondaki sigirlardan
sabah, aksam ve toplam giinliik siit verimleri bakimmdan sirasiyla %16.8, %15.4 ve
%16.1 daha fazla siit tiretmislerdir (Tablo 1). Benzer sekilde Lehloenya et al. (2008)
maya ve propionibacteria ile yemlenen ileri laktasyondaki sigirlarin kontrol grubun ilk
laktasyonundaki hayvanlarindan % 43.3 (44.0 kg/giin - 30 kg/giin) daha fazla siit verdigi
bildirmistir. Stein et al. (2006) MYKM ile yemlenen ileri laktasyondaki sigirlarda siit
veriminin arttigini1 gézlemlemistir. Bu calismada laktaston sirasi ve yemleme gruplar1
arasindaki interaksiyon Onemsiz olmasina ragmen MYKM-Enzimle yemlenen ileri
laktasyondaki sigirlarda sabah, aksam ve toplam giinliik siit verimleri daha fazla elde
edilmistir.

Toplam giinliik %4 YDS ve KMDS verimleri (sirastyla ortalama 11.87 kg/giin
ve 11.62 kg/giin) bakimindan yemleme gruplarinda 6nemli (P<0.05), laktasyon sirasi
bakimindan ise ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Tablo 1). Giinliik %4 YDS ve
KMDS verimleri kontrol gruba gére MYKM-Enzim grupta sirasiyla %10.5 ve %11.4
daha yiiksek olmustur. Bu sonuglar Saccharomyces cerevisiae probiyotik bakteri ve
hemicellulase, protease, cellulose, alpha amylase, B1,3-B1,6-D-Glucan enzimleri iceren
MKYM-enzim kombinasyonunun %4 FDS (%8.7) miktarm1 6nemli diizeyde
etkiledigini ifade eden Sretenovic et al. (2008)’m bulgulariyla uyum icerisindedir.
Ramsing et al. (2009) iki farklh seviyede MYKM ile yemlenen hayvanlarda kontrol
gruba gore %3.5 YDS veriminin yaklasik olarak %7.7-14.3 daha fazla oldugunu
bildirmistir.

Ileri laktasyondaki sigirlarin ilk laktasyondaki sigirlara gdre %13.0 ve %12.7
daha fazla 4% YDS ve KMDS verimlerinin oldugu goriilmiistiir (Tablo 1). Benzer
sekilde Lehloenya et al. (2008) MYKM grup ileri laktasyondaki hayvanlar yine ayni
grup ilk laktasyondaki hayvanlardan 4% YDS ve KMDS verimlerinin %23.1 ve %28.6
daha fazla oldugunu belirtmistir. Ramsing et al. (2009) ilk laktasyondaki siyah alaca
sigirlarin siit veriminin (28 kg/giin) ileri laktasyondakilere (38 kg/giin) gore daha diisiik
(P<0.01) oldugu bildirmistir. Bu ¢alismada MYKM-Enzim grup ileri laktasyondaki
siyah alaca sigirlarm 4% YDS (13.2 kg) ve KMDS (13.1 kg ) verimleri bakimindan
daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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MYKM-Enzim grubundaki siyah alaca ineklerde 305 giinliik siit ve yag verimi
163.9 kg ve 2.7 kg daha fazla gozlenmistir. Ancak bu farklar 6nemsiz bulunmustur
(Tablo 2). Benzer sekilde Soder ve Holden (1999) laktasyonun ilk 13 haftalik
doneminde enzimle karisik maya ile yemlenen sigirlarinin toplam siit verimini 6nemli
derecede etkilemedigini bildirmistir. Bu bulgularin aksine Bruno ef al. (2009) 120
glinliik deneme siiresi boyunca Saccharomyces cerevisiae maya kiiltiirii igeren
MY KM nin siit verimini 6énemli (P<0.05) derecede artirdigini ifade etmistir.

Table 2. 305 giinliik siit ve siit yag1 (kg)’na ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 ve standart
hatalar1.

N 305-Giinliik Siit 305- Giinliik Yag Verimi
Verimi X + S+ X+8s

Genel ortalama 164 4155.32+159.41 150.13+6.32
Yemleme Gruplan 0S 0S

Kontrol 72 4073.39+226.58 148.77+8.98

MYKM-Enzim 92 4237.26+224.30 151.50+8.89
Laktasyon Sirasi 0S 0S

11k laktasyon 75 3836.94+237.10 139.94+9.40

Ileri laktasyon (2+) 89 4473.71+214.36 160.32+8.50
0S: Onemsiz

MY KM-Enzim diyeti siit kompozisyonunu (% yag, % laktoz,% protein, % kuru
madde, % yagsiz kuru madde, % yogunluk, % kiil ve pH) etkilememistir (Tablo 3). Abo
El-Nor and Kholif (1998), Raeth-Knight et al. (2007), Dutta ve Kundu (2008) ve
Moellem et al. (2009) tarafindan da benzer sekilde ifade edilmigtir. Siit
kompozisyonundaki diisiik etkilesim MYKM-enzim’in iyilestirici etkisine atfedilebilir.
Laktasyon siras1 siit kompozisyonunu etkilememistir. Ancak Lehloenya et al. (2008)
laktasyon sirasinin % yag, % protein ve % yagsiz kuru madde oranin1 6nemli derecede
etkiledigini bildirmistir.

Tablo 3. Yemleme gruplarinda siit kompozisyonuna ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 ve
standart hatalar1 (%)

Stit yag1 YKM KM Yogunluk Protein Laktoz Kiil pH
XiS; XiS; XiS; XiS; XiS; XiS; XiS; XiS;
Genel ortalama 3.76+0.08 | 8.53+0.05 | 12.30+0.10 | 27.81+0.11 3.01+0.01 4.27£0.02 | 0.75£0.00 | 6.45+0.03
Yemleme Gruplari 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s
Kontrol 3.84+0.12 | 8.44+0.08 | 12.27+0.15 | 27.68+0.17 3.00+0.02 4.25+0.02 | 0.75+0.01 6.46+0.04
MYKM-Enzim 3.69+0.11 | 8.63+0.07 | 12.32+0.13 | 27.94+0.15 3.02+0.01 4.29+0.02 | 0.75+0.01 6.43+0.04
Laktasyon Sirasi 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s
I1k laktasyon 3.89+0.12 | 8.53+0.08 | 12.43+0.15 | 27.80+0.16 3.01+0.02 4.27+0.02 | 0.75+0.01 6.43+0.04
Ileri laktasyon(2+) 3.63£0.11 | 8.53+0.07 | 12.17+0.14 | 27.82+0.15 3.00+0.01 4.26+0.02 | 0.75+0.01 6.46+0.04

0OS: Onemsiz, YKM: Yagsiz kuru madde, KM: Kuru madde

Viicut kondisyon skoru laktasyon sirasi bakimindan c¢ok 6nemli (P<0.01),
yemleme gruplar1 bakimindan ise 6nemsizdir (Tablo 4). Bu sonuglar Soder ve Holden
(1999) ve Lehloenya et al. (2008), Brunono et al. (2009) bildirisleri ile uyum
icerisindedir. Ancak MYKM-Enzim kombinasyonu digski Escherichia coli sayisinda
goriiniir bir etki gostermemistir (Tablo 4). Benzer sekilde Schwab et al. (1979) ve Jenny
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et al. (1991) Lactobacillus bulgaricus ve Bacillus subtilis konsantresi ile yemlenen
buzagilarda diski Escherichia coli florasinin etkilemedigini ifade etmislerdir. Diger
taraftan, Ellinger ef al. (1980) ve Denev et al. (2007) Lactobacillus acidophilus ve canli
maya kiiltiiriiniin koyun, ke¢i ve buzagilarda diski Escherichia coli sayisin1 énemli
derece azalttigini belirtmistir.

Tablo 4. Viicut kondiisyon skoru (VKS) ve Escherichia coli sayilarina ait en kiiclik
kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1

N VKS E.coli (log), of count/g)
XzS ¥ XzS ¥

Genel ortalama 164 2.56+0.03 5.8740.17
Yemleme Gruplan 0S 0S

Kontrol 72 2.58+0.04 5.97+0.25

MYKM-Enzim 92 2.54+0.04 5.76+0.25
Laktasyon Sirasi . 0S
11k laktasyon 75 2.45+0.04 5.7940.25

Ileri laktasyon (2+) 89 2.68+0.04 5.94+0.25

** . Pp<0.01, OS: énemsiz
Sonug¢

Sonug olarak; VKS ve siit kompozisyonuna ters bir etki yapmadan siit verimini
artrmak amaci1 ile MYKM-Enzim katki maddeleri ile yemleme yapilabilecegi
onerilebilir. Siyah alaca siit sigirlarinda MYKM-Enzim katki maddesinin giinliik ve 305
giinliik siit verimindeki iyilestirici etkisi ileri laktasyondaki hayvanlarda daha yiiksek
olmaktadir.
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Alternatif Bir Protein Kaynag1 Liipenin (Lupinus L.) Etlik Pili¢lerin
Beslenmesinde Kullanimi

Ahmet Engin Tiiziin', Alponder Yildiz*
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Ozet

Kiimes hayvanlart iiretimi tlizerinde artan baski geleneksel protein kaynaklarma alternatif
¢ozlimler arayisini beraberinde getirmektedir. Bir baklagil bitkisi olan liipen (Lupinus L.) bu konudaki
onemli alternatiflerden birisidir. Ancak liipen tohumlarmin hayvan beslenmesinde kullanimini kisitlayan
en 6nemli etken ihtiva etmis olduklar1 alkaloid ve glikozidlerdir. Yiiksek alkaloid iceren liipen cesitleri
act liipen olarak adlandirilmaktadir. Yeni liipen ¢esitlerinde alkaloid igerigi % 0.01’in altinda olacak
sekilde 1slah edilerek azaltilmis ve tath liipen olarak adlandirilmistir. Tatli liipen gesitlerinin tohumlari
kuru maddede yaklasik % 28-45 ham protein ile % 5-11 arasinda yag igermektedir. Amino asit profili ise
nispeten dengelidir. Ancak lisin ( % 3.73-6.41 ) ve metiyonin ( 0.39-1.43 ) amino asidi bakimmdan diger
baklagil tohumlarinda oldugu gibi fakirdir. Liipen tohumlarinda depolanan ana karbonhidrat seliiloz,
hemiseliilloz ve B-galaktanlardir. Liipen tohumlari yaklasik olarak % 40 nisasta olmayan polisakkaritler
(NSP) ve az miktarda da nisasta icermektedir. Ayrica liipen tohumlar1 ¢ok diisiikk seviyede tripsin
inhibitorii igerdiginden monogastrik hayvanlarin rasyonlarinda 1sil islem uygulamadan kullanilabilir.
Liipenin igerik maddelerinin arzulanan diizeyde olmasindan dolayr gelecekte hayvan beslemede daha
yaygin olarak kullanilacagi tahmin edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Liipen, Liipen Cesitleri, Yem Degeri, Etlik Pili¢
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Bombus terrestris L. Arisimin Ticari Yetistiriciligi Icin Temel
Gereklilikler
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Ozet
Diinyada yilda 1 milyon adetten fazla Bombus terrestris kolonisi Ozellikle ortii alti domates

bitkisinde tozlasmay1 saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise ortii alt1 yetistiriciligin yogun
olarak yapildig1 Akdeniz sahil bolgesinde bombus arilarina olan ilgi yildan yila 6nemli artis gostermis ve
2011-2012 sera iretim doneminde yaklagik 150 bin adet ticari bombus kolonisi kullanilmigtir. Son
yillarda ortaya ¢ikan bu yogun talep bombus arilarinin ticari iiretimine yonelik ilginin artmasina neden
olmustur. Ancak, bombus arilarinin kitlesel yetistiriciligi ile ticari iiretim siirecinde takip edilecek
yontemler hakkinda bilgi ve tecriibe eksikligi sektdre yeni girecek yatirimcilar agisindan 6nemli risk
olusturmaktadir. Ticari lretim i¢in en Onemli gereklilik yetistiricilik ile ilgili teknik bilgiye sahip
olmaktir. Buna ilave olarak uygun ozelliklere sahip yetistirme laboratuari, gerekli alet ve ekipmanlar,
baslangi¢ igin gerekli damizlik materyal (ana ar1), ilgili bakanliktan iiretim izninin alinmasi, talebe goére
iiretim planlamasmin yapilmasi, liretimin siirekliligi i¢in saglikli ve kaliteli ana arilarin yetistirilmesi ve
pazarlama konusunda tecriibe sahibi personel bombus arilarinin ticari yetistiriciligindeki diger mutlak
gerekliliklerdir. Bu bildiride bombus arilarinin ticari olarak yetistiriciligi slirecinde saglanmasi gereken
sartlar ve baglica asamalarin agiklanmasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bombus terrestris, bombus arisi, ticari yetistiricilik, tozlasma

Basic Necessities for Commercial Rearing of Bombus terrestris L.

Abstract

Each year more than one million Bombus terrestris colonies are used for the pollination of a
number of crops, mainly of tomatoes in greenhouses in the world. In Turkey, demand for bumblebees
have been increased especially in Mediterranean coastal region, where greenhouse tomato production is
widespread, and approximately 150.000 commercially produced B. terrestris colonies were used in 2011-
2012 production season. This extensive usage also caused to growing interest for commercial rearing of
bumblebees. However, lack of knowledge and experience about mass rearing and commercial rearing
process is important risk for new investors. The most important necessity for commercial rearing is
having the technical knowledge and experience. Additionally, convenient rearing laboratory, required
materials and equipments, hibernated queens for start the rearing activity, official authorization for
production and marketing, production planning according to sales forecast, healthy and quality queen
rearing for sustainable production and experienced marketing staff are other necessities. In this study,
main stages and basic necessities for commercial rearing process of B. terrestris were described.

Key words: Bombus terrestris, bumblebee, commercial rearing, pollination
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Kesim Sirasinda Farklh Frekanslarda Alternatif ve Dogru Akim
Uygulamalarinin Etlik Piliclerin Baz1 Et Kalite Ozellikleri Uzerine
Etkisi
Ihsan Biilent HELVA'", Mustafa AKSIT?

! Adnan Menderes Universitesi, Cine Meslek Yiiksekokulu, Aydm
* Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Aydin
Ozet

Bu ¢aligma, etlik pili¢lerin kesim oncesi bilingsizlestirilmesi amaci ile kullanilan farkli elektrik
degerlerin bazi et kalite 6zellikleri tizerindeki etkilerini belirlemek i¢in yiiriitilmiistiir. Bu amagla 144
adet, 43 giinliik, ortalama canli agirlig1 2450g olan piligler 9 gruba ayrilmustir. Pili¢lere 4 saniye siireyle
120 mA seviyesinde, farkli tipte (AC ve pDC) ve farkli frekanslarda (50, 200, 400 ve 1000 Hz) elektrik
akimina maruz birakildilar. Daha sonra, piliclerin gogiis eti drneklerinde pH ve renk olglimleri
yapilmigtir. Ayn1 zamanda, bu etlerin duyusal 6zellikleri de 49 panelist tarafindan degerlendirilmistir.

Sonug olarak, pili¢lerin bazi et kalite 6zellikleri (pH ve renk) {izerine akim tipi ve frekansin
etkisi onemli degildi. Ancak, pili¢ etinin pH ve renk degerleri, bazi duyusal ozellikleri birlikte
degerlendirildiginde, kesim sirasinda uygulanabilecek en uygun elektriksel degerin pDC 400 Hz oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, bilingsizlestirme, et kalitesi, duyusal 6zellikler

Effects of alternating and direct electrical current including various frequency applied during
slaughtering on some meat quality characteristics of broilers

Abstract

This study was designed to determine the effect of pre-slaughtering electrical stunning variables
(current types and frequencies) on some meat quality characteristics of broilers. A total of 144 broilers
which has 2450 g the average of body weight and at 43 d of age were divided into 9 groups. Chickens
were subjected to stunning with different currents (AC and pDC) of various frequencies (50, 200, 400 and
1000 Hz) of 120 mA during 4s. Then, the samples of breast meat of chickens were assessed for pH and
color measurements. Also, the sensory properties of these meats were evaluated by 49 panelists.

As a result, the effects of current types and frequencies on some meat quality characteristics of
broiler (pH and color) were not significant. When the values of pH and color of chicken meat were
considered together with some sensory properties, It appears that the most appropriate electrical value to
be applied during the slaughtering of broilers was pDC 400 Hz.

Key words: Broiler, stunning, meat quality, sensory properies

Giris

Kesim sirasinda uygulanan bilingsizlestirme yontemleri; hayvanlar1 aci
cekmeden kan kaybina bagli Olimlerini ger¢eklesmeyi amaglamaktadir (Raj ve
O’Callaghan, 2004). Uygulama kolaylhigi, diisiik maliyeti ve kisa zamanda etki
gostermesi  nedeniyle etlik pilicler, su banyosunda elektrik uygulamasiyla
bilingsizlestirilmektedir. Elektrik akimi, 06zel olarak tasarlanmis panolar tarafindan;
AC/DC akim seklinde, yiiksek/diisiik frekansta, yarim/tam dogrultulmus, sinus/kare
dalga tipinde ve siirekli/pulslanmis olarak tretilebilmektedir (Kuenzel ve Ingling, 1978;
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Griftiths ve Purcell, 1984; Bilgili, 1992; Heath ve ark., 1994; Bilgili, 1999; Lambooij ve
Gerritzen, 2007). Uygulanan elektrik akimi piliclerin beyin ve kalp fonksiyonlarmi
bozarak bilingsizlesmelerine yol ag¢maktadir. Kesim sirasinda dogru elektrik
uygulamalariyla piliglerin hissedebilecekleri aci, stres ve korkunun yani sira karkas
kusurlarinin azaltilmasi da hedeflenmektedir.

Yiiksek akim piliglerin et kalitesi {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olmamasina
karsin rigorun erken gelisimine yol agmaktadir (Schutt-Abraham ve ark. 1983; Gregory
ve Wilkins, 1989; Papinaho ve Fletcher, 1995; Craig ve Fletcher, 1997). Cirpinmalar
piliclerde pH’nin erken ve hizli diismesine neden olmaktadir (Fletcher, 1999). AC akim
daha etkili bir bilingsizlesme saglarken, yiiksek frekansli pDC akim et kalitesini
tyilestirmektedir (Barker, 2007). Pili¢leri daha derin bilingsizlestiren yliksek akim
degerleri hayvan refahi agisindan da daha uygundur. Ayni1 zamanda yiiksek voltaj
(>65V) etin pH ve kirmiziligin1 artirmaktadir (Aksit ve ark., 2003). Piliglerde 50 mA,
125 mA gore daha diisiik pH degeri olusmaktadir (Papinaho ve ark., 1995; Papinaho ve
Fletcher, 1996; Craig ve Fletcher, 1997).

Bu ¢alisma, kesim Oncesinde bilingsizlestirme amaciyla AC ve pDC akim
tipinde farkl frekanslarda elektrik uygulamasinin etlik pili¢lerin bazi et kalite 6zellikleri
iizerinde meydana getirdigi etkileri saptamak amaci ile yliriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Calismada 43 giinliik Hubbard genotipli 2450 g + 110 g canli agirliginda, 144
adet etlik pili¢ kullanilmistir. Kanat numaralar1 takili piliglere kesim 6ncesindeki son
sekiz saate kadar ticari bitirme yemi verilmis, su kisitlamasi uygulanmamistir. Caligsma
her grupta 16 pili¢ bulunan 8 uygulama ve 1 kontrol grubundan olusmustur. Pili¢lere
EFSA’nin (Anonim, 2004) onerdigi degerlerden 120 mA akim, 4 sn siire ile, AC ve
pDC olarak 50, 200, 400 ve 1000 Hz frekanslarda uygulanmistir. Kontrol grubuna ise
herhangi bir uygulama yapilmamustir. Urettigi elektrik degerlerini sabitleyebilen bir
pano kullamilmistir. Uygulanan dalga tipleri, pili¢ler lizerinden gecen voltaj ve
frekanslar osilaskopla (UNI Trend Limited Group, Model UNI-T 2025C) kontrol
edilmistir.

Kesimden 15 dakika sonra piliglerin sag gogiis lobundan alinan 6rneklerde ilk
pH (pHis) (Hanna Hi 8424) ve +4°C’de 24 saat muhafaza edilen bu drneklerde son pH
(pHz4) ile renk degerleri (L, a, b) belirlenmistir (Minolta CM 508D).

Duyusal analizler, bu konuda egitim verilmis 49 tiniversite 6grencisiyle gerekli
islemler yerine getirilerek gerceklestirilmistir. Testlerde +4°C’de 24 saat bekletildikten
sonra, 3x3 cm boyutunda dogranan, 80°C’de 45 dakika siire ile pisirme posetlerinde
pisirilen, sol gégiis loblar1 kullanilmistir. Gogiis etlerinin belirlenmesinde benzer agirlik
ve cinsiyet gruplar1 olusturulmustur. Ornekler uygulamalar1 ¢agristirmayacak sekilde
kodlanmis ve karisik sira ile uygun servis sicakliginda panelistlerin degerlendirmesine
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sunulmustur. Duyusal analizde panelistler sirasi ile koku, sertlik, aroma ve kabul
edilebilirlik seklindeki degerlendirmelerini hedonik 9’lu skalalarda (1:asm1 koti, 2:
onemli kotii, 3:o0ldukea kotii, 4:az derecede kotii, 5:ndtr(normal), 6:az 1yi, 7:1yi, 8: ¢ok
1y1, 9:as1r1 1y1) kodlamiglardir.

Elde edilen veriler SPSS paket programinda Genel Dogrusal Modelde yer alan
Univariate yontemi kullanilarak akim tipi ve frekanslarinin et kalite ozellikleri
iizerindeki etkileri karsilastirilmigtir. Ortalamalar arsindaki farkliliklarin 6nemi Duncan
testi kullanilarak degerlendirilmistir (SPSS 18, 2009).

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, 120 mA degerinde alternatif (AC) ve puslanmis dogrusal (pDC)
tipte ve farkli frekanslarda elektrik akimi uygulamasiyla bilingsizlestirilerek kesilen
etlik piliclerin gogiis etlerine ait pH ve renk degerleri Cizelge 1°de verilmistir

Cizelge 1. AC ve pDC akim tipilerinde ve farkli frekanslarda 120 mA elektrik akimi
uygulanarak kesilen pili¢ gdgiis etlerine ait pH ve renk degerleri

Elektrik Uygulamalan
Ozellik AC pDC 5

50 200 400 1000 50 200 200 1000 <ontrol © SHe

pHis 6.60°  6.69° 677" 661" 6.50°% 6.40° 6.61° 665 648  0.00 0.0l
pHa 5.99 5.99 6.02  6.02 5.93 5.94 6.00 6.03 5.97 0.05  0.01
L 65.91"  65.56" 67.72°  66.25" 67.31° 66.60" 65.80  66.25"  64.75° 0.04 0.21

a 277 257 2.24 242 242 223 3.00 228 236 0.08  0.07

b 5.58 4.17 444 552 4.60 3.56 5.10 431 4.65 033 020

a-c: ayni satirda farkli harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05).
AC: Alternatif akim, pDC: Puslanmis dogru akim, O: Onemlilik, SHO: Standart hatalar ortalamast

Calismada, piliclerden elde edilen gogiis eti baslangic pH;s’s1 6.40 ile 6.77 arasi
degismektedir. pDC 50 ve 200 Hz disindaki elektrik uygulanan gruplarda kontrol
grubuna gore daha yliksek pH;s degerleri saptanmistir (p<<0.05). pH;s degeri diisiik olan
gruplarda pHy4 degerinin de diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica, etlerin baslangic pH;s
degerleri, son pHys degerlerine gore daha genis bir dagilim araligir gostermistir. Elde
edilen pH ile ilgili bu sonuglar, elektrikle bilingsizlestirildikten sonra kesilen piliglerde
ilk 6 saat igerisinde gogiis eti pH’ smin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu ve
daha sonra gruplar arsindaki bu farkin ortadan kalktigini bildiren Papinaho and Fletcher
(1996) bildirdikleriyle benzerlik gostermektedir.

Elektrik uygulamalar1 etin parlakligini artirirken (p<0.05), kirmiz1 ve sar1 renkler
iizerine Onemli bir etki yaratmamistir (p<0.05). Piliglerin kesim Oncesi
bilingsizlestirilmesi amaciyla kullanilan elektrik degerlerinin etin renk ve son pH
degerlerinde 6nemli bir degisime neden olmadigini bildiren Papinaho ve Fletcher,
(1995), Craig ve Fletcher (1997), Schutt- Abraham ve ark. (1983) ve Gregory ve
Wilkins’in (1989) bulgulariyla ortiismektedir. Ayrica, bilingsizlestirmede kullanilan
yiiksek akim degeri, pilic karkaslarinda rigorun erken gelismesini engellerken,
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olgunlasmis etin toplam kalite degerine onemli bir etkisi olmamistir. Caliymada elde
edilen gogiis etlerine ait duyusal 6zellikler Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. AC ve pDC akim tipilerinde ve farkli frekanslarda 120 mA elektrik akimi
uygulanarak kesilen pili¢ gégiis etlerinin duyusal degerleri

R Elektrik Uygulamalan
Ozellik
AC pDC Kontrol p SHO
50 200 400 1000 50 200 400 1000
Koku 6.02 6.14 5.61 6.12 5.63 573 629 576 5.1 0.180 0.07
Sertlik 6.02° 6.20° 557 6.31° 576"  5.63* 629" 4.92° 559 0.003 0.09
Aroma 5.90™  6.04™ 551 6.06™ 592 557 635" 531° 557 0.040 0.08
Kabul ab ab be ab ab be a ¢ be

Edilobiiic %4 6.20 5.59 6.00 5.86 5.51 639"  5.00° 5.65 0.001 0.08

a-c: Ayni satirda farkli harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05).
AC: Alternatif akim, pDC: Puslanmis dogru akim, O: Onemlilik, SHO: Standart hatalar ortalamast

Uygulamalar etin kokusu tizerine herhangi 6nemli bir etki yaratmamistir. pDC
1000 Hz degeri tiiketicinin normal kabul ettigi sertlik degerinden daha sert et oldugu
belirlenmistir. En iyi sertligi AC 50, 200, 1000 ve pDC 400Hz degerleri ortaya
cikarmistir. Aroma agisindan yapilan degerlendirmede ise en iyi aroma pDC 400Hz
grubunda ortaya cikarken, en az begenilen et aromast pDC 1000 Hz frekansma ait
gruptan elde edilmistir. Kesim Oncesi bilingsizlestirme sirasinda pDC 400 Hz
uygulamasi pili¢ etlerinin kabul edilebilirlik degerini artrmis, pDC 1000 Hz ise en
diisiik kabul edilebilirlik degerine neden olmustur.

Sonug¢

pDC 1000 Hz degeri duyusal acidan degerlendirildiginde sertlik, aroma ve kabul
edilebilirlik agisindan en begenilmeyen Ozelliktedir. pDC 400 degeri ise caligmada
incelenen bircok parametre agisindan daha doyurucu sonuglar1 ortaya cikarmistir.
Uygulamada kullanilacak elektrik degerlerin belirlenmesinde hayvan refahi ve karkas
kusurlarinin da dikkate alinmalis1 daha uygun olacaktir.

Calisma doktora tezinin bir boliimiidiir.
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C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde Yetistirilen Etci
Tip Koyunlarda Melatonin Uygulamasimin D6l Verimine Etkisi”

Abazar TAJADDODCHELIK, Osman TORUN

The Effect of Melatonin Implants on Reproductive Performances of Meat Type Ewes
Raised on the Research and Implementation Farm of the Faculty of
Agriculture/University of Cukurova

Ozet

Bu calismada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi Koyunculuk
Isletmesinde farkli yaslardaki siiriiden yas gruplar1 dikkate alinarak sansa bagli olarak segilen 43 bas
Cukurova Et Koyunu kullanilmistir. Koyunlar tesadiifi 6rnekleme yontemiyle uygulama ve kontrol olmak
iizere 2 gruba ayrilmistir. Uygulama grubundaki (n=21) koyunlara 18 mg melatonin igeren Regulin kulak
implant1 (16.06.2011) 6zel aplikator kullanilarak deri alti uygulanmistir. Kontrol grubunu olusturan
koyunlara (n=22) herhangi bir uygulamada bulunulmayarak dogal 6strus sikluslar1 gézlemlenmistir.
Implantlar uyguladiktan 49 giin sonra (28.07.2011) her grupta 2 arama kogu kullanilarak sabah ve 6glen
sonra olmak tizere kizginlik kontrolii yapilmuistir. Asimlari gergeklestirilen koyunlarda 24 saat sonra
arama koglar1 ile tekrar Ostrus kontrolleri yapilmis ve kizginliklar1 devam edenler ikinci kez
giftlestirilmistir. 28.07.2011 tarihinden itibaren arama koglar1 ile Ostrus tesbiti yapilmis ve kog¢ katimina
40. giinde son verilmistir.

Uygulama ve kontrol grubunda sirasi ile kizginlik oran1 % 85.71, ve % 100, kuzulama oran1 %
80.95 ve % 68.18, kuzu verimi % 135.29 ve % 106.67, dol verimi % 109.52 ve % 72.73, ¢coguz dogum
orant % 35.29 ve % 6.67 olarak elde edilmistir. Kizgmlik oranlari, kuzulama orami ve kuzu verimi
bakimidan gruplar arasindaki fark istatistiki olarak oOnemsiz bulunmustur. Coguz dogum orani
bakimmdan gruplar aras1 farklilik istatistik olarak onemli (P<0.05) bulunmus ve c¢oguz dogumlarin
meydana gelmesinde melatonin uygulamasinin % 32,66 oraninda bagimli oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Etci koyun, melatonin, donem igi, d6l verimi kriterleri, coguz dogum
Abstract

This tudy was carried out on the randomly alloted 43 crossbred type Cukurova Meat Sheep
raised in the Sheep Installation of Research and Implementation Farm of the Cukurova Universty/ Faculty
of Agriculture. The ewes were divided into the treatment (21 ewes) and the control groups (22 ewes) at
random. In the treatment group the ewes were implanted with Regulin containing 18 mg of melatonin
with a special ear implant applicator subcutaneously (16 June, 2011). The control group was observed and
recorded for their natural reproductive behaviour. After 49 days (28 July, 2011) the groups were heat
detected with twice a day (morning and afternoon) using two teaser rams. The ewes exhibiting oestrus
were taken to special paddock for mating. The ewes mated were heat detected again after 24 hours using
teaser rams. Those ewes stil exhibiting heat were mated another time. The matings were terminated after
40 days. The ewes oestrus; lambing; lambs per ewe mated: lambs per ewe lambing and the multiple birth
rates in the melatonin and the control groups were 85.71% and 100 %; 80.95 and 68.18 %; 135.29 and
106.67 %; 109.52; 35.29% and 6.67 % respectively. The statistical analyses between groups with respect
to oestrus rates, lambing rates and lambs per ewe lambing were found to be insignificant . The difference
between the groups with respect to multiple births was found to be statistically significant (P<0.05).
Melatonin was responsible fort he 32.66 % of the multiple births.

Keywords: Meat sheep, melatonin, oestrus season; reproductive efficiency; fecundity
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Giris

Diinya niifusunun 6niimiizdeki yirmi y1l icerisinde ikiye katlanacagi beklentileri,
tarim arazilerinin hizla insan yerlesimine ve sanayiye agilarak daralmasi, tarimin
dogrudan cevreye bagimli olmasi nedeniyle tarimsal {iretimin ayni diizeyde artmasi
miimkiin goriilmemekte ve gida yiizyilmizda en biiyiik giic olmaya aday
goriinmektedir. Temel gida {iretimi agisindan zengin olan ilke, gelecek yiizyilda da
giliclii bir iilke olacak ve diinya siyasetine yon veren iilkelerden biri konumuna
yiikselecektir.

TUIK (2012) verilerine gore; 2011 yili sonu itibariyle toplam biiyiikbas hayvan
say1s1 bir dnceki yila gore % 9.0 artis gostererek 12 483 969 bas olarak gerceklesmistir.
Biiyiikkbag hayvanlar arasinda yer alan sigir sayist % 8.9 artarak 12 386 337 bas
olmustur. Koyun sayis1 2011 yil1 sonu itibariyle bir dnceki yila gére % 8.4 artarak 25
031 565 bas, keci sayisi ise % 15.6 artarak 7 277 953 bas olmustur.

Siit diretimi, 2011 yilinda bir 6nceki yila gore % 11.2 artmus ve 15 056 211 ton
olarak gerceklesmistir. Bu miktarm % 91.67’sini inek siitii, % 5.93’lnii koyun siitii, %
2.13’1inii kegi siitii ve % 0.27’°sini manda siitli olusturmaktadir.

2011 yilinda kirmizi et tiretimi, 2010 yilina gore toplamda % 0.48 oraninda
azalarak 776 915 ton olarak gerceklesmistir. Bu miktarin % 83’{inii sigir eti, % 13.78’ini
koyun eti, % 3’linii kegi eti ve % 0,2’sini ise manda eti olusturmaktadir.

Hayvancilikta iireme, tiirlin devamimi saglamasinin yani sira ¢esitli verimlerin
kaynagi olmasi nedeniyle de dogrudan iiretimin ekonomikliligini belirlemektedir
(Askin, 1982). Koyun ve kecide ilireme verimini etkileyen en onemli ¢evre faktori
mevsimdir. Mevsim ise esas olarak fotoperiyot (giin 15181 oran) ile iliskilidir (Dellal ve
Cedden, 2002).

Melatonin hormonunun koyunlarda eksogen olarak uygulanmasma iliskin cesitli
yontemler gelistirilmesine karsin en etkili yontem melatonin igeren deri alt1 kulak
implantlaridir (Gokdal ve Bas, 1996). Ozel bir aplikator kullanilarak kulak tabanma
derialt1 yolu ile uygulanan implant, sonbaharda beyin epifiz bezinin dogal melatonin
salgilamasimi taklit eder ve iireme sisteminin sonbahar gelmis gibi yanit vermesi i¢in
gerekli melatonini saglar (Anonymous, 2010).

Tiirkiye’de degisik rkta koyunlarda melatonin implantlar kullanilarak ¢caligmalar
yapilmis ve bunlardan olumlu sonug¢lar alinmistir.

Ulkemizde TUIK (2012) verilerine gore 25.031 milyon koyun olup, bu saymin
% 60’11 kog alt1 koyun olusturmaktadir. Koyun sayimizin ¢ok olmasina ragmen koyun
basma alman dol ve buna bagli olarak et ve siit verimleri yetersiz diizeydedir.
Ureticilerimizin, ¢ift¢ilerimizin karlilik oranlarmin arttirilmasi icin ana¢ koyun basina
alman dol oranlarmin 6ncelikle arttirilmasi gerekmektedir.

Yapilan bu ¢alisma ile melatonin uygulamasinmn Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama Ciftligi Koyunculuk Isletmesinde yetistiriciligi
yapilan Cukurova Et Koyunlarinda donem i¢i kizginligm uyarilmast ve dol verimine
etkisi ortaya konulmaya ¢alisilmistir.
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Materyal ve Metod

Arastirmada hayvan materyali olarak Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtrma Uygulama Ciftligi’ne bagl olan Koyunculuk Isletmesinde 2005-2009
dogumlu 43 bas Cukurova Et Koyunu kullanilmistir. Arastirmada kullanilan Cukurova
Et Koyunu; ortalama 3/8 Rambouillet, 3/8 Ile de France, 1/8 Ivesi, 1/8 Sakiz kani
tasimaktadir. Koyunlarin igletme tarafindan takilmis kulak numaralar1 bulunmaktadir.

Koyunlar tesadiifi 6rnekleme yontemiyle 2 gruba ayrilmistir. Kulak numaralar1
tespit edilen hayvanlarda her grup farkli bir renk ile isaretlenmistir.

Grup 1: Bu gruptaki (n=21) koyunlara 18 mg. melatonin i¢eren Regulin kulak
implant1 (16.06.2011) 06zel aplikatorii kullamilarak kulak tabanmna (deri alti)
uygulanmistir.

Grup 2: Bu gruptaki koyunlar (n=22) kontrol grubunu olusturmakta olup
herhangi bagka bir uygulamada bulunulmayarak dogal ostriis sikluslar1 gozlemlenmistir.

Uygulama i¢in seg¢ilen koyunlar, agilin uygulama i¢in ayrilan bdlimiine
almmistir. Uygulama i¢in gerekli malzemeler bir masa iizerine hazirlanmistir.
Implantlar aplikatoriin hazinesine yerlestirildikten sonra goriis penceresinden implantin
enjeksiyona hazir oldugu kontrol edilmistir. Yardimcilar tarafindan tutulan koyunlarda,
implant uygulanacak bolge antiseptik ile temizlenerek dezenfekte edilmis ve kulagin dis
ylizeyinde bas ve isaret parmagi ile kulak derisi yukariya dogru sikistirilarak kabarik
olan alanin altma implant uygulanmistir. Uygulamada; her koyunda uygulamaya
baslamadan 6nce, aplikatdr ignesi antiseptik soliisyon ile dezenfekte edilmistir. Implant
uygulama islemi asimda kullanilacak koglara da her bir kog i¢in {i¢ adet implant olacak
sekilde koyunlardan bir hafta 6nce uygulanmistir.

Koclarin koyunlardan ayrilmasindan 49 giin sonra (28.07.2011) her grup i¢in 2
arama kocu kullanilarak kizgmlik kontrolii yapilmistir. ve kizginlik kontrolii sabah ve
ogleden sonra 2 arama kogu katilarak takip edilmistir. Ostriisleri tespit edilen koyunlar
asimlar1 yaptirilmak {izere siirliden ayrilarak farkli bir yere alinmistir. Asimlar:
gerceklestirilen koyunlarda 24 saat sonra arama koglar1 ile tekrar Ostriis kontrolleri
yapilmis ve kizgmliklar1 devam edenler ikinci kez ciftlestirilmistir. 28.07.2011
tarihinden itibaren arama koclar1 ile Ostrus tespiti yapilarak ve ko¢ katimina 40. giinde
son verilmistir.

Arastirma Bulgulan
Arastirma materyali koclara, 09.06.2011 tarihinde (1.glin) melatonin implant

takilmistir. 7. giinde (16.06.2011) 1. gruptaki koyunlara melatonin takilmis, 49. giin
(28.07.2011) iki grupta da arama koglar1 ile Ostrus kontrolleri yapilarak kizginlhk
gosterenler koga verilmistir. 28.07.2011 tarihinden itibaren arama koglar1 ile Ostrus
tespiti yapilarak ko¢ katimina 40. giinde son verilmistir.

Asimlar1 yaptirilan koyunlardan gebe kalanlar 26.12.2011 ile 02.02.2012
tarihleri arasinda dogum yapmislardir.

Gruplarda belirlenen kizgmlik oranlari, kuzulama orani, kuzu verimi, ¢oguz
dogum orani ve dol verimi, Cizelge, 1’de goriilmektedir.
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Cizelge 1. Dol verim o6zellikleri

) Kontrol
Ozellikler Melatonin Grubu Grubu
Kogalt1 Koyun Sayis1 21 22
Kizginlik Gosteren Koyun Sayisi 18 22
Doguran Koyun Sayis1 17 15
Dogan Kuzu Sayis1 23 16
Kizginlik Orant (%) 85.71 100
Kuzulama Orani (%) 80.95 68.18
Kuzu Verimi (%) 135.29 106.67
D61 Verimi (%) 109.52 72.73
Coguz Dogum Orani (%) 3529 a 6.67b

Melatonin grubundan 18 bas (% 85.71) ve kontrol grubundan ise koyunlarin
tamami (% 100.0) kizginlik gostermistir. Melatonin grubunda elde edilen Gstrus
gosterme orant kontrol grubu Ostrus gosterme oranindan diisik oldugunun
belirlenmesine ragmen bu farklilik istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Calismada elde edilen % 85.71 kizginlik orani, Haresign (1992) ve Waller ve
ark. (1988)’nin melatonin uygulama grubundan yiiksek; Emrelli ve ark. (2003),
Baspmar ve ark. (1999) ve Kaya (1996)’nin melatonin uygulama gruplarindan ve
Waller ve ark. (1988)’nin melatonin + progesteron + PMSG uygulama grubundan diisiik
bulunmustur.

Calismada muamele grubu i¢in hesaplanan % 80.95 kuzulama orani; Uyar ve
Alan (2008), Gomez ve ark. (2004)’nin melatonin uygulama grubuna yakm; Kaya
(1996), Sebastian ve Inskeep (1991), Anonymous (2010)’un melatonin uygulama
grubundan yiiksek; De Nicolo ve ark. (2008), melatonin + progesteron uygulama
grubundan yiiksek; De Nicolo ve ark. (2008), melatonin + progesteron + eCG
grubundan yiiksek; Bagpmar ve ark. (1999), Bastan ve Kiipliilii (1995), Nowers (1994),
Emrelli ve ark. (2003), Anonymous, (2010), Horoz ve ark. (2001)’nin melatonin
uygulama gruplarindan diisiik; Bastan ve Kiipliilii (1995)’in melatonin + kog etkisi
grubundan diisiik; Nowers (1994)’in melatonin implant + flushing + kog¢ etkisi
grubundan diisiik; Horoz ve ark. (2001)’nin melatonin + progestagen + PMSG
grubundan diistik bulunmustur.

Calismada implant uygulama grubunda elde edilen % 135.29 kuzu verimi
(doguran koyun basma diisen kuzu sayisi) ve % 109.52 dol verimi (kogalt1 koyun basina
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diisen kuzu sayis1); Bastan ve Kiipliilii (1995), Nowers (1994)’in melatonin uygulanan
gruptan yliksek; Scott ve ark. (2009), Baspmar ve ark. (1999), Gomez ve ark. (2004)’nin
melatonin uygulanan gruptan diistik; Laliotis ve ark. (1998), Horoz ve ark. (2001)’nin
melatonin + progestagen + PMSG uygulanan gruptan diisiik; Nowers (1994)’in
melatonin implant + flushing + kog¢ etkisi uygulanan gruptan yiliksek; Baspinar ve ark.
(1999)’nin melatonin uygulanan grubuna yakin bulunmustur.

Bu c¢alismada melatonin grubunda % 35.29 ve kontrol grubunda ise % 6.67
coguz dogum gozlemlenmistir. Coguz dogum oran1 bakimindan melatonin uygulanan
gruba dahil koyunlardan kontrol grubu koyunlarina gére daha yiiksek oranda (5.29 hat)
coguz kuzu elde edilmistir. Coguz dogum orami bakimindan gruplar arasi farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Coguz dogum oranmin melatonin uygulamasma bagl olarak istatistiki olarak
onemli bulunmasi neticesinde yapilan bagimsizlik testinde, melatonin uygulamasi ile
coguz dofgum meydana gelmesi arasinda % 32,66 oraninda bagimlilik oldugu
saptanmistir (Kayaalp ve Cankaya, 2003).

Calismada elde edilen % 35.29 ¢ofuz doguran koyun orani; Bastan ve
Kiipliilii(1995), melatonin uygulanan gruptan yiiksek; Baspmar ve ark. (1999), Emrelli
ve arkadagslar1 (2003), (Anonymous, 2010), Horoz ve ark. (2001), melatonin uygulanan
gruptan diisiik; Horoz ve ark. (2001), melatonin + progestagen + PMSG uygulanan
gruptan diisilk; Bagpmar ve ark. (1999), melatonin uygulanan grubuna yakin
bulunmustur.

Yapilan bu g¢alismada; kizginlik orani, kuzulama orani, kuzu verimi, coguz
dogum orani ve do6l verimine ait elde edilen sonuclarin (Sekil, 1) diger arastirmalarda
elde edilen sonuglar ile farklilik géstermesinde hayvanlarin genotipi, isletmenin yapisi,
uygulamanin yapilis zamani, koglarin sperma 6zelliklerindeki mevsimsel degisiklikler,
asim sonrast goriilebilecek embriyo Oliimleri, hayvanin yasi ve hayvanlara yapilan
bakim ve besleme 6nemli olabilir.,

Tartisma ve Sonuclar

Son yillarda eksogen hormon uygulamalariyla koyun basina dogum sayisinin
artirilmas1 ve lreme mevsimi disinda da kizginlhigin uyarilmasi ile mevsim dist
kuzulamanin saglanmasina yonelik calismalar artmustir. Isletmede karlihigin artirilmasi
icin mevsim dis1 kuzulamanin yaninda, asim mevsiminde de hormon (melatonin)
uygulamalar1 ile ¢ogul gebeliklerin saglandigr ve dogum basina elde edilecek kuzu
sayisini artirmaya yonelik ¢alismalar dnem kazanmaya baglamistir.

Bu calismada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma Uygulama
Ciftligi Koyunculuk Isletmesi’nde donem icerisinde tesadiifi 6rnekleme yontemiyle
secilen muamele grubu 21 bas koyun ve kontrol grubu 22 bas olmak {izere toplam 43
bas Cukurova Et Koyunu deneme materyalini olusturmustur. Deneme grubundaki
koyunlara 18 mg. melatonin igeren Regulin kulak implant1 6zel aplikatorii kullanilarak
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kulak tabanma (deri alt1) uygulanmis ve yapilan uygulamalarda kizgmhigin
uyarilabilecegi, gebelik ve coguz kuzulamanin gerceklesebilecegi anlasilmistir.

Arastirma sonuglarina gore:

1. Kizginlik goriilme orani melatonin grubunda (% 85,71) ve kontrol grubunda
(% 100.0) olmustur. Melatonin grubunda elde edilen Ostrus gésterme oranimnin kontrol
grubu Ostrus gosterme oranindan diisiik oldugunun belirlenmesine ragmen bu farklilik
istatistik olarak dnemli bulunmamistir (P>0.05).

2. Kogalti koyun sayisma gore hesaplanan kuzulama oran1 bakimindan
melatonin grubunda elde edilen sonug kontrol grubundan daha yiiksek olup (% 80.95 ve
% 68.18) ancak iki grup arasindaki farklilik istatistik olarak onemli bulunmamistir
(P>0.05).

3. Calismada kuzu verimi ve d6l verimi melatonin grubunda wras1 ile % 135.29
ve % 109.52, kontrol grubunda ise % 106.67, % 72.73 olarak hesaplanmistir. Hem kuzu
verimi hem de dol verimi melatonin uygulanan grupta kontrol grubuna oranla daha
yiiksek bulunmustur (P>0.05).

4. Melatonin uygulamasi ¢oguz dogum oranini artirmistir. Coguz dogum orani
melatonin uygulama grubunda ( % 35.29) olarak hesaplanirken, kontrol grubunda (%
6.67) olmus ve farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Caligmada
yapilan bagimsizlik testine goére ¢oguz dogumun meydana gelmesinde melatonin
uygulamasinin % 32,66 oraninda bagimli oldugu saptanmustir.

Sonu¢ olarak; bu calisma ile et¢i koyunlarda andstrus donemden ciftlesme
mevsimine geciste melatonin implant uygulamasi kontrol grubuna gore daha diisiik
kizgmlik ortaya ¢ikarmasma ragmen gebelik ve kuzulama oranlarinda kontrol grubuna
gore daha yiiksek dol verim performansmin gerceklesecegi ortaya ¢ikmistir. Bununla
birlikte elde edilen ¢oguz dogum oranlarinin sezon i¢inde elde edilen oranlarina gore
daha yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alisma ile et¢i koyunlarda donem i¢i melatonin uygulamasi ile
Ostruslarin bagarili bir sekilde uyarabilecegi ve yliksek oranda gebelik saglanabilecegi
ve ayrica ¢coguz dogumu artirmada kontrol gurubuna gore daha basarili sonuglar
verebilecegi kanisma varilmistir. Arastirma sonuglara gore bu tip ¢aligmalarin donem
ici ve donem dis1 uygulamasmin daha fazla hayvan kullanilarak tekrarlanmasi ile
bulunacak olumlu sonuglarin, iireticilere aktarilarak yetistiricilerin kirmizi et iiretimini
artrmada ve siirdiiriilebilir hayvancilik faaliyetlerini daha verimli hale getirmesinde
yardimci olacaktir.
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Ozet

Insanlarin daha saglikli bir yasama sahip olmalari, tiikettikleri gidalarin gesidi ve miktarma
baglidir. Bu durum tiiketicilerin insan sagligi lizerine olumlu etkileri bulunan ve fonksiyonel besin
maddeleri olarak bilinen besin maddelerine olan talebin artmasina neden olmustur. Bu fonksiyonel besin
igeriklerinden birisi de konjuge linoleik asittir (KLA). Konjuge linoleik asit, esansiyel bir omega-6 yag
asidi olan linoleik asidin pozisyonel ve yapisal izomer gruplar i¢in kullanilan bir terimdir. Konjuge
linoleik asit genellikle biitiin gidalarda bulunmasina ragmen insanlar i¢in ana kaynak ruminant
hayvanlardan elde edilen et ve siit iiriinleridir. Ruminant etlerinde KLA oraninin yiiksek olmasi bu
hayvanlarin mide yapilarindan kaynaklanmaktadir. Arastirmalar, ruminant hayvanlarin rasyonlarinda
yapilan bazi degisiklikler ile hayvansal iirlinlerdeki KLLA miktarinin degistirilebilecegini gostermistir.
Konjuge linoleik asidin antikarsinojenik, antidiabetik, arteriosklerozis riskini azaltici ve antienflamatuar
etkileri birgok hayvan tiiriinde belirlenmistir. KLA, ¢ok mideli hayvanlarin etlerinde ve ozellikle siit
irlinlerinde oldukg¢a zengindir. Bu g¢aligmada KLA’in iiretimi ve kaynaklari, havyasal triinlerdeki
miktarm etkileyen faktorleri ve insan sagligi lizerine etkileri incelenecektir.

Anahtar kelimeler: Konjuge linoleik asit, Esansiyel yag asidi, Ruminant, Hayvansal iiriinler, Saglik
Conjugated Linoleic Acid Production, Importance on Animal Products and Effects on Health
Abstract

The recent studies and findings have shown that the consumption of foodstuffs type and amount
are very important for more healthy life. This reason have been caused to increase of costumers demands
to foods are known functional good stuff is conjugated linoleic acid (CLA) The term of CLA is used for a
group of geometric and positional isomers of linoleic acid ( C18:2, cis-9, cis-12) that is in omega-6
essential fatty acid. Even though CLA could be found in all foods, main source for human is milk, milk
products and meat obtained from ruminants. The reason for ruminants to have higher CLA concentration
in their products is the environment in the rumen. Research showed that feeding regimen had effects on
CLA content of the animal products. Even though, CLA could be found in most of foods, meat and dairy
products from ruminant animals are the principal source of CLA in the human diet. CLA has been shown
to have very important positive effects on cancer, coronary heart disease, diabetes, immune system, bone
mineralization and body composition. Because of these biologically properties of CLA has been emphasis
for human nutrition.

Key words: Conjugated linoleic acid, Essential fatty acid, Ruminant, Animal product, Health
Giris

Insanlarin gerek zihinsel gerekse fiziksel fonksiyonlarmi yerine getirebilmesi,
onlarin beslenme durumuyla yakindan ilgilidir. Saglikli yasama, biiyiime, gelisme,
zihinsel ve bedensel fonksiyonlarinin siirekliligi ancak yeterli ve dengeli beslenme ile
saglanabilir (Celebi ve Karaca, 2006). Son yillarda bazi besinlerin dogal yollardan
hastaliklarin 6dnlenmesi ve tedavisindeki etkinliginin bilimsel olarak ortaya konulmasi
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sagligimizin korunmasinda beslenme desteginin Onemini artwrmistir. Bu nedenle
fonksiyonel besinler ve dogal saghk {riinleri daha fazla tiiketilmeye bagslamistir.
Fonksiyonel besinler, besleyici ozellikleri disinda viicudumuza fizyolojik yararlar
saglayan ve kronik hastalik riskini azaltabilen besinlere denilmektedir (Coskun, 2005).
Bu fonksiyonel bilesiklerden biride, son yillarda biiylik ilgi goren ve gerek deney
hayvanlar1 gerekse insanlar iizerinde yiiriitiilen ¢aligmalar sonucu, insan saglig1 lizerine
cok onemli etkileri bulunan ve 6zellikle ruminant hayvanlardan elde edilen iiriinlerde
bulunan konjuge linoleik asit (KLA) izomerleridir (Bauman ve ark., 1999). Konjuge
linoleik asit ruminant hayvanlardan elde edilen et, siit ve siit iiriinlerinde bulundugu
uzun yillardan beri bilinmekteydi. Ancak onun biyolojik etkileri 1980’11 yillardan
itibaren yapilan caligmalarla ortaya konulmaya baglanmistir. Konjuge linoleik asit,
dogal halde 18 karbon atomuna sahip 2 ¢ift bag iceren linoleik asidin (oktadekadionik
asit) konjuge olarak pozisyonel ve geometrik izomerlerinin karisimi olan bir yag
asitidir. Biyolojik aktivite yoniinden 6nemli olan cis 9, trans 11 oktadekadienoik asit
(KLA), hayvansal iirinlerde bitkisel iirtinlerden daha fazla bulunmaktadir. Ruminant
hayvanlardan elde edilen et ve siit {iriinleri, ruminant olmayan hayvanlardan elde
edilenlere gore daha yiiksek KLA igerirler. Konjuge linoleik asit, hayvanlarm rumen
metabolizmasinda, Biyohidrojenasyon ile rumen mikroorganizmalar1 tarafindan ¢oklu
doymamis yag asitlerinden iiretilmektedir. Biyohidrojenasyon reaksiyonlari ve ara urun
metabolizmas1 sonucunda birgok ara kademe ile bakteriler tarafindan KLA meydana
gelmektedir.

Konjuge linoleik asitin iiretimi

Daha onceki bilgilerin aksine yapilan son arastirmalar, ruminant olmayan
hayvanlarin ve insanlarin bagirsaklarinda bulunan mikroorganizmalarinda linoleik
asitten ¢ok smirh diizeyde de olsa KLA sentezleyebildigini gostermistir (Aydin, 2005).
Ancak insan diyetleri i¢in ana KL A kaynagini ruminant hayvanlardan elde edilen et, siit
ve peynir, tereyagi, yogurt, krema ve dondurma gibi siit iirtinleri olusturmaktadir. KLA
izomerleri linoleik ve linolenik gibi ¢oklu doymamis yag asitlerinin rumende
Butyrivibrio  fibrisolvens  bakterileri  tarafindan  stearik  aside = (C18:0)
biyohidrojenasyonlar1 sirasinda meydana gelen ara lriinlerdir Bunlar igerisinde, et ve
siit Uriinlerinin toplam KLA izomerlerinin sirastyla, %75 ve 90’nin1 olusturan c-9, t-11
oktadekadienoik asit ayn1 zamanda biyolojik olarak en aktif izomerdir (Benito ve ark.,
2001; Hwanabo ve ark., 2006). Ruminant hayvanlarm iirlinlerindeki KLA izomerleri iki
yolla meydana gelmektedir. Birinci yol; linoleik asidin rumen bakterileri tarafindan
biyohidrojenasyonu sonucu dogrudan ara iiriin olarak konjuge oktadekadienoik (C18:2,
c-9, t-11) asidin olusumuyla, digeri ise; linolenik asidin biyohidrojenasyonu esnasinda
olusan trans vaksenik (C18:1, t-11) asidin rumen biyohidrojenasyonuna ugramayan
kismmin bagirsaklardan emilerek dokularda A9 desaturaz enzim vasitasiyla konjuge
oktadekadienoik (C18:2, c-9, t-11) aside donilismesiyle olmaktadir (Grinari ve Bauman,
1999; Khanol, 2004).
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Konjuge linoleik asit miktarim etkileyen faktorler

Konjuge linoleik asit izomerleri dogal olarak degisik miktarlarda bir¢ok gida da
bulunmakla birlikte, insan beslenmesi i¢in ana kaynagi ruminant hayvanlardan elde
edilen et ve ozellikle, peynir, tereyagi, yogurt, krema, dondurma ve ayran gibi siit
driinleri olusturmaktadir. Ancak bu iirlinlerde bulunan KLA miktarlar1 hayvanlarin
beslenme durumuna bagl olarak degisebilmektedir (Cizelge 1; Chin ve ark., 1992).

Ruminant kaynakli gidalarin KLA igerikleri ¢esitli faktorlerden etkilenmektedir.
Uriiniin yag icerigindeki artis KLA icerigini de arttirmaktadir. Mevsimlere bagl olarak
rasyonlarin bilesimi degigsmekte ve buna bagli hayvanlar ve siitlerinin yag igerikleri
degismektedir. Yurdumuzda 6zellikle sonbahar ve ilk kis aylarinda beslenmeye baglh
olarak siitlerin yag igerikleri dolaysiyla KLA igerikleri artmaktadir. Ayrica yiiksek
rakimda otlanan hayvanlarm siitlerinde algak rakimda otlananlara gore daha yiiksek
oranda KL A tespit edilmistir. Aragtirmacilar bunu yiiksek rakimda otlanan hayvanlarin
coklu doymamis yag asitleri (CDY A) bakimindan zengin ¢ayirlarla beslenmelerinin bir
sonucu oldugunu belirtmektedirler (Jiang ve ark., 1998). Gevis getiren hayvanlardan
elde edilen iiriinlerde KLA miktarmmn arttirilmasi igin bircok ¢alisma yapilmistir. Ilk
calismalarda rasyona farkli oranlarda ilave edilen sentetik KLLA denek hayvanlarindan
elde edilen iirlinlerin KLA igerigini ya hi¢ etkilememis ya da az miktarda arttirmistir.
Bununla birlikte denek hayvanlarinda KLA’in faydalar1 gorilmiistiir. Sigir, koyun,
domuz ve kanathh hayvanlarda yapilan c¢alismalarda bu hayvanlardan elde edilen
karkaslarin daha az yagh oldugu goézlenmistir. Ancak yaglanma daha cok ete lezzet,
tekstiir ve sululuk saglayan kas ici yaglanmada artis gézlenirken derialt1 yag miktarinda
azalma tespit edilmistir. Rasyonlarina KLA eklenen sigir ve koyunlarm siitlerinde KLA
miktar1 az da olsa artmustir. Hayvansal iriinlerde KLA miktarmi arttrmaya yonelik
calismalarda bir diger metot da hayvanlarin rasyonlarina balik yagi ve cesitli bitkisel
yaglar gibi ¢coklu doymamis yag asitleri iceren yaglari ilave etmek olmustur. Elde edilen
sonuclara gore beklenildigi gibi gevis getiren hayvanlardan (sigwr, koyun) elde edilen
irtinlerde KLA miktarinda artis gériilmiis ancak gevis getirmeyen hayvanlarda (domuz
ve kanatlilar) ise KLA miktarinda bir degisiklik belirlenememistir.

Gevis getiren hayvanlara yedirilen CDY A rumenlerinde 6nce hidrolize olarak
serbest yag asitlerine doniismiis ve sonrada bakteriyel biyohidrojenasyon sonucu KLA
izomeri iretilmis ve buradan ince bagirsak iizerinden kana ve dokulara yayilmistir.
Ayrica cayir-mera ve yesil yemlerle beslenen hayvanlarin {riinlerindeki KLA
miktarlari, suni yemlerle beslenenlerinkinden ¢ok daha ytiksektir. Kaba ve yogun yemin
sigirlarda kas i¢i yag dokusundaki ¢oklu doymamis yag asitleri ve KLA izomerleri
iizerine etkisini incelemek amaciyla ¢ayir otu, ¢aywrotu silaji ve yogun yem verilerek
beslenen erkek sigirlarda, otla beslenen hayvanlarm yag dokularindaki hem c¢oklu
doymamis yag asitleri hem de KLA izomerleri miktarinin silaj ve yogun yemle beslenen
hayvanlarinkinden daha yiiksek bulundugu tespit edilmistir (French ve ark., 2000).
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Hayvanin yasi, diyeti, cinsi ve sezonluk farkliliklar ruminant hayvanlarda KLA icerigini
etkileyen diger faktorlerdir.

Cizelge 1. Baz1 gidalarin konjuge linoleik asit igerikleri

Gida Toplam KLA Cis-9, trans-11
(mg/g yag) izomeri (%)
Et
Taze sigir kiyma 4.3 85
S1gir budu 2.9 79
Sigir kol 33 &3
Tiitsiilenmis si18ir sosis 3.8 84
Dana eti 2.7 84
Kuzu eti 5.6 92
Domuz eti 0.6 82
Kanath etler
Tavuk 0.9 84
Hindi 2.5 76
Deniz Uriinleri
Somon 0.3 0.3
Alabalik 0.5 0.5
Karides 0.6 0.6
Siit Uriinleri
Homojenize sit 5.5 92
Tereyagi 4.7 88
Krema 4.6 90
Yogurt 4.8 84
Dondurma 3.6 86
Cedar peyniri 3.6 93
Mozarella peyniri 4.9 95
Bitkisel Yaglar
Aygigegi 0.4 38
Kanola 0.5 44
Misir 0.2 39

Konjuge linoleik asitin fizyolojik etkileri

Antikarsinojenik etkisi

Konjuge linoleik asitin antikanserojenik etkisi ilk defa 1987 yilinda Ha ve ark.
(1987) tarafindan yapilan bir c¢alismada bulunmustur. Bu tarihten sonra yapilan
calismalarla KLLA’nin kanserin tiim sathalarinda antikanserojenik etki gosterdigi tespit
edilmistir. KLA, timor hiicrelerinin gelisimini deri, meme ve midede engelledigi
goriilmiistiir. Sfingomiyelin ve biitirik asit gibi metabolitlerce zengin siit iirlinleri
antikanser aktiviteye sahip oldugu, KLA’nin kanseri dnleme mekanizmasi apoptosisi
(dogal biiylimesi ve gelisimini siirdiiren bir organin hiicrelerinin kontrollii 6Limii)
tesvikinden ve hiicre cogalmasini azaltmasindan ileri gelmektedir (Kelly, 2001).
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Yine hayvan modelleri ve insanlar {izerinde yapilan bazi ¢aligmalar KLA’ nin
mide, kolon, deri, gogiis ve prostat kanserlerini 6nledigini bildirmislerdir (Mir ve ark.,
2000; Cherian ve ark., 2002). KLA’nin kanser olusumunu nasil bir mekanizmayla
onledigi hakkinda kesin bilgiler bulunmamakla birlikte baz1 hipotezler ortaya atilmistir.
Bunlardan birisi de antioksidanlarin nitrozlu bilesikler gibi baz1 kanserojen bilesiklerin
olusumunu Onleyerek boyle bir etkiye sahip olduklarini KLA’nin da bu 6zelliginden
dolay1 boyle bir mekanizmayla etkili olabilecegi bildirilmistir (Hah ve ark., 2006).

Immunolojik etkileri

Konjuge linoleik asitin bagisiklik sitemi iizerine de olumlu etkileri vardir.
Konjuge linoleik asitin hayvanlarla yapilan ¢alismalarda kataboliklerin ve sitokininlerin
olumsuz etkilerine kars: bagisiklik sistemini korudugu, hiicreler arasi uyar: iletimini
saglayarak, eykosanoid iriinlerin olusumunu azaltmaktadir. Ayrica gidalarla alinan
%0.5 KLA’nin hastalik sonucu meydana gelen kilo kaybin1 da engelledigi tespit
edilmistir (Cook ve ark., 1993; Miller ve ark. 1994). Ayrica KLA, eikosinoidlerden
arasidonik asit olusumunu saglayarak anti inflamatuar etki gostermektedir (Weis ve
ark., 2004).

Kan insiilin ve leptin diizeyleri iizerine etkileri

Konjuge linoleik asit yem tiiketiminin kontroliinden sorumlu olan ve adipoz
doku tarafindan tretilen leptin hormonunun plazmadaki diizeyini azaltarak diabetin
onlenmesi veya kontroliinde rol oynadigi bildirilmektedir (Kong ve Pariza, 2001;
Mersmann, 2002). Diger taraftan KLA izomerleri tiire, izomerin tipine ve
konsantrasyonuna bagli olarak adipoz dokuda yag birikimini ve leptin iiretimini ya
inhibe ettigi ya da tesvik ettigi bildirilmistir (Kelly, 2001; Taylor ve Zahradka, 2004).
Ayrica KLA’nin hayvanlarda ve insanlarda insulin hormonu iiretimini artirdigr da
arastiricilar tarafindan ortaya konmustur (Medina ve ark., 2000; Riserus ve ark., 2002).

Arterisklerozis riskini azaltma etkisi

Konjuge linoleik asit arteriosklerozisi tesvik eden kolesterolii azaltmaktadir.
KLA’nmm kolesterolii azaltma etkisi LDL konsantrasyonunu ve LDL:HDL oranini
diisiirme etkisinden kaynaklanmaktadir. Ayrica rasyona ilave edilen KLA’in HDL
kolesteroliin ylikselmesi gibi olumlu etkilere de neden olduguna iliskin bildirislerde
vardir (Tanaka, 2005). Insanlarda, KLA’ in bu etkileri gdsterebilmesi i¢in giinde 400
mg’dan daha fazla KLA (cis-9, trans-11) ’in diyetle alinmasi1 gerekirken, genel
beslenme aligkanliklariyla viicuda giinliik alinan miktarin ortalama 200 mg’in altinda
oldugu belirlenmistir (Ritzenthaler ve ark., 2001).

KLA’nm kalp damar hastaliklar1 riskini 6nemli derecede azalttigini ve bunu
plazma toplam kolesterol (T-KOL), Trigliserid (TG) ve diistik dansiteli lipoproteinlerini
(LDL) diisiirerek sagladigini bildirmislerdir (Benito ve ark., 2001). Nitekim, De
Deckere ve ark. (1999) KLA ile ratlar {izerinde yiiriittiikleri bir arastirmada 6zellikle
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trans-10, cis-12 KLA izomerinin plazma toplam kolesterol ve LDL diizeylerini 6nemli
derecede diisiirdiigiini bildirmislerdir. Tavsan rasyonlarina KLA ilave ederek yiiriitiilen
benzer bir arastirmada, KLA’nin T-KOL, TG, LDL ve VLDL seviyelerini 6nemli
diizeyde diistirdiigiinii bildirmislerdir (Lee ve ark., 1994).

Viicut yagini azaltma etkisi

Konjuge linoleik asit, yag asitlerinin lipolizini ve beta oksidasyonunu artirarak,
adipoz dokuda yag asitlerinin birikimini azaltmaktadir. Ote yandan, biiyiime hormonun
sentezini artiran prostaglandinlerin tretimi de KLA tarafindan diizenlenmektedir.
Konjuge linoleik asit, viicut yag hiicrelerinin sayisini azaltmaktan daha c¢ok, yag
hiicrelerinin boyutunu azaltma yoniinde etki géstermektedir (Pariza, 2002).

Iskelet kast iizerine etkileri

Konjuge linoleik asit, kas dokudaki katabolik hormonlarm (6rnegin kortizol)
etkilerini minimize ederek toplam viicut proteininde (iskelet kasi) artisa neden
olmaktadir (O’Neill, 2003).

Yemden yararlanma ve biiyiime

Konjuge linoleik asit iizerinde yiiriitiilen caligmalarda rasyona ilave edilen KLA
yem tiiketimini azaltmakta, ancak biiylime orani lizerinde herhangi bir degisiklige neden

olmamaktadir. Boylece KLA yemden yararlanmay1 iyilestirmektedir (O’Neill, 2003).

Sicaklik stresi ve iireme iizerine etkisi

Sicaklik stresi yem tiiketimini azaltmakta ve ozellikle erken laktasyondaki
yiiksek siit verimli ineklerde negatif enerji dengesini siddetlendirmekte ve hayvanlarin
ireme performansi kotiilesmektedir. Sicaklik stresinde meme bezlerinde siit yag1 sentezi
rumende lretilen veya hayvanin disaridan aldigi KL A tarafindan inhibe edilmektedir.
Boylece siit sentezi ve siitiin diger komponentlerinin (laktoz ve protein) orani
artmaktadir. Ayrica siit yagi sentezinin inhibisyonuyla siit verimi artmakta, bdylece
enerji dengesi ayarlanmakta ve hayvanm sagligi ve iireme performansi iyilesmektedir
(Baumgard ve ark., 2002).

Sonuc¢

Konjuge linoleik asit insanoglunun hayat kalitesinin yiikseltilmesi i¢in biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Hayvansal tiriinlerde KLA miktarmi artirmak icin KLA sentezini
saglayacak maddeler verilmelidir. Rasyona linoleik asitce zengin maddelerin katilmasi
etteki KL A miktarmi artirmak icin en etkili yoldur. Otlatma ve kurutulmus yesil otlarin
hayvan beslemeye entegre edilmesi sigirlardaki KLA miktarin1 arttiracaktir. KLA
miktarmi artrmak tek basina yeterli olmayacaktir. Bunun yaninda sistemin ekonomik
olmas1 da 6nemli bir rol oynayacaktir. Fonksiyonel bir gida bileseni olmasinin diginda
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onemli ve tedavisi ¢cok zor ve masrafli olan hastaliklarin 6nlenmesi i¢in bir umut
1s181dir. Farkl gidalarin KLA igeriklerinin arastirilmasi, yararli izomerlerin ve bunlarin
insan saglig1 i¢in gerekli konsantrasyonlarinin belirlenmesi, hayvansal gidalarda KLA
miktarmin arttirilmasi, gidalarda fonksiyonel 6zelliklerinin ve insan metabolizmasi
iizerine etkilerinin arastirilmas: KLA’in insanlik i¢in potansiyelini arttiracaktir.
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Nar Posasi Silajina (Punica granatum) Katilan Urenin Silaj
Fermantasyonu, Aerobik Stabilite ve In Vitro Gaz Uretimi Uzerine
Etkisi
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Ozet

Bu arastirma, nar posasi Punica granatum L.) silajinda azot kaynag olarak kullanilan iirenin
laboratuvar kosullarinda yapilan silajlarin fermantasyon, aerobik stabilite, in vitro gaz iretimi,
mikrobiyolojik dzellikleri tizerindeki etkilerinin saptanmasi amaci ile yapilmistir. Arastirmada kullanilan
nar posast yaklagik 1.5-2.0 cm boyutunda dogranan taze materyale 0 (kontrol), %0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0
diizeyinde iire katilmistir. Nar posasina iire ilavesi, elde edilen silajlarin ham besin maddeleri bilegsimini
etkilemistir (P<0.01). Nar posasina katilan {ire diizeyinin artisia bagl olarak silajlarin ham protein (HP)
diizeyi artmis, nétr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) ile suda
¢oziinebilir karbonhidrat (SCK) igerigini azaltmistir (P<0.01). Ure ilavesi silajlarin, asetik asit ve biitirik
asit ve konsantrasyonlarmi disiiriirken, pH, laktik asit, propiyonik asit ve amonyak azotu (NH;3-N)
diizeylerini artrmustir (P<0.01). Aymi sekilde iire ilavesi silajlarin in vitro gaz tretimi, sindirilebilir
organik madde (SOM), metabolik enerji (ME) ve laktik asit bakterileri (LAB) sayisini artirmis, maya ve
kiif sayisini ise diigtirmistiir (P<0.01). Diger yandan iire silajlardaki CO, iiretimini diigiirerek silajlarin
aerobik stabilitelerini gelistirmistir. Aragtirma sonucunda, nar posasina azot kaynagi olarak %1.5 ile 2.0
diizeyinde iire kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Nar posast, Ure, Silaj fermantasyonu, in vitro gaz iiretimi, Aerobik stabilite

The Effects of Urea Additives on Pomegranate Pulp (Punica granatum)
Silage Fermentation, Aerobic Stability and in vitro Gas Production

Abstract

The aim of current experiment was to determine the effects of urea as nitrogen source on the
fermentation, aerobic stability, in vitro gas production, microbiological characteristics of pomegranate
(Punica granatum L.) pulp silages in laboratory conditions. Urea was applied at 0.0 (control), 0.5, 1.0, 1.5
and 2.0 % DM levels to pomegranate pulp, and pomegranate pulp chopped to about 1.5-2.0 cm length.
Supplementation of urea had a significant (P<0.01) effect on the chemical composition of pomegranate
pulp silage depending on the level of urea supplementation. The supplementation of urea significantly
(P<0.01) increased the crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and
acid detergent lignin (ADL) with water soluble content (WSC) decreased with increasing level of urea.
The supplementation of urea decreased the acetic acid and butyric acid whereas the supplementation of
urea increased the pH, lactic acid, propionic acid and ammonia-N (NH;-N) content of pomegranate pulp
silage (P<0.01). The supplementation of urea significantly (P<0.01) increased the in vitro gas production,
digestible organic matter (DOM), metabolizable energy (ME) and lactic acid bacteria whereas yeast and
mould decreased. On the other hand the supplementation of urea improved the aerobic stability of
pomegranate pulp silage decreasing the CO, production. As a conclusion the urea can be used as a silage
additive in the level of 1.5 and 2.0 % when pomegranate pulp is ensiled.

Key words: Pomegranate pulp, Urea, Silage fermentation, In vitro gas production, Aerobic stability
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Giris

Son yillarda insan saglig1 lizerine olumlu etkisi nedeniyle (Aviram ve ark., 2008)
nar tiikketimine olan talep artmistir. Buna bagl olarak iilkemizde de nar {iretimi son
yillarda artarak 2011 yilinda 217.572 ton olan nar liretimi yaklasik %31 artarak 315.150
tona yiikselmistir Anonim, 2013). Bu atisin ileriki yillarda da siirecegi sOylenebilir.
Uretilen narmn bir kismi taze olarak tiiketilirken, dnemli bir kism1 meyve suyu iiretimi
amaciyla kullanilmaktadir. Meyve suyu iiretiminden 6nemli diizeyde posa tiretilmektedir.
Elde edilen posa yiiksek diizeyde nem (%20-24) ve ¢oziine bilir seker igerigine sahiptir
(Shabtay ve ark., 2008). Posada buluna fenolik bilesiklerin yararlar1 iyilestirici
(Chidambara ve ark., 2004), immiinsistemini gelistirici (Gracious ve ark., 2001; Shabtay
ve ark., 2008), anti bakteriyel (Navarro ve ark., 1996), damar sertligini 6dnleme ve
antiosidan kapasiteye sahip olduklar1 bildirilmektedir (Gil ve ark., 2000; Tzulker ve ark.,
2007; Oliveira ve ark., 2010).

Nar posasinin liretim sirasinda su igerigini yiiksek olmasi ve hasat zamanmimn dar
olmas1 nedeniyle elde edilen posanin depolanmasmnin Oniindeki en O6nemli engeli
olusturmaktadir (Shabtay ve ark., 2008). Bu durum dikkate alinarak en uygu saklama
yontemini silolayarak saklama oldugu sdylenebilir (Taher-Maddah ve ark., 2012a, b).
Nar posasini taze olarak buzagi besinde kullanan Shabtay ve ark. (2008)’1 posanin yem
tiketimi, canli agirlik artisint ve buzagilarm bagisiklik sistemini gelistirdigini
bildirmiglerdir. Ancak Oliveira ve ark. (2010)’1 ise bunun tersine yiiksek tanen igerigi
nedeniyle gen¢ buzagilarm ilk 70 gilinlinde yem tiikketimi, protein ve yaglarin
sindiriminde diisiise neden oldugunu bildirmektedir. Silolama tanen ve diger fenolik
bilesiklerin olumsuz etkisini azaltmasi bakimindan da 6nemlidir (Kamalak ve ark., 2009;
Canbolat ve ark., 2013).

Nar posasmin silolanmasinda kullanilan {tre, silaj katki maddelerinin
siniflandirmasinda “besin maddeleri” grubuna giren bir bilesiktir (McDonald ve ark.,
1991). Ure basta musir olmak {izere nitrojen icerigi diisiik bitkilerin silolanmasinda
nitrojen igerigini artirmak amaci ile kullanilmaktadir (Filya ve ark., 2004). Silaj
fermantasyonunda kullanilan iire, silajlarin hiicre duvar1 kapsami digindaki kimyasal
ozelliklerini azaltirken, protein i¢megini artrmaktadir (Filya ve ark., 2004). Ayrica silaj
ortaminda protein parcalanabilirlifini azalttigi ve silajlar1 aerobik stabilitelerini
gelistirdigini bildirilmektedir (Muck ve Bolsen, 1991; Filya, 2001; Filya ve ark., 2004).
Urenin antifungal etkisi nedeniyle silo ortaminda maya ve kiif gelisimine engelledigi de
bildirilmektedir (Filya ve ark., 2004).

Bu c¢alisma ile nar posasi silajlarina azot kaynagi olarak iire ilavesinin silajlarin
fermantasyonu, mikrobiyolojik 6zellikleri, aerobik stabilitesi ve in vitro gaz iiretimi
iizerine olan etkilerinin saptanmasi amaglanmistir.
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Materyal ve Metot
Yem materyali ve silolar

Arastirmada kullanilan nar posasi, nar suyu iiretimi yapan ticari bir kurulustan
saglanmistir. Azot (N) kaynagi olarak ise iire (%46 N) giibresi kullanilmistir. Nar
posalarinin silolanmasi icin ise yalnizca gaz ¢ikisina olanak tanityan 1.5 It kapasiteli
laboratuvar tipi 6zel anaerobik cam silolar (Weck®, Germany) kullanilmustur.

Silajlarin hazirlanmast

Arastirmada kullanilan nar posast (%24.04+£0.28 KM) yaklasik 1.5-2.0 cm
boyutlarinda pargcalanmistir. Daha sonra nar posasma 0 (kontrol), 0.5, 1.0, 1.5, ve 2.0
g/kg KM diizeyinde iire ilave edilmis ve boylece 5 farkl silaj grubu olusturulmustur.
Nar posasina iire uygulamasi sirasinda her defasinda 10 kg taze posa temiz bir yere
yayilarak {izerine iire serpilmis ve homojen bir sekilde karistirildiktan sonra anaerobik
silolara her biri 5 tekerriir olacak sekilde silolanmistir. Silolar 60 giin boyunca
laboratuvar kosullarinda (22+1°C) tutulmustur. Silolama donemi sonunda (60. giin)
acilan silajlarin kimyasal analizleri, mikrobiyolojik 6zellikleri, aerobik stabiliteleri ile in
vitro gaz iretimi, sindirilebilir organik madde (SOM), metabolik enerji (ME) ve net
enerji laktasyon (NEL) icerikleri saptanmistir.

Hayvan materyali

Arastirmada hayvan materyalini 1.5-2 yaslarinda 3 bas Holstein erkek sigir
olusturmustur. Hayvanlar deneme siiresince misir silaji ve yogun yem karmasit (%18
HP, 2700 kcal ME/kg KM) ile yemlenmislerdir. Rasyonlarda kaba ve yogun yem orani
kuru madde temeline gore 60/40 olacak sekilde diizenlenmistir.

In vitro gaz iiretim ozellikleri

Nar posast silajlarinin in vitro kosullarda sindirilebilirlik ve ME diizeyinin
saptanmasinda Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen in vitro gaz iiretim
teknigi kullanilmistir. Silajlarm in vitro gaz iiretim miktarlart ile ME ve SOM’lerinin
saptanmasinda 100 ml hacimli 6zel cam tiiplere (Model Fortuna, Héberle Labortechnik,
Lonsee-Ettlenschief}, Germany) ii¢ paralel olarak, yaklasik 20010 mg, kurutulmus sila;j
konmustur. Daha sonra iizerine Menke ve ark. (1979) tarafindan bildirilen yonteme gore
hazirlanan rumen sivisi/tampon ¢6zeltisinden 30 ml ilave edilmistir. Bu islemden sonra
tiipler 39°C’deki calkalamali su banyosunda inkiibasyona alinmislar ve sirasiyla 24 ve
96. saatlerde fermantasyonla olusan gaz miktarlar1 saptanmaistir.

Silajlarin ME ve SOM’leri Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen
esitliklerle saptanmaistir.
SOM, %, % = 15.38 + 0.8453 x GU+ 0.0195 X HP + 0.0675 x HK

ME, MJ/kg KM= 2.20 + 0.1357x GU + 0.0057 x HP+ 0.0002859 x HY>
NEL (MJ/kg DM) = 0.115 x GU + 0.0054 x HP+ 0.014 x HY - 0.0054 x HK -
0.36
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(ME: metabolik enerji, SOM: sindirilebilir organik madde, GU: 200 mg kuru
yem Orneginin 24 saatlik inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz iiretimi, HP: %ham
protein, HY: %ham yag ve HK: %ham kiil).

Kimyasal analizler

Taze nar posasi ve nar posasi silajlar1 65°C’de etiivde 48 saat siireyle kurutulmus
ve 1 mm elek ¢apina sahip degirmende Ogiitiilerek kimyasal analizlerde kullanilmastir.
Yemlerin kuru madde (KM) igerigi 105°C’de etiivde 3 saat kurutularak, ham kiil igerigi
550°C’de 4 saat kiil firininda yakilarak, ham yag analizi eter ekstraksiyonu yontemi ile
belirlenmistir (AOAC, 1990). Ham protein analizi Kjeldahl metoduna gore yapilmistir
(AOAC, 1990). Yemlerin NDF, ADF ve ADL igerikleri ise Van Soest ve ark. (1991)
tarafindan bildirilen yontemlere gore ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM, USA) ile
belirlenmistir. Silajlarin tanen igerikleri Folin-Denis yOntemine gore saptanmistir
(AOAC, 1990).

Silajlarin pH’s1 dijital pH metre cihazi (Sartorius PB-20, Goettingen, Germany)
ile amonyak azotu (NH3-N) icerikleri AOAC (1990)’a gore yapilmistir. Asetik,
propiyonik ve biitirik asit icerikleri gaz kromotografi cithazi (Agilent Technologies
6890N, kolon 6zellikleri: Stabilwax-DA, 30 m, 0.25 mm ID, 0.25 um df. Max. temp:
260°C. Cat. 11023) ile laktik asit analizi ise sperofotometrik yontemle (Barker ve
Summerson 1941), suda ¢6ziinebilir karbonhidrat (SCK) igerikleri fenol siilflirik asit
yontemine (Dubois ve ark. 1956) gore belirlenmistir. Silajlarda aerobik stabiliteleri
Ashbell ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen yontem kullanilirken, silajlardaki gorsel
kiiflenmenin belirlenmesinde Filya ve ark. (2000) tarafindan gelistirilen degerlendirme
yontemi kullanilmistir.

Silajlarin yapisindaki laktik asit bakterileri, maya ve kiif sayimlar1 Seale ve ark.
(1990) tarafindan bildirilen yontemler dogrultusunda gerceklestirilmistir. Buna gore
ekim ortami olarak LAB i¢cin MRS agar, maya ve kiifler i¢cin Malt Ekstrat agar
kullanilmistir. Orneklere ait LAB, maya ve kiif sayimlar1 30°C sicaklikta 3 giinliik
inkiibasyon dénemlerini takiben yapilmustir. Orneklerde saptanan LAB, maya ve kiif
sayilar1 logaritma koliform tinite (cfu)/g’ye ¢evrilerek verilmistir.

Istatistik analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde
ortalamalar arasindaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi (General Linear
Model: Statistica (1993), goriilen farkliliklarin 6nem seviyelerinin belirlenmesinde ise
Duncan ¢oklu karsilagtirma testinden yararlanilmistir (Snedecor ve Cochran, 1976).

Bulgular

Aragtirmada kullanilan taze nar posasi ile iire ilave edilerek silolanmig nar
posasina ait kimyasal analiz sonuglar1 saptanmis ve Cizelge I’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde nar posasina iire katilmasi nar posast silajlarinn kimyasal bilesimini
onemli diizeyde etkiledigi saptanmistir (P<0.01).
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Cizelge 1. Taze nar posasi ve nar posast silajlarinin kimyasal analiz sonuglari, %

Ana yem KM OM HP HY HK NDF ADF ADL SCK TT
Taze nar

posasi 24.04 9697 9.87 843 321 59.12 4165 7.05 16.67 6.89
Nar posasi

silaji

Kontrol 25.67" 96.75° 10.77° 8.39® 3.25° 58.59" 40.28" 6.89"° 3.40° 5.76°
%0.5 Ure 25.78" 96.64" 11.37° 8.44" 335" 56.87° 38.55® 6.79° 2.87° 5.68"
%1.0 Ure 25.94" 96.59° 12.38° 8.38" 3.41° 55.85° 37.96" 6.74" 2.79" 5.63°
%1.5 Ure 26.17" 95.50° 13.20° 8.28™ 3.50° 55.81° 37.33" 6.63" 2.67° 5.54
%2.0 Ure 26.30° 96.40° 14.53" 8.17° 3.60" 55.32° 35.43° 6.26" 2.54° 5.33°
SS* 0.257 0.108 0.225 0.039 0.108 0.270 0.648 0.044 0.124 0.026

a'b'c'dAym situnda farkl harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.01). *SS: standart
sapma; KM: kuru madde; OM: organik madde; HK: ham kiil; SCK: suda ¢6ziinebilir karbonhidrat; NDF: nétr
deterjanda ¢6ziinmeyen lif; ADF: asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif; ADL: asit deterjanda ¢6ziinmeyen lignin; HP: ham
protein; HY: ham yag; TT: toplam tanen

Ure ilavesi ile silolanan nar posasi, silolamanmn 60. giiniinde acilarak
fermantasyon 6zellikleri saptanmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 2’de verilmistir. Nar
posasma lire ilavesi silajlarin laktik asit, propiyonik asit diizeyi ile amonyak azotu
(NH;3-N) iiretimi ve pH’sin1 onemli diizeyde gelistirmistir (P<0.01).

Cizelge 2. Silolamanin 60. giiniinde agilan nar posasi silajlariin fermantasyon 6zellikleri

g/kg KM
Nar posast silaji pH Laktik asit  Asetik asit Propiyonik asit  Biitirik asit NH3-N
Kontrol 3.47° 34.24° 32.71° 0.337 1.24° 6.117
%0.5 Ure 3.74° 35.09¢ 29.90° 0.69° 1.01° 7.89°¢
%1.0 Ure 4.09° 38.07° 27.68° 1.36° 0.82° 8.73"
%1.5 Ure 4.48 42.51° 25.96 1.85° 0.67 9.66"
%2.0 Ure 4.68" 45.60° 24.26° 1.91° 0.48° 10.87
S§* 0.043 0.474 0.576 0.069 0.075 0.306

a,b,c,d,eayns siitunda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P < 0.01). *SS: standart

sapma; NH3-N: amonyak azotu (NHs-N toplam N’ in %’ si olarak verilmistir).
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Nar posast silajlarina ilave edilen tirenin silaj mikrobiyolojisi iizerine etkisi ise
saptanmis ve Cizelge 3’de verilmistir. Nar posasi silajina iire eklenmesi silajlarm LAB

sayisii dnemli diizeyde artirmis, maya ve kiif sayismi ise azaltmistir (P<0.01).

Cizelge 3. Nar posasi silajlarinin mikrobiyolojik 6zellikleri

Nar posasti  LAB (log10 cfu/g Maya (log10 cfu/g Kiif (log10 cfu/g

silaji TM) TM) T™)
Kontrol 5.459 2.50° 1.68°
%0.5 Ure 6.26° 2.55° 1.51°
%1.0 Ure 6.65° 2.35° 1.13%
%1.5 Ure 7.68° 1.65° 0.40°
%2.0 Ure 8.71° 1.57° 1.07*
SS* 0.166 0.174 0.273

a'b'c'dAym stitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar 6nemlidir (P < 0.01). *SS: standart
sapma

LAB: laktik asit bakterileri; TM: taze materyal

Silolama donemi sonunda (60. giin) acilan silajlara 5 giin silire ile aerobik
stabilite testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Nar posasi silajlarinin 5 giin sonunda saptanan aerobik stabilite test sonuglari

Nar posasi silaji pH CO; (g/kg KM)** Gorsel
kiiflenme***
Kontrol 3.63¢ 30.95° 3.00°
%0.5 Ure 3.90° 30.34° 2.33°
%1.0 Ure 4.53° 30.03° 1.33¢
%1.5 Ure 4.76" 26.99° 1.33¢
%2.0 Ure 4.82° 22.72° 0.67°
S8+ 0.056 0.638 0.394

a'b'c'dAym stitunda farkly harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar 6nemlidir (P < 0.01).

*SS: standart sapma

**CO,, karbondioksit (g/kg KM);

***Silajlarin kiiflenme durumlarimn gérsel olarak 1' den 5' e kadar olan sayilarla degerlendirilmesidir. 1: hi¢ kiif
icermeyen bir silaj, 2: noktalar halinde ¢ok ¢ok az diizeyde kiif iceren bir silaj, 3: noktalar halinde yiizeye
yayilmig bir sekilde kiif iceren bir silaj, 4: yiizeyi kismen kiif ile kapli, bélge bolge kiiflenmis yiizeyleri olan bir
silaj, 5: yiizeyi tamamen kiif ile kapl, agir bir kokuya sahip ve partikiilleri birbirine yapismis bir silaj. Bu
degerlendirmeler ii¢ kisi tarafindan yapilmakta ve daha sonra iigiiniin ortalamast alinmaktadir.
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Ayrica tire katilmis nar posasi silajlarinin in vitro gaz tretimi, sindirilebilir
organik madde, metabolik enerji ve ner enerji laktasyon icerikleri saptanarak Cizelge
5’de verilmistir. Nar posasi silajina iire katilmasi silajlarin aerobik stabilitesi, in vitro
gaz tiretimi, SOM, ME ve NEL icerigini 6nemli diizeyde gelistirmistir (P<0.01).

Cizelge 5. Nar posasi silajlarmin in vitro gaz tretimleri (ml/200 mg KM), sindirilebilir organik madde,
metabolik ve net enerji laktasyon enerji icerikleri

inkiibasyon siiresi, saat ME, NEL,
Nar  posasi
silajs 24 96 MJ/kg MJ/kg

3 SOM, % KM KM
Kontrol 11.67° 41.83°  56.33¢ 51.60¢ 7.96¢ 5.15°
%0.5 Ure 12.60° 45.13°  59.60° 54.44° 8.14¢ 5.85°
%1.0 Ure 13.77° 47.10°  64.37° 56.15° 8.68° 6.12°
%1.5 Ure 14.17% 51.43*  68.47° 59.88" 9.28° 6.71°
%2.0 Ure 15.13% 52.53"  69.63° 60.89" 9.43" 6.87°
SS* 0.356 0.486 0.607 0.420 0.067 0.148

a'b'c'dAym sttunda farkl harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.01); *SS: standart
sapma
SOM: sindirilebilir organik madde; ME: metabolik enerji; NEL: net enerji laktasyon

Tartisma ve Sonug
Yem ham maddeleri ve silajlarin kimyasal bilesimleri

Taze nar posasi ile iire ilave edilerek silolanan nar posasina ait kimyasal analiz
sonuclar1 saptanarak Cizelge I’ de verilmistir. Nar posasina iire ilavesi silajlarin HP
icerigini onemli diizeyde artrmistir (P<0.01). Artis oranmi yaklasik %40 diizeyinde
olmustur. En yliksek HP %2.0 iire ile islenen nar posasi silaji grubunda (%14.53), en
diisiik ise kontrol grubunda (%10.77) saptanmistir. Nar posasina iire ilavesinin HP
icerigini artirmasi, farkli yem kaynaklarma iire ilave eden Denek ve ark. (2004), Filya
ve ark. (2004) ve Celik ve ark. (2009)’nin bildirdikleri bulgularla benzer bulunmustur.
Azot kaynagi olarak nar posas silajina ilave edilen iirenin bilesimindeki azottan dolay1
(Filya, 2001; Filya ve ark., 2004) silajlarn HP icerigini onemli diizeyde artirdigi
saptanmistir. Taze nar posasiin yapisinda yer alan ve silajda homolaktik fermantasyon
gelisiminin saglanmasi bakimmdan 6nem tasiyan SCK miktar1 %16.67 olarak tespit
edilmistir.
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Ure nar posasi silajlarmin NDF, ADF ve ADL iceriklerini énemli diizeyde
distirmiistiir (P<0.01). Burada tirenin NDF, ADF ve ADL igeriginin olmamas1 ve ayrica
iirenin azot kaynagi olarak ortamdaki laktik asit bakteri faaliyetini hizlandirmasi sonucu
silajlardaki hiicre duvari bilesenlerinin parcalanabilirliklerini artrmast etkili olmustur.
Nitekim Filya ve ark. (2004) silajlarimn NDF ve ADF igeriklerindeki diisiise azot kaynag1
iirenin silaj ortamindaki laktik asit bakterileri ile birlikte bazi anaerobik bakterilerin
sayllarmi1 artwrarak, silajlarm  NDF, ADF ve ham selliilloz parcgalanabilirligini
hizlandirmasinin da neden oldugunu bildirmislerdir. Bezer bulgular Celik ve ark.
(2009)’ ve Demirel ve ark. (2004)’nin ¢aligmalarinda da goriilmistiir. Silaja tire ilavesi
silajlarin tanen ve SCK igeriklerini de 6nemli diizeyde azaltmistir (P<0.01). Nar posasi
ve nar posast silajlarmin ham besin maddeleri nar posasi ile ¢alisan Mirzaei- Aghsaghali
ve ark. (2011), Ebrahimi ve ark. (2012), Taher-Maddah ve ark. (2012a) ve Taher-
Maddah ve ark. (2012b)’nin bulgular1 ile uyum igerisinde bulunmustur.

Silajlarin fermantasyon ozellikleri

Silolamanin  60. giinlinde acilan nar posast silajlarmm fermantasyon
ozelliklerinin verildigi Cizelge 2 incelendiginde de acik¢a goriildiigii gibi iire ilavesi
silajlarin UY A igerigini 6nemli derecede degistirmistir (P<0.001). Bagka bir deyisle iire
silaj fermantasyonunu olumlu yonde etkilemistir. Ure kullanim oraninin artmasiyla
birlikte asetik asit ve butirik asit miktar1 azalmig, laktik ve propiyonik asit miktari
artmugtir. Nar silajma %?2.0 oraninda iire katildiginda, iretilen asetik asit miktarinda
%25 azalma olmustur. Diger taraftan laktik asit liretimindeki artis ise yaklasik olarak
%24.4 olarak gerceklesmistir. Nar posasinin yapisinda yiiksek oranda SCK (Cizelge 1)
bulunmasi laktik asit ve propiyonik asit liretimini artirmistir. Buna karsm butirik asit
icerigini azaltnmgstir. Diisiik butirik asit Uretimi silaj kalitesini 6nemli derecede
yiikseltecegi soylenebilir (Filya ve ark., 2004). En yiiksek laktik asit igerigi %2.0
oraninda iirenin katildigi silajda elde edilmistir.

Nar posast silajlarmin NH;3-N igerigi toplam azot miktar:1 igerisinde 6.11 ile
10.87 g/kg KM arasinda degismis ve en diisiik kontrol nar posasi silajinda saptanmistir
(P<0.01). Nar posasina iire ilavesi poteololisisi artirarak silajlarin NH3-N igerigini
yiikseltmistir. Bu yolla silo ortaminda azot kaybi oldugu sdylenebilir. Silo ortaminda
NH;3-N diizeyinin artmasi, silaj pH’larin1 da artrmistir. Ancak silaj pH’lar1 silo yemleri
icin Onerilen diizeyde kalmistir (Filya 2001; McDonald ve ark., 1991). En yiiksek pH
%?2.0 iire igeren silaj grubunda saptanmistir.  Urenin silaj pH’si1 artirdigini Filya ve
ark. (2004) ve Celik ve ark. (2009)’da bildirmislerdir. Kisaca 6zetlenecek olursa, nar
posasmin iire ile birlikte silolanmasiyla, laktik ve propiyonik asit icerigi yiiksek, asetik
ve biitirik asit icerigi diisiik kaliteli silajlar elde edilebilecegi sdylenebilir.

Silajlarin mikrobiyolojik ozellikleri

Nar posasi silajlarinin  mikrobiyolojik 6zellikleri saptanmis Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde iire ilave edilmis nar posasi silajlarmin LAB
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iretimini etkilemis ve LAB sayis1 5.45 ile 8.71 (logl0 cfu/g TM) arasinda degismistir.
Nar posasi silajlarinin tiretmis olduklar1 LAB arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur
(P<0.01). En yiiksek LAB 8.71 (logl0 cfu/g TM) ile %2.0 iire ilave edilen nar posasi
silajinda, en diisiik ise kontrol silajinda saptanmistir. Artis orani yaklasik %59 oraninda
olmustur. Nar posasma ilave edilen iire dozunun artigina bagl olarak, silajlarn HP
diizeyi artmig, NDF ve ADF igerigini diisiirmiistiir (Cizelge 1). Bu durum LAB icin
daha fazla besin saglamis ve bu yolla silo ortaminda LAB {iretimini artmistir. Nar posasi
LAB miktarlari, farkli kaba yem ve iire ile Filya ve ark. (2004)’nin bulgularindan daha
yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni kullanilan materyal farkligindan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Nar posast silajlarma iire kullanimi silajlarm maya ve kiif sayilarini kontrol
silajina gore Onemli diizeyde etkilemis ve maya ile kiif sayisinda 6nemli diizeyde
azalmaya yol agmistir (P<0.01). Nar posasi silajlarindaki maya sayis1 1.57 ile 2.50
(log10 cfu/g TM) arasinda degismis ve en yiiksek kontrol silaj grubunda saptanmaistir.
Azalma orani ise %67 olmustur. Kiif sayisinda da ise 6nemli diizeyde azalma olmus ve
en diisiik kiif miktar1 %1.5 iire ilave edilen nar silajinda saptanmstir. Ure antifungal
etkisi nedeniyle silo ortaminda maya ve kiif gelisimine engel olmustur (Filya, 2001;
Filya ve ark., 2004). Ayrica silo ortaminda kiiflenmeye karsi olan tanen igerigin
artirmasi kiif sayisinin azalmasina neden oldugu soylenebilir (Kamalak ve ark., 2009;
Canbolat ve ark., 2013).

Silajlarin aerobik stabilite ozellikleri

Silolama donemi sonunda (60. giin) acilan silajlara 5 giin siire ile aerobik
stabilite testi uygulanarak elde edilen veriler incelendiginde (Cizelge 4), bes giin
boyunca dogrudan havanin oksijenine maruz birakilan silajlarn pH degerlerinde
yiikselme olmustur. Ancak tire katilan silajlarm pH degerleri kontrol silajmkinden
onemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0.01). Bes giinliik bu donem sonucunda
ozellikle %1.5 ve %2.0 diizeyinde ire katilan silajlarda daha distik bir CO, tretimi

goriilmiis olup, bu silajlar ile diger silajlar arasinda gorilen farkliliklar Onemli
bulunmustur (P<0.01). Bes gilin boyunca hava ile temas eden silaj materyalinin iirettigi
CO2 miktar1 22.72 ile 30.95 g/kg DM arasinda degismistir. Ure ilavesine bagl olarak
CO; iiretimi yaklasik %36 azalmistir. Diger yandan aerobik stabilite testi sonunda nar
posasina ilave edilen iire diizeyinin artmasi kiiflenmeyi de Onlemistir. Silajlarm bu
donemdeki kiif diizeylerinin diismesinin nedeni arastirmada kullanilan {irenin antifungal
etkisinden kaynaklandig1 soylenebilir (Filya, 2001; Filya ve ark., 2004). Sonug¢ olarak
arastrmada Ozellikle %1.5 ve %2.0 diizeyinde kullanilan {ire, nar posasi silajlarinin
aerobik stabilitelerini gelistirdigi saptanmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar
mistr silajina lire ilave eden Filya ve ark. (2004)’nin bildirdikleri sonuglarla benzer
saptanmistir.

Silajlarin in vitro gaz iiretimi ozellikleri
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Ure katilmis nar posasi silajlarmin in vitro gaz iiretimi, sindirilebilir organik
madde, metabolik enerji ve net enerji laktasyon igeriklerinin verildigi Cizelge 5.
incelendiginde de goriildiigii gibi nar posasi silajlarinin 96 saatlik in vitro gaz liretimi
56.33 ile 69.63 ml arasinda degismistir. Nar posasi silajlarinin iiretmis olduklar1 gaz
miktarlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek gaz {iretimi
69.30 ml ile %2.0 iire ilave edilen nar silajinda, en diisiik ise kontrol nar posasi silajinda
saptanmistir. Nar posasina katilan {ire, silajlarin HP igerigini artirarak, NDF ve ADF
icerigini diislirmiis ve bunun sonucunda in vitro gaz iiretimi de artmistir. Nar posasi
silajlarinin in vitro gaz iiretim miktarlari, benzer yemle calisan Ebrahimi ve ark. (2012),
Taher-Maddah ve ark. (2012a) ve Taher-Maddah ve ark. (2012b)’nin bildirdikleri
sonuclardan daha yiiksek, Mirzaei-Aghsaghali ve ark. (2011)’nin bulgular: ile benzer
saptanmistir. Arastirmada saptanan in vitro gaz degerlerinin yiiksek olmasi tire ile
silolanmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Nar posasi silajlarinin SOM igerikleri %51.60 ile 60.89 arasinda degismis ve
silajlar arasinda goriilen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek %60.89
ile %2.0 diizeyinde iire katilan nar silajinda saptanmustir. Yemlerin 24. saatteki gaz
iretim ve HP miktarindaki artis ile NDF ve ADF gibi rumende ¢6ziinmesi zor olan bitki
hiicre duvari bilesenlerinin iire ilavesi ile azalmasi silajlarin SOM miktarini artrmistr.
Arastirmada saptanan SOM diizeyi, Mirzaei-Aghsaghali ve ark. (2011) ve Ebrahimi ve
ark. (2012)’nin bulgulariyla benzerlik gostermistir.

Nar posast silajlarin ME igerikleri 7.96 ile 9.43 MJ/kg KM arasinda, NEL
icerikleri ise 5.15 ile 6.87 MJ/kg KM arasinda degismistir. En yliksek ME ve NEL
icerigi %2.0 iire iceren nar silajinda saptanmistir (P<0.01). Nar posasma katilan iire
diizeyinin artisina bagli olarak silajlarin ME ve NEL igeriklerinin artmasi, SOM’de
oldugu gibi in vitro gaz tliretimi ve silajlarin HP nin artmasi ile NDF ve ADF diizeyinin
azalmasina baglanabilir. Nar posasi silajlarinin ME ve NEL icerikleri Taher-Maddah ve
ark. (2012a) ve Taher-Maddah ve ark. (2012b)’nin bildirdikleri sonug¢lardan yiiksek,
Mirzaei-Aghsaghali ve ark. (2011)’nin bulgular: ile benzer bulunmustur. Bunun sebebi
ME, NEL ve SOM hesaplanmasinda kullanilan 24 saatlik gaz {iretimin biraz yiiksek
olmasindan  kaynaklanmaktadir. Ure silaj fermantasyon smrasinda rumen
mikroorganizmalara faydalanabilecekleri besin maddesi saglamis ve bunun sonucu
olarak inkubasyonla daha fazla gaz iiretimi olmustur. Ayrica silajlarm HP icerigin
artirmasi (Cizelge 1), nar posasmin ME, NEL ve SOM igerigini yiikselmesine neden
olmustur.

Sonug olarak, bu ¢alismada nar posasindan kaliteli silaj elde edebilinecegi,
silolanmas1 swrasinda iire ilavesinin silajlarin fermantasyon 06zelliklerini, aerobik
stabilitesini, in vitro gaz Tlretimi Ozelliklerini gelistirecegi sonucuna varimistir.
Arastrmadan elde edilen bulgulara gére nar posasina iirenin %1.5-2.0 oraninda
kullanilabilecegi sonucuna varilmaistir.
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Yetistirici kosullarinda kil, saanen x kil (F;) ve alpin x kil (F)
kecilerinde siit verimi ozellikleri

Hakan Erduran’, Bayram Yaman'

'Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Ozet

Bu ¢alisma Konya ili Selguklu ilgesine bagli 2 kdyde bulunan 4 farkli kil kegisi siiriisiinde siit
verimi Ozelliklerini incelemek amaciyla yetistirici kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calismanin materyalini,
birinci laktasyondaki 2 yasli 41 bas Kil, 38 bag Saanen x Kil (F;) ve 40 bas Alpin x Kil (F,) melezi kegiler
olusturmustur.

Kil, Saanen x Kil (F;) ve Alpin x Kil (F,) melezi kegilerde laktasyon siit verimi, giinliik siit
verimi ve laktasyon siiresi sirastyla 78.02, 122.24 ve 112.90 kg, 341, 520 ve 477 g ve 227.37, 233.08 ve
235.03 giin olarak bulunmustur.

Saanen x Kil (F;) ve Alpin x Kil (F) melezi kecilerde laktasyon siit verimi ve giinliik siit verimi,
Kil kegilerine gore istatistik olarak énemli bulunurken (P<0.01), genotipler arasinda laktasyon siiresi ise
onemsiz bulunmustur. Isletmeler arasi laktasyon siit verimi ve giinliik siit verimi ve laktasyon siiresi
istatistik olarak dnemli bulunmustur(P<0.01).

Sonug olarak Kil Kegilerin siit verimlerini, Saanen ve Alpin wrklaru ile melezleme yoluyla
gelistirilebilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Kil keci, Saanen, Alpin, Melezleme, Siit Verimi

Milk yield characteristics of hair, saanen x hair (F;) and alpine x hair (F;) goats under
rural conditions
Hakan Erduran', Bayram Yaman'

'Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Abstract

This study was conducted to investigate the milk yield characteristics of 4 hair goat flocks which
were under extensive conditions on 2 villages in Selcuklu Town of Konya City. For this purpose, first
lactation 2 years of age 41 head Hair goats , 38 head of Saanen x Hair (F,) and 40 head Alpin x Hair (F,)
crossbred goats were used.

Lactation milk yield, dailly milk yield and lactation length of Hair, Saanen x Hair (F;) and Alpin
x Hair (F;) crossbreed goats were determined as 78.02, 122.24 ve 112.90 kg, 341, 520 and 477 g and
227.37,233.08 and 235.03 days respectively.

Lactation milk yield and daily milk yield of Saanen x Hair (F;) and Alpin x Hair (F,) crossbreed
goats were founded statistically significant (P<0.01) higher than hair goats, while lactation length was
founded statistically insignificant. Lactation milk yield, daily milk yield and lactation length among farms
were significant (P <0.01).

As a result of the study, it can be said that the milk yield characteristics of the Hair goats can be
improved through crossbreeding with Saanen and Alpin breeds.

Key Words: Hair Goat, Saanen, Alpine, Crossbreed, Milk Yield
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Sundurmali Ahirda Yerlesim Sikhigimin Sigirlarin Besi Performansina
Etkisi

Ali Murat TATAR'Cihan DASTANBEK?  Giilhan ERDOGDU TATAR® Numan
AKMAN*

Dicle UniversitesiZiraatFakiiltesiZootekniB6 liimii, Diyarbakir, 21100,
*Harranova Besi ve Tarim Uriinleri A.S. Sanlrfa, 63100, dastanbek@gmail.com
3Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi, Ankara, 06100,

4Ankara["JniversitesiZiraatFakiiltesiZootekniBé')11"1m1"1, Ankara, 06110,
Ozet

Tiirkiye sigir eti {iretiminin ana unsuru olan besicilik sektorii ciddi bir degisim siirecinden
geemektedir. Bu siliregte ortaya c¢ikan degisikliklerin 6nemlileri; isletme biiyiikliiklerinin artmasi ve
barmak tiplerinin degismesi ile besicilerinin yeni genotiplerle ve kastre edilmis sigirlarla ¢alismaya
baslamalari1 olarak siralanabilir. Bir kismi yatirim maliyetini de etkileyen bu degisiklikler ve iiretim
maliyetlerinin satis fiyatindan daha hizli artmasi, besicileri gegmis yillara gore daha dikkatli davranmaya
ve iiretim siirecinde yer alan her degiskenin besinin karliligina etkisini irdelemeye itmektedir.

Sanlwrfa ilindeki bir besi igletmesinde yiiriitiillen bu ¢alisma ile; bir yandan ithal edilen etgi
irklardan Hereford’un besi performansi ile kesim ve karkas ozellikleri saptanirken diger yandan da
sundurmali ahir sisteminde belirli bir alanda farkli sayilarda sigir1 besiye almanin, yukarida siralanan
ozelliklere etkisi incelenmistir. Yalniz bu tebligde iizerinde durulan 6zellik gruplarindan yalnizca besi
performansina iligkin veriler degerlendirilmistir.

Arastirmada ayn1 biiyiiklikteki bolmelere sirasiyla 52 bas (YS1), 40 bas (YD2), 33 bas (YS3),
28 bas (YS4) ve 24 bas (YS5) besi sigir1 konularak bes yerlesim sikligi grubu olusturulmustur. Her grupta
yer alacak hayvanlar besi basi agirligi ortalamast 335.1£1.01 kg olan ana gruptan rastgele segilmis ve
ayni1 rasyonla beslenen biitiin gruplar 156 giin beside tutulmustur. Besi sonu canli agirligi; hayvan basina
alanm en az oldugu YS1 grubun 495.9+ 3.24 kg, hayvan basina alanin en fazla oldugu grupta (YSS5) ise
514.6+6.19 kg olarak hesaplanmustir.

Aragtirmada hem besi sonu agirligi hem de beside giinliik canli agirlik artis1 bakimindan gruplar
arast farklilik énemli bulunmustur. Beside giinliik canli agirlik artis1 bakimmdan en biiyiik ortalama deger
1179+£28.7 gram (Y S4), en kiiciik ortalama deger de 10334+21.1 gram (YS1) olarak hesaplanmastir.

AnahtarKelimeler: Hereford, Kastre, Besi performansi, Yerlesim Siklig1
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Esmer Siit Sigirlarinda Baz Siit Verim Ozellikleri Arasindaki Genetik
Iligkilerin Sansa Bagh Regresyon Modeli Kullanilarak Belirlenmesi

Kemal Yazgan' Jale Metin Kiyicr®

!: Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&liimii 63300, SANLIURFA.
?: Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 38039, KAYSERI.

Ozet

Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan Esmer irki siit sigirlarinda siit verimi (SV)
ile kuru madde (KM), yag (Y) ve sagim siiresi (SS) gibi islevsel 6zelliklerin kalitim derecelerini tahmin
etmek ve bu Ozellikler arasindaki genetik iligskiyi sansa bagli regresyon modeli ile, kalintilara ait
varyansin laktasyon boyunca heterojen oldugunu varsayarak incelemektir. Varyans unsurlari tahmini dort
ozellik ayn1 anda analiz edilmek suretiyle, kisitlanmis en yiiksek olabilirlik (REML) metodu ve Al-
REML algoritmasi ile tahmin edilmistir. Veri seti ticari olmayan bir deneme ¢iftliginden elde edilmis olup
her bir 6zellik i¢in 636 denetim giinii (DG) kayd1 icermektedir. Ozelliklere ait ortalama kalitim dereceleri
SV, KM, Y ve SS i¢in sirasiyla 0.29, 0.10, 0.16 ve 0.05 olarak tahmin edilmistir. Aragtirmada en genis
genetik korelasyon araligi Y-SS arasinda tespit edilmis ve -0.34 ile 0.72 araliginda degismistir. KM ve SS
arasindaki genetik korelasyonlarinin olusturdugu egri bicimi Y-SS egrisine benzer bulunmus ve KM-SS
arasindaki genetik korelasyonlar -0.24 ile 0.61 araliginda degismistir. Diger 6zellikler arasindaki genetik
korelasyonlar ise; SV-KM igin 0.08 ile 0.65, SV-SS igin -0.16 ile 0.28 ve SV-Y igin ise 0.04 ile 0.59
araliginda tespit edilmistir.

Arastrmadan elde edilen sonuglar siitteki yag yiizdesi ve diger komponentlerin artisina bagli
olarak siitiin akiciligmnin azalabilecegini ve buna bagli olarak da sagim siiresinin uzayabilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Sansa bagli regresyon modeli, Sagim siiresi, Kalmntilara ait hata.

Detecting Genetic Relationship between Some Milk Traits on Brown Swiss Dairy
Cattle Using Random Regression Model

Abstract

The objective of this study was to estimate heritabilities and genetic relationship between some
functional milk traits such as milk yield (MY), dry matter (DM), fat (F) and milking duration (MD) on
Brown Swiss dairy cattle growing in Turkey with random regression model using heterogeneous residual
error variance interval. Variance components were estimated with 4 multiple-trait (4 traits at a time)
random regression model via restricted maximum likelihood (REML) with AI-REML algorithm. Data
were obtained from an experimental farm and comprising 636 test day (TD) records for each trait.
Average heritability for MY, DM, F and MD were 0.29, 0.10, 0.16 and 0.05 respectively. The largest
genetic correlation interval were found between F and MD and ranged from -0.34 to 0.72. The shape of
genetic correlation curve of DM-MD was similar to F-MD and genetic correlation between DM-MD
ranged from -0.24 to 0.61. Genetic correlations of other traits changed from 0.08 to 0.65 for MY-DM, -
0.16 to 0.28 for MY-DM and 0.04 to 0.59 for MY-F.

Results from this study implied that increased of fat percentage in milk and other milk
components could reduce the milk fluency and it could also affect the milking duration.

Key words: Random regression model, Milk duration, Residual error.
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Giris

Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan siit sigirlarinda siitii olusturan bilesenlerden
protein, yag, laktoz ve siit iire nitrojeni gibi bilesenlere ait genetik parametre tahminleri
ve buna bagli olarak genetik korelasyon hesaplamalara iligkin ¢aligmalar oldukca azdir.
Bununla birlikte siit si@irlarnin rutin genetik degerlendirilmelerinde sansa bagl
regresyon metodolojisi kullanimi protein yag ve laktoz gibi siit bilesenleri icinde
yayginlagsmakta olup (Interbull, 2007; Bohmanova ve ark., 2008) yine literatiirde siitteki
kuru madde icin yeterli sayida calisma bulunmamaktadir. Siitteki kuru maddeyi
olusturan ana bilesenlerden protein, yag ve laktoz oranlarmin bilinmesi ya da tahmin
edilmesi siit isleme teknolojisinde 6nemli bir avantajdir ve siitteki kuru maddenin
tespiti, protein yag ve laktoza gore kolay olmakla birlikte bunlarin kuru madde ile
genetik korelasyonlarinin tahmini 1slah calismalarinda kullanilabilir (Yazgan et al.
2010).

Siit sagim hizi ise klinik mastitis, is¢ilik masraflar1 ve elektrik giicii kullanimu ile
yakindan alakalidir (Boettcher ve ark. 1998; Ilahi ve Kadarmideen 2004, Karacadren ve
ark., 2006). Bununla birlikte genetik ve c¢evresel faktorler siit sagim hizini
etkilediginden ve ayrica sagim hizi1 laktasyon sirasi ve donemlerinde degistiginden
(Meyer ve Burnside 1987; Zwald ve ark., 2005) 6tiirti sagim hizi bakimindan hayvanlar
arasinda varyasyon goziikmektedir. Bu sebepledir ki hayvan basina sagim hizlarinin
gozlemlenmesi tek basina yeterli olmayabilir. Ayrica sagim siliresinin optimum bir
uzunlukta olmasi gerektigi ¢cilinkii cogu siit lireticisinin siit akis hizi azalmaksizin sagim
siiresi bakimindan benzer uzunlukta hayvanlara sahip olmay:1 tercih ettikleri
bildirilmistir (Zwald ve ark., 2005).

Ozellikle siit yaginm ve kuru maddesinin siit akis hiz1 ve sagim siiresine etkisi
olabilecegi fikri iizerinden yola ¢ikarak bdyle bir etkinin arastirilmasi ihtiyact dogmus
olup bu ¢alismada sansa bagl regresyon modeli kullanilarak ve kalintilara ait varyansin
denetim giinleri arasinda farkli oldugu varsayilarak siit verimi (SV), kuru madde (KM),
siit yag1 (Y) ve sagim siiresi (SS) gibi 6zelliklerin kalitim dereceleri ile birbirleri
arasindaki genetik korelasyonlarin tespiti amaglanmaistir.

Materyal ve Yontem

Arasgtirmanin deneme materyalini Erzurum’da bulunan Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme tinitesinde 2006-2007 yillar1 arasinda yetistiriciligi yapilan birinci,
ikinci ve lgiincii laktasyon siralarinda 59 saglikli Esmer ki siit sigirmdan on dort
giinde bir elde edilmis siit verimleri ve buna baglh olarak tespit edilen kuru madde, siit
yagl ve sagim siirelerine iligkin veri ve bu hayvanlara ait soy kiitiigli kayitlari
olusturmaktadir. Veri setinde her bir gézlem unsuru i¢in 636 denetim giinii (DG) kaydi
bulunmaktadir. Tiim kayitlar laktasyonlarin 196. giinline kadar tutulmustur. Olusturulan
soy kiitligli dosyasinda 115 hayvan bulunmaktadir (59 siit sigir1, 15 baba ve 41 ana) 13
siit sigirmin babasi, 10 siit sigirinin da anasina ait bilgi bulunmamaktadir.

SV, KM, Y ve SS gibi unsurlarin varyans-kovaryans bilesenleri ve genetik
korelasyon gibi parametre tahminleri, {izerinde durulan dort unsurun ayni anda sansa
bagl regresyon modeli kullanilarak REML metodu ve AI-REML algoritmas: ile
WOMBAT (Meyer, 2007) programi yardimiyla tahminlenmistir. Aragtirmada bu alanda
yaygin olarak kullanilan dort farkli unsura ait gézlem degerlerini iceren (Multiple trait)
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sansa bagli regresyon modeli (Schaeffer ve ark., 2000) kullanilmis olup asagida
verilmistir;

3 3 3
}Fz'_;l'k:mo = CYE'_;I' + P;ik +Z Jgi:n Ty [t] +Z X imn xn[t] +Z Pimn™a [tj + ez’_;u'k:mo
n=1 n=1 n=1

Burada; ¥gime : 0. denetim zamaninda, m. siit sigirma ait herhangi bir i. muameleye
iliskin (SV, KM, Y veya SS) gozlem. C¥;: herhangi bir i. gézleme iligkin j. y1l etkisi.
P, : herhangi bir i. gdzleme iliskin k. laktasyon sirasi etkisi. By,: herhangi bir i.
gozleme ve /. denetim giinli grubuna 6zgli n. sabit regresyon katsayist. @;,,,,: m. siit
sigirmda herhangi bir i. gozleme ait eklemeli genetik etkiye iliskin »n. sansa bagl
regresyon katsayisit. Pimn: m. sit sigirinda herhangi bir i. gozleme ait kalic1 cevre
etkisine iliskin n. sansa bagl regresyon katsayist. %(f): ¢ denetim giiniinde

degerlendirilen ve bu noktada tanimlanmis laktasyon egrisinin sabit ve sansa bagli
regresyon degerlerine iliskin 3 elemanli ortak degisken (Covariate) vektorii (Modelde 2.

dereceden legendre polinomiyali kullanilmis olup polinomiyal 3 parametrelidir). € : hata

etkisidir. (Her bir muamele i¢in denetim giinii araliklarinda farkli degerlendirilmistir).
Yukarida verilen modelin matris gosterimleri asagidaki gibidir.

y=Xb+Za+Wp+e

Burada; y: gozlemler vektori, b: sabit etkiler vektori, a: eklemeli genetik etkilere ait
sansa bagl regresyon katsayilar1 vektorii, p: kalici ¢evre etkilerine ait sansa bagh
regresyon katsayilar1 vektori, e: hata etkileri vektori, X, Z ve W: desen matrisleridir.

a GE A 0 0
vrrr(p)NN l];( 0 PEI l])]
e

0 0 R
Burada, A akrabalik matrisini, G ve P swrasiyla eklemeli genetik ve kalici cevre

etkilerine ait varyans-kovaryans matrisini, I, birim matrisi ve R=I cg ise hata etkilerine

ait matrisi gdstermektedir. Uzerinde durulan tiim muameleler (siit verimi, kuru madde,
siit yag1 (%) ve sagim siiresi) arasindaki Varyans-kovaryans degerlerini gosteren matrisi
elde edebilmek icin asagida verilen esitlik kullanilmistir;

G = PxGxd'
Burada; G biitin gozlemler icin ¢ denetim giiniinde varyans ve kovaryans tahmin
degerlerini iceren 56X56 boyutunda matris, G modeldeki sansa bagli regresyon

katsayilarin1 kullanilarak hesaplanmis varyans bilesen degerlerini igeren 12%12

boyutunda matris, ¥ ise 2. derece legendre polinomunun katsayilarini iceren matrisi
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Tablo 1. Denetim giinlerine (DG) gore siit verimi (SV), kuru madde (KM), yag (Y) ve
sagim stiresi
(SS) kayitlarina ait tanimlayict istatistikler; kayit sayisi (n) ortalama (z), ve
standart hata

(Si).
SV (kg) KM (%) Y (%) SS (min)

DG n X St X St X Si X Sx
1 59 11.82 0.532 10.27 0.244 3.98 0.107 698 0222
16 59 12.15 0.557 10.56 0.137 3.58 0.077 7.08  0.244
31 59 12.76 0.502 11.32 0.158 3.69 0.066 6.96  0.290
46 59 13.04 0.446 11.14 0.142 3.78 0.130 6.73  0.255
61 56 11.86 0.375 10.59 0.173 3.64 0.069 6.72 0281
76 54 10.77 0.437 11.30 0.145 3.87 0.091 6.96  0.290
91 49 10.83 0.434 11.35 0.124 3.69 0.064 646 0252
106 44 10.21 0.471 10.59 0.203 3.79 0.078 6.78 0319
121 41 9.34 0.421 11.76 0.127 3.86 0.059 732 0284
136 35 9.14 0.408 10.91 0213 4.03 0.091 6.17 0216
151 33 8.04 0.405 12.71 0.242 4.84 0.156 6.15 0327
166 31 7.96 0.362 12.41 0.114 4.10 0.080 478  0.196
181 30 7.28 0.334 12.28 0.184 4.18 0.070 6.99  0.284
196 27 6.11 0.267 11.90 0.239 4.70 0.092 6.86 0327

ifade etmektedir. Bununla birlikte 7. denetim giinlinde herhangi iki gézlem arasindaki
genetik korelasyonu hesaplayabilmek i¢in asagida verilen ifade kullanilmistir;

COV, (trait(n), trait(n'))

t) =
N S PR AE)

Burada r,(t): #. denetim giiniinde herhangi iki gézlem arasindaki genetik korelasyonu,
COV, (trait(n),trait(n’)): herhangi iki gdzlem arasindaki (2 ve n') 7. denetim giiniinde
kovaryans degerini, V;(1n) ve V,(n') ise herhangi iki gézleme iliskin ¢. denetim giiniinde
varyans degerlerini ifade etmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismadan SV i¢in elde edilen kalintilara ait hata varyans degerleri, kalintilara
ait varyansin denetim giinii araliklar1 boyunca bu calismada oldugu gibi heterojen
varsayildig1 Karacadren ve ark. (2006) ve Bohmanova ve ark. (2008) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismalardan genellikle diisiik bulunmustur. Benzer sekilde SS i¢in denetim
gilinii araliklar1 boyunca hesaplanan kalint1 varyansi Karacadren ve ark. (2006) nin
bildirdiklerinden genel olarak diistiktiir. Zwald ve ark. (2005) SS i¢in kalint1 varyansini
1dk? olarak hesaplamuslardir. Sekil 1°den de goriilecegi iizere bu deger bu ¢alismadan
elde edilen tiim kalint1 varyanslarindan daha disiiktiir. KM i¢in kalint1 varyansi sz
konusu oldugunda ise bu c¢aligmadan elde edilen degerler Yazgan ve ark. (2008)
tarafindan bildirilenlerden diisiik bulunmustur. Calismalarda kullanilan hayvan sayis1 ve
ik farkliliklar1 bu uyumsuzluklar1 bir 6l¢lide agiklayabilir. Sekil 1°de verildigi tizere SV
icin kalint1 varyansi 32 ila 43. giin araliginda en yiiksek degere ulagsmistir. Bu duruma
hayvanlarm bu donemde pik verime ulagsmalar1 ve kizginlik gostermeleri sebep olmus
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olabilir. Buna karsilik KM i¢in kalint1 varyans1 137 ila 151. giin arasinda en yiiksek
degere ulagsmistir. Bu duruma siitteki kuru maddenin bu dénemlerde artig gdstermesi
sebep olmus olabilir.

Sekil 2’de wverildigi lizere SV i¢in tahmin edilen eklemeli genetik varyans
laktasyonun basinda yiiksek olup ilerleyen giinlerde diisiise ge¢cmistir. Bu sonu¢ Takma
ve Akbas (2009)’1n bildirdikleri ile uyum igerisindedir. Bu sonuglardan farkli olarak

sv KM
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Sekil 1. Denetim giinii (DG) araliklarinda siit verimi (SV), kuru madde (KM), yag (Y) ve sagim siiresi
(SS) i¢in denetim giinii (DG) araliklarinda hata varyanslari.

Cobuci ve ark. (2005), Miglior ve ark. (2007) ve Gali¢ ve Kumlu (2012) SV i¢in
eklemeli genetik varyansin laktasyonun basinda ve sonunda, ortasina gore daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. SS s6z konusu oldugunda eklemeli genetik varyans Zwald ve
ark. (2005)’nin bildirdiklerinden diisiiktiir. Bu farklilik arastirmacilarin daha fazla
hayvan sayis1 ve varyans bilesenlerinin tahmininde Gibbs 6rneklemi kullanmalari ile
aciklanabilir. Ayrica SV i¢in bu ¢alismadan elde edilen kalic1 ¢evre etkilerine iliskin
varyans denetim giinleri boyunca eklemeli genetik varyansa gore daha stabil kalmigtir
denilebilir (Sekil 2).

Sekil 3’de verildigi lizere SV i¢in tahmin edilen kalitim dereceleri laktasyonun
basinda yiiksek olup ilerleyen giinlerde diisiise ge¢cmistir. Bu durum Takma ve Akbas
(2009)’1n bildirdikleri ile uyum gostermemekle birlikte arastirmacilar laktasyonun
basinda diisiik sonunda ise yiliksek kalitim dereceleri hesaplamislardir. Bu farkliliklar
arastirmacilarin laktasyon boyunca kalint1 etkisini sabit varsaymalar1 buna karsilik bu
calismada kalintilara ait etkinin denetim giinleri arasinda farkli oldugu varsayilarak
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hesaplanmasi ile ayrica her iki ¢alismada kullanilan REML metotlarma iliskin algoritma
farkliliklar1 ve hayvan sayisindaki farkliliklar ile agiklanabilir.

Sekil 3’de verildigi lizere KM i¢in tahmin edilen kalitim dereceleri Yazgan ve ark.
(2010) tarafindan bildirilen degerlerden biraz diigiik bulunmustur. Bununla birlikte
denetim giinleri arasmmda kalitim dereceleri egilim bakimmdan olduk¢a benzer
bulunmustur. Ayrica denetim giinlerinde KM seviyesinin en diisiik oldugu donemlerde
SV i¢cin en yliksek kalitim derecesi degeri elde edilmistir. Yine benzer sekilde SV i¢in
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Sekil 2. Siit verimi (SV), kuru madde (KM), yag (Y) ve sagim siiresi (SS) i¢in denetim
giinleri (DG) boyunca eklemeli genetik ( ——) ve kalic1 ¢gevre (—=—) varyanslar1.
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Sekil 3. Siit verimi (SV), kuru madde (KM), yag (Y) ve sagim siiresi (SS) i¢in denetim
giinleri (DG) boyunca kalitim dereceleri.
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Genetik korelasyon
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DG

Sekil 5. Denetim giinleri (DG) boyunca siit verimi — kuru madde ( —*—), siit verimi —
yag (—m—), siit verimi — sagim siiresi (%), kuru madde — yag (—¢), kuru
madde — sagim siiresi (——) ve yag — sagim siiresi (—®—) arasindaki genetik
korelasyonlar.

en yiiksek kalitim derecesi degeri elde edildigi donemde Y veriminin en diisiik seviyede
oldugu saptanmustir (Cizelge 1 ve Sekil 3). Bu calismada Y igin tespit edilen kalitim
dereceleri (Sekil 3), Hammami ve ark. (2008) ve Yazgan ve ark. (2010)’nin bildirdikleri
ile genellikle uyum igerisinde olmakla beraber, Silvestre ve ark. (2005), Stoop ve ark.
(2007), Miglior ve ark. (2007), Bohmanova ve ark. (2008) ve Hossein-Zadeh ve
Ardalan (2011)’nm bildirdikleri degerlerden diisiik olarak tespit edilmistir. Bununla
birlikte sagim siiresi s6z konusu oldugunda bu ¢alismadan elde edilen kalitim dereceleri
(Sekil 3), Zwald ve ark. (2005)’nin bildirdiklerinden diisiik bulunmakla beraber
Karacadéren ve ark. (2006)'nin bildirdikleri siit sagim hizina iliskin degerlerden
yiiksektir.

Kovaryanslar ele alindiginda Sekil 4’de verildigi iizere SV ve KM arasindaki
genetik kovaryans tiim denetim gilinleri goz Oniine alindiginda basta ve sonda yiiksek
ortada ise diisiik bulunmustur. Buna bagl olarak bu iki gozlem arasindaki genetik
korelasyon 91. Denetim giinii civarinda 0’a ¢ok yaklasmistir (Sekil 5). SV ve Y
arasindaki genetik korelasyon ise 61. Giine kadar 0.30 — 0.59 araliginda seyretmis
bundan sonra diisiis egilimi gostererek 196. giinde 0’a yaklagmistir.

Cizelge 1’de verildigi tlizere SV, 46. glinden baslayarak 196. giine kadar
azalmaktayken, KM orani ve Y verimi tipik olarak artma egiliminde olmustur. Bunun
tersine SV azalmaktayken, SS sabit kalmistr. KM ve Y arasindaki genetik
korelasyonlarin tiim denetim giinlerinde yiiksek olmasi (Sekil 6) siit yagmin diger
bilesenlerden (Protein, laktoz vs.) bir miktar daha artiginin bir gdstergesi olabilir.
Ayrica, Sekil 6’da gorildigi lizere SV — Y ve SV — SS arasindaki genetik
korelasyonlarin denetim giinleri boyunca artma ya da azalma egilimleri benzerlik
gostermektedir. Stitteki kuru maddenin ve buna bagh olarak yag ve diger bilesenlerin
artis gostermesi siitlin akiciligma etki ederek SV azalwrken SS’nin degismeyip sabit
kalmasina sebep olmus olabilir.

Sonuc ve Oneriler
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Bu ¢alismada kullanilan veri seti deneysel bir ¢iftlikten ve az sayida hayvandan
elde edildigi i¢in, ticari ve ¢ok sayida hayvan kullanilarak yapilan ¢aligmalarin sonuglari
ile her ne kadar benzerlik gostermese de, siit verimi dahil olmak iizere birden fazla
gozlemin sansa bagli regresyon modeli kullanilarak ayni anda analiz edilmesi ve buna
bagli cesitli bulgular1 sebebiyle oncii bir nitelik tasimaktadir. Bu arastirmanin iilkemizde
bu caligmada yer alan veya buna benzer gozlemlerin ele alindig1 ¢ok daha biiyiik veri
setleri ile tekrarlanmas1 ve sonuglarmin 1slah kriteri olarak kullanilmasi 6nerilebilir.
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Ramli¢ Koyunlarinda Dél Verimi Ozelliklerine Etki Eden Baz1 Cevre
Faktorleri

A.Taner ONALDI  Tamer SEZENLER Mesut YILDIRIR
Ismail ERDOGAN Mustafa YILMAZ  Emre ALARSLAN

Koyunculuk Arastirma istasyonu, 10200, Bandirma
Ozet

Bu ¢alisma Ramli¢ koyunlarinin Bandirma sartlarinda iireme performansina etki eden bazi ¢evre
faktorlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismanin materyalini, 2003 yilindan beri Bandirma
Koyunculuk Arastirma Istasyonunda yetistiriciligi yapilan toplam 304 bas Ramli¢ koyunu olmustur.
Analizde kullanilan veriler 2007, 2008 ve 2009 yillarinda yapilan asim sonuglarindan elde edilmistir.
Asimlar 2007 ve 2008 yillarinda Haziran ay’inin ikinci yarisinda, 2009 yilinda ise Agustos ay’inin ikinci
yarisinda baglatilmigtir. 2008, 2009 ve 2010 yillarinda sirastyla, dogum orani 0.55, 0.72 ve 0.85, doguran
koyun basina kuzu sayist 1.11, 1.11 ve 1.32, kogalt1 koyun basina kuzu sayisi 0.61, 0.80 ve 1.12, tekiz
dogum oran1 0.92, 0.90 ve 0.69, ikiz dogum oran1 0.05, 0.11 ve 0.29, {igliz dogum oranlari ise 0.03, 0.00
ve 0.1 olarak tespit edilmistir (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Ramli¢ koyunu, D6l verimi, Asim sezonu
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Siyah Bash Merinos (Alman Siyah Bash Et x Karacabey Merinosu Gy)
Koyunlarinda Dél Verimi Ozelliklerine Etki Eden Baz1 Cevre

Faktorleri
Emre ALARSLAN'" A. Taner ONALDI1 Tamer SEZENLER'
Seyrani KONCAGUL? Mustafa YILMAZ' smail ERDOGAN'

) ]Koyunculuk Arastirma Istasyonu, 10200, Bandirma
’Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii, 63000, Sanlurfa

Ozet

Bu arastirma Siyah Basli Merinos (Alman Siyah Basli Et x Karacabey Merinosu
G;) melez koyunlarinin Bandirma sartlarinda bazi dol verimi 6zelliklerinin ve bunlara
etki eden kimi ¢evre faktorlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Caligmanim hayvan
materyalini Bandirma Koyunculuk Arastirma Istasyonu’nda, 1992 yilindan 2001 yilna
degin (Alman Siyah Bagli Et x Karacabey Merinosu F;) diizeyinde iken, 2001 yilindan
itibaren tekrar Alman Siyah Bashh Et Merinosu ile geriye melezlenen ve Siyah Bash
Merinos olarak adlandirilan 166 bas melez koyun olusturmustur. Arastirmada bu melez
koyunlara ait 2008, 2009 ve 2010 yillar1 dogum bilgileri kullanilmistir.

Siyah Bagli Merinos melez koyunlarina ait dol verim 6zelliklerinden 2008, 2009
ve 2010 yillarinda sirasiyla dogum orani 0.46, 0.71 ve 0.91, kocalt1 koyun basma dogan
kuzu sayis1 (KKDK) sirasiyla 0.55, 0.95 ve 1.32, doguran koyun basina dogan kuzu
sayis1 (DKDK) sirasiyla 1.19, 1.33 ve 1.45 olarak tespit edilmistir. Incelenen tiim
ozelliklere yilin etkisi 6nemli bulunmugstur (P<0.05).

Anahtar kelimer: Siyah Basli Merinos koyunu, D6l verimi, Asim Sezonu
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Yumurta Tavugu Yetistiriciliginde Soguk iklimlerde Yapilabilecek
Baz1 Manipulasyonlar

Atilla Taskin', Beyhan Yeter’, Omer Camcr’

'Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii, 40100, Kirsehir
2Siitg:ii Imam Univers_jtesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BoLimii, 46000, Kahramanmaras
SMustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimi, 31000, Hatay

Ozet

Yumurta tavuk¢ulugunda genel olarak yetistirme ortami sicakliginin 15 °C nin
altinda seyretmesi ile yumurta veriminde azalmalar baslar. Hayvanlarin refah icerisinde,
sagliklt yasayabilmeleri ve verimli olmalar1 i¢in; her mevsimde oldugu gibi, soguk
havalarda da taze havanin temininde ve sicaklikla nemin uniform dagilimini saglamada,
yeterli bir havalandirma gereklidir. Yiiksek nem sonucu kiimesteki malzemelerin
kiiflenmesi yaninda, ortamda zararli gazlarm birikimi ile oksijenin azalmasi, yumurta
tavuklarinda bagisiklik sistemi baskilanir. Bu derlemede; ¢evre kosullarma karsi en
duyarli hayvan grubu icerisinde yer alan yumurtaci tavuklara soguk sartlarin etkileri,
epigenetik uygulamalardan civciv doneminde soguk alistirmalari, kiimeslerde 1s1
pompasi kullanimi, yemlik ve suluklara 1sitict takilmasi gibi yeni arastirmalar 1518inda,
incelenerek soguk iklimlerde yapilabilecek uygulamalar ile soguk stresine karsi
almabilecek tedbirler tizerinde durulmustur.

Anahtar Kkelimeler: Yumurta tavukgulugu, soguk stresi, havalandirma, nem, 1s1
pompasi
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Siyah Bash Merinos (Alman Siyah Bash Et x Karacabey Merinosu Gy)
Melez Koyunlarinda Gebelik Siiresine Etki Eden Baz1 Cevre
Faktorleri

Mustafa YILMAZ'" Emre ALARSLAN' A. Taner ONALDI' Tamer SEZENLER'
Seyrani KONCAGUL? smail ERDOGAN'

) ]Koyunculuk Arastirma Istasyonu, 10200, Bandirma
’Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSliimii, 63200, Sanlwurfa

Ozet
Bu calisma Siyah Bashi Merinos (Alman Siyah Basli Et x Karacabey Merinosu

G)) melez koyunlarinin gebelik siiresine etki eden ¢evre faktorlerini incelemek amaciyla
yapilmistir. Bandirma Koyunculuk Arastirma Istasyonu’nda yetistiriciligi yapilan 110
bas Siyah Basli Merinos koyunu ¢alismanin hayvan materyalini olusturmustur. 2008-
2010 yillar1 arasindaki dogumlar ait verilerin incelendigi ¢aligmada gebelik siiresi
ortalama 146.3+0.23 giin olarak tespit edilmis ve dogum aymdan onemli seviyede
etkilenmistir (P<0.05). Buna karsilik dogum yili, cinsiyet, dogum tipi ve koyun yasinin
etkisi dnemsiz bulunmustur. Gebelik siiresi, dogan kuzunun agirligina bagli olarak
arttig1 ve dogum agirhiginin kismi regresyon katsayismin 0.72+0.242 giin oldugu tespit
edilmistir (P<0.05).

Anahtar kelimeler: Siyah Bashi Alman koyunu, Gebelik siiresi, Cevre faktorleri
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Kirsehir’de Kaz Yetistiriciliginin Mevcut Durumu

Atilla Taskin', Ufuk Karadavutl, Omer Camer®
' Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii, 40100, Kirsehir
*Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimi, 31000, Hatay

Ozet

Tirkiye kanatli hayvan yetistiriciligi acisindan diinya genelinde 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Ancak kanatl hayvan igerisinde 6zellikle yumurta tavukculugu ve
broyler yetistiriciligi O6n siralarda yer alirken, kaz, ordek gibi kanatli hayvanlarin
yetistirilmesi konusunda ciddi bir ilerleme kaydedilememektedir. Bu tiir hayvanlar
ekonomik olarak yetistirilmekten olduk¢a uzaktirlar. Bu ¢alisma ile Kirsehir ilinde ki
kaz poptilasyonunun temel bazi 6zelliklerinin tespiti amaglanmistir. Bu amagla, Kirsehir
merkez basta olmak iizere, ilge ve kdylerinde kaz yetistiriciligi yapan isletme sahipleri
ile birebir goriisiilerek yetistiricilerin 6zellikleri, yetistirici elindeki kazlarin ortalama
sayilari, cinsiyetleri, yaslari, kazlarin beslenmesi, yumurta verimi, kaz yetistirmelerinin
nedeni, alt yap1 imkanlar1 gibi 6zellikler bakimindan ne durumda olduklar1 belirlenmeye
calisilmistir. Sonug olarak Kirsehir ilindeki kaz popiilasyonu miktarmin 5000 civarinda
oldugu, alt yap:1 imkanlarinin yetersiz oldugu, yumurta verimlerinin diisiik seviyede
oldugu belirlenmistir. Ayrica kaz etinin taze olarak tiiketildigi gortilmiistiir. Kaz
yetistirmelerinin temel nedeninin ise tavuklara gore kazlarin hastaliklara ve olumsuz
cevre sartlarina daha dayanikli olduklar1 belirtilmistir. Eger sartlar iyilestirilir ve gerekli
destekler verilirse il genelinde kaz yetistiriciligi potansiyelinin yiliksek oldugu
goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Kirsehir, Kanath, Kaz

136



8. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi

Van ili kiiciikbas hayvancilik isletmelerinin mevcut durumu ve
verimliligi etkileyen sorunlarin tespiti iizerine bir arastirma

Ferda Karakus, Suna Akkol

Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 65080, Van

Ozet
Bu calismanin amaci, Van ilinde mevcut kiigiikbas hayvancilik isletmelerinin

genel durumlarmi belirlemek ve iiretim diistikliigiine yol acan sorunlar1 saptayarak
¢Ozlim Onerilerinde bulunmaktir. Bu amacla, Van iline baglh Baskale, Catak, Ercis,
Gevas, Giirpinar, Merkez, Muradiye, Ozalp ve Saray ilceleri oransal tabakali 6rnekleme
yontemine gore anket i¢in secilmistir. S6z konusu ilgeler itibariyle anket yapilan isletme
sayisi sirastyla 62, 37, 62, 15, 99, 50, 36, 60 ve 12 olmak iizere toplam 433 tiir. Bire bir
yapilan goriismelerde isletmenin genel yapisi, lretim kosullar1 ve hayvan sagligi
konularinda sorular sorulmus ve anket verileri il geneli ve ilgeler itibariyle
degerlendirilmistir.

Anket sonuglarma gore, yorede hakim yerli koyun ve keci irklar1 Akkaraman ve
varyeteleri (Karakas ve Norduz) ile Kil kegisidir. Isletmelerin %60.84’{iniin tek ge¢im
kaynagmi olusturan kiigiikbas hayvan yetistiriciligi, kapali ve yetersiz biiytikliikteki
barinaklarda siirdiiriilmeye calisilan bir {iretim faaliyetidir. il genelindeki isletmelerin
%81.76’s1 Van ili Damizlik Koyun Keci Yetistiricileri Birligi iiyesidir. Isletmelerin
%61.95’inde kayit tutulmamakta ve yalnizca %?22’sinde Ozellikle ki ve asim
donemlerinde ek yemleme yapilmaktadir.

Isletme basma en yiiksek ortalama anag¢ koyun ve kog varhigma sahip olan ilge
Ercis (swrastyla 132.61 bas ve 6.76 bas); isletme basina en yiiksek ortalama anac kegi ve
teke varligma sahip olanmi ise Merkez (sirasiyla 25.90 bas ve 2.90 bas) ilgedir. Ercis,
Muradiye ve Ozalp ilgelerinde koc-teke katimi yalnizca serbest asim seklinde
uygulanirken diger ilcelerde, diisiik oranlarda da olsa, elde asim yontemi de
uygulanmaktadir. Isletme basina 2012 yili dogum mevsiminde elde edilen ortalama
kuzu ve oglak sayismin en yiiksek oldugu ilge Giirpinar, en diisiik oldugu ilge Ozalp’tir.
Kuzu ve oglak 6liimlerinin en sik goriildiigii donem incelendiginde, Bagkale, Catak,
Ercis, Merkez ve Saray ilgelerinde 6zellikle dogum ve dogumu takiben ilk 1-2 giin
icinde Oliimlerin ¢ok sik goriildiigii belirlenmistir. Buna karsilik Gevas, Giirpmar,
Muradiye ve Ozalp ilgelerinde kuzu ve oglak dliimlerinin dzellikle siitten kesim dncesi
veya sonrasinda daha sik goriildiigii ortaya ¢ikmistir. Tim isletmelerin yalnizca %46°s1
hayvanlarina enterotoksemi, ¢igcek, sap ve brusella asilarini yaptirirken, dis parazitler
(%65.36) ve solunum yolu hastaliklarinin (%52.19) en sik goriilen hastaliklarin basinda
geldigi belirlenmistir.

Sonug olarak, yetistiricilerin yapisal ve teknik sorunlarinin yani sira yetistirme,
besleme ve saglik koruma konularinda bilgi eksikliklerinin bulundugu, bu nedenle Van
ilinde mevcut kiiciikbas hayvancilik potansiyelinin yeteri kadar {iretime yansitilamadigi
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gbzlenmistir. Sorunlarin ¢oziimii i¢in ilgili birimlerin koordinasyonunun zorunlu oldugu
diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Koyun, keci, isletme, anket, Van
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Kanath Rasyonlarinda Cayin (CamelliaSinensis) Kullanim Olanaklari

Hatice KAYA'Adem KAYA' Saban CELEBI' Muhlis MACIT!
!Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii 25240 ERZURUM

Ozet

Diinyanin en popiiler igeceklerinden biri olan ¢ay (Camelliasinensis), sudan sonra en ucuz ve en
¢ok igilen igecektir. Ticari kullanima uygun olarak yesil,oolong ve siyah ¢ay olmak iizere 3 ¢esit ¢ay
iretilmektedir. Biitiin ¢ay gesitleri fenolik bilesiklerce zengindir. Bu 6zellikleri nedeniyle son yillarda
gayin ve ¢ay Uretimi sirasinda olusan atik maddelerin, hem alternatif yem kaynagi olarak kullanimi hemde
hayvan saglig1 ve hayvansal iiriinlerin kalite ve miktar1 iizerine etkileri en fazla arastirilan konulardan biri
olmustur. Bu makalede, ¢cayin kanatlirasyonlarinda kullanim olanaklar1 irdelenmeye ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cay, Fenolik Madde, Broyler, Yumurta tavugu

TheUsagePossibilities Of Tea (CamelliaSinensis) in PoultryDiets

Abstract

Tea is one of thecheapestandmost popular beverages in the World.Therearethree main
commercialteavarietiessuch asgreen, black, andoolong.Allteasarerich in polyphenoliccompounds.
Duetotheseproperties,  eithertheuse of as a  source of  alternativefeedoreffects  of
theteaandteawastematerialsproducedduringtheproduction on thequalityandquantity of
animalhealthandproductshas  beenone of themostresearchedtopics in  recentyears.Inthisarticle,
usagepossibilities of teaareexamined in poultryrations.

Keywords: Tea, PhenolicMatter, Broiler, Layinghen
Giris

Diinyanin en popiler iceceklerinden biri olan ¢ay(Camelliasinensis), cay
yapraklarinim islenmesiyle eldeedilmekte olup sudan sonra en ucuz ve en ¢okicilen
icecektir (Graham, 1992). En az 30 iilkede tiretimi yapilan ¢ay, ilk kez 5000 yi1l 6nce
Cin’de kesfedilmistir(Akramve ark. 2012).Yas ¢aydan, kuru cay elde edilmesi bir dizi
islemi gerektirmektedir. Bunlar; soldurma, kivirma, fermantasyon, kurutma ve tasnif
islemidir(Usta, 2011). Tasnif islemi sonucunda meydana ¢ikan ¢opsel artiklar bir veya
iki kez tekrar degerlendirilmeye calisilmakta, neticede lifsel ve c¢opsel atiklar
olugsmaktadir. Atik miktar1 her ne kadar kuru cay tlizerinden % 7 olarak aliniyorsa da
pratikte yas cay yapragi lizerinden % 3-4 almanin da dogru bir hesaplama yontemi
olacag iireticiler tarafindan genel kabul gormektedir (Cindik, 1992).

Diinyada ¢ay iiretim alanlar1 siralamasimda Cin 943.000 hektarla birinci sirada
yer almaktadir Tiirkiye, 77 bin hektarla Hindistan, Sri Lanka, Kenya ve Endonezya’nin
ardindan 6’nc1 sirada bulunmaktadir. Kayith 77 bin, gergekte ise 90.000 hektar alanda
hava sartlarina gore degisen iiretim nedeniyle iilkemizde yillara gore 900.000 ile
1.100.000 ton arasinda yas cay yapragi Uretilmektedir (Usta, 2011).

Cay bitkisinden ticari olarak, fermantasyona ugramadan yesil ¢ay, yar1 fermante
edilerek oolong ¢ay1 ve tam fermantasyonla siyah ¢ay elde edilmektedir (Katiyar ve
Mukhtar, 1997; Sharmave ark., 2007).Diinya ¢apinda iiretilen ¢ayin, yaklasik % 78’ini
siyah cay, % 20’sini yesil ¢ay ve % 2’sini oolong ¢ay1 olusturmaktadir (Sharmave ark.,
2007).Siyah ¢ay tiretiminde, yapraklar ilk olarak raflar {izerinde yayilir ve nem oranini
iicte bir oraninda azaltip esnek hale getirmek icin hava akimina tabi tutulurlar.Sonra
hiicre duvarlarin1 kirmak ve fermantasyon i¢in gerekli sekeri serbest birakmak igin
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kivirma islemi yapilir. Daha sonraki asama olan fermantasyonda yapraklar, oldukca
nemli ve karanlik ortamda tutularak siyah cayimn giicli lezzeti gelistirildikten sonra
kurutulur (Akram ve ark. 2012). Yesil cay {iretimi, polifenoloksidazdahil tiim
yiikseltgenme enzimleri inaktif hale getirmek iginyliksek sicaklik veya buharla sok
soldurma, kivirma ve kurutma; oolong ¢ay iiretimi ise hafif soldurmadan sonra hafif
kivirma, kismen enzimatikoksidasyon ve kurutma asamalarini icermektedir (Katiyar ve
Mukhtar, 1997).

Biitiin c¢aylarkatesin olarak bilinenpolifenolik bilesikler bakimindan zengindir
(Sharmave ark., 2007). Kuru madde esasina gore yesil ¢ayda 13.6 g/100 g, siyah cayda
ise 4.2 g/100 g katesin bulundugu ifade edilmektedir(Petersonve ark., 2005).Yapilan
calismalar ¢ay katesinlerininantioksidan (Yosefve ark., 2012), antimutagenic (Nagleve
ark.,2006), antikanserojenik (Zaveri, 2006),iltahap giderici(Varilekve ark., 2001),
hipokolesterolemik(YangveKoo, 2000), arterosklerotik plaklarin gelisimini Onleme
(Chyuve ark., 2004), Parkinson vealzeimer gibi hastaliklara kars1 koruma
(MandelveYoudim, 2004), anti diabetik (Wuve ark., 2004), anti bakteriyel (Stapletonve
ark., 2004)ve HIV viiriistine kars1 koruma (NanceveShearer, 2003) gibi etkilere sahip
oldugunu ortaya koymustur.

Cay ekstraktlari, bilesimlerindeki fenolik bilesiklerden dolay1 dogal antioksidan
olarak kullanilmaktadirlar (Sarica ve ark., 2008). Tang et al. (2000), ¢ay katesinlerinin
kullanilan konsantrasyona bagli olarak, antioksidan etkisinin sentetikantioksidanlardan
ve vitamin E’den daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.Baska bir calismada ise
caypolifenollerinin  plazma lipidleri {izerine etkileri incelenmis ve c¢ay
polifenollerininyiiksek  diizeyde yag ve kolesterol iceren rasyonlar1 tiiketen
ratlarda,serum total kolesteroliinii azalttigi, total lipidlerin ve kolesteroliin diskiyla
atilimini artirdig1 belirlenmistir (Matsumotove ark., 1998).

Cayin Kimyasal bilesenleri

Cay yapraklarinin kimyasal kompozisyonu cayin cesidi ve tiirii, yetistirme
metodu, cevre kirliligi, toprak durumu, toplama sezonu, yapraklarin yasi, iklim,
mevsim, ¢ay liretimi sirasinda uygulanan teknolojik islemler gibi pek¢ok faktore bagh
olarak degismektedir (Akram ve ark., 2012).

Taze ¢ay yapraklar1 suda ¢ozlinen polifenoller 6zellikle flavanoller ( katesinler)
flavanolgallat ve  flavanolglikosidlercezengindir (FeiveHigdon, 2003; Sharmave
ark.,2007).Cayyapragindaki polifenollerin yaklasik 3/4’iiniiflavanoller,flavanollerinde
%60-70’1n1 epigallokatesin-3-gallattaolusturmaktadir (Katiyar veMukhtar, 1997). Siyah
caya isleme sirasinda uygulanan oksidasyon sonucu flavanollerdenteaflavinler (2—-6%)
ve tearubuginler (20%)  gibi sekonderpolifenoller olusmakta, flavanol icerigi
azalmaktadir (Henningve ark., 2003; Tosun ve Karadeniz, 2005). Cayfenollerinin
miktar1 diger bilesenlere gore oldukcafazladir (Tosun ve Karadeniz, 2005)(Cizelge 1).
Siyah ve yesil ¢ay ayn1 zamanda kaempferol, quercetin ve myricetin gibi flavonolleride
icerir (Takanove ark.,2012).
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Cizelge 1. Cay Yapraginin Bilesimi (Tosun ve Karadeniz, 2005)

Bilesen ( %, kuru maddede) Bilesen (%, kuru maddede)
Flavanoller (katesinler) 17-30 Kafein 3-4
Epikatesin (EC) 1-3 Aminoasit ve protein 15-19
Epikatesingallat (ECG) 3-6 Basit karbohidratlar 4
Epigallokatesin 3-6 Polisakkaritler 13
(EGC)Epigallokatesingallat (EGCG) 9-13 Kiil 5
Katesin (C) 1-2 Seliiloz 7
Gallokatesin (GC) 3-4 Lignin 6
Flavonoller ve flavonol glikozitleri 3-4 Lipitler 2-3
Leykoantosiyaninler 2-3 Organik asitler 0.5-1.5
Polifenolik asitler ve depsitler 5 Pigmentler 0.5
Toplam polifenoller 30-36

Broyler Rasyonlarinda Cay ve Cay Ekstraktlarimin Kullammmm Uzerine Yapilan
Arastirmalar

Tangve ark. (2000), broylerrasyonlarina50, 100, 200 ve 300 mg/kg seviyelerinde
cay katesini ilavesinin géglis ve but etiyle karaciger ve kalpte demirin sebep oldugu
lipidoksidasyonu iizerine etkisini inceledikleri ¢alisma sonucunda, 50 mg/kg diizeyi
hari¢ rasyona diger diizeylerde, 6zellikle 200 ve 300 mg/kg ¢ay katesini ilavesinin tiim
dokularda antioksidan etki yaptigini1 belirlemislerdir.Ayricarasyona 300 mg/kg cay
katesini ilavesi but etinde oksidatifstabilite acisindan 200 mg/kg alfa-tokoferol asetat
ilavesinden daha etkilioldugu ve karaciger ile kalp dokusundakioksidatifstabilite
acisindan alfa-tokoferol asetat ilavesindendaha diisiikoldugu tespit edilmistir.

Tangve ark. (2001)50, 100, 200 ve 300 mg/kg caykatesini ilave edilerek
olusturulan rasyonlarlabeslenen broylerlerden elde edilen gogiis ve but etlerinin 9 ay
siireyledondurulmak  (-20°C)  suretiyle saklanan etlerdeoksidatifstabiliteye
karsihassasiyetleri lizerine ¢ay katesinlerininantioksidanetkisini incelemislerdir. Tiim
diizeylerde,ozellikle de 200 ve 300 mg/kg cay katesiniilavesinin lipidoksidasyonunu
geciktirmebakimindan kontrol grubundan O6nemli derecededaha etkili oldugu
belirlenmistir. 9 ay siireyledondurarak saklama durumunda,lipidoksidasyonunuénleme
bakimindan 200 mg/kg alfa-tokoferol asetat ilavesi yerine rasyona 300 mg/kg cay
katesinininrahatliklaikame edilebilecegi sonucuna varilmistir.Deneme sonuglarina gore
rasyona cay katesini ilavesi 9 ay depolama kosullarinda alfa-tokoferol asetata alternatif
dogal antioksidan olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Tangve ark. (2002) broylerrasyonlarinda,rasyona 50, 100, 200 ve 300 mg/kg ¢cay
katesiniilavesinin 12 ay siireyle -20°C’de dondurularaksaklanan broylergogiis ve but
etinde, alfa-tokoferol asetatin korunmasi ve oksidatifstabilite tizerine -etkilerini
incelemisler verasyona 200 mg/kg cay katesini ilavesiuzun siireli saklamada
lipidoksidasyonustabilitesi agisindan rasyonaalfa-tokoferolilavesine esit oldugu
saptanmistir.Fakat en 1yi sonucun300 mg/kg ¢ay katesini ilavesiyle eldeedildigi ifade
edilmistir.

Broylerler ile yapilan diger bir calismada, biiylime performanst ve et
kompozisyonu lizerine yesil ¢ay (bazal rasyon + %0.5 ve %1.0) ve fermente edilmis
yesil ¢ay probiyotiklerinin(bazal rasyon + %0.5 ve %1.0) etkileri arastirilmistir. Caligma
sonucunda canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma oranlarinin diyetsel
muamelelerden etkilenmedigi belirlenmistir. Broyler etinin ham protein igeriginin %1.0
fermente edilmis yesil ¢ay probiyotikleri tarafindan artirildigi ve %0.5 seviyesinde yesil
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cay ise etlerin TBA(thiobarbitiirikasid) degerlerinidiisiirdiigii tespit edilmistir (Sarkerve
ark., 2010).

Yosef ve ark., 2012 broyler civcivlerini bazal yem, bazal yeme 1 g/kg cay, 200
mg/kg kursun asetat ve g¢ay ile kursun asetatin birlikte ilave edilmesiyle olusturulan
yemlerle besleyerek yapmis olduklar1 ¢calismada, karma yeme kursun asetat ilavesinin
kan ve karacigerde kursun miktarim1 ve MDA (malondialdehit) seviyesini artirdigini
tespit etmislerdir. Ancak rasyona kursunla birlikte ¢ay ilavesinin bu degerleri azalttigini,
karaciger enzim aktivitesini (SOD, CAT) ve GSH seviyesini artirdigini belirlemislerdir.
Sonuglara gore, caymn kanathilarda kursunun sebep oldugu oksidadif zarara karsi
korumada faydali olabilecegi ifade edilmistir.

Afsharmaneshve Sadaghi(2013),alternatif antimikrobiyal biiylime faktorleri
olarak probiyotik, Kombugya ¢ay1 ve yesil ¢ay tozunun broylerrasyonlarina ilave ederek
yaptiklar1 ¢alismada, performans, karkas 6zellikleri, organ agirliklari, bagisiklik tepkisi
ve ince bagirsakta histomorfolojik dl¢limleri incelemislerdir. Hayvanlar kontrol yemi,
kontrol yemi+1 g/kg probiotik, kontrol yemi +1.2 g/kg Kombugya cayr (%20
konsantrasyon) ve kontrol yemi +10 g/kg yesil ¢ay tozu ilave dilerek olusturulan
rasyonlarla6 hafta silire ile beslenmiglerdir. Deneme sonunda, Kombugya cay1 ile
beslenen hayvanlarda canli agirlik ve yem tiiketimi kontrol ve yesil ¢ay tozu tiiketen
hayvanlarla karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Probiyotik ile
beslenen hayvanlarin performans 6zelliklerinde gelisme oldugu ifade edilmistir. Yesil
cay tozu ile beslenen hayvanlarda kontrol grubuna gore daha diisiik kolesterol ve
trigliserid daha yiiksek HDL oldugu bulunmustur. Protein sindirilebilirligi ise kontrolle
karsilastirildiginda Kombugya c¢ayr tiikketen grupta en yiiksek oldugu tespit
edilmistir.Rasyonaprobiyotik ilavesi villus uzunlugu ve agwrhigini artirdigi sonucuna
varilmistir.

Yumurta TavuguKarma Yemlerine Cay ve Cay Ekstraktiilave Edilerek Yapilmis
Baz1 Arastirmalar

Son yillarda cayin gerek antioksidan 6zelligi gerekse performans ve yumurta
kalite iizerine etkilerini incelemek amaciyla, yumurta tavugu karma yemlerine farkli
oran ve formlarda cay ilave edilerek pek ¢ok calisma yapilmistir. Nitekim, Biswas ve
ark., (2000) rasyona %0.6 Japon yesil cay tozu (YCT) ilavesinin 6-71 haftalik zaman
peryodunda performans ve kalite {izerine etkilerini belirlemek i¢in21 haftalik yastaki
yumurtaci tavuklart YCT iceren rasyonlarla50 hafta siireyle beslenmislerdir. Rasyona
YCT ilavesi ile canli agirlik, yem tiikketimi ve yumurta agirhiginin azalma, yumurta
verim oraninin ise artma egiliminde oldugu gozlenmistir. Haugh biriminin, yumurta ak
agirhiginin artmasi ile birlikte 6nemli bir sekilde arttig1 belirlenmistir. YCT ile beslenen
hayvanlardan elde edilen yumurtalarm aklarinin kontrol grubundakilerden daha fazla
karbonhidrat icerdigi tespit edilmistir. Oda sicakliginda 5-10 giinliik depolama siiresinde
yumurta sarist TBA (Thiobarbituricacid) degerlerinin  YCT ile beslemenin
hayvanlardan elde edilen yumurtalarda en diisiik oldugu bildirilmistir. Ayrica YCT ile
besleme yumurta saris1 kolesterol ve lipid seviyelerini 6nemli bir sekilde azalttig1 ifade
edilmistir. Kabuk agirligi, kabuk kalnligi ve kirilma mukavemetinin YCT ile
beslemeden etkilenmedigi saptanmustir.

Yumurtac1 tavuklarda yesil ¢ay tozu ile beslemenin yumurta kalitesi ve
performans lizerine etkilerinin arastirildigi calismada, yem materyali olarak, %0.5,
%1.0, %1.5 ve %2.0 yesil cay tozu ve 0.05% Klortetrasiklin iceren (pozitif kontrol
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grubu)rasyonlar, hayvan materyali olarakta 40 haftalik yasta Tetran Brown yumurta
tavuklar1 kullanilmistir. Rasyona yesil ¢ay tozu ilavesinin yumurta verimini
etkilemedigini ancak %0.5 seviyesinin yumurta agirhigimi distirdiigii saptanmistir. Yem
tikketiminin %]1.5 seviyesinde yesil ¢cay tozu ilaveli rasyonu tiiketen grupta en yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Rayona ilave edilen yesil ¢ay tozunun biitiin seviyeleri yumurta
kabuk kalinligmi, yumurta saris1 kolesterol igerigini(6zellikle %2 seviyesi) ve yumurta
sarist TBA (Thiobarbituricacid) degerlerini azalttig1 bildirilmistir. Yumurta saris1 yag
asitlerinden Linoleik ve a-linolenik asitlerin %1.5 seviyesinde artma egiliminde oldugu
diger muamelelerde 6nemli bir farkin olmadig: bildirilmistir. Sonug olarak,%?2 oraninda
yesil ¢ay tozunun yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilebilecegi rapor edilmistir
(Uuganbayar ve ark., 2005).

Uuganbayar ve ark. (2006)Tetran Brown yumurta tavuklar1 ile yaptiklar1 diger
bir caligmada, Kore, Japon ve Cin yesil ¢aylarinin %lve 2 seviyelerinde rasyona
ilavesinin yumurta kalitesi ve performans {lizerine etkilerini incelemislerdir. Cay
orjinlerine bakilmaksizin rasyona ilave edilen caymn ak indeksi, sar1 indeksi ve hauhg
birimi gibi yumurta kalite kriterlerini etkilemedigi sonucuna varmiglardir. Ayni
zamanda yesil cay ile beslenen hayvanlardan elde edilen yumurta sarisi kolesterol
iceriklerinin azalma egiliminde oldugu bildirilmistir. Sonug¢ olarak, yumurtaci tavuk
rasyonlarina ilave edilen yesil ¢aym performans ve yumurta kalite kriterlerini 6nemli
derecede etkiledigi rapor edilmistir.

Yapilan bir calismada, yumurtaci tavuk rasyonlarma %0, %1, %5 ve %10
seviyelerinde yesil cay tozu ilavesinin yumurta kalitesi, yumurta verimi ve yumurta
sarisinda alfa- tokoferol seviyesi iizerine etkileriniarastirmislardir. Arastrma 3 hafta
sire ile 84 haftalik hayvanlarla yiiriitilmiistiir. Deneme sonunda; yumurta agirligi,
yumurta kiitlesi ve yem tiiketiminin %0 ve %1 seviyesinde yesil cay tozu tiiketen
gruplarda en yiiksek, %5 ve %10 seviyesinde yesil ¢ay tozu tiiketen gruplarda en diisiik
oldugu rapor edilmistir.Rasyonayesil ¢ay tozu ilavesinin istatistiksel olarak yumurta
verimini distirdiigii belirlenmistir. Ayrica %35 yesil cay tozu hayvanlarin agirliklarini
disiiriirken %1 yesil cay tozuagirlik kazancini etkilemedigi tespit edilmistir. Yumurta
sar1 renk skoru veyag asit kompozisyonubakimindan muameleler arasinda fark
bulunmazken, artan yesil cay tozu tiiketimi ile yumurta kabuk mukavemeti diistiigii,
yumurta sarist alfa- tokoferol seviyesinin ise arttigr kaydedilmistir. Yumurta sarisi
rasyondan etkilenmedigi ifade edilmistir. Sonug¢ olarak yumurtaci tavuk rasyonlarma
%1 yesil cay tozu ilave edilebilecegi onerilmistir(Kojima ve Yoshida, 2008).

AzekeveEkpo(2008)%1 ve 2 seviyelerinde sarimsak ve siyah ¢ay ile ikisinin %2
seviyesinde karisimini kullanarak olusturduklar1 5 farkli rasyonla yumurtaci tavuklari
bir haftalik alistirma peryodundan sonra 4 hafta siire ile beslemislerdir. Denemede
yumurta sarist toplam trigliserid ve kolesterol igerigi, HDL, LDL ile yumurta sarisi
agirhigir ve hayvan canli agirliklar1 belirlenmeye calisilmistir. Deneme sonunda %2 ¢ay
ilavesinin yumurta sarisi kolesterol konsantrasyonunda 6nemli derecede bir azalmaya
neden oldugu tespit edilmistir.Sonu¢ olarak cayin ve sarimsagin yumurta sarisi
kolesteroliinii diistirmede biiyiik bir potansiyele sahip oldugu belirlenmistir.

Yapilan diger bir calismada, dogal antioksidan olarak rasyona yesil c¢ay
yapragi(%]1, 3, 5) ve bunun ekstraktmin (0.5, 1.5 and 2.5 L / 100 kg rasyon) 34 haftalik
yastaki yumurtaci tavuk ve horoz rasyonlarina ilavesinin performans yumurta kalitesi ve
yumurta kolesterolii iizerine etkileri incelenmistir (Abdo ve ark., 2010). Calisma
sonucuna gore, yesil cay yapragi ve ekstraktinin biitiin seviyeleri performans ve
yumurta i¢-dis kalite 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigi ifade edilmistir. %1 yesil ¢ay
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yapragi ilavesi yumurta verimi, yumurta kiitlesi ve yemden yararlanma degerlerinde
sirasiyla %5.59, 6.79 ve 7.84 seviyesinde bir iyilesme sagladigi; 0.5 (L/100 kg rasyon)
cay ekstrakti ilavesi ise sirayla %6.78, 7.46 ve 8.65 diizeylerinde bir gelisme
olusturdugu bildirilmistir. Uygulanan biitiin muamelelerin hayvan canli agirlik degisimi
iizerine koti bir etkiye sahip olmadigi bulunmustur. Kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, yesil ¢ay yapragmnin %3 seviyesi ekstraktinin ise 1.5 L seviyesi
yumurta kabuk kalinligin1 %6.88 oraninda artirdigi ifade edilmistir. Hem yesil cay
yapraginin hemde suda ekstrakte edilerek elde edilen yesil cay yapragi extraktmnin
yumurtaci tavuk rasyonuna ilavesi ile kan plazma kolesterolii, total lipid igerigini
disiirdiigi. HDL seviyesini ise artirdigi bildirilmistir. Her iki katki maddesininde
karaciger ve bobrek fonksiyonlari iizerine olumsuz bir etki yapmadig: tespit edilmistir.
Yesil cay yapragi ve ekstraktinin biitiin seviyelerikontrol ile karsilastirildiginda yumurta
total kolesterol ve lipidigerigiLDL ve trigliserid igerigi azalttigi bildirilmistir. Ayrica
%35 cay yapragi ve 1.5 L ektrakti HDL oranim1 6nemli bir sekilde artirdigi ifade
edilmistir.

Diger Kanath Hayvanlarin Rasyonlarinda Cay Ekstraktlarinin Kullanim
Uzerinde Yapilan Arastirmalar

Bildircin rasyonlarina ilave edilen siyah ¢ayim performans, kabuk kirilma direnci
ve yumurta sarisi kolesteroliine etkisini belirlemek ic¢in yiiriitiillen bir g¢alismada
(Cufadar ve ark., 2011), yirmi bes haftalik yastal00 adet disi japon bildircini 60 giin
siireyle beslenmistir. %0.05, 1.0, 2.0 ve 4.0 seviyelerinde siyah cay ilave edilen
rasyonlarla besleme durumunda canh agirlik degisimi ve yumurta sarist oraninin
etkilenmedigi belirlenmistir. Ancak yumurta verimi,yumurta agirligi, yumurta Kkitlesi,
yem tliketimi, yemden yararlanma orani, kabuk kirilma direnci, yumurta sarisi
kolesterol wve trigliserid icerigirasyona siyah c¢ay ilavesinden istatistiksel olarak
etkilendigi belirlenmistir. Deneme verilerine gore, bildircin rasyonlarina siyah cay
ilavesinin performans ve kabuk kalitesine etkisinin olmsuz oldugu, yumurta sarisi
kolesteroliinii diisiirmede ise %1 siyah ¢ay ilavesinin etkili oldugu ifade edilmistir.
Sonug olarak,cayin metabolik islemlerinin daha iy1 anlasilmasmi saglamak ve bu yem
katkisinin mekanizmasin1 degerlendirmek i¢in daha fazla deneysel besleme
calismalarina ihtiyag vardir.
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Ozet

Duyusal degerlendirmeler, insanlarin duyular: tarafindan belirlenen ve iriiniin kabul veya red
edilmesine yol agan ozelliklerdir. Et ve iirinlerinin kalitesinin ortaya konmasimda da kullanilan duyusal
testler onemli bir tanimlama araci olmasi nedeni ile kalitenin korunmasi, yeni bir iiriin gelistirilmesi ve
tiikketici begenisinin saptanmasi i¢in yapilmaktadir. Et, insan beslenmesinde besin degerinin yaninda,
kendine 6zgi tadi, lezzeti ve aromasi ile vazgegilmez bir gida maddesidir. Etin duyusal olarak, rengi,
tekstiirii-yumusakligi, sululugu, lezzet ve aroma gibi 6zellikleri degerlendirilmektedir.. Testlerin basarisi
agisindan uygulanacak yonteminin se¢imi, drneklerin cinsi, hazirlama yontemleri, panelistlerin segimi,
panel odalarinin hazirlanmasi ve sonuglarin degerlendirilmesi 6nemlidir.Et 6rneklerinde duyusal analiz
yontemleri olarak; Farklilik Testleri, Eslenmis Kiyaslama Testi, Ucgen Testi, ikili-Uglii Test, ”A”-“A”
Degil Testi, Siralama Testi ve Puanlama Testi uygulanmaktadir. Bu derlemenin amaci; et ve et
iriinlerinde duyusal o6zellikleri, et 6rneklerinin duyusal testlere hazirlanmasimi ve kullanilan duyusal
analiz yontemlerini ortaya konmasidir.

Anahtar Kelimeler: Et, duyusal 6zellikler, 6rnek hazirlama, duyusal test

Abstract

Sensory properties is determined by human senses and it is causing the consumer to accept or
reject of a food. Sensory test used in determining of meat and meat products quality is made for control of
quality, a new product development and determining of consumer taste. The meat in the food of animal
origin is very important foodstuff in its own unique taste, flavor, aroma and nutritional value for human
nutrituon. The color, texture-tenderness, juiciness, flavor and aroma properties are evaluted for sensory
evaluation of meat. The test methods, sample type, preparation treatment, selection of panelist, arranging
of test room and evaluation of results are very important. Diffrence test, paired comparison test, triangular
test, duo-trio test, “A” not “A” test, ranking test and scoring test are using for meat sensory analysis. The
aim of this rewiev is determined of sensory properties of meat and meat products, meat sample
preparation for sensory test and using sensory analysis methods.

Key Words: Meat, sensory properties, sample preparation, sensorymethod

Giris

Et ve et Uiriinlerinde yapilan duyusal testler, kesimden tiiketime kadar her agamada
uygulanabilmektedir. Et kalitesi; ik, yas, cinsiyet, beslenme, nakliye, kesim metodu,
sogutma siiresi gibi bir¢ok faktorden etkilenmektedir. Olgunlagsma asamasinda et
kalitesi iizerinde etki yaratan biyokimyasal reaksiyonlar meydana gelmektedir (Liu ve
ark. 2003). Bu reaksiyonlar; etin renk, yumusaklik, aroma ve sululuk gibi 6zelliklerini
etkilemektedir (Nute, 2002; Lazstity, 2009).

Duyusal testlerde Olciilmek istenilen o6zellikler net olarak belirlenerek,
kullanilacak metoda gore panelistlerin se¢imi ve sonuglarm  yorumlanmasi
gerekmektedir. Testler egitilmis (laboratuvar paneli) veya egitilmemis (tiiketici paneli)
panelistler ile yapilabilmektedir. Testlerin yapilacagi ortamin aydinlatmasi, sicakligi
(ideal 20-22 °C), bagil nemi (%60-70) 6nemli olup her tirli dis uyaricidan uzak
olmalidir (Hashsmi, 2007; Altug Onogur ve Elmaci, 2011). Duyusal testlerde
incelenecek orneklerin goriiniisti, biiyiiklikleri, sicakliklari, sunum sekli, siralama ve
kodlama Onem tagimaktadir. Testlerde Ornekler genelde tiiketildikleri bicimde
degerlendirilmektedir (Nute, 2002; Altug Onogur ve Elmaci, 2011).
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Et Orneklerinin Hazirlanmasi

Et, homojen bir yap1 gostermediginden numune almada en fazla zorluk yasanan
iirlinlerin basinda gelmektedir. Bu nedenle numunenin gecerli yontem, uygun arag gereg
kullanim1 ile biitiin kitleyi temsil edecek sekilde alinmis olmasi gerekir. Panelistlere
sunulacak Orneklerin hepsi ayni sicaklikta olmali ve duyusal 6zelliklerinin en iyi
algiland1g1 normal tiiketim sicakligi esas alinmalidir. Degerlendirilecek et 6rneklerinin
hazirlanmasinda pisirme sicaklig1 ve stiresi, su miktar1 gibi degiskenler kontrol edilerek
pisirmeden kaynaklanabilecek farkliliklar engellenmelidir. Numunelerin sunuldugu
kaplar renk, sekil, biiyiikliik bakimindan ayni olmali ve duyular1 yanmiltacak 6zellikte
olmamalidir. Panelistlerin her birine esit miktar ve biiyiikliikte et drnekleri verilmelidir.
Genellikle bir oturumda sunulacak oOrnek sayisi 4-8 arasinda olmalidir. Duyusal
analizlerde et ve triinlerinin renk, tat, koku, yumusaklik, sululuk, lezzet ve aroma gibi
fiziki 6zellikleri incelenmektedir.

Et Orneklerinde Uygulanan Duyusal Analiz Yontemleri

1. Farkhiik Testleri: 1ki 6rnek arasinda farklilik olup olmadigmi belirlemek amaciyla
uygulanir. Farkliligin iki temel tipi olup bunlar, basit farklilik ve yonsel farkliliktir.
Basit farklilik testlerinde; panelistten, fark vardir veya fark yoktur yanitini vermesi
istenirken, yonsel farklilik testlerinde ise 6nceden saptanmus bir kalite 6zelliginin hangi
ornekte daha yogun oldugu panelist tarafindan belirtmesi istenmektedir.

2.Eslenmis Kiyaslama Testi: Ornekler arasindaki farklihigm veya herhangi bir dzelligin
(6rnegin sert veya yumusak) ortaya konmasinda kullanilir.

3.Ucgen Testi: Bu testte panelistlere 3 drnek ayni anda sunulmaktadir. Panelistler 3
ornekten 2 sinin ayni, 1 tanesinin farkli oldugu belirtilmekte ve farkli olan 6rnegi
segmeleri veya benzer ornekleri belirlemeleri istenmektedir. Bu testte referans 6rnek
kullanilmamakta ve ornekler ayni anda verilerek degerlendirme istenmektedir.

4.1kili-Uclii Test: Bu testte panelistlere ilk olarak bir referans rnek sunulmakta, bunun
takiben iki farkli 6rnek sunularak, bu orneklerden hangisinin referansa benzer veya
farkli oldugunu belirlemeleri istenmektedir.

5.“4”-“A Degil Testi”: Bu test, iiretim sirasinda kullanilan hammadde, yardimci
maddeler, ambalajlama veya depolama gibi yontemlerden olusabilecek farkliliklari
belirlemek amaciyla yapilir. Testte 2 tip uyarici vardir. Bunlardan birisi “A” referans
olarak kabul edilmekte ve bu oOrnek panelistlere bircok defa sunularak, Ornege ait
ozellikleri (genel goriiniis, koku, lezzet vb.) belirlemeleri ve hafizalara yerlestirmeleri
istenmektedir. Referans uzaklastirildiktan sonra test edilecek ornek sunulmakta ve
panelistlerden “A” veya “A” Degil” yanit1 beklenmektedir.

6.Swralama Testi: Bu spesifik test, bir 6zelligin yogunlugu bakimindan artan veya
azalan bir sira ile 3 veya daha fazla 6rnegin panelistin siralamasia dayanmaktadir. Bu
test daha ¢ok yeni bir iirlin gelistirmede, diisiik kalitedeki ornekleri iyilerden ayirmak
icin kullanilir.
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7.Puanlama Testi: Bu testte gidalar arasindaki farkliliklar1 ve farkliliklarin derecesi
saptanabilmektedir. Bu amagla numaralandirilmis bir skala kullanilarak, degisik
puanlarin tamimlar1 verilmekte ve puanlar arasinda matematiksel bir baglanti
olusturulmaktadir (Hashmi, 2007; Nute, 2002; Altug Onogur ve Elmaci, 2011).

Her tadim 6ncesinde, bir 6nceki degerlendirmeden kalan tadin engellenmesi i¢in
panelistlere yeteri kadar su ve/veya tadimi etkilemeyecek Ozellikte besinler
tiikettirilmelidir.

Duyusal Analizlerde Kullanilan Skalalar

Skalalar, uyariciya ait kalite Ozelliklerinin yogunlugunu, siddetini veya
panelistlerin tercih derecesini belirlemek amaciyla kullanilan 6nemli araglardir. En fazla
kullanilan skalalar puanlama testleri i¢in hazirlanmaktadir. Skalalar bir oturumda 6 veya
daha fazla Ornegin degerlendirilmesi i¢in hazirlanabilir. Skalalar kategori, grafik,
hedonik ve yiiz skalalar1 olarak hazirlanabilir. Yaygin kullanilan farkli skala 6rnekleri
cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1: Katagori skala 6rnegi

Asirt sert  Cok sert Orta sert Biraz sert  Biraz yumusak Orta yumusak Cok yumusak  Asir1 yumusak

Grafik skalalarda ise bir 6zelligin yogunlugu kategoriler halinde ayrilmis olup, tek
bir ¢izgi lizerinde “yok™ - “cok kuvvetli” ye dogru artacak bi¢cimde ifade edilmektedir.
Bu skalada panelistlerden s6z konusu 6zelligin yogunlugunu algiladiklar1 noktay1
isaretlemeleri istenmektedir (Land ve Shepherd, 1988). Hedonik skalalarda,
panelistlerin tercih veya begenme/begenmeme durumlar1 degerlendirilebilmektedir. Bu
skalalar daha ¢ok egitilmemis panelistlere kullandirilmaktadir. Cocuklari veya okuma-
yazma bilmeyen panelistlerin yer aldigi tercih c¢alismalarinda ise yiiz skalalar1
kullanilabilmektedir (Altug Onogur ve Elmaci, 2011).

Cizelge 2: Hedonik skala 6rnegi

Isim: | Tarih: | Kod:
Litfen asagidaki ifadeler icinde, ize sunulan {iriin hakkinda
hissettiginiz yanit1 isaretletiniz.

o Cok begendim

o Begendim

o Orta derecede begendim

o Az begendim

o Hi¢ begenmedim

Sonug¢

Duyusal 6zellikler, duyularca belirlenen, tliketicinin bir gidayr kabul veya
reddetmesine yol agan 6zelliklerdir. Gidalarin tiiketici lizerinde biraktig: tiim etki, belirli
ozellikleri tasiyan panelistler tarafindan degerlendirilen sonuglara gore yapilir. Bu

149



Canakkale - 2013

konuda yiiksek diizeyde titizlik, bilgi, deneyim, uygun test yonteminin tespiti ve
panelistlerin belirlenmesi 6nemlidir. Et ve {riinlerinde yapilan duyusal testler 6nemli
bir tanimlama aracidir ve et kalitesinin ortaya konmasinda giin gegtikg¢e tercih edilen bir
metottur. Et ve {iriinlerinde duyusal analizler, giinliik tiretimde kalitenin korunmasi, yeni
bir iirlin gelistirme ve var olan tirlinlerin kalitesinin artirilmasi ve tiiketici begenisinin
saptanmas1 gibi amaglar ile yapilmaktadir.
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Koyunlarin Uremesinde Kullamlan Eksogen Hormon Uygulamalari

H. Deniz SIRELI'  Nihat TEKEL' Muhittin TUTKUN'
'Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 21280- Diyarbakir

Ozet

Bu derlemede, koyunlarin liremesinde hangi eksogen hormonlarin kullanildig:
ve kullanim amaglar1 disinda, bu hormonlarin nasil bir etkiye sahip olduklar1 ve
uygulama yontemlerinin ortaya konulmasi amag¢lanmistir. Hayvansal iirlinler insan
ihtiyac¢larini karsilamadaki vazgeg¢ilmezligi, toplumlarin sosyal ve ekonomik yapilarinda
meydana gelen degismeler, niifus artis1 ve refah seviyelerindeki ylikselmeler hayvansal
iretimin artirilmasini bir zorunluluk haline getirmektedir. Bu zorunluluk ve iiretimin
gittikce artan boyutlar1 insanlar geleneksel iiretim sistemlerinin degistirilmesi yoniinde
calismalara zorlamaktadir. Bu durum o6zellikle {ireme siire¢lerinin denetimi, damizlik
secimi, pazarlama, saglik koruma ve Orgiitlenme alanlarinda ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Hayvansal iiretimin hizli bir sekilde biiylimesi, artan masraflar ve is¢ilik
giderleri, pek cok tarimsal yapida hayvanciligin yonetimini, hayvanlarin dogal yasama
ve lireme ritimlerine gore diizenlemeye olanak vermemektedir. Hayvancilikta eksogen
hormon uygulamalari, genetik i1slah yontemlerinin daha etkili kullanilmasina olanak
veren, uygulanabilirligi kolay ve ekonomik bir yontemdir.

Sonu¢ olarak koyunlarin iiremesinde eksogen hormon uygulamasi kuzu verimini
artirmada en etkili paratik ve ucuz yontemlerden birisidir.

Anahtar Kelimeler: Eksogen hormon, D6l verimi, Ostrussenkronizasyonu, Sik
kuzulatma

ExogenousHormoneTreatmentsUsed in SheepReproduction

Abstract

In this review, effect mechanism and treatments methods of exogenous horm
ones which are used inreproduction of sheep. Indispensable of animal products to meet
human needs, social and economic structural changes of communities, population
growth and welfare level make increasing of animal production necessary. It forces
people changing of the conventional production systems. This are particularly seen in
the case of there productive processes control, selection of studs, marketing, health
protection and organizing. Quickly rising of animal production, increasing production
and laborcosts does not allow the animal husbandry and management of animals to
regulate according to the natural life and reproduction rhythms of animals. Eksogen
hormone treatments are method allows genetik breeding to apply more effetively, easy
to use and economic as well as a result, treatment of exogenous hormones is one of the
most effective and inexpensive methods to increase fertility rates in sheep reproduction.
Keywords:Exogenous hormones, Fertility, Oestrus synchronization, Lambing

1.Giris

Entansif koyunculukta isletme masraflar1 ve iscilik giderlerinin artmasi,
hayvanlarin dogal iireme seyrini degistirmeye ve denetim altina almaya zorlamaktadir.
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Bu durum kizginlik dongiisiiniin ve yumurtlamanin olusumunda digsal (eksogen) iireme
hormonlarinin kullanilmas: giindeme getirmistir. Ureme hormonlarmin kullanilmast,
baz1 iilkelerde yapay tohumlama ve embrio transferi ele alinarak uygulama alani
bulmustur. Ulkemizde ise koyun yetistiricilerinin, iireme hormonlarmin saha diizeyinde
kullanim1 heniiz baslangic asamasindadir (Kaymake1 2009).Biyoteknolojik gelismeler
arasinda yer alan ve pek cok teknigin gelismesine olanak saglayan kizgmligin uyarimi
ve senkronizasyonu, koyun yetistiriciliginde bir ¢ok sorunlarini ¢ozebilecegi gibi, 1slah
ve yapay tohumlama uygulamalarmin olusturulmasma da temel teskil etmektedir.
Senkronizasyon uygulamalarinda basar1 elde edebilmek bir¢okfaktore bagl
olupkoyunlarin tiremesinde eksogen hormon kullanimi ¢evresel 1slah yontemlerinin en
onemli uygulamalarindan birisidir(Kulaksiz ve ark. 2011).

2.Eksoen Hormon Kullanmanin Amaci

Koyunlarda {ireme hormonu kullanmanm temel amaci birim siire¢ igerisinde
fertilitey1 dolayist ile verimliligi en yliksek seviyeye cikarmaktir. Koyunlarda lireme
hormonu kullanmanin amagclarini siras1 ile; Kizgilik ve yumurtlamay1 denetim altina
almak, asimi toplulastirip kuzulamayi kisa bir siireye sikistirmak, siitten kesim, besi ve
pazarlama i¢in yas ve canli agirlik bakimindan homojen kuzu materyali elde etmek,
ikizligi artrmak, mevsim dis1 kuzulatmay1 saglamak, bakim, besleme, is giicii, bina ve
diger kaynaklarmni verimli ve ekonomik kullaniminisaglamak, kuzulamay1 ve buna bagli
olarak da siit iiretimini tim yila yaymak, embriyo aktarimi ve yapay tohumlama
teknigine imkan saglamak, bilimsel aragtirmalar icin ayni zamanda dogmus 6z veya
iivey kardesler elde etmektir( Kaymakgi1 2009).

2.1.Eksogen Hormon Uygulamalarinda Kullanilan Bashca Hormonlar, Uygulama
Sekil ve Dozajlan

2.1.1.Gonadotropin Salgilatictc Hormon (Gn-Rh):Gonadotropinlerin (FSH ve LH)
salgilanmasini; FSH {izerinden overlerdekifolikiillerin gelismesini, LH iizerinden ise
folikiillerin olgunlagmasini yani ovulasyonu uyarir (Hafez 1993).GnRH, yiiksek oranda
olmasa da andstrustaki koyunlarda ovaryum faaliyetlerini ve senkronize
sikluslardaovulasyon sansmi arttirmak i¢in kullanilabilmektedir( Alagam 1993).GnRh’
m hedef organi hipofizin 6n lobu olup hedef hiicrelerden FSH ve LH sentezini ve
salinimini tesvik etmektedir (Hafez 1993).Uygulama sekli;GnRh oral uygulama sekli
hari¢ farkli bircok uygulamasi vardir. Bunlar sirasi ile; kas ve damar i¢i ile deri alt1 ve
sprey olarak uygulamalari mevcuttur (Kaymakc¢i 2009; Hafez 1993).Uygulama
dozu;GnRh> m uygulama dozu enjeksiyon (damar ve kas ici) olarak uygulanmasi
durumunda 100 mg/kg dozu etkili olmasina karsin bir ¢cok durumda daha diisiik
dozlarda kullaniminin da etkili oldugu goriilmektedir.

2.1.2. Gebe Kisrak Hormonu (GKSH veya PMSG):PMSG giiclii olarak FSH, zayif
olarak da LH etkinligine sahip glikoprotein yapili bir hormondur. Koyunlarda
kullanilan PMSG, andstruste, Ostrus ve ovulasyonu uyarip senkronizasyonu saglamak,
ireme mevsimde de daha etkili bir senkronizasyon elde etmek amaciyla kullanilir.
(Hafez 1993; Ozyurtlu ve Bademkiran 2010; Alacam 1993).Uygulama sekli;PMSG,
siingerin almmasiyla birlikte kas i¢i verilir. Uygulama dozu,anovulatdor koyunlarda
ovulasyonu uyarmak i¢in intravaginal uygulamalarla birlikte gonadotropinlerde rutin
olarak kullanilmaktadir. PMSG, andstrus doneminde 400-700 1.U., asim mevsiminde ise
300-600 1.U. dozlarinda yeterli olmaktadir PMSG ninkoyunlarda Ikizligin uyarilmasi
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amaciyla, 600 — 1000IU; siseklerde Ostrusun uyarilmasi i¢in, 400 — 600IU ve
koyunlarda dstrusun uyarilmast igin ise 600 — 800IU dir(Ozyurtlu ve Bademkiran 2010).

2.1.3. Kadin Plesenta Hormonu (KPH veya hCG):hCG'nin temel gorevi plasenta tam
anlamiyla fonksiyonel hale gelip hormon {iretimine baslayana kadar yumurtaliklardan
progesteron hormonu iiretiminin devam etmesini saglamaktir. Progesteronun gorevi
gebeligin yerlestigi zar tabakasi olan endometriumu desteklemek, gebeligin devamive
disikle  sonuclanmasmma  engel  olmaktwr(Jainudeen ve  Hafez 1993).
Koyunlarda hCG genellikle GKSH dan sonra uygulanmaktadir. Bununla birlikte ¢oklu
yumurtlayict olarak hCG’ nin kullanimi ¢ok fazla yaygin degildir.Uygulama sekli;hCG
kas ve damar i¢i uygulama seklinin haricinde deri alt1 enjeksiyonu seklinde ii¢ farkl
uygulama sekli mevcuttur(Kaymake1 2009).Uygulama dozu,overal kistlerin tedavisinde
intra-vendz uygulamalarda 5000 I.U. kist icine 1000 I.U. yeterlidir. Subkutan veya
intramuskular uygulamalarda ise 10000 [.U. dir. hCGnin LH olarakyar1 6mrii kisa olup
40 saattir (Alacam 1993).

2.1.4. Progesteron Hormonu (PH):Kizginlik dongiisiiniin ikinci agamas1 olan luteal
fazda etkin hale geceen ve korpusluteumdan (sar1 cisim) salgilanan bir hormondur. Eger
gebelik olusursa korpusluteum ve plasentadan salgilanmayi siirdiiriir. Gebelik olusmaz
ise uterustan salgilanan PGF2a etkisi ile korpusluteum dejenere olur ve progesteron
salinimi ortadan kalkar (Hafez 1993;Daskin 2001).PH, sigir, koyun ve kegcilerde
kizgmlik dongiisi ve yumurtlamanin diizenlenmesi ve toplulastirilmast amaciyla
uygulanir (Emsen 2004; Kaymak¢t 2009). Uygulama gsekli;bu hormon agiz,
enjeksiyon,vaginal, ya da deri alt1 implant seklinde uygulama sekilleri vardir.(Kaymakg1
2009).Uygulama dozu,anag¢ koyunlara uygulanacak siingerler normal agim mevsiminde
40 mg. prostagen igerir ve 14 giin vaginada birakilir. Ana¢ kuzular icin ise 6zel
siingerler vardir ve bunlarda da progestagen diizeyi ve siire aynidir. Andstriis
mevsiminde ise ana¢ koyunlarin siingeri 30 mg prostagen, ana¢ kuzularin siingeri 40
mg prostagen icerir. Bunlar sirasiyla 12 giin ve 14 giin vaginada birakilir (Kaymakg1
2009).

2.1.5. Prostaglandin F», (PGF,,):PGF;, sigir, koyun ve kegilerde kizginlik dongiisii
ve yumurtlamanin diizenlenmesi ve toplulastirmasinda luteal evreyi kisaltarak saglar.
PGF2a hormonlar1 kizgmnligin toplulastirilmas: i¢in rutin olarak en c¢ok kullanilan
hormonlardir. Ostrussenkronizasyonundaprogesteron hormonunun hipofiz bezi iizerinde
FSH salgisini baskilayic1 ve kandaki seviyesi hizla diistiiglinde 6strus uyarici etkisinden
yararlanilmaktadir. Ciftlesme doneminde kizginligin denetlenmesinde kullanilan PGF,,
ve hem ciftlesme hem de andstrus donemde kullanilan progestagenlerinyanisiraFSH ve
PMSG gibi gonadotropik hormonlarin kullanilmasi kizginlik senkronizasyonundaki
etkinligi artirdig1 gibi, bu hormonlarmm uygulama dozlarina bagh olarak siiriideki fertilite
oranlar1 da artmaktadir (Emsen 2004).

Uygulama gsekli; PGF,, hormonun en uygun kullanim sekli kas i¢i enjeksiyonudur
(Kaymakg¢t 2009).Prostaglandinlerkoyunlarda senkronizasyon amaciyla kullanimlari
kisithdwr. Tek basina kullanimi ancak ilireme mevsiminde olabilir(Alagam,
1993;0zyurtlu ve Bademkiran, 2010).Uygulama dozu;farkli ik koyunlarda yapilan
uygulamalar sonucunda PGF,, hormonun en uygun uygulama dozu 40 mg
enjeksiyondur. Yapilan caligmalarda edinilen bilgiler dogrultusunda PGF,,
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uygulamalarma ek olarak 500 ile 800 IU PMSG uygulamasi, dol verimini 6nemli 6lgiide
artirmaktadir (Dellalve ark.1997; Emsen 2004).

2.1.6. Melatonin Hormonu (MH):Koyun ve kegilerde sekstiel siklusun, gecelerin
uzamasiyla basladigr ve uzayan bu sonbahar gecelerinde melatonin sekresyonundaki
artisa bagli olarak hipotalamustanGnRH salindigi, béylece Ostriis ve lireme mevsiminin
basladigini bildirilmistir (Sharon ve ark. 1992). Uygulama sekli; melatonin hormonu
implant, enjeksiyon ve oral yolla kullanilan formlarda bulunmaktadir. Andstrusta
melatonin uygulamasi ile lireme mevsimi baslatilabilir (Jainudeen ve Hafez 1993;
Alagam 1993; Ozyurtlu ve Bademkiran 2010).Uygulama dozu; meltonin hormonunun
kullanim sekline ve melatonin ile beraber kullanilan diger hormonlarin ¢esidine bagl
olarak uygulanan dozlar degismekle birlikte, melatonin implant, MAP (60 mg / 14 giin)
ve 500 I.U. PMSG ile melatonin ve MAP uygulamasi ile kuzulama oraninin arttig1 bir
gergektir (Ozyurtlu ve Bademkiran 2010).

3. SONUC VE ONERILER

Son yillarda yapilan ¢aligsmalarin 15181 altinda koyun yetistiriciliginde koyun basina
saglanan kuzu veriminin artirilmasi dolayis1 ile de isletme karliligini artrmak igin
genotiplerinislah edilmelerinin yani siracksogen hormon uygulamalar1 ile {ireme
faaliyetlerinin denetimi saglanmaktadir. Bunun i¢in eksogen hormon miidahalesi ile
mevsim dis1 kizginligin uyarilmasi ve bunun sonucu olarak da mevsim dis1 kuzulamanin
saglanmasma yonelik ¢alismalar 6nem kazanmaya baslamistir. Koyunlarda uygulanan
kizginlik senkronizasyonun basarisi ¢esitli faktorlerin etkisi altinda olup, bu faktorler
icerisinde yer alan bakim ve beslenme kosullari cok 6nemli yer tutmaktadir. Bunlarin
disinda koyunlarm viicut kondisyon skorlari, flushing ve stres gibi faktorler Gstrusu
uyarma veya senkronizasyon c¢aligmalarinda basariyi etkilemektedir. Yapilan ¢aligmalar
sonucunda, eksogen hormon uygulamasinda basarinin biiyiik 6l¢iide irka ve c¢iftlesme
donemine bagli oldugu sonucuna varilmistir. Coklu yumurtlama uygulamalarinin
uygulandig1 siiriilerde, bakim beslemenin artan bir 6neme sahip oldugu ve rasyonel bir
besleme ile gerek embriyo gerekse dogum sonrasi yagama giiciiniin artirildigi sonucu
dikkat ¢eken bir konudur.
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Anostrus Doneminde Eksogen Hormon Uygulamalarinin ivesi irki Disi
Siseklerde Mevsim Dis1 Kizginlik ve Gebelik Olusturma Uzerine
Etkilerinin Arastirilmasi

H. Deniz SIRELI' Nihat TEKEL' A. Murat TATAR' ilkay BARITCI'
M. Ferit Ozmen® Muhittin TUTKUN' Umit CIRIiT?

'Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Diyarbakir
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Ozet

Bu ¢alisma, 2012 yilinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi koyunculuk isletmesinde yetistirilen
Ivesi ki disi siseklerde andstrus doneminde eksogen hormon uygulamalarmim mevsim dis1 kizginlik ve
gebelik olusturma iizerine etkilerinin arastirilmas1 amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmada 88 bas ivesi
ki disi sisek, 4 bas Romanov irki erkek sisekten elektro ejekiilat yontemiyle alinan sperma ile yapay
tohumlanmustir. Arastirmada ayrica diger bazi dol verim 6lgiitleri (gebelik orani, kisirlik orani, kuzulama
orani, ikizlik orani, kog alt1 koyun basina kuzu sayisi, doguran koyun basina kuzu sayisi, yasama giicii,
kog alt1 koyun basma siitten kesilen kuzu sayisi vs.) belirlenmistir. Sonug olarak, anostrus dénemde Ivesi
ki siseklere eksogen hormon uygulamasiyla kizginlik ve gebeligin saglanabilecegi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Eksogen hormon, Dl verimi, Ostrus senkronizasyonu, Stk kuzulatma

Investigation of Exogenous Hormon Treatments’ Effects In Anestrus Period to
Obtain Heat and Pregnancy In Awassi Ewes

Abstract

This study was carried out at Sheep Research Farm in Dicle University, Faculty of Agricultural
to investigate the effects of exogenous hormon treatments in anestrus period to obtain heat and pregnancy
in Awassi Ewes. In the study, 88 Awassi Ewe were inseminated by artificially with 4 head ram semen of
Romanov taken by the method of eloctro-ejaculate. Furthermore in the study, some other fertility traits
such as; ratio of pregnancy, infertility rate, lambing rate, twins rate, survival rate, number of lambs per
ewe, fecunduty and litter sizes, survival rate, number of lambs weaned per ewe were determined. In
conclusion, the heat and pregnancy can be achived by treatment of exogenous hormone in Awassi Ewe
were determined.
Key words: Exogen hormone, Fertility traits, Estrus synchronization, Frequent lambing

1.Giris

Diger hayvansal iiretim dallarinda oldugu gibi koyun yetistiriciliginde de en
onemli verimi dblerme fonksiyonu kapsar. Bu nedenle koyun yetistiriciliginde ilk
amacm olagan fizyolojik smirlar i¢inde kuzu elde etmek oldugu acikga ortaya
cikmaktadir (S6nmez ve Kaymake¢r 1987). Giliniimiizde, koyunculuktan elde edilen
gelirin %901 et iiretiminden elde edilmektedir. Et {iretimini artirmanin en etkin yolu ise
koyun basina kuzu veriminin artirilmasidir. Bu amagla, ek yemleme (flushing), bir yilda
iki veya iki yilda ii¢ kuzulatma, hormon kullanimi veya ikiz dogum kabiliyeti yiiksek
olan wklardan yararlanma yoluna gidilmektedir. Ozellikle eksogen hormon kullanma
yontemleri ve bunlarin kombinasyonlar1 dol verimini artirmadaki segeneklerden biridir.
Eksogen hormonlar kullanilarak kizgmliklar basarili bir sekilde toplulastirilabilmektedir
(Alagam, 1993, Kaymakg¢i, 2009). Senkronizasyon ¢aligmalarinda, uygulamalara kars1
Ostrus cevabi; uygulamalarim seksiiel sezonun hangi doneminde yapildigina, cografi
bolgeye, 1s1, 151k ve nem faktdriine, koglarin libido ve kondisyon durumlaria, dogum ve
laktasyona, hastalik ve paraziter invazyonlara, koyunlarin yasina, beslenme diizeyine ve
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ayni slirtiniin farkli yillardaki uygulamalarina bagli olarak degisebilmektedir (Fentoni ve
ark., 1997). Mevsim dis1 dogumlarda dogan kuzu sayis1 ve yasama giicii normal do§um
sezonuna gOre daha az olsa da, sik kuzulatma sistemleri isletmede elde edilen dol
verimini artirmaktadir (Keskin ve ark. 2002).

Bu arastirma, Ivesi wki disi siseklerde andstrus doneminde eksogen hormon
uygulamalarmin mevsim dis1 kizginlik ve gebelik olusturma iizerine etkilerinin
arastirilmasi amaciyla gerceklestirilmistir.

2.Materyal ve Yontem

Arastirma D.U. Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftliginde yiiriitiildii.
Toplam 88 bas Ivesi koyunu ile 4 bas Romanov kogu kullamldi. Koyunlar viicut
kondisyonlarma goére 2 (1.Grup, n=11), 2.5-3 (2. Grup, n=59) ve 3.5-4 (3. Grup, n=18)
olarak 3 gruba ayrildi. Koyunlarin kondisyon puanlari, asim sonrast 100 gram
hassasiyetindeki kantar ile canli agirliklar1 tespit edilip, daha sonra farkli 3 uzman
tarafindan koyunlarin bel kisimlarindaki spinous process ve transverse process,
cikintilarmin palpasyonu ile bu bdlgedeki etlenme ve yaglanma durumlar1 tespit
edilerek ortalamalar alinip belirlendi.

Ostrus senkronizasyonu

Standart olarak tiim koyunlara 12 giin siire ile vaginal progesteron siingerler (20
mg flugeston asetat, Chronogest CR, Intervet) yerlestirildi, siinger ¢ikarilmasindan 2
giin 6nce PGF2 alfa (1 ml, i.m., Estrumate, Intervet), siinger ¢ikiminda 600 1.U. PMSG
(i.m., Chronogest, Intervet) ve suni tohumlamalardan hemen sonra GnRH (lecirelina 25
pg, im., Dalmarelin, Vetas, Turkey) uygulandi. Siinger ¢ikim giiniinden itibaren 4 giin
siire ile sabah-aksam 4 saat siireyle arama koglar1 araciligi ile Ostrus tespiti yapildi.
Uzerine atlanmasina izin veren koyunlar Ostrusta olarak kabul edildi. Koyunlar
belirlenen Gstruslardan 12-18 saat sonra tohumlanda.

Spermanin alinmasi ve suni tohumlama: Sperma 4 adet Romanow koctan
elektroejakiilator ile alindi. Sperma 50 ml’lik steril plastik tiiplere alinarak 26 °C’ye
ayarlanmis strafor kutu icerisinde muhataza edildi.

Suni tohumlamalardan hemen Once alinan spermalarda spermatolojik
incelemeler yapildi. Yiizde 70’in iizerinde motiliteye ve 1 ml’de 1 milyarin iizerinde
spermatozoon konsantrasyonuna sahip olan spermalar tohumlamada kullanildi. Sperma
motilitesi 1sitma tablali 151k mikroskobu altinda (x 40 biiylitme) degerlendirildi ve ml’de
I milyar motil spermatozoon olacak sekilde yumurta sarisi-sodyum sitrat sulandiricisi
ile 26 °C’de sulandirildi.

Suni tohumlama esnasinda koyunlarin arka kisimlari yiikseltilerek bir 151k
kaynag1 ve spekiilum araciligi ile serviksin goriilmesi saglandi. Modifiye edilmis suni
tohumlama kateteri aracilifi ile, koyun basina 200 mikrolitre sulandirilmis sperma
serviks icine (0.5-1.5 cm) depo edildi.

Gebelik teshisi ¢iftlestirmelerden 35-45 giin sonra ultrason (Esaote Pie Medical,
Falco, Netherlands) ile linear rektal prob kullanilarak yapildi.

Calismada veriler iki 6rnek ortalamasmin karsilastirilmasi (two proportions)
yontemi ile Minitab 16 paket programinda degerlendirildi. (Anonymous. 2013).
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3.Bulgular ve Tartisma

Ivesi ki disi siseklerin kondisyon puanlarma gére dol veri olgiitlerinin
karsilagtirilmas: c¢izelge 1’de bildirilmistir. Buna gore, gebelik orani bakimindan
kondisyon puani 2 ile 2,5-3 puan arasinda istatistiki fark 6nemli (P<0.05) iken, digerleri
arasinda fark goriilmemistir. Ayn1 sekilde kondisyon puani 2 ile 2,5-3 ve 2 ile 3,5-4
arasinda kuzulama orani bakimindan istatistiki fark onemli (P<0.05) bulunmustur.
Bunlar digindaki diger 6zellikler bakimindan ise kondisyon puani bakimmdan herhangi
bir farklilik goriilmemistir. Eksogen hormon uygulanan 88 bas Ivesi irk1 disi siseklerin
hepsi kizginlik gdstermistir.

Cizelge 1. Ivesi Irki Disi Siseklerin Kondisyon Puanlarina gére D6l Verim Olgiitlerinin - Karsilastirilmast

Kondisyon Puani

2 2,5-3 3,54 Genel
Koyun sayis1 11 59 18 88
Siinger uygulanan koyun sayis1 11 59 18 88
PMSG uygulanan koyun sayis1 11 59 18 88
Tohumlanan koyun sayis1 11 59 18 88
Gebe koyun sayisi 7 19 6 32
Gebelik orant, % 63,6° 32,2 33,3 36,4
Doguran koyun sayis1 7 18 5 30
Dogan kuzu sayis1 8 22 5 35
Kuzulama Oran1 % 63,6° 30,5 27,8 34,1
Diisiik yapan koyun sayisi 0 1 1 2
Olii doguran koyun sayisi - - - -
Ikiz doguran koyun sayisi 1 4 0 5
ikizlik orani, % 14,3 22,2 0,0 16,7
Erkek kuzu sayis1 6 11 5 22
Disi kuzu sayisi 2 11 0 13
Kog alt1 koyun bagma kuzu sayis1 0,73 0,37 0,28 0,40
Doguran koyun bagina kuzu sayisi 1,14 1,22 1,00 1,17
Olen kuzu sayis 0 0 0 0
Yasama giicli % 100 100 100 100

Ayni satirda farkls harflerle gosterilen degerler arasi farkliliklar 6nemlidir a,b (P<0.05).

Gebelik ve kuzulama oraninin en yiiksek oldugu kondisyon puani 2.5-3 iken
(Khan ve ark. 1991), arastirma da ise en yliksek gebelik ve kuzulama orani 2 kondisyon
puanina sahip koyunlarda goriilmiistiir. Bunun nedeni, hayvanlarin ilkine gebe kalacak
olmasi, farkli ¢evre kosullarma getirilmeleri ve bunun olusturdugu stress faktorii ve
ozellikle 1. gruptaki hayvanlarin normal ¢iftlesme donemine digerlerinden daha yakin
tarihte olmasi1 olarak agiklanabilir.

Anostriis doneminde yapilan ¢alismalarda (Cizelge 2) farkhi ¢iftlestirme
sistemleri kullanilmis ve elde edilen bulgulara goére Ostriis orani arastirmada
buldugumuz degerden diisiik, gebelik oram1 bakimmdan ivesi ile calisan
arastirmalardakiyle benzerlik gosterirken farkli irklardan elde edilen sonuglardan diisiik
bulunmustur. ikizlik orani, diger calismalardan elde edilen sonuglara gore ¢ok diisiik
bulunmustur.
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Cizelge 2. Farkli Koyun Irklarmin Ciftlesme Mevsiminde ve Andstrus Doneminde Eksogen Hormon
Uygulamalarma liskin Calismalardan Elde Edilen Bulgular

US Doz 00 | GO [DO|iO
Irklar iin me EU % % % % CS Kaynaklar
CIFTLESME MEVSIMINDE
Akkaraman 14 30 FGA 500 IU eCG ]1 ) ) 47 DA Daskin 2001
Akkaraman 83.3 75 75 25 Kulaksiz
Ivesi 14 20 FGA 400 TU eCG 88.0 25.4 777 | 222 | DA ve ark 2011
Kivircik 100 100 87.5 75 )
Esen ve Bozkurt
Akkaraman 14 30 FGA 600 IU eCG 9 36 ) DA 2000
ANOSTRUS DONEMINDE
_— 30 1200 TU ..
Ivesi 14 FGA PMSG 92.5 63 - - D A | Demiréren 2001
. 30 Emrelli ve ark.
Merino s 14 FGA 500 IU PMSG 80 70 - 714 | DA 2003
L 30 Zonturlu ve ark.
Ivesi 12 FGA 300 [IU PMSG | 84.2 52.6 - - EA 2008
500 IU PMSG .
. 30 90 70 71.4 Emrelli ve ark.
Merinos 14 18 mg DA
FGA MELATONIN 80 90 77.7 2003
Tuj 14 40 MAP | 500 IU PMSG 80 70 - - D A | Bekyiirek 1994
Hamdani 90.4 67.5 67.5 - Yilmaz ve
Morkaraman 14 40 FGA 500 IU PMSG | 96.0 90.0 90.0 | 156 | ST Odabasioglu
Karagiil 94.2 91.4 914 | 6.25 2006

Hormon Tipi: HT, Uygulama Siiresi: US, Doz: D, Ek uygulama. EU, Ostrus Orani: OO, Gebelik Orani: GO, Kuzulama Oran1: KO,
Dogum Orani: DO, Ikizlik Oram: IO, Ciftlesme Sistemi: CS, Suni Tohumlama: ST, Dogal Asim: DA, Elde Asim: EA,
Laparaskopik Suni Tohumlama: LST

4. Sonuc ve Oneriler

Sonu¢ olarak, anostrus doneminde eksogen hormon uygulamalarmin ivesi ki disi
siseklerde mevsim dis1 kizginlik ve gebelik olusturma {izerine etkilerinin arastirilmasini
incelemek amaciyla yapilan bu ¢caligma da, bolgede normal tohumlama mevsimi diginda
da dol alinabilecegi, ancak bu mevsimde elde edilen dol verim o6zelliklerinin normal
tohumlama mevsimindeki degerlerden diisiik oldugu saptanmistir. Bu nedenle,
kuzulama araliinin kisaltilmasi amaciyla yapilacak sonraki calisma/calismalara 6rnek
teskil edecektir. yerine koyunlarin normal yetistirme doneminde tohumlanmalarinin
daha uygun olacagi sonucuna varimaistir.
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Eterik Yaglarin Ruminant Beslemede Kullanilabilirligi

Sema Oziiretmen, Hiilya (Ozkul) Ozelgam

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvan Besleme Ana Bilim Dals,

Ozet

Eterik yaglar, bitkilerin ikincil metabolitlerinin antimikrobiyal 6zellik gosteren yapilaridir. Bu
yap1 tarafindan salgilanan koku (esans); bitkide hem bdcek ve patojenlere karst savunma hem de
bagisiklik sistemini giliclendirme suretiyle hastaliklara karsi direnci artirma gorevini goriir. Diger yandan
antimikrobiyal mekanizma, hiicre zar1 elektrot ve iyon dengesini bozma yoluyla hiicrede giris-¢ikisi
kontrolsiiz hale getirmekte, bdylece islevini yitiren hiicrenin 6liimiine sebep olmaktadir. Son yillarda
rumen metabolizmasi iizerine yapilan ¢alismalarda, bu sekilde eterik yaglarin rumen {izerindeki kuru
madde sindirilebilirligini artirdigi, asetat ile asetat: propiyonat oranini degistirdigi; metan (CH4), CO2 ve
NH3-N iretimini azalttigt bulunmustur. Dolayisiyla eterik yaglarin, hayvan beslemede kullanimi
yasaklanan antibiyotiklere alternatif olabilecegi umulmaktadir. Ancak bu konuyla ilgili denemeler olumlu
olmakla beraber, heniiz ¢ok yeni ve yetersizdir.
Nitekim bu derlemenin amaci da eterik yaglarla yapilan in vitro ile in vivo yapilan aragtirmalari bir araya
getirmek ve eterik yaglarin ruminant beslemede kullanilabilirligi hakkinda fikir sahibi olmaktir.
Anahtar Kelimeler: Eterik yag, antimikrobiyel etki, ruminant besleme

Giris

Hayvanlarda hizli biiylime ve viicut gelisimi ile yem tiikketim ve yemden
yararlanma birbirini izleyen metabolik faaliyetler zinciridir. Iyi beslenen bir gevis
getirende et, siit ve yag kompozisyonlarmin da iyi olmasi1 beklenirken, yasami da
saglikli olarak devam ediyor olmasi1 gerekir. Bu baglamda, yemlerin yarayishiligmi
artirmak i¢in en sik kullanilan yem katki maddesi antibiyotikler olmustur.

Hayvanlarda antibiyotiklerin kullanimi 1950’ yillarin baglarina kadar
dayanmaktadir (Reid et. al., 1954). Antibiyotiklerin kullanim amaci; buzagilarda dogum
sonrasi ishal vakalarini azaltmak ve biiylimeyi hizlandirmak, erginlerde asidozis gibi
yogun yemlerin neden oldugu hastaliklarin Oniine gegmek ve yemden yararlanmay1
artirmaktir. Ancak 90’11 yillarin basma gelindiginde antibiyotiklerin hayvan viicudunda
kalint1 biraktig1 ve kalntilarin gida yoluyla insana gectigi anlasilmistir. Bu durumun
cocuklarda ishal vakalarinda antibiyotiklere karsi direng gostermelerine neden oldugu
goriilmiistiir. Nitekim WHO (1995) raporundan sonra antibiyotiklerin kullanimi
kisitlanmaya baslamistir (Piva and Rossi, 1999). 2006 yilinda Avrupa Birligi tarafindan
da hayvanlarda yem katki maddesi olarak antibiyotiklerin kullanimi (1831/2003/EC
say1l1 yonetmelikle) tamamiyla yasaklanmistir (Burt, 2004; Castillejos et. al., 2008).

Hayvan beslemede antibiyotiklerin yasaklanmis olmasi, arastiricilar1 ayni etkili
ancak viicutta kalint1 birakmayan, daha dogal, alternatif katki maddeleri konusunda
arastirmaya yOonlendirmistir. Yapilan caligmalar bitkilerden elde edilen eterik yaglarin
bu hususta bir secenek olabilecegini gostermektedir.

Eterik Yaglar

Eterik yaglar (Quinta essentia), bitkilerin ikincil (sekonder) metabolitlerinden

elde edilen karisimlardir. ismini Isvegli bilim adami Paracalsus von Hobaheim’den alan
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eterik yaglar (Guenther, 1948); gida, ilag ve kozmetik sanayide uzun yillardir aktif
olarak kullanilmaktadir.

Dogada yetisen 300’e¢ yakin bitki familyasinin yaklasik 1/3’liniin eterik
(ugucu/esansiyel) yag icerdigi bildirilmistir (Onen¢ ve A¢ikgdz, 2005). Bitkilerin kok,
kabuk, cicek, yaprak, meyve ya da govdelerinden genellikle distilasyon yoluyla elde
edilen eterik yaglarin en belirgin 6zelligi, yogun tat ve kokuya sahip ugucu bilesikler
olmalaridir. Eterik yaglar, bagirsak mikroflorasin1 etkileyebilir, istah agabilir ve
dokularda depo edilirler. Bitkinin ekolojik yasam kosullarina gére miktar ve etkicil
madde (aktif bilesik) oranlar1 farklilik gosterir (Tekeli ve ark., 2007).

Eterik Yaglarin Kimyasal Yapisi ve Etki Mekanizmasi

Eterik yaglar lipid bazli gliserol olusumundadirlar. Alkol, monoterponoid basta
olmak {izere terponoidler, fenilpropenoid ester veya aldehid tiirevleri seklinde
simiflandirilirlar (Hart et. al., 2008).

Pek cok bitki ve tiirlerinin aktif komponentleri, serbest radikalleri inaktif etme
ya da siiperoksit dizmutaz, katalaz, glutationin peroksizdaz ya da glutationin reduktaz
gibi antioksidan enzimleri aktive etme yoluyla lipidlerin peroksitlenmesini
(bozulmasmi) engellerler (Frankli¢ et. al., 2009). Bu yolla bakteri, fungus, virlis ve
protozoalara kars1 reaksiyon gosterirler.

Eterik yaglarin calisma prensibi hiicre zar1 proteinlerine zarar vererek, zarin
gecirgenligini artirmaya dayanir. Bu yolla zardaki protonlar azalir ve potasyum dengesi
degisir. Hiicre giris ¢ikisi kontrolsiiz hale gelerek, hiicre i¢ci pH dengesini bozulur.
Sonug olarak, hiicrede stoplazmik koagulasyona (¢cokertme) meydana gelir ve hiicrenin
erimesine neden olur. Bu mekanizma, giclii bir aktif komponent tarafindan
gerceklesirse daha hizli isler ve hiicrenin direk yikimia sebep olur (Burt, 2004).
Yapilan caligmalarda eterik yaglarin gram pozitif (+) bakteriler iizerine daha etkili
oldugu bildirilmistir. Gram negatif (-) bakterileri tiirlerinde bir kat fazla koruyucu (dis)
zar mevcuttur. Bu zar, dis etkilere karsi hiicreye bir kat fazla dayaniklilik verir
(Helander ve ark.,1998; Chao ve ark., 2000).

Eterik Yaglarin Rumen Mikrofloras1 Uzeri Etkisi

Yapilan in vivo ve in vitro ¢alismalarda, farkli doz ve bilesikteki eterik yaglarn,
farkl1 yas ve tiirdeki ruminantlar tizerinde degisik etkiler biraktigi goriilmektedir.
Bugiine kadar en sik ¢alisilanlar kekik, nane, tar¢in vb. giiclii antimikrobiyel bilesikli
olanlardir.

Eterik yaglarin rumen mikroflorasi {izerinde ucucu yag asitleri (asetat,
propiyonat ve biitirat), enzim aktivitesi, bakteri ve protozoa sayilarmin miktarlar1 ve
birbirine gore oranlarmi degistirmesiyle gerceklestirirler (Calsamiglia et. al., 2007;
Benchaar et. al., 2008).

Eterik yaglarin rumende beklenen bir diger etkisi, metan (CHs) gazini
azaltmasidir. Rumende metan tiretiminin azalmasi, sellilloz sindirimini ve hidrojen
iiretimini artmasimni sagladigi bildirilmektedir (Lin et. al., 2012). Bazi arastiricilar her
eterik yagin kendine 6zel etki yetenegine sahip oldugunu belirtirken (Cardoza et. al.,
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2006), yapisina gore fenol ve aldehid grubu gibi kombinasyonlarin, eterik yaglarin
antimikrobiyal giiclinii artiracagini bildiren ¢aligmalar da mevcuttur (Lin et. al., 2012).
Eterik yaglarm rumen fermentasyonu {iizerine etki mekanizmasi, amino asitlerin
aminlere parcalanmasint engelledigi yoniinde oldugu bildirilmistir (Benchaar et.
al.,2008). Bu nedenle, eterik yaglarin amonyak azotunu (amonyak-N) azaltacagi
beklenmelidir. Bagka bir tanimlamada eterik yaglarm islevi, rumende protein miktarinin
azalmas1 ve nisasta yikimimi engelleyen mikroorganizmalar: etkilemek seklinde
belirtilmistir (Hart et. al., 2008).
Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak, koruyucu ilag ve antibiyotiklerin yasaklanmasi, hayvan beslemede
kimyasal kullanimini1 azaltmis; bu durum yan etkisi olmayan ve kalinti birakmayan
alternatif kaynaklara yonelim zorunlulugunu getirmistir. Eterik yaglarin viicutta kalmt1
birakmamasi, koruyucu ve bagisiklik sistemini giiclendirmesi, aromatik kokulariyla
katildig1 rasyonda yemlerin varsa kotii kokusunu iyilestirmesi ve dogada bolca
bulunmasi gibi avantajlar1 sebebiyle bu konuda 1yi bir kaynak oldugu 6ngoriilmektedir.
Ancak bu konu ile ilgili yapilan arastirmalar oldukca kisithdir. Eterik yaglarin elde
edildigi yonteme gore aktif bilesen oranlarinin degistigi bilinmektedir. Ayrica gerek in
vivo gerekse in vitro ¢aligmalarda eterik yaglarin gesitli doz ve rasyonlarda kullanima,
hayvan yas ve tiirleri gibi denemeler arast materyal farkliliklar1 da alinan sonuglari
degistirmektedir. Bu yiizden, eterik yaglarin etkilerinin tam olarak anlasilabilmesi igin
daha ¢ok ¢alismaya ihtiya¢ vardir.
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Ramli¢ Irki Koyunlarda Gebelik Siiresine Etki Eden Baz1 Cevre
Faktorleri

Tamer SEZENLER!" Mesut YILDIRIR! A. Taner ONALDI'!
Seyrani KONCAGUL? Mustafa YILMAZ' Cihan OMUR'
]Koyunculuk Arastirma Istasyonu, 10200, Bandirma

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 63000, Sanlurfa
Ozet

Calismada, Bandirma Koyunculuk Arastirma Istasyonu’nda yetistiriciligi yapilan Ramlig
koyunlarmin 2008 ile 2010 yillar1 arasindaki dogum kayitlarina ait 188 veri incelenmistir. Gebelik siiresi,
ortalama 149.940.17 giin olarak bulunmus olup, minimum ve maksimum degerler sirasiyla 140 ve 156
giin olarak tespit edilmistir..

Gebelik siiresi iizerinde dogum yili, dogum ay1 ve dogum tipinin etkisi bulunmazken, kuzunun
cinsiyeti ve koyun yasmin etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Erkek kuzular disi kuzulara oranla
ortalama 1 giin daha ge¢ dogmuslardir (P<0.05). Bunlara ek olarak, gebelik siiresinin dogum agirligi
iizerine kismi regresyon katsayisi ise 0.52+0.209 giin olarak tespit edilmis ve onemli bulunmustur
(P<0.05).

Anahtar kelimeler: Gebelik siiresi, Cinsiyet, Dogum tipi, Koyun yasi
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Liyofilize spermanin in vitro embriyo iiretiminde kullanimi
Ugur SEN

Ondokuz May1s Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Samsun

Ozet

Genel olarak in vitro embriyo {iretiminde dondurulmus sperma kullanilmaktadir. Ciinki
dondurulmus sperma diisiik maliyette temin edilebilmekte ve sivi nitrojende kolaylikla
depolanabilmektedir. Ancak spermanin sivi nitrojen icerisinde depolanmasi patojen bulasma riski, yiiksek
depolama ve tagima maliyetlerinden dolay1 giderek istenmeyen bir hale gelmektedir. Bu sebeple sperm
hiicresinin morfolojik yapisini bozmayan, in vitro fertilizasyonda kullanimina imkan veren, sivi
nitrojenden bagimsiz ve diisik maliyetle uzun siireli depolama saglayacak alternatif metotlara ihtiyag
duyulmaktadir. Baslangigta liyofilizasyon ¢esitli biyolojik ve kimyasal maddelerin uzun siire korunup
saklanmasi i¢in gelistirmistir. Liyofilizasyon dondurulmus materyal igersindeki buzun yiliksek basing
altinda siiblimlestirilerek kurutulmasi islemidir. Bu teknik sadece bir kurutma yontemi degil ayni
zamanda milkkemmel bir koruma yontemidir. Dolayisiyla liyofilizasyon hem spermanin uzun siire
depolanmasi hem de diisiik depolama maliyeti (oda sicakliginda) nedeniyle alternatif bir
kriyoprezervasyon metodu olarak ortaya cikmaktadir. Liyofilizasyon sonrasi sperm hiicrelerinin
morfolojik yapist (DNA igeren bag kismi ile kuyruk yapisi) bozulmasa da yeniden yapilandirildiklarmda
motilitelerini tamamen kaybetmektedirler. Bu nedenle liyofilize sperm hiicreleri sadece intra stoplazmik
enjeksiyon (ISME) yoluyla oositlerin fertilizasyonunda kullanilabilmektedir. Yapilan ¢alismalar, in vitro
olgunlastirilmis memeli oositlerinin ISME yoluyla yeniden yapilandiriimis liyofilize sperma hiicresi
tarafindan fertilize edilebilecegini ve elde edilen zigotlarin normal blastosist gelisimi gdsterebildigini
bildirmistir.

Anahtar Kelimeler: Liyofilizasyon, Sperm hiicresi, Kriyoprezervasyon, Embriyo

The use of lyophilized sperm for in vitro embryo production

Abstract

Generally frozen sperm has been used for embryo production in vitro. Because the frozen sperm
can be obtained at a low cost and easily stored in liquid nitrogen. However, storage of frozen sperm in
liquid nitrogen is becoming increasingly undesirable because of risk of pathogen contamination, and high
storage and transport costs. There is need, therefore, alternative methods for does not disrupt the
morphological structure of spermatozoa, allowing for the use of in vitro fertilization, independent of
liquid nitrogen, to be provide long-term storage with low cost. Initially, lyophilization was developed to
long-term preserve and store of various biological and chemical materials. Lyophilization is a process in
which frozen material is dried through the sublimation of ice under high pressure. This procedure is not
only a drying process is also a perfect protection method. Thus, lyophilization appears to be an alternative
method for cryopreservation, because of both long term storage of sperm and low storage cost (in room
temperature). After lyophilization morphology of spermatozoa was not altered (intact DNA containing
heads and flagella), but reconstituted spermatozoa show no motility. Therefore, liyofilized spermatozoa
can only be used by intracytoplasmic micro injection (ICMI) for oocytes fertilization. Studies
demonstrate that in vitro matured mammalian oocytes can be fertilized with reconstituted lyophilized
spermatozoa through ICMI and that resultant zygotes can develop into normal blastocysts.

Key words: Liyophilization, Spermatozoa, Cryopreservation, Embryo
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Giris

Sperma kriyoprezervasyonu (dondurma) ¢ok diisliik sicaklikta (-196 °C) canli
sperm hiicresinin minimum hasarla ve fonksiyon kaybi1 olmaksizin uzun siire
saklanmasini saglar. Spermanin dondurulmasinda ve depolanmasinda kullanilan mevcut
metotlarin ¢ogu sivi nitrojene bagimlilik gostermektedir (Mazur, 1990). Ancak sivi
nitrojene olan bu bagimlilik depolama ve tasima maliyetlerini arttirmakla beraber
(Tomlinson ve ark., 2000) patojenik bulasma (Tedder ve ark., 1995) gibi problemleri de
ortaya c¢ikarmaktadir. Dolayisiyla sivi nitrojenden bagimsiz, sperm hiicrelerinin
morfolojik yapisint bozmayan, in vitro fertilizasyonda kullanimina imkan veren,
patojenik bulasma riskini ortadan kaldiran, etkin bir maliyet yonetimine sahip, uzun
siireli depolanma saglayacak, giivenilir ve alternatif kriyoprezervasyon metotlarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Son zamanlarda liyofilizasyon (dondurarak kurutma) yontemi
alternatif bir kriyoprezervasyon metodu olarak ortaya c¢ikmaktadir (Abdalla ve ark.,
2009). Bu yontem temel olarak biyolojik materyallerin (DNA, enzimler ve hormonlar),
ilag yapiminda kullanilan ham maddelerin ve asilarin uzun stireli depolanmasi ve
korunmasi i¢in tasarlanmis bir islemdir (Abdalla ve ark., 2009). Liyofilizasyon islemi
dondurulmus maddede bulunan buz zerreciklerini yiiksek basing altinda siiblimlestirerek
madde icindeki su miktarin1 herhangi bir metabolik reaksiyonu desteklemeyecek
seviyeye kadar azaltir. Dahas1 maddenin kurutulmasi, atmosferik basing altinda oda
sicakliginda herhangi bir patojenik bulagsma olmadan ve bozulmadan uzun siire
depolanabilmesini saglar. Bu yontem kurutulmus maddenin yapisini bozulmadigi igin
sadece bir kurutma yontemi degil ayni zamanda miikemmel bir koruma yontemidir
(Przic ve ark., 2004). Bu sebeple liyofilizasyon islemi hem depolamada sivi nitrojene
olan bagimlilig1 ortadan kaldirdig1 hemde diisiik depolama maliyetine sahip oldugu i¢in
gilivenilir ve alternatif bir sperma kriyoprezervasyon metodu olarak kullanilabilir. Bu
derlemede liyofilizasyon islemi, sperm hiicrelerinin liyofilizasyonu ve liyofilize edilen
sperm hiicrelerinin embriyo iiretimindeki kullanimi tizerinde durulmustur.

Liyofilizasyon islemi

Genel hatlariyla liyofilizasyon islemi i temel asamadan meydana gelir:
Dondurma, birincil kurutma (siiblimasyon) ve ikincil kurutma (dezorpsiyon).

Asamalar su sekilde seyreder (Palepu, 2007):

1. Liyofilize edilecek madde c¢esitli tampon bilesikler ile muamele edilerek veya
edilmeden dondurulur (s1v1 azot vb.) ve liyofilizatore yerlestirilir.
2. Birincil kurutmada maddeye diisiik oranda vakum uygulanir ve sicaklik
distiikge yiiksek enerjideki su molekiilleri buharlasir.
3. Ikincil kurutma asamasinda vakum oram en yiiksek seviyeye cikarilir ve
maddeye tutunup kalmis (kristal) son su molekiilleri de buharlagir.
Yukarda aciklanan asamalar maddenin 6zelligine veya talebe gore degisiklik
gosterebilmektedir. Dondurma asamasmin aygit disinda yapilmasi hem liyofilizator

icersinde oldukg¢a uzun siiren bu asamasinin kisaltilmasina hem de aygitin daha cok
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vakum asamalarinda degerlendirilmesine imkan saglar. lyi bir liyofilizasyon islemi
sonunda maddenin tamamen kuru olmasi miimkiin olmamakla birlikte maddenin nihai
nem degeri %1-2 diizeylerinde olmalidir (Przic ve ark., 2004).

Livofilizasyon isleminin avantajlari sunlardir (Palepu, 2007):

1. Istya duyarl her ¢esit malzemede en az hasar ve etkinlik kaybina yol acar.

2. Kimyasal olusumlarin kararhliklarim1 koruyarak ilag, ilag benzeri ve kimyasal
malzemelerin daha uzun dayanabilmelerini saglar.

3. Liyofilize malzemenin etkin bir bicimde yeniden yapilandirilmasina imkan verir.

4. Malzemelerin kaplarinda liyofilize edilebilmeleri dozajinin kesin olarak
belirlenmesini kolaylastirmaktadir (as1 vb.).

5. Bu yoOntem mikroorganizmalar1 veya diger biyolojik materyalleri korurken
ortamdaki suyu almak suretiyle metabolik faaliyetler engellenmekte, boylece
ilgili materyal uzun siire bozulmadan depolanabilmektedir.

Liyofilizasyon isleminin bircok avantaji oldugu kadar bazi dezavantajlar1 da vardir.
Bunlar;

1. Tesis donanim sermaye maliyeti ylksektir.
2. Maddeni durumuna bagh olarak islem siiresi cok fazla uzayabilir.
Dezavanta] olarak tanimlanan Ozelliklerine ragmen liyofilizasyon, ozellikle ilag

sanayinde olmak iizere, kimi sektdrlerde olmazsa olmaz bir teknoloji haline gelmistir
(Przic ve ark., 2004). Liyofilizasyon isleminin yiliksek gibi goriinen maliyetleri,
liyofilize iirline kazandirdig1 nitelikler ve sagladigi uzun siireli depolama imkani1 bu
islemin maliyetini fazlasiyla karsilamaktadir (Przic ve ark., 2004). Bu teknolojiye
bir¢ok sektdrden gosterilen artan ilgi bunun en biiytik kanitidir.

Spermanin Liyofilizasyonu

Liyofilizasyon oncesinde taze veya dondurulmus sperm hiicreleri hem igersinde
bulunduklar1 ortamdan (seminal plazmadan veya kriyoprotektanlar) hem de 6lii ve canli
sperm hiicrelerini ayirmak i¢in ¢esitli seperasyon (ayristirma) yontemlerine (percoll
gradient veya swim up) tabi tutulmaktadir (Keskintepe ve ark., 2002). Bu islemlerden
sonra sperm hiicreleri fetal sigir serumu, monosakkarit veya disakkaritler, L-glutamin,
sodyum purivat, c¢esitli niikleozitler (adenozin, guanozin, sitidin, timidin ve uridin),
esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitler ve antibiyotik gibi ¢esitli tampon, besin ve
koruyucu madde bilesiklerinin eklendigi ticari kiiltiir medyumlariyla (TCM-199 veya
DMEM) sulandirilirlar (Keskintepe ve ark., 2002; Kaneko ve Nakagata, 2006; Martins
ve ark., 2007; Kaneko ve ark., 2009). Sulandirma isleminden sonra sperma istenilen
doza ayarlanir (10x10%/ml gibi) ve 100 pl sperma 1-1,5 ml’lik tiiplerin (soguga
dayanikli cam veya plastik tiipler) icersine yerlestirilir. Tiipler 20—30 saniye s1v1 nitrojen
icersine daldirilarak icersindeki sperma dondurulur. Daha sonra tiipler -47 °C
sicakliktaki liyofilizatore yerlestirilir ve yaklagik 0,3-0,35 hektopaskal basing altinda
12—-14 saat bekletilerek sperma liyofilizasyonu tamamlanmis olur. Liyofilize sperma
talebe bagli olarak oda sicakli dahil olmak tizere farkli sicakliklarda (15, 4, -20 °C) uzun
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siire depolanabilir (Keskintepe ve ark., 2002; Kaneko ve ark., 2009). Liyofilize
spermalar genel olarak embriyo transfer suyu (Keskintepe ve ark., 2002) milli-Q su
(Kaneko ve ark., 2009) veya cesitli polimer bilesikler eklenmis tampon ¢dozeltiler
(Martins ve ark., 2007) kullanilarak yeniden yapilandirilabilmekte ve ¢esitli teknikler
aracilig1 ile in vitro fertilizasyonda kullanilabilmektedir.

Yapilan Cahsmalar

Biyolojik materyaller liyofilizasyon islemini ile uzun siireli ve diisiik maliyetle
depolanabilmektedir. Dolayisiyla bir biyolojik materyal olan spermanin teknik olarak
liyofilize edilmesi depolama ve tasimada getirecegi faydalar sebebiyle hayvancilik
sektoriine biiylik katkilar saglayacagi diistiniilmektedir. Memeli spermasinin
liyoflizasyonu {izerine yapilan in vitro ¢aligmalarda liyofilizasyon sonrasinda sperm
hiicrelerinin motilitelerini (hareketlilik) tamamen kaybettikleri gozlemlenmistir (Martins
ve ark., 2007; Kaneko ve ark., 2009). Ancak, liyofilizasyon isleminin sperm hiicresinin
canlilifi, genetik materyali (DNA) iceren bas kismmin biitiinliigli ve morfolojik yapis1
iizerine olan etkisinin ¢ok diisiik oldugu bildirilmistir (Keskintepe ve ark., 2002). Bu
nedenle, giiniimiizde liyofilize sperm hiicreleri in vitro oosit fertilizasyonunda sadece
intra stoplazmik mikro enjeksiyon (ISME) yoluyla kullanilabilmektedir.

Keskintepe ve ark. (2002)’nin yaptigr bir calismada aktive edilmis sigir
oositlerinin ISME yontemi kullanilarak liyofilize sperm hiicresi ile in vitro
fertilizasyonu sonucunda elde edilen zigotlarin yaklasik 9%29,6 kadarinin blastosis
asamasina ulasabildigini bildirmistir. Martins ve ark. (2007) ¢esitli tampon soliisyonlar
kullanilarak liyofilize edilmis sigir spermalarindan ISME sonrasinda elde edilen
zigotlarmm % 19,4’e varan oranda blastosis asamasina ulastigmi bildirmistir. Kaneko ve
ark. (2006, 2009) cesitli tampon soliisyonlar ile liyofilize edilmis kemirgen (rat ve fare)
spermalarmin yeniden yapilandirildiktan sonra ISME metodu kullanilarak fertilize
edilen oositlerden elde edilen zigotlarin yaklasik %32 kadarmin blastosisis asamasina
ulasabildigini bildirmistir. Kusakabe ve ark. (2001) ISME yontemi kullanilarak
liyofilize sperma ile fertilize edilen fare oositlerinin %72’sinin blastosist asamasina
ulastigini gdzlemlemislerdir. Liu ve ark. (2004) aktive edilmis tavsan oositinin ISME
yontemi kullanilarak liyofilize sperma ile fertilizasyonu sonucunda elde edilen
zigotlarin %24 linlin blastosist asamasia ulastigini rapor etmiglerdir.

Sonug olarak liyofilize spermanin yeniden yapilandirilarak ISME teknigiyle rat
(Kaneko ve ark., 2009), fare (Kaneko ve Nakagata, 2006), tavsan (Liu ve ark., 2004) ve
sigir (Keskintepe ve ark., 2002; Martins ve ark., 2007) gibi memeli oositlerinin in vitro
fertilizasyonunda kullanilabilecegi ve elde edilen embriyolarin azzimsanmayacak oranda
blastosis agamasina ulastigi bildirilmistir. Dahas1 elde edilen bu embriyolarin, embriyo
transferiyle gebelik elde edebilmek i¢in kullanilabilecegi de rapor edilmistir (Kaneko ve
ark., 2009). Ayrica liyofilizasyon sonrasi in vitro sartlarda sperm motilitesini geri
kazandirmaya yonelik ¢aligmalarda yapilmaktadir.
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Ozet

Bu caligmanm amaci, farkli inkiibasyon sicakligmin sigir oositlerinin in vitro olgunlasmasi
iizerine etkisini aragtirmaktir. Sigir ovayumlarindan elde edilen oositler sitoplazmik homojenlige ve
kumulus hiicreleri ile kusatilma derecesine gore iyi ve zayif kaliteli olarak siniflandirilmustir. lyi ve zayif
kalitedeki oositler ayr1 olarak %10 FCS eklenmis doku kiiltir medyumunda (TCM-199) 36,5 veya
38,5°C sicaklikta ve % 5 CO, igeren nemlendirilmis ortamda 22 saat in vitro olgunlastiriimaya
birakilmislardir. In vitro olgunlastirma siiresi sonunda, kumulus ekspansiyonu ve niikleer boyama ile
belirlenen metafaz 11 (MII; niikleer olgunlasma) sathasina ulasan oositlerin orani bakimindan farkli
inkiibasyon sicakliklar1 arasinda 6nemli bir farklilik gézlemlenmemistir. Ancak, inkiibasyon sicakligi
diisiiriildiigiinde zayif kalitedeki oositlerin MII safhasina ulagsma orani iyi kalitedeki oositler ile
kargilagtirildiginda  diistiigli gozlemlenmistir (P<0,05). Bu c¢alismanin sonuglari, diisiik inkiibasyon
sicakligmin (36,5 °C) iyi kalitedeki oositlerde kumulus ekspansiyonu ve niikleer olgunlasmayr (MII)
destekledigini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiir Sicaklig1, In vitro olgunlastirma, Sigir, Oosit Kalitesi
Effect of different incubation temperatures on in vitro maturation of bovine oocytes
Abstract

The aim of the study was to investigate the effect of different incubation temperatures on in vitro
maturation of bovine oocytes. Oocytes obtained from bovine ovaries were classified as good and poor
quality based on their homogeneity of the cytoplasm and cumulus investment. Good and poor quality
oocytes were separately subjected to in vitro maturation in tissue culture medium (TCM-199)
supplemented with 10% FCS for 22 hours filled with a humidified 5% CO, in air at either 36.5 or 38.5
°C. At the end of in vitro maturation period, there were no significant differences between different
incubation temperatures in terms of percentage of cumulus expansion and oocytes reached to metaphase
IT (M II; nuclear maturation) stage determined by nuclear staining. However, the percentage of oocytes
reached to M II stage was decreased when the incubation temperature was decreased in poor quality
oocytes compared to good quality oocytes (P<0.05). The results of present study show that low
incubation temperature (36.5 °C) was support for cumulus expansion and nuclear maturation (M II) of
good quality bovine oocytes.

Keywords: Culture Temperature, In vitro maturation, Bovine, Oocyte quality
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Giris

Uzun yillar boyunca in vitro embriyo tiretimi ¢esitli sekillerde uygulanmakta ve
siirekli yeni teknolojiler gelistirilmektedir (Akyol ve ark., 2007). Giiniimiizde, in vitro
embriyo {iiretimine yonelik c¢alismalarda Oonemli mesafe alinmis olmasina ragmen
maksimum embriyo lretimini saglayacak kiiltiir sartlar1 hala belirli bir standart altina
almamamistir (Leese ve ark., 2008). Bu durumun pek ¢ok nedeni olmakla birlikte
istenilen asamaya ulasilamamasinin en Onemli nedeni, in vitro embriyo {iretim
tekniklerinin in vivo sartlar1 yeterince taklit edememesi veya hala in vivo sartlarin tam
olarak anlasilamamasidir (Akyol, 2006a, Leese ve ark., 2008).

In vitro embriyo iiretimindeki basar1 oranmin artirilmasi oosit olgunlagmasmin
viicut icersindeki gergeklesme siirecinin tam olarak bilinmesiyle dogrudan iliskilidir
(Akyol, 2006b). Yapilan bazi ¢alismalar, sigir, tavsan ve domuz ovaryumlarindaki graat
follikiillerin viicut sicakligindan yaklasik 1,5-2 °C daha soguk oldugunu (Hunter, 2005;
Hunter ve ark 2006; Leese ve ark., 2008), dahas1 yumurta kanali boyunca sicakligin
kademeli olarak viicut sicakligmna yiikseldigini bildirmistir (Einer-Jensen ve Hunter,
2006; Ye ve ark., 2007). Ancak, geleneksel in vitro embriyo liretim tekniklerinde veya
farkli in vitro ¢alismalarin neredeyse tamaminda olgunlastirma ve kiiltiir asamalarinda
sadece viicut sicaklig1 dikkate alinmakta, ovaryum follikiillerindeki veya yumurta kanali
boyunca ki sicaklik farki dnemsenmemektedir (Leese ve ark., 2008). Bu sebeple, bu
calismanin amaci farkli inkiibasyon sicakliklarinin in vitro sigir oosit olgunlagmasi
iizerine etkisini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Mezbahadan temin edilen ovaryumlar, 30-35 °C deki 0,1 pl/ml gentamisin siilfat
ilave edilen % 0,9’luk serum fizyolojik (NaCl) icersinde kesimden en fazla 3 saat sonra
laboratuara ulastirilmistir. Ovaryumlar {izerindeki 2-8 mm ¢apindaki folikiiller 10
ml’lik siringanin igerisine 18 g’lik igne kullanilarak toplanmistir. Toplanan oositler % 1
antibiyotik antimikotik soliisyon eklenmis (Sigma, A5955; 10000 IU penisilin, 100 mg
streptomisin ve 25 pg amfoterisin B / ml) hepes tamponlu doku kiiltiir medyumunda
(TCM-199; Sigma, M7528) 2 defa yikandiktan sonra kalitelerinin saptanmasi amaciyla
stereo mikroskop altinda morfolojik degerlendirilmeye alinmislardir. Etrafinda 3—4 sira
kumulus hiicre kitlesi bulunan homojen stoplazmaya sahip oositler iyi kalite, etrafinda
1-2 swra veya daginik kumulus hiicre kitlesi bulunan homojen stoplazmaya sahip
oositler zayif kalite olarak siniflandirilmistir.

Morfolojik degerlendirme isleminden sonra kalitesine gore smiflandirilan
oositler 2 defa olgunlastirma medyumunda yikanmis ve 4 kuyulu kiiltiir kabina her bir
kuyuda yaklasik 3040 adet oosit olacak sekilde iizeri mineral yag ile kaplanmis
olgunlasma medyumuna (500 pl) aktarilmistir. Daha sonra kiiltiir kabi igersindeki
oositler 36,5 veya 38,5 °C sicaklikta ve % 5 CO; iceren nemlendirilmis ortamda 22 saat
in vitro olgunlastirilmaya birakilmistir. Olgunlastirma medyumu bikarbonat tamponlu
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doku kiiltiir medyumuna (TCM-199; Sigma, M4530) % 10 fotal kalf serum (FCS), 27,5
pg/ml sodyum piriivat ve %1 antibiyotik antimikotik soliisyon ilave edilmesiyle
hazirlanmistir (Cevik ve ark., 2011).

Olgunlagma siiresi sonunda oositlerin kumulus ekspansiyonlar1 (genislemeleri)
stereo mikroskop altinda 10X biiylitmede degerlendirilmistir. Daha sonra kumulus
hiicrelerinin uzaklastirilmasi i¢in oositler 1,5 ml’lik ependorf tiiplerin igersine alinarak 5
dakika vortekslenmistir. Kumulus hiicrelerinden ayrilan oositler 1/3 oraninda asetik asit:
etanol karisimi icersinde + 4 °C’de 24 saat bekletilerek niikleer sathalar1 sabitlenmistir.
Daha sonra oositler gliserol ile 1/9 oraninda karistirilmis fliioresan bis-benzimide
(Hoechst 33342) DNA boyasinda 15 dakika oda sicakliginda inkiibasyona
birakilmislardir. Oositlerin niikleer sathalar1 40X biiyiitmede floresan mikroskop altinda
(UV filtreli) incelenip, mayozun germinal vezikiil, germinal vezikiil yilkilmasi, metafaz
I, anafaz I, telofaz I ve metafaz Il asamalar1 degerlendirilmistir. Elde edilen veriler
Khikare yontemiyle Minitab (1998) paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sigirlarda sicaklik stresinin veya viicut sicakligindaki artisin dol veriminde
diisiislere neden oldugu (Zeron ve ark., 2001), dahasi yiliksek cevre sicakliginin
spermatogenesisi ve oosit kalitesini olumsuz yonde etkileyerek fertiliteyi azalttigi
bilinmektedir (Leese ve ark., 2008). Genel olarak sigir oositlerinin in vitro
olgunlastirilmasi1 sigir viicut sicakliginda (38,5-39 °C) gerceklestirilmektedir (Shi ve
ark., 1998). Ancak, Hunter (2005) sigirlarda in vivo olgunlasmis follikiillerin viicut
sicakligindan yaklasik 1,5-2 °C daha soguk oldugunu bildirmistir. Bu baglamda, in
vitro oosit olgunlastirmasinda uygulanan viicut sicakliginin oosit olgunlagma siirecinde
olabilecek olan etkilerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu sebeple, bu ¢alisma in
vivo sartlarda viicut sicakliindan daha diisiik sicakliga sahip graaf follikiiliin i¢
sicaklig1 dikkate alarak tasarlanmigtir.

Tablo 1. Farkli inkubasyon sicakliginin sigir oositlerinin kumulus ekspansiyonu
(genislemesi) tizerine etkisi

Oostt kalitesi

Iyi Zayif Ortalama
Kiiltiir sicakligt  Oosit KE Oosit KE Oosit KE
(C°) (n) (%) (n) (%) (n) (%)
36,5 91 96,3 88 89,7 179 93,1
38,5 97 94,1 101 90,3 198 92,0

KE = kumulus ekspansiyonu (genislemesi)

Kaliteli oosit se¢imi in vitro embriyo lretiminde basarinin temel unsurudur.
Genel olarak oosit kalitesinde kumulus hiicreleri ve oosit sitoplazmasi birlikte
degerlendirmeye alinmaktadir. Homojen goriiniimlii bir sitoplazma ve oositi cevreleyen
bozulmamis, kompakt yapidaki kumulus hiicreleri, oositin olgunlagmasit ve ileri
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donemdeki embriyonik gelisim yetenegi icin en dnemli isaretlerdendir (Akyol, 2006b).
Oosit olgunlasmasi, kumulus hiicrelerinin genislemesi, oositin birinci metafaz sathasina
girerek, germinal vezikiiliin yikilmasini takiben, ilk polar cisimcigin ¢ikis1 ve oositin
metafaz Il sathasina gegmesi olarak tanimlanir (McDowall ve ark., 2004). Genel olarak
in vitro oosit olgunlagmasinin degerlendirilmesi, kumulus hiicrelerinin genislemesine ve
ilk polar cisimciginin varligna bakilarak yapilmaktadir (Lucianove ark., 2004, Akyol,
2006b).

Tablo 2. Farkli inkiibasyon sicakligmin sigir oositlerinin niikleer olgunlagmasi lizerine
etkisi

Niikleer Safha (%)
Kiltiir Oosit )
sicaklig1 (C°) Kalitesi Oosit(n) GV GVY MI MII
Iyi 82 0(0) 5(6,1) 10 67 (81,7)°
(12,2)
365 Zayif 72 3 9 (12,5) 18 42 (58.,3)°
' 4,2) (25,0)
Ortalama 154 3 14 (9,1) 28 109 (70,8)™
(2,0) (18,2)
fyi 88 1 3 (3,4) 18 66 (75,0)™
(1,1) (20,5)
385 Zayif 85 5 8 (9,4) 19 53 (62,4)™
' (5,9) (22,4)
Ortalama 173 6 11 (6,4) 37 119 (68,8)™
(3,5) (21,4)

=P Aynu siitunda farkl: harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
GV = germinal vezikiil; GVY = germinal vezikiil yikilmasi; M I = metafaz I (anafaz I ve telofaz I dahil); M II =
metafaz IL.

Mevcut calismada diisiikk inkiibasyon sicakligi ve oosit kalitesinin sigir
oositlerinin in vitro olgunlagmasi iizerine olabilecek etkileri incelenmistir. Calismanin
sonuglar1 in vitro si@ir oosit olgunlastirilmasinda uygulanan diisik (36,5 °C) ve
geleneksel (38,5 °C) inkiibasyon sicakliginin ve oosit kalitesinin, olgunlastirma
periyodunun sonunda kumulus genislemesi lizerinde ayni etkiye sahip oldugunu
gostermistir gozlemlenmistir (Tablo 1). Benzer olarak niikleer boyama ile belirlenen
metafaz II (MII; niikleer olgunlagma) sathasina ulasan oositlerin oran1 bakimimdan farkli
inkiibasyon sicakliklar1 arasinda onemli bir farklhilik gézlemlenmemistir (Tablo 2).
Ancak in vitro olgunlastirmada inkiibasyon sicaklig1 diistiriildiigiinde zayif kalitedeki
oositlerin MII sathasmna ulagsma orami iyi kalitedeki oositler ile karsilastirildiginda
distiigii gozlemlenmistir (P<0,05). Sigir oositlerinin diisiik inkibasyon sicakliginda
(graaf follikiil i¢1 sicaklik) in vitro olgunlasabilmesi diisiik sicakligmn oositlerin in vitro
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olgunlasmasi icin gerekli olan enzimatik veya metabolik aktiviteleri desteklemesinden
(Abeydeera ve ark., 2001) kaynaklanmis olabilir.

Sonug¢ olarak in vitro sigir oosit olgunlastirilmasinda, 1yi kalitede oositler
kullanildiginda, diisiik inkiibasyon sicakliginin uygulanmasi hem kumulus genislemesi
hemde niikleer olgunlasmanin tamamlanmasi icin 1yi bir termal ¢evre olusturulmasina
yardime1 olabilir. Dahasi oositlerin diisiik inkiibasyon sicakliginda olgunlastirilmasi
ileriki embriyonik gelisiminde katki saglayabilir. Bu sebeple, diisiik inkiibasyon
sicakliginda olgunlastirilan oositlerin blastosist asamasma ulasmasindaki yeterliligini
belirlemek iizere in vitro ¢caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Alternatif Uretim Sistemleri Icin Gelistirilen Etlik Piliclerin Ticari
Hizh Gelisen Genotip ile Karsilastirilmasi
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'Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii SAMSUN
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Ozet

Bu calismada, agir yamurtaci hatlar ile ticari etlik pili¢ ebeveynlerinin melezlenmesi ile iiretilen
genotiplerin ticari hizli gelisen etlik piliglerle performans yoniinden karsilastirilmasi amaglanmistir. Bu
amagla, Rhode Island Red (RIRII) ve Barred Plymouth Rock (BARII) genotiplerinin ROSS ticari
ebeveynleri ile {iglii melezlemesi sonucunda iki genotip elde edilmistir. Bu melezlemelerden elde edilen
civeivler, aymi giin kulugka ¢ikislt ticari hizli gelisen ROSS civcivleri ile, her genotipten 260 erkek-disi
karigik civciv 10 tekerriirlii olacak sekilde, performans karsilastirilmasi igin denemeye alinmistir. Yedi
haftalik iiretim doneminde canli agirlik, yemden yararlanma orani, yasama giicii gibi o6zellikleri
bakimindan kargilastirilmigtir. Etlik pili¢ iiretiminde kesim siiresi olarak belirlenen 6 haftalik siirede,
ROSS genotipine ait piligler ortalama 2627 g; ROSSX(ROSSxRIRII) ve ROSSX(ROSSxBARII)
genotipleri de sirasiyla 1869 ve 1929 g canli agirliga ulagmiglardir. Bu siirede ROSS piliglerinin yemden
yararlanma oranlar1 1,68; {iretilen genotiplerin de 1,82 ve 1,78 olarak ger¢eklesmis, iiretilen genotipler,
ticari piliclerden 1 kg daha az yem tiiketmislerdir. Yedi haftalik dénemde ise ii¢lii melezleme ile iiretilen
pilicler 2300 g agirliga ulagsmislardir. ROSS genotipinde ise bu agirlik 3150 g olarak gerceklesmistir.
Yemden yararlanma oranlar1 ve ROSSX(ROSSxBARII) genotipinlerinde 1,94; ticari etlik piliglerde ise
1,84 olmustur. Bu calismada iiretilen genotipler, pazarlama agirligi olarak kabul edilen 2-2.5 kg canli
agirliga yedi haftalik siirede ulagsmuslardir. Ticari etlik piligler bu agirliga 6 haftada ulagsmalarina ragmen
her ii¢ genotipinde kesim agirligina ulastiklarinda tiikettikleri yem miktar1 benzer olmustur. Ticari piligler
6 haftada 4,4 kg yem tiiketirken, melezleme ile iiretilen genotipler 7 haftada 4,4 kg yem tiiketmislerdir.
ROSSX(ROSSxRIRII) genotipinde {iiretim doneminde o&liim orani %3.46, ROSSX(ROSSxBARII)
genotipinde %3.07 olarak gergeklesmistir. ROSS genotipinde 6 haftalik siirede %4.61 olan 6liim orant,
besi siiresi uzatildiginda 7. hafta sonunda %9.23 olarak gergeklesmistir. Sonuglar, bu tiir ¢aligmalarin
etlik pili¢ tiretiminde kullanilan materyale katkilar saglayabilecegini gostermektedir.

Giris

Tirkiye’de pili¢ etine olan talep son yillarda hizli bir artis gostermistir.
Sektorde bulunan firmalar, iiretici Orgiitleri, iniversiteler ve arastirmacilar Diinya’daki
gelismeleri takip ederek bu talebi karsilamakta zorluk ¢ekmemislerdir. 2002-2011 yillar
arasinda kanatli eti tiretimi %122 oraninda artmis (Sarica ve ark., 2012) ve bugiin yillik
cirosu 3 milyar dolara ulasan, yaklagik 2 milyon kisiyi istihdam eden bir sektoér haline
gelmistir (Oztiirk ve Tiirkoglu, 2012). Tiirkiye’de toplam et tiiketiminde pili¢ eti orani
%60’1ara yaklasirken (Sarica ve Yamak, 2012), sektorde hizmet veren isletme sayisi da
artis gostermektedir. 2010 yilinda toplam pili¢ eti tiretim miktar1 1.430.000 ton ile kisi
basina 19.13 kg olarak gergeklesirken , bu rakamlar 2011 yilinda 1.630.000 bin ton ile
kisi basma 22 kg diizeyine ¢ikmustir (Sarica ve ark., 2011a; 2012). Bu iiretim rakamlar1
ile Tirkiye, Avrupa ve diinya’da sayili tavuk eti ireticisi ililkeler arasinda yer
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almaktadir. 2011 yilinda toplam 248 bin ton tavuk iirlinii ihra¢ edilerek 409.5 milyon
dolarlik bir girdi saglanmustir.

Pili¢ eti tiretiminde gelinen noktada, kullanilan piliclere ait damizlik materyalin
%1001 ithal edilmektedir. 2010 yilinda satin alinan ebeveyn miktar1 7.5 milyona
ulagmistir. Bu ebeveynlerden yaklasik 900 milyon civeiv ¢ikarilarak tiretim yapilmistir
(Sarica ve ark., 2012). Uzun yillardir disa bagimli olarak gelismesini siirdiiren etlik pili¢
iretiminde 1slah arastirmalari ile ebeveyn tiretim girisimlerinde bulunulmustur.

Tiim Diinya’da yaygin olarak kullanilan, genetik kapasiteleri sinira dayanmas,
yemden yararlanma oranlar1 iyilestirilmis, hizli gelisen ticari etlik piliclerin iiretimde
kullanilmasi elbette ki karlilik acisindan bir¢ok avantaj saglamaktadir. Ancak iilkelerin
kendi genotiplerini elde etmesi i¢in yapilan gayretlerin zaman kayb1 olarak goriilmesi,
genetik cesitlilik ve 6zellikle hastalik riskleri agisindan ciddi bir problemdir. Ulusal
1slah caligmalari ile elde edilecek genotiplerin yaygin olarak kullanilmasi 6zel sektoriin
tasarrufunda olmakla birlikte, bu genotiplerin elde tutulmasi genel hayvancilik kurallar:
acisindan da O6nem tasimaktadir. Bu c¢alismada, yavas gelisen ebeveyn dlretiminde
kullanilmak {izere {iretilen ikili melez genotiplerde tig¢lii melezlemeler yapilarak,
bunlarin ticari etlik piliglerle karsilastirilmast yapilmaistir.

Materyal Ve Yontem

Arastirma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftliginde yiiritiilmiistiir. Hayvan materyali olarak ii¢ genotip kullanilmistir. Bu
genotiplerden iki tanesi uygulama ciftligi damizlik {initesinde yavas gelisen etlik pili¢
ebeveynleri iiretme amacli olarak, dogal ciftlestirme yolu ile iiretilmis ve ticari hizli
gelisen etlik piliglerle performans kiyaslamasi yapilmistir. Kulugka islemi Uygulama
Ciftligi  Kulugkahanesinde  gergeklestirilerek ~ ROSSx(ROSSxRIR)(M1)  ve
ROSSx(ROSSxBAR) (M2) iiclii melezleri elde edilmistir. Uglii melez civcivlerle ayni
giin kulugka cikisli ticari hizli gelisen ROSS (F) civcivleri ticari bir firmadan satin
almmis ve ayn1 kiimeste yetistirilmeye baslanmistir. Her ii¢ genotipten 260’ar erkek-disi
karigik civciv her grupta 26’sar civciv olacak sekilde 1.5x1.5 m Olgiilerindeki 10’ar
bolmeye yerlestirilmistir. Her bolmede birer askili tiip yemlik ve 8 nipel suluk
bulundurulmustur. Altlik olarak kaba rende talasi kullanilmis, yem ve su deneme
boyunca serbest olarak verilmistir. Isitma infrared isiticilarla saglanmis, havalandirma
kiimeste bulunan pencereler ve elektrikli fan yardimiyla yapilmistir. Aydinlatma beyaz
tasarruflu ampullerle, ilk 24 saat kesintisiz, sonraki donemde 23 saat aydmlatma 1 saat
karanlik seklinde uygulanmistir. Saglk koruma tedbirleri alinmis ve ticari iiretimde
uygulanan agilama programi uygulanmistir.

Yem tiikketimleri bolmeler bazinda haftalik olarak belirlenmistir. Canli
agirliklar yem tiiketiminin belirlendigi giin bolme bazinda toplu tartim yapilarak
saptanmistir. Bu iki veriden yararlanarak yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmistir.
Olen hayvanlar giinliik olarak kiimes kartlarma islenmis ve liim oranlar1 belirlenmistir.
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Denemede kesim iki farkli yasta gergeklestirilmistir. Uclii melez genotipler kesim
agirhigr olan 2-2.5 kg canli agiwrhiga ulastiklart 49. giinde, F pilicleri ise genel
uygulamada oldugu iizere 42. giinde ve {i¢lii melez piliclerin kesim yasinda (49. giin)
kesilmiglerdir.

Calismada elde edilen veriler tesadiif parselleri deneme deseninde tek yonlii
varyans analizi ile degerlendirilmis ve tiim 6zelliklerde yas faktorii ele alimmistir. Yiizde
ile ifade edilen degerlerde arcsiniis transformasyonu yapilmis, tablolarda ise gercek
ortalama degerler verilmistir. Ortalamalar arasi farkliliklar Duncan testi ile yapilmis ve
degerlendirmelerde %35 giiven smir1 kullanilmistir. Analizlerde SPSS paket programi
(Version 16) kullanilmistir.

Bulgular Ve Tartisma

Konvansiyonel etlik pili¢ yetistiriciliginde, 2-2.5 kg kesim agirligia ortalama
42 giinliik yasta ulasilmaktadir. Bu calismada ticari etlik pili¢ iiretiminde iilkemizde
yaygin olarak kullanilan pilicler (F) ile tretimini gerceklestirdigimiz ve gelistirilme
asamasindaki piliclerin performanslar1 karsilastirilmistir. Ticari etlik piliglerde
geleneksel uygulama olan 42 giinliik siireye ilave olarak 49 ginliik yasta kesim
yapilirken, U¢li melez M1 ve M2 genotipleri 2-2.5 kg canli agirhiga 49 giinde
ulagabildikleri i¢in 7 haftalilk yasta kesilmislerdir. Alt1 haftada kesilen ticari F
piliglerinde canli agirlik ortalama 2671 g olarak gergeklesmistir. Uglii melezler ile ayn1
haftadaki performans kiyaslamasmin yapilmasi i¢in yedi haftada kesilen F piliclerinde
ise canli agirlik 3237 g olarak tespit edilmistir. M1ve M2 genotiplerine ait 7. hafta canl
agiliklar birbirine benzer sonuclar gostermis, sirasi ile 2341 g ve 2398 g olarak
gerceklesmistir. Elde edilen canli agirliklar bakimindan iiglii melez genotipler ticari
etlik pilic genotipin gerisinde kalmasina ragmen, bu genotiplerde etlik pili¢ iiretiminde
hedeflenen kesim agirligina ulasilabilmistir (Tablo 1). Fanatico ve ark. (2005) hizhi
gelisen etlik piliclerde 53 giinliik canli agirligi 2600 g, Bayraktar ve ark., (2012), 42
glinde 2335 g olarak tespit etmislerdir. F pilicleri 6 haftalik siirede hayvan basina
ortalama 4428 g yem tiiketirken, 7 haftalik donemde ortalama yem tiiketimi 5795 g
olarak gerceklesmistir. Uclii melezlerin 7 haftalik siiredeki hayvan basma ortalama yem
tikketimleri ise, M1i¢in 4464 g ve M2 icin 4493 g olarak tespit edilmistir. Genotiplerin
yemden yararlanma oranlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus, 7 haftalik
donemde ti¢lii melez gruplarin yemden yararlanma oranlar1 1.94, F genotipinin ise 1.84
olarak gerceklesmistir (P<0.05). 6 haftalik donemde F genotipinin yemden yararlanma
orani ise 1.68 olmustur. Farkli ¢alismalarda yemden yararlanma oranlar1 1.6 ile 2.3
arasinda degisen degerler olarak tespit edilmistir (Fanatico ve ark., 2005; Yalginkaya ve
ark., 2010; Atasoy ve ark., 2010). Karkas randiman1 en yiiksek 7. Haftada kesilen F
piliglerinde tespit edilmis, 6. haftada kesilen F piliglerinde %75.09 olarak belirlenmistir
(P<0.05, Tablo 1). Uglii melez genotiplerin karkas randmmanlar1 ise %73 civarmnda
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gerceklesmistir.  Tiim genotipler i¢cin gerceklesen karkas randimanlari Onceki
calismalarda elde edilen sonuglara benzer ya da yiiksek bulunmustur (Atasoy ve Aksoy,
2005; Atasoy ve ark., 2010; Sekeroglu ve Duman, 2011).

Tablo 1. Degisik genotiplere ait bazi kesim 6zellikleri

Ozellik
Genotip Canh Karkas Karkas Yemden Oliim
agirhk (g) agirh@ (g) Ran. (%) Yaralanma orani (%)
E 2920,50 2192,60 75.02
6 D 2422,75 1820,73 75.15
T 2671,63b 2006,66b 75.09b 1.68 4.61
E 3571,13 2701,35 76.88
7 D 2904,56 2209,30 76.03
T 3237,85a 2455,33a 76.46a 1.84 9.23
E 2573,30 1898,23 73.79
M1 D 2109,55 1550,85 73.52
T 2341,43¢ 1724,54¢ 73.65¢ 1.94 3.46
E 2659,65 1966,63 73.92
M2 D 2138,15 1566,73 73.23
T 2398,90c 1766,68c 73.57¢ 1.94 3.07
OSH 33.26 26.53 0.21

a,b,c,: Her ozellik i¢in ayn1 siitunda farkli harfle gosterilen genotipler arasindaki farkliliklar 6nemlidir;
E:Erkek, D:Disi, T:Erkek + Disi; OSH: Ortalama standart hata

MIlgenotipinde liretim doneminde 6lim orani1 %3.46, M2 genotipinde %3.07
olarak gerceklesmistir. F genotipinde 6 haftalik siirede %4.61 olan 6liim orani, besi
siiresi uzatildiginda 7. hafta sonunda %9.23 olarak ger¢eklesmistir. Hizli gelisen etlik
piliglerde metabolik ve viicut sistemlerinde bozulmalarin olusabilecegi ve bunlarin
Olime yol agabilecegi bildirilmistir (Lilburn, 1994; Whitehead ve ark., 2003). F
genotipinde 7 haftalik besi siliresinde O6lim oraninin yiiksek bulunmasi, 6zellikle
Olimlerin son haftada artis gostermesi fazla gelismeye bagli metabolik sorunlardan
kaynaklanmis olabilir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar, licli melezleme ile elde edilen
genotiplerin, konvansiyonel tliretimde kullanilan hizli gelisen etlik piliglerin ortalama 42
gilinde ulastiklar1 canl agirliga 49 giinde ulasabileceklerini ortaya koymustur. Ancak,
piliglerin bu canli agirliklara ulasmak i¢in tiikettikleri yem miktar1 benzer ve yemden
yararlanma oranlar1 birbirine yakin bulunmustur. Bu nedenle melez genotiplerde hizli
gelisen genotipin kesim agirhigima ulasmadaki bir haftalik gecikmeyi kabul edilebilir
kilmaktadr. Oliim oranlarinda melez genotiplerin 6zellikle besi periyodunun son
doneminde daha iyi sonuglar vermesi, bu genotiplerin iiretimde kullanmilabilirligini
desteklemektedir. Farkli genotiplerle yapilan melezlemelerden elde edilecek piliclerle
yapilacak c¢aligmalar bu tiretim modelinin yayginlasmasina katki saglayabilecektir. Bu
calismalarin etlik pilic Uretiminin diinyada sayili {ilkeler ig¢inde yer alan {iilkemiz
acisindan genetik materyal konusunda disa bagimlilik agisindan degerlendirilmesi dogru
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olmayacaktir. Bu tiir calismalar yaygimlastikca ve iiretim birimleri olustukga, genetik
cesitliligin arttirilmasi ve riskler s6z konusu oldugunda bu materyalin kismi kullanimina
bagvurulmasi1 dnemli olacaktir.
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Etlik Piliclerin Kesim Oncesi Beslenmesi: Canl Agirhik, Sindirim
Sistemi ve Et Kalitesi Uzerine Etkileri

Canan Kop Bozbay =~ Nuh Ocak

Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 55139, Samsun

Ozet

Kanatlilarda kesim 6ncesi bir siireligine a¢ birakma, tasima sirasinda Sliimleri azaltmak, karkas
kalitesi ve giivenligini artirmak ve yemden tasarruf saglamak i¢in uygulanmaktadir. Ancak bu islemin
etkinligi, son yemleme zamanina, yemleme rejimine ve yem tipine bagldir. Bu faktorler ayn1 zamanda
karkas randimanini, sindirim sisteminin agirligini ve icerigini ve dolayisiyla kesimde karkasta mikrobiyal
bulagmay1 da etkilemektedir. Bu problemleri ¢6zmek igin kesim 6ncesi geleneksel ag birakmaya alternatif
olacak bazi yaklasimlar (bitirme karmasinin igeriginin degistirilmesi, karbonhidrat ve/veya proteince
zengin yemleme, icme suyuna karbonhidrat, kolin, organik asit vb. ilavesi) {izerinde durulmaktadir. Bu
derlemede bu yaklasgimlarin canli agirlik, karkas verimi, sindirim sistemi ozellikleri ve et kalitesi lizerine
etkileri incelenmistir. Incelenen calismalarin sonuglarmm karsilastirilmast ve geleneksel kesim 6ncesi ag
birakmaya alternatif olacak yaklagimlar bakimindan bir yargiya varilmasi, kesim Oncesi a¢ birakma ve
kesim prosediiriinde, 6rnek hazirlama ve oOrneklemede, Ol¢iim enstriimantalleri ve metotlarinda ve
gevresel sartlardaki farkliliklardan dolayr oldukg¢a zor bulunmustur. Sonug olarak, hayvan refahi, karkas
verimi, et kalitesi ve gida giivenligi ile bu kesim o6ncesi a¢ birakma prosediiriiniin hedefleri arasindaki
potansiyel catismayi ¢ozmek icin daha fazla aragtirmanin yapilmasmin gerekli oldugu sdylenebilir.
Anahtar kelimeler: Kanatli, hasat 6ncesi diyet, yem ¢ekme, karkas verimi, et kalite dzellikleri

Pre-slaughter nutrition in broilers: Its effects on live weight, gastrointestinal tract

and meat quality

Abstract

Withdrawing feed from broilers for a period of time before harvest (fasting) is practice to reduce
deaths during transport, and improve meat quality and safety and also ration costs. However, factors such
as time of last feed, feeding regime, and feed type may limit the efficiency of this procedure, and produce
variation in the response to fasting for aspects such as carcass yield, gastrointestinal tract weight and
contents, and microbial contamination of the carcass at slaughter. Several attempts, such as to develop
alternative broiler feeds and to use replacement finisher feed, or a low residue nutritive supplement or
semisynthetic diets as an alternative to feed withdrawal in broilers have been made to solvent above
problems. In this review, it was studied the effects of these attempts on live weight, gastrointestinal tract
and meat quality. Comparison of results between different studies and to attract a more reliable result in
terms of an alternative approach to the traditional feed withdrawal in broilers is difficult due to
differences in feed withdrawal and slaughter procedures, sampling and sample preparation, measurement
instruments and methods and environmental conditions. In conclusion, it can suggest that more research
is needed to resolve the potential conflict between animal welfare, carcass yield, meat quality, and food
safety objectives of this pre-slaughter procedure.
Key worlds: broiler, time off feed, pre-harvest diet, live weight, meat colouration

Giris

Etlik pili¢ iiretiminde, kesim Oncesi a¢ birakma (AB), yakalama, ylikleme ve
tasima, karkas verimini ve et kalitesini etkilemektedir (Owens ve Sams, 2000; Von
Borell, 2001). Kesim dncesi AB’de esas amag, bagirsak orijinli mikrobiyal bulasmalar1
engellemek ve yem tasarrufu saglamaktir (Bilgili, 2002; Warriss ve ark., 2003). AB’nin
karkas verimini ve et kalitesi {izerine etkileri, hayvanin yasina (gen¢>yasli), cinsiyetine
(erkek>disi), uygulama siiresine (uzun>kisa), karmanin yogunluguna (yliksek>diisiik
enerji), kiimes ve kesimhane (kontrollii>geleneksel) sartlarina baghdir (Bilgili, 2002).
AB, bir miktar yemden tasarruf saglasa da, AB’nin zamanina ve siiresine bagl olarak
organizmada kortikosteroid diizeyini arttrmakta (Whyte ve ark., 2001), kasta pH ve
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dolayisiyla et kalitesini diisiirmektedir (Trampel ve ark., 2005; Karagay ve ark., 2007).
Bu da, kesim oncesi AB siiresinin kisaltilmasin1 gerektirmekte, ancak bu durum,
sindirim sisteminin bogsalmamasina ve potansiyel digki bulagsmasina neden olmaktadir.

Kesim oncesi AB stresi, etlik pili¢ karkaslarinin goriiniimiinde, fizyolojik
rahatsizliklardan kaynaklananlara benzer bir faklilagmaya neden olmaktadir (Farhat ve
ark., 2002; Trampell ve ark., 2005; Nijdamve ark., 2006; Karacay ve ark., 2007). Bu
problemi ¢6zmek i¢in kesim Oncesi geleneksel AB’ye alternatif olacak bazi yaklagimlar
(bitirme karmasinin igeriginin degistirilmesi, karbonhidrat ve/veya proteince zengin
yemleme, i¢me suyuna karbonhidrat, kolin, organik asit vb. ilavesi) iizerinde
durulmaktadir. Bu derlemede bu yaklasimlarin canli agwhik (CA), karkas verimi,
sindirim sistemi 6zellikleri ve et kalitesi lizerine etkileri incelenmistir.

Kesim oncesi a¢c birakmanin etkileri

Kesim oncesi AB’nin siiresi, yeterince bosalmamis sindirim sisteminin AB
esnasinda pargalanarak karkasa bulasabilecegi ve karkasm kirlenerek biyolojik olarak
bozulabilecegi dikkate alinarak belirlenmelidir. AB’nin siiresinin uzamasi, CA
kayiplarina karsin, karkas randimanini, tashk, kursak, proventrikulus ve ince bagirsak
icerigini diisiirmekte (Kim ve ark. 2007), bagirsak mukozalarinda agmnmalar nedeniyle
(bagirsak dayanikliliginda yaklasik %10 azalma) bagirsaktan mikroorganizmalarin veya
toksinlerinin emilimi artirmaktadir (Whyte ve ark., 2001; Bilgili 2002). Buna gore,
mikrobiyal bulasma, karkas verimi, et kalitesi ve i¢ organ agirlig1 bakimindan en uygun
AB siiresi 8-12 saat olmahdir (Bilgili, 2002). Kesim 6ncesi AB’nin neden oldugu CA
kayb1 (yaklasik %3—6 arasinda), kesim yasina (yas ilerledikce CA kayiplar1 diiser) ve
stiresine (12 saati gegen aclik siirelerinde CA kaybi artar) baghdir. CA kaybi, basta
gogiis eti olmak tizere karkas verimini (8 saatten sonraki her saat i¢in ortalama verim
kaybt %0.2 - 0.3 arasindadir) olumsuz etkilemektedir (Bilgili, 2002; Nijdam et al.,
2006; Schedle ve ark., 2006). Buna karsin AB’nin etlik pili¢lerin, bagirsaginda yerlesen
patojen mikroorganizmalarin (Salmonella, Listeria ve Campylobacter gibi) karkasa
bulasma riskini azalttig1 belirlenmistir (Bilgili, 2002).

Kesim Oncesi degisik siirelerde AB, et kalitesini de etkileyen stresorlerden
birisidir. Bu durum, glikolisizi hizlandirarak pH’y1 diisiirmekte (7.0’dan 5.8’e; Debut
ve ark. 2003) ve etin renk, tekstiir ve su tutma kapasitesini olumsuz etkileyerek (Van
Laack ve ark., 2000; Smith, 2001), tiiketici tarafindan tercih edilmeyen problemli (PSE)
ete doniistiirmektedir (Owens ve ark., 2000; Hasan, 2012). Ayrica, kan glikoz ve
esterlesmemis (serbest) yag asit (NEFA) konsantrasyonlar1 ile AB siiresinin bir
gostergesi olan karaciger pH degeri de etkilenmektedir. AB siiresi uzadik¢a karaciger
CIELab degerlerinde, kalp, karaciger, proventrikulus vb. i¢ organ agirlhiklarmda ve
proventrikulus, jejenum ve ileum caplarinda bir diisiis oldugu, ancak kesim degerlerinin,
kan glikoz ve laktat konsantrasyonu ile kas glikojen igeriginin degismedigi ve
dolayisiyla et kalitesinin de etkilenmedigi bulunmustur (Savenije ve ark., 2002). Uzun
siire a¢ kalan hayvanlarin etinin tercih edildigi ve AB siiresinin uzamasimnin etin duyusal
ozelliklerini olumlu etkiledigi (sertlik, sululuk, lezzet) de bildirilmistir (Nijdam ve ark.,
2005; Schedle ve ark., 2006; Haslinger ve ark., 2007).

Kesim oncesi geleneksel a¢c birakmaya alternatif yaklasimlar

Kesim oncesi AB’nin karkas randimani ve et kalitesi iizerine olumsuz etkilerini
azaltmak icin bazi arastiricilar ya bitirme karmasinin yem hammaddelerini (Smith ve
ark., 2002; Delezie ve ark. 2006; Kop Bozbay ve ark., 2012) ya da AB siiresince
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sindirim sisteminde kolayca ¢oziinebilen besin maddelerini yem olarak veya igcme suyu
ile hayvana saglayarak gidermeye ¢aligmislardir (Farhat ve ark., 2002; Northcutt ve
ark., 2003;Trampel ve ark., 2005; Karacay ve ark., 2007; Kop ve Ocak, 2011). Kesime
yaklagik bir hafta kala karmanin enerji kaynaginin degistirilmesinin (musira karsin
sorgum vb.) etlik pili¢ gogiis etinde renk degerlerini iyilestirdigi bildirilmistir (Smith ve
ark., 2002). Kesim oncesi AB’nin neden oldugu CA kayb1 ve et kalitesindeki degisimler
kesim Oncesi ili¢ giin ve AB siiresince igme suyuna glikoz veya sakkaroz verilmesi ile
engellenebilmektedir (Kop Bozbay ve ark., 2012). Glikoz ve fruktoz, organizmada
tasima sistemlerindeki (GLUTs) farkliliklarindan dolay: tiiketim ve depolanmalar1 da
farklilik gostermektedir (Hocquette ve Abe, 2000; Kono ve ark., 2005; Karacay ve ark.,
2008). Bu da calisma sonuglarinin farklilasmasia neden olabilmektedir.

Kesim oncesi AB siiresince alternatif besin maddeleri ile sindirim sisteminin
bosalma derecesinin nispeten etkilenmemesine ragmen, sindirilebilirligi yiiksek
karbonhidrat, bagirsak icerigini diisiirmekte, sindirilebilirligi yiiksek proteinin ise karkas
agirhigim ve gogiis eti oranlarmi arttirabilmektedir. Ayrica, AB siiresince igme suyuna
formik, asetik ve laktik asit ( Byrd ve ark., 2001) veya klor (Barreiro ve ark., 2012)
ilavesi kursakta mikroorganizma miktarlarinin azaltilmasinda ve mukoza biitiinliigiiniin
tyilestirilmesinde etkili olabilmektedir. Bdylece, AB periyodunda sindirilebilirligi
yiiksek besin maddesinin kullanilmasi, sindirim sistemi icerigini azalttig1, CA kayiplarini
engelledigi, karkas randimanini artirdigi sdylenebilir. Bu amagla kullanilan maddeler
tuz, vitamin ve maltodekstrin karisimi (Northcutt ve ark., 2003), glikoza+kreatin ve
piriivat (Young ve ark., 2004), maltodekstrin (misir nisastasi) ve metiyonin (Trampel ve
ark., 2005) ve karbonhidrat veya yagh yarisentetik karmalar (Nijdam ve ark., 2006),
glikoz, sakkaroz, nisasta gibi karbonhidratlardir (Karacay ve ark., 2008; Kop ve Ocak,
2011; Kop Bozbay ve ark., 2012). Bununla birlikte, Nissen ve Young (2006) kesim
oncesi son 48 saatte igme suyuna kreatin monohidrat ve glikoz, Kop ve Ocak (2011) ise
icme suyuna farkli karbonhidrat (glikoz, sakkaroz ve nisasta) ilavesinin, et kalitesi
iizerine yararl bir etkisi olmadigini bildirmislerdir. Bu ¢alismalarin sonuglarma gore
icme suyuna degisik karbonhidratlarin ilavesinin geleneksel AB’ye 1yi bir alternatif
olamayacagi da sdylenebilir.

Sonuc¢

Ac brrakilan hayvanlar, enerji ve amino asit gereksinimlerini kolay ¢oziinebilir
karbonhidrat ve/veya protein (Farhat ve ark., 2002; Trampel ve ark. 2005; Karacay ve
ark., 2008) ve viicut yagi ve proteinlerinin katabolizmasindan saglamaktadir.
Dolayisiyla AB’ye alternatif olacak yaklasimlarda, AB siiresince gerekli besin
maddelerinin viicut depo yaglar1 ve proteinlerinin kullanilmasini engelleyebilecek
kaynaklardan saglanmasi gerekir. Bununla birlikte, geleneksel kesim Oncesi AB’ye
alternatif olacak yaklasimlar bakimindan bir yargiya varilmasi, kesim oncesi AB ve
kesim prosediiriinde, 6rnek hazirlama ve orneklemede, Ol¢iim enstriimantalleri ve
metotlarinda ve c¢evresel sartlardaki farkliliklardan dolayr olduk¢a zor bulunmustur.
Sonug olarak, hayvan refahi, karkas verimi, et kalitesi ve gida giivenligi ile bu kesim
oncesi AB prosediiriiniin hedefleri arasindaki potansiyel ¢atismay1 ¢ozmek i¢cin daha
fazla arastirmanin yapilmasinin gerekli oldugu soylenebilir.
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Organik Tavukculukta Mera Kompozisyonu ve Barindirma Teknikleri
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Ozet

Diinya’daki gelismelere paralel olarak Tiirkiye’de de organik tavukculuk sektoriinde gelismeler
yasanmaktadir. Son yillarda artan taleplerin karsilanmasi amaciyla {iretim artist s6z konusu olup, yeni
organik isletme sayisinda artis gézlenmektedir. Organik tiretim sistemi igerisinde serbest dolagim alant,
otlatma sahasina iliskin standartlar ile birlikte barinak ve barindirma o6lgiitlerine iligkin belirlenmis
standart degerler yer almaktadir. Hayvanlarin besin maddesi ihtiyaglarmin belli bir kisminin meradan
saglanmasi igin yerel bitkilerden yararlanilarak uygun mera kompozisyonunun ekonomik {iretimi
destekleyecek sekilde olusturulmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, kanatlinin performansi, sagligi,
refahi, tiriin kalitesi ve yemden yararlanma orani iizerine biiyiik 6l¢iide pozitif etkide bulundugu dikkate
almarak, ¢evre kosullarmdan barindirma tekniklerinin yerel kosullara uyumlu olacak nitelikte ve organik
standartlar1 saglayacak sekilde diizenlemesine gereksinim duyulmaktadir.

Hayvanlarin giinlik besin maddesi ihtiyaglarmin dengeli olarak kargilanmasinda hayvanlarin
severek tiikettikleri bugdaygil ve baklagil yem bitkileri yaninda otlatmaya dayanikli endemik bitkilerden
olusan karisimlardan yararlanilarak mera kompozisyonu belirlenmelidir. Nitekim kullanilmasi organik
standartlar dogrultusunda engellenen bazi yem katki maddelerinin dogal yolla alinmasmi saglayacak
bitkilerin mera kompozisyonu igerinde yer almasinda yarar bulunmaktadir.

Sabit ve taginir barindirma sistemlerinde kullanilacak malzemenin organik standartlara uygun
olmalidir. Kiimes i¢i ve mera donanimlari arasinda bulunan yemlik ve suluklarin organizasyonunda
yoresel iklim kosullar1 dikkate alinmali, &zellikle 1sitma sistemlerinde aydinlatma yapmayan 1s1
kaynaklarmin segilmesi gerekmektedir. Yabani kus ve yirtict hayvanlardan korunma amagli gelistirilen
sistemler tizerinde durulmali, iiriin toplama ve degerlendirme asamasinda {irin kalitesinin maksimum
diizeyde korunabilecegi uygulamalar ilizerinde durulmalidir.

Bu calismada, genel olarak organik tavukguluk iizerinde durulacak, ornek olarak Sivas
kosullarinda organik etlik pili¢ iiretiminde kullanilmak {izere olusturulan mera kompozisyonu ile birlikte
organik barindirma sistemi hakkinda bilgiler verilecek ve tartisilacaktir.

Anahtar kelimeler: Organik otlak, organik barinak, organik yetistirme teknikleri, organik etlik pilig,
organik yumurta
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Entansif Besiye Alinan Honamh Kecisi ve Kil Kecisi Oglaklarinin
Kesim ve Karkas Ozellikleri
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Ozet

Bu calisma 1slah ¢alismasi yiiriitiilen Kil Kecisi ve Honamli tipi Kil Kegisi siiriilerindeki
oglaklarmin entansif besi sonunda kesim ve karkas 6zelliklerini incelemek amaciyla yapilmistir.

Projenin hayvan materyali “Halk Elinde Ulkesel Kiigiikbas Hayvan Islah1 Projesi” kapsaminda
Konya ilinde vyiiriitiilen alt projelerdeki Kil Kegisi ve Honaml1 Kegisi siiriilerinden temin edilmistir. Bu
amagla, her iki genotipten, 3-5 yasli analardan dogan 10’ar bas tekiz erkek oglak siitten kesildikten sonra
(7545 giinliik yas) yetistiriciden satin alinarak Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii’ne
getirilmis ve60 giin siire ile entansif besiye alinmistir.Besi siiresi sonunda her iki genotipteki oglaklardan
grup ortalamasina en yakin olan 6’sar basi kesilerek kesim ve karkas 6zellikleri incelenmistir.

Oglaklarin kesim agirligi, soguk karkas agirligive soguk karkas orant Honamlive Kil Kegisi
oglaklarinda sirasiyla 25.9,25.0 kg; 11.3, 11.4 kg; %43.6, 45.60larak bulunmustur.Sol yarim karkasta kol,
but ve bel oranlariHonamli oglaklarinda sirasiyla %21.5, 34.0, 19.4; Kil Keg¢isi oglaklarinda ise ayni sira
ile %21.3, 34.0, 19.60larak tespit edilmistir. Pirzola (Bel) pargasindaki kas, kemik ve yag oranlari ise
Honamli oglaklarinda sirasiyla %55.2, 34.0, 8.8; Kil Kegisi oglaklarinda ise %53.7, 34.9, 9.3 olarak
bulunmustur. Incelenen kesim ve karkas ézelliklerinden sadece ayak agirligi ve orani ile soguk karkas
orani arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. (P<0.05). Kas, kemik ve yag oranlar1 bakimindan da
genotipler arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Sonug olarak, Honamli Kegisi ve Kil Kecisi oglaklarinin entansif besi sonrasinda yapilan karkas
calismasinda kesim ve karkas o6zelliklerine ait oranlar incelendiginde her iki genotipte de bir¢ok 6zellik
bakimindanbenzer sonuglar elde edildigini séylemek miimkiindiir. Diger bir ifade ile oranlar bakimindan
(ayak ve soguk karkas oranlar1 harig)genotipler arasinda énemli bir farklilik olmadigi sdylenebilir.Bu iki
genotipinkesim ve karkas 6zellikleri hakkinda daha detayli bilgi sahibi olabilmek i¢in hem ekstansif, hem
de entansif sartlarda biiyiitme ve besleme konularindayeni ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Oglak kas orani, karkas yag1 orani
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Kil Kecisi ve Honamh Tipi Kil Kecisi Oglaklarinin Entansif Besi
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Ozet

Bu arastrmaislah c¢alismasi yiiriitiilen siriilerdeki Kil Kegisi ve Honamli tipi Kil Kegisi
oglaklarmin besi performanslarinin kargilastirmali olarak arastirilmasi amaciyla yapilmaistir.

Projenin hayvan materyali“Halk Elinde Ulkesel Kiigiikkbas Hayvan Islah1 Projesi” kapsaminda
Konya [linde vyiiriitiilen alt projelerdeki Kil Kegisi ve Honaml1 Kegisi siiriilerindentemin edilmistir.Bu
amagla, her iki genotipten3-5 yasli analardan birbirine yakin tarihlerde dogan 10’ar bas tekiz erkek oglak
siitten kesildikten sonra (75+5 giinliik yas) yetistiriciden satin almmarak Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii'ne getirilmistir. 15 giinliik alistirma periyodu sonrasi, oglaklar%15,1 ham
protein ve 2640 kkal metabolik enerji iceren besi rasyonu ve kuru yonca otu ile gruplar halinde 60 giin
sire ile adlibitumolarak beslenmistir.Oglaklara hem kesif hem de kuru yonca otu adlibitum olarak
verilmistir. Denemedebesi basi, 20, 40 ve 60. giin canli agirliklar1 ve glinliik canli agirlik artiglariHonamh
oglaklarinda sirastyla 17.5, 20.8, 24.7, 28.6 kg ve 167, 193, 197, 185 g; Kil Kegisi oglaklarinda isel3.4,
16.8, 21.2, 26.0 kg ve 168, 223, 237, 209 g olarak bulunmustur.Tiim besideki giinliikk yem tiiketimleri ve
yemden yararlanma degerleri Honamlive Kil Kecisi oglaklarindasirasiyla0.941,0.890 kg ve5.09,4.26
olarak tespit edilmistir. Beside giinliik canli agirlik artiglar1 bakimmdan genotipler arasindaki farklar
onemsiz olmustur (P>0.05).

Bu ¢alismanm sonucu olarak, Kil Kegisi ve Honamli Tipi Kil Kegisi oglaklarmin entansif besi
kabiliyetlerinin daha once yapilan ¢alismalarda bildirilen degerlerden daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
Ayrica, ginlik canli agirlik artislari bakimindan genotipler arasinda herhangi bir farklilik tespit
edilmemesi nedeniyle bilyiime yoniinden benzer 6zelliklere sahip olduklarini da sdylemek mimkiindiir.
Bu iki genotipin biiyiime ve besi ozellikleri hakkinda daha detayli bilgi sahibi olabilmek igin hem
ekstansif, hem de entansif sartlarda yeni ¢aligmalara ihtiya¢c duyulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Honamli, Kil Kegisi, biiyiime, yem degerlendirme
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Farkl Kesim Yaslarinin Esmer Ve Siyah Alaca Tosunlarda Besi
Performansi, Kesim Ve Karkas Ozellikleri Uzerine Etkileri

Recep Aydin', Mete Yanar', Abdulkerim Diler?,
Ridvan Kogyigit', Naci Tiizemen'

!Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii
?Atatiirk Universitesi Hinis Meslek Yiiksekokulu Laborant ve Veteriner Saglik Boliimii

Ozet

Bu ¢aligmada, farkli kesim yaslarinin Esmer ve Siyah Alaca tosunlarin besi performansi kesim
ve karkas ozellikleri iizerine etkisinin arastirilmas1 amaglanmistir. Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yiritilmiistir. Calismada 16 bas Siyah Alaca, 14 bas
Esmer olmak iizere 30 bas tosun 308 giin siire ile besiye alinmistir. Besiye alinan tosunlar 1. Grup 17-18
aylik, 2. Grup 19-20 aylik 3. Grup ise 21-22 aylik yasta kesime sevk edilmistir. Esmer ve Siyah Alaca
tosunlarda ortalama kesim agirligi 489,5 kg ve 455.6 kg bulunmus ve farkliliklar 6nemli (P<0.05)
olmustur. Beside toplam canli agirlik artist (297,3 kg ve 264,1 kg) ve yemden yararlanma degerleri (8,0
ve 8,9 kg) bakimidan 1rklar arasindaki farkliliklar ¢ok dnemli (P<0.01) bulunmustur. Bir kg canli agirhik
artist igin tiikketilen yem miktar1 ilerleyen kesim yasi ile birlikte 6nemli derecede (P<0,01) artmuistir.
Kesim yasinm ilerlemesi ile, kesim agirligi, bobrek, pelvik ve kalp yagi orani, karkas randimani ve
mozaiklesme derecesinin de arttigi goriilmiistiir. Sonug olarak Esmer ve Siyah Alaca tosunlarda besi
performansi, yemden yararlanma ve karkas ozellikleri kesim yasinin ilerlemesinden olumsuz olarak
etkilenmis, et rengi skorlari, mozaiklesme, bobrek, pelvik ve kalp yagi miktar1 ve et kalite 6zellikleri
bakimindan ise irklar arasinda énemli bir farklilik olmadig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler; Karkas Ozellikleri, Kesim Yas1, Tosun, Esmer, Siyah Alaca.

Effects of Different Slaughter Ages on The Fattening Performance, Slaughter and Carcass Traits of
Brown Swiss and Holstein Friesian Young Bulls

Abstract

The objectives of the study were to compare fattening performance, slaughter and carcass
characteristics of Brown Swiss (BS) and Holstein Friesian (HF) young bulls slaughtered at 17-18 months,
19-20 months and 21-22 months of ages. The study was carried out in the Research Farm of College of
Agriculture at Atatlirk University, Erzurum, by using 30 young bulls (16 HF and 14 BS). The animals
were fed a diet consisting of concentrate and dry meadow hay for 308 days. While final weight (489.5 vs
455.6 kg for BS and HF) (P<0.05), total weight gain (297.3 vs. 264.1 kg for BS, HF) and feed efficiency
ratio (8.0 vs. 8.8 for BS, HF) (P<0.01) were significantly affected by breeds, amount of feed consumed
per kg weight gain increased significantly (P<0.01) with advancing of the ages at slaughter. Extended
slaughter age resulted in heavier slaughter and hot carcass weights, as well as higher dressing percentage,
amount of kidney, pelvic, heart fat, yield grade and marbling score. It is concluded that fattening
performance traits, feed efficiency ratio and carcass traits of BS and HF young bulls were adversely
influenced by increasing slaughter age, and breeds did not have a large influence on meat quality
attributes such as beef color scores, marbling, amount of kidney, pelvic and heart fat.

Key Words: Carcass traits, slaughter age, young bulls, finishing, breeds
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Giris

Dogu Anadolu Bolgesi genis mera alanlar1 ve cayirlart ile et liretimi i¢in ¢ok
uygun bir onuma sahiptir. Yurdumuzdaki sigir varligmm %21,7 si bu bodlgede
yetistirilir. Son yillarda Esmer (E) ve Siyah Alaca (SA) bu bolgede en yaygin olarak
yetistirilen kiiltiir irklarmin basinda gelmektedir.

Sigirlarin besi performansi ve karkas kalitesi i¢ (irk, cinsiyet ve kesim yasi) ve
dis faktorler (yetistirme teknikleri, kesim ve kesim sonrasi kosullar vs) tarafindan
etkilenmektedir (Preziuso ve Russo, 2004). E ve SA wklarinin besi performansi, yemden
yararlanma, kesim ve karkas ozellikleri, Tiizemen et al. (1990), Yavuz (1991), Ekiz et
al. (2005) ve Ozdogan (2007) tarafindan arastirilmasina karsilik, Dogu Anadolu
Bolgesinde yetistirilen E ve SA sigirlarimin besi ve karkas ozellikleri lizerine farkli
kesim yaslarinin etkisi iizerine yliriitiilen bir arastirma bulunmamaktadir. Bu nedenle bu
calisma E ve SA erkek danalarinin besi performansi, yemden yararlanma, kesim ve
karkas oOzellikleri {izerine farkli kesim yaslarinin etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma Ciftligi'nde
yetistirilen toplam 30 erkek dana kullamilmistir. Hayvanlar bireysel yemlikler ve
otomatik suluklar bulunan bagli durakli, kapali bir ahira yerlestirildi. Danalara hazir
konsantre besi yemi, kuru ¢ayir otu iceren bir rasyon yedirildi ve besi siiresince 14 giin
araliklarla tartim yapilarak artan canli agirliklar esas almarak verilecek yem miktari
giincellendi (NRC, 1996). Her hayvana verilen yem miktar1 giinliik yem tiiketimini
tespit etmek i¢cin yemler giinliik olarak tartildi ve ertesi giin artan yemlerde tartilarak
kayit edildi. Denemede kullanilan kuru ot ve kesif yemin kimyasal igerigi Cizelge 1 de
sunulmustur.

Cizelge 1. Caligmada kullanilan yemlerin kimyasal icerigi

Kesif yem Kuru Cayir otu
Kuru madde % 88.9 93.5
Ham Protein % 14.5 9.5
Ham Yag % 3.0 2.3
Ham Kiil % 7.2 8.6
Ham seliiloz % 5.2 28.0
Nitrojensiz 6z maddeler % 59.0 45.1

Besiye alman hayvanlarin ortalama besi baslangi¢ ve bitis agirliklarini tespit etmek i¢in,
yem ve su verilmesi kesildikten 24 saat sonra tartimlar1 yapilmistir.
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Besi periyodunun basinda danalarin yaslar1 7-8 ay, 9-10 ay ve 11-12 ay olarak
smiflandirildi. Besi 308 giin siirdiiriildii. Boylece hayvanlar 17-18 ay, 19-20 ay ve 21-22
ay olarak 3 farkli yasta kesimleri yapilmis oldu. Kesim sirasinda bas, 6n ve arka ayak,
akciger, deri, kalp, karaciger, bobrek ve dalak alindi ve tartildi. Sicak karkas agirligi ve
karkas oOlciileri karkas uzunlugu, gogiis derinligi, but uzunlugu, but g¢evresi dlgiileri
alind1 alind1 (Ozliitiirk et al, 2004). Sicak karkas randiman kesim agirh@ini sicak karkas
agirligina oranlanarak hesaplandi.

Karkaslar 24 saat 4 °C de soguk hava deposunda tutulmadan Once planum
madianumdan sag ve sol olmak iizere yarim parcaya boliindii. Ayrica bobrek, pelvik
kalp yagi agirliklar1 belirlendi ve bu pargalarin karkas agirligina orami olarak ifade
edildi. Biitiin karkaslarin yenilebilir et oran1 ve verim derecesi hesaplandi. Bu degerler
Boggs ve Merkel (1984) tarafindan bildirilen matematiksel esitlik kullanilarak tahmin
edildi. Kesimden 24 saat sonra ikiye ayrilan karkaslar dis goriiniise gore Avrupa Birligi
SEUROP smniflandirma sistemi fotograf kaliplar1 kullanilarak siibjektif olarak
degerlendirildi. (SEUROP. S= Siiper (1), E= miikemmel (2), U= ¢ok iyi (3), R= iyi (4),
O= orta (5), P=zayif (6) ve yagllik (1-5 puan, 1=Tamamen yagsiz 2=hafif yagl, 3=orta
yagli, 4=yiiksek yagli, ve 5=Tamamen yagla kapl karkas) (EEC, 1991). Konformasyon
icin 6 sinif ve yaglilik i¢in 5 siif +, 0 ve — olarak 3 alt siifa ayrildi.

Karkasin bir yarimi 12 ve 13. kaburgalardan enine kesilerek ve kabuk yagi derinligi,
renk skoru, mozaiklesme skoru kesilen bu kisimdan belirlendi. Renk skorlart USA New
Meksico State Universitesi, Zirai Arastirma Istasyonu tarafindan gelistirilen et rengi
standartlar1 kullanilarak belirlendi (NMSU, 1977). Renk degerlendirmesi i¢in kullanilan
skala 1 ile 8 arasinda degismektedir (1 = Agik kirmizi, 2 = ¢ok hafif kiraz kirmizi, 3 =
orta derecede hafif kiraz kirmizi, 4 = kiraz kirmizi, 5 = hafif koyu kirmizi, 6 = orta koyu
kirmizi, 7 = koyu kirmizi, 8 = ¢ok koyu kirmizi). Mozaiklesme icin kullanilan 6lcek ise
1-18 arasinda degismektedir (1 = hafif mozaiklesme -, 2 = hafif mozaiklesme 0, 3 =
hafif mozaiklesme +, 4 = az mozaiklesme -, 5 = az mozaiklesme 0, 6 = az mozaiklesme
R , 17 =bol mozaiklesme 0, 18 = bol mozaiklesme +).

Besi performansi ve karkas verileri ik, kesim yas1 ve irk x kesim yasi interaksiyonu
bakimindan etkilerini belirlemek i¢in Genel Linear Model kullanilarak istatistik analiz
yapildi (SPSS, 2004). Irk kesim yas1 interaksiyonu istatistiksel olarak énemsiz oldugu
icin interaksiyon istatistiksel modelden ¢ikarildi. Varyans analizinde kullanilan
istatistiksel model asagidaki gibi olusturuldu.

Yijk = p+a; + by + e

Burada;

Yix: Bagimli degiskenler (besi performansi 6zellikleri, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, kesim Ozellikleri, karkas 6zellikleri ve karkas olmayan bilesenlerin
miktarlar1 ve karkas dlgtimleri),

u: Genel ortalama,

ai: Irk etkisi (SA, E),

b;: Kesim yas1 etkisi (17-18 ay, 19-20 ay ve 21-22 aylik yagslar),

eijx: Hata.
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Ana etkileri F testinde 6nemli bulundugunda alt smiflarin karsilastirilmasinda Duncan
coklu karsilagtirma testi uygulanmistir (Y1ildiz et al. 2002).

Bulgular ve Tartisma

Besi performans o6zellikleri i¢in en kiiclik kareler ortalamalari ile standart
hatalar1 Cizelge 2 de sunulmustur. 21-22 ve 19-20 aylik kesim yasi gruplarmdaki
tosunlarin besi bas1 agirhigr (201,5 kg ve 204,1 kg), 17-18 aylik yas gruplarindaki
hayvanlardan oOnemli derecede daha agirdir (170,1 kg). Bu agirhk farkliliklar:
denemenin basinda hayvanlarmn farkli yaslarda olmalarindan kaynaklanabilir. Besi sonu
agirhigr wrklar tarafindan 6nemli derecede etkilenmistir ve E tosunlar ve SA tosunlardan
toplam canli agirlik artis1 bakimindan %12,6 daha yiiksek oldugu bulunmustur. SA ile
karsilastirildiginda E lerin daha fazla canli agirlik artis1 sagladigi, E lerin SA'lardan
sirasiyla %9.0, %4.4 ve % 8.3 daha yiiksek toplam agirlik kazancina sahip oldugunu
bildiren Yavuz (1991), Akbulut ve Tiizemen (1994) ve Ozdogan (2007) tarafindan da
ifade edilmistir.

17-18 aylik yasta kesilen tosunlarin toplam agirlik artisi diger iki kesim yasi
grubu ile karsilastirildiginda rakamsal olarak daha yiiksek oldugu goriilmustiir. Fakat,
farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 2). Campodoni et al.
(1997) ile Sinclair et al. (1998) sigirlarda artan yasa bagl olarak giinliik agirlik
kazancmin swrastyla 1.523 ten 0.780 kg'a ve 1.70 ten 1.47 kg’a kadar azaldigni
bildirmislerdir.

Cizelge 2. Besi performansi ve bir kg agirlik artisi i¢in tiiketilen yem miktarlarina ait en
kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1.

Agirliklar (Kg) 1 kg agirlik artist igin tiiketilen (kg)
Besi })asl'imglg Befi sovnu Tczplam canlh  Kuru gayir Kesif yem Toplam
agirhg agirhig agirlik artist otu
¥ £ S; ¥ £ S; ¥ £ S; ¥ £S; x £S; ¥ £ S;
Genel ortalama 30 191.9£3.5 472.6+7.1 280.6+£5.5 3.1£0.057  5.3£0.095 8.4+0.148
Irk
Esmer 14 1923454 489.5+109 297.3+84 2.9+40.087 5.1+£0.145 8.0+0.227
Siyah Alaca 16  191.544.6  455.6+93 264.1+7.2 3.240.074  5.6+0.124 8.8+£0.194
Onem Durumu 0s * ** * ** **
Kesim Yas1
17-18 ay 14 170.1+4.9" 460.6+9.9 2904+7.7 2.84+0.079" 5.0+£0.132* 7.8+0.207°
19-20 ay 7 204.1£7.4° 481.3+14.9 277.1+11.5 3.2+0.119° 5.4+0.198" 8.6+0.310°
21-22 ay 9  201.5+6.1° 4759+12.4 2744+9.6 3.3:£0.099" 5.7+0.164° 9.0+0.257°
Onem Durumu % 0s 0s ks ks ks

*P<0.05, **:P<0.01, OS:Onemsiz

Kesim yas1 ve wklar, 1 kg canli agirlik artis1 i¢in tiiketilen kuru ot, kesif yem ve
toplam yem miktar1 i¢in 6nemli varyasyon kaynaklar1 oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
E tosunlar ile SA tosunlar karsilastirildiginda E tosunlarda 1 kg agirlik artis1 icin yem
tiiketiminin daha diisiik oldugu goriildii. Bu sonuglar Yavuz (1991) ve Ozdogan
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(2007)’nin E ve SA i¢in bildirdigi yemden yararlanma oranlar1 sirasiyla 6.40 ve 6.85 ile
9.95 ve 11.19 kg ile uyum i¢indedir. Bu ¢alismada kesim yasmin artigina paralel olarak
1 kg canli agirlik artis1 i¢in tiiketilen kuru ot, kesif yem ve toplam yem tiiketiminin
arttig1 belirlenmistir. Sonuclar kesim yasmin ilerlemesiyle 1 kg agirhik artis1 igin
tiikketilen yem miktarinin 3.8 kg dan 5.0 kg’a arttigin1 bildiren Sinclair ve ark. (1998)
nin bulgulari ile uyumludur.

Kesim 6zelliklerine ait en kiicilik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1 Cizelge
3 te sunulmustur. Kesim agirligi, sicak karkas agirligi ve randiman kesim yaslari
tarafindan etkilenmesine ragmen E tosunlarin sicak karkas agirligt SA tosunlardan
onemli derecede daha yiliksek bulunmustur. Sonuglar ilerleyen kesim yasinin daha
yiiksek karkas agirligi ve daha yliksek randimanla sonuglandigini bildiren Aksoy ve ark.
(2006), Plessis ve Hoffman (2007), Hessle ve ark. (2007), Sargentini ve ark. (2010) ve
Shackelford ve ark. (2011) ile benzer bulunmustur.

Cizelge 3. Kesim ozelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari.

Konformasyon Yaglilik

Kesim Agirigt  Sicak karkas skoru skoru
N (kg) agrhake)  ndman () <EUROP)  (SEUROP)
(1-18 skor) (1-15 skor)
¥ +S+ X £S. ¥ £S; ¥ £S: ¥ £S;
Genel ortalama 30 472.9£6.5 266.7+4.3 56.3£0.3 10.5+0.5 5.3+0.3
Irk
Esmer 14 485.1+10.0 276.3+6.5 56.9+0.4 9.7+0.7 5.2+0.4
Siyah Alaca 16  460.749.0 257.245.9 55.7+0.4 11.3£0.6 5.4+0.4
Onem durumu 0s * * 0s 0s
Kesim yas1
17-18 ay 14 456.9+9.5° 253.14+6.2° 55.7£0.4° 11.1+0.6 5.7+0.4
19-20 ay 7 462.8+13.8" 263.949.0° 55.9+0.6° 10.4+0.9 5.4+0.5
21-22 ay 9 498.9+11.6° 283.3+7.6° 57.3+0.3° 10.1+0.8 5.0£0.4
Onem durumu * % * 0s 0Ss

*P<0.05, **:P<0.01, OS:Onemsiz

Arastirmamizda karkaslarm ortalama etlilik skoru 10.5 R olup E karkaslarin
SEUROP konformasyon skoru SA karkaslarindan 2 alt smif daha iyi olarak
degerlendirildi. E ve SA karkaslar1 sirastyla R™ (Cok iyi, iyi kas gelisimi) ve R™ (Cok
diistik, duisiik kas gelisimi) olarak smiflandirildi (Cizelge 3).

SA ve E sigirlar1 karkas konformasyonu bakimindan SEUROP sistemi
kullanarak karsilastrran Oneng (2004) E lerin SA (U vs. R") 'lerden daha iyi karkas
konformasyon skoruna sahip oldugunu bildirmistir. Diger yandan SEUROP yaglilik
skorlar1 her iki wrkta istatistiksel olarak farkli bulunmamis ve yaglilik skoru i¢in en
kiigiik kareler ortalamasi 5.3 olmustur (Smuf 2) (Cizelge 3). Sinif 2 de karkasin her
yerinde hafif bir yaglanma sozkonusu idi. Kesim yasi da SEUROP karkas
konformasyon puanlarinda 6nemli farkliliklara yol agmamustir (17-18, 19-20 ve 21-22
aylik kesim yaglar1 icin SEUROP skorlar1 sirastyla R’, R" ve R dir). Sonuclar 18-24
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aylik yaslarda kesilen tosunlarin SEUROP karkas konformasyon skorlarinin 6nemli
derecede farkli olmadigmi bildiren Sargentini ve ark. (2010)’nin bulgular1 (R ile R")
ile uyum igerisindedir.

Karkas dis1 unsurlara ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari
Cizelge 4 te verilmistir. Irk farkliliklar1 6n ve arka ayak, deri ve dalak agirliklarinda E
tosunlarin lehine istatistiksel olarak dnemli olmustur. Bulgular, 6n ve arka ayak, deri ve
dalak agirlig1 bakimindan E tosunlarin SA tosunlardan daha agir olduklarmi rapor eden
Akcan ve ark. (1992)’nm bulgular1 ile uyumludur. Deri, karaciger ve dalak agirligi,
kesim yasinin ilerlemesiyle onemli derecede (P<0.05) artmustir. Zavot sigirlarinda
karkas dis1 unsurlar i¢in benzer sonuglar Aksoy ve ark. (2006) tarafindan da ifade
edilmistir.

Longissimus dorsi kasi tizerindeki kabuk yagi kalinlig1 ile bobrek, pelvik, kalp
yag1 miktar1 (BPK) (kg), BPK oram1 ve mozaiklesme skoru wklardan 6nemli derecede
etkilenmezken kesim yast s6z konusu bu parametreleri 6nemli (P<0.05) derecede
etkilemistir (Cizelge 5). Mozaiklesme skoru ve BPK yag miktar1 kesim yasinin
ilerlemesiyle artmistir. Benzer bulgular farkl sigir wrklarinda Kang ve ark. (2004) ve
Plessis ve Hoftman (2007) tarafindan da bildirilmistir.

Cizelge 4. Karkas disindaki kisimlara ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart
hatalar1 (kg).

On ve arka

N Basg Deri Kalp  Akciger Karaciger ayak Dalak Bobrek
xSy x¥+8; x£5; x+S; ¥ £S; ¥ £S; XSy XS

Genel 30 18.440.5 34.8£0.6 2.340.1 5.5:03 7.040.2  9.440.1  1240.1 1.2+0.1
ortalama
Irk
Esmer 14 18.5+0.8 37.8+1.0 2.2+0.1 5.8+0.3 6.8+0.3 10.0£0.2  1.3£0.1  1.1+0.1
Siyah Alaca 16 18.2+0.7 31.7£0.9 2.3+0.1 5.3+0.2 7.1+0.3 8.9+0.2 1.0£0.1  1.320.1
Onem 0Os *k 0Os 0Os 0Os * * 0Os
durumu
Kesim yas1

17-18ay 14 18.2+0.7 32.6+0.9" 2.2+0.1 5.0+0.2* 7.1x0.3 9.140.2  1.0£0.1* 1.240.1
19-20ay 7 18.8+1.1 34.4+1.4® 22+0.1 5.8+04° 6.7+0.4 9.8£0.3  1.2+£0.1° 1.2%0.1
21-22ay 9 18.1x0.9 37.2+1.2° 2440.1 5.840.3° 7.1+0.3 9.4£0.3  1.3£0.1° 1.2£0.1
Onem 0Os * 0Os * 0Os 0Os * 0Os
durumu

*P<0.05, **:P<0.01, OS:Onemsiz

194



8. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi

Cizelge 5. Karkas 6zelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1.

N Renk Mozayiklesme Pellgxilc)fi(;lp BPK' Kizlllll;:;gl Verim. Yenebilir
skorlart yag Fat(%) LD? (mm) derecesi et orani
XS, X +S. X +S. ¥+S. x#S. x¥#S. x#S.
Genel ortalama 30 5.8+0.1 3.0+0.2 78402  3.0£0.1 5.9+0.5 1.2+0.1 53.9£0.1
Irk
Esmer 14 5.7+0.2 3.3+0.4 77404 29402  59+0.7 0.9+0.1 54.7+0.2
Siyah Alaca 16 5.9+0.2 2.740.3 8.1£0.3  3.1x0.1  5.9+0.6 1.6£0.1 53.2+0.2
Onem durumu 0Os 0Os 0Os 0Os 0s * *
Kesim yas1
17-18 ay 14 5.1£02°  2.3+0.3° 7.1£0.4° 29402 52407 1.1£0.1* 54.3£0.2°
19-20 ay 7 5.9+03"°  2.8+0.5" 7.4£0.5°  3.0£0.2 5.9+1.0 1.3+0.2" 53.8+0.3"
21-22 ay 9  6.4+0.2°  4.0+0.4° 9.140.4° 32402  6.6£0.8 1.3+0.1° 53.7+0.2°
Onem durumu * * * 0Os 0Os * *

"'KPH: Bobrek, pelvik, kalp, >LD: longissimus dorsi,  *:P<0.05, **.P<0.01,
OS:Onemsiz

Irklar et rengi lizerine 6nemli bir varyasyon kaynagi olarak etkili olmazken,
farkli kesim yaglarmin et rengi lizerine etkisi 6nemli (P<0.05) olmustur. Kesim yasinin
17-18 aylik yastan 21-22 aylik yasa ¢ikmasi ile karkaslar daha koyu ve daha kirmizi et
rengi gostermis ve renk skorlar1 kesim yasmin ilerlemesiyle 5.1 den 6.4’e yiikselmistir.
Bu sonug, Plessis ve Hoffman (2007)’m kesim yas1 ilerledik¢e kirmiziligin arttigi ve
acik rengin azaldigmi belirten bulgulari ile uyumlu olmustur.

Verim derecesi ve yenebilir et oram1 wrk (P<0.01) ve kesim yas1 (P<0.05)
tarafindan 6nemli derecede etkilenmistir (Cizelge 5). Kesim yasinimn ilerlemesi E ve SA
karkaslarmin yenebilir et orani ilizerine olumsuz etkiye sahip oldugu ve iklarin
karkaslarinin kemiksiz, tiraglanmig, satilabilir perakende kesimi oranint % 54.3 ten
%353.7’ye diistirmiistiir. Benzer sekilde Shackelford ve ark. (2011) verim derecesinin
kesim zamannin artistyla birlikte 2.2 den 2.6 ya yiikseldigini rapor etmistir. Yenebilir
et miktarindaki azalis ileri yaslarda kesilen tosunlarin karkas yag miktarindaki artistan
kaynaklanmis olabilir.

Karkas Olciilerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1 Cizelge
6’da sunulmustur. Kesim yasmin artmasiyla karkas oOlgililerinde artis egilimi olurken,
irklarin karkas Olgiileri lizerine dnemli bir varyasyon kaynagi olmadig1 belirlenmistir.
But uzunlugu kesim yasindan 6nemli 6l¢iide (P<0.05) etkilenmistir.
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Cizelge 6. Karkas 0Olgiilerine ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1 (cm)

Karkas Gogilis But But Medial
N uzunlugu  derinligi uzunlugu  genisligi ~ ydnden but
(cm) (cm) (cm) (cm) genisligi (cm)
TS, X+S; XS, X 4S, XS,
Genel ortalama 30 141.1£0.9 43.6+0.3 71.4+0.3  27.1+0.3 41.7+0.4
Irk
Esmer 14 141.4+1.4 43.8+0.5 71.6£0.5 27.1£0.4 41.6+0.6
Siyah Alaca 16 140.6+1.2 43.3+0.4 71.3£0.4  27.1+0.3 41.8+0.5
Onem durumu 0S 0S 0S 0S 0S
Kesim yas1
17-18 ay 14 139.9+1.3 43.5+0.4  70.4+0.5" 26.6+0.4 41.3+0.5
19-20 ay 7 141.3+1.9 43.5+0.6  71.7£0.7° 27.3+0.5 41.5+0.8
21-22 ay 9 141.9+1.6 43.7£0.5  72.1£0.6° 27.5+0.4 42.34+0.7
Onem durumu 0S 0S * 0S 0S

*:P<0.05, **:P<0.01, OS:Onemsiz

Sonugc:

Sonug olarak kesim yasmin artmasi E ve SA tosunlarinda yemden yararlanma orani,
canli agirlik artisi, et rengi, verim derecesi, yenebilir et oran1 BPK yag miktar1 lizerine
olumsuz etki yaparken, sicak karkas agirligi, karkas randimani, mozaiklesme iizerine
olumlu etki yapmistir. Irk ise besi performansi, yemden yararlanma, sicak karkas
agirhigl, karkas randimani , verim derecesi, yenebilir et orani, deri, dalak, 6n ve arka
ayak agirhigi iizerine 6nemli derecede etkili oldugu bulunmustur.
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Esmer Buzagilarda Siitten Kesim Metotlarinin Biiyiime Performansi,
Yemden Yararlanma Oram ve Bazi Davrams Ozellikleri Uzerine
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Bolimii Hinis Erzurum

Ozet:

Siitten kesim metotlarinin biiyiime performansi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve bazi
davranig ozellikleri tizerine etkilerini degerlendirmek amaci ile 24 esmer buzagi dogumda sansa bagli
olarak gruplara ayrilmistir. Denemede iki grup olusturulmus ve tim buzagilar 49. giinde siitten
kesilmistir. Birinci grup (aniden siitten kesim, ASK) siitten kesime kadar dogum agirliginin % 8’i kadar
siit verilerek 49. giinde siitten kesilmistir. Tkinci grup (tedrici siitten kesim, TSK) 35 giinliik yasa kadar
dogum agirliginin %81 oraninda siit ile, 35-49 giinliikk yas arasi ise dogum agirliginin % 4’1 kadar siit
verilerek kademeli olarak siitten kesilmistir. Kesif ve kaba yem, 4 giinliik yastan itibaren buzagilarin
oniinde bulundurulmustur. Siitten kesim metodunun, siitten kesim ve 4 aylik canli agirliklar iizerine
onemli bir etkisi olmamistir. Ancak siitten kesim sonrasi periyotta canli agirlik artisi {izerine etkisi 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. TSK grubunda, ASK grubuna gore daha fazla gilinlik canli agirlik artisi
saglanmugtir. Siitten kesim Onceki periyotta toplam yem ve siit tiiketimi ASK grubu lehine istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) derecede yiiksek oldugu saptanmustir. Siitten kesim sonrasi periyotta ise TSK
grubunda yemden yararlanma orani daha diigiik (P<0.01) olmustur. TSK grubunda yem yeme ve su igme
orant ASK gruba gore daha yiliksek (P<0.01) olarak saptanmistir. Sonu¢ olarak Esmer buzagilar igin
tedrici siitten kesim yonteminin aniden siitten kesim yontemine gore daha uygun oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler; Esmer, buzagi, bliyiime performansi, siitten kesim, davranis 6zellikleri

Effect of Weaning Methods on Growth, Feed Efficiency Ratio and Some
Behavioural Traits of Brown Swiss Calves

Abstract:

Twenty four Brown Swiss calves were assigned randomly at birth to treatments that evaluated the
method of weaning on growth, feed intake, feed efficiency ratio and some behavioural traits. The two
experimental treatments were 1) whole milk fed at 8 % of birth weight until abrupt weaning at 49 d of age
(AW), 2) whole milk fed at 8% of birth weight until 35 d of age then at 4 % of birth weight until weaning
at 49 d of age (TSK). Commercial calf starter and dried hay were offered from 4 d of age. Body weights
at weaning and 4 months of age were unaffected by the weaning methods. However, body weight gain in
the post weaning period was influenced (P<0.05) by the weaning methods and calves in TSK group had
higher daily weight gain than these in AW group. In the preweaning period, total feed and milk intake of
the calves in AW group were statistically (P<0.05) greater than those in TSK group. In the post weaning
period, Amount of hay, concentrate and total feed consumed per kg weight gain of the gradually weaned
calves was lower (P<0.01) than these of calves in AW group. Percentage of time spent for eating feed and
drinking water by the calves in TSK group were higher (P<0.05) than those in AW group. Overall results
of the study suggested that TSK method is more appropriate than AW procedure for Brown Swiss calves.

Key words: Brown Swiss, calves, growth, weaning, behavioural traits
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Giris:

Siit sigirciliginda, buzagilarm hem siit agirlikli rasyonlardan kuru yeme gegisini
hemde buzagi bélmelerine alinmasi igeren tipik bir siire¢ olmas1 bakimindan 6nemli bir
islemdir. Rasyon, sosyal iliskiler ve cevre kosullarinda olusan bu degisiklikler
cogunlukla gen¢ hayvanlarda strese neden olup, olumsuz fizyolojik degisimler (biiytime
hizinda yem tiiketiminde disiisler ve sindirim sistemindeki bazi fonksiyonel
bozukluklar1) ve davranis modellerine neden olabilir (Jasper ve ark. 2008; Sweeney ve
ark. 2010). Bu yiizden siitten kesim buzagilarda hem tiretimde hemde refahinda 6nemli
bir etkiye sahiptir.

Yanar ve ark. (1994) tarafindan Onerilen buzagi besleme programi bir seri
calismalarla gelistirilmistir (Yanar ve ark. 1997; Yanar ve ark. 2002; Bayram ve ark.
2007; Ugur ve ark. 2008; Yanar ve ark. 2010; Kartal ve ark. 2011). Dogal sartlar
altinda, siitten kesim siireci normal olarak siit aliniminda kademeli bir sekilde
azaltilmasimi kapsar. Kati kuru ile buzaginin annesine olan sosyal bagimliligin azalmasi
ile gelisir. Dogadaki siitten kesimin aksine siit sigir isletmelerinde yetistirilen
buzagilarda uygulanan besleme programlarinin ¢ogunda ani bir sekilde siitten kesim
uygulanmaktadir.

Son yillarda birgok c¢alismada Siyah Alaca, Danimarka Kirmizis1 ve Jersey
buzagilarinda siitten kesme metotlarinin biiyiime, yem tiiketimi ve davranislar tizerine
etkileri arastirilmistir (Jensen, 2006; Khan ve ark. 2007; Nielsen ve ark. 2008; Sweeney
ve ark. 2010; Passille ve ark. 2010). Ancak, bu alanda litaratiirde Esmer buzagilarmin
bliylime performansina siitten kesim metotlarinin etkisinin arastirildigi c¢alismalar
bakimindan bir eksiklik bulunmaktadir. Bu nedenle bu c¢alisma Dogu Anadolu
Bolgesi’nde yetistirilen Esmer buzagilarinda aniden siitten kesim (ASK) ve tedrici
siitten kesim (TSK) yontemlerinin biiyiime ve davramig 6zellikleri iizerine etkilerinin
arastirilmas1 amactyla yapilmstir.

Materyal ve Yéntem: Bu ¢alismada Erzurum Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Ciftliginde sigir siiriisiinden toplamda 24 bas Esmer (10 Erkek, 14 Disi)
buzagist kullanilmistir. Buzagilar dogumu takiben 3 giin boyunca agiz siitii aldiktan
sonra 4. giinde buzagi bolmelerine alinmistir. Daha sonra Esmer buzagilar sansa bagl
olarak tedrici (TSK) ve aniden (ASK) siitten kesim metotlar1 olmak tizere iki gruba
ayrilmistir. ASK grubundaki buzagilara Yanar ve ark. (2002) tarafindan tavsiye edilen
dogum agirligimin % 8 1 oraninda siit verilmistir. Buzagilara verilen siit miktar siit igme
donemi boyunca sabit tutulmus (Ugur ve ark. 2008) ve buzagilar 49 giinliik yasta iken
aniden siitten kesilmistir. Ikinci gruptaki (TSK) hayvanlar 35 giinliik yasa kadar dogum
agirliklarinin % 8 1 oraninda siitle beslenmis ve daha sonra 49 giinliik yasa kadar dogum
agirhgmin % 4’0 oraninda siit verilmistir. Deneme siiresince su buzagilara plastik
kovalarla ad libitum olarak sunulmustur.

Kesif ve kaba yemlerin kimyasal kompozisyonlar1 Cizelge. 1 de verilmistir.
Buzagilara kuru ot ad-libitum olarak verilirken, kesif yem miktar: giinliik olarak 2 kg ile
siirlandirilarak verilmistir. Her bir buzagi icin verilen kaba ve kesif yem miktarlar1 bir
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onceki giin verilen kaba ve kesif yemden c¢ikarilarak giinliik tiiketilen yem miktari
hesaplanmistir.
Cizelge 1. Caligmada kullanilan kesif ve kaba yemin kimyasal kompozisyonu

Yem Icerigi (%) Kesif yem Kuru ot
Kuru Madde 92.5 94.1
Ham Protein 18.1 6.0
Ham Yag 2.2 1.4
Ham Kiil 7.8 7.3
Ham Seliiloz 6.6 32.6

Buzagilar bireysel olarak (1,35 x 1,10 m, uzun bugday sap1 serilen) bolmelerde
barmdirilmstir. Buzagilara verilecek olan siit sagimdan sonra 4 °C sicakliktaki siit
tankinda tutulmus, buzagilara icirilmeden Once celik siit kovasinda su banyosunda
tutularak 36-37 °C kadar siit sitilmistir. Siit yumusak plastik biberonlara koyularak
buzagilara verilmistir. Plastik biberon tutucu diizenek yerden 65 cm yukarida olacak
sekilde buzagi bdélmelerinin tutulmustu On tarafinda tutulmustu. Her siit i¢ciminde,
biberonlar tutucular1 igine takilmis ve buzagilar sitii ictikten sonra kaldirilip
temizlenerek muhafaza altina alinmstir.

Viicut agirhigi ve viicut dlgiileri (viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, gogiis derinligi,
g0giis ¢evresi ve On incik ¢evresi) dogumda, siitten kesimde ve 4 aylik yasta almarak
kaydedilmistir. Davranig Olglimleri Martin ve Bateson (1993) tarafindan tanimlanan
anlik 6rnekleme metodu kullanilarak yapilmistir. Bu metoda gore buzaginin davranisi
haftada bir kez saat 9.00 dan 12.00’ye kadar her 15 dakikada bir buzagi iinitesi boyunca
dolagilarak ve bolmelere 2,1 m uzaklikta durularak kaydedilmistir. Davraniglar Kartal
ve Yanar (2011) tarafindanda kullanilan bir yontemle her bir aktivite icin
kaydedilmistir. Bu parametreler 1: yatma (buzagmin viicudu althik veya zeminle
temasta) 2: ayakta durma (buzagi hareketsiz bir bigimde ayakta) 3: yem yeme
(buzagmnin kafas1 yiyecek kovasinda) 4: su igme (buzaginin kafasi su kovasinda)
belirlenmistir. Her bir aktivite i¢in belirlenen oranlar dogum siitten kesim arasi, siitten
kesim 4 aylik yas arasi, dogum ve 4 aylik yastaki donemler i¢in hesaplanmustir.

Veriler istatistiksel olarak SPSS paket programinda GLM prosediirii kullanilarak
analiz edilmistir. Ilk olarak olusturulan istatistiksel modelde siitten kesim metodu,
cinsiyet ve bunlarin interaksiyonlar1 ana varyasyon kaynaklar1 olarak tanimlanmus,
yapilan hesaplamalarda interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz oldugundan
dolay1 modelden ¢ikarilmistir. Daha sonra asagidaki matematiksel modele gore analizler
yiiriitillmiistiir.

Yix=p + a; + b + e

Burada;

Yijx = Her bir muamele i¢in gozlenen deger,

u = Incelenen populasyon ortalamasinz,

a; = Siitten kesim metodunun etkisi [1= 1: (ASK), 2: (TSK)],

b; = Cinsiyetin etkisi [j = 1 (erkek), 2 :(dis1)],

eijk = Ortalamasi sifir, varyans1 6 ? ¢ olan sansa bagli hatayr gostermektedir.

Bulgular ve Tartisma

Dogumda, siitten kesim ve 4 aylik yasta elde edilen agirliklar i¢in en kiigiik kareler
ortalamas1 ve standart hatalar1 Cizelge 2. verilmistir. Dogum agirligi bakimindan
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muamele gruplar1 arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Ciinkii bu caligmada
kullanilan buzagilar muamele gruplara rastgele dagitilmisti. Calismada elde edilen
dogum agirliklar1 Giiler ve ark. (2006) bulgulariyla uyumlu ancak Yanar ve ark. (2000)
ve Kaygisiz ve ark. (2011)’mn bulduklar1 sonuglardan daha disiiktiir. Bu g¢alismada
Esmer buzagilarinin siitten kesim agirliklar1 cinsiyet ve siitten kesim metotlarindan
onemli derecede etkilenmemistir (Cizelge 2). Esmer buzagilarin ortalama siitten kesim
agirliklar1 Yanar ve ark. (1994)’1n yaptiklar1 bir caligmada 7 haftalik yasta aniden siitten
kesilen Esmer buzagilarmin siitten kesim agirliklarina yakin olarak bildirilmistir. 4 aylik
yastaki viicut agirliklari ASK grubunda 87.17 kg iken TSK grubunda 94.90 kg’a
ulasmistir. Gruplar arasinda rakamsal bir farkliligin olmasma ragmen bu fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Benzer sonu¢ Quigley (1996)
tarafindan 56 giinlilk yastaki disi Jersey buzagilarin aniden ve tedrici siitle kesilen
gruplarinda da tespit edilmistir. Ancak, Khan ve ark. (2007) 90 giinliik yastaki
buzagilarda tedrici siitten kesilen grupta geleneksel olarak siitten kesilen gruba goére
daha yiiksek viicut agirligma sahip olduklar1 belirtmislerdir. Bu calismada 4 aylik
yastaki buzagilarin ortalama viicut agirliklar1 Bayram ve ark. (2007) ‘nin bulgularindan
daha yiikse oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 2. Agirlik, agirhik artis1 ve viicut Olgiilerindeki artiglara ait en kiiglik kareler
ortalamalar1 ve standart hatalar1

Siitten Kesim

Metotlar Cinsiyet

Aniden Tedrici OD Erkek  Disi OD

X +S¥ X + Sx X +S¥ X +Sx
Agirhiklar (kg);
Dogum 36,25 1,57 36,99 1,62 OS 37,07 1,74 36,16 1,46 OS
Siitten Kesim 46,50 1,73 46,22 1,78 OS 45,77 1,91 46,95 1,61 OS
4 Aylik yas 87,17 3,77 94,90 3,88 OS 89,97 4,17 92,09 3,51 OS
Giinliik Agirhk
Artislan

Dogum - siitten kesim 0,21 0,02 0,19 0,02 OS 0,18 0,03 022 0,02 OS
Sutten kesim - 4 ayhk o o 01 060 004 * 0,62 0,04 0,64 0,03 OS

yas

Dogum - 4 aylik yas 0,34 0,02 041 002 * 037 0,02 038 0,02 OS
Dogum - 4 ayhk yas

Viicut olciileri

gelisimleri (cm)

Viicut Uzunlugu 19,67 1,58 21,35 1,63 OS 19,67 1,75 21,34 1,47 OS
Cidago yiiksekligi 14,17 1,37 13,80 1,41 OS 13,26 1,52 14,70 1,28 OS
Gogiis derinligi 8,04 1,05 7,99 1,08 OS 7,59 1,16 8,43 0,98 OS
Gogiis cevresi 24,38 1,61 26,69 1,65 OS 24,98 1,77 26,08 1,50 OS
On Incik Cevresi 1,50 0,14 2,13 0,15 ** 181 0,16 1,81 0,13 OS

** : P<(.01, OS: Onemsiz, OD: Onemlilik Durumu
Esmer buzagilarin canli agirlik artiglarmma ait en kiiclik kareler ortalamalar1 ve

standart hatalar1 Cizelge 2’de sunulmustur. Sirastyla siitten kesim - 4 aylik ve dogum —
4 aylik yas arasinda TSK grubundaki buzagilarin artislart ASK grubundaki buzagilardan
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% 21,0 ve % 20,6 daha fazla olmustur. Benzer sekilde Khan ve ark. (2007) Siyah Alaca
buzagilarda geleneksel siitten kesim ile TSK y1 kiyaslandiginda siitten kesim oncesi ve
siitten kesim sonrasi siirecte viicut agirlik kazanci TSK metodunda daha yiiksek
(P<0,05) oldugunu rapor etmislerdir. Ancak Quigley (1996) TSK grubundaki
buzagilarda sayisal olarak ASK grubundan agirlik artisinin daha yiiksek ¢ikmasina
ragmen, Jersey buzagilarda 1. haftadan 8. Haftaya kadar ortalama agirlik kazanci
bakimindan siitten kesim metodundan etkilenmedigini bildirmistir. Bu c¢alismamizda
siitten kesim Oncesi ve siitten kesim sonras1 donemde agirlik artisina cinsiyetin etkisi
onemli olmamistir. S6z konusu bulgular Yanar ve ark. (1997), Ugur ve ark. (2004) ve
Ugur ve ark. (2008)’m sonuglar1 ile uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir. Kemik
gelisimin bir gostergesi olarak TSK gruptaki buzagilarda 6n incik c¢evresindeki artis,
ASK gruptaki buzagilara gore daha yiliksek bulunmustur (P<0,01). Dogum- 4 ay arasi
yaslarda cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis derinligi ve gogiis ¢cevresi gibi diger
viicut dlgiileri cinsiyet ve siitten kesim metodundan etkilenmemistir.

Kuru madde bazinda yem alinimina ait siitten kesim Oncesi ve siitten kesim sonrasi
donemlerdeki en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1 Cizelge 3.’de
verilmistir. Siitten kesim Oncesinde, siit ve toplam yem almimi (kuru madde olarak)
sitten kesim metodundan Onemli derecede etkilenmis ve ASK grubunda bulunan
buzagilarin toplam kuru madde yem ve siit tiiketimi, TSK grubunda bulunan
buzagilarda daha fazla olmustur.

Cizelge 3. Buzagilarda yemden yararlanma oranit ve kuru madde yem almimima en
kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari(kg)

Siitten kesim metotlan Cinsiyet

Aniden Tedrici OD  Erkek Disi OD

X +S¥ X = Sx X +S¥ X + Sx
Dogum - siitten kesim
Stit 16,96 0,67 1491 0,69 * 16,10 0,74 15,77 0,62 OS
Kuru ot 2,84 0,19 239 020 OS 2,58 0,21 2,65 0,18 OS
Kesif yem 11,78 0,80 11,35 0,82 OS 9,63 0,88 13,50 0,75 **
Toplam yem 31,58 0,99 28,65 1,02 * 2831 1,09 31,91 0,92 *
Siitten kesim - 4 ay
Kuru Ot 32,07 2,58 25,88 2,65 OS 30,90 2,85 27,04 2,40 OS
Kesif Yem 107,70 7,50 108,21 7,72 OS 102,57 8,29 113,34 6,99 OS
Toplam Yem 139,77 8,39 134,09 8,63 OS 133,47 9,27 140,38 7,81 OS
Dogum - 4 ay
Kuru Ot 34,91 2,69 28,27 2,76 OS 33,48 2,97 29,69 2,50 OS
Kesif Yem 119,48 7,98 119,56 8,21 OS 112,20 8,81 126,84 7,43 OS
Toplam Yem 171,35 9,21 162,73 9,47 OS 161,78 10,17 172,30 8,58 OS

Yemden yararlanma orant'

Dogum - siitten kesim 540 1,50 391 154 OS 599 1,66 3,32 140 OS

arasi
Siitten kesim - 4 ay 3,53 0,16 2,75 0,17 ** 3,06 0,18 3,23 0,15 OS
Dogum - 4 ay 346 0,15 2,83 0,15 ** 3,12 0,16 3,16 0,14 OS

"Yemden yararlanma Orani: Viicut agirhik Kazanci (kg) / Kuru Madde Yem Tiiketimi
*: P<0.05, **:P<0.01, OS: Onemsiz, OD: Onemlilik Durumu
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Sonuglar, tedrici siitten kesim ile toplam sindirilebilir enerji tiiketiminin azaldigini,
azalan siit tiiketiminden kaynaklanan enerji kaybimi karsilamak icin yeterli buzagi
baslatma yemi tiiketmedigini bildiren Nielsen ve ark. (2008) ve Sweeney ve ark.
(2010)’nin bulgular ile uyum icerisinde oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligmada siitten kesim
sonras1t donemde, ASK grubundaki buzagilarin TSK grubundaki buzagilara gore kuru ot
ve kesif yem tiiketim miktar1 daha ytliksek olmasina karsin farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmamustir.

Her kg’lik canli agirlik artisi igin tiiketilen siit, kesif, kaba yem ve toplam yem (kuru
madde olarak ) siitten kesim Oncesi siitten kesim metotlarindan 6nemli derece
etkilenmemistir (Cizelge 3). Bu sonuglar Quigley (1996)’in bulgulariyla benzer oldugu
goriilmiistiir. Ancak siitten kesim sonrasi donemde kesif, kaba ve toplam yem icin
hesaplanan yemden yararlanma orani ASK grubuna goére TSK grubu lehine daha iyi
bulunmustur (P<0,01). Elde edilen bu sonug¢lar Quigley (1996) bildirdigi bulgularla
uyumlu oldugu saptanmastir.

Yatma ve ayakta durma i¢in harcanan zaman oransal olarak degerlendirildiginde
uygulanan iki siitten kesim metodunda Onemli farklilik gdstermemistir (Cizelge 4)
Ancak TSK grubunda bulunan Esmer buzagilarinda siitten kesim oncesi ve siitten kesim
sonrast ASK grubuyla karsilastirildiginda yem yeme ve su i¢gme gibi davranis
gozlemlerinde daha yiiksek (P<0,01) bir orana sahiptir. Ancak, Nielsen ve ark. (2008)
toplam zaman igerisinde yem yeme siiresinin siitten kesim metotlarindan 6nemli
derecede etkilenmedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4. Esmer buzagilarinda davranis 6zelliklerine ait en kii¢lik kareler ortalamasi ve
standart hatalar1

Siitten kesim metotlan Cinsiyet
Davranlglar (%) Tedrici Aniden Erkek Di§i

X +S¥ X +Sx OD X +S¥ X +£Sx OD
Siitten Kesim
Oncesi;
Yatma 36.7 2.8 433 21 OS 374 26 426 22 OS
Ayakta Durma 301 19 390 14 OS 426 1.8 355 1.5 **
Yem Yeme 222 20 170 1.5 * 187 1.9 205 1.6 OS
Su Igme 20 0.5 0.5 04 * 14 05 12 04 OS
Siitten Kesim
Sonrast;
Yatma 198 6.6 348 50 OS 289 62 256 53 OS
Ayakta Durma 282 49 313 37 OS 258 46 336 39 OS
Yem Yeme 469 53 327 40 * 42.1 5.0 375 43 OS
Su Igme 52 0.6 1.4 0.5 *ok 34 06 3.1 05 OS

* . P<0.05, **:P<0.01, OS: Onemsiz OD: Onemlilik Durumu
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Sonugc:

Biiylime, yemden yaralanma oranit ve davranis parametrelerinin arastirildigi bu
calismada Esmer buzagilarinda TSK siitten kesim programm ASK siitten kesim
programina gore daha uygun olabilecegi kanaatine varilmistir.
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Izmir Ili Odemis ilcesinde Siit Sigircihg Yapan Isletmelerde Baz Siirii
Yonetim Uygulamalan

Erdal YAYLAK' Yusuf KONCA? Nursel KOYUBENBE!

"Ege Universitesi, Odemis Meslek Yiiksekokulu, Odemis, izmir
?Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kayseri

Ozet

Bu caligmanin amaci, Odemis’te bulunan Izmir Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi (DSYB)
iiyesi isletmelerin baz1 siirii yonetim uygulamalarmi saptamaktir. Odemis’te siit sigir1 yetistiriciligi yapan
isletmelerden 92 tanesi oransal 6rnekleme yontemiyle segilmistir. Isletmeler inek sayilarina gére 3 gruba
ayrilmistir. Birinci, 2. ve 3. grup isletmelerdeki inek sayilart sirasiyla, 5-20; 21-40 ve 41+ bastir. Siirii
biiyiikliigiiniin artmasi ile yemleme uzmanma danigsma, dogum &ncesi yogun yem vermeye baglama,
meme temizliginde dezenfektan kullanma, tirnak bakimi, buzagilara daha erken yogun yem verilmesi,
bakici basina diisen sigir sayisinin artmasi konularinda iyilegsmeler oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Siirii yonetimi, Siyah Alaca, Izmir

Some Herd Management Practices in Dairy Farms in Odemis District of izmir
Province

Abstract

The objective of this study was to determine some herd management practices of dairy farms in
the Odemis district of izmir. The dairy farmers are members of izmir Cattle Breeders' Association. A total
of 92 farms were selected by proportional sampling. Farms were divided initially into three groups (5 to
20, 21 to 40 and over 41 heads) based on the number of cows they own. As the herd size increased, some
topics such as consulting a feeding expert, concentrate feeding prepartum, using disinfectant in udder
cleaning, claw handling, beginning to feeding early calves with intensive feed, increasing in the number
of cattle per animal keper improved.

Key words: Herd management, Holstein, Izmir.

Giris

Hayvansal kaynakli gida tiretiminde sigirin ¢cok 6nemli bir pay1 bulunmaktadir.
Bir siit sigirciligr isletmesinde, ham madde alis ve {iriin satis1 fiyatlarimi belirlemek
disinda az girdi kullanarak en fazla iiretim ve kar1 elde etmeye yonelik uygulamalar siirii
yonetimi olarak nitelenmektedir (Akman ve Yener, 1997). Ulkemizde, daha ¢ok yoresel
nitelikte olmak tizere, sigircilik isletmelerinin durumlarmi ve siirii  yonetim
uygulamalarmi saptamaya doniik genellikle ankete dayali arastirmalar yapilmistir
(Kose, 2006; Kaygisiz ve Tiimer,2007).

Bu ¢alisma ile 6nemli bir damizlik ve kasaplik sigir ile siit iiretim merkezi olan
Izmir 1li Odemis Ilgesinde Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’ne kayitl siit sigircilig
isletmelerinde uygulanan bazi siirii yonetim uygulamalarinin saptanmasi amacglanmastir.
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Materyal ve Yontem
Calisma, Odemis’te Siyah Alaca ki siit sigir yetistiriciligi yapan izmir DSYB
iyesi 92 isletmede 2008 yilinin Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda anket
yapilarak yiiriitiilmistiir. Anket yapilacak yetistirici sayis1 sayisi oransal Ornekleme
yontemiyle (Newbold, 1995) belirlenmistir. ;= — P4~ P) n: Ornek hacmi; N:
(N-Do; +p(l-p)
Odemis ilgesinde Birlige kayith siit sigirciligi isletme sayis1 (2278); p: Siit hayvancilig

yapan yetistirici orant (0.50), Gszi Varyans (0.05102). isletmeler inek sayilarma gore 3
gruba ayrilmistir. Birinci, 2. ve 3. grup isletmelerdeki inek sayilari sirasiyla, 5-20; 21-40
ve 41+ bastir. Verilerin analizinde, gruplar arasi karsilastirmalarda, sayim ile elde edilen
degiskenler icin Khi-kare analizi, siirekli degiskenler i¢in ise varyans analizi yapilmistir.
Stirekli degiskenlere ait verilerin analizinde asagida verilen dogrusal modelden
yararlanilmigtir. Yj=p+aite;; Yi= inceleme konusu ozellik; p= genel ortalama; a=
isletme gruplar1 (i=1, 2, 3), e;= sansa bagli hata. Ortalamalarin karsilastirilmasinda
Duncan testi yapilmustir. Istatistiki analizlerde SPSS (1999) paket programi
kullanilmstir.

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Odemis’te DSYB iiyesi sigir yetistiricilerinin yaptig1 bazi siirii yonetim
uygulamalar1 Cizelge 1’de gosterilmistir. Yetistiricilerin biiyiikk ¢cogunlugu (%75) bir
besleme uzmanma danismamaktadir. Halbuki, uzmana danigmak hastaliklarin ¢ikigini
azaltabilir. Nitekim, Yaylak ve ark. (2010) besleme konusunda bir uzmana danismayan
yetistiricilerin ineklerinde topalliklarin goériilme riskinin 2 kat arttigini saptamislardir.
Yetistiricilerin %78.3’1i ineklerini siit verimlerine gore yemlemektedir. Yetistiricilerin
bliyiik cogunlugu (%93.5) aralikli sagim ile ineklerini kuruya ¢ikardiklarini
bildirmiglerdir. = Daha kolay bir yontem olmasina ragmen, sagimin birdenbire
birakilmasi ile kuruya ¢ikarma yontemi pek fazla tercih edilmemektedir (Akman, 2003).
Oysaki, aralikli sagim stres yaratma etkisinde olan kuru déoneme gecisi uzatarak daha
uzun silire stres yasanmasina yol agmaktadr (Ogan ve ark., 2011). Sigirlarina
buzagilama Oncesinde yogun yem vermeye baslayan isletmelerin orani, siirli
biiylikliigiiniin artmasiyla yiikselmektedir. Bu uygulama, inegin siit verim yeteneginin
ortaya ¢ikmasini ve asidoz gibi hastaliklarin 6nlenmesini saglamaktadir.

Calismamizda, buzagilarin1 bireysel bélmelerde barindiran isletmelerin orani
%19.6, gruplara gore dagilimi ise sirasiyla, %18.2, %13.2 ve %50 olarak saptanmistir.
Usak ve Aydin illerindeki yetistiricilerin sirastyla, %44 ve %6.1°i buzagilarmi bireysel
olarak barmdirmaktadir (Bardak¢ioglu ve ark., 2004; Kdse, 2006). Bireysel barindirma,
dogru besleme, birbirini emmelerinin dnlenmesi ve hastalik bulagsma riskini azaltmasi
gibi nedenlerle 6nemlidir. Ayak banyoluklari, isletmelerin %6.5’inde bulunmaktadir.
Ayak banyoluklarinda dezenfektan uygulamasi, hastaliklar1 onlemekte ve tirnagi
sertlestirmektedir (Akman, 2003).
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Cizelge 1. Isletmelerde bazi siirii ydnetim uygulamalari

Isletme gruplari

1.grup 2. grup 3. grup Toplam
Uygulama n % n % n % n %
Besleme uzmanindan yardim alma durumu
Evet 8 14.5 11 37.9 4 50.0 23 250
Hayir 47 85.5 18 62.1 4 50.0 69 75.0
Siit verimine gore yemleme yapilmasi durumu °°
Evet 39 70.9 27 93.1 6 75.0 72 783
Hayir 16 29.1 2 6.9 2 25.0 20 21.7
Kuruya alma yontemi °°
Aniden 5 9.1 0 0.0 1 12.5 6 6.5
Almagiklt 50 90.9 29 100 7 87.5 86 93.5
Dogum oncesi yogun yem verme durumu °°
Evet 31 56.4 17 58.6 6 75.0 54 58.7
Hayir 24 43.6 12 41. 2 25.0 38 413
Buzagi barindirilma sekli op
Bireysel 10 18.2 4 13.8 4 50.0 18  19.6
Grup 45 81.8 25 86.2 4 50.0 74 804
isletmede ayak banyosunun varhg °°
Evet 2 3.6 4 13.8 0 0.0 6 6.5
Hayir 53 96.4 25 86.2 8 100.0 86 93.5
Sagim oncesi meme temizliginin nasil yapildig °°
Kuru silme 7 12.7 2 6.9 3 37.5 12 13.0
Yas temizlik 48 87.3 26 89.7 5 62.5 79 859
Yapilmiyor 0 0.0 1 34 0 0.0 1 1.1
On sagim yapilmasi durumu °°
Evet 18 32.7 6 20.7 3 37.5 27 293
Hayir 37 67.3 23 79.3 5 62.5 65 70.7
Sagim sonrasi daldirma yapilmas1 durumu °°
Evet 11 20.0 10 34.5 2 25.0 23 250
Hayir 44 80.0 19 65.5 6 75.0 69 75.0

"P<0.05. °P Onemli degil.

Yoredeki yetistiricilerin %85.9’u sagim dncesi meme temizligini su ile, %13’
kuru silme seklinde ve %]1.1°1 de hi¢ yapmadiklarini bildirmislerdir. Yas temizlik yapan
yetistiricilerin ¢ok biiylik bir kismi (%96.2) meme loblarinin hepsini yikamaktadir
(gosterilmedi). Yas temizlikte daha c¢ok kova (%75.9) kullanilmaktadir. Hortum
kullanim orami siirii biiytiikliikleri arttikga yiikselmistir. Kova kullanan yetistiricilerin
dezenfektan kullanim oranlar1 isletme biytkliiklerine (1., 2. ve 3. grup) gore sirasiyla,
%38.5, %63.2 ve %100 diir. On sagim islemi, isletmelerin ¢cogunda (%70.7) ayrica,
sagim oncesi (%85.9) ve sagim sonrasi (%75.0) daldirma islemi de isletmelerin biiyiik
cogunlugu tarafindan yapilmamaktadir. Sagim oncesi meme basi dezenfeksiyonu yeni
meme i¢i enfeksiyonlar goriilme sikligmi %50’ye yakin oranda, sagim sonrast meme
bas1 dezenfeksiyonu ise yeni meme i¢i enfeksiyon oranimi %50-95 oraninda
azaltmaktadir (Bastan ve Salar, 2012). Yetistiricilerin %33.7’si sagim basliklarini
inekten inege geciste dezenfekte etmektedir. Odemis’te sagimla ilgili hijyen kurallarma
yeterince uyulmadigi sdylenebilir. Usak’ta isletmelerin %98’inde sagim 6ncesi temizlik
yapilmakta, %86’sinda 6n sagim ve on daldirma hi¢c yapilmamaktadir, %74°i hasta
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hayvanlarini en son sagmakta, %32’si yikamadan sonra memeyi kurulumakta ve %34’i
son daldirma yapmaktadir (Kose, 2006).

Odemis’te bulunan yetistiriciler oldukca yiiksek oranda (%85.9) ahirlarmi
dezenfekte etmisler ve siirii biiylikliigliniin artmasi ile ahirin1 dezenfekte edenlerin orani
artmistir. Yilda en az bir kere ahirlarin i¢ duvarlar1 ve tavanlar1 kirecle badana
edilmelidir (Ozhan ve ark., 2007). Yetistiriciler, diivelerini ilk defa ortalama 17.6 aylik
yasta tohumlatmiglardir (gosterilmedi). Hayvanlarini diizenli olarak veterinere kontrol
yaptiran isletmelerin orant %17.4, ihtiya¢c duydugunda veteriner hekimden yardim
isteyenlerin orani ise %82.6’dwr. Usak taki yetistiricilerin %80°1 Aydin’daki yetistiriciler
ise %87’s1 ihtiya¢ halinde veterinerlik hizmeti almaktadir (Nizam, 2006; Kose, 2006).
Ineklerini tmmar eden yetistiricilerin oranm1 ortalama %35.9’dur. Uciincii grup
isletmelerdeki inekler en diisiik oranda (%12.5) timar edilmistir. Bakic1 basina diisen
hayvan sayisinin artmasi, timar edilmeyi azaltmis olabilir. Tuwnak bakimini yaptiran
isletmelerin orani siirliler biiylidik¢e artmis ve genel ortalama % 58.7 olarak
bulunmustur. Olug (1996) ile Kaygisiz ve Tiimer (2007) tirnak bakimi yapan isletmeleri
oranlarmi sirastyla %37 ve %65 olarak saptamiglardir.

Buzagilara agiz siitii, 1. 2. ve 3. gruptaki isletmelerde dogumdan sonraki ilk 56,
40 ve 60 dakika icerisinde i¢irilmistir. Kars’ta agiz siitii dogumdan ortalama 1.9 saat
sonra ve %95.6 oraninda annesini emmek suretiyle icirilmistir (Erdogan ve ark., 2004).
Buzagilara ilk agiz siitii, en fazla miktarda 1. grup (1.9 kg) ve en az 2. grup (1.6 kg)
isletmelerde icirilmistir. Buzagilara siit icirme siiresi 1., 2. ve 3. grup isletmelerde
sirasiyla, 77.5, 63.8 ve 66.3 giin olarak bulunmustur (P<0.05). Toplam siit tiikketim
miktarlar1 1., 2. ve 3. grup isletmelerde sirasiyla 405 kg, 332 kg ve 304 kg’dir (P<0.05).
Nizam (2006), buzagilara ortalama 71.2 giin siireyle giinde 5.0 kg siit i¢irildigini, Saner
(1993) ise 108 giin siireyle giinliik 5.4 kg siit i¢irildigini bildirmislerdir. Buzagilara kesif
yem ilk olarak, 1., 2. ve 3. grup isletmelerde sirasiyla ortalama 21.3, 13.0 ve 10.0
giinliik yasta verilmeye baslanmistir (P<0.05). Kaba yem, ilk olarak ortalama 23 giinliik
yasta verilmeye baslanmistir. Olug (1996), Burdur’da buzagilara kaba yemin ortalama
40-52. giinliik yaslarda verilmeye baslandigini bildirmistir.

Calisma kapsamindaki isletmelerde, toplam bakici sayisi, isletme gruplarmna
(1., 2. ve 3. grup) gore srrasiyla 2.04, 2.41 ve 3.00 kisi (P<0.05) olup, bakicilarin
%37.9’u kadin, %62.1°1 erkektir. Aydin ilindeki siit sigirciligi isletmelerinde, isletme
basina diisen ortalama aile isgilicii sayis1 4.1 kisidir (Nizam, 2006). Calismamizda
isletme gruplarma (1., 2. ve 3. grup) gore bakic1 basma diisen sigir sayisi sirasiyla 15, 28
ve 41 bastir. Isletmelerde hayvan sayis1 arttikga bakici basma daha fazla sayida sigir
diismektedir. Ancak, makineli sagimda, bir is¢i en az 40 inege bakabilir (Kumlu, 1999).
Dolayisiyla, yorede hayvan bakicilarindan etkin olarak yararlanilmamaktadir.
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Sonuc ve Oneriler

Calismamizdan elde edilen sonuglara gore, siirii biiylikliigliniin artmasi ile
hayvan besleme konusunda bir uzmana danisma, dogum Oncesi yogun yem vermeye
baslama, meme temizliginde dezenfektan kullanma, tirnak bakimi, ahir dezenfeksiyonu,
buzagilara daha erken yogun yem vermeye baslanmasi ve bakici basma diisen sigir
sayisinin yiksek olmasi gibi konularda siirli yonetiminde iyilesmeler saptanmistir.
Yetistiricilerin siiriilerini biiylitmeleri kazanglarini artirabilecektir. Ayrica, yetistiricilere
teknik bilgi aktarilmasi ile siirli yonetim uygulamalarmin dogru sekilde yapilmasi
saglanarak karlilik artirilabilecektir.
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Yazarlar, E.U. Bilimsel Arastrma Projeleri Miidiirliigii’ne, izmir Damizlik
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Genel Dogrusal Karisik Modellerde Farkli Kovaryans Yapilar: ve
Tahmin Yontemlerinin Performanslarimin Karsilastirilmasi

Gazel Ser], Baris Kaki], Abdullah Yesiloval, Ayhan Yilmaz’

Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi, Van
*Bitlis Eren iiniversitesi Hizan Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim
Bolimii, Bitlis

Ozet

Tekrarli o6l¢lim yapisindaki verilerin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi ile ilgili ¢aligmalar
gectigimiz yillarda biiyiik bir ilerleme gostermis ve bu anlamda gii¢lii yontemler gelistirilmistir. Genel
dogrusal karisik modeller birimlerden elde edilen gdzlemlerin bagimsiz varsayillamayacag ve elde edilen
veri yapisinin dogal bir hiyerarsiye sahip oldugu durumlarda kullanilmaktadir. Her bir birimden belli bir
gozlem siiresi boyunca elde edilen 6l¢timlerin iligkili oldugu tekrarli 6lgtimler bu tiir veriler igin uygun
tasarimlardir. Bu amagcla dogrusal karigik modelin 6zel durumlarindan yararlanilarak Model 1, Model 2
ve Model 3 olmak iizere 3 model olusturulmustur. Bununla beraber tekrarli dlglimler arasi varyans-
kovaryans yapisinin belirlenmesinde, Bilesik Simetri (Compound Symetry, (CS)), Yapisal Olmayan
(Unstructured, (UN)) ve Birinci Dereceden Otoregresif (First Order Autoregressive, (AR(1)) yapilar
uygulanmustir. Ayrica, kovaryans parametrelerinin tahmin edilmesinde En Cok Olabilirlik (Maximum
Likelihood, ML), Kisitlanmig En Cok Olabilirlik (Restricted Maximum Likelihood, REML) ve Minimum
Varyansli Kuadratik Sapmasiz Tahminleyici (Minimum Variance Quadratic Unbiased Estimation,
MIVQUE) yontemleri karsilastirilmistir. Modeller, varyans-kovaryans yapilari ve tahminleme yontemleri
tekrarli 6l¢lim yapisindaki hayvancilik alaninda bir veri setine uygulanmistir.

Sonug olarak, tekrarli 6l¢tim yapisindaki veri setine Model 1, Model 2 ve Model 3 igin ML tahmin
yontemiyle beraber en iyi uyumu UN yapinin gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: En Cok Olabilirlik, Kisitlanmig En Cok Olabilirlik, Minimum Varyansli Kuadratik
Sapmasiz Tahminleyici

Comparison of the Performance of Different Covariance Structures and
Estimation Methods in General Linear Mixed Model

Abstract

Studies on analysis and interpretation of the data with repeated measures structure showed a
significant progress in recent years and a very strong method was developed in this context. General
linear mixed models are used for situations where the observations obtained from the units cannot be
considered independent and the obtained data structure has a natural hierarchy. Repeated measures
designs with which the measurements collected during a certain observation period from each unit are
associated are the designs suitable for such data. For this purpose, 3 models as Model 1, Model 2 and
Model 3 were created using special states of the general linear mixed model. However, Compound
Symetry (CS), Unstructured (UN) and First Order Autoregressive (AR(1)) structures were applied in
determination of the variance-covariance structure between the repeated measures. In addition, Maximum
Likelihood (ML), Restricted Maximum Likelihood (REML) and Minimum Variance Quadratic Unbiased
Estimation (MIVQUE) comparison were performed as covariance parameter estimation method. Models,
variance-covariance structures and estimation methods were applied to a dataset in the animal breeding
field with repeated measures structure.

Consequently, it was determined that, together with the ML estimation method, the UN structure
showed the best fit to the dataset with repeated measurement structure for Model 1, Model 2 and Model 3.
Key words: Maximum Likelihood, Restricted Maximum Likelihood, Minimum Variance Quadrat
Unbiased Estimation
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Silaj Ucucu Yag Asiti Iceriginin Rumen Kapsam ve
Kan Parametrelerine Etkisi

Serhat Yildiz', Murat Demirel?

'YYU Gevas Meslek Yiiksek Okulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim BSlimii, VAN
’YYU Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii Yemler ve Hayvan Besleme ABD, VAN

Ozet

Silaj fermantasyonu, taze bitki iizerinde laktik asit bakterilerinin gelismesiyle gergeklesen bir
olgu olup, fermantasyon sonunda laktik, asetik, propiyonik ve az miktarda biitirik asit olugmaktadir.
Rumende de fermantasyon sonucu olusan asetik, propiyonik, biitirik asit gibi ugucu yag asitleri 6nemli
biyosentetik fonksiyonlarin yerine getirilmesinde ruminantlarin ana enerji kaynagini olusturmakta ve
hayvanlarin enerji ihtiyacinin % 60°m1 karsilamaktadirlar. Ani yem degisiklikleri ve asir1 besleme gibi
hatali besleme uygulamalar1 ise ¢esitli kronik ve akut sindirim bozukluklara yol agmakta ve hayvan
fizyolojisini degistirmektedir. Kaliteli silajlarla beslenen ruminant hayvanlarda normal rumen
fonksiyonlar1 ve uygun kan degerleri elde edilmekte veya bu degerler olumsuz yonde etkilenmemektedir.
Kaliteli silajlarin kullanilmasiyla alinan uygun ugucu yag asitleri, genelde rumen kapsamimi ve kan
parametrelerini iyilestirmekte, verimi yiikseltmektedir.

Anahtar kelimeler: Silaj, Ugucu Yag Asitleri, Rumen Kapsami, Kan Parametreleri

The Effect of the Ingredients of Silage Volatile Fatty Acids on the
Rumen Content and the Blood Parameters

Abstract

Silage fermentation is an event that takes place with the growth of lactic acid bacteria on the
fresh plant and lactic, acetic, propionic, and a small amount of butyric acid occur at the end of
fermentation. Volatile fatty acids such as acetic, propionic, and butyric acid, which occur as a result of
fermentation, constitute the main energy source of ruminants that performs essential biosynthetic
functions and meet the 60 percent of energy need of animals. Wrong nutrition applications like sudden
change of feed and over nutrition cause various chronic and acute digestive troubles and change the
animal’s physiology. In ruminants fed with quality silages, normal rumen functions and appropriate blood
values are attained or these values aren’t affected negatively. Appropriate volatile fatty acids obtained by
using quality silages generally enhance the rumen content and blood parameters, and increase
productivity.

Key words: Silage, Volatile Fatty Acids, Rumen Content, Blood Parameters

Giris

Silaj, yiiksek nem igerikli bir yemin kontrollii fermantasyon sonucu olusan bir
materyaldir. Fermantasyon ise, taze bitki lizerinde clostridia sporlarmin gelisimini
engelleyen fakiiltatif anaerobik laktik asit (LA) bakterilerinin ¢ogalmasiyla gerceklesen
bir olgu olup, basarili anaerobik sartlarin saglanmasiyla miimkiindiir. Pratikte bu olay;
hasat sirasinda iiriiniin parcalanmasi, silonun hizlica doldurulmasi, sikistirma ve iyi
kapatmasmnin yaninda siloda mikrobiyal fermantasyon sirasinda olusan ikincil
degisikliklere baglhidir (McDonald ve ark., 1981).

Silaj1 yapilacak yem bitkilerinin kimyasal ve mikrobiyolojik komposizyonlari
(KM igerigi, biinyelerindeki karbonhidrat miktar1 ve yapisi, protein icerigi, tampon
kapasitesi ve mikrobiyolojik yapis1) bitkilerin silolanabilirlik 6zelliklerini ve silaj
kalitelerini 6nemli Ol¢iide etkilemektedir. Ancak iyi bir fermentasyon bu kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerin bitkilerde yeteri kadar ve uygun bir sekilde bulunmasinin
yani sira, bu Ozelliklerin ayn1 zamanda kendi aralarinda da iyi bir sekilde kombine
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olmalarina baghdir. Iyi nitelikli bir silo yemi higbir zaman hayvanmn beslenme
fizyolojisi tlizerine olumsuz bir etkinlikte olmayip, hosa giden asidik, aromatik veya
kendine 6zgii kokuya sahip, bitki kisimlar1 tanimnabilir, striiktiirii bozulmamis ve pH
degeri KM’ye bagli olarak 3.6 ile 5.4 arasinda olmalidir. (Kilig, 1986; Karabulut ve
ark., 1997). Silo yemlerinde bulunan UYA ile rumende sentezlenen UYA hayvan
beslemede benzer sekilde yararlanilmaktadir.

Rumende mikroorganizmalar alman besin maddelerini rumende (seliiloz,
hemiseliiloz, nisasta, pektin, pentozan ve glikozu) piirivata ¢evirmekte, piiriivattan ise
asetik, propiyonik, biitirik, izobiitirik, valerik, izovalerik, formik asit gibi UY A’lerini
sentezlenmektedirler. Uretilen UYA’nin miktar, yemlemeden sonra gecen zamana,
rasyonun karakterine, hayvan tiiriine, analiz yontemine gore degismekle birlikte, yem
bitkilerinin bicim zamani, rasyondaki KM miktari, tiiketilen yem miktar1 ve tiiketim
siklig1, rasyona uygulanan islemler, rasyonun protein igerigi gibi etmenlerin yaninda;
tiikkriik tiretimi, igilen su miktari, pH’daki degisimeler, rumenin hacmi vb. faktorlerle de
etkilenmektedir. Retikulorumendeki UYA konsantrasyonu, mikrobiyal aktivitenin,
absorbsiyonun ve rumenden gecisin bir bakima gostergesi olmaktadwr. Ruminal
UYA’nin % 76’sinin rumende % 19’unun omasum ve abomasumda emildigi % 5’inin
ise ince bagirsaklara gectigi bildirilmektedir. Rumende olusan biitirik asit rumen
duvarmdan portal kan sistemine B-hidroksibiitirik asit seklinde, asetik asit ve propiyonik
asit ise degismeden gecerek karacigere ulagsmaktadir. Asetik asit ve B-hidroksibiitirik
asit karacigerde degisim gecirmekte ve organ ve dokulara enerji kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Propiyonik asit karacigerde glikoza doniistiiriilmekte, bunun bir kismi1
glikojene c¢evrilerek depolanmakta veya trigliserit sentezinde kullanilmaktadir
(McDonald ve ark., 1981, Aksoy, 1987).

Silaj Ucucu Yag Asitlerinin Rumen Kapsamina Etkileri

Silo yemi niteligi silo asitleri kompozisyonuna gore saptanmaktadir. Genelde
siloda laktik asit miktar1 % 2’nin lizerinde, asetik asit igeriginin ortalama % 0.3-0.6
arasinda, biitirik asitin nitelikli silo yemlerinde bulunmasi arzu edilmemekle birlikte
genellikle % 0.2-0.7 aras1 ortalama bir degere sahip olmaktadir (Kilig, 1986). Silaj
niteligi tizerinde etkili olan bazi etkenler silaj UY A miktarini1 da etkilemekte ve bunun
sonucunda siloda olusan UYA’ nin rumene dahil olmasiyla rumen ortammi ve kan
parametrelerini etkilemektedirler. Bir silajin kaliteli ve besleme degerinin yliksek
olabilmesi i¢in ilk sart uygun olgunlasma doneminde hasat edilmesidir. Yapilan bir
calismada; birinci bi¢im (erken-gec) ve ikinci bigim (erken-gec) ¢ayir kelp kuyrugu-
cayir yumagi karisimi formik asit ilavesiyle silolanmis ve siit sigirlarina yedirilmistir.
Elde edilen silaj fermantasyon {iriinlerinden en yliksek laktik, asetik, ve biitirik asit
birinci bi¢im erken grupta, en yliksek propiyonik asit ise birinci ve ikinci bi¢imin erken
bicilen gruptlarinda belirlenmistir.. Rumen fermantasyon 6zelliklerine gore en ytiksek
asetat ve propiyonat konsantrasyonu ikinci hasatta ge¢ bigilen silaj gruplarinda, en
yiiksek biitirat konsantrasyonu ise birinci bigim erken bicilen silaj grubunda tespit
edilmistir. Silaj biitirik asit diizeyinin rumen biitirat diizeyini etkilerken digerlerinin
etkilemedigi bildirilmektedir (Kuoppala ve ark., 2010). Dort farkli olgunluk doneminde
bicilerek silolanan ¢aywr otlarmin siit sigirlarinin  beslenmesinde kullanmildigi bir
calismada, silaj fermantasyon triinlerine gore en yiiksek laktat ve asetat (13 haziranda
bigilen) 1. ¢aymr otu silajinda, en yiiksek biitirat (4 temmuzda bicilen) 4. ¢ayr otu
silajinda tespit edilmistir. Rumen fermantasyon 6zelliklerine gore en yliksek rumen
pH’s1 (4 temmuzda bigilen) 4. ¢ayir otu silajinda, en yiiksek NH3-N’u ve propiyonat
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(13 haziranda bigilen) 1. ¢ayir otu silajinda, en yiiksek asetat (28 haziranda bigilen) 3.
cayir otu silajinda, en yiiksek biitirat (21 haziranda bigilen) 2. cayir otu silajinda tespit
edilmistir (Rinne ve ark., 2002). Yapilan baska bir ¢aligmada iki farkli tropik ¢ayir
otunun iki farkl olgunlukta bigilerek silajlar1 yapilmis ve koyunlara yedirilmistir. Silaj
fermantasyon sonuglarma gore, en yliksek laktik asit ve biitirik asit D.eriantha otunun
tam ¢iceklenme doneminde; en yiiksek asetik asit ise tam ¢iceklenmedeki P. maximum
otu silajinda tespit edilmistir. En yiiksek rumen pH’s1 ve NH3-N’u tam ¢igeklenmedeki
P. maximum otu silajinda; en yiiksek asetat, propiyonat ve biitirat tam ¢iceklenmedeki
D.eriantha otu silajinda tespit edilmistir (Hassen ve ark., 2009).

Silo farkliliginin silaj niteligi lizerinde etkili oldugu ve silaj UYA ve rumen
parametrelerini etkiledigi bildirilmektedir. Yonca silaji paketlenmis, yerde ve oksijeni
azaltilmis kule silolarinda silolanmis ve bu silajlar kavrulmus ve kavrulmamis misirla
sit si@irlarinda kullanilmistir. Silaj fermantasyon iriinlerine goére en yliksek laktat
oksijeni smirlandirilmis yonca silajinda, en yiiksek asetat ve biitirat yerde yapilan silajda
tespit edilmistir. En yiiksek rumen pH’s1 paketlenmis siloda kabuksuz ogiitiilmiis ve
kavrulmus musirli grup ile oksijeni azaltilmis kule siloda ve kabuksuz 6giitlilmiis ve
kavrulmus misirhi grupta belirlenirken; en yiiksek asetat, propiyonat ve biitirat oksijeni
azaltilmis kule siloda ve kabuksuz ve ogiitiilmiis misirli grupta; en yiliksek NH3
paketlenmis ve kabuksuz, 6gitilmiis ve kavrulmus misirhi grupta tespit edilmistir
(Krizsan ve ark., 2007). Silaj1 yapilacak materyale soldurma isleminin uygulanmas: silaj
kalitesinin arttirilmas1 yaninda silaj niteligi {lizerinde olumlu etkisinin oldugu
bilinmektedir. Keady ve Mayne (2001), tarafindan yapilmis bir ¢alismada; soldurulmus-
bakteriyel inokulant ilaveli (A), soldurulmamis-bakteriyel inokulant ilavesiz (B) ve
soldurulmamais-bakteriyel inokulant ilaveli (C) olarak yapilan c¢ayir silajlart siit
sigirlarinda kullanilmis, silaj fermantasyon lriinlerine gore en yiiksek laktat A silajinda,
en yliksek asetat, propiyonat ve biitirat C silajinda tespit edildigi, rumen fermantasyon
ozelliklerine gore en yliksek rumen pH’s1 ve asetat C silajinda, en yliksek NH3-N'u,
propiyonat ve biitirat A silajinda tespit edildigi bildirilmektedir. Yapilan bir ¢aligmada,
kirmiz1 tiggiil silajinin 6n soldurma ve katkilarla KM kayiplarmin azaldigi, kullanilan
kimyasal katkilarmn silaj kalitesini iyilestirdigi, biitirik asit, etanol miktarmi azalttigi,
laktat:asetat oranim arttirdigi, KM sindirilebilirligini azalttig1 bildirilmektedir (Kaldmée
ve ark., 2009). Silo materyaline uygulanan islemlerden bazilar1 daha iyi silolama imkani
saglarken silo fermantasyonunun giivenli bir sekilde gerceklesmesini saglamaktadir. Siit
sigirlarinda musir silajinin  hasatta kesim uzunlugunun etkilerinin incelendigi bir
arastirmada; silaj fermantasyonuna gore en fazla laktat ve asetat 0.95cm uzunlukta
bicilen silajlarda; en fazla propiyonat 1.90cm uzunlukta kesilen silajlarda tespit
edilmistir. Rumen fermantasyon ozelliklerine gére en yiiksek rumen pH’s1 ve NH3
0.95cm uzunluktaki silajlarda; en yiliksek asetat 1.45cm uzunluktaki silajlarda, en
yiiksek propiyonat 1.90cm uzunluktaki silajlarda, en yiiksek biitirat (kontrol) 0.95cm
uzunlukta kesilen silajlarda tespit edildigi bildirilmektedir (Bal ve ark., 2000). Ayni silo
materyalinde farkli besin madde igeriklerinin silajlarda, silaj niteligini etkiledigi
goriilmektedir. Dort farkli dane igerikli tam bicim bugday silaji ve cayir silajinin et
sigirlarinda kullanildig bir calismada; silaj fermantasyon sonuglarma gore, en yiiksek
laktik , asetik , propiyonik ve biitirik asit konsantrasyonlar1 cayir silajinda tespit
edilmistir. Rumen fermantasyon ozelliklerine gore en yliksek asetik ve biitirik asit
konsantarsyonu ile NH3-N’u en az dane igeren tam bi¢im bugday silajinda; en yiiksek
propiyonik asit ve rumen pH’s1 ¢ayir silajinda tespit edilmistir. Silajlarda propiyonik
asit disinda kalan UY A’nin, rumen UY A’ni etkilemedigi bildirilmektedir (McGeough
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ve ark., 2010). Cesitli katki maddelerinin silaj yapiminda kullanilmasiyla silaj niteligi
iyilesmekte ve daha kaliteli silajlar elde edilmektedir. Bunun i¢in LAB, iire, gesitli
karbonhidrat kaynaklari, cesitli asit ve enzimler vb. kullanilmaktadir. Ayrica silo
materyalinin karisim halinde olmasi da silo niteligini arttirmaktadir. Yapilan bir
calismada; sarigicekli gazal boynuzu - ingiliz ¢imi, ak iticgiil- ingiliz ¢imi karisimlari
LAB, seliilaz ve benzoat ilave edilerek silolanan silajlarda en yiiksek laktik asit ve
biitirikk asit ak tgglil- ingiliz ¢imi silajinda, en yiiksek asetik asit sarigigekli
gazalboynuzu-ingiliz ¢imi silajinda tespit edilmistir. Rumen fermantasyon 6zelliklerine
gore en yliksek asetat, NH3-N’u ve Rumen pH’s1 sar1 ¢igekli gazalboynuzu-ingiliz ¢imi
silajinda; en yiiksek propiyonat ve biitirat ak {i¢giil- ingiliz ¢imi silajinda tespit
edilmistir. (Eriksson ve ark., 2012). Bakteriyel inokulantli veya inokulantsiz
dondurulmus musir silajinin sigir rasyonlarinda kullanildigr bir c¢aligmada; silaj
fermantasyonu sonunda en yliksek laktik asit ve asetik asit konsantrasyonu inokulanth
musir silajinda belirlenmistir Rumen fermantasyon 6zelliklerine gore en yiiksek asetat
biitirat ve Rumen pH’s1 inokulantli misir silajinda, en yiiksek propiyonat ise katkisiz
mustir silajinda tespit edilmis olup, silajlardaki yiiksek UYA rumende UYA {iretimini
etkiledigi bildirilmektedir (Mohammadzadeh ve ark., 2012). Caywr silaji, misir silaji,
fermente edilmis tam bigim bugday ve lireyle muamele edilmis tam bi¢im bugday silaji
yapilmis ve sigirlara verilmistir. Silaj fermantasyonunda en yiiksek laktik, asetik ve
biitirik asit ¢ayir silajinda, en yiiksek propiyonik asit cayir silaji ve misir silajinda tespit
edilmistir. Rumen fermantasyon 6zelliklerine gore en yiiksek asetik asit iireyle muamele
edilmis tam bi¢cim bugday silajinda, en yiiksek propiyonik asit ve biitirik asit misir
silajinda, en yiliksek rumen pH’s1 cayir silajinda, en yiiksek NH3 {ireyle muamele
edilmis tam bicim bugday silajinda belirlenirken propiyonik asit disinda diger UY A leri
rumen UY A’ni etkilememistir (Owens ve ark., 2009). Italyan ¢imine melas, iire, seliilaz
ve selillaz+LAB ilave edilerek yapilan silajlarin kegilerde kullanildig1 bir ¢alismada,
silaj fermantasyon sonuglarina gore, en yiiksek laktik asit seliilaz+LAB ilaveli silajda ve
en yiiksek asetik, propiyonik ve biitirik asit konsantrasyonun iire ilaveli silajda
belirlenmistir. . Rumen fermantasyon 6zelliklerine gore en yiiksek rumen pH’s1 seliilaz
ilaveli silajda; en yliksek NH3-N’u ve biitirik asit {ire ilaveli silajda, en yiiksek asetik
asit melas ilaveli silajda; en yliksek propiyonik asit katkisiz silajda tespit edilmistir
(Islam ve ark., 2001).

Silaj Ucucu Yag Asitlerinin Bazi Kan Parametrelerine Etkisi

Ruminantlarda iiretim etkinligini arttirmada nisasta ve sekerce zengin yemler
genis ¢apta kullanilmaktadir. Ayrica ruminantlarda enerji kaynagi olarak kullanilan bazi
silaj UYA, silo yemleriyle de almmaktadir. Dolayisiyla bahsedilen tiim yemlerle
normalden fazla besleme ¢esitli hastaliklarin ortaya ¢ikmasina ve hayvan fizyolojisinin
degismesine neden olmaktadir. Hayvan viicudunda meydana gelen degisikliklerin en 1yi
gorildiigii ve hastalik teskilinin net olarak tespit edilebildigi yerlerden biri kandir. Kan
parametrelerini degistiren etmenlerden olan hastaliklar ve bu hastaliklardan biri laktik
asidoz denilen hazimsizlik durumu, bir digeri de ketozistir. Bu iki hastalik da uygun
olmayan ve dengesiz beslenmeden kaynaklanmaktadir (Aksoy ve ark., 2000; Sar1 ve
ark., 2008). Kaliteli silajlarla beslenen hayvanlarda en uygun kan degerleri elde edildigi
ya da kan degerlerini olumsuz yonde etkilemedigi bildirilmektedir. Yapilan bir
calismada, konsantre yem ilaveli kuru ot ve silaj verilen laktasyondaki ineklerin (30:70)
kan parametrelerinden hicbiri siit parametreleri ilizerine olan toplam etkisi, rumen
fermantasyonunun ve postruminal metabolizmanin kombine etkisiyle ilgili olmadigi,
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instilinde, UYA’nde ve protein metabolizmasinda kiigiik farkliliklarin olabildigi
bildirilmektedir (Murphy ve ark., 2000 ). Caywr silaji ve g¢aywr silajit+sukroz ilaveli
silajlarin et sigirlarinda denendigi ¢alismada; silaj fermantasyon sonuglarina gore, en
yiiksek laktik asit, asetik asit katkisiz cayir silajinda, en yliksek propiyonik ve biitirik
asitler de 90 gr sukroz/kgKM ilaveli silajlarda tespit edilmistir. Kan plazma
degerlerinde ise; en yliksek B-hidroksibiitirat 3kg konsantre yem ilaveli silaj ile 3kg
konsantre yem+90 gr sukroz/kgKM ilaveli silajlarda; en yiliksek glikoz 3kg konsantre
yem+90 gr sukroz/kgKM ilaveli silajlarda ve en yliksek iire 3kg konsantre yem ilaveli
silajlarda tespit edilmistir. Genelde cayir silajt UYA’nin rumen UYA’ni ve bazi kan
degerlerini etkiledigi goriilmektedir (Owens ve ark., 2008). Cayir silaji temeline dayali
rasyonlarla beslenen siit sigirlarina rumene ilave edilen UY A’nin etkilerinin incelendigi
bir ¢caligmada; rumene ilave edilen biitiratin miktar1 arttik¢a, rumende izobiitirat, biitirat
ve izovalerat, kanda asetoasetat ve [B-hidroksibiitiratin arttigi1 fakat plazmada glikoz
konsantrasyonunun ve rumen pH’sinin azaldigi tespit edilmistir. Biitirat ilavesinin
rumen ve kan degerlerini etkiledigi fakat pazarlanabilir siit ve tirlinlerini etkilemedigi
bildirilmektedir (Huhtanen ve ark., 1993).

Sonuc ve Oneriler

Silaj, besin maddelerindeki deger kaybini en aza indiren su igerigi yiiksek kaba
yem 0Ozelligi ile hayvancilig ileri iilkelerde yogun olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde
ise gerek aligkanliklar gerekse bilgi yetersizliginden silaja gereken 6nem verilmemistir.
Son yillarda silaj tiretim miktarmimn yiikselmesi, silajin tilkemizde de yakin bir gelecekte
bliylik 6nem kazanacagmi gostermektedir. Kaliteli silajlarla beslenen hayvanlarin
normal rumen fonksiyonlarma ve kan degerlerine sahip oldugu bir¢ok arastirmaci
tarafindan bildirilmektedir. Silajlarin besleme degerlerini etkileyen en denmli faktor
silaj fermentasyon kalitesi olup, ruminant hayvanlarin beslenmesinde kaba yem olarak
kaliteli silajlarin kullanilmas1 gerektigi, silaj ugucu yag asiti iceriginin, dolayli da olsa
rumen kapsamini ve kan parametrelerini iyilestirdigi, verimi yiikselttigi bildirilmektedir.
Bu konuda yani direk olarak silaj UY A’nin etkilerinin ne oldugunun ortaya konulmasi
amaciyla ¢ok daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.
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Daghi¢, Hasmer ve Hasmer x Dagh¢ (F;) Kuzularda Besi Performansi
ve Karkas Ozellikleri

Tiilay CANATAN!, N.Kiirsat AKBULUT!,Mustafa KAN?, Siikrii DOGAN', Ibrahim
HALICI', B. Emre TEKE'

': Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, 42020 Karatay, Konya

Ozet

Bu aragtirma,Dagli¢, Hasmerve Hasmer x Dagli¢ (F;) kuzularda besi performansi, kesim ve karkas
ozelliklerinin arastirilmasi amaciyla Konya ilinde yapilmustir.

Arastirma verileri, tek dogmus kuzulardan besi doneminde Daglig, Hasmer ve Hasmer x Daglic
Figenotipten 10’ar bas kuzulardan elde edilmistir. Kuzular 2,5 aylik yasta siitten kesilmisler ve bir
haftalik alistirma periyodu sonunda kuzular,hedeflenen 40 kg’a ulastiklar1 giine kadar yogun besiye
alinmuslardir. Besi dénemi igerisinde kesif yem adlibitum olarak verilmistir.Genotipler hedeflenen 40
kg’a farkli giinlerde ulasmislardir.

Besi donemi sonunda her ii¢ genotipten 6’ar bag olmak {izere toplam 18 bas kuzu kesim ve karkas
ozelliklerini aragtirmak amaciyla kesilmislerdir. Besi siiresince, giinliik ortalama canli agirlik artisi
Dagli¢, Hasmer ve Hasmer x Dagli¢ F; erkek kuzularda sirasiyla; 172.9, 250.0 ve 325.7 g; disi kuzularda;
141.4, 265.7 ve 228.6 g; 1 kg canli agirlik artisi igin tiiketilen kesif yem miktari; 5.92, 4.98 ve 4.39 kg;
8.91, 4.28 ve 5.90 kg olarak tespit edilmistir.

Farkli giinlerde kesime ulasan erkek ve disi kuzularda soguk karkas agirligt Daglig, Hasmer ve
Hasmer x Dagli¢ F, genotip sirasma gore; 19.14, 18.03 ve 19.66, 17.8, 18.14 ve 18.62 kg; soguk karkas
randimani; % 47.16, % 45.00 ve % 48.95; % 44.72, % 44.98 ve % 46.65; goz kas1 alani; 12.80, 16.02 ve
18.23; 10.80, 14.88 ve 16.57 cm? olarak bulunmustur. Bobrek ve legen yaglari orani sirasiyla; % 1.32, %
0.43 ve % 0.83; % 2.54, % 0.86 ve % 1.67; kuyruk yagi oranlar1; % 12.96, % 0.51 ve % 1.16; % 13.53, %
1.82 ve % 1.72 (P<0.01) olmustur.

Saf ve melez kuzularin pirzola 6rneklerinde (6. ve 12. kaburgalar arasi) yapilan analizler sonucu
erkek kuzularda sirasiyla kas oranlar1 %47.49, % 57.33 ve % 58.58; kemik oranlar1 % 21.52, % 27.39 ve
% 24.11; kabuk yag1 oranlart % 21.00, % 7.59 ve % 9.67; kas arasi yag oranlar1 % 7.70, % 5.66 ve %
5.60; atilan kisimlarin oranlart % 2.29, 2.66 ve 2.04; disi kuzularda kas oranlar1 % 47.21, % 54.27 ve %
53.21; kemik oranlar1 % 20.01, % 21.15 ve % 20.74; kabuk yagi oranlar1 % 21.67, % 1599 ve %
14.11; kas arasi yag oranlar1 % 8.39, % 6.69 ve % 8.71; atilan kisimlarin oranlar1 % 2.22, % 2.24 ve 3.23
olarak bulunmustur (P<0.01).

Arastirma bulgulari, Hasmer x Dagli¢ F; ve saf Hasmer kuzularin entansif beside Dagli¢ kuzularindan
daha yiiksek performans gosterdiklerini ortaya koymustur. Bu yiizden, Hasmer koglarin Dagli¢ koyunlarla
yapilacak kullanma melezlemesinde baba hatti olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Daglic, Hasmer, Melezleme, Besi ve Karkas Ozellikleri.
The Fattening Performance and Carcass Characteristics of Daglhc,
HasmerandHasmer x Dagh¢ (F;) Lambs

Abstract

This study was carried out to research carcass and fattening performance of Dagli¢, Hasmer and
HasmerxDagli¢ (F) lambs in Konya.

The research data was obtained from 10 single born lambs in every Daglic, Hasmer and
HasmerxDagli¢ (F,) genotypes during the fattening program. The lambs were weaned at the age of 2.5
months and at the end of a week acclimation period, the lambs fattened intensively until the day they
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reach the targeted standard 40 kg live weight. Concentrate feed was given as adlibitum. The genotypes
reached to 40 kg live weight in different days.

At the end of the fattening program, 6-head-lambs from every genotype, in total 18-heads-lambs,
were slaughtered to research the carcass characteristics of them. The average live weights gain per day
was ascertained relatively for Daglic, Hasmer and HasmerxDagli¢ (F;) male lambs as 172.9, 250.0 and
325.7 g; for the female lambs as 141.4, 265.7 and 228.6 g; the amounts of concentrated feed consumed
for 1 kg live weight gain for male and female lambs were calculated as 5.92, 4.98 and 4.39 kg; 8.91, 4.28
and 5.90 kg relatively.

Cold carcass characteristics for male and female lambs reached the 40 kg live weight in different
days in Dagli¢, Hasmer and HasmerxDagli¢ (F;) as 19.14, 18.03 and 19.66; 17.8, 18.14 and 18.62 kg;
cold carcass performance as 47.16%, 45.00% and 48.95%; 44.72%, 44.98% and 46.65%; eye muscle
area as 12.80, 16.02 and 18.23; 10.80, 14.88 and 16.57 cm?; kidney and pelvic fat proportions as 1.32%,
0.43% and 0.83%; 2.54%, 0.86% and 1.67%; tail fat proportions as 12.96%, 0.51% and 1.16%;
13.53%, 1.82% and 1.72% (p< 0.01) were ascertained.

As results of the analyze from the chop samples (between 6™ and 12™ rip) for pure and crossbred
lambs, the muscle rate for male lambs 47.49%, 57.33% and 58.58 % ; bone rate for male lambs 21.52%,
27.39% and 24.11% ; shell fate rate for male lambs 21.00%, 7.59% and 9.67%; muscle fate rate for male
lambs 7.70%, 5.66% and 5.60%; the rate of discarded parts for male lambs 2.29%, 2.66% and 2.04%;
the muscle rate for female lambs 47.21%, 54.27% and 53.21 % ; bone rate for female lambs 20.01%,
21.15% and 20.74% ; shell fate rate for female lambs 21.67%, 15.99% and 14.11%; muscle fate rate for
female lambs 8.39%, 6.69% and 8.71%; the rate of discarded parts for male lambs 2.22%, 2.24% and
3.23% were ascertained relatively (p<0,01).

The research findings showed that Hasmer and HasmerxDagli¢ (F1) did have higher performance in
intensive fattening program than Dagli¢ lambs. As conclusion, it was deduced that Hasmer and Hasak
rams can be used for paternal line in commercial crossbred studies for Dagli¢ sheep.

Key Words:Daglig, Hasmer, Crosbreed,Fattening Performance and Carcass Characteristics
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Eksik Gozlemlerin Tahmin Edilmesinde Kullanilan Yontemlerin
Karsilastirilmasi

Abdullah Yesilova', Gazel Ser', Baris Kaki', Yilmaz Kaya®, M. Murat Oto'

Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi, Van

*Siirt Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Bilgisayar Miithendisligi Bolimii,
Siirt

Ozet

Yapilan bir¢ok calismada eksik gozlemlerle siklikla karsilagilmaktadir Bununla birlikte eksik
gbzlemin rasgele bir yapida olup olmadigmin aragtirilmasi gerekmektedir. Eksik gézlem mekanizmalari
olan rasgele cksik, tamamen rasgele eksik ve ihmal edilemez durumlari kullanilarak eksik verinin
rasgeleligi incelenmektedir. Eksik gozlemlerin tahmin edilmesinde yapay sinir aglari, ¢oklu atama,
ortalama atama, Hot Deck atama, regresyon atama ve EM (expectation ve maximization) ydntemleri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Calismada, ilk olarak tam bir veri setinde belli oranlarda goézlemler
silinmistir. Daha sonra yukarida belirtilen yontemler kullanilarak silinen eksik gozlemler tahmin
edilmistir. Son agamada ise eksik gozlemlerin tahmin edilmesinde kullanilan yontemlerin performanslari
kargilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Coklu atama, Hot-Deck, Regresyon, Yapay Sinir Aglari

Comparison of Methods Used to Estimate the Missing Observations
Abstract

Missing observations are often encountered in many studies. However, the missing observation
should be investigated to find out whether they are in a random structure or not. Randomizations of the
missing observations are examined by using the missing at random, missing completely at random and
non ignorable, mechanisms of the missing value. Artificial neural networks, multiple imputation, mean
imputation, Hot Deck imputation, regression imputation and EM are used for estimation of missing
observations. At first stage, observations at certain proportions have been deleted from complete data in
the this study . Later, missing values are estimated using Neural networks, multiple imputation, mean
imputation, Hot Deck imputation, regression imputation and EM methods. Eventually, performance of the
methods used to estimate the missing observations were compared.

Key words: Multiple imputation, Hot-Deck, Regression, Artificial neural Networks
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Misir Yerine Enzim Ilavesiz Farkh Seviyelerde Tritikale Kullanilan

Yem Karmalarimin Etlik Piliclerin Verim Performansi Uzerine Etkisi

E Baser' Ramazan Yetisir®
yup

'Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Karatay—KONYA1
*Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kampiis - KONY A

Ozet

Bu aragtrma, misir yerine farkli seviyelerde tritikale kullanilan yemlerde enzim
kullanilmamasmimn etlik pili¢lerin verim performansi {izerine nasil bir etki yaptigini belirlemek igin
yapilmustir. Cinsiyet ayrimi yapilmig 1 giinliik yasta toplam 960 adet Ross 308 (480 erkek ve 480 disi)
etlik civciv materyal kullanilmistir. Deneme, 4 oda iginde 3 yem muamelesi 4 tekerriirlii olmak iizere
toplam 48 alt grupta yiiriitilmistiir. Yemler baglangi¢ (%23 HP ve 3000 Kcal/kg ME), biiyiitme (%21 HP
ve 3175 Kcal/kg ME) ve bitirme yemi (%20 HP ve 3225 Kcal’kg ME) olarak hazirlanmistir. Besleme
donemleri sirastyla 0-11., 12-28. ve 29-42. giinlerde ve %100 misir (M, kontrol) ve %100 tritikale (T) ile
musirttritikale (MT) gruplarindan olusmus ve sirasiyla dénemlere gére misir ve tritikale gruplarinda %50,
55 ve 58 oranlarinda; MT guruplarinda ise % 25, 27.5 ve 29 oranlarinda tritikale ve musir karigimi
kullanilmistir. Yemlere fitaz dahil higbir enzim eklenmemistir. Canli agirhik (CA) yem tiiketimi (YT),
canli agirlik artist (CAA) ve yem degerlendirme katsayilari (YDK) ve yasama giicii 6l¢iimleri haftalik
olarak yapilmistir. Calismada, enzim ilave edilmeden musir yerine tritikale kullaniminin etlik pilig¢lerin
verim performansi (CA, CAA, YT ve YDK) iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Deneme sonu
M grubunun (kontrol) CA’s1 (2042.47) T grubundan (1304.56) %36; MT gurubundan ise (1908.82) % 6.5
daha agir bulunmustur. Deneme sonu YT ve YDK’lar sirasiyla M grubunda (4089.29 ; 2.24); T grubunda
(2584.38 ; 2.20); MT gurubunda ise (3627.0 ; 1.89 ) bulunmustur. Yagsama giicii, muamelelerden
etkilenmemistir. Etlik pili¢ yemlerine fitaz dahil hi¢bir enzim kullanmadan %350-58 oraninda tritikale
ilavesi ilk 4 hafta icinde ¢ok onemli gelisme gerililiklerine sebep olmustur. Etlik pili¢clerden optimum
verim alabilmek i¢in enzim kullanmadan pili¢lere 4 haftadan once tek basina tritikale ile hazirlanmis
yemler verilmemelidir. Bunun yerine, misir ve tritikalenin %350 oraninda yar1 yariya karistirilarak
verilmesi muhtemel gelisme geriliklerini telafi edebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, musir, tritikale, enzim, verim performansi

Effects of Triticale Replacement without Any Enzymes on Yield Performance of Broiler Chickens

Abstract

This research was carried out to determine the effects of different levels of triticale replacement
without any enzymes on yield performance of broiler chickens. In this experiment, total 960 day-old,
sexed Ross 308 broilers (480 males and 480 females) were used. This experiment was conducted total 48
groups in 4 rooms with 12 floor pens with four replicates for 3 feed resources. Starter (23% CP and 3000
kcal ME/kg of feed), grower (21% CP and 3175kcal ME/kg of feed), and finisher diets (20 CP and 3225
kcal ME/kg of feed) were provided from 0 to 11, from 12 to 28, from 29-42 days of age respectively.
Broilers were fed diets containing either maize (as a control group-M) or triticale grain as the sole source
(T) and maize+triticale (MT). M and T groups were provided starter, grower and finisher diets % 50, 55
and %58 and MT group was 25%, 27.5, and 29% respectively. No enzyme added to diets phytase
included. Body weight (BW), feed consumption (FC) feed conversion ratio (FCR), body weight gain
(BWG) and survival rate measurements were made on a weekly basis.
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It was found that there were significantly differences between M,T, and MT groups for broilers BW,
BWG, FC, and FCR at the end of trail. BW of birds fed M were %36 and %6 heavier than that fed T and
MT groups respectively (P<0.01). The FC and FCR M, T and MT groups were (4089.29 ; 2.24 );
(2584.38 ; 2.20); (3627.0 ; 1.89 ) respectively at the end of the trail (P<0.01). Livability was not affected
by M, T and MT groups treatments. Supplementation of triticale by 50-58% for broilers diets within the
first 4 weeks without any kind of enzyme including phytase causes a very significant growth retardation.
To obtain optimum efficiency broiler chicks should not feed triticale alone as a sole source without any
kind of enzyme including phytase prior to 4 weeks. Instead of triticale alone as a sole source, a 50% corn
and triticale mixing by half in the case generally compensated possible growth retardation.

Key words: broilers, maize, triticale, enzyme, yield performance,
Giris

Kanath yetistiriciliginin en 6nemli girdisi yemlerde enerji kaynagi olarak yogun
olarak misir kullanilmaktadir. Tritikale (7riticale hexaploide L) ise bir bugday (7Triticum
aestivum L) ve cavdar (Secale cereale L) melezi bir bitki olup, marjinal alanlar i¢in
gelistirilmis alternatif bir tahildir. Ancak tritikalenin kanatli hayvan beslenmesinde misir
yerine kullanildig1 durumlarda kimyasal yapisinda yer alan nisasta tabiatinda olmayan
kompleks polisakkaritler (NOP) konusunda problem olup, Horn (1997), bunlar1
(seliiloz, hemiseliiloz, lignin, pektin vb) hayvanlar tarafindan sindirilirken endojen
enzimlere karsi direng gosterenler maddeler olarak tanimlamistr. Tahil grubu danelerin
(bugday, arpa, cavdar, tritikale vb.) B-glukan ve pentozan muhtevalar1 oldukca yiiksek
olup, B-glukan ve pentozan igerikleri tiir ve varyetelere gore degistigi bildirilmistir (Ij,
1999). Kanathh yem karmalarinda bulunan B-glukan ve arabinoksilanlar etlik pili¢clerde
yemden yararlanmayi diisiirirken su tiiketimini artirmakta ve ‘yapiskan digk1’ ile ‘islak
althik’ problemine neden olmaktadirlar. Kanath ince bagirsagindaki vizkozite artis1 ve
enzim salgisinin yetersizligi, canli agirlik artis1 (CAA) ve yemden yararlanmay1 oranlari
(YY) olumsuz etkilemektedir (Bedford ve Classen 1992). Broyler karma yemlerinde
coziinebilir arabinoksilan miktarmin artmasi ile metabolik enerji, protein kullanimu,
yemden yararlanma ve CAA’nin diisiisii arasinda pozitif bir iligkinin varligi bilinmekle
beraber kanath tiirlerinde NOP’lar1 parcalayan enzimlerin salgilanmamasi nedeniyle
yemlerin enzimatik parcalanmaya ugramadigi ve verim performansinin diigmesine
sebep oldugu bildirilmistir. (Choct, 2002; Montagne ve ark. 2003).

Kanathilarda NOP’lar1 pargalayan enzimlerin salgilanmamasi ile birlikte sindirim
kanalinin kisa olmasi da tahil danelerinin kullanimini smirlandirmaktadir. Tahil esash
yem karmalarina 3-glukanaz, arabinaz ve ksilanaz gibi enzimlerin ilave edilmesiyle bazi
olumsuzluklarin ortadan kaldirildig1 bildirilmistir (McNab, 1999; Malthlouthi ve ark.
2002; Toker ve Ergene (2004)).

Etlik pilic yem karmalarinda tritikale ile birlikte enzim kullanimai ile ilgili farkl
sonuglar bildirilmistir. Azman ve ark. (1997) tritikale ile birlikte ksilanaz ve proteaz
iceren enzim kompleksinin 1g/kg dozunda kullanilmasinin broyler performansi iizerine
olumlu etkisi olmadigini bildirmistir. Karaalp ve Ozsoy (2001), etlik pili¢ rasyonlarinda
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%30 diizeyinden fazla tritikale kullanimimnin verim performansmi diisiirdiigiinii, enzim
ilave edilmesiyle bile bu durumun diizelmedigini bildirmislerdir.

Islah edilmis bazi tritikale varyeteleri ile yapilan ¢aligmalardan farkli sonuclar
rapor edilmistir. Flores ve ark. (1994), yeme %60 oraninda katilan tritikalenin CA
iizerine olumsuz etki yapmadigmi ancak, tritikale oranmnin %30’dan %60’a
cikarilmasiyla yem tiiketiminin azaldigini bildirmislerdir. Vieira ve ark. (1995), enerji
degeri 3246 kcal’kg olan misir-soya esasli etlik pili¢ yem karmalarma %10, 20, 30 ve 40
oraninda tritikale ilave etmenin CAA iizerine olumsuz etkisinin olmadigini bildirmistir.
Azman ve ark. (1997) etlik pili¢ rasyonlarina %35 oraninda tritikale (Tatlicak) ikame
edilebilecegini bildirmislerdir. Karaalp ve Ozsoy, (2001) performans arttirict yem katk1
maddesi kullanilmaksizin tritikalenin etlik pili¢ karma yemlerinde %30 oranina kadar
kullanilabilecegini fakat yiiksek oranda tritikale ilavesinin performansi diisiirdiigiinii ve
etlik pilic karma yemlerinde misirin tamami yerine tritikalenin kullanilamayacagmni
bildirmislerdir. Baser ve Yetisir (2007), karma yemler icerisinde tritikalenin etlik
piligler i¢in %20, yumurta tavuklar1 i¢in %30, bildircin ve keklik karma yemlerine ise
%40 oranin1 gegcmemesi gerektigini bildirmislerdir. Kanath yetistiriciliginde tritikale ile
enzim kullanimi konusunda bazi belirsizlikler olup, o6zellikle kanathilarda tritikale
kullanim1 sirasinda da enzim ilavesinin olumlu veya olumsuz etkileri hakkinda
bildirisler celigkili bulunmaktadir. Bu ¢alisma musir yerine farkli seviyelerde tritikale
kullanim1 ile birlikte yemlere hi¢c enzim ilave edilmemesinin etlik piliclerin verim
performansi tizerine nasil bir etki yaptigini belirlemek i¢in yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Hayvan materyali

Ticari bir firmadan temin edilen 1 giinliik yasta, cinsiyet ayrimi yapilmis, toplam
960 adet, Ross-308 genotipi civciv kullanilmistir. Alt grubu teskil eden her deneme
{initesine, yetistirme siklig1 10 adet civciv/m® hesab ile esit sayida 10 adet erkek ve 10
adet disi olmak tizere 20’ser adet civciv konulmustur. Erkek civcivler bolmelere tirnak
kodlamas1 yapilarak yerlestirilmislerdir. Deneme gruplarmm CA’lar1 her grupta
miimkiin oldugunca birbirine yakin ve gruplara sansa bagh olarak dagitilmislardir. Yem
materyali

Yem materyali, BDUTAE’de bulunan bilgisayar destekli yem {initesinde, Ross-
308 broyler et¢i civciv genotipi i¢in tavsiye edilen besleme norm kilavuzuna gore ve
ayni seviyede enerji, ham protein ve esansiyel amino asit saglayacak sekilde formiile
edilmis ve fitaz dahil higbir enzim ilave edilmemistir. Buna gore, 0-11 giinler arasi
(%23 HP ve 3000 Kcal’kg ME) etlik civciv baslangic yemi; 12-28. giinler aras1 (%21
HP ve 3175 Kcal/kg ME) etlik pili¢ yetistirme yemi; 29-42. giinler arasinda da (%20 HP
ve 3225 Kcal’kg ME) etlik pili¢c bitirme yemi kullanilmistir (Cizelge 1.). Rasyonlarin
besin madde degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan besin madde muhtevalart NRC
(Anonymous, 1994) ve Yem Sanayii Tiirk A.S. Merkez Laboratuvarlar1 kaynaklarindan
almmuistir (Anonim, 1990).
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Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonlarin hammadde ve hesaplanmis besin madde

kompozisyonlari
Besin BASLANGIC BUYUTME BIiTIRME

Maddeleri (%) M T MT | M T MT | M T MT
Misir 50.00 | - | 25005500 - [2750] 580 | -- | 29.00
Tritikale — 15000 | 25.00 | -~ | 55002750 | - | 58.00 | 29.00
Soya kiispesi 32.18 | 25.50 | 28.18 | 31.30 | 26.00 | 27.00 | 30.00 | 18.70 | 24.80
Aygicegi kiisp. 8.00 | 12.30 | 10.94 | 4.00 | 6.50 | 7.00 | 2.40 | 11.00 | 6.30
Bitkisel yag 352 | 600 | 463 [ 510 | 750 | 650 | 520 | 7.9 | 6.50

Et- Et-kemik unu. 4.00 3.80 | 4.00 | 1.80 | 2.10 | 1.70 | 1.70 | 1.70 | 1.70

Mermer tozu 0.80 0.80 | 0.74 | 090 | 1.00 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.90

Premix (Vit,Min)” | 0.20 030 | 020 | 025 | 025 | 0.25 | 0.20 | 0.20 | 0.20

DCP 0.84 1.00 | 0.87 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
DL-Metiyonin. 0.04 0.06 | 0.04 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.04 | 0.02 | 0.04
L-Lisin 0.08 0.05 0.06 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.03 | 0.03 | 0.03
Tuz (NaCl) 0.30 0.30 | 030 | 030 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30

Hesaplanmus Besin Maddeleri

ME (Kcal/Kg) 3000 | 3010 | 3000 | 3167 | 3174 | 3179 | 3211 | 3210 | 3209
Ham Prot. (%) 22.9 23.0 | 23.1 | 209 | 21.0 | 209 | 19.8 | 19.9 19.9
H. Seliiloz (%) 4.13 519 | 472 | 3.64 | 464 | 426 | 341 | 490 | 4.10
Kalsiyum (%) 1.00 1.04 1.00 | 0.88 | 095 | 0.88 | 0.86 | 0.88 | 0.87
K. Fosfor (%) 0.50 0.51 050 | 045 | 046 | 044 | 044 | 043 | 044
Lisin (%) 1.40 1.39 1.40 | 1.27 | 131 1.26 | 1.13 | 1.16 | 1.15
Metiyonin (%) 0.55 054 | 055 | 053 | 051 | 053 | 040 | 0.44 | 0.43
Met+Sistin (%) 0.88 096 | 092 | 0.81 | 0.86 | 0.85 | 0.73 | 0.81 0.78

1 Kg yeme saglanan miktarlar: vit. A, 9000 IU; vit. D, 1500 IU; vit. E, 10 IU; vit. K3 0.5mg; vit. By, 0.007 mg;
tiyamin 6 mg; folik asit, 1 mg; biotin 0.15mg, niasinamid, 35 mg; piridoksin, 4 mg; kolin klorid, 1.000 mg;
ethoxyquin, 0.125 g;manganez, 60 mg; bakir, 5 mg, ¢inko, 50 mg; selenyum, 0.1 mg; iyot, 0.35 mg.

Yemler ve su standart askili yemlik ve suluklarla serbest olarak verilmistir.
Deneme siiresince yemler graniil olarak hazirlanmis ve su ivcivler kiimese ilk
geldiklerinde %35°lik sekerli su verilmis ve bunun disinda igme suyu ve yemlere
herhangi bir antibiyotik, enzim, koksidiostat veya harici bir madde katilmamustir. Etlik
piliglere asilama programi uygulanmamis, ancak dezenfeksiyon, temizlik ve saglik
koruma gibi bio-giivenlik tedbirlerine riayet edilmistir.
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Yetistirme sartlar:

Arastirmada icerisinde 12 adet 2 m*’lik (1x2 m) bdlmeler bulunan 36 m’ lik 4
ayrt oda kullanilmistir. Arastirmada altlik materyali olarak 10 cm kalinliginda ¢am
planya talas1 serilmistir. Gruplara ilk ii¢ giin 23 saat aydinlik 1saat karanlik uygulanmis
diger giinler de her 4 oda kendi icerisinde esit aydilatma saglanmistir. Arastirmada her
alt gurupta bulunan civciv veya piliglerin canlt agirliklar, 7., 14., 21., 28., 35. ve 42.
giinlerde grup tartimi ile belirlenmistir. Tartim giinlerinde her grubun yem tiiketimleri
ve yem degerlendirme katsayilar1 hesaplanmustir. Oliimler giinliik kaydedilerek, grup
agirliklari ile YDK 6liim sayilarina gore diizeltilmistir.

Deneme deseni ve istatistiki analizler

Arastirmadan elde edilen veriler, Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Deneme
Planmma uygun olarak, 6nem tespitinde Genel Dogrusal Model (GLM), ortalamalarin
karsilagtirilmasinda ise Duncan testi kullanilmistir (Diizgilines ve ark. 1987). Varyans
analizi icin Minitab (Anonymous 1998), Duncan’in ¢oklu karsilastirma testi i¢in ise
SAS istatistik paket programlarindan (Anonymous, 1998) yararlanilmstir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Donemler ve denemenin tamamina ait performans sonuglari Cizelge 2.’de
verilmistir.

Canli Agwrhk

Deneme boyunca farkli oranlarda tritikale ilavesinin CA {izerine etkisi ¢ok
onemli bulunmustur (P<0.01, Cizelge 3.1.). M ile beslenen gruplarin CA’lari, 7. giinden
deneme sonuna kadar, hem T hem de MT ile beslenen piliglerin CA’sindan 6nemli
derecede (P<0.01) yiiksek ve tritikale ile beslenen gruplarda ise diisilk bulunmustur
(Cizelge 2.). Deneme sonunda M grubu, en yiiksek CA’ya (2042.47 g) erisirken; 133 g
ve % 6.5’luk bir diistisle MT grubu (1908.82¢g) ikinci sirada; 737g ve %36’lik bir
disiisle T grubu (1304.56 g) bulunmustur. (Cizelge 2.). Sonugcta tritikale ile beslenen
broylerlerin verim performans: 6nemli sekilde depresyona ugramustir (Sekil 1.). MT
grubunda ise diisiikliik %6.5 oraninda olmustur. Reddy ve ark. (1979) broylerlerin
performanslarinda herhangi bir olumsuz etki olmadan yem karmalarinda misirin yarisi
kadar tritikalenin ikame edilebilecegini bildirirken Erener (2001) de bildircinlar igin
misir ve tritikalenin %50 oraninda karisimini tavsiye etmektedir. Bu c¢alismanin
sonuclart bu bildirisler ile uyumlu bulunmustur. Azman ve ark. (1997) etlik pili¢
rasyonlarina %35 oraninda tritikale katilabilecegini ancak, tritikale ile birlikte enzim
kullannminin yararli olmadigmi bildirmislerdir. Tritikale ve bugdayin biinyesinde
bulunun antinutrisyonel maddeler ile ilgili ¢alisgan arastiricilardan Flores ve ark.’nin
(1994) ti¢ farkl tritikale ¢esidinde suda ¢dziinebilir toplam pentozan oranlarinin % 2.4,
2.7, ve 2.4 olarak belirlemisler ve rasyona %60 diizeyinde katilan tritikalenin CA

224



8. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi

iizerine etkisinin olumsuz olmadigini bildirmislerdir. Calismamizda kullanilan yem
hammaddelerinden M, T ve MT yem karmalarinda pentozan ve arabinoksilan
miktarlarina bakilmamistir. Ancak, denemede T gruplarinda CA’larin ¢ok diisiik
bulunmus olmasmin nedeninin, Flores ve ark.’nin (1994) bildirislerini dogrular
niteliktedir.

Cizelge 3.1. Farkh Oranlarda Tritikale ilavesinin Etlik Pili¢lerin Kiimiilatif CA, CAA, YT ( g) ve YDK Uzerine Etkisi

Ozl.

Yem|7. giin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 42. giin
M |13857 £ 221a 32658 + 6.06a 688.72 +13.00a 113841 +1820a 1602.48 + 18.80 a 2042.47 + 21.00 a
CA T (12092 = 2.60b 21479 + 573¢ 34270 +£1020c¢ 50634 +19.60c¢ 913.28 +30.60 ¢ 1304.56 + 33.80 ¢
MT [114.75 £ 1.02¢ 260.14 = 3.70b 584.85 +08225 102223 11205 148537 +14.70 b 1908.82 + 25.00 b
P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
130.12 + 2.17a 429.00 £ 07.16a 1056.67 £21.30a  2075.85+29.80a 3020.83 +35.70 a 4089.29 +43.60a
YT T (11260 = 2.84b 308.14 £+ 09.31h 657.31 +18.00¢  1053.98+28.90 ¢ 1716.63 +47.10 ¢ 258438 +57.50 ¢
MT [108.30 = 1.83b 312.96 + 14.40b 869.43 +2490b 1654.05+18.90 b 2579.83 +27.90 b 3627.01 +36.80 b
P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
131+ 00105 150+ 0.0165 1.63+0.016 b 1.89+0.016 b 1.94+0.017 a 2.04+0.016a
YDK|T 138+ 0.022a 1.76+ 0.025a 2.18+ 0.056 a 229+0.072a 1.98+0.042 a 2.03+0.0254
MT | 143+ 0.020a 142+ 0.069b 1.59+ 0.041 b 1.68+0.014 ¢ 1.78£0.010 b 1.92+0.009 b
P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

a, b, ¢, :Aym siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 6nemlidir. P<0.01,
Baslangic agirliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmadigi igin tabloda yer verilmemstir.

Toker ve Ergene (2004) ise etlik pilicler iizerinde misir ve bugdaya dayali karma
yemlere fitaz enziminin farkli diizeylerde ilavesi ile yaptiklar1 ¢calismada, fitaz katilmis
rasyonlarin kontrol gruplarma gore daha iyi CA verdigini bildirmistir.

| ——NMDisir —8—Tritikale —&— Mis+Tritikale |

2500

2000

1500

CA(®)

1000 /.
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0 A T T T T

7 14 21 28 35
Haftalar

42

Sekil 1. Farkli Oranlarda Tritikale ilavesinin Etlik PiliglerinKiimiilatif CA Uzerine Etkisi

Yem karmalarina fitaz dahil herhangi bir enzim bir katilmayan bu c¢alismada

tritikale ile beslenen broyler gruplarmm CA'lar1 28. giine kadar diisiik seviyelerde
seyretmis ancak 28-42. giinler arasinda T gruplar1 M ve MT gruplariin seviyesine
yakin haftalik canli agirlik artist gortilmiistir. Bu durumun piligclerin 1-28 giinler
arasinda sindirim sistemindeki enzim aktivitesindeki degisim ile ilgili oldugu kanisina
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varilmistir. Broylerlerin canli agirligi tizerine tritikale pentozanlarinin negatif etkilerinin
yemlere enzim ilavesi ile ¢oziimlenebilecegi diistindiirmiistiir.

Yem Tiiketimi

Yem gruplar1 arasinda T ile beslenen gruplarin ortalama YT’leri, 7. giinden
itibaren diger iki gruptan geride kalmis ve deneme sonunda ortalamalar arasindaki fark
onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 2.). Deneme boyunca T ile beslenen gruplar, M
ve MT gruplarmin YT seviyelerine erisememistir. Sonucta, M grubundan T grubunun
%36.8; MT grubunun ise %11.3 oraninda daha az yem tiikettikleri bulunmustur.

—+— Misir —®—Tritikale —®— Mis+Tritikale

1200
1000 -+
800 -
600 -
400
200

hYT (g)

7 14 21 28 35 42
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Sekil 2. Farkh Oranlarda Tritikale ilavesinin Etlik Piliclerin Kiimiilatif
haftahk YT Uzerine Etkisi

M gruplarindan sonra en yiiksek YT ler MT gruplarinda tespit edilmis, M ve T
gruplarmin YT’leri arasinda inis ve ¢ikislar oldugu halde MT gruplarinda kararlilik
gorilmiistiir (Sekil 2.). Bu durum MT yemlerinin pili¢lerin ihtiyacini karsilamada
yalnizca tritikale kullanimindan ¢ok daha etkin oldugunu ve misir ve tritikalenin besin
maddeleri yoniinden birbirini tamamlamak gibi 6nemli bir 6zellige sahip oldugu
sOylenebilir.

Karaalp ve Ozsoy (2001) %20 tritikale iceren rasyonla beslenen grubun YT sini,
%10 tritikale iceren rasyonla beslenen gruptan daha yiiksek bulmuslardir. Toker ve
Ergene (2004) ise, etlik pili¢ler lizerinde misir ve bugdaya dayali karma yemlere fitaz
enziminin farkli diizeylerde ilavesi yapilan beslemenin 42 giin sonunda hayvanlarin
YT’si lizerine olumlu sonuglar verdigini bildirmistir. Rasyonda yiizde olarak tritikalenin
artmastyla yem tiikketiminin artmis olmasi, ihtiyaglarini fizyolojik olarak yeterince
karsilayamayan hayvanin ihtiyaglarmi karsilayabilmek icin iggiidiisel olarak daha fazla
yem tiiketimine yonelmis olabilecegini diisiindiirmiistiir. Calismamizda tritikale
gruplarmin = YT’lerinin ve CA’larmin  diisik olmasi, broylerlerin tritikalenin
muhtevasindaki olumsuz faktorlerden etkilendigini gostermektedir. Elde edilen
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sonuglar, Karaalp ve Ozsoy’un (2001) ile Toker ve Ergene (2004)nin bildirislerine
uyumlu bulunmustur.

Yem Degerlendirme Katsayisi

Arastirmanm tiim donemlerinde, farkli yem maddeleri YDK iizerine 6nemli
derecede (P<0.01) etkili olmustur (Cizelge 2.). Yem gruplarinda 14. ve 21. giinlerde
ayn1 seviye devam etmistir. / giinden sonra M ve Mt Gruplarinin YDK degerleri normal
seyrederken T grubunun YDK's1 28. giline kadar dereceli bir artis gostermistir ve 28-
35.'inci giinlerde T grubunun YDK’s1 M ve MT gruplarinin seviyesine diigsmiistiir (Sekil
3.). Deneme sonunda yem gruplar1 arasinda en diisik YDK, MT grubunda
bulunmustur. 42.'ci giinde T ve M gruplarinin YDK'lar1 arasinda fark bulunmazken bu
gruplar ile MT grubu arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01).

Tritikalenin sindiriminde rol oynayan sindirim salgilarinin 28. giinden sonra
daha aktif olmasiyla, T grubunun YDK’s1 diiserken, YT ve CAA’s1 da ylikselmistir.
Otuzbes ve 42. giinlerde M ve T gruplarinin YDK’lar1 arasinda fark bulunmamustir. Bu
sonug¢ ince bagirsakta vizkositenin artigi, hayvanin kendi salgiladigi enzimlerin yeterli
etkinlikte sindirimi saglayamadigi tezi ile ortliismekte ve sonucun piliglerin CAA ve
YDK’sm1 olumsuz yonde etkiledigini bildiren (Bedford ve Classen 1992)’nin
bildirisleri ile uyumludur. Onemli bir tespit ise MT grubunun dénemler boyunca
YDK’smin M ve T gruplarindan %6 oraninda daha diisiik bulunmustur.

=0=NMisir =@—Tritikale == Nsi+Tritikale
2,4
2,2

1,8
1,6
1,4
1,2

YDK

7 14 35 42

21 28
Haftalar

. Sekil 3. Farkh Oranlarda Tritikale ilavesinin Etlik Piliclerin Kiimiilatif haftahk YDK
Uzerine Etkisi

Bu calismada elde edilen bulgulara gore yemlere fitaz dahil diger enzimlerin
katilmamis olmasimin olumsuzluklara sebep oldugu ortadadir. Elde edilen bu sonug, 0-
28. glin arasinda pili¢lerin sindirim sistemindeki enzim aktivitesinin eksikligi nedeniyle
yemdeki kullanilabilir minerallerin miktarinin diistiigii ve bu etkinin kendini en ¢ok
tritikale gruplarinda belli ettigi seklinde yorumlanmistir. Keza, Yazgan (1990) kanatlh
rasyonlarinda fosforun marjinal veya yetersiz oldugu durumlarda, yetersizligin siddet ve
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stiresine bagli olarak istahin kayboldugunu, YT nin azaldigin1 ve YDK’nin yiikseldigini
bildirmistir. Giiniimiizde p-Glukanaz, Ksilanaz/Pentosonaz enzimlerinin broyler
yemlerine ilave edilmesi sonucu bu yem maddeleri daha iy1 degerlendirilebilmektedir.

Yasama Giicii

Farkli yem hammaddeleri gruplarinin 6liim orani veya yasama giicli degerlerine
bakildiginda, gruplarin YG'leri rakamsal olarak %97.81 ile %100.00 oraninda
degismistir. Yasama giicii lizerine farkl tritikale gruplarmin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmamis ve bu gruplardan M grubunda hi¢ 6liim vakiasi tespit edilmemistir.

Sonuc Ve Oneriler

M grubunun CA'si, T grubundan %36; MT gurubundan ise %6.5 daha yiiksek
bulunmugstur (P<0.01). Enzim ilave edilmeden broyler rasyonlarinda tritikale
kullanilmas1 verim performansi tizerinde depresif etki yapmustir. Etlik pilic karma
yemlerine Fitaz dahil hi¢bir enzim kullanmadan %50-58 oraninda tritikale ilavesinin ilk
4 hafta icinde cok Onemli gelisme geriligine sebep oldugu ve maksimum verim
alabilmek i¢in enzim ilave edilmeden civcivlere 28 giinden 6nce tek basina tritikale ile
hazirlanmis yemlerin verilmesinin uygun oladig1 sonucuna varilmistir. Yem
karmalarinda sadece tritikale kullanmak yerine misir ve tritikalenin %50 oraninda yar1
yartya karistirilarak verilmesi durumunda muhtemel gelisme geriliklerinin telafi
edilebilebilecegi kanaatine varilmstir.
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Rekombinant inokulant Katkisinin Arpa Silajinda Aerobik Stabilite
Uzerine Etkisi

Ayfer BOZKURT KiRAZ' Hasan Riisti KUTLU?

"Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B3 liimii
?Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii
Ozet

Son yillarda, silaj yapiminda fermentasyonun hizli ve iyi diizeyde gelismesi, bununla beraber
yiiksek kaliteli silaj eldesi i¢in silaj inokulantlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Diger taraftan zor
silolanan yesil yemlerde kaliteli silaj yapimi i¢in silaj inokulantlar1 6nemli bir yem katki maddesidir.
Ayrica, bakteri kiiltiirleri sadece kaliteli bir silaj yapimimin yaninda, ayn1 zamanda silajin agildiktan sonra
uzun siire kalitesini yitirmeden stabil bir sekilde kalmasina da imkan saglayabilmektedir.

Calismada arpa silajlar, Kontrol, Sill-All (Alltech,UK), LC1363(Lactococcus laktis subsp.
cremoris), LCLDH (LDH mutant Lactococcus laktis subsp. cremoris), LBPL (Lactobacillus plantarum)
ve LBPL+Lik (Lactobacillus plantarum—+p(1,3-1,4) glukanaz (likenaz) enzim genine sahip rekombinant
inokulant) olarak 6 gruptan olusmaktadir. inokulantlar silajlara 1.5x10” cfu/g diizeyinde katilmuslardir.
Silaj gruplarinda 56 giinliik silolama siiresi sonunda, a¢im sonrasi aerobik stabilite diizeyleri tespit
edilmistir. Arpa silaji gruplarma ait aerobik stabilite sonuglarina goére 25°C+2 sicaklik degerlerinin
basladig1 zaman dilimi silajlarin aerobik stabilitelerinin bozulmaya basladigini gostermistir. Buna gore
aerobik stabilite bakimindan 92. saatte bozulmaya baglayan LBPL+Lik en iyi grubu olusturmustur.

Bakteriyel inokulantlarin dogal veya bazi enzimler yoniinden rekombinant 6zellik
kazandirilmasina ve silaj kalitesi lizerine etkilerine yonelik bilimsel c¢aligsmalarin o6ncelikli olarak
siirdiriilmesi halinde silajlarda goriillen sorunlarin ¢dziilmesi ve silaj kalitesinin arttirilmasi miimkiin
olabilecektir.

Anahtar kelimeler: Arpa silaji, bakteriyel inokulant, aerobik stabilite
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Kirsehir Ilinde Biiyiikbas Hayvancilik Yapan isletmelerin Teknik ve
Ekonomik Yapilar1 Uzerine Bir Arastirma

Aziz SAHIN'  Atilla TASKIN'  Ufuk KARADAVUT' Ozkan GORGULU?

D Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootkeni Boliimii, Asik Pasa Yerleskesi, Kirgsehir
% Ahi Evran Universitesi T1p Fakiiltesi Biyoistatistik ABD, Bagbas1 Yerleskesi, Kirsehir

Ozet

Kirsehir ilinde baslica gegim tarim ve hayvanciliktir. Il niifusunun %51°i kirsal kesimde
yasamakta ve calisan niifusun %52’si ge¢imini tarim ve hayvancilikla saglamaktadir. Kirsehir ilinde 79
112 bas sigir yetistirilmekte ve bunlardan yillik 4758 ton kirmizi et elde edilmektedir. Ortalama sigir
karkas agirhigi 271,78 kg’dir. Kirsehir ilinde retilen kirmizi etin %48,54°1 sigirlardan elde edilmektedir.
Kirmizi et iiretiminde s1girin pay1 %93,12°dir. Yapilan bu ¢alismada Kirsehir ilinde biiyiikbas hayvancilik
yapan isletmelerin teknik ve ekonomik yapilarinmn belirlenmesi amaglanmstir. flde hayvancilik yapan
isletmelere gidilerek birebir goriigiilmiistiir. Sonug¢ olarak, igletmelerin ekonomik yapidan ¢ok giiclii
olmadigr ve bazi temel sorunlarinin oldugu goriilmiistiir. Kirsehir biiyiikbag hayvan sayisi bakimindan
cevre illere gore onemli bir yere sahiptir. Ancak, ilde birim hayvan basina iiretim yeterli diizeyde degildir.
Bunun baslica nedenleri ildeki isletmelerde mevcut olan sorunlardir. Bunlarin basinda pazarlama, kalifiye
elemanlarm sayilarmin azligi, hammaddelerdeki pahalilik, meralarm bakimsizligi ve yem bitkisi
iiretimindeki yetersizlikler gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kirsehir, Biiyiikbas hayvancilik, ekonomi
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Japon Bildircinlarimin Ontogenik ve Donemsel Biiyiimelerinin
Belirlenmesi

Ufuk KARADAVUT' Atilla TASKIN'  Asli AKILLI'
Hiiseyin CAYAN'  Ozkan GORGULU?
1)Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Kirsehir

2) Ahi Evran Universitesi T1p Fakiiltesi Biyoistatistik ABD, Bagbas1 Yerleskesi,
Kirsehir

Ozet

Bu ¢alisma da Japon Bildircinlarinin agirliklart yumurtadan ¢iktiklart andan itibaren diizenli
olarak haftada iki kez Ol¢iilmiis ve Olglimler hayvanlar 10 haftalik olana kadar devam etmistir.
Cinsiyetlerine gore tartilan hayvanlarin agirliklar1 kullanilarak, yumurtadan ¢ikis ile 10 haftalik yas
arasinda ki canli agirliklar kullanilarak biiyiimenin zamana gore degisimini ifade eden ve bu alanda yeni
kullanilmaya baslanan von Bertalanffy modelinin bir fonksiyonu olan “Genellestirilmis von Bertalanffy*
biliyiime egrisi ile bazi biiylime egrilerine iligkin parametrelerin tahmini ve biiyiime modellerinin
kargilagtirilmast amaglanmistir. Bu amagla Gompertz, Lojistik, Weibull, Mercer-Morgan-Flodin, von
Bertalanfty ile Genellestirilmis von Bertalanffymodelleri kullanilmistir. Uygulanan modeller iginden
hangisinin daha uygun olup olmadig1 konusunda belirleme katsayilar1 (R?), Akaiki information criteria
(AIC), Shcwarz Criteria (SC), Hata Kareler Toplamlart kullanilmistir. Analizler cinsiyet faktoriiniin etkisi
dikkate alinarak erkek, disi ve genel olmak lizere ii¢ grup halinde degerlendirilmistir. Arastirma sonunda
modeller arasinda farklilik géziikse de en bagarili tanimlamay “Genellestirilmis von Bertalanffy” modeli
yapmistir.
Anahtar kelimeler: Japon bildircini, Bilyiime egrileri, Bliylime parametreleri
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SWOT Analizi Yardimiyla Tiirkiye Aricihigimin Degerlendirilmesi

Cengiz Erkan'*, Ayhan Gosterit?

! Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Van
2 Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Isparta

Ozet

Calismada, Tiirkiye ariciliginin genel yapisi ve sektoriin uluslar arasi pazarda rekabet olanaklari
degerlendirilmistir. Bu amagla iiretim, verimlilik ve dig ticaret durumu SWOT analizi yardimiyla
kargilagtirmali olarak ortaya konulmustur. Arili kovan varligi ve bitki oOrtiisii ile biiylik bir aricilik
potansiyeline sahip olunmasi ve yeterli aricilik deneyimi sektoriin giiglii yanlarini olustururken pazarlama
eksiklikleri ve iiretim maliyetlerinin yiiksek olmasi gibi faktorler de zayif yanlarmi olusturmaktadir.
Avrupa Birligi tiye {ilkeleri basta olmak Ttizere biiyiik bal pazarlarina yakinlhk firsat olarak
degerlendirilmelidir. Buna ragmen yorelere uygun genotiplerin hizla elden ¢ikmasi, verim disiikliigii ve
ar1 saglhigma yonelik hatali uygulamalarin {iriin kalitesine olumsuz etkileri de sektorii tehdit eden unsurlar
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Aricilik, Tiirkiye, SWOT analizi.
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Bati Anadolu gocer koyunculugu ve 1slah planlamalarindaki rolii

Onur Yllmazl*, Orhan Karacal, Duygu Incez, Ibrahim Cemal], Engin Yarali3,
Yg g
Mustafa Varol! ,Semih Sevim'

' Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi, 09010, Aydin
*Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii —Isparta
3 Adnan Menderes Universitesi Cine Meslek Yiiksekokulu, 09010, Aydin

Ozet

Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi; yaygin olarak ekstansif kosullarda gerceklestirilmektedir. Gocer
yetistiricilik yapan isletmelerin agirlikli olarak Giiney Dogu Anadolu bolgesinde bulundugu dikkati ¢ekse
de Bat1 Anadolu’da Denizli, Isparta ve Afyon illerinde de goger koyunculuk yaygin olarak yapilmaktadir.
Goger koyunculuk, ekonomik acidan bakildiginda yiiksek gelir getirmesinin yani sira, yiizyillardir
sirdiriilen yetistirme sistemi ve bunun sekillendirdigi geleneksel bir yasam tarzidir. Kiiglikbag
hayvancilik, bu gocer aileler elinde 1slah edilip gelistirildigi zaman {ilke ekonomisinin biiyiik kazanci
olacaktir. Tiirkiye’de kirsal alanlardaki niifusun biiyiik sehirlere go¢ etmesi ile biiylik sehirlerde sosyo-
ekonomik sorunlar meydana gelmektedir. Kirsal alanlardaki niifusu bulunduklart yerlerde
barmdirabilmek ve ekonomik olarak kétiiye gidisi durduracak cesitli 6nlemlerin alinmas: gerekmektedir.
Bu caligmada, Denizli ve Isparta illerinde mevcut goger kiiciikbas hayvanciligmn yapisal olarak
tanimlanmasi ve 1slah planlamalar1 anlaminda uygun entegrasyonun nasil saglanacagmnin ortaya konmasi
amaglanmistir Goger koyunculugun yapisal 6zellikleri gozlem, goériisme ve anket uygulamasia dayali
olarak ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Goger, koyunculuk, Denizli, Isparta
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Tiirkiye koyunculugunda islah planlamasi onerileri

Orhan Karaca'", [brahim Cemal', Onur Yilmaz', Engin Yarali’, Duygu ince?,
Nezih Ata'

' Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi, 09010, Aydin
*Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii —Isparta
3 Adnan Menderes Universitesi Cine Meslek Yiiksekokulu, 09010, Aydin

Ozet

Tirkiye yerli koyun ve kegi irklari/genotiplerinin dagilimi ile morfolojik ve fizyolojik o6zellikleri
bakimimdan gosterdikleri varyasyona iliskin bilgi eksikliklerimiz kiigiimsenemeyecek diizeydedir. Uretim
materyalleri olarak cografik dagilim alanlar1, genetik degisim siirecleri, yetistirilme kosullar1 ve ilgili
igletmelerin yapisal Ozellikleri hakkindaki birikimlerimiz oldukga sigdir. Tiirkiye kiigiikbag hayvan
yetistiriciligi temel benzerlikleri ile birlikte cografi bolgelere gore belirgin farkliliklari bakimindan
Ozgiindiir. Islah programlarinda temel yaklasim evrenseldir. Program altyap: imkanlar1 ve popiilasyonun
genetik ozelliklerine uygun, genetik ilerlemeyi maksimize edecek damizlik degeri tahmin yontemi ve
uygun ciftlestirme sistemlerini kapsar. Program, hedef populasyonu kapsamina alabilme oraninda ve
uygun genotipleri tanimlama giicii ile dogru orantili olarak basarili olur. 1980°’li yillardan itibaren verim
artist temel hedef olmaktan ¢ikmis ve genetik kaynaklarin korunmasi, siirdiiriilebilir iretim,
biyoteknolojideki gelismeler ve hayvan haklari gibi konular 6n plana g¢ikmistir. Bu durum islah
hedeflerinin genisletilmesini zorunlu hale getirmistir. Bu ¢alismada koyun 1slah planlarinin mevcut
durumu ve gelecege yonelik projeksiyonlar irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Koyun, 1slah planlamasi, biyoteknoloji
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Malya Kuzularinda Karkas Bolgelerinin Yag Asidi Kompozisyonu

Ali Karabacak' ibrahim Aytekin® Saim Boztepe”
! Selguk Universitesi Karapinar Aydoganlar Meslek Yiiksek Okulu,Konya

*Selguk Universitesiziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Kampiis, Konya

Ozet

Bu calisma acik agil sartlarinda besiye alman Malya erkek kuzularin, karkaslarinin farkl
bolgelerinde yag asidi kompozisyonu ve CLA igeriklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Yaklasik 20
kg agirlikta 58 giin siireyle besiye alinan kuzular, ortalama 37.94 kg canli agirlikta kesime gonderilmistir.
Kuzularin giinlik canli agirlik artislari ortalama 319 g, soguk karkas agirliklar1 18.59 kg olarak
bulunmustur. Besi siiresince kuzulara ad-libitum kesif yeme ek olarak 150 g/bas kuru yonca otu
verilmistir. Kesimden sonra karkasimn pelvis, bel, dos ve kuyruk boélgelerinden alinan numunelerde yag
asitleri kompozisyonuna bakilmistir. Analizler sonucunda pelvis bdlgesinde toplam SFA, MUFA, PUFA,
Trans ve CLA sirasiyla (%)51.19, 35.93, 5.64, 6.59 ve 0.648 olarak bulunmustur. Bel, dés ve kuyruk
bolgelerinde SFA, MUFA, PUFA, Trans ve CLA sirayla 41.82, 43.44, 9.64, 4.35 ve 0.757; 39.52, 51.40,
4.45, 3.67 ve 0,960; 45.01, 41.57, 5.75, 6.90 ve 0.767 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Malya, Yag Asiti, CLA, Karkas Bolgesi,
Fatty Acid Composition of Carcass Regions in Malya Lambs
Abstact

This study was carried out to determine the fatty acid composition and CLA (Conjugated linoleic
acid) content of different carcass regions of Malya male lambs fattened open sheep barn. Lambs begin
fattened about 20 kg of live weight The live weight of about 20 kg at the beginning of fattening period, an
average of 37.94 kg of live weight of lambs sent to slaughter after 58 days of fattening period. The lambs
were fed with ad libitum concentrate feed together with 150 g/head of dehydrated alfalfa per day during
fattening period. Daily live weight gain (g) and cold carcass weight (kg) were found as 319 g and 18.59
kg, respectively. The fatty acid composition in the samples taken from pelvic, lower back, brisket and tail
regions of carcass were analyzed after slaughter. As a result of analysis, SFA, MUFA, PUFA, Trans and
CLA in pelvic region were found as 51.19%, 35.93%, 5.64%, 6.59% and 0.648%, respectively. SFA,
MUFA, PUFA, Trans and CLA were found as 41.82%, 43.44%, 9.64%, 4.35% and 0.757% in lower
back, 39.52%, 51.40%, 4.45%, 3.67% and 0,960% in brisket region and 45.01%, 41.57%, 5.75%, 6.90%
and 0.767% in tail region, respectively.

Key Words: Malya, Fatty Acid, CLA, Carcass Region

Giris

Tiirkiye’de 25 milyon bas koyun varligi mevcuttur. Toplam kirmizi et {iretiminin
% 13.78’1 koyunlardan elde edilmektedir (Anonim 2012). Kiiciikbaslardan elde edilen
et, diinya ¢apinda onemli bir gida kaynagidir (Boutonnet 1999). Bu giin diinyada balik
hari¢ toplam et tiretimi 66.864 000 ton, bu iiretimde koyunun pay1 %2.66 dir (Anonim
2011). Domuz eti tiikketmeyen iilkelerde, koyun eti, kirmiz1 et liretiminde sigir eti
iiretiminin en 6nemli alternatifidir.

Onemli miktarda tiiketici talebi olan koyun eti marketlerde karkas bolgelerine
gore fiyatlandirilmaktadir. Karkastaki etler yaglariyla birlikte pazarlanmaktadir.
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Fiyatlandirmada tiiketici talepleri etkili olmakla beraber, genellikle daha yagh bolgeler
daha diistik fiyatlara pazarlanmaktadir. Hayvansal kokenli doymus yaglar ve kirmizi
etlerin cardiovaskiiler hastaliklarla iliskilendirilmesi (Katan, 2000; Ganji ve ark., 2003;
Wood ve ark., 2008) tiiketici taleplerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu yiizden
tiikketiciler kirmiz1 etleri daha az tiiketmekte ve yagsiz etlerin daha saglikli oldugunu
disiinmektedirler. Koyun karkaslar1 da diger tiirlere gére daha yagl kabul edilmektedir.
Son yillarda kisi bagina diisen kirmizi et tiiketiminin azaldigindan bahsedilebilir.

Hayvansal yaglar yiiksek enerji diizeyleri, insan i¢in esansiyel olan yag asitlerini
icermeleri ve 3, w6, ®7 ve conjuge linoleik asit (CLA) gibi insan saghigi i¢in
vazgecilmez olan yag asitlerini kapsamalar1 sebebiyle onemli besin kaynagidirlar. ®3,
06, 7 (C16:1w7 palmitoleate), linolenik acid, CLA, eikosapentaenoik asit (C20:5w3
EPA) ve dokosahexaenoik asit’in (C22:60w3 DHA) etteki miktari, Coklu doymamis yag
asidi(PUFA)/Doymus yag asidi (SFA) ve w6/w3 oranlari, insan sagligiyla yakindan
iliskilidir. Son zamanlarda hayvansal yaglarin igerdigi asir1 doymamis yag asitlerinin
insan sagligi tizerindeki olumlu etkileriyle ilgili ¢alismalarin sayist oldukca fazladir
(Raes ve ark., 2004). Ozellikle CLA kanser, diyabet, obezite ve kalp damar hastaliklar:
gibi ¢agimizda siklikla goriilen pek c¢ok hastaligin olusumunu inhibe edici etkiye
sahiptir (Ha ve ark., 1990; Ip ve ark., 1994; Lee ve ark., 1994; Pariza ve ark., 1996;
Parodi, 1997; Whigham ve ark., 2000; Kritchevsky, 2003; Park ve Pariza, 2007;
Mozaffarian ve ark., 2010). Insan diyetinde CLA nin ana kaynag: ise ruminant etleri ve
siitleridir (Dannenberger ve ark., 2005).

Koyun karkaslarindaki doymus yaglarin oram1 pek cok faktdriin etkisinde
olmakla beraber cogunlukla %50°nin altindadir ve tekli doymamis yag asitleriyle
(MUFA) ile yakin degerlere sahiptir (Manso ve ark., 2009;Giiler ve ark., 2011;
Karabacak ve ark., 2013)Yag asitlerinin farkli karkas bdlgelerindeki miktarlar1 da
farkhidir. Karkastaki yaglh bolgeler tiiketiciler tarafindan daha az talep edilmekte ve
daha diisiik fiyatlara satilmaktadir. Etlerin yag asitleri icerigi fiyatlandirmada heniiz
etkili bir faktor degildir.

Yag asitleri igeriginin insan saghigini olumlu etkileyen yonleriyle ilgili
calismalarin  sonuglar1 yayginlastikca, yag asitleri icerigi karkas bdlgelerinin
fiyatlandirilmasinda etkili bir faktor haline gelecektir. Arastirma bu sebeple entansif
besiye alinan kuzularin karkaslarinda, farkli bolgelerin yag asidi icerigini belirlemek
icin yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin hayvan materyalini agik agil sartlarinda beslenen 8 basg Malya genotipi
erkek kuzu olusturmaktadir. Yaklasik 2.5-3 aylik yasta ve 20 kg canli agirlikta 58 giin
besiye alinan kuzular, 37.94 kg canli agirlikta kesime gonderilmistir. Kuzularin giinliik
canl1 agirlik artiglar1 ortalama 319 g, soguk karkas agiliklar1 18.59 kg olarak
bulunmustur. Besi siiresince kuzulara ad-libitum kesif yeme ek olarak 150 g/bas kuru
yonca otu verilmistir. Arastrmada kullanilan kesif yemin icerigi ve kimyasal
kompozisyonu tablol de verilmistir. Kesimden sonra soguk karkaslarin tigiinde pelvis,
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bel, dos ve kuyruk bolgelerinden alinan numunelerde yag asitleri kompozisyonuna
bakilmistir.

Numuneler Folch ve ark. (1957)’mm yOntemlerinden yararlanarak 24 bin
devir/dakika’ya ayarli homojenizatérde kloroform: metanol karisiminda (viv, 2:1)
homojenlestirilmis ve numuneler metillestirilinceye kadar deep-freeze’de saklanmuistir.
Numunelerin metillestirme islemi n-heptan ve metanolik KOH kullanarak ISO- 5509
(1978) metoduna gore yapilmistir. Gaz kromatografik analizler HP (Hewlett Packard)
Agilent marka, HP 6890N model, FID (Flame lonization Detector, alev iyonlastirict
dedektor) dedektorlii otomatik injektorlii gaz kromatograf ile gergeklestirilmistir.
Analizlerde konjuge yag asitleri i¢in en iy1 ayrimu gerceklestiren 100 metrelik HP 88
kapillar kolon kullamilmistir. Gaz Kromatografik anizler i¢in sartlar Ledoux ve ark.
(2005)’nin kullandig1 metodun modifiye edilmesi ile asagidaki gibi gerceklestirilmistir:
Gaz kromatografta (GC) injektor blogu sicakligi 250°C, dedektor blogu sicakligr 280°C
olarak ayarlanmistir. Kolona sicaklik programi uygulanmistir. Kolonun baslangic
sicakligi 60°C olarak ayarlanmis, bu sicaklikta 1 dakika bekletilmis daha sonra
dakikada 20°C artarak 190°C‘ye ulasilmistir. Bu sicaklikta 60 dakika bekletilmistir. Bu
sicaklig1 takiben dakikada 1°C artarak 220°C‘ye ulasilmis ve bu sicaklikta 10 dakika
bekletilmistir.

Tablo 1. Kesif yemin icerigi ve kimyasal kompozisyonu

Icerik % | Kimyasal Kompozisyon %
Misir 50 | Nem 8.3
Kepek 18.2 | Ham Kiil 6.96
Soya kiispesi 4 | Ham Protein 14.14
Tuz 1 | Nisasta 4.56
Ayg¢icegi tohumu kiispesi 21.6 | Seker 36.85
Bitkisel yag 2.15 | Ham yag 4.5
Mermer tozu 2.8 | Ham seliloz 9.81
Vitamin ve mineral karigimi 0.25 | Metabolik Enerji (kcal’kg)| 2505

Sonugcta analizler 107.5 dakikada tamamlanmistir. Tastyic1 gaz olarak Helyum (1
ml/dakika) kullanilmistir. Analiz i¢in metillestirilmis yag asidi numunelerinden 1 pl
GC’ye enjekte edilmistir. Yag asiti metil esterleri standartlar1 Nu-Check Prep. Inc.
USA, Sigma-Aldrich ve Accu firmasindan elde edilmistir. Konjuge linoleik asit (katalog
numarasi 05632) standardi ise Sigma-Aldrich (St Louis, MO, USA) firmasindan temin
edilmistir. Standartlarin bagil alikonma zamanlar1 (relative retantion time) gaz
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kromatografi cihazinda analizlenerek belirlenmistir. Boylece elde edilen standartlarin
bagil alikonma zamanlar1 yardimi ile kromatogramlardaki piklere karsilik gelen yag
asitlerinin hangileri oldugu belirlenmistir. Kromatogramlardaki pikler {i¢ tekrarl olarak
elde edilmistir.

Tablo 2. Konsantre yemin yag asidi bilesimi (g/100 g toplam yag asidi)

Yag asiti g/100 g
C 14:0 0.08+0.01
C15:0 0.03+0.00
C 16:0 12.33+0.03
C17:0 0.09+0.02
C 18:0 3.18+0.03
C 20:0 0.47+0.08
> SFA 16.18+0.09
C 16:1n-7 0.11+0.02
C17:1n-8 0.07+0.01
C 18:1n-9 26.80+0.07
C20:1n-9 0.35+0.03
>~ MUFA 27.32+0.03
C 18:2n-6 51.81+£0.15
C 18:3n-6 0.27+0.05
C 18:3n-3 4.02+0.01
C 20:5n-3 0.24+0.04
C 22:5n-6 0.04+0.01
C 22:5n-3 0.14+0.01
> PUFA 56.51+20.15
> n-3 4.40+0.05
2 n-6 52.12+0.11
n-3/n-6 0.08+0.00
n-6/n-3 11.85+0.14

Karkas bolgelerinin yag asitleri ortalamalar1 arasinda ki farkliligin tespiti i¢in
tesadiif parselleri denme tertibinde varyans analizi yapilmistir. Istatistik analizler
Minitab (14.0) programinda yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma
Acik agil sartlarinda entansif besiye alinan Malya kuzularin pevis, bel, dos ve
kuyruk bolgelerinin yag asitleri kompozisyonunun ortalamalar1 ve standart sapmalari

tablo 3 de verilmistir. Bolgelerin yag asitleri incelendiginde C16:0, C14:1w5, C17:108,
XMUFA, o6/mw3 (P<0.05) C18:0, C19:0, ZSFA, Cl16:107, C14:1t9 (P<0.01) ortalamalar
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arasindaki farklar istatistik olarak onemli bulunmustur. Toplam XSFA pelvisde en
yiiksek oranda doste ise en diisiik oranda tespit edilmistir. XSFA’y1 olusturan yag
asitleri icinde en yiiksek oran, palmitik asite (C 16:0) aittir. XMUFA’nin en yiiksek
oranda oldugu bolge Dos bolgesi, en diisiik oldugu bdlge ise pelvis bdlgesidir.
XMUFA’y1 olusturan yag asitleri iginde en yiiksek oran, oleik asite (C 18:1w9) aittir.
YPUFA bakimindan bolgeler incelendiginde bel bdlgesi en yiiksek, dos bolgesi ise en
diisiik orana sahiptir. ZPUFA’lar1 olusturan yag asitleri i¢inde linoleik asit (C 18:2w6)
biitlin bolgelerde en yiiksek paya sahiptir. Toplam Trans yaglar bakimimdan en yiliksek
degere sahip bolge pelvis bolgesi olurken, en diisilk orana sahip bdlge dos bolgesi
olmustur. Trans yag asitleri arasinda en yiiksek oran trans vaksenik asite (C 18:1¢11)
aittir.

YCLA oran1 dos bolgesinde diger bolgelerden daha yiiksek bulunmustur. Saglik
acisindan varligi onemli yag asitlerinden olan rumenik asit (C 18:2 ¢9 ¢11) dos
bolgesinde diger bolgelerden daha yiiksek orandadir. Pelvis, bel, dos ve kuyruk
bolgelerinde toplam ®3 en yiiksek kuyruk bolgesinde, ®6 ise en yliksek bel bolgesinde
belirlenmistir. Bolgelerin ®3/w6 oranlar1 dos ve kuyruk bolgelerinde daha yiiksek olup,
ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir (P<0.05).

Giiler ve Aktiimsek, (2011) konsantre yemle beslenen akkaraman kuzularin
omental yaglarinda £SFA, EMUFA, XPUFA, XCLA, XTFA, Z03, X206, 03/0w6 ve
w6/mw3 degerlerini %48.95, 34.16, 4.74, 0.40, 11.76, 0.33, 4.40, 0.08 ve 13.33 olarak
bildirirken, kuyruk yaglarinda ayni sirayla %38.82, 45.34, 4.98, 0.74, 10.12, 0.44, 4.53,
0.10 ve 10.30 olarak bildirmislerdir. Ayn1 calismada, pelvis yaglarinda ZSFA, EMUFA,
YPUFA degerleri %49.29, 34.01 ve 4.75 olarak bildirilmistir. Bu ¢aligmada ki XSFA
degerleri, bildirilen degerlerden pelvis bdlgesi i¢in diisiik, kuyruk bolgesi icin yiiksek
bulunmustur. EMUFA degerleri pelviste benzerlik gosterirken, kuyrukta yiiksek
bulunmustur. ZPUFA degerleri ise hem pelvis hemde kuyruk bodlgelerinde bildirilen
degerlerden yiiksektir. XCLA kuyruk bolgesinde benzerlik gosterirken, w3 degerlersi,
bildirilen degerlerden tiim bodlgelerde yiiksektir. w6 degerleri, belde yliksek diger
bolgelerde benzer, ®w3/w6 degerleri belde benzer diger bdlgelerde yliksek, ®w6/®3
degerleriyse belde benzer diger bolgelerde diisiik bulunmustur.

Giiler ve ark., (2011) konsantre yemle beslenen Akkaraman kuzularin bel
bolgesinde XSFA, XMUFA, XPUFA, XCLA, £TFA, X03, 206, ©3/06 ve Palmitoleik
asit (C 16:107 (07)) degerlerini sirasiyla %46.30, 41.16, 4.30, 0.32, 7.92, 0.28, 4.02,
0.07 ve 1.65 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismadaki bel bdlgesi i¢cin verilen XSFA ve
YXTFA degerleri bildirilen degerlerden diisiik bulunurken, EMUFA, XPUFA, XCLA,
Y03, o6, 03/06 ve o7 yag asitleri icin bulunan degerler, bildirilen degerlerden
yiiksektir. Gtiler ve Aktiimsek, (2010) siitten kesim cagindaki Akkaraman kuzularda
YSFA, XMUFA, ZPUFA, XCLA, XTFA, Xw03, 206, 03/06, ®6/03 ve ®7 degerlerini,
bel bolgesinde %47.59, 37.15, 10.44, 0.78, 4.05, 0.86, 9.58, 0.09, 11.14 ve 2.82; pelvis
yaglarinda %55.48, 35.27, 3.81, 0.83, 4.61, 0.41, 3.42, 0.12, 8.34 ve 2.11; kuyruk
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yaglarinda %47.42, 42.86, 3.73, 1.11, 4.87, 0.44, 3.30, 0.13, 7.50 ve 3.73 olarak
bildirmislerdir. Bu ¢alismada bel bdlgesinde bulunan yag asitleri degerlerinden XSFA
bildirilen degerlerden diisiik, XMUFA bildirilen degerlerden yiiksek bulunurken,
bildirilen diger yag asitleri degerleri bu calismadaki bulgularla benzerlik
gostermektedir. Bu ¢alismadaki XSFA, £ZCLA, n-6, n-7 ve ®w6/w3 degerleri, bildirilen
degerlerden diisiik, XPUFA, £TFA, Z»3, 03/w6 degerleri bildirilen degerlerden yiiksek
bulunurken, bildirilen diger degerler benzerlik gostermektedir. Bizim ¢alismamizdaki
kuyruk bolgesi yag asitlerinden ZXSFA, XCLA, ®3/w6 ve o7 degerleri bildirilen
degerlerden diisiik, XPUFA, XTFA, X203, Zo6 ve ®6/w3 degerleri bildirilen degerlerden
yiiksek, XMUFA degeri ise benzerlik gostermektedir.

Manso ve ark., (2009) Merinos kuzularda kontrol gurubunun subkutan
yaglarinda ZSFA, ZMUFA, XPUFA ve ZCLA degerlerini %48.15, 47.22, 4.63 ve 0.46
olarak bildirmislerdir. Bu calismadaki XSFA degerleri pelvis bdlgesinde bildirilen
degerden yiiksek, diger bolgelerde ise disiiktir. EMUFA degerleri, dos bdlgesinde
bildirilen degerlerden yiiksek, diger bolgelerde diisiik, XPUFA degerleri dos bolgesinde
benzer, diger bolgelerde yiiksek, XCLA degerleri ise tiim bdlgelerde bildirilen
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Diaz ve ark., (2002) barmakta beslenen kuzularin subkutan yaglarinda XSFA,
>MUFA ve XPUFA degerlerini bel bolgesinde %57.16, 37.63 ve 5.21, but bolgesinde
%356.80, 35.22 ve 5.12 olarak bildirmislerdir. Bu calismada bel bolgesindeki £SFA
degeri bildirilen degerden diisiik bulunurken, XMUFA ve XPUFA degerleri bildirilen
degerlerden yiiksektir.

Castro ve ark., (2005) Ojalada kuzularm kontrol grubunda pelvis yaglarinda
palmitic asit (C16:0), oleik asit (C18:1), XSFA, XMUFA ve XPUFA ortalamalarini
sirasiyla %20.52, 38.84, 49.52, 41.47 ve 5.47 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada bel
bolgesinde verilen palmitik asit, XSFA ve XPUFA degerleri bildirilen degerlere
benzerlik gosterirken, oleik asit ve XMUFA degerleri bildirilenlerden diistik
bulunmustur.Karabacak ve ark., (2013) entansif beslenen Malya erkek kuzularin bel
bdlgesinde XSFA, XMUFA, XPUFA, 03 ve w6 degerlerini %37.91, 50.89, 11.21, 0.38
ve 10.83 olarak bildirmislerdir. Calismada bel bolgesi i¢in bildirilen degerlerden XSFA
ve ®3 degerleri bildirislerden yiiksek, ZMUFA, ZPUFA ve w6 degerleri diisik
bulunmustur.
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Tablo 3. Malya kuzularin farkli karkas boélgelerinde yag asidi bilesimi (%)

FA
C10:0
C11:0
C12:0
C13:0
C 14:0
C15:0
C16:0
C17:0
C18:0
C19:0
C20:0
C21:0
C22:0

X SFA
C 14:1m5
C15:1m5
Cl6:1w7
C17: 108
C18:1¢9
C18:1cll
C20:109
C22:1m9
X MUFA
C 18:2m6
C 18:3w6
C18:3m3
C20:2m6

C 20:3mw6
C20:3m3

C 20:4m6
C20:5m3
C22:2m6
C22:3m3

C 22:4m6

C 22:5mw6
C22:5m3
C22:603

X PUFA

C 14:119
C16:1t9
C18:1t9
C18:1t11

C 18:219.t12
C 18:2t9.c12
X TRANS
C18:2¢9.tl1
C18:210.c12
X CLA

Y 03

X 06
03/06
06/®w3

Ayni satirda farkls harf alan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (A.B.C: P<0.01; a.b.c: P<0.05

Pelvis
0.157+0.013
0.083+0.081
0.202+0.075
0.018+0.003
3.327+0.680
0.107+0.028
20.73+0.129°
2.320+0.627
24.24+0.902*
0.020+0.010°
0.022+0.008
0.033+0.008
0.010+0.000
51.19+1.934*
0.615+0.134°
0.015+0.005
1.453+0.149®
0.765+0.212°
33.05+1.190
0.01 +0.006
0.010+0.000
0.010+0.000
35.93+1.225°
4.685+0.704
0.035+0.005
0.240+0.022
0.012+0.003

0.018+0.006
0.043+0.037
0.105+0.058
0.012+0.003
0.013+0.006
0.387+0.090
0.030+0.022
0.023+0.010
0.018+0.008
0.020+0.010
5.642+0.550
0.190+0.039"
0.148+0.058
0.012+0.003
6.170+1.808
0.043+0.032
0.025+0.015
6.588+1.695
0.638+0.099
0.010+0.000
0.648+0.099
0.720+0.120
4.922+0.613
0.149+0.041
7.026+1.798%

Bel
0.137+0.015
0.010+0.000
0.245+0.134
0.023+0.008
3.367+0.555
0.085+0.031
23.64+0.253
1.730+0.580
12.47+1.3585¢
0.050+0.000"
0.017+0.006
0.035+0.010
0.010+0.000
41.82+1.170°
0.653+0.116"
0.017+0.006
2.093+0.550®
1.27540.192%
39.37+2.285
0.010+0.000
0.010+0.000
0.010+0.000
43.44 £2.309®
6.37342.599
0.073+0.032
0.285+0.113
0.025+0.009

0.083+0.056
0.033+0.008
2.193+1.798
0.030+0.015
0.052+0.047
0.260+0.046
0.037+0.010
0.070+0.053
0.035+0.000
0.092+0.103
9.642+4.802
0.240+0.036"
0.210£0.113
0.010+0.000
3.83342.056
0.027+0.010
0.027+0.010
4347+2.136
0.747+0.064
0.010+0.000
0.757+0.064
0.735+0.231
8.907+4.585
0.090+0.027
11.76143.007°
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Dos
0.195+0.018
0.017+0.006
0.350+0.150
0.027+0.003
4.618+1.216
0.093+0.038
23.91+1.890°
1.993+0.365
8.17+1.076°
0.088+0.013*
0.020+0.013
0.030+0.009
0.0120.003
39.52+3.766°
0.963+0.125*
0.022+0.013
3.813+0.410%
2.527+0.747*
44.04+3.514
0.0120.003
0.010+0.000
0.0120.003
51.40+4.063"
3.193+0.481
0.045+0.022
0.225+0.035
0.023+0.014

0.032+0.033
0.078+0.037
0.232+0.106
0.022+0.020
0.020+0.013
0.413+0.189
0.078+0.031
0.045+0.056
0.022+0.012
0.017+0.006
4.445+0.208
0.487+0.123%
0.397+0.261
0.0120.003
2.715+0.573
0.022+0.003
0.038+0.014
3.670+0.342
0.945+0.044
0.015+0.005
0.960+0.048
0.777+0.255
3.668+0.259
0.215+0.081
5.079+1.672"

Kuyruk
0.243+0.090
0.010+0.000
0.257+0.143
0.030+0.005
3.685+0.823
0.118+0.039
22.75+0.437%
2.517+0.655
15.25+4.064"
0.058+0.010"
0.018+0.014
0.048+0.018
0.017+0.008
45.01+4.536"°
0.837+0.173%
0.030+0.027
1.697+0.143B
1.445+0.564%
37.53+6.640
0.0120.003
0.0120.003
0.0120.003
41.57+7.423%
4.298+0.757
0.033+0.003
0.242+0.033
0.023+0.013

0.027+0.016
0.033+0.003
0.228+0.006
0.028+0.028
0.022+0.016
0.668+0.620
0.072+0.037
0.022+0.016
0.032+0.033
0.025+0.013
5.753+1.434
0.225+0.088"
0.372+0.186
0.010+0.000
6.225+3.298
0.042+0.021
0.028+0.008
6.902+3.102
0.757+0.292
0.010+0.000
0.767+0.292
1.028+0.721
4.725+0.840
0.210+0.118
5.875+3.160°
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Sonuc ve Oneriler

Sonuglar incelendiginde karkasin dos bolgesini olusturan yaglarin toplam SFA
ve trans yaglar bakimindan daha diisiik degerlere sahip oldugu, MUFA ve CLA
bakimindan daha zengin oldugu, bel bolgesi yaglarinin ise toplam SFA ve trans yag
degerlerinin dés bolgesine yakm, toplam PUFA bakimindan diger bolgelerden daha
zengin oldugu goriilmektedir. Pelvis yaglarmin ise 6zellikle SFA bakimindan diger
bolgelerden onemli 6lclide yliksek oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuclar 1s1ginda
yag asitleri muhtevasi dikkate alindiginda karkasin dos ve bel bolgesini daha fazla tercih
etmenin daha saglikli olacagi sdylenebilir.
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Agr ilinde Koyunculuk
Ferda Koycegiz

Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirligi 25200 Erzurum
Ozet

Koyun yetistiriciligi, gerek iklimi, gerek cografi yapisi nedeniyle bitkisel iiretime uygun
olmayan, yagist az, diisiik kaliteli mera alanlar1 ile nadas alanlarmdaki bitkisel {iretim artiklarinin da
degerlendirilmesi siiratiyle insan tiiketimine uygun halde et, siit, yapagi, deri gibi ¢esitli 6nemli {iriinlere
doniistiiriilebilen bir hayvancilik etkinligidir. Agr ili tilkemizde koyun varligi bakimindan 3. sirada olup,
topraklarimin %46 daglik, %29 ovalik, %18 platolar ve %7 yaylalar kapsamakta, cayir mera alani toplam
alanmm %48.9 olusturmaktadir. Agn ili ve ilgelerinde yetistirilen hakim koyun irki morkaramandir.
Toplam koyun varligi (kuzu, toklu, sisek, koyun ve kog) 2005 yil1 itibariyle 1 352 664 adet olup 2012 y1ili
itibariyle bu say1 azalma gostermis vel1324510 diigmiistiir.

Bu derlemede Agri ili ve ilgelerinde koyun yetistiriciligi, verimdeki diismeler, uygulanan devlet
politikalarinin hayata ge¢mesi, bu politikalarm olumlu katkilar1 ve eksikleri, cografi faktorlerden
kaynaklanan problemler ve bu problemlerin giderilmesi i¢in gerekli ¢6ziim 6nerileri tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Morkaraman, ¢ayir-mera, yem bitkileri

SheepBreeding in TheProvince of Agr
Abstract

Sheep breeding is a livestock activity which can be converted into a variety of
important products such as leather, milk, wool and meat, which are suitable for human consumption with
areas of low-quality pasture or fallow fields by being, assessed the crop production residues to
less rainfall, not suitable for crop production due toits geographical structure of both climates.The
province, Agri is in the third rank order with regard to the numbers of sheep in our country. 46% of its
lands are mountainous, 29 % are the lowlands, 18% are the plateaus and 7% are the highlands.
Besides, 48,9% of the total area are comprised of the pasture meadow area.Dominant sheep race in the
districts and province of Agri is redkaramantotal sheep presence of the area (lamb, yearling, ewe
lamb,sheep and ram) was 1352 664 in the year, 2005, and this number has decreased in 2012 and total is
1324510.

In this review article, sheep breeding in the districts and province of Agri, reductions in the crop,
the implementation of applied government policies, the positive effects of these policies and their
deficiencies, the problems caused by the geographical factors and suggestions to eliminate these problems
are discussed in detail.

Keyboard:Redkaraman,grassland, forage crops
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Organik Et ve Siit Sig1ir1 Yetistiriciligi
Bahri BAYRAM®,  Vecihi AKSAKAL", Musa KARAALP™, Hiiseyin DAS"

Ozet

Artan niifusun beslenme gereksiniminin karsilanmasi ve ekonomik kazang saglama cabalari,
hayvansal tiretimin de yogun iiretim seklinde yapilmasina neden olmustur. Bu iiretim bigiminde, birim
alandan daha yiiksek miktarlarda ve ekonomik {iriin alinmasi 6ncelikli oldugu igin; ekolojik denge ve
iiriin kalitesinde saglik kriterleri ikinci plana atilmistir. Konvansiyonel bitkisel iiretimde oldugu gibi,
konvansiyonel hayvansal iiretiminde ¢evreye, hayvana ve insan sagligina zararli etkileri kendini
gostermeye baslamistir. Biitlin bu olumsuzluklarmin sonucu olarak, ekonomik gelir seviyesi ve biling
diizeyi yiiksek olan toplumlarin, organik hayvansal iriinlerin daha saglikli oldugunu, bu iiretim
metodunda hayvan haklar1 esas alinip, hayvanlara daha iyi yasam standardinin saglandigini, organik
giftliklerde uygulanan metotlarin ¢evreye ve dogal kaynaklara olumsuz etkisinin ¢ok az oldugunu
benimsemeleri sonucu, organik hayvansal iriinlere olan talepler artmustir.

Bu iiretim metodunda; hayvanlarin bakimi, beslenmesi, barindirilmasi, giibre yonetimi,
hastaliklarin 6nlenmesi ve veteriner miidahalesi gibi konular organik tarim yonetmeliginde belirtilen
esaslara yore yapilmakta, tim bu islemlerin uygunlugu bagimsiz bir kontrol kurulusu tarafindan
denetlenmektedir. Organik et ve siit tiretim amaciyla damizlik olarak segilecek sigirlarm gevreye, iklim
kosullarina ve hastaliklara dayanikli olmasi 6ncelikli esastir. Organik siit iiretimi i¢in 6, et liretimi i¢in 12
aylik bir geg¢is siireci bulunmaktadir. Barinaklar sigirlarin dogal davranislarina cevap verebilecek sekil ve
boyutlarda tasarlanmali, ayrica hayvan sagligi ve refahi ig¢in gerekli dnlemler almmalidir. Tiim sigirlar,
tamamen organik sartlarda iiretilmis yemlerle beslenilmelidir. Siiriiniin hastaliktan korunmasi igin gerekli
tim onlemler alinmali, hastalik tedavisinde ise dncelikle iiriinlerde kalinti birakmayan alternatif tedavi
yontemleri kullanilmalidir.

Anahtar kelimler: Organik ¢iftlikler, Organik et, organik siit, hayvan saglig1 ve refahi

Abstract

Meeting the nutrition requirements of the increasing population and attempts of gaining financial
profits has led to increasing animal production. In this type of production, since it is crucial to obtain
more and financially profitable products from a unit area, ecological balance and health criteria of product
quality were put into a secondary role. As it is in conventional plant production, conventional animal
breeding started showing negative effects on the environment, the animal and the human health. As a
result of all these negative effects, demand in organic animal products has increased since societies with
high financial background and high cognitive levels have embraced the fact that organic animal products
are healthier, that animals are provided better living conditions in such breeding and that the methods
used in organic farms give less damage to human beings and the environment. In this breeding method,
issues such as taking care of animals, accommodation of animals, fertilizer management, preventing
illnesses and veterinary practices are all carried out according to organic agriculture directives and are all
proctored by an independent control authority. It is very important that the cows to be elected as the brood
stock for milk and meat production be resistant against different climates and illnesses. The transition
period is 6 months for organic milk production and 12 months for meat production. Barns must be
redesigned so that cows can behave naturally. Moreover, precautions for animal health and animal

welfare must be taken. All cows must be fed with lures produced organically.
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Baz1 Cal Tiirlerinin Besleme Potansiyeli*

Hande Isil Akbag'

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSliimii, 17020,
Canakkale

Ozet

Bu c¢aligma, kermes mesesi (Quercus coccifera), katirtirnagi (Spartium junceum), deniz tiziimii
(Ephedra major) ve akgakesme (Phillyrea latifolia) gali tiirlerinin besleme potansiyelinin yil boyu
degisimlerin tanimlanmasi amaci ile yiiriitiilmiistiir. Ornekler iizerinde kuru madde, ham protein, kiil, notr
¢oziiclilerde ¢oziinmeyen karbonhidrat ve bagli tanen igeriklerinin saptanmasma ydnelik analizler
gerceklestirilmistir. Cali drneklerinde organik madde pargalanabilirligi (OMP) ve metabolize olabilir
enerji (ME) degerleri ise in vitro gaz tiretim teknigi kullanilarak belirlenmistir. Cali 6rneklerinin organik
madde parcalanabilirligi (OMP) ve metabolize olabilir enerji (ME) degerliligi y1l boyunca % 52,52-%
73,46 ve 8,99 Mcal MJ/kg KM-14,74 Mcal MJ/kg KM arasinda degisim gostermistir. Yapilan analizler
sonucunda c¢ali Orneklerinin bagli tanen igeriklerinin tiiketimi olumsuz yonde etkileyecek diizeyde
olmadigr belirlenmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore incelenen bitki tiirlerinin yiiksek verim
diizeyini karsilamada yetersiz kaldiklar1 ve tek yem kaynagi olduklari kosullarda protein ydniinden
desteklenmelerine ihtiyag bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: kermes mesesi, akgakesme, deniz tiziimii, katirtirnagi in vitro gaz iiretimi, kegi

The Nutritive Value of Some Shrubs
Abstract

This study aims that determination of changing nutritive value of Quercus coccifera, Spartium
Jjunceum, Ephedra major and Phillyrea latifolia shurubs during a year. Content of dry matter, crude
protein, ash, neutral detergent fiber and condensed tannins were also investigated on the sample. Organic
matter digestibility (OMD) and metabolisable energy (ME) content of shrub samples were analyzed using
by in vitro gas production technique. Organic matter digestibility (OMD) and metabolisable energy (ME)
content of shrub samples were change between %52,52 and % 73,46 for OMD and between 8,99-14,74
MIJ/kg DM for ME during a year. As a result of the analyses, the condensed tannins content of the shrub
samples were not negatively affected to intake. According to the results of the study, investigated plant
species were considered nutritionally inadequate to meet high producing level and require protein
supplementation when they are used as solo feed source.

Key words: Quercus coccifera, Phillyrea latifolia, Ephedra mojor, Spartium junceum, in vitro gas
production, goat

Giris

Kiiresel iklim degisikliginin c¢alili mera alanlarinda farkli tiirlerin optimum
bliylime oranlari, rekabet dinamikleri ve baglaminda da bitki kompozisyonunda
degisimlere yol acabilecegi ongoriilmektedir (Thornton ve ark., 2009). Atmosferdeki
karbondioksit (CO,) miktarinda meydana gelecek artisin ¢ali formasyonu iizerinde
yayllma anlaminda degisimlere yol acabilecegi benzer Ongoriiler arasinda
bulunmaktadir (Morgan ve ark., 2007). Bu baglamda s6z konusu alanlardan
yararlanabilecek tiirlerin gelecekte hayvansal {iretim acisindan daha da Onem
kazanabilecegi diistiniilmektedir. Keciyi bu kapsamda degerlendirmek miimkiindiir.
Calili mera alanlar1 bir¢ok bolge ve tiretim sisteminde kecilerin yil boyu tiikettikleri
rasyonun onemli bir kismini olusturabilmektedir (Perevolotsky ve ark., 1998). Calili
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meralarin besleme potansiyellerinin tanimlanmasi ise s6z konusu alanlardan etkin ve
sirdiirtilebilir bir sekilde yararlanmanin baslangi¢ adimini olusturur. Kermes mesesi
(Quercus coccifera), katirtirnag1 (Spartium junceum), deniz tiziimii (Ephedra major) ve
akcakesme (Phillyrea latifolia) bitkileri Canakkale yoresinde kegilerin severek tiikettigi
tiirler arasinda yer almaktadir (T6li, 2009). Buna karsin s6z konusu bitkilerin besleme
potansiyeli ve bu anlamda y1l boyu gbzlenebilecek degisimlere iliskin bilgi birikimi yok
denecek diizeydedir (To6li, 2009; Parlak ve ark., 2011). Bu ¢alisma yi1l igerisindeki farkli
ornekleme donemlerinin ilgili ¢ali tiirlerinde kimyasal kompozisyon ve in vitro gaz
iiretimi tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaci ile diizenlenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin bitki 6zdegine iliskin Orneklemeler Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Teknolojik ve Tarmmsal Arastirmalar Merkezi (TETAM) biinyesinde yer
alan 30 dekarlik c¢alili dogal mera alaninda gergeklestirilmistir. Bitki ornekleri yil
icerisinde 6 farkli donemde (Mart, Nisan, Haziran, Temmuz, Eyliil ve Ekim)
toplanmistir. Kecilerin bitki {izerinde otladig1 kisimlar dikkate alinarak yapilan
orneklemeler sonrasi bitki drnekleri laboratuara getirilerek yas agirliklar: kayit edilmis
ve 10 giin siire ile beng iizerinde 6n kurutma iglemine tabi tutulmustur. Siire sonunda
Srnekler 40 'C’de 72 saat siire ile etiivde kurutulmustur. Kurutma isleminin ardindan
ornekler 1mm elek capina sahip degirmende ogiitiilmiis, doneme iliskin tek bir
karisimda esit agirliklarda birlestirilmistir (Abdulrazak ve ark., 2000). Bitki
orneklerinde kuru madde (KM), kiil, organik madde (OM) ve ham protein icerikleri,
AOAC (1990) tarafindan Onerilen yontem ve hesaplamalar araciligi ile saptanmistir.
Notr ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen karbonhidrat (NDF) analizleri ise Van Soest ve ark.,
(1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM,
2005) cihazinda gergeklestirilmistir. Bitki Orneklerinde bagli (KT) tanen analizleri
Porter ve ark. (1986)’nin Onerdigi butanol-HCL analiz yonteminin Makkar (2003),
tarafindan modifiye edilmis hali kullanilarak gergeklestirilmistir.

Cali orneklerinde toplam gaz iiretiminin belirlenmesinde in vitro gaz iiretimi

teknigi kullanilmistir (Menke ve Staingass, 1988). In vitro analizler, her bir inkiibasyon
setinde bir bitki tliriine ait tiim donemleri igeren Orneklerin yer aldigi setler halinde
yiiriitiilmiis, inkiibasyonlar tiir icin 3 kez tekrarlanmistir. /n vitro analizlerde donor
hayvan olarak 3 bas rumen kaniillii ¢ebi¢ kullanilmistir. Gaz tretimlerine iliskin
Olciimler inkiibasyonun 4, 8, 12, 24, 48, 72 ve 96. saatlerinde gerceklestirilmis, gaz
iretim parametreleri NEWAY adli PC paket programi yardimiyla hesaplanmistir.
Orneklerin organik madde pargalanabilirlikleri (OMP) ve metabolize olabilir enerji
(ME) igeriklerinin belirlenmesinde Menke ve ark. (1979) tarafindan Onerilen
esitliklerden yararlanilmistir.
Takip edilen 6zellikler baglaminda elde edilen bulgularin istatistik degerlendirmesinde
her bir cali tiirii kendi igerisinde analize tabi tutulmustur. Analizlerde Ornekleme
doneminin ana etki kaynagi olarak yer aldigi dogrusal bir modelde tekrarlamali varyans
analizi  yontemi  kullanilmistir.  Coklu  karsilastrmalarda  Tukey testinden
yararlanilmistir.  Istatistiksel  analizler =~ SAS  (1999) paket programinda
gerceklestirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

“Her dem yesil” olarak tanimlanan ¢alisma 6zdeginin genel kimyasal bilesiminde
otsu tiirlerden alisik oldugumuz -vejetatif gelisme siireci ile dogrusal- de§isimlerin
saptanmamis olmas1 dikkati ¢eken hususlardan birisi olmustur. Bitkilerin HP ve NDF
iceriklerinin aylar itibari ile sergiledigi degisimler bu bakimdan énemlidir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bitki orneklerinde incelenen bazi 6zelliklere iliskin en kiigiik kareler

ortalamalar1 ve standart hatalar1 (SH)

Ozellikler'
Aylar GUos OMP ME HP NDF
Ort.+SH Ort.+SH Ort.+SH Ort.+SH Ort.£SH
Kermes mesesi (Quercus coccifera)
Mart 28,75+0,73ab 52,5240,67a 8,99+0,12a 49,38+3,06 510,84+4,14b
Nisan 31,5440,67a 55,16+0,67ab 9,41+0,12ab 54,81+3,06 468,58+4,14a
Haziran 30,98+0,67ab 54,77+0,67ab 9,41+0,12ab 54,58+3,06 518,63+4,14b
Temmuz  28,69+0,67b 54,10+0,67ab 9,22+0,12ab 55,49+3,06 481,38+4,14a
Eyliil 30,75+0,67ab 53,94+0,73ab 9,11+0,13ab 63,04+3,06 474,41+4,14a
Ekim 29,74+0,67ab 56,56+0,67b 9,53+0,12b 63,68+3,06 460,09+4,14a
p’ 0,0126 0,0023 0,0172 0,0921 0,0003
Akgakesme (Phillyrea latifolia)
Mart 40,79+1,22¢ 64,85+0,99a 10,65+0,16a 61,91+2,81ab 498,74+4,21d
Nisan 43,64+1,22¢ 72,654+0,99¢ 11,95+0,16¢ 58,15+2,81ab 483,76+4,21d
Haziran 38,39+1,21ab 68,23+0,99ab 11,22+0,16ab 65,79+2,81ab 432,10+4,21c
Temmuz 35,52+1,21a 74,37+1,32¢ 12,21+0,16¢ 61,63+2,81ab  384,61+4,21ab
Eyliil 41,56+1,21bc 71,69+1,07bc 14,74+0,17bc 74,00+2,81b 393,61+4,21b
Ekim 43,07+1,21c 75,1540,99¢ 12,32+0,16¢ 54,64+2.81a 363,08+4,21a
P 0,0001 0,0001 0,0001 0,0285 0,0001
Katirtirnagt (Spartium junceum)
Mart 39,95+2,40 71,10+£2,40 12,25+0,43 77,8142,68a  362,55+6,98a
Nisan 41,734+2,22 69,54+2.40 11,93+0,43 90,99+2,68ab  377,47+6,98a
Haziran 46,92+2,22 73,46+2,40 12,64+0,43 97,87+2,68b  372,93+6,98a
Temmuz  45,29+2,22 70,30+2,40 12,05+0,43 83,41+2,68ab  377,31+£6,98a
Eyliil 43,44+2,22 66,96+2,59 11,30+0,47 79,56+2,68a  426,29+6,98b
Ekim 44,00+2,22 69,29+2,40 11,70+0,43 91,78+2,68ab  395,16+6,98a
P 0,3267 0,5847 0,3870 0,0104 0,0001
Deniz tizimii (Ephedra major)
Mart 30,34+0,70b 61,84+0,71b 10,50+0,12¢ 72,9342,86a 450,91+7,59b
Nisan 32,52+0,65ab 60,79+0,71b  10,22+0,12bc 71,4942 86a 373,19+7,59a
Haziran 39,7340,65a 66,23+0,71c  11,25+0,12d 81,92+2,86ab 440,86+7,59b
Temmuz  35,98+0,6b 60,11+£0,71b  10,09+0,12bc 81,75+2,86 456,71+7,59b
Eyliil 34,23+0,65ab 56,59+0,76a  9,46+0,13a 79,38+2,86ab 500,74+7,59¢
Ekim 35,71+0,67ab 59,49+0,71ab  9,94+0,12ab 89,43+2,86 383,95+7,59a
P 0,0001 0,0001 0,0001 0,0329 0,0002

1 GUyg: 96 saatlik kiimiilatif gaz {iretimi (ml), OMP: organik madde pargalanabilirligi (%), metabolize olabilir enerji

icerigi (MJ/kg KM), HP: ham protein (g/kg KM), NDF: nétr ¢oziiciilerde ¢ozlinmeyen karbonhidratlar (g/kg KM).
2 Aymnu siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
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Kermes mesesinde Eyliil-Ekim doneminde en yiliksek degerlere ulasan KM igerigi
bakimindan yil boyu degisim araligi 594,50-658,30 g/kg olarak tespit edilmistir. Bitki
KM igeriginin yil igerisinde benzer egilimler sergiledigi ak¢akesme bitkisi i¢cin soz
konusu degerler 556,90-691,00 g/kg olarak saptanmistir. Bitki KM igerigi bakimimdan
yil i¢i saptanan degisim araliklarini deniz liziimii ve katirtirnag: bitkileri i¢in sirasi ile
534,20-642,80 g/kg ve 504,90-602,00 g/kg olarak ifade etmek miimkiindiir. Kermes
mesesi ve akcakesme bitkilerinin kiil icerikleri 6rnekleme donemleri itibariyle sirasiyla
34,24-47,90 g/kg KM ve 41,86-50,59 g/kg KM arasinda degisim gostermistir. Kermes
mesesi bitkisinin kiil icerigi 6rnekleme donemleri itibariyle onemli diizeyde degisim
gostermistir (P=0,0048). Atasoglu ve ark. (2010) s6z konusu bitkide kiil igerigi i¢in
degisim araligin1 % 4,66-5,36 KM olarak tespit etmistir. Kiil icerigi deniz iizlimii
bitkisinde 66,29 ve 84,41 g/kg KM arasinda degisim gostermistir. Katirtirnagi bitkisinde
kiil icerigi Ornekle donemleri itibariyle oOnemli diizeyde degisim gdostermistir
(P=0,0003). Bu baglamda kiil i¢erigi bakimindan en diisiik deger Mart aymda (34,27
g/’kg KM), en yiiksek deger ise Temmuz ayinda (82,22 g/kg KM) dlgiilmiistiir.

Cizelge 2 Bitki Orneklerinde bagli tanen (KT) igerigine iliskin en kiigiik kareler
ortalamalar1 ve standart hatalar1 (SH)

Bitki Tiirler1
Aylar Kermes mesesi Akcakesme Katirtirnagi Deniz {iziimii
Ort.+SH Ort.+SH Ort.+SH Ort.+SH

19,26+0,61 2,31%0,04bc 1,55+0,12ab 19,23+0,08
Mart

19,06+0,61 2,11+0,04abc 1,88+0,12b 19,34+0,08
Nisan

17,09+0,61 2,09+0,04ab 2,94+0,12¢ 19,03+0,08
Haziran

18,66+0,61 2,73+0,04d 1,09+0,12a 19,20+0,08
Temmuz

18,81+0,61 2,34+0,04c 7,86+0,12d 19,18+0,08
Eyliil

18,83+0,61 1,90+0,04a 2,81+0,12¢ 19,53+0,08
Ekim

1 0,2813 0,0001 0,0001 0,0630
P

! Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

Kermes mesesi ve deniz liziimi bitkilerinin bagl tanen igerikleri ornekleme
donemlerine gore onemli farkliliklar sergilememekle birlikte sirasiyla 17,09 -19,20 g/kg
KM ve 19,03-19,53 g/kg KM arasinda degisim gostermistir. Atasoglu ve ark. (2010)
kermes mesesinin bagli tanen igeriginin degisim araligmi % 5,83-13,8 KM olarak
bildirmektedir. Ozkan ve Sahin (2006) kermes mesesinin bagli tanen icerigini 20 g/kg
KM olarak belirlemislerdir. S6z konusu bildirisler, bu ¢alisma kosullarinda elde edilen
degerlerle uyum icerisindedir. Bagl tanen icerigi ak¢akesme bitkisinde 1,90-2,73 g/kg
KM ve deniz iiziimii bitkisinde 1,09-7,86 g/kg KM arasinda degisim gostermistir.
Calismaya konu olan ¢ali tiirlerinin baglh tanen iceriklerinin tiiketimi ve biiylimeyi
olumsuz yonde etkileyecek diizeyde olmadiklar1 tespit edilmistir (Barry ve ark., 1984).
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Ulkemizde makilik alanlarda yaygin olarak bulunan ve kegiler tarafindan en fazla
tercih edilen ¢ali tiirli kermes mesesidir. S6z konusu tercih iizerinde kermes mesesinin
otlatmaya ve yangma kars1 gosterdigi direncinin yiiksek olmasi nedeniyle kendisini
diger tiirlere kiyasla daha iyi siirdiiriilebilmesinin etkili oldugu belirtilmektedir. Bu
calismadan elde edilen bulgular, kermes mesesinin organik madde parcalanabilirligi ve
metabolize olabilir enerji degerliligi bakimmdan calismada ele alman diger bitki
tiirlerinden daha diisiik degerlere sahip oldugunu gdostermistir. Kermes mesesi ile
karsilastirildiginda vejetasyonda daha diisiik paya sahip olan ak¢akesme ve katirtirnagi
bitkileri ise s6z konusu 6zellikler bakimindan daha yiiksek degerlerlige sahip olduklar:
tespit edilmistir. Organik madde pargalanabilirligi ve metabolize olabilir enerji
degerliliginin ele alinan tiim bitkiler genelinde yi1l boyunca % 52,52-% 73,46 ve 8,99
Mcal MJ/kg KM-14,74 Mcal MJ/kg KM arasinda degisim gosterdigi izlenmistir.
Yiiriitiilen analizler sonucunda cali tiirlerinin kondanse tanen igeriklerinin tiiketimi
olumsuz yonde etkileyecek diizeyde olmadig tespit edilmistir.

Calismaya konu olan cali tiirleri besleme degerlilikleri bakimindan teker teker
degerlendirildiginde, bitkilerin yiliksek verim diizeyini karsilamadaki potansiyellerinin
diisiik oldugu gozlenmistir. Ayrica ¢alismaya konu olan cali tiirlerinin, tek yem kaynagi
oldugu kosullarda, protein yoniinden desteklenmelerine gereksinim bulunmaktadir. Bu
tip calilt mera alanlarinda otlayan hayvanlar i¢in 6nerilecek ek yemleme programlarmin
gelistirilmesi agisindan tiiketim diizeylerinin tespite yonelik c¢alismalara gereksinim
bulunmaktadir.

*Bu calisma Canakkale Onsekiz .Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 2013/103 numarali doktora tezinden alinmis
olup, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir (Proje No:
2011/44).
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Kekik Ucucu Yaginin Yem Bezelyesi Silajinin Aerobik Stabilitesi
Uzerine Etkileri

Sibel SOYCAN-ONENC' Fisun KOC' Levent COSKUNTUNA'
M. Levent OZDUVEN'  Tuncay GUMUS?

"Namik Kemal Un.i'versitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Tekirdag
*Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bolimii,
Tekirdag

Ozet

Bu arastirma, kekik ugucu yaginin organik asit alternatifi olarak yem bezelyesi silajlarinda
aerobik stabilite tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada kullanilan yem bezelyesi
bakla olusum déneminde hasat edilmis ve yaklasik 1.5-2.0 cm boyutunda parcalanmistir. Pargalanan taze
materyale 5g/kg diizeyinde organik asit ve 400 mg/kg kekik ugucu yagi katilmistir. Yaklasik 2 kg 6rnek
plastik torbalara konulup vakumla i¢indeki hava alinmistir. Silolamadan 120 giin sonra agilan silajlarda
mikrobiyolojik analizler yapilmis, silajlara 7 giin siire ile aerobik stabilite testi uygulanmistir. Sonug
olarak, bezelyeye katilan organik asit silajlarda yiiksek diizeyde bir antimikrobiyal aktivite gdstererek
maya, kiif ve enterobakteri gelisimini engellemistir. Aerobik kosullar altinda kekik ugucu yag: ilavesi
bezelye silajlarin karbondioksit tiretimini arttirmig ve aerobik stabilitesini gelistirmemistir.

Anahtar kelimeler: Yem bezelyesi, silaj, ugucu yag, aerobik stabilite
Effects of oregano essential oil on aerobic stability of whole crop pea silage

Abstract

This research was carried out to determine the effect of oregano essential oils as an alternative to
organic acids on aerobic stability of whole crop pea silages. Whole crop pea was harvested at full pod
stage and chopped about 1.5-2.0 cm. Organic acid and oregano essential oil were applied to chopped
fresh material at 5.0 g/kg and 400 mg/kg, respectively. Silage materials were placed in approximately 2
kg plastic bags by pressing, unless airlessness were obtained, and covered strictly. Silages were sampled
for microbiologic analyses on day 120 after ensiling and subjected to acrobic stability test for 7 days. As
a result, organic acid, applied to whole crop pea, showed a high antimicrobial activity on the silages and
prevented yeast, mould and enterobacteria growth in the silages. Under aerobic conditions, oregano
essential oils increased CO, production and affected negatively the aerobic stability of silages.

Keywords: Whole crop pea, silage, essential oil, aerobic stability

Giris

Giic silolanan yesil yemlerden olan yem bezelyesi silolandiginda, mutlaka katki
maddesi kullanilmas1 zorunlulugunu vardir. Bu grupta yer alan yemlerde seker igerigi
cok diistiktiir. Seker iceriginin diisiik olmasi fermantasyonun olusumunu geciktirdigi
gibi ortamdaki proteinin bazik 6zellikteki par¢alanma {riinlerinin de silo igerisinde
pH’nin diismesini  engelleyerek istenmeyen mikroorganizmalarin  gelisiminin
hizlanmasina neden olur (Ergiil, 2002). Silajlarin aerobik bozulmasi besin madde
kaybmin yaninda hijyenik kaliteyi de olumsuz yonde etkileyerek patojenik ya da diger
istenmeyen mikroorganizmalarin hizla ¢cogalma riskini artirir (Driehuis ve ark., 1999;
Woolford, 1990).

Silajin  aerobik bozulmasmmm kontrol edilmesinin amaci bu silirecin
baslamasindan sorumlu mikroorganizmalarin (¢ogunlukla mayalar) biiylimesini
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azaltmak ya da dnlemektir (Driehuis ve ark., 1999). Silaj fermantasyonunda kullanilmak
iizere cok sayida kimyasal ve biyolojik kokenli katki maddeleri gelistirilmis durumdadir
(Filya, 2000a,b). Silajlardaki maya ve kiif gelisimini Onlemek, aerobik stabiliteyi
artirmak i¢in organik asit temeline dayali koruyucu 6zellikteki katki maddeleri genis bir
kullanim alan1 bulmustur (Henderson, 1993; Filya ve Sucu, 2003; Filya ve Sucu, 2005).

Son yillarda dogal tiriinlere olan ilginin artmasi aromatik bitki ve bunlardan elde edilen
irlinlerin gida, hayvan besleme ve tip alaninda kullanimmi giindeme getirmistir.
Aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin antimikrobiyal etkileri nedeniyle
hayvan beslemede kullanilabilecegi yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur (Oh ve ark.,
1967; Evans ve Martin, 2000; Wallace ve ark., 2002; Mclntosh ve ark., 2003; Al¢icek
ve ark., 2003; Jamroz ve ark., 2003; Hernandez ve ark., 2004; Cardozo ve ark., 2004;
Bozkurt 2005; Soycan-Oneng, 2008; Ocak ve ark., 2008). Oysa, bunlarmn silaj
fermantasyonu iizerine olan etkilerini tanimlamak olduk¢a yeni bir konudur. Pek cok
bitki ekstraktmnin mikrobiyal aktiviteyi etkiledigi (Covan, 1999) bildirilmesine karsin
bunlarn silaj katki1 maddesi olarak kullanimina yonelik ¢ok smirli (Kung ve ark., 2008;
Chaves ve ark., 2012) arastirma bulunmaktadir.

Bu arastirma, kekik ucucu yaginin organik asit alternatifi olarak yem bezelyesi
silajlarinda aerobik stabilite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmstir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada silaj materyali olarak Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastrma ve Uygulama Merkezi’'nde yetistirilen Tore cesidi yem bezelyesi (Pisum
arvense L.) kullanilmistir. Yem bezelyesi Haziran aymin 2. haftasinda bakla olusum
doneminde hasat edilmistir. Kuru madde igeriginin diisiik olmasi nedeniyle 48 saat
soldurma yapilmistir. Katki maddesi olarak SILOFARM® LIQUID (Farmavet) ve
kekik ucucu yag1 kullanilmistir. SILOFARM® LIQUID formik asit temeline dayali bir
koruyucu olup bilesiminde %60 formik asit, %20 sodyum formiyat ve %?20 su
icermektedir. Kekik ugucu yaginda temel bilesen olarak % 59.03 carvacrol, % 12.04
thymol, % 6.37 P-cymene bulunmaktadir. Soldurma isleminin sonunda silaj
makinesinde yaklasik 1.5-2.0 cm boyutlarinda parcalanan yem bezelyesine 5 g/kg
organik asit ve 400 mg/kg diizeyinde kekik ugucu yag1 ilave edilmistir. Yaklasik 2 kg
ornek plastik torbalara konulup vakumla i¢indeki hava almmustir. Paketler stre¢ filmle
tekrar kaplanarak laboratuvar kosullarinda (26+£2 °C) 120 giin boyunca fermantasyona
birakilmistir. Silolama donemi sonunda (120. giin) acilan silajlarin 7 giin siire ile
aerobik stabiliteleri saptanmaistir.
Aerobik stabilitenin belirlenmesinde Ashbell ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen
yontem kullanilmistir. Silajlarin icerdigi lactobacilli, maya ve kiif sayilar1 Seale ve ark.
(1990) tarafindan bildirilen mikrobiyolojik yontemler ile belirlenmis, ugucu yagin
kimyasal bilesenleri ise gaz kromatografisi-kiitle spektrofotometresi (GC/MS, HP 6890
GC/5973 MSD) ile E. U. Ilag Gelistirme & Farmakokinetik Arastirma-Uygulama
Merkezi (ARGEFAR) laboratuvarinda belirlenmistir. Arastirma sonunda elde edilen
veriler minitab paket programinda degerlendirilmistir. Grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin karsilastiriimasinda Duncan testi kullanilmistir (Minitab, 2000).

Bulgular ve Tartisma

Bezelye silajlarina ait mikrobiyolojik analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Kontrol ve kekik kullanilan silajlarin lactobacilli sayilar1 benzer bulunurken, organik
asit kullanilan silajda daha diisiik bulunmustur (P < 0.01). Maya sayilarinda da benzer
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durum gorilmiistiir. Fermantasyon sirasinda tiim silajlarda hakim flora lactobacilli
olurken enterobacteri ve kiif gelisimi olmamistir. Kivang ve Akgiil (1989), agar
difiizyon metodu uyguladiklarinda Izmir kekigi, bakla kekik, kekik ugucu yaglarinin
biitin mayalarin gelismesini tamamen inhibe ettigini belirlemislerdir. Yapilan
arastirmada, yem bezelyesine organik asit ilavesi maya sayilarmi disiiriirken kekik
ucucu yag1 katilmasi1 Kivang ve Akgiil (1989)’iin aksine maya sayilarni diistirmemistir.
Ancak, silolama sonunda agilan silajlarda enterobacteri ve kiif gelisiminin olmamas1
kekik ucucu yagmin organik asit benzeri etkiye sahip oldugunu diisiindiirmektedir.
Bilindigi gibi, organik asit temeline dayali silaj katki maddeleri silajlarda bozulmaya
neden olan maya, kiif, enterobacteria ve clostridia gibi mikrobiyal populasyonlarin
gelismesini 0nlemektedir (Filya ve Sucu, 2005).

Cizelge 1. Silajlarin mikrobiyolojik analiz sonuglari, log;o cfu/g

Grup Lactobacilli  Enterobakteri Maya Kiif
Kontrol 2.01£0.01* 0 1.78+0.05™ 0
OA 1.89+0.01" 0 1.61+0.15" 0
Kk 2.05+0.04 0 1.9940.05" 0
P 0.001 0.01

OA: Organik asit, Kk: Kekik, ® aym siitunda bulunan farkli harfler énemlidir (P<0.01).

Aerobik donem sonunda belirlenen KM miktarlarmin kontrol ve kekikte benzer
organik asit silajinda ise Onemli diizeyde (P<0.01) yiiksek oldugu bulunmustur.
Silajlarin dogrudan hava ile temas ettikleri bu 7 giinliik donem boyunca (Cizelge 2) tiim
silajlarm pH’lar1 artmis Ozelikle organik asit kullanilan silajlarin pH’lar1 kontrolden
onemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0.01). Mayalarin 6zelikle formik aside karsi
direncli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle formik asit ilave edilerek hazirlanan silajlarin
aerobik stabilitesi, silajda yiliksek miktarda bulunabilen mayalardan dolay1r zayif
olmaktadir. (Atwal,1985; Haigh ve ark., 1987; Bolsen ve ark,.1996). Aerobik donem
sonucunda 6zellikle kontrol grubu silajinda daha diisiik CO, tiretimi gozlenirken, kekik
ve organik asit katilan silajlarda yliksek oldugu gozlenmistir. Silajlarda CO, iiretimi
bakimmdan goriilen farkliliklarm 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Arastirmada
kullanilan organik asit %60 formik asit icerigine sahiptir. Kekik ugucu yagi katilan
silajlarda gerek pH gerekse de CO, iiretimi bakimindan organik asit benzeri sonuglarin
belirlenmesi alternatif silaj katkis1 olabilecegini gostermektedir.
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Cizelge 2. Aerobik stabilite test sonuglari

Grup KM, % pH CO,,g/kg Maya, Kiif, log;ocfu/g
KM logiocfu/g

Kontrol 19,69+0.21° 8.34+0.04°  55.62+0.69° 0 2.91+0.03%

OA 23.4240.17" 8.63+£0.08" 77.21+0.70" 0 2.3140.02°

Kk 19.70+0.05"  8.44+0.03"  73.70+1.17" 0 2.30+0.03°

P 0.001 0.001 0.001 0.001

KM: Kuru madde, CO,: Karbondioksit, OA: Organik asit, Kk:Kekik, abe: ayni siitunda bulunan farkli harfler
onemlidir (P<0.01).

Arastirmada aerobik donemde en yiiksek pH ve CO, miktarinin OA grubunda
belirlenmis olmasina karsm kiif gelisimi kontrole goére dnemli diizeyde baskilanmstir.
Silajlarin agildig1 giin lactobacilli ve maya sayilarinin diger gruplardan daha diisiik
oldugu belirlenirken 7 giinliik aerobik donem sonunda tiim gruplarda maya
belirlenememistir. Bu durum baslangicta asidik (pH=5.18-5.70) olan ortamin aerobik
donem sonunda bazik (pH=8.34-8.63) olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim,
asidofilik mayalarin bazik pH’lara diren¢li olmadig1 bildirilmektedir. Ayrica, ugucu
yaglarmm antimikrobiyal etkisinin de asidik pH’dan bazik pH’ya gore degisiklik
gosterdigi belirtilmektedir (Nguefack ve ark., 2009). Yem bezelyesi silajlarina organik
asit ve kekik ilavesi aerobik donemde kiif gelisimini onemli diizeyde diisiirmiistiir.
Thymol ve carvacrol gibi fenolik yapili bilesiklerin fenolik yapilarinda bulunan
hidroksil grubunun varlig1 nedeniyle diger ikincil bitki bilesenlerine gore antimikrobiyal
etkisinin daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Helander ve ark., 1998; Ultee ve ark.,
2002). Ancak, arastirmada kullanilan kekik ucucu yaginda temel bilesen olarak % 59.03
carvacrol ve % 12.04 oraninda thymol bulunmasina karsin, CO, miktarin1 ve pH’y1
olumlu yonde etkilememis ancak kiif gelisimi lizerine antimukotik etki gostermistir.

Sonug¢

Arastirmada, kekik ugucu yagi ilavesi pH ve CO, iiretiminde artisa ve kiif
sayllarinda azalmaya neden olmustur. Kekik ucucu yagi formik asit benzeri etki
gostermis ve aerobik stabiliteyi tyilestirmede yetersiz kalmistir. Ancak bu arastirma ¢ok
siirl bir biit¢ceyle planlanmak zorunlulugundan dolay1 sadece konuyla ilgili yapilacak
calismalara 151k tutmasi beklenmistir. Bu agidan degerlendirildiginde proje amacina
ulagmistir. Bundan sonraki ¢aligmalarin kekik ucucu yaginin silaj fermantasyonu ve
aerobik stabilite lizerine etkilerini daha ayrintili olarak belirlemeye yonelik olmalidir.

Bu arastirma NKUBAP.00.24.AR.11.04 nolu proje ile desteklenmistir.
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Gokceada Kuzularin Biiyiime ve Yasama Giicii Ozellikleri Uzerine
Baz1 Cevre Faktorlerinin EtKisi

Ayhan Ceyhan' Tamer Sezenler” Mehmet Akif Yiiksel> Mesut Yildirir®

'nigde Universitesi, Bor Meslek Yiiksekokulu, Nigde
*bandirma Koyunculuk Arastirma istasyonu, Balikesir-

Ozet

Bu calismada, Gokgeada koyunlarinin dogum ve siitten kesim donemindeki viicut kondiisyon
puani, ana yasi, dogum tipi ve cinsiyet gibi faktdrlerin kuzularda biiyiime ve yasama giicii 6zellikleri
iizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada yaslari 2-7 arasinda degisen 40 bas Gokgeada koyun ve
bunlardan dogan 75 bas kuzu kullanilmistir. Gok¢eada kuzularinda ortalama dogum agirligi, siitten kesim
canli agriligt (90. giin) ve dogum ile siitten kesim arasi giinliik canli agirlik artislari sirasiyla; 3.22 kg,
19.38 kg ve 179.81g/giin olarak saptanmigtir. Kuzularin dogum agirligi iizerine ana yast (P<0.05) ve
dogum tipinin (P<0.01) etkisi 6nemli, cinsiyet ve viicut kondiisyon puanmin etkisi 6énemsiz bulunmustur
(P>0.05). Siitten kesim canli agirlig1 ve dogum ile siitten kesim arasi giinliik canli agirlik kazanci iizerine
cinsiyet (P<0.01) ve dogum tipinin etkisi (P<0.05) 6nemli, ana yasi ve viicut kondiisyon puanin etkisi ise
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Kuzularin siitten kesime kadar (90. giin) yasama giicii orani iizerine
cinsiyet hari¢ diger faktorlerin etkisi dnemli olmustur. Gok¢eada kuzularin siitten kesimde ortalama
yasama giicii oran1 0.92 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gok¢eada, kuzu, viicut kondiisyon puani, canli agirlik, yasama giicii

The effects of some environmental factors affecting on lamb growth and survival characteristics of
Gokceada lambs

Abstract

This study was conducted to investigate the effects of birth and weaning time of ewes body
condition score, age of ewes, sex of lambs and birth type of lambs affecting on the growth performance
and survival rate of Gokgeada lambs. In total, 40 head Gokgeada ewes, ranging from ages 2-7 year and 75
heads their lambs were used in the study. The average of birth weight, weaning weight (at the 90™ day),
and the post-weaning daily live weight gain of Gok¢eada lambs were found as 3.22 kg, 19.38 kg, and
179.81g/day, respectively. The effects of age, birth type, and age of dam on birth weight of lambs were
found to be significant. But sex of lambs and body condition score of ewes had no significant effect (P>
0.05).The effect of the sex and type of birth on lambs weaning weight and daily weight gain between
birth to weaning period were significant (P<0.01), but the effect of the age of ewes and ewes body
condition scores was not significant (P>0.05). Except for the sex, all examined factors on lambs survival
rate were found to be significant (P<0.01). The average survival rate of lambs at weaning was found to be
0.92.

Key Words: Gokg¢eada, lamb, body condition score, live weight, survival rate

Giris

Gokgeada (Imroz ) koyunlarm mevcudu 52.967 bas civarindadir (TUIK 2013) ve
Gokgeada’ya 6zgii bir koyun wkidir. Gokceada (Imroz) koyunun siit verimlerinin
yiiksek olmas1 ve ada kosullarinda kuzularinin yliksek yasam giicii orant nedeni ile son
derece onemli bir gen kaynagimizdir. Gokgeada koyunu kiiciik yapili, siit verimi canli
agirligina oranla 1yi sayilabilecek diizeydedir. Goz, agiz ve burun ucu ve ayaklar siyah
renklidir. Gokgeada koyunlar1 ¢ok hareketli ve ¢evik bir wktir (Ozcan 1965),
Gokgeada’da yar1 yabani kosullarda yetistirilen koyunlar yi1l boyunca adanin degisik
yerlerinde, farkl siirii bliyiikliiklerinde, kendi belirledikleri dogal barinma alanlarinda
kalmakta, sadece ada meralariyla beslenmektedirler (Konyali1 ve ark. 2004). Gokceada
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irk1 1995 yilindan bu yana Bandirma Koyunculuk Arastirma Istasyonu’da ex-situ olarak
koruma altma alinmistir (Yildirir ve ark. 2011).

Gokceada kuzularinin dogum agirhigini 2.91 -3.89 kg, siitten kesim canli
agirhigini 19.8 -29.25 kg (Ceyhan ve ark. 2007, Ceyhan ve ark. 2004, Yilmaz ve ark.
2003, Corekei ve Evrim 2000), giinliik canli agirlik kazancini 227-213 g/giin (Ceyhan
ve ark. 2007, Ceyhan ve ark. 2004), kuzularin siitten eksime kadar yasam giicii oranini
da %97.9-98.07 olarak bildirmislerdir (Ceyhan ve ark. 2007, Ceyhan ve ark. 2004,
Yilmaz ve ark. 2003, Corekei ve Evrim 2000).

Koyunlarin farkli dénemlerdeki viicut kondiisyonu ile d6l verimi, kuzularda biliyiime
performansi arasinda yliksek oranda pozitif bir iliski oldugu belirtilmistir. Kuzularda dogum ve
stitten kesim agirligi i¢in analarm hem viicut agirligi hem de viicut kondiisyon puani belirleyici
bir etken (Biger, 1991) olarak degerlendirilmektedir. Yerli koyun wklarinda verimliligi
artrmak i¢in farkl fizyolojik donemlerdeki koyunun VKP’1n1 takip edilerek bakim ve
besleme uygulamasi yonlendirilebilir (Sezenler ve ark. 2011). Karacabey Merinosu
koyunlarda dogum sezonunda belirlenen kondiisyon puani gruplar1 arasinda kuzu dogum
agirliklar1 bakimindan farkliliklar oldugu ve kuzularin siitten kesim agirlig1 ve siitten
kesime kadar olan donemdeki giinliik canli agirlik artismin <2 ile 3 kondiisyon puanma
sahip hayvanlarda farksiz ancak >4 kondiisyon puanina sahip gruptan 6nemli farkliliklar
oldugu bildirilmistir (Sezenler ve ark. 2008).

Bu arastirma, Bandirma Koyunculuk Arastirma Istasyonu’nda gen kaynagi olarak
korunan Gokgeada (Imroz) kuzularin siitten kesime kadar biliytime 6zellikleri ve yagsama
giicii oranini saptamak amaci ile yliriitiilmustiir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini, Bandirma Koyunculuk Arastirma Istasyonunda yari
entansif sartlarda yetistirilen yaslar1 2-7 arasinda 40 bas GoOkceada koyun ile bu
koyunlardan dogan 75 bas Gokg¢eada kuzu olusturmustur. Kog¢ katimi1 Haziran ayinda ve
ortalama 1.5 ay devam etmektedir. Dogumlar Kasim-Aralik aylarinda gerceklesmekte
ve kuzular Mart ayinda siitten kesilmektedirler. Koyunlarin beslenmesi temelde meraya
dayanmaktadir. Dogumdan sonra hayvanlara; meraya ¢ikmadiklar1 donemde 750 g/bas
kesif yem ve 750 g/bas kaba yem, meraya c¢iktiklarinda ise ilave olarak 500 g/bas kesif
yem ve 500 g/bas kaba yem verilmistir. Dogumdan siitten kesime kadar (90 giin), analar
meraya giderken kuzularindan ayrilmis, geceleri ise birlikte kalmiglardir. Kuzular
ortalama 90 giin siire ile analarmi emmislerdir. Viicut kondiisyon puanlarinin (VKP)
belirlenmesinde, Russel ve ark., (1969) tarafindan tanimlanan ve daha sonra Meat and
Livestock Commission (1981) tarafindan gelistirilmis olan, 0’dan 5’e kadar degisen, 0.5
aralikli metot kullanilmistir. Puanlamalar ayni anda 3 hakem tarafindan yapilmistir.
VKP’na gore koyunlar <2.5, 2.5-3.4 ve >3.5 ve iizeri kondiisyon puanina sahip olanlar
seklinde 3 gruba ayrilmislardir. Kuzularin dogum agirhigi, dogum tipi ve cinsiyet gibi
bilgileri dogumu takiben ilk 24 saat i¢inde isletme dogum defterlerine kayit edilmistir.
Kuzularin siitten kesim canli agirlig1 ortalama 90 giinliik yasta elektronik baskiil ile
tartilarak saptanmigstir. Siitten kesim agirligir diizeltildikten sonra kuzularin siitten
kesime kadar olan giinliikk canli agirlik artiglar1 hesaplanmistir. Kuzlarin dogum ile
siitten kesim aras1 yasam giigleri isletme otopsi raporlar1 degerlendirilerek tespit
edilmistir. Verilerin degerlendirilmesi, SPSS istatistik paket programinda GLM
prosediirii  ile yapilmistir (SPSS, 1999). Gruplara arasindaki farkliliklarin
belirlenmesinde ise Duncan c¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Duncan, 1955).
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Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1’de Gokceada kuzularin dogum, siitten kesim canli agirliklari ile siitten
kesime kadar giinliik canli agirlik kazanglar1 ve yasama giicli oranlar1 verilmistir.
Kuzularn dogum agirlig1 iizerine ana yas1 (P<0.05), dogum tipinin etkisi onemli
(P<0.01) bulunurken, cinsiyet ve dogumda ananin viicut kondiisyon puaninin etkisinin
onemsiz (P>0.05) oldugu belirlenmistir. Gok¢eada kuzularn siitten kesim canli agirligi
ve gilinlik canli agirlik kazanci iizerine ana yas1 ve VKP puaninin etkisi dnemsiz,
cinsiyet ve dogum tipinin etkilerinin énemli oldugu saptanmistir. Gokgeada kuzularin
dogum agirlig, siitten kesim canl agirligi ve Siitten kesime kadar olan canli agirlik
kazanci ortalamalar1 sirasiyla; 3.22 kg, 19.38 kg ve 179.81 g/giin olarak hesaplanmistir.

Cizelge 1. Kuzularda Biiyiime Performans: ve Yasama Giicii Ozellikleri

Siitten

Dogum ) Giinlik  Canli -
Fakts Agirhig n K?51mv Canl Agirlik Kazanci Yasama Glicl
aktorler Agirhgi
Yaslar * OD OD *ok
2-3 26 3.19 0.13® 26 19.92 0.88 18560 9.02 26 100 0.01°
4-5 24 344 013° 19 20.11 093 18578 954 19 792  0.09°
=6 25 3.03 0.12° 24 1811 0.83 168.05 844 24 960 0.04*
Cinsiyet OD ** ** OD
Disi 38 323  0.11 34 1822 0.77 16737 7.65 34 895 0.87
Erkek 37 3.21 0.10 35 20.54 0.70 19224 867 35 94.6 0.86
Dogum Tipi ** * * **
Tekiz 14 348 0.15 14 21.57 1.03 201.79 1058 14 100 0.07
Coguz 61 296 007 55 17.19 055 15783 559 55 902 0.03
VKP Gruplari OD OD OD Hok
25 20 326 0.14 22 18.18 091 16804 935 1 957 0.21°
2.5-3.4 25 3.02 0.12 30 19.72 0.82 18268 836 30 100 0.01°
3.5 30 338 0.11 17 2025 096 188.70 980 17 773 0.43°
Genel 75 322 0.08 69 1938 057 17981 582 69 920  0.88

a, b: Ayni siitunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir. *:P<0.05, **:P<0.01, OD: P>0.05.

Arastirmada elde edilen ortalama dogum agirhig1 (3.22 kg) Ceyhan ve ark.
(2004)’nin Gokgeada kuzulari i¢in bildirdikleri degerden yiiksek ancak, Ceyhan ve ark.
(2008), Duru ve Koyuncu (2005) ve Yilmaz ve ark. (2003)’nin Gokceada kuzulardaki
bildirisleri ile benzer bulunurken, Corek¢i ve Evrim (2000)’ in bildirislerinden ise diisiik
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oldugu saptanmistir. Ceyhan ve ark. (2004), Ceyhan ve ark. (2008)’nin Gokgeada
kuzular1 i¢cin bildirdikleri siitten kesim canli agirhigma iligkin sonuclar, bu caligma
(21.127 kg ve 29.5 kg) bulgularindan yiiksektir. Diger yandan Corek¢i ve Evrim
(2000)’in  bildirisleri ¢alisma sonuglarindan daha diisiik bulunmustur. Goékceada
kuzularin siitten kesime kadar ortalama giinliilk canli agirlik kazanci (179.81 g/giin),
Ceyhan ve ark. (2007)’nin bildirislerinden daha diisiiktiir. Kuzularin yasama giiciine;
ana yasi, dogum tipi ve VKP’nin etkisi 6nemli ancak cinsiyetin etkisi 6nemsiz olmustur.
Gokceada kuzularin en yiiksek yasama giicli oran1 2-3 yash analarda (%100) ve >6
yasina sahip koyunlarin kuzularinda (%96) belirlenmistir. Tek dogan kuzular (%100),
ikiz dogan kuzulardan (%94.6) daha yiiksek yasama giicii oranina sahip bulunurken,
disi (%89.5) ve erkek (%94.6) kuzular arasinda bir farklilik saptanamamistir. VKP
guruplarina gére Gokceada kuzularin siitten kesim yasama giicii orani en yiiksek VKP
2.5-3.4 puan grubunda (%100) bulunurken bunu VKP puani <2.5 olan grup (%95.) ve
VKP puan1 >3.5 olan grup (%77.3) izlemistir. Bu arastirmada elde edilen yasama giicii
orani (92.0) Gokgeada kuzulardaki Ceyhan ve ark. (2004) %94.6, Yilmaz ve ark. (2003)
%97.9 ve Corek¢i ve Evrim (2000) %98.07°lik bildirislerinden daha diisiik
bulunmustur.

Sonuc ve Oneriler

Sonu¢ olarak Gokgeada kuzularin biiylime performansma cinsiyet ve koyunun
VKP’1 hari¢ diger faktorler etkili olmustur. Kuzu dogum tipinin siitten kesime kadar
olan yasama giicli oranin1 olumsuz etkiledigi sdylenebilir. Kuzularda yasama giicii,
bakim ve besleme, 1k, cinsiyet, yil, mevsim, ananin yasi, emme siiresi ve bu donemde
analara uygulanan bakim ve besleme gibi ¢ok sayida faktorden etkilenmektedir. Bu
baglamda Gokgeada kuzularinin dogum tipi dikkate alinmali ve ¢oguz dogum yapan
analarm bakim ve beslenmelerine daha ¢ok dikkat edilmelidir.
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Daghi¢, Hasmer ve Hasmer x Dagh¢ (F1) Kuzularda Besi Performansi
ve Karkas Ozellikleri

Tiilay CANATAN !, N. Kiirsat AKBULUT!, Mustafa KAN!, Siikrii DOGAN', ibrahim
HALICI', B. Emre TEKE'

'Bahri Dagdas Uluslararas: Tarimsal Arastirma Enstitiisii, 42020 Karatay, Konya
Ozet

Bu arastirma, Dagli¢, Hasmer ve Hasmer x Dagli¢ (F;) kuzularda besi performansi, kesim ve

karkas ozelliklerinin arastirilmasi amaciyla Konya ilinde yapilmustir.
Arastirma verileri, tek dogmus kuzulardan besi déneminde Daglic, Hasmer ve Hasmer x Dagli¢ F;
genotipten 10’ar bas kuzulardan elde edilmistir. Kuzular 2,5 aylik yasta siitten kesilmisler ve bir haftalik
aligtirma periyodu sonunda kuzular, hedeflenen 40 kg’a ulastiklar1 giine kadar yogun besiye almmuslardir.
Besi donemi igerisinde kesif yem adlibitum olarak verilmistir. Genotipler hedeflenen 40 kg’a farkli
giinlerde ulagsmusglardir.

Besi donemi sonunda her {i¢ genotipten 6’ar bas olmak {izere toplam 18 bas kuzu kesim ve

karkas ozelliklerini aragtirmak amaciyla kesilmislerdir. Besi siiresince, giinliik ortalama canli agirlik artisi
Dagli¢, Hasmer ve Hasmer x Dagli¢ F; erkek kuzularda sirasiyla; 172.9, 250.0 ve 325.7 g; disi kuzularda;
141.4, 265.7 ve 228.6 g; 1 kg canli agirlik artisi igin tiiketilen kesif yem miktari; 5.92, 4.98 ve 4.39 kg;
8.91, 4.28 ve 5.90 kg olarak tespit edilmistir.
Farkli giinlerde kesime ulasan erkek ve disi kuzularda soguk karkas agirligi Daglic, Hasmer ve Hasmer x
Daglic F, genotip sirasina gore; 19.14, 18.03 ve 19.66, 17.8, 18.14 ve 18.62 kg; soguk karkas randimani;
% 47.16, % 45.00 ve % 48.95; % 44.72, % 44.98 ve % 46.65; goz kasi alani; 12.80, 16.02 ve 18.23;
10.80, 14.88 ve 16.57 cm? olarak bulunmustur. Bébrek ve legen yaglart orani sirastyla; % 1.32, % 0.43 ve
% 0.83; % 2.54, % 0.86 ve % 1.67; kuyruk yagi oranlar1; % 12.96, % 0.51 ve % 1.16; % 13.53, % 1.82 ve
% 1.72 (P<0.01) olmustur.

Saf ve melez kuzularin pirzola 6rneklerinde (6. ve 12. kaburgalar arasi) yapilan analizler sonucu
erkek kuzularda sirasiyla kas oranlar1 %47.49, % 57.33 ve % 58.58; kemik oranlar1 % 21.52, % 27.39 ve
% 24.11; kabuk yag1 oranlart % 21.00, % 7.59 ve % 9.67; kas aras1 yag oranlar1 % 7.70, % 5.66 ve %
5.60; atilan kisimlarin oranlart % 2.29, 2.66 ve 2.04; disi kuzularda kas oranlar1 % 47.21, % 54.27 ve %
53.21; kemik oranlar1 % 20.01, % 21.15 ve % 20.74; kabuk yagi oranlar1 % 21.67, % 1599 ve %
14.11; kas arasi yag oranlar1 % 8.39, % 6.69 ve % 8.71; atilan kisimlarin oranlar1 % 2.22, % 2.24 ve 3.23
olarak bulunmustur (P<0.01).Arastirma bulgulari, Hasmer x Dagli¢ F; ve saf Hasmer kuzularin entansif
beside Dagli¢ kuzularindan daha yiiksek performans gosterdiklerini ortaya koymustur. Bu yiizden,
Hasmer koglarin Dagli¢ koyunlarla yapilacak kullanma melezlemesinde baba hatti olarak
kullanilabilecegi kanaatine varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Daglic, Hasmer, Melezleme, Besi ve Karkas Ozellikleri.

The Fattening Performance and Carcass Characteristics of Daglic, Hasmer and Hasmer x Dagh¢
(F1) Lambs

Abstract
This study was carried out to research carcass and fattening performance of Dagli¢, Hasmer and
HasmerxDagli¢ (F) lambs in Konya.
The research data was obtained from 10 single born lambs in every Dagli¢, Hasmer and HasmerxDagli¢
(F,) genotypes during the fattening program. The lambs were weaned at the age of 2.5 months and at the
end of a week acclimation period, the lambs fattened intensively until the day they reach the targeted
standard 40 kg live weight. Concentrate feed was given as adlibitum. The genotypes reached to 40 kg live
weight in different days.

264



8. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi

At the end of the fattening program, 6-head-lambs from every genotype, in total 18-heads-lambs, were
slaughtered to research the carcass characteristics of them. The average live weights gain per day was
ascertained relatively for Dagli¢, Hasmer and HasmerxDagli¢ (F;) male lambs as 172.9, 250.0 and 325.7
g; for the female lambs as 141.4, 265.7 and 228.6 g; the amounts of concentrated feed consumed for 1 kg
live weight gain for male and female lambs were calculated as 5.92, 4.98 and 4.39 kg; 8.91, 4.28 and 5.90
kg relatively.

Cold carcass characteristics for male and female lambs reached the 40 kg live weight in different
days in Dagli¢, Hasmer and HasmerxDagli¢ (F;) as 19.14, 18.03 and 19.66; 17.8, 18.14 and 18.62 kg;
cold carcass performance as 47.16%, 45.00% and 48.95%; 44.72%, 44.98% and 46.65%; eye muscle
area as 12.80, 16.02 and 18.23; 10.80, 14.88 and 16.57 cm?; kidney and pelvic fat proportions as 1.32%,
0.43% and 0.83%; 2.54%, 0.86% and 1.67%; tail fat proportions as 12.96%, 0.51% and 1.16%;
13.53%, 1.82% and 1.72% (p< 0.01) were ascertained.

As results of the analyze from the chop samples (between 6™ and 12" rip) for pure and crossbred
lambs, the muscle rate for male lambs 47.49%, 57.33% and 58.58 % ; bone rate for male lambs 21.52%,
27.39% and 24.11% ; shell fate rate for male lambs 21.00%, 7.59% and 9.67%; muscle fate rate for male
lambs 7.70%, 5.66% and 5.60%; the rate of discarded parts for male lambs 2.29%, 2.66% and 2.04%;
the muscle rate for female lambs 47.21%, 54.27% and 53.21 % ; bone rate for female lambs 20.01%,
21.15% and 20.74% ; shell fate rate for female lambs 21.67%, 15.99% and 14.11%; muscle fate rate for
female lambs 8.39%, 6.69% and 8.71%; the rate of discarded parts for male lambs 2.22%, 2.24% and
3.23% were ascertained relatively (p<0,01).

The research findings showed that Hasmer and HasmerxDaglic (F1) did have higher
performance in intensive fattening program than Daglic lambs. As conclusion, it was deduced that
Hasmer and Hasak rams can be used for paternal line in commercial crossbred studies for Dagli¢ sheep.

Key Words: Daglic, Hasmer, Crosbreed, Fattening Performance and Carcass Characteristics
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Sakiz Koyun Irki Gen¢ Erkeklerinin Eseysel Olgunluk, Viicut
Olgiitleri ve Testis Ozellikleri

Funda Erdogan Ata¢'  Mustafa Kaymakg1

'E.U.Z.F. Zootekni Béliimii, Bornova [zmir
Ozet

Bu calisma ile yetistirici kosullarindaki Sakiz koyun ki geng erkeklerinin, eseysel olgunluk
oOlgiitleri, viicut olgiitleri ve testis dzellikleri tanimlanmistir. Calismada, 2009 yilinda dogan 30 bas erkek
kuzunun 90-360 giinliik yas donemlerinde elde edilen verileri kullanilmistir. Sakiz erkek kuzularinda
binis yasi, binis agirligy, ilk ejakulat verme yasi, ilk ejakulat verme agirligina iligkin tanimlayici degerleri
sirastyla 200 giin, 46.6 kg, 213 giin, 51.8 kg olarak belirlenmistir. Sakiz geng¢ erkeklerinin viicut
uzunlugu, gogiis uzunlugu, cidago yiiksekligi, kiirek arkasi genisligi, sagr1 genisligi, sagr1 uzunlugu, 6n
g06giis genisligi, bas uzunlugu, alin uzunlugu ve incik gevresinin sirasiyla; 49-81, 34-60, 51-81, 11-23, 9-
22, 13-28, 11-27, 13-26, 6-11, 7,5-12 cm araliginda degistigi bulunmustur. Geng Sakiz erkeklerinde testis
capi(cm), testis uzunlugu(cm), skrotum gevresi(cm), skrotum uzunlugu(cm), testis hacmi(ecm®) igin
belirlenen en az ve en ¢ok degerleri sirastyla; 1.59-7.30, 3.05-14.23, 12.00-37.50, 7.00-32.00, 17.39-
771.44°diir. incelenen tiim testis 6zellikleri iizerine yas ve canli agirhigim etkisinin ve tiim testis 6zellikleri
arasindaki fenotipik korelasyonlarin &nemli oldugu tespit edilmistir(P<0.01). Canli agirlik ve yasin
ozelliklerle olan iliskileri, regresyon esitlikleriyle verilmistir. Sakiz koyun irkinda bu baglamda yapilmis
ilk ¢aligmadir.

Anahtar kelimeler: Sakiz, Erkek kuzu, Eseysel olgunluk, Viicut dlgiitleri, Testis dzellikleri, Regresyon
Esitligi

Abstract

This study was carried out to determine sexual maturity, body score and testis characteristics of
young male Chios lambs that in farm conditions. In this study the data used was obtained from 30 Chios
lambs born in the year 2009 between the ages of 90 — 360 days. The mount age, the mount weight, the
first age of producing ejaculate, and weight of producing of first ejaculate of male Chios lambs were
determined as 200 days, 46.6 kg, 213 days and 51.8 kg respectively. Body length, chest length, withers
height, shoulder width of the back, rump width, rump length, front chest width, head length and shank
circumference of male Chios lambs were found to vary in the ranges of 49-81, 34-60, 51-81, 11-23, 9-22,
13-28, 11-27, 13-26, 6-11, 7,5-12 cm respectively. The minimum and maximum values of testis diameter
(cm), testis length (cm), scrotum circumference(cm), scrotum length(cm), scrotum circumference(cm),
and testis Volume(cm3) of male Chios lambs were determined 1.59-7.30, 3.05-14.23, 12.00-37.50, 7.00-
32.00, 17.39-771.44 respectively.Phenotypic correlations between all characteristics of testis and
examined effects of age and body weight on all properties of testis were found to be significant (P<0.01).
Regression equations were given traits between body weight and age. This is the first study in this area
with Chios breeds.

Keywords: Chios, Male lamb, Sexual maturity, Testis characteristics, Body scores, Testis characteristics,
Regression equation

1. GIRiS

Yerli koyun wklarimizdan olan Sakiz, diinyada az sayida 6rnekleri olan siit ve
dol verimi yiiksek koyun irklarindan biridir. Melezleme caligmalarinda dol verimini
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tyilestirmek ve kuzu eti iiretimini artirmak amaciyla da kullanilir (Kaymake1 vd., 1997;
Cemal ve Karaca, 1999; Kaymakg¢1 vd., 1999). Bununla birlikte, Sakiz irkinin, verim
ozelliklerini saptamaya yonelik ge¢miste yiiriitiilen ¢alismalarin smirli ve az sayida
parametre ile yuriitiildiigi ve elde edilen bulgulara dayanarak, kimi kiiltlir irkinin
gerisinde kaldigi belirtilmistir. Diger taraftan bu yaklasimla, kamu ve {niversite
isletmelerinde yerli wrklarin elden ¢ikarilmasi, sayilarmin diismesine zemin hazirlamis,
ciftinin elinde kalanlar ise plansiz melezlemeler ile safliklarm1 kaybetmeye
baslamistir(Kaymakei, 1978, 1984; Kaymake¢1 vd., 2005; Kaymake¢1 ve Taskin, 2008;
Sonmez vd., 2009; Kaymakci, 2010). Son otuz yil ise Sakiz koyununu, gen kaynagi
olarak kaybolma tehlikesiyle karsi karsiya getirmistir (Ertugrul vd., 2005). Bununla
birlikte, Tiirkiye’de ‘Hayvan Gen Kaynaklarinin Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik’in,
yiiriirliige girmesiyle (Anonim, 2003) uygulanan yanlis politikalarin diizeltilmesi amach
calismalar baglamis durumdadir (Ertugrul vd., 2000; Anonim., 2004; Ceyhan vd., 2007;
Ertugrul vd., 2005). “Yetistirici kosullarinda Sakiz irk1 koyunlarin geng erkeklerinde
temel tireme Ozellikleri” adl1 2011 yilinda sunulan doktora projesinde (Atag, 2011) ise
Sakiz irkina ait ireme 1ralarina iliskin kimi de§iskenler ortaya ¢ikarilmistir. Bu 6zelligi
ile ¢calisma, kendi konusunda bir ilk ve temel olma savindadir. Bildiride, s6z konusu
calismadan elde edilen Sakiz geng¢ erkeklerinin eseysel olgunluk Olgiitleri, viicut
Olciitleri, testis 0zellikleri ve testis 6zellikleri arasindaki iligkiler verilmistir.

2. MATERYAL METOD

2.1.Materyal
2.1.1 Hayvan ve yem materyali
Kasim 2009 dogumlu 30 bas Sakiz erkek kuzu hayvan materyalini olusturmustur.

Cizelge 1. Sakiz Koyun Irki Geng Erkekleri Besleme Programi

0-3Ay | 3-6Ay | 6-12Ay
Yem gr /giin — hayvan
Kuru Cayir Otu Serbest
Kuzu Biyiitme Yemi (%17.3 ham protein ve 2534 kcal/kg) - 450 600
Arpa Ezmesi - - 100
Kovyun Siit TMR + Siit -

Siitten kesim donemine kadar kuzular analariyla birlikte biiyiitiilmiis ve 0-12 aylik yas
donemlerinde Cizelge 1°de belirtilen besleme programina gore beslenmislerdir.

2.2 Yontem

Kuzular, ana yasi, kuzu yasi, dogum tipi (ikiz), biiyilitme yontemi bakimimdan
bir 6rnek olacak sekilde, rastgele secilmistir. Arastirmada kullanilan modeller asagida
verilmistir(Diizgiines, 1987; Ikiz vd., 1996). Verilerin analizi JMP 5.0.1.2 ve SPSS 14.0
programlarinda gerceklestirilmistir (JMP,2003; SPSS, 2006).
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Model 1

Yii=p+a+b (Xi—X ) +ej

Modelde yer alan terimler;

Y;; = Incelenen &zellik (Viicut dlgiitleri, testis dzellikleri)
L = Genel ortalama

a; = 1. yasin etki payi (90, 120, ..., 360 giin)

b= Canli agirlhigin ilgili 6zellige gore regresyon katsayisi
Xi= 1. yas ve j. kuzuya ait ortalama canli agirlik yardime1 degiskeni
x = Kuzularn ortalama canli agirligi, kg
e; = Sansa bagli hata
Model 2
Y, =a+BX +B,X, +e,
Yij =Testis 6zellikleri
o = Incelen 6zellik bakimindan dogrunun Y eksenini kesme noktasi

,B i= Erkek kuzunun canl agirhgmin ilgili 6zellige regresyonu
,B = Yasm ilgili 6zellige regresyonu
X ;= Erkek kuzunun canli agirligi (kg)
X, =Yas etkisi
€, = Sansa bagli hata
2. ARASTIRMA BULGULARI

Sakiz koyun ki1 geng¢ erkeklerinde eseysel olgunluk Olciitlerine iligskin
tanimlayict degerler (Cizelge 2), viicut Olgiitlerine (Cizelge 3) ve testis Ozelliklerine
(Cizelge 4) iliskin en kiigiik kareler ortalamalari ve oOzelliklerin canli agirlikla
aralarindaki dogrusal regresyon iliskisi belirlenmistir. Testis 6zellikleri ile ilgili
regresyon esitlikleri Cizelge 5’de gdsterilmistir.

Cizelge 2. Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Eseysel Olgunluk Olgiitlerinin Tanimlayict Degerleri

Ozellik n Ortalama Enaz En ¢ok
Binis Yasi, giin 16 200 165 218
Binis Agirhigi, kg 16 46.6 44 50
[lk Ejakulat Verme Yasi, giin 5 213 200 220
[k Ejakulat Verme Agirlig, kg 5 51.8 51 52,5

Cizelge 5. Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Testis Ozellikleri ile Tlgili Regresyon Esitlikleri

Parametre Regresyon esitlikleri S T F R?

Testis cap1 Y=1.003+0.007yas+0.050ca 0.09 | <0.001 ]0.88*
Testis uzunlugu Y=2.586+0.012yas+0.098ca 0.17]<0.001 ]0.88*
Skrotum ¢evresi Y=11.802+0.009yas+0.327ca 0.59<0.001 ]0.76*
Skrotum uzunlugu Y=6.737+0.018yas+0.231ca 0.51]<0.001 ]0.76*
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Testis hacmi Y=-155.423+0.615yas+8.573ca 13.141<0.001 | 0.86*

*P<0.05

Yas ve canl agrrlik, ilgili testis Ozelligine ait varyasyonu, yliksek diizeyde
tanimlamaktadir(Cizelge 5). Testis oOzellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar
incelendiginde, canli agirlik ve yasin iligkisinin, pozitif yonlii 0.932 degerinde (P<0.01)
ve canli agirlik ile skrotum uzunlugu arasinda da P<0.05 diizeyinde 6nemli korelasyon
iliskisi belirlenmistir. Ayrica canli agirlik ve yasm, diger tiim testis 6zellikleri ile pozitif
yonlii ve 0.83 ile 0.93 degerleri arasinda, onemli korelasyon iligkisine sahip oldugu
goriilmektedir(P<0.01) (Cizelge 6).

Cizelge 6. incelenen Testis Ozellikleri ile Canli agirlik ve Yas Arasmdaki Korelasyonlar

TU  SC SU TH CA Y
TC 0.9525%*% 0.9310%*  0.9067%*  0.9583** 0.926%* 0916
TU 0.9339%%  0.8899%*  0.9586%* 0.924%%  0.908**
e 09117  0.9583%* 0.872%%  0.827%*
SU 0.9120%* 0.866* 0.840%*
TH 0.925%*%  0.895%*
CA 0.932%*

TGC: testis ¢ap1, TU: testis uzunlugu, SC: skrotum ¢evresi, SU: skrotum uzunlugu, TH: testis hacmi, CA: canli agirlik, Y: yas

*P<0.05, “P<0.01

4. TARTISMA ve SONUC
Belirlenen binis yasi Taskin (1995), Yilmaz (2006), Nelson et al. (1987)

bildirdikleri degerlerden yiiksek, Belibasaki and Kouimtzis’e (2000) yakin, Kridli et
al.’dan (2006) diistiktiir. Binis agirlig1 ise kimi calismalardan (Nelson et al., 1987;
Tagkin, 1995; Yilmaz, 2006; Belibasaki and Kouimtzis, 2000; Kridli et al., 2006)
yiiksek bulunmustur. Bu sonug, irka, uygulanan besleme programina ya da cevre
kosullarma, o6zellikle de stres kaynakli olabilir. ilk ejakulat verme yas1 kimi
calismalarda elde edilen sonuglardan (Taskin, 1995; Belibasaki and Kouimtzis, 2000;
Wheaton and Godfrey, 2003; Yilmaz, 2006; Souza et. al, 2010) yiiksek, Hassan et
al.‘dan (2011) diisiik, Belibasaki ve Kouimtzis’in (2000) bildirdigi yasa yakimndir. Ilk
ejakulat verme agirlig1 ise kimi bildirislerden (Tagkin, 1995; Belibasaki ve Kouimtzis,
2000; Yilmaz, 2006; Hassan et. al, 2011) yiliksek, Belibasaki and Kouimtzis’in (2000)
degerlerine yakin, Hassan et al. (2011) ile aynidir. Calisma sonuglari, Ossimi, Sakiz,
Sakiz x Ossimi, Suffolk, Fin, Rambouillet ve Romanov gibi prolifik irklara gore
karsilastirildiginda da yine kimileri ile benzerlik ya da farkliliklar gostermektedir.
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Cizelge 3 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Viicut Olgiitlerine iliskin En Kiigiik Kareler Ortalamalar1 ve Standart Hatalar1, cm

VU GU cY KAG SG SU GG BU AU ic
1 — — — — — — — — — —
Swflama - n X+ S X+ S X+ S X+ S X+ S X+ S X+ S xtS. xtS. xtS.
Genel 298 67.83+0.42 46.40£0.27 68.20+0.35 17.30£0.15 15.53+0.15 22.30+0.18 17.95+0.15 19.79+0.15 8.32%0.06 9.66+0.06
Yas (giin)
90 30 62.68+0.81° 41.20+0.89° 64.88+0.84° 17.42+0.30° 14.30:£0.23° 20.61+0.41° 16.78+0.34% 17.98+027¢ 7.87+0.17 9.99+0.22°
120 30 66.56+0.70™ 44.92+0.77™ 67.48+0.73" 17.69+0.26° 14.94+0.20 21.47£0.35™7 17.36+0.30%% 18.82+0.23 8.06£0.15 9.82+0.19
150 30 66.58+0.53° 45.15+0.58° 66.63£0.55™ 16.99+0.20° 14.74+0.15% 21.54+0.27°7 17.09+0.23° 18.72+0.18™ 8.12+0.11° 9.59+0.14°
180 30 67.30+0.48™ 45.83+0.53™ 68.06+0.50° 17.25+0.18° 14.94+0.14° 21.93+0.24™ 17.51£0.21°® 19.30+0.16™ 8.22+0.10° 9.60+0.13"
210 30 68.43+0.46™ 46.49£0.51™ 68.78+0.48" 17.33£0.17° 15.51£0.13™ 22.96+0.23 17.93+0.20%% 19.63+0.15° 8.32+0.09° 9.70+0.12°
240 30 69.00£0.47° 47.07£0.51™ 69.06+0.49° 17.34£0.17° 15.77£0.14™ 22.75+0.24™ 18.09:0.207® 19.98+0.16% 8.37£0.09° 9.60+0.13"
270 30 69.23£0.51° 47.50£0.56™ 69.22£0.53" 17.22+0.19° 16.15+0.15° 22.99+0.26™ 18.28+0.22"C 20.35£0.17™ 8.43+0.11° 9.64+0.14°
300 30 69.55£0.57° 47.92+0.62™ 69.47£0.59° 17.15£0.21° 16.19+0.16™ 22.91£0.29°° 18.54+0.25™° 20.82+0.19™ 8.540.12° 9.68+0.15
330 29 69.64+0.65™ 48.60£0.72 ™ 69.18+0.68" 17.23+0.24° 16.39+0.19° 23.01£0.33"° 18.83+0.26™ 20.95+0.22" 8.69+0.14" 9.58+0.18"
360 29 69.46+0.75™ 49.49+0.83° 69.42+0.78™ 17.37+0.29° 16.520.22° 22.89+0.38™° 19.24+0.33° 21.45£0.25 8.61+0.16" 9.48+0.20°
Regresyon  dogrus:
CA 0.30+£0.03** 0.10+0.03 ** 0.25£0.03%*  0.16£0.01%* 0.10£0.01%* 0.13£0.01%* 0.10£0.01%* 0.09£0.01%*  0.04+0.01%*  0.05+0.01**

**P<0.01; a,b,c,d,e,f,g; her bir alt grupta aym siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. VU: Viicut Uzunlugu GU Gégiis Uzunlugu CY: Cidago Yiiksekligi,
KAG: K.Arkas1 Genisligi, SG: Sagri Genisligi, SU: Sagr1 Uzunlugu, GG: Gogiis Genisligi, BU: Bas Uzunlugu, AU: Alin Uzunlugu, iC: incik Cevresi
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Cizelge 4 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Testis Ozelliklerine fliskin En Kiigiik Kareler Ortalamalar1 ve Standart Hatalari

TC,cm TU, cm SC, cm SU, cm TH, cm’
Smiflama N X+S, X+S. X+S, X+S, X+S.
GENEL 298 4.94+0.09 9.73+0.16 28.88+0.41 2134035 377.01+11.96
Yas (giin)
90 30 3.48+0.177 6,51+0,25° 21.3520.74" 15.89+0.59° 246.05+21.03°
120 30 3.90+0.13° 7.80+0.219 25.0420.65° 18.18+0.51° 268.78+18.24¢
150 30 4.24£0.09° 8.78+0.17° 27.95+0.497 18.07+0.39° 298.65+13.89%
180 30 4.67£0.09° 9.68+0.15° 29.8240.45% 19.87+0.35° 349.79+12 64%
210 30 5.22+0.08" 10.39+0.14° 31.83+0.43™ 243340337 419.55+12.04°
240 30 5.47+0.08" 10.67+0.15° 32.28+0.43° 25.17+0.34° 452.13+12.22°
270 30 5.56:0.09" 10.74+0.16" 31.64+047™ 25.04+0.37° 450.44+13 23"
300 30 5.59+0.10° 10.79+0.18" 30.89+0.52°™ 238240417 445.06£14.77°
330 29 5.64+0.12° 10.960.20° 29.83+0.60™7 2243047 436.00£16.99°
360 29 5.64+0.13" 11.03+0.24° 28.19+0.70% 20.61+0.55° 406.55+19.21%
Regresyon  (dogrusal)
Canli
Agrhik 0.04£0.001%* 0.08+0.007** 0.2440.03%* 0.19£0.02%* 7.82+0.65%*

**P<0.01; a,b,c,d,e,f; her bir alt grupta aym siitunda farkli harfler tastyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir

TC: testis ¢ap1, TU: testis uzunlugu, SC: skrotum ¢api, SU: skrotum uzunlugu, TH: testis hacmi
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Nelson et al. (1987) eseysel olgunluk yasi ile canli agirlhik arasindaki iliskiyi
vurgulamistir. Calismada yapay vajina yonteminin kullanilmasi, elektro ejakulasyon
yontemine gore ilk ejakulat verme yasi ve agirhigini artirmis olabilir.

Incelenen viicut &lgiilerinden ii¢ ve bes aylik yastaki, viicut, gdgiis ve sagri
uzunluklari, sagr1 genisligi, 6n gogiis genisligi ve cidago yiiksekligi, Taskin vd., (2009)
tarafindan bildirilen degerlerden genel olarak disiiktiir. Bu sonucu, s6z konusu
donemlerdeki kuzularin canli agirliklarin da yiiksek olmasina baglayabiliriz. Bununla
birlikte Yal¢in vd.’den (1975) (Ozcan, 1975) ve Gokdal vd.’nin (2007) 5 ayhk yas
doneminde bildirdigi degerlerinden ise yiiksektir. Gokdal vd.’nin (2007) kiirek arkasi
genisligi degeri ile benzer, 6.5 aylik yas doneminde viicut uzunlugu degerinden daha
diisiik, cidago yiiksekligi ve kiirek arkasi genisliginden ise daha yiiksektir. Erol ve
Akcadag (2009) 360 giinliik yas i¢cin viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, 6n gogiis
genisligi, bas uzunlugu ve incik ¢evresini daha diisiik, Esen ve Y1ldiz (2000) 6 aylik yas
icin cidago yiiksekligi, viicut uzunlugunu daha diistik, gogiis genisligini ise daha yiiksek
belirlemistir. Eseysel olgunluga kadar canli agirlik daha fazla artmaktadir ve viicut
Olciilerindeki degisimde de bu artis gozlemlenmektedir (Souza et al., 2010). Bununla
birlikte, agilda beslenen kuzularin, merada otlatilanlara gére kuru madde tiiketimleri
daha azdir ve bu nedenle de sindirim kanallar1 daha kiiclik, viicut dlgiileri de normale
gore daha diisiik olabilir(Taskin vd., 2009). Calisma sonucunda elde edilen viicut
Olgiilerinden, Sakiz wrkmin siit tipinin 6zelliklerine uygun, salli bir viicut tipine sahip
oldugu soylenebilir.

Belirlenen testis ¢ap1, Taskin ve Kaymak¢r'nin (1996) 360 giinliik yas; Oztiirk
vd.’nin (1996), Ozdemir ve Altm’mn (2002) 110-150 giinliik yas aralig1 i¢in belirttigi
degerlerden diisiiktiir. Kaymakc1 vd. (2006), Ince ve Karaca (2009), Kaymake1 vd.
(1988), Odabasioglu vd. (1992), Aygiin ve Karaca (1995-2000), Oztiirk vd. (1995),
Yilmaz ve Aygiin (2002), Ozdemir ve Altm’m (2002) 180-230 giinliik yas arahig1 igin
bildirdikleri degerlerden ise yiiksektir. Bununla birlikte Yilmaz’in (2006) 150-270
giinliik yas aralig1 ve ince ve Karaca (2009) ile uyumludur. Incelenen testis uzunlugu
degeri ise Ozdemir ve Altin’n (2002) 230-260 giinliik yas i¢in bildirdiginden diisiiktiir.
Ayni calismanmn 110 giinliik yas bulgularina ve diger kimi (Kaymak¢t vd., 1988;
Odabasioglu vd., 1992; Aygiin ve Karaca, 1995-2000; Oztiirk vd, 1995; Taskmn ve
Kaymakei, 1996; Yilmaz ve Aygiin, 2002; Kaymakc¢1 vd., 2006) bildirislere gore ise
yiiksektir. Ince ve Karaca (2009), Yilmaz (2006), Giindogan vd. (2003), Ozdemir ve
Altin (2002), Karaca vd. (1998), Taskin ve Kaymake¢i’nin (1996) bildirdikleri kimi
degerler ile benzerdir. Skrotum gevresi Fourie et al, (2004), Ince ve Karaca (2009)
Taskin ve Kaymake1 (1996), Oztiirk vd. nin (1996) bildirdiklerinden diisiiktiir. Ozdemir
ve Altin (2002) 210-260 giinliik yas, Yilmaz ve Aygiin, (2002) 90-360 giinliik yas
araliginda, Odabasioglu vd. (1992), Aygiin ve Karaca (1995, 2000), Oztiirk vd. (1995),
Kaymake¢1 vd. (1988), Emsen (2005), Kaymakg¢t vd.’nin (2006) 180-360 giinliik yas
araliginda bildirdiklerinden ise yiiksektir. Bununla birlikte, Karaca vd.’nin (1998) 18-20
aylik yas, Giindogan (1999), Giindogan vd. (2003), Kulaksiz vd.’nin (2010) bildirdikleri
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ile uyumludur. Belirlenen skrotum uzunlugu, kimi (Kaymake¢1 vd., 1988; Odabasioglu
vd., 1992; Aygiin ve Karaca, 1995; Oztiirk vd., 1996; Taskin ve Kaymakci, 1996;
Giindogan., 1999; Ozdemir ve Altm; 2002; Yilmaz ve Aygiin, 2002; Kaymak¢1 vd.,
2006) benzer yas araliklarindaki bildirislerden yiiksek, Taskin ve Kaymak¢i’nin (1996)
360 giinlik yas icin bildirdigi ile benzerdir. Bulgulara gore hesaplanan testis hacmi,
Avdi et al. (2004) ve Emsen’in (2005) bildirdiklerinden ytiksek, Karaca vd. (1998),
Aguirre et al.’dan (2007) diistik, Yilmaz (2006) ile uyumludur.

Calismada tiim testis 6zellikleri tizerine yas ve canli agirligin 6nemli etkisi oldugu
belirlenmistir (P<0.01). Benzer bulgular1 kimi arastiricilar da bildirmektedir
(Nowakowski and Cwikla, 1994; Aygiin ve Karaca, 1995; Taskin ve Kaymake¢i, 1996;
Salhaba et al., 2001; Ozdemir ve Altin, 2002; Y1ilmaz ve Aygiin, 2002; Y1lmaz, 2006;
Ince ve Karaca, 2009). Kaymakg¢1 vd., (2006) ise testis ¢ap1 disindaki diger incelen testis
ozellikleri iizerine yasin etkisini dnemli bulmustur. Ayrica Kaymake1 vd. (1988), yasin
skrotum cevresi lizerine etkisini dnemsiz, Moraes et. al. (1992), Odabasioglu vd. (1992),
Aygiin ve Karaca (1995) ise canli agirhigin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmektedir.
Calismada canli agirlik-yas ve incelenen tiim testis Ozelliklerinin kendi aralarmdaki
korelasyon iligkileri de onemli (P<0.01) bulunmustur. Bu bulgu, testis 6zelliklerinden
sadece bir Ozelligin belirlenmesiyle, koclarin diger testis Ozellikleri bakimindan da
degerlendirilmesinin miimkiin oldugunu gdstermektedir. Kimi arastiricilar da benzer
sonuglar1 bulmustur (Kaymake1 vd., 1988; Odabasioglu vd., 1992; Taskin, 1995; Kaya
vd., 1999; Karagiannidis et al., 2000; Rege et al., 2000; Glindogan vd., 2003; Yilmaz,
2006, Kulaksiz vd., 2010).
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Koyun ve kecilerde iiremenin denetlenmesine yeni bir yaklasim:
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Ozet

Kiigliik ruminantlarda 6strus senkronizasyonu i¢in iireme sezonunda ve sezon disinda yaygin
olarak progestagen igeren intravajinal siinger kullanilmaktadir. Vaginal siinger veya vaginal
siinger/PMSG uygulamalarinda fertilite iyi olmakla birlikte, bu uygulamalardan kaynaklanan bazi
sorunlar (6rnegin, vaginitis veya anti-PMSG antikoru olusumu) nedeniyle alternatif senkronizasyon
yontemleri arayist devam etmektedir. Ovsynch, sigirlar igin gelistirilmis olmakla birlikte son yillarda
koyun ve kegilerin senkronizasyonunda da kullanilmaktadir. Ovsynch Gstriisla birlikte ovulasyonlart da
senkronize edebilmektedir. Bu nedenle iireme sezonundaki koyun ve kegilerde seksiiel siklusun evresine
bakilmaksizin baslatilabilmektedir. Ovsynch protokolii; 0. giin GnRH analogu, 7. giin PGF2a analogu ve
9. giin GnRH analogu kas i¢i enjeksiyonu ve 2. GnRH enjeksiyonundan 16 saat sonra sabit zamanl
tohumlamadan olugmaktadir. Bu derlemede; koyun ve kegilerde liremenin denetlenmesinde kullanilan
klasik senkronizasyon yontemlerine alternatif olarak kullanilabilecek Ovsynch yonteminin hormonal etki
mekanizmasi ve fertiliteye etkisi irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Keci, Koyun, Ovsynch, Senkronizasyon, Fertilite

A new approach to inspection of reproduction in sheep and goats: Ovsynch
Abstract

The most common method used for oestrous synchronization in small ruminants during both the breeding
and non-breeding seasons is a treatment by intravaginal sponges containing progesteron. The applications
of vaginal sponge or vaginal sponge/PMSG on fertility is good, but some of the problems caused by these
applications (such as vaginitis or anti-PMSG antibody formation) due to the continued investigetion for
alternative methods of synchronization. While ovsynch has been developed for cattle, it can also bee
applied synchronization for sheep and goats in recent years. Futhermore ovsynch can also synchronize
eustrus with ovulation. Therefore, can be started regardless of sexual cycle of sheep and goats in
breeding season. The Ovsynch protocol includes intramuscular injection of GnRH analogue on day 0, and
PGF2 analogue on day 7, GnRH analogue on day 9 and after 16 h the second GnRH injection and
applied fixed time insemination. The aim of this review was to focus on mechanism of action and effect
on fertility of Ovsynch protocol, which is one of a alternative synchonization protocols to control of
reproduction of sheep and goats.

Key words: Goat, Sheep, Ovsynch, Synchronization, Fertility
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Etlik Damizhik Yetistiriciliginde Karsilasilan Refah Problemleri

Umran Sahan, Arda Sozcii

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bursa

Ozet

Etlik piligler i¢in hizli bliyiime ve etkin yemden yararlanma yoniinde yapilan seleksiyon
damuzliklarda da canli agirlik artisi ile beraber ciddi saglik ve refah problemlerine neden olmaktadir.
Bundan dolayi, damizliklarin biiyiitme déneminde ad libitum yemlenmesi giiniimiizde miimkiin degildir.
Ciinkili yem kisitlamasi yapilmamasi halinde, asir1 canli agirlik kazancina bagli olarak verim déneminin
erken baglamasi, kulugkalik yumurta sayisinda ve kalitesinde azalma, disiik fertilite, hareketsizlik,
lameness gibi bacak ve iskelet problemleri, ascites, ani 6liim sendromu gibi metabolik problemler ortaya
¢ikmaktadir. Bu problemlerin &nlenebilmesi i¢in damizliklarda yem kisitlama programlar
uygulanmaktadir. Kisith yemleme ile goriilen bu problemler 6nlenirken, diger yandan damizliklarin
siirekli aclik hissi duymasi ve kronik aglik birgok sorunu ortaya c¢ikarmaktadir. Yemleme esnasinda
goriilen rekabet hayvanlar arasinda saldirgan davraniglara ve yaralanmalara sebep olmaktadir. Bu
faktorlerin her biri stres diizeyini artirmakta, saldirganlik, gagalama, tity yolma gibi anormal davranislarin
goriilmesine sebep olmaktadir. Yaralanmaya sebep olabilecek bu anormal davraniglarin 6nlenmesi igin
uygulanan gaga, ibik, tirnak kesimi damizliklarin refahini bozan bir diger problem olarak kabul edilmistir.
Bunun yanisira, iiretim donemi biten damuzliklarin tekrar iiretimde kullanilabilmesi igin uygulanan
zorunlu tily dokiimii uygulamasi da biiyiik stres yaratan bir faktor olarak kabul edilmektedir. Glinlimiizde
damizliklarda yukarida bahsedilen bakim yonetim uygulamalari ile hayvanlarin refahi arasinda kritik zit
bir iliski bulunmaktadir. Damizlik kuruluslarin &zellikle hizli canli agirlik artisi ve etkin yemden
yararlanma yoniinde siirdiirdiikleri seleksiyon caligsmalarinda, hayvan refahi aymi diizeyde dikkate
almmamaktadir. Ozellikle son zamanlarda, ayak ve bacak saglg ile ilgili ortaya ¢ikan olumsuzluklar bu
durumu agik¢a ortaya koymaktadir. Hayvan haklar1 savunucular tarafindan sirketlere elde ettikleri karm
yaninda, hayvan refahi ile ilgili uygulamalar1 da g6z oniinde bulundurulmalar1 yoniinde yapilan baski
giderek artmaktadir. Nitekim, Avrupa Gida Giivenligi Kurumu, 2012 yilinda etlik damizliklarin refahi ile
ilgili yayinladiklari raporda bu sorunlarin olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi i¢in alternatif yontemleri
ortaya koymus ve birc¢ok iilke bu kurallar1 dikkate alarak diizenlemelere gitmektedir. Bu derlemede, etlik
damuzliklarda refah1 etkileyen yem kisitlamasi ve kronik aglik, bacak ve iskelet bozukluklari, ibik, gaga
ve tirnak kesimi, metabolik bozukluklar, zorunlu tiiy dokiimii ve karsilasilan diger problemler hakkinda
bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: broiler damizlik, refah, yem kisitlamasi, stres, davranis
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Coklu Karsilastirma Testleri
Yasin ALTAY' ismail KESKIN?

! Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 26160, Eskisehir, Tiirkiye
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 42075, Konya, Tiirkiye

Ozet

Varyans analizi sonucunda grup ortalamalar1 arasinda fark olusuyorsa, yani kontrol (Hy) hipotezi
reddedilmigse farkliligin hangi grup ya da gruplardan meydana geldigini veya farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugu tespit etmek icin ¢oklu karsilastirma yontemleri (Post-Hoc testleri) kullanilir.

Coklu karsilagtirma testlerinin uygulanmasinda birka¢ farkli uygulama mevcuttur. Bunlar;
varyanslarin esit olup olmama durumuna ve I. ve II. tip hatalarin 6nlenmesi i¢in alman tedbirlerin
durumuna gore siniflandirilabilmektedir.

Bu ¢alismada varyans analizi i¢in gerekli olan 6n sartlar agiklandiktan sonra I. ve II. tip hatalarin
onlenmesi i¢in alinan tedbirlerin durumuna gore bir 6rnek vererek ele alinan tiim ¢oklu karsilastirma
testleri (AOF, Tukey, Scheffe, Dunnet, Duncan, ve SNK) uygulanmustir.

Sonug¢ olarak I. ve II. tip hatalarin 6nlenmesi i¢in alinan tedbirlere gore uygulanan ¢oklu
kargilagtirma testlerinin yapilan harflendirilme islemi testlere gore bir farklilik gostermektedir. Uygulanan
¢oklu karsilastirma testinin deneme planindaki modele uygun segilmesi I. ve II. tip hatalarin azalmasma
ve testte duyulan giiveni artiracaktir.

Anahtar kelimeler: Coklu Karsilastirma Testleri, Post-Hoc testleri, AOF, Tukey, Scheffe,
Dunnet, Duncan, SNK

Multiple Comparison Tests

Abstract

As a result of analysis of variance, if the difference among the means of the group are occurred,
that is, if control hypothesis is rejected, difference what group(s) make up of or differences among the
groups make up of determining multiple comparison methods (Post-hoc tests) are used.

There are several different applications of the application of multiple comparison tests. These
can be classified, If they are equal variances or not and prevention of type errors I. and II. for the
measures are taken by the state.

In this study, Having explained the necessary pre-conditions for analysis of variance, according
to I. and II. the type of measures taken to prevent errors, dealt with by giving an example of the multiple
comparison tests (LSD, Tukey, Scheffe, Dunnet, Duncan, and SNK) was applied.

As a result, according to the type of 1. and II. measures taken to prevent applied multiple
comparison tests vary the lettering process according to the tests. Selecting the applied multiple
comparison test in accordance with model in experimental desing, leads to diminishing of the errors,
increase reliability of the test

Keywords: Multiple Comparison Tests, Post-Hoc Tests, LSD, Tukey, Scheffe, Dunnet, Duncan,
SNK
Corresponding Author: yaltay@ogu.edu.tr

1.Giris

Aynt  normal populasyondan c¢ekilen veya ayni varyansli normal
populasyonlardan ¢ekildigi varsayilan iki 6rnekten hesaplanan varyanslarin birbirlerine
oraninin 1’e esit olmasi beklenir. Fakat bu her zaman ger¢eklesmez ve 0 ile +a=

arasinda bir dagilim gosterir. Bu dagilima F dagilim denir. iki drnegin varyanslari
bilindigi zaman, F degerini bulmak i¢in 6rnek varyanslarindan biiyiik olan1 kiiciik olana
boliiniir. Bu ayn1 zamanda varyanslarin homojenlik kontroliinde de kullanilir (Kesici ve
Kocabas, 2007). Baz1 durumlarda karsilastirilacak grup (muamele) sayisi ikiden fazla
olmaktadir. Biitlin olabilecek ikili karsilastirmalarin ikiser ikiser (t) testi ile
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yapilabilecegi dusiiniilebilir. Bes farkli 6rnek ele alindiginda, bu Orneklerle
yapilabilecek ikili karsilastirma sayisi;

nCr = r-'.':_' 5 (n=5, r=2igin)
nCr = ——==22** — 10 olarak bulunur. Bu durumda 10 farkl (t) degeri

21(5—2)!  L2.1.2.3
hesaplanacak. Yani 10 farkli (t) testi yapmak gerekecektir. Her karsilastirma icin 1. tip
hata (I. tip hata; gercekte Hy hipotezi dogru oldugu halde test sonucunda Hy hipotezinin
reddedilmesi, II. tip hata da; ger¢cekte H; hipotezi dogru oldugu halde test sonucunda,
Hy hipotezinin kabul edilmesi ile yapilan hatalardir) olasiligi mevcut ise karsilagtirma
sayis1 arttikca I. tip hata olasiligi da artacagindan dolayr saglikli bir sonu¢ elde
edilmeyecektir. Bu yiizden ikiden fazla grubun ortalamasini karsilastirirken kullanilan
istatistik yontemlerden en basta geleni varyans analizidir.
Uzerinde ¢alisilan 6rnegin varyans analizi sonucunda giivenilebilir olmast i¢in;
varyans analizi On sartlarini tasimasi gerekmektedir. Bu sartlar su sekilde siralanabilir;
e Muamele gruplarindaki gozlemlerin birbirinden bagimsiz olmasi
e Verilerin normal dagilim géstermesi
e Grup ortalamalarin ve varyanslarin bagimsiz olmasi
e Grup varyanslarin homojen olmasi
e Muamele etkilerinin eklenebilir olmasi
Hangi muamelelerin veya ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu tespit etmek
icin ya coklu karsilastirma testlerinden birinin yapilmasi veya ortogonal parcalama
metodunun uygulanmasi gerekir (Y1ildiz ve Bircan, 2003).

2.Coklu Karsilastirma Testler1

Varyans analizi sonucunda grup ortalamalar1 arasinda fark varsa, yani kontrol
(Ho) hipotezi reddedilmisse farkliligin hangi grup ya da gruplardan meydana geldigini
veya farkliligin hangi gruplar arasinda oldugu degisik yontemlerle tespit edilebilir. Bu
yontemlere ¢coklu karsilagtirma yontemleri (Post-Hoc testleri) denir.

Coklu karsilagtrma testlerinin uygulanmasinda birka¢ farkli uygulama
mevcuttur. Nelson (1983), varyanslarin esit olup olmama durumuna gore farkl coklu
karsilagtirma testlerinin uygulanabilecegini belirtmistir. Varyanslarin esit olmasi
durumunda, Asgari Onemli Fark (AOF), Sidak, Bonferroni, Tukey, Hochberg’s, GT, ve
Gabril ve Scheffe testlerinin kullanilmasmin uygun olacagi belirtilmistir. Bu test
istatistikleri, analizlerde ayn1 sonuca ulagamadiklar1 gibi, normal dagilim egrisinde de
ayni kritik bolgeleri belirleyemedikleri ifade edilmistir (Kirk, 1968). Varyansin esit
olmamasi durumunda ise kullanilacak c¢oklu karsilastirma testleri; Games-Howell,
Tamhane’s T2, Tamhane’s T3, Dunnet’s C ve Dunnet’s T3 seklindedir (Sparks, 1963).

Baz1 arastiricilar ortalama karsilastirma yontemlerini, Regresyon teknigi,
Kontrast tanimlama teknigi ve Coklu karsilastirma testlerinin kullanilabilecegini
bildirmislerdir (Efe ve ark., 2000).

Bazi arastiricilar ise 1. ve II. tip hatalarin Onlenmesi i¢in almnan tedbirlerin
durumuna gore c¢oklu karsilastirma testlerinin 3 gruba ayrilabilecegini belirtmislerdir.
Bu calismada c¢oklu karsilastirma testleri I. ve II. tip hatalarin 6nlenmesi i¢in alinan
tedbirlerin durumuna gore asagida verilen 6rnek iizerinde agiklanacaktir.
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ORNEK: Bes farkli koyun kinda kesim agirliklart (KA) asagidaki gibi tespit
edilmistir. Buna gore wklar arasindaki farkliligin istatistik olarak oOnemli olup
olmadigini, eger farklilik varsa hangi irk veya irklardan kaynaklandigini tespit ediniz?
(Tiim ¢oklu karsilastirmalar i¢in bu 6rnek kullanilacaktir).

Tablo 1.1. 5 farkli koyun 1rkina ait kesim agirliklar: Tablo 1.2. 5 farkli koyun irkina ait kesim
agirliklara ait varyans analizi

Akkaraman K.Merinosu Malya Kivirctk Daglig

VK SD KT KO F
37.4 37.7 41.0 30.6 32.3
Genel 46  616.21 -
41.1 43.4 40.4 408 32.2
Irklar arasi 4 35342 8835 14.12%
38.9 44.8 35.8 39.3 37.5 Irklar Ici 42 26279 6.26
(Hata)
38.9 39.3 41.1 36.9 30.8
(*:P<0.05)
42.3 41.3 41.4 353 353
38.3 41.7 43.3 39.6 32.9
40.2 41.9 37.8 334 314
41.4 37.3 40.1 37.7 354
40.3 42.5 35.7 32.1

36.9 34.4 36.9

Hy: Koyun irklarina ait kesim agirlik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir. S6z
konusu fark tesadiiften ileri gelmistir, sifir kabul edilebilir.

H;: En az iki koyun irkina ait kesim agirlik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. So6z
konusu fark tesadiiften ileri gelmemistir, sifir kabul edilemez.

Ornekten hesaplanan F degeri tablo degerinden biiyiik oldugu icin (14.12 >
2.601) veya hesaplanan F degeri Hy Hipotezini red bolgesinde oldugu icin Kontrol
Hipotezi (Ho) reddedilir. Karsit Hipotez (H;) ise kabul edilir. Yani en az iki koyun
irkina ait kesim agirlik ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0.05).
Ayn1 hipotezler % 1 6nem seviyesine gore de kontrol edilebilir.

Koyun rkina ait ortalamalar arasindaki farkliligin hangi ik veya hangi irklardan
kaynaklandigmin belirlenmesinde ¢oklu karsilastirma testlerinin uygulanmasi gerekir.

Deneme Hatasim1 Kontrol Altina Almak Icin Hicbir Tedbiri Ele Almayan, Bu
Nedenle Karsilastirma Sayis1 Arttik¢ca Hata Orami da Artan Testler

Asgari onemli fark testi (AOF)

Karsilagtirilacak ortalama sayis1 az veya caligmadaki ortalamalarinin sadece
birkag¢inin bagimsiz olarak karsilastirilmasinda giivenle kullanilabilir. Karsilastirilacak
ortalama sayisinin 3’ ten fazla olmamasi istenir (Efe ve ark., 2000). Ancak
karsilastirilacak ortalama sayisi ¢ok fazla oldugu durumlarda I. tip hata seviyesi ¢ok
yiikselecegi i¢in bu testin yapilmasi tavsiye edilmemektedir (Y1ldiz ve Bircan, 2003).
Ornegin a= % 5 iken 3 muamele ortalamasi icin deneme basma hata miktari og =0.0975
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iken (ag= (1-(1-a)k']) = (1-(1-0,05)*") = 0.0975); 5 muamele ortalamast i¢in ise deneme
basina hata miktar1 og = 0.1850’e¢ ¢ikmaktadir (oq = (1-(1-a)k']) = (1-(1-0,05)>") =
0.1850).
- Deneme Hatasim Kontrol Altina Tutmak I¢in Tiim Tedbirleri G6z Oniinde
Bulunduran Testler

Tukey testi

Tukey hata serbestlik derecesi testi olarakta bilinir. Tukey testleri, Tukey
HSD (Honestly Significant Difference) ve Tukey WSD-Tukey’s b (Wholly Significant
Difference) olarak iki tipi bulunmaktadir. Tukey (HSD) ile Tukey (WSD) arasindaki en
belirgin fark ise, Tukey (HSD)’ de yararlanilan qt HSD degeri yerine Tukey (WSD)’de
qt HSD ile S-N-K testinde kullanilan qr degerlerinin ortalamas: aliarak
kullanilmasiyla olusmaktadir (Ozdamar, 1999). Bu sayede Tukey (WSD) testi daha
hassas hale getirilerek, teste duyulan giiven arttirilmis olmaktadir (Ozdamar, 1999).

Scheffe testi
Scheffe testi F dagilimmi esas alan bir testtir. Aslinda Dunn testinin bir
modifikasyonudur (Ozdamar, 1999). Bu testi coklu karsilastrmanm yani sira
ortalamalarin giliven sinirlarinin tahmininde de yaygin olarak kullanilmaktadir (Yildiz
ve Bircan, 2003).

Dunnet testi
Kontrol grubu bulunduran deneme tertiplerinde, kontrol grubuyla diger deney
gruplarmin ortalamasiyla karsilastirilmasinda kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Tukey
ve Scheffe testlerinde oldugu gibi tek kritik aralik tiim karsilagtirmalar icin
kullanilmaktadir (Yildiz ve Bircan, 2003).
Test Edilecek Ortalamalar Arasindaki Farka Gore Deneme Hatasina Karsi
Tedbir Alan Testler

Duncan testi

Duncan asamal1 bir test olup, daha fazla ortalama grubu olusturan bir testtir
(Efe ve ark., 2000). Biiyiikten kiiclige dogru srralanmis ortalamalar ilk Once
yanindakiyle karsilastirilirken, daha sonra birer atlayarak diger komsu ortalamalarla da
karsilagtirilir. Bu islem siiresince farkli diizeltmeler yapildigi icin farkli Duncan
degerler1 ortaya c¢ikmakta ve yeni olusan Duncan degerleriyle karsilastirma
yapilmaktadir. Bu islemde daha kiiclik farklarin bile 6nemli ¢ikmasini saglamaktadir.
Bu sebepten arastiricilar bu testi daha yogun olarak kullanmaktadirlar.

Student Newman Keuls (SNK)

Duncan testinde oldugu gibi kademeli bir testtir. SNK, gruplar i¢in homojen
alt gruplar olusturan ve 6rneklem sayisinin harmonik ortalamasini ele alan bir ¢oklu
karsilagtirma testidir (Kayri, 2009). SNK testinde gruplardaki 6rneklem sayilarinin esit
olmamas1 durumunda I. tip hata garanti altina alinamamaktadir (Kayri, 2009). SNK
testinin uygulamasi Duncan testi gibidir.
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Tablo1.3. Coklu karsilastirma testlerinin kritik degerleri ve 6rnekteki karsiligi.

Cok.Kar.Tes. AOF Tukey Scheffe Dunnet Duncan SNK
Kritik Degeri ko | [Hko | | mpo | %% | Tgko [HKO
£v2 | Q| (e —1) F - " mxo | Q) Q |—
_\| Mg *J g *J g _.\II—_ o *J g *J Hp
Ornekteki 1 |234 1 |3.29 1 3.72 11093 |1]235 1 |235
kritik degeri
2 |234 2 |3.29 2 3.72 21014 |2 | 247 2 |2.82
3 1234 3 1329 3 3.72 31-3.03 |3 1|254 3 |2.86
4 |234 4 |3.29 4 3.72 41-537 | 4] 2.60 4 |3.30
3.SONUC
Tablo 1.4. Ornegimize uyguladigimiz tiim ¢oklu karsilastirma testlerine ait harflendirme
Koyun Irklan Ortalamalar AOF Tukey Scheffe Dunnet  Duncan SNK
Akkaraman 39.86 a a ab a a a
K. Merinosu 40.93 a a a a a a
Malya 40.02 a a ab a a a
Kiviretk 36.37 b ab be b b b
Dagli¢ 33.68 c b c b c c

Tablo 1.4.’den de goriildiigii gibi, AOF, Duncan ve SNK testleri ayn1 sonucu
vermektedir. Tukey, Scheffe ve Dunnet testlerinde ise 6zellikle Kivircik ve Daglig
ortalamalar1 arasinda farkli harflendirmeler goriilmektedir. Bunun muhtemel sebebi
deneme hatasini kontrol altma tutmak i¢in tiim tedbirleri goéz Oniinde bulunduran
testlerde deneme hatasini kontrol altina alimmamis testlerle karsilastirma yapilirsa;
kontrol altina alinmamis testlerde 6nemli ¢ikan sonug, kontrol altina alman testlerde
onemsiz ¢ikabilir. Cilinkii kontrol altina alinmayan testlerde I. tip hata biiyiikken, kontrol
altma alman testlerde 1. tip hata kiigiik, II. tip hata biliylimektedir (Y1ildiz ve Bircan,
2003). Ayrica Ornegimizde kontrol grubu olmamasina ragmen, Akkaraman ki
koyunlarina ait ortalama kontrol grubu olarak ele alinarak Dunnet ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmasi harflendirmenin farkli ¢ikmasina neden olmustur. Duncan ve SNK
testlerinde test edilecek ortalamalar arasindaki farka gore deneme hatasina karsi tedbir
alan testlerde ortalamalar biiyiikliigiine gore swralanir, komsu ortalamalar arasindaki
karsilastirma da deneme hatasinda koruma orani, AOF’ de oldugu gibi sifirdan baslar en
biiyiik ortalamayla en kii¢iik ortalamanin karsilastirmasinda Tukey testinin sagladigi en
yiiksek seviyeye ulasir.Bu nedenlerle sonug¢ olarak;Karsilastirilacak grup sayisi az ise
(3’ ten fazla olmasi istenmez) AOF’ den faydalanmanin uygun olacagi, Gruplarm birisi
kontrol grubu olarak kullanilacaksa Dunnet testinden faydalanmanin uygun olacagi,
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Biiyiiklilk swralamasina gore siniflandirma dikkate alinacaksa Duncan ve SNK
testlerinden faydalanmanin uygun olacagi,Bir grubun ortalamasi diger gruplarin
ortalamasimna gore agwrhik olarak test edilmek isteniyorsa Scheffe testinden
faydalanmanin uygun olabilecegi soylenebilir.
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Gerze Tavugu’nda Mx Geni Polimorfizminin Molekiiler
Karakterizasyonu

Levent Mercan]*, Marwan Fadhil?, Ahmet Okumusl

'Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii, 55139, Samsun
*Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 55139, Samsun
Ozet

Mx bircok organizmada bulunan, antiviral protein {iireten bir gen bolgesidir. Mx gen
varyasyonlar1 ile hastaliklara dayaniklilik arasinda pozitif korelasyonlarin bulundugu disiiniilmektedir.
Aragtirmada 40 adet saf Gerze tavugu kullanilmistir. Mx gen bolgesi gene 6zgii primer kombinasyonu
kullanilarak PCR ydntemi ile ¢ogaltilmigtir. Allelik farkliliklar 6nce RFLP (Restriction fragment lenght
polymorphism) yontemi ile fragment biiyiikliigii bakimmdan belirlenmis daha sonra da farkli allel
biiyiikligiine sahip fragmentlerin diziligleri SNP (single nucleotid polymorphism) yontemi ile
kargilagtirilmistir. Allel sekanslarmin ¢ikarilmasi ile Gerze tavugunda Mx gen bolgesi bakimindan ik igi
polimorfizm molekiiler diizeyde ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Gerze tavugu, Mx geni, polimorfizm

Molecular Characterization of Mx Gene Polymorphism in Gerze Chicken
Abstract

Mx is an antiviral protein-producing gene region in many organisms. It is thought that there are
positive correlations between disease resistance and Mx gene variations. In the study totally 40 pure
Gerze chicken sample were used. Mx gene region was amplified using gene-specific primer combinations
by PCR. First allelic variations determined with RFLP in terms of their fragment size and then different
fragment sized alleles’ sequences identified and compared using SNP (single nucleotid polymorphism)
method. Determination of Mx gene allel sequences’ introduced within breed polymorphism at molecular
level in Gerze chicken.

Key words: Gerze chicken, Mx gene, polymorphism
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Ciftlik Hayvanlarinda Suyun Onemi ve Kalite Ozellikleri
Seniz Ozis Altingekic', Arda Sozcii'

'Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bursa

Ozet

Su, ciftlik hayvanlart i¢in en kritik besin maddesidir. Viicut dokularinda yeterli su bulunmasi,
yasamin normal devam ettirilebilmesi i¢in gerekli bir 6n kosuldur ve su tiim canli hiicrelerin temel
ogesidir. Ciftlik hayvanlarinin da yasamlarini siirdiirmeleri ve maksimum diizeyde verim almabilmesi igin
bol miktarda su tiiketmeleri gerekmektedir. Yeterli, saglikli ve kaliteli su, ¢iftlik hayvani yetistiriciliginde
biiyiilk 6neme sahiptir. Yetersiz kalitede