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Özet: Bu çal›flmada, fianl›urfa yöresinde daha önceki y›llarda enzootik ataksi görülen bir bölgede, koyunlara gebeli¤in son
dönemlerine yak›n bak›r sülfat uygulamas›n›n koyun ve kuzular›n›n kan serumu bak›r, çinko, demir, kalsiyum ve magnezyum
düzeyleri ile kuzular›n do¤um a¤›rl›klar› üzerinde etkileri araflt›r›ld›.

Çal›flmada 15’i kontrol, 20’si deneme olmak üzere toplam 35 adet gebe koyun kullan›ld›. Deneme grubundaki koyunlara do¤umdan
önceki 6. haftada 2 gr ve 4. haftada da 1 gr bak›r sülfat % 2’lik solüsyon halinde peros verildi. Koyunlardan bak›r uygulamas›ndan
önce 1, bak›r uygulamalar›ndan sonra 4 ve do¤umdan sonra 1 defa olmak üzere toplam 6 defa kan örnekleri al›nd›. Ayr›ca do¤umdan
hemen sonra kuzular›n do¤um a¤›rl›klar› belirlendi ve kolostrumu ald›ktan sonra kuzulardan da kan örnekleri al›nd›.

Bak›r uygulamas› koyun ve kuzular›n›n serum bak›r düzeyleri üzerinde önemli bir art›fla neden olurken, çinko, demir, kalsiyum ve
magnezyum düzeylerini etkilemedi. Ayr›ca kuzular›n do¤um a¤›rl›klar› üzerinde hafif bir art›fla neden oldu¤u tespit edildi. Kontrol ve
deneme grubu kuzular›n›n hiçbirinde enzootik ataksi oluflmamakla birlikte kontrol grubu serum bak›r ortalamalar›n›n (59,66 ± 2,35
µg/dl), enzootik ataksi için kritik kabul edilen 50 µg/dl’e yak›n oldu¤u saptand›.

Anahtar Sözcükler: Kan serumu, bak›r sülfat, mineral, koyun, kuzu 

Effects of Copper Sulphate Administration to Pregnant Sheep on Some Mineral Levels in Blood
Sera of Sheep and Lambs, and Birth Weight of Lambs

Abstract: In this study, copper sulphate was administered during the last period of pregnancy to sheep in the fianl›urfa region in
which enzootic ataxia was encountered in the past. The objectives of this study were to search the effect of copper sulphate
administration on some mineral levels (copper, zinc, iron, calcium and magnesium) in blood serum of pregnant sheep and their
lambs, and birth weight of lambs.

This study was performed on 35 pregnant sheep (control group: 15, experimental group: 20). In the experimental group, copper
sulphate (2% solution) was administered orally at sixth and fourth weeks before birth at 2 and 1 g dosages, respectively. 

Blood samples of sheep were collected before copper administration, 4 times after copper administration and after birth.
Furthermore, birth weights of lambs were determined just after birth and blood samples were collected after feeding colostrum. 

Copper administration caused significant increase on serum copper levels, but insignificant effects on serum zinc, iron, calcium and
magnesium values in sheep and lambs. In addition, copper sulphate administration caused little increase on birth weights of lambs.

Enzootic ataxia did not occur in both group of lambs, but mean serum copper values (59.66 ± 2.35 µg/dl) in the control group were
about 50 µg/dl which is considered as critical level for enzootic ataxia.
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Girifl

Canl›larda normal yaflam fonksiyonlar›n›n devam
etmesinde mineral maddeler büyük öneme sahiptir.
Makro ve mikro (iz) elementler olarak ikiye ayr›lan bu
mineral maddelerin yetersizli¤i veya fazlal›¤›nda canl›larda
önemli fonksiyon bozukluklar› flekillenmektedir. Özellikle
iz element yetersizliklerinin neden oldu¤u ekonomik
kay›plar›n enfeksiyöz ve paraziter nedenlerden ileri gelen
kay›plar kadar önemli oldu¤u vurgulanmaktad›r (1). 

Canl›lar için esansiyel bir iz element olan bak›r;
sitokrom oksidaz, monoamino oksidaz, askorbik asit
oksidaz, katalaz, tirozinaz, ürikaz ve seruloplazmin gibi
bir çok enzim sistemlerinin yap›lar›na girerek dokulardaki
bütün oksidasyon olaylar›na kat›l›r (2-5). Rasyonlarla
yetersiz bak›r al›nmas›, çeflitli nedenlerle vücudun bak›r
rezervlerinin tükenmesi ve bak›r emilimini olumsuz yönde
etkileyen molibden, kadmiyum, kalsiyum, çinko ve demir
gibi elementlerin fazlal›¤›nda bak›r yetersizli¤i oluflur
(2,4,6).

Koyunlarda bak›r yetersizli¤inde; anemi, hemoglobin
sentezinin azalmas›, yünlerde depigmentasyon, yapa¤›
kalitesinin bozulmas›, osteoblastik aktivite düflüklü¤ü,
fertilite bozukluklar›, dokulardaki oksidasyon olaylar›n›n
aksamas›ndan kaynaklanan kilo kayb› ve ishal en s›k
görülen belirtilerdir (2,4,7). Ayr›ca kuzularda sitokrom
oksidaz enzim sisteminin yetersiz kalmas›, gerek
embriyonal geliflim döneminde gerekse do¤umdan sonra
kuzular›n merkezi sinir sisteminde demiyelinizasyon
defektlerine (enzootik ataksi) yol açar (2,4,7). Bu durum
kuzularda çok önemli kay›plara neden olmaktad›r.
Enzootik ataksinin önlenmesinde gebe koyunlara
gebeli¤in son dönemlerine yak›n bak›r uygulamalar›n›n
etkili oldu¤u ileri sürülmektedir (5,6,8). Nitekim, fiendil
ve ark. (8), daha önce bak›r yetersizli¤i görülen Samsun
bölgesinde yapm›fl olduklar› bir çal›flmada, gebelik
döneminde bak›r sülfat uygulamas› ile kuzularda enzootik
ataksinin önlendi¤ini bildirmektedirler.

Bu çal›flma, fianl›urfa yöresindeki kuzularda, daha
önceki y›llarda enzotik ataksinin görüldü¤ü bir bölgede,
gebe koyunlara bak›r sülfat verilerek kuzulardaki
muhtemel bir enzootik ataksi durumunun önlenmesi,
bak›r uygulamas›n›n koyun ve kuzular›n kan serumundaki
baz› mineral düzeyleri (bak›r, çinko, demir, kalsiyum ve
magnezyum) ve kuzular›n do¤um a¤›rl›klar› üzerindeki
olas› etkilerinin araflt›r›lmas› amac›yla yap›ld›.

Materyal ve Metot

Araflt›rman›n materyalini daha önceki y›llarda
kuzularda enzootik ataksi görülen fianl›urfa’n›n Konak
köyünde bulunan, ayn› sürüye ait 35 adet gebe koyun
oluflturdu. Koyunlar 15’i kontrol ve 20’si deneme grubu
olmak üzere 2 gruba ayr›ld›. Deneme grubundaki
koyunlara do¤umdan önceki 6. haftada 2 gr ve 4. haftada
1 gr bak›r sülfat % 2’lik solüsyon halinde peros verildi.
Her iki gruba da araflt›rman›n bafllamas›ndan 1 ay önce
200 µg/kg dozda Doramectin (Dectomax, Pfizer)
uygulanarak antiparaziter ilaçlama yap›ld›. 

Gruplardan bak›r uygulamas›ndan önce 1 kez (1. Tur),
ilk doz bak›r uygulamas›ndan sonraki 1. (2. Tur), 3. (3.
Tur), 4. (4. Tur) ve 5. (5. Tur) haftalarda ve do¤umdan
hemen sonra (6. Tur) olmak üzere toplam 6 defa kan
örnekleri al›nd›. Ayr›ca do¤umdan hemen sonra kuzular›n
do¤um a¤›rl›klar› belirlendi ve kolostrum ald›ktan sonra
kuzulardan da kan örnekleri al›nd›.

V. jugularis’ten vakumlu jelli cam tüplere al›nan kan
örnekleri 3000 RPM’de 10 dakika santrifüj edildi ve
serumlar› ayr›ld›. Serum örnekleri polietilen tüplere
aktar›larak –20 °C’de dipfrizde sakland›. 

Serum bak›r, çinko, demir, kalsiyum ve magnezyum
düzeyleri AP‹ Unicam 929 model Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi ile ölçüldü. ‹statistiki
de¤erlendirmeler ise Macintosh bilgisayarda StatView TM
paket program› ile t test kullan›larak yap›ld›.

Bulgular

Araflt›rma koyunlar›n›n kan serumu bak›r, çinko,
demir, kalsiyum ve magnezyum ortalamalar› tablo 1‘de,
kuzular›n ayn› parametre de¤erleri ve do¤um a¤›rl›klar›
ise tablo 2‘de gösterildi. Tablo 1’de görüldü¤ü gibi; 1.
turda kontrol grubunda 84,19 ± 8,43 µg/dl ve deneme
grubunda 80,14 ± 2,74 µg/dl olarak ölçülen serum bak›r
ortalamalar› aras›nda istatistiki aç›dan önemli bir fark
saptanmad›. Ancak ilk doz bak›r uygulamas›ndan sonra
al›nan 2. tur kan örneklerinde ölçülen serum bak›r
ortalamas›, deneme grubunda kontrol grubuna k›yasla
p<0,05 güven efli¤inde önemli derecede yüksek bulundu.
Ayr›ca ikinci doz bak›r uygulamas›ndan sonra al›nan 3. ve
4. tur örneklerde ise, deneme grubu serum bak›r
ortalamalar› kontrol grubundan p<0,01 güven efli¤inde
daha yüksek saptand›. 5. ve 6. turlarda da yine deneme
grubunun serum bak›r ortalamas›, kontrol grubundan
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Tablo 1. Koyunlar›n kan serumundaki bak›r, çinko, demir, kalsiyum ve magnezyum ortalamalar›.

Parametreler Gruplar 1. Tur 2. Tur 3. Tur 4. Tur 5. Tur 6. Tur

Bak›r (µg/dl) Kontrol 84,19 ± 8,43 69,33 ± 4,43 67,96 ± 5,12 65,22 ± 3,61 62,38 ± 3,33 75,26 ± 4,74
Deneme 80,14 ± 2,74 85,99 ± 4,16 90,41 ± 3,43 76,98 ± 2,75 74,01 ± 5,50 90,23 ± 2,51

p (-) * ** ** * *

Çinko (µg/dl) Kontrol 73,35 ± 5,32 62,07 ± 4,17 69,47 ± 5,49 81,13 ± 5,57 88,29 ± 6,41 102,84 ± 8,25
Deneme 72,47 ± 5,52 63,76 ± 4,51 69,98 ± 4,23 83,28 ± 4,43 87,43 ± 4,71 104,63 ± 6,22

p (-) (-) (-) (-) (-) (-)

Demir (µg/dl) Kontrol 131,31 ± 6,63 129,87 ± 8,75 133,51 ± 6,56 138,67 ± 7,13 144,46 ± 8,15 152,45 ± 8,45
Deneme 135,57 ± 6,43 127,47 ± 7,94 130,31 ± 7,80 134,11 ± 6,67 142,66 ± 7,61 153,22 ± 9,47

p (-) (-) (-) (-) (-) (-)

Kalsiyum (mg/dl) Kontrol 9,92 ± 0,41 9,98 ± 0,38 10,07 ± 0,29 9,54 ± 0,29 9,60 ± 0,17 9,02 ± 0,26
Deneme 9,86 ± 0,58 10,01 ± 0,36 10,02 ± 0,32 9,61 ± 0,22 9,58 ± 0,36 9,14 ± 0,57

p (-) (-) (-) (-) (-) (-)

Magnezyum (mg/dl) Kontrol 2,32 ± 0,10 2,37 ± 0,15 2,45 ± 0,07 2,42 ± 0,08 2,43 ± 0,12 2,36 ± 0,08
Deneme 2,34 ± 0,11 2,47 ± 0,07 2,51 ± 0,06 2,46 ± 0,12 2,43 ± 0,08 2,35 ± 0,10

p (-) (-) (-) (-) (-) (-)

(-) : Önemsiz * : p<0,05 ** : p<0,01

önemli (p<0,05) derecede yüksekti. Keza do¤umdan
sonra kuzulardan al›nan kan örneklerinde de (Tablo 2)
serum bak›r ortalamas›, deneme grubunda kontrol
grubuna k›yasla çok önemli derecede (p<0,001) yüksek
bulundu. Gerek kontrol ve gerekse deneme grubundaki
kuzular›n hiçbirinde enzootik ataksi belirtileri görülmedi.
Ancak kontrol grubundaki kuzular›n serum bak›r
ortalamas› enzootik ataksi için kritik kabul edilen düzeye
yak›n (59,66 ± 2,35 µg/dl) bulundu.

Araflt›rmada belirtilen dönem ve dozlardaki bak›r
uygulamas›, gerek koyunlar›n tüm kan alma
dönemlerinde ve gerekse do¤umdan sonra kuzulardan
al›nan kan örneklerinde (Tablo 1 ve 2), araflt›rmada
ölçülen di¤er mineral düzeyleri üzerinde önemli etkilere
neden olmad›. Ancak kuzular›n do¤um a¤›rl›¤› istatistiki
olarak önemli olmamakla birlikte deneme grubunda
kontrol grubundan daha yüksek (s›ras›yla; 4,214 ± 0,145
ve 4,117 ± 0,182 kg) saptand›.

fiekil 1’de görüldü¤ü gibi; kontrol grubu koyunlar›n›n
serum bak›r ortalamalar› 1. turdan itibaren gebeli¤in
son dönemine do¤ru azal›rken, deneme grubunda ise
bak›r uygulamalar›na yak›n olan 2. ve 3. turlarda
yükseldi. Ancak do¤uma yak›n olan 4. ve 5. turlarda
azalma gösterdi. Her iki grupta da 6. turda tekrar
yükseldi.

Kontrol ve deneme gruplar›n›n serum çinko ve demir
ortalamalar› (fiekil 2 ve 3), 2. turdan itibaren 6. tura
kadar yükseldi. Ancak kalsiyum ortalamas› (fiekil 4) her
iki grupta da 4, 5 ve özellikle 6. turlarda azalma gösterdi.
Magnezyum ortalamalar›nda ise (fiekil 5) dikkate de¤er
bir de¤ifliklik saptanmad›.

‹. Ç‹MTAY, T. fiAH‹N, A. ÖLÇÜCÜ, G. AKSOY
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fiekil 1. Gruplar›n serum bak›r ortalamalar›.



Tart›flma

Koyunlarda normal serum bak›r düzeyi 70-130 µg/dl
(3,9), 80-120 µg/dl (10) ve 80-160 µg/dl (11),
yetersizlik s›n›r› ise 70 µg/dl (12) olarak bildirilmifltir. Bu
çal›flmada, gerek kontrol ve gerekse deneme gruplar›n›n
1. tur ortalamalar› (s›ras›yla; 84,19 ± 8,43 ve 80,14 ±
2,74 µg/dl) literatürlerde (3,9-11) koyunlar için bildirilen
normal de¤erler aras›nda bulundu. Kontrol grubunda 2-
5. turlarda ölçülen serum bak›r ortalamalar›, araflt›r›c›n›n
(12) yetersizlik s›n›r› olarak bildirdi¤i 70 µg/dl’nin alt›nda,
6. turda ise bu düzeyin üzerinde bulundu. Oysa deneme
grubunda bak›r uyguland›ktan sonraki bütün turlarda
ölçülen de¤erler literatürlerdeki (3,9-11) normal s›n›rlar
aras›nda saptand›. 

Tablo 1’de görüldü¤ü gibi; kontrol ve deneme
gruplar›n›n 1. tur bak›r ortalamalar› aras›nda istatistiki
olarak bir farkl›l›k saptanmazken, deneme grubu de¤eri

kontrol grubundan 2 ve 5. turlarda p<0,05, 3. ve 4.
turlarda ise p<0,01 güven efli¤inde önemli derecede
yüksek bulundu. Kontrol grubunda gebeli¤in ilerlemesine
paralel olarak serum bak›r ortalamalar› araflt›r›c›n›n (12)
bildirdi¤i yetersizlik limitinin alt›na düflerken, deneme
grubunda ise bak›r uygulamalar›n› takip eden 2. ve 3.
turlarda kontrol grubunun aksine bafllang›ç de¤erinin
üzerine yükseldi. 4. ve 5. turlarda ise bafllang›ç de¤erinin
alt›na düflmekle birlikte normal s›n›rlar (3,9-11) aras›nda
kald›. 6. turda ölçülen serum bak›r ortalamalar› ise her iki
grupta da normal de¤erler aras›nda olmakla beraber,
deneme grubu de¤eri kontrol grubundan önemli derecede
(p<0,05) yüksek bulundu. Benzer olarak baz› araflt›r›c›lar
(8,13), bak›r verilmesi ile serum bak›r düzeylerinin
kontrol grubuna k›yasla yükseldi¤ini, di¤er baz›
araflt›r›c›larda (14-16) gebeli¤in ilerlemesi ile serum bak›r
düzeylerinin düfltü¤ünü, do¤umdan sonra ise tekrar
yükseldi¤ini bildirmektedirler. 
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Tablo 2. Kuzular›n kan serumundaki bak›r, çinko, demir, kalsiyum ve magnezyum ortalamalar› ve do¤um a¤›rl›klar›.

Parametre ler
Gruplar Kuzular›n

Bak›r Çinko Demir Kalsiyum Magnezyum do¤um a¤›rl›klar›
(µg/dl) (µg/dl) (µg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (kg)

Kontrol 59,66 ± 2,35 119,60 ± 6,15 109,63 ± 9,39 11,80 ± 0,21 2,22 ± 0,13 4,117 ± 0,182
Deneme 82,48 ± 4,18 117,58 ± 7,45 114,93 ± 10,21 12,28 ± 0,38 2,24 ± 0,08 4,214 ± 0,145
p *** (-) (-) (-) (-) (-)

(-) : Önemsiz *** : p<0,001
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fiekil 2. Gruplar›n serum çinko ortalamalar›.
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fiekil 3. Gruplar›n serum demir ortalamalar›.



fiendil ve ark. (8) yapm›fl olduklar› bir çal›flmada, daha
önce bak›r yetersizli¤i görülen Samsun yöresinde gebe
koyunlara gebeli¤in farkl› aylar›nda %2’lik bak›r sülfat
verilmesi ile kuzularda enzootik ataksi durumunun
önlendi¤ini, kontrol kuzular›nda ise %60 oran›nda
enzootik ataksinin görüldü¤ünü bildirmektedirler. Bu
çal›flmada ise, gerek kontrol ve gerekse deneme
grubundaki kuzular›n hiçbirinde enzootik ataksi
görülmedi. Ancak deneme grubundaki kuzularda serum
bak›r ortalamas› (82,48 ± 4,18 µg/dl) normal s›n›rlar
(3,9-11) aras›nda bulunurken, kontrol grubunda
araflt›r›c›n›n (12) bildirdi¤i yetersizlik s›n›r›n›n (70 µg/dl)
çok alt›nda ve di¤er baz› araflt›r›c›lar›n (17,18) enzootik
ataksi için kritik s›n›r olarak bildirdikleri 50 µg/dl’e yak›n
(59,66 ± 2,35 µg/dl) olarak saptand›. Bu durum göz
önüne al›nd›¤›nda kontrol grubunda her ne kadar
enzootik ataksi oluflmamakla birlikte bu kuzular›n
enzootik ataksi riski alt›nda bulunduklar› dikkate
de¤erdir.

Baz› araflt›r›c›lar (19,20) koyun ve kuzularda, baz›lar›
da (21,22) düve ve buza¤›larda bak›r uygulamas› ile canl›
a¤›rl›k kazanc›nda önemli art›fllar saptam›fllard›r. Bu
araflt›rmada ise, kuzular›n do¤um a¤›rl›klar› deneme
grubunda kontrol grubuna k›yasla yüksek olarak
saptanmakla birlikte bu art›fl istatistiki olarak önemli
bulunmad›. Art›fl›n istatistiki olarak önemli
bulunmamas›n›n nedeni, gebelik döneminde bak›r verilen
koyunlar›n kuzular›n›n do¤um a¤›rl›klar›n›n araflt›r›lmas›
olabilir. Çünkü ad› geçen araflt›r›c›lar (19-22) canl› a¤›rl›k

art›fl›n› direkt bak›r verdikleri hayvanlar üzerinde
saptam›fllard›r.

Baz› araflt›r›c›lar (7,23), koyunlar›n normal serum
çinko düzeyini 80-120 µg/dl, fiahin ise (1) 75-180 µg/dl
olarak, Shcmidl ve Forstner (24) serum demir düzeyini
70-196 µg/dl, Nazki ve Rattan (25) 115-234 µg/dl,
Underwood ise (7), 102-304 µg/dl olarak
bildirmektedirler. Yine birçok araflt›r›c› (26-29),
koyunlar›n normal serum kalsiyum düzeylerini 8-12
mg/dl, di¤er baz› araflt›r›c›lar da (27,28,30) magnezyum
düzeyini 1,70-2,91 mg/dl aras›nda bildirmektedirler. Bu
çal›flmada ise, gerek koyun ve gerekse kuzular›n her iki
grubunda da ölçülen serum çinko, demir, kalsiyum ve
magnezyum ortalamalar› ad› geçen literatürlerde
koyunlar için bildirilen normal de¤erler aras›nda saptand›.

Bu araflt›rmada, bak›r uygulamas›n›n koyun ve
kuzular›n serum çinko, demir, kalsiyum ve magnezyum
ortalamalar› üzerinde önemli bir de¤iflikli¤e neden
olmad›¤› tespit edildi. Her ne kadar bak›r ile çinko, demir,
kalsiyum aras›nda antagonizma durumu bildirilmekteyse
de (4,6,31), bu çal›flmada böyle bir antagonizma
durumunun saptanmamas›, muhtemelen uygulanan bak›r
miktar›na ve/veya genetik baz› faktörlere ba¤l› olabilir.
Nitekim, Van der Berg (32), bak›r ve çinko aras›ndaki
antagonizma durumunun genetik baz› faktörlere ba¤l›
olabilece¤ini, baz› koyun ›rklar›nda antagonizma
saptan›rken baz› ›rklarda ise böyle bir etkileflimin
bulunmad›¤›n› bildirmektedir.

‹. Ç‹MTAY, T. fiAH‹N, A. ÖLÇÜCÜ, G. AKSOY

925

1 2 3 4 5 6
0

2

4

6

8

10

12
Kontrol

Deneme

Turlar

mg/dl

fiekil 4. Gruplar›n serum kalsiyum ortalamalar›.

1 2 3 4 5 6
0

1

2

3
Kontrol

Deneme

Turlar

mg/dl

fiekil 5. Gruplar›n serum magnezyum ortalamalar›.



Baz› araflt›r›c›lar (33,34), koyunlarda serum çinko
düzeyinin gebeli¤in ilerlemesi ile yükseldi¤ini, baz›lar› da
(16,35) ineklerde do¤um öncesi döneme nazaran do¤um
sonras› dönemde serum çinko düzeylerinin daha yüksek
oldu¤unu, Stirnimann ve ark. (36) ise, ineklerde serum
çinko düzeyinin gebeli¤e ba¤l› önemli farkl›l›klar
göstermedi¤ini bildirmektedirler. Rojara ve Pachauri
(35), ineklerde do¤um öncesi döneme nazaran do¤um
sonras› dönemde serum demir düzeyinin yükseldi¤ini,
Zalewska ve Sommer (37), koyunlarda serum demir
düzeyinin gebeli¤in ikinci yar›s›nda yükseldi¤ini ve
do¤umdan sonra en yüksek düzeye ulaflt›¤›n›, Bostedt ve
ark.(38) ise, ineklerde serum demir düzeyinin gebelik
boyunca azald›¤›n› ve do¤umdan sonra en düflük düzeye
ulaflt›¤›n› bildirmektedirler. Lippmann ve During (39) ile
Bostedt ve Hausmann (40) koyunlarda, Rowlands ve ark.
(41) da, ineklerde serum kalsiyum düzeyinin gebeli¤in
son dönemlerinde azald›¤›n›, Sato (42) ise plazma
kalsiyum düzeyinin do¤um öncesi döneme nazaran
do¤um sonras› dönemde azald›¤›n› ileri sürmektedirler.
Baz› araflt›r›c›lar da (35,43) inek ve koyunlarda serum
magnezyum düzeyinde gebelik ve laktasyona ba¤l› önemli
de¤iflikliklerin görülmedi¤ini vurgulamaktad›rlar. Bu
araflt›rmada da, serum çinko ve demir ortalamalar› her iki
grupta da araflt›r›c›lar›n (16,33-35,37) bildirimlerine

benzer olarak gebeli¤in ilerlemesi ile yükseldi ve
do¤umdan sonra bu düzeyler daha da yüksek bulundu.
Serum kalsiyum ortalamalar› ise, literatürlerde (39-42)
bildirildi¤i gibi yine her iki grupta gebeli¤in son
dönemlerinde ve do¤um sonras›nda azald›. Serum
magnezyum ortalamalar› ise araflt›r›c›lar›n (35,43)
bildirimlerine paralel olarak kontrol ve deneme
gruplar›n›n her ikisinde de gebelik ve do¤um sonras›
dönemlerde önemli farklar göstermedi.

Sonuç olarak, bu çal›flmada gebe koyunlara belirtilen
dönem ve dozlardaki bak›r uygulamalar›n›n, koyun ve
kuzular›n serum çinko, demir, kalsiyum ve magnezyum
düzeyleri üzerinde önemli de¤iflikliklere neden olmad›¤›,
ancak serum bak›r de¤erleri üzerinde önemli art›fllar
sa¤lad›¤› ve kuzular›n do¤um a¤›rl›klar› üzerinde hafif bir
art›fla neden oldu¤u saptand›. Ayr›ca her iki gruptaki
kuzularda enzootik ataksi oluflmamakla birlikte, kuzular›n
serum bak›r düzeyleri göz önüne al›nd›¤›nda kontrol
grubu ortalamalar›n›n enzootik ataksi için kritik kabul
edilen düzeye yak›n oldu¤u dikkati çekmifltir. Bu durumda
kontrol kuzular›n›n her zaman için enzootik ataksi riski
alt›nda olduklar› düflünülebilir. Bu nedenle gebe koyunlara
ilave bak›r uygulamalar›n›n faydal› olabilece¤i ve bu
uygulama ile kuzular›n enzootik ataksiden korunabilece¤i
kan›s›na var›ld›.

Gebe Koyunlara Bak›r Sülfat Uygulamas›n›n Koyunlar ve Kuzular›n Kan Serumlar›ndaki
Baz› Mineral Düzeyleri ve Kuzular›n Do¤um A¤›rl›klar› Üzerine Etkileri
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